RESULTA] E

WISSENS CHAFTLICHEN ERFORSCHUNG
BALATONSEES

MIT VNTERSTUTZUNG DES UNG. KON, ACKERBAU-, KULTUS- UND UNTERRICHTSMINISTERIUMS UND
ANDEREN MAZENEN

~ HERAUSGEGEBEN VOM
BALATON-AUSSCHUSSE DER UNG. GEOGRAPHISCHEN GESELLSCHAFT.

ERSTER BAND.

PHYSISCHE SEOGRAPHIE DES BALATONSEES UND SEINER UMGEBUNG.

-ZWEITER TEIL,

GEOGRAPHISCHE BESCHREIBUNG DER BALATONSEE-UMGEBUNG, SAMT
DEREN OROGRAPHIE UND GEOLOGIE.

PALAEONTOLOGIE

DER JMGEBUNG DES BALATONSEES.
IIl. BAND.

MIT 31 TAFELN UND 154 TEXTABBILDUNGEN.

WIEN, 1911.
IN KOMMISSION VON ED. HOLZEL.



Dieser Band umfasst folgende Abhandlungen:

I. K. Diener: Mitteilungen iiber einige Cephalopodensuiten aus der Trias des
siidlichen Bakony (pag. 1—22, mit einer Tafel)

II. K. Diener: Neue Beobachtungen iiber Muschelkalk-Cephalopoden des siidlichen
Bakony (pag. 23—32, mit einer Tafel)

III. G. v. ArtHaBkr: Neue Funde in den Werfener Schichten und im Muschelkalke
des siidlichen Bakony und Revision der Cephalopodenfauna des Muschel-
kalkes (pag. 1—26, mit zwei Tafeln)

IV. Fr. Frecu: Neue Cephalopoden aus den Buchensteiner, Wengener und Raibler
Schichiten des siidlichen Bakony (pag. 1—74, mit elf Tafeln und 18 Text-
abbildungen)

V. Fr. Freca: Nachtrdge zu den Cephalopoden und Zweischalern der Bakonyer
Trias [Werfener und Cassianer Estherienschichten} (pag. 1—30, mit 30
Textabbildungen)

VI. Gv. Meses: Uber Trias-Ostrakoden aus dem Bakony (pag. 1—38, mit vier
Tafeln und 12 Textabbildungen)

VII. O. JaekeL: Wirbeltierreste aus der Trias des Bakonyerwaldes (pag. 1—23,
mit 10 Textabbildungen)

VIII. O. JaekeL: Placochelys placodonta aus der Obertrias des Bakony (pag. 1—91,
mit zehn Tafeln und 50 Textabbildungen)

IX. M. E. Vap4sz: Die Juraschichten des siidlichen Bakony (pag. 1—89, mit zwei
Tafeln und 34 Textabbildungen)




MITTEILUNGEN
UBER EINIGI: CEPHALOPODENSUITEN AUS
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MIT EINER LITOGRAPHIERTEN TAFEL.

Resultate der wissenscha!tl. iirferschung des Balatonsees. 1. Bd. 1. T. Pal. Anb.



NSERE Kenntniss der triadischen Ceplalopodenfaunen des Bakony
l I beruht auf der Bearbeitung des gelegentlich der geologischen

Aufnahme des siidlichen Bakony in den Jahren 1869 und 1870
von J. BOECKH gesammelten Versteinerungsmaterials durch BOECKH*
und E. v. Mojsisovics.** Im vorigen Jahre gingen mir mehrere z. Th.
sehr reichhaltige Cephalopodensuiten aus der Trias des Bakony zur
Bearbeitung zu, die theils von Herrn Professor L. von Loczy, theils
von Herrn D. Laczk6 in Veszprim gesammelt worden waren. Die nach-
folgende Beschreibung der einzelnen Faunen und der neuen Arten,
nach Schichtgruppen getrennt, ist das Ergebniss der Bearbeitung dieses
Materials, fiirr dessen freundliche Uberlassung ich Herrn Professor vON
Loczy zu bestem Dank verpflichtet bin.

LISTE DER FAUNEN UND BESCHREIBUNG
DER NEUEN FORMEN.

L

Werfener Schichten von Csopak und Vo6rds-Berény.

Der cephalopodenfiihrende Horizont der oberen Werfener Schichten war
bereits Boecku (Dic geologischen Verhiltnisse des siidlichen Theiles des Bakony,
pP. 24 des Separatabdruckes aus dem Il Bande der Mittheil. aus dem Jahrb. der
kgl. Ungarischen Geologischen Anstalt) von Szent-Kirdly-Szabadgya bekannt. //na-
rites Muchianus v. Haver, und Dinarites Dalmatinus v. Haver werden von dieser

* J. Borckn: «Die geologischen Verhiltnisse des stidlichen Theiles des Bakony. L. Theil,
Mitthcilungen aus dem Jahrb. der kgl. Ungarischen Geologischen Anstalt, Budapest, Bd. 1873,

** E. v. Mus:sovics: «Die Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz.» Abhandlungen d.
k. k. Geol. Reichs-Anst. Wien, X. Bd. 1882.

Resulitate der wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. [. Bd. 1. Th. 1
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?

Localitat citirt. Auch bei Csopak und Voros-Berény erscheint nunmehr der Cepha-
lopodenhorizont der Werfener Schichten nachgewiesen. — In den Aufsammlungen
Prof. I.. v. Léczy’s an diesen beiden Localititenn sind folgende Arten vertreten:

Dinarites dalmatinus v. HAUER.

» cf. nudus v. HAUER.
Tirolites cassianus QQUENST.
Meekoceras cf. caprilense v. Moygs.

11,

Reiflinger Kalk

a) Bluschelkalk (Reiflinger Kalk), Waldweg zwischen Vidmos und Faész,
am Ostabhang des Bergriickens Hegyesgyiir.

Ceratites cf. trinodosus Mojs,
» sp. ind, aus der Gruppe des C. awviticus Mojs.
» sp. tnd. aus der Gruppe des C. semiornatus ARTHABER.

Diese, sowie die vorige Form sind nur durch Wohnkammerbruchstiicke ver-
treten, deren Sculptur bereits senile Merkmale erkennen ldsst und zu einer einiger-
maassen sicheren Bestimmung nicht ausreicht.

Ceratites div. sp. ind.
Dalatonites cf. balatonicus Mojs.
» cf. lincatus ArTH.
> div. sp. ind.
Hungarites 2 sp ind.

Ein innerer Kern mit stark abgewitterter Oberfliche, zeigt einige Achnlichkeit
mit /. Elsac Mojs., doch ist nicht einmal die Gattungsbestimmung mit Sicherheit

vorzunehmen.
Pryclites sp. ind. (cf. Secbacki Mors?).

Ein innerer Kern, dessen Loben der Beobachtung nicht zugiinglich sind, so
dass dic Linreihung in die Gruppe der rugiferi zweifelhaft bleibt

Ptyclutes flexunosus Mojs

b) Muschelkalk. Schicht swischen dem Recoarokalk und Reiflinger Kalk,
Fels6-Edrs, Malomoolgy.*

Monopleyllites cf. Sucssi Moys.

* Malomvolgy «(Mihlthal) = Kirdlykat-volgye bei Boeckn L c.
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ein durch langsam anwachsende Windungen und das Fehlen von Umbilicalknoten
der von E. v. Mojsisovics (Ceph. Med. Triasprov. Taf, XXXVII, IFig. 7) abgebil-
deten lombardischen Varietdt dieser Art sehr nahestehendes Exemplar.

Ceratites c¢f, aviticus Moys.
» Barrander Mojs,
» sp. ind. aff. lenis Haver.

Ein leider sehr ungeniigend erhaltenes Wohnkammerfragment eines hoch-
miindigen, fast glatten Ceratiten mit deutlich ausgepriagtem, von Furchen begrenzten
Mitelkiel und Andeutungen von Marginalknoten.

Prychites flexuosus Moys, (sehr biufig).

» ¢f. acutys Moys.

» sp. ind. aus der Gruppe der «dfegalodisci».
Hungarites Arthaberi nov. sp. (Taf. 1, Fig. 1, 2, 3).

Diesc ncue Art, die in den Aufsammlungen des Herrn L. v. L.éczy durch
acht Exemplare vertreten ist, schliesst sich unter den bisher beschricbencn Formen
am nichsten an /. costosus E. v. Mojsisovics (Die Cephalopoden der Mediterranen
Triasprovinz, Abhandlungen d. k. k. Geol. Reichs-Anst. X. Bd., p. 223, Taf. VIII,
Fig. 4) an. Der Externtheil dieser letzteren Form aus den Buchensteiner Schichten
(Horizont des Protrachyceras Reitzi) des Bakony unterscheidet sich, wie E. von
Moysisovics hervorhebt, «dadurch vom Externtheil aller bekannten Hungariten, dass
dic Rippen bis auf den Marginalrand reichen«. Dieses Merkmal gilt auch fir die
vorliegende Art. Im Ubrigen ist dic letztere durch hochmiindigeren Querschnitt
und abweichende Sculptur von A costosus deutlich unterschieden.

Die weitumhiillende, engnabelige Form erinnert in ihren Windungsverhalt-
nissen sehr an H. FPrado: p'Arcuiac. Die flach gewdlbten Seitenflanken sind mit
zahlreichen, sichelformig geschwungenen Faltrippen bedeckt. An einigen dieser
Rippen machen sich etwas unterhalb der Seitenmitte knotenformige Anschwellun-
gen bemerkbar, ohne dass es jedoch zur Ausbildung deutlich umschriebener Late-
ralknoten kommen wiirde. Die Mehrzahl der Faltrippen spaltet sich unterhalb der
Seitenmitte. Ausserdem betheiligen sich secundire, eingeschobene Rippen an der
Flankensculptur, die vom Marginalrande nur bis zur Seitenmitte reichen. Die meisten
Rippen sind in der oberen Seitenhilfte weniger kriftig entwickelt, als in der unte-
ren. Erst gegen den Rand des Externtheils, wo sich die Falten sehr entschieden
nach vorwirts kehren, treten zugleich langgezogene, marginale Anschwellungen auf.

Eine scharfe Marginalkante ist nicht vorhanden, doch erhebt sich der Extern-
theil von seinem abgestumpften Rande ziemlich gleichmissig in der Form eines
(iiebeldaches zu dem zugeschirften Mediankiel. In dieser Beziehung schliesst sich
die vorliegende Art durchaus den echten Hungariten und nicht jenen auffallenden
Typen aus dem bosnischen Muschelkalk an, die F. v. Hauver (Denkschr. d. kais,
Akad. d. Wissensch. Wien, math. nat. Cl. Bd. LXIII, 1896, p. 259 ff.) als Uber-
gangsformen von Ceratites zu Hungarites betrachtet, Bei der Mehrzahl der von
F. v. Hauer in diese Gruppe von Ubergangsformen gestellten Typen scheint mir
ein maassgebender Unterschied gegenuber Hungarites in der Gestalt des Extern-
theiles zu liegen, indem bei denselben der hohe Mittelkiel von einer mehr-weniger
deutlichen IFurche beiderseits begleitet wird, oder indem mindestens eine ausge-
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Endlich erscheinen vier weitere Fundorte von Muschelkalk-Fossilien in eciner
Suite reprisentirt, die mir Herr Professor L. von [.éczy im Mai dicses Jahres
zukommen liess. Es sind dies die nachfolgenden:

i) Koveskdlla, Mezdmdl (Boeckn’s Fundort).

Atractites crassérostrés v. FIAUER,

Ceratites aviticus v. Moys.

Prychites gibbus BEn. .
» cf. flexuosus v. Mojs.

%) Barnag, Holtostaudenhof.

Balatontes sp. ind.

/) Strasse swischen Felsi-Eérs und Vessprém.

Lryclites sp. ind.,

m) Vorosto,

Ceratites sp. ind.
Balatonites sp. ind.
Hungarites sp. ind.
Ftychites sp. tnd.

Die durch die oben beschriebenen Suiten reprisentirte Fauna des Muschel-
kalkes gehort der 7rinodosus-Zone der anisischen Stufe an, — Zu den aus den
Reiflinger Kalken des Bakony bereits bekannten Arten treten noch /Yeuronautilus
ambiguus, Pl crassescens var. jugulatus, Atractites cof. obcliscus, A. crassirosiris,
Balatonites Hauwers, B. transfuga, B. armiger, B. gemmatus, B. cf. lineatus, DPro-
arcestes cf. extralabiatus, Monopliyllites of. Suesst, Ptyclhites wmcegalodiscus, Pt. of.
acutus, Ceratites cordevolicus v. Mojs., C. ¢f. altecostatus ArtH. und Longobardites
bregussanus v. Mojs, hinzu.

Bemerkenswerth scheint insbesondere die grosse Zahl der mit der IFauna von
Gross-Reifling gemeinsamen Formen. Nicht weniger als sechs Arten, die bisher
von anderen Fundorten, als Gross-Reifling, nicht bekannt waren — darunter gerade
mehrere der fiir jene Localitit so bezeichnenden Balatoniten — haben sich nun-
mehr auch im Reiflinger Kalk des Bakony wiedergefunden. Die letztere fur dic
entsprechenden Schichtglieder der Trias des Balkony aus den niederdsterreichisch-
steirischen Kalkalpen von Boeckr iubernommene Benennung erscheint also auch
durch die Ergebnisse der palacontologischen Untersuchung des Cephalopoden-
Materials gerechtfertigt.
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gehende Ubereinstinmung mit jener des von E. v. Mojsisovics abgebildeten Ori-
ginalexemplars von Gelemér. Da es sich in der vorgeschrittenen Zackung der
Lobenlinie bei A7 Wengensis um ein constantes, wenngleich untergeordnetes Unter-
scheidungsmerkmal gegentiber . splhacropleyllns zu handeln scheint, so mochte
ich die von Krrtr (Jahrb. d. k. k. Geol. R.-Anst. 1894, p. 105) befiirwortete Ver-
einigung dieser beiden Arten nicht empfehlen.

6) Vamos, Somhegy.

Orthoceras of. canpanile Mojs.
Celtites cf. cpolensis Mojs.
dArpadites ¢f. Arpadis Mojs.

» nov. sp. ind,

Bruchstiick der inneren Windungen einer durch die sehr kriftige, gerade
Flankensculptur von allen bisher beschriebenen Arten verschiedenen Form.

Arpadites (Ditarites) Locsyi nov. sp. (Taf. 1, Fig. 5).

Diese sehr interressante Form aus der Gruppe der .drpadites rimosi (Ditma-
rites Moys.) steht dem Ditmarites scgmentatus v. Mojsisovics (Die Cephalopoden der
Hallstitter Kalke, Abhand. d. k. k. Geol. Reichs-Anst. VI. Bd. II. Hiilfte, p. 457,
Taf. CI.V, Fig. 1) aus den mittelkarnischen ZLobites cllipticus-Schichten des Feuer-
kogels bei Aussee auffallend nahe. Ditmarites scgmentatus stellt einen isolirten,
durch die eigenthiimliche Lateralsculptur und den volistindigen Mangel von Extern-
kielen ausgezeichneten Typus dieser Untergattung dar. In Bezug auf diese beiden
Merkmale stimmt unsere neue Art aus dem Bakony, die durch ein ziemlich voll-
stindiges Wohnkammer-Exemplar reprisentirt wird, mit 2. segmentatus Gberein.
Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale, welche die Aufstellung einer neuen Art
rechtfertigen, sind folgende:

Die Gestalt der Nabelregion erleidet in vorgeriickten Wachsthumsstadien
erhiebliche Aenderungen. Die inneren Windungen fallen mit einer hohen, senk-
rechten Nabelwand ab, so dass ein tief eingesenkter Nabel entsteht. Auf der
Schlusswindung nimmt dic Héhe der Nabelwand auf mehr als die Hilfte ab.
Zugleich flacht sich die Windung in der Nihe der Nabelkante erheblich ab.

Die Externfurche ist weniger tief eingesenkt, als bei /). scgmentatus und tritt
iberhaupt erst auf der Schlusswindung deutlich hervor, wihrend sie am Beginne
derselben kaum markirt ist

Die schmalen, tiefen Schaleneinschnitte, welche die Lateralsculptur bilden,
stehen dichter gedringt, als bei D. sqgmentatus. Namentlich in der Nihe der Miin-
dung nehmen sie an Zahl so bctriachtlich zu, dass die durch die Einschnitte abge-
schniirten Schalenstreifen kaum mehr die doppelte Breite der Einschnitte selbst
erreichen. Auch sind die Schaleneinschnitte in der Nihe des Marginalrandes auf-
fallend stark nach vorwirts gekrimmt. Die die Stelle von Rippen vertrctenden
Schalenstreifen zeigen an der Nabelkante schwach ausgeprigte, knotige Anschwel-
lungen.

Im Umfange des letzten Umganges zihlt man 30 Schalenstreifen.

Loben. Nicht bekannt.
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V.

Mergel von Veszprém, Alsé-erdd.

Im Veszprémer unteren Walde (Alsé-erd8) liegt auf den rothen, hornstein-
fihrenden Tridentinus-Kalken ein Dolomit, der im Hangenden mergelig wird und
endlich von dinnen Mergelplatten iiberlagert ist. Aus diesen Mergeln, in deren
Hangendem wieder Dolomite auftreten, erhielt ich durch Vermittlung des Herrn
Desiperius Laczkd zwei Ammoniten, die sich als zu der bekannten IL.citform der
nordalpinen Reingrabner Schiefer,

Carnites floridus WULF.

gehorig erwiesen. Das eine der beiden Exemplare, cin plattgedriicktes Stiick von
27 Mm. Durchmesser stimmt aut das genaueste mit zahlreichen Exemplaren aus
den Reingrabner Schiefern des Saugrabens bei Lunz uberein, die sich in der
Sammlung des Palaeontologischen Institutes der Universitit in Wien befinden.
Das zweite Fragment zeigt einen Theil der Lobenlinie und lisst insbesondere die
fur Carmtes so bezeichnende Anwesenheit eines Adventivlobus deutlich erkennen.

Das Vorkommen dieser auffallenden Art in der oberen Trias des Bakony
ist umso interessanter, als dieselbe bisher noch niemals ausserhalb der Ostalpen
nachgewiesen wurde und auch innerhalb der alpinen Trias ausschliesslich fiir das
nordliche zoogeographische Entwickelungsgebiet der Raibler Schichtgruppe (Rein-
grabner Schiefer, Aonoides-Zone des Rothelstein und Raschberges, Cardita-Schich-
ten von Nordtirol und Salzburg, Bleiberger Schichten von Kiarnthen) charakteris-
tisch ist.

Die Mergel von Alsé-erd§ erscheinen durch das Vorkommen von Carnites
Aoridus ihrer stratigraphischen Stellung nach als ein sicheres Aequivalent der Lunz-
Raibler Schichtgruppe (julische Unterstufe der karnischen Stufe) bestimmt.

VL

Veszprémer Mergel und Dolomit.

Isculites cf. obolinus Ditm.
Protraclhyceras Attila Moys.

Eincs der zahlreichen von mir untersuchten Exemplare dieser Art ist dadurch
bemerkenswerth, dass bei demselben bei sonst durchaus symmetrischer Anlage
der Sculptur entlang der einen Seite der medianen Eintiefung cine Verdoppelung
der Externdorncn cintritt, wihrend auf der anderen Seite dic Reihe der Extern-
dornen cinfach Dbleibt. Die Entwickelung der fur die Gattung Zrackyceras s. s



! " 0, M
8 " M
, M
: $8 (8 8 (
0; 5 < 8 " , "G
(O 6
8 " , " (O - *
2 # & % #
517*4*1 56356.*4 ;84 +8</= 40 >1>+F*1*4?
*37-34*%1 % /-=
,+56%-=/-= N *37-34:*1 %/-=M /-02*: 123+56*4 /E8+ ,40 /5+] /[E +.R
[F6/4: 0*+ *1:1D5=*4+ *:?*+:?D1
% ,+56*-=/-= 56356. 123+56*4 O*E 558/18=/-= ,40 *37-34:*1 %/-= *-+>
>1+ [-8E;>-:?
,+56%-=/-=  *37-34*1 %= *+> >1+ [-8E;>-:?

*+|<1*E  -+> 10>

/E8+ %/.1/F85I/

J[E8+ *:?*+:?D1

*45+6*-7

/EC+6*:? F*3 /-/.84 D1*0

%>;*+=C--/ 5I>EC- 4'( . ,4081.M
/14/: 8..8+./,0*4687

A/++% 12345674 *-+> >1+ 40 *+I<1*E

2A >1>+.>
,56%4+.*34*1 %/-= E3. 18.1/56?5*1/+ *3.13 ' ( 84 *-+> >1+
8.6* 6814+.*347D61*40* %/-=* 0*1 54:*451 56356.*4 N 130*4.34,+ %/-=
/E8+ %/.1/F85l/ .*34F1,56
% /E8+ B8EG6*:?
*+> >1+ [-8E;>-:?
[-1.84 1>-->+
*1*- 84 *+|<1*E  -+> 10>
*+|<1>E51 *1:*- 40 8-8ES3.



TAFEL L









I1.



>I> >B JI),>)
10 J>H H*>CJ HBCB >)

0AH(J>) BX

*+,-/* 0*1 ;;3++*4+56/7.- 1781+56,4: 0*+ /[-/.84+**+ 0 6

%



ach dem Abschlusse meiner Arbeit «Mittheilungen iiber einige

Cephalopodensuiten aus der Trias des siidlichen Bakony» ist

mir im Herbt 1899 eine neue umfangreiche Petrefactensuite aus
den Reiflinger Kalken des siidlichen Bakony von Herrn Professor
L. v. Loczy zur Untersuchung iibermittelt worden. Diese Suite, deren
Zustandekommen man den Aufsammlungen der Herren L. v. Loczy
und D. LAczk6 verdankt, enthdlt mehrere sehr interessante, fir die
anisische Stufe neue Cephalopodenformen. Eine kurze Mittheilung iber
die Ergebnisse meiner Bearbeitung dieser Cephalopodensuite mag daher
als eine Vervollstindigung der in meiner oben citirten Arbeit gegebenen
Daten iiber die anisische Ammoneenfauna des siidlichen Bakony ange-
sehen werden.

Die von den Herren L. v. L6czy und D. LAczké gesammelten
Cephalopoden stammen von den Fundorten: Mencshely, Barnag, Koves-
killa und Hajmdskér. Das Fossilmaterial von dem letzteren Fundorte
vertheilt sich auf drei verschiedene Punkte, die auf den Originaletiketten
des Herrn L. v. L6czy mit den Ziffern 5, 18 und 23 bezeichnet sind.
Es soll daher auch die Beschreibung der Fauna nach diesen einzelnen
Punkten getrennt vorgenommen werden.

LISTE DER ARTEN UND BESCHREIBUNG
DER NEUEN FORMEN.
a) Mencshely.

Orthoceras cf. campanile Mois.
Ceratites sp. ind.
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als die Halfte der Marginalknoten betragen hitte und die mithin nach der Diagnose
von E. v. Mossisevics (1. c. p. 30) zu Ceratites binodosus Hauer gestellt werden
miisste.

Ceratites cf. aviticus Moss.

Prychites cf. gibbus Ben,

¢) Koveskdlla.

Ceratites c¢f. trinodosus Mois.
» ¢f. aviticus Moss.
» cf. subnodosus Moss.
> ¢f. cordevolicus Moss,

d) Hajmdskér Punkt Nr. 5.

Orthoceras campanile Moss.
Ceratites trinodosus Moss.
» aviticus Mois.
» cordevolicus Moss. (Taf. 1I. Fig. 3.)

Ein ausgezeichnet erhaltenes Exemplar von 60 Mm. Durchmesser mit nahezu
vollkommen glatter, bereils am Beginn der Schlusswindung sculpturloser Schalen-
oberfliche und mit einem beinahe flachen Externtheil. Der Nabel, der von einer
massig hohen, senkrechten Nabelwand flankirt wird, ist etwas enger als bei den
von E. v. Mossisovics (Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz, p. 26, Taf. XII.
Fig. 5—7) abgebildeten Originalsticken aus dem Gastropodenkalk von Ruaz in
Buchenstein und dem Reiflinger Kalk von Felsg§-Eors,

Das interessanteste Merkmal an dem vorliegenden Exemplar ist das Auftreten._
mehrerer transitorischer Mundriander nahe dem vorderen Rande des letzten Um-
ganges, Sie ziehen vom Nabelrande radial mit einer flachen, gegen riickwirts
gerichteten Ausbuchtung iber die Flanken bis in die Marginalregion, in deren
Nihe sie eine sehr auffallende, lappenformige Verlingerung des Peristoms nach
vorne erkennen lassen. In dieser lappenférmigen Verlingerung des Peristoms in
der Marginalregion der Flanken iiber den Externtheil hinweg stimmen die trans-
itorischen Mundréander des vorliegenden Exemplars mit jenen bei Ceratites laqueatus
Lmostr. und C. Nathorst: Moss. aus den Daonellenkalken von Spitzbergen Uberein
(vergl. E. v. Mossisovics, Arktische Triasfaunen, Mém. Acad. Impér. de sciences,
St. Pétersbourg, VIL sér. T. XXXIIl. No 6, 1886. Taf. IX. Fig. 2 und 3). Auch
bei diesen beiden arktischen Triasceratiten sind die transitorischen Peristome in
der Externregion auffallend protrahirt.

Ceratites cf. lenis v. HAUER.

Mechrere Fragmente von Externtheilen eines grossen, gekielten Ceratiten ohne
Flankensculptur weisen auf diese Art hin, die von dem sehr nahe stehenden
C. aviticus Moss. sich hauptsichlich durch die stirkere, kielformige Auftreibung
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des flach zugeschirften Convextheiles unterscheidet. Das von F. v. Hauer im
zweiten Theile seiner «Beitrage zur Kenntniss der Cephalopoden aus der Trias
von Bosnien» (Denkschr. kais. Acad. d. Wissensch. Wien, math. nat. Cl. Bd. LXIIL
1896) auf Taf. VI. Fig. 1 abgebildete grosse Exemplar aus dem Muschelkalk
von Haliluci besitzt genau die gleiche Gestalt des Externtheils, wie sie an den
mir vorliegenden Bruchstiicken erkennbar ist.

Ceratites peranritus nov. sp. (Taf. II. Fig. 1)

Diese interessante Art vertritt einen, in der mediterranen Trias bisher
unbekannten, neuen Typus, der sich an (. gosaviensis Moss. anschliesst, im
erwachsenen Zustande jedoch von dieser Form durch die Entwicklung von
Parabelohren sehr erheblich abweicht.

In der vorliegenden Suite ist diese Art leider nur durch ein unvollstindiges,
mit Wohnkammer versehenes Stiick reprisentirt, das zu einer vollstindigen Diagnose
kaum ausreicht, immerhin jedoch die auffallendsten Merkmale der neuen Gruppe
deutlich erkennen lisst. Die inneren Windungen, die ich durch sorgfiiltiges Ablosen
des letzten Umganges sichtbar zu machen im Stande war, erinnern in Bezug auf
Sculptur, Involutions- und Querschnittsverhiltnisse an C. gosaviensis v. Mossisovics
(Die Cephalopoden der Mediterranen Triasprovinz, p. 39, Taf. X. Fig. 8) aus dem
rothen Marmor der Schreyer Alpe. Die langsam anwachsenden, einander nur wenig
umhiillenden Windungen sind fast ebenso dick als hoch. Die grosse Zahl und
dichte Stellung der Rippen, sowie die schwache Entwicklung der Dornen weist
unsere Art wihrend des Jugendstadiums der Formenreihe des C. soldianus zu.
Neben den vorherrschenden, ecinfachen Rippen treten auch inserirte und vereinzelt
Spaltrippen auf. Die kriftigen, massiven Hauptrippen tragen schwache Umbilical-,
Lateral- und Marginaldornen. Auf vielen Hauptrippen und auf der Mehrzahl der
Nebenrippen sind jedoch die Knoten nur angedeutet oder fehlen ganz. Die
Externseite konnte ieh auf den inneren Windungen nicht deutlich beobachten.
Sie scheint flach convex zu sein, wie bei C, zoldianus. Keinesfalls ist eine kiel-
artige Auftreibung vorhanden.

In welcher Weise die auffallende Sculpturinderung auf der Schlusswindung
gegeniiber den inneren Umgingen sich vollzieht, konnte nicht festgestellt werden, da
leider der grossere Theil der Schlusswindung fehlt. Das allein erhaltene vordere
Drittel dieser Windung zeigt eine von jener der inneren Umginge wesentlich
abweichende Ornamentirung, die oberflichlich an die Sculptur mancher jurassischer
Oppelien erinnert. Diese Sculptur wird gebildet durch das Zusammenlaufen von
je zwei einzelnen, flach sichelfsrmig vom Nabelrande iiber die Flanke ziehenden
Rippen in einen michtigen Parabelknoten. Die marginalen Parabelknoten stehen
alternirend zu beiden Seiten des schmalen, flach gewdlbten Externtheiles. Die
Parabelohren sind schrig im Sinne der Rippen gestellt und tiberragen die Mitte
des Externtheiles an Hohe. Eine Lunula, wie bei den Parabelohren des Sibirstes
FPraklada Diener (Himalayan Fossils, Palacontologia Indica, ser. XV. Vol. II. Pt. 2.
The Cephalopoda of the Muschelkalk, p. 37. Pl VII. Fig. 5), ist nicht vorhanden.
Von den bei Oppelia auftretenden Parabelohren sind jene des C. perauritus trotz
oberflichlicher Aehnlichkeit der Ornamentirung durch ihre schrige Stellung deutlich
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und findet sein Analogon in dem Zerfall der grossen Dipnoer Zahnplatten bei
Conchopoma und derjenigen der Mylobatiden bei Ceratoptera und Dicerobatis.

In diesem Rahmen bildet also unsere neue Form einen Typus, den man
unbedenklich als Gattung auffassen darf. Dieselbe wire provisorisch durch die an-
gegebene Gebissform zu kennzeichnen und mége den Namen Placochelys erhalten,
um ihre Schildkrétennatur und die Zusammensetzung ihres Riickenpanzers aus
Buckeln anzudeuten. Die neuen Species bezeichne ich mit Riicksicht auf die
hohe Bedeutung ihrer Bezahnung im Rahmen der Schildkroten als Placochelys
placodonta.

Die riickwirtigen Beziehungen der bisher nur aus Schiadelfragmenten bekannten
Placodontier dirften nach den neuen Funden kaum noch bei den Awnomodonticrn
zu suchen sein, mit denen sie eigentlich nur die Verringerung der Zahnzahl theilen.
Der Bau und die Anordnung derselben ist aber in beiden Gruppen durchaus
verschieden und berechtigt uns nicht, der Zahnreduction mehr verwandschaftliche
Bedeutung beizulegen als z. B. bei den verschiedenen zahnarmen Siugethiertypen
(Faulthieren, Elephanten, Nagern). Auch der Bau des Schidels und anderer Kérper-
theile durfte einer verwandschaftlichen Beziehung von Anomodoatiern und Flaco-
donterz kaum das Wort reden. Dagegen schliesst sich Placockelys und noch mehr
wohl Flacodus selbst im Bau des Schiadels und der Extremititen nahe an Notho-
saurus bezw. Pistosanrus an, wo iibrigens auch Owen schon die #lacodonter unter-
brachte.

Die hohere Bedeutung der neuen Form liegt aber offenbar in ihrer ancestralen
Stellung zu den Schildkréten. Der Panzer allein macht natirlich FPlacockelys noch
nicht zu einer Schildkrote — auch die Girtelthiere haben ja einen dhnlichen Panzer
—— aber die Art, wie sich dieser Panzer bildet, zeigt doch in allen Punkten echte
Schildkrétencharaktere. Die dorsale Verbreiterung der Rippen als Stiitzen des
Rickenpanzers, die Pointirung eines marginalen Buckelkranzes, die Bildung eines
Bauchpanzers nach Art des Schildkrétenplastron durch Heranziehung sternaler
Hautgebilde an die eigentlichen Rippen, die Aushohlung der thecalen Wirbel,
die auf eine Ausbildung wie bei Schildkréten schliessen lisst, sind Belege genug,
dass dieser Panzer wirklich auf dem Wege war, ein Schildkrotenpanzer zu werden.
Dazu kommt die Anniherung des Schidelbaues an den der Schildkroten, namentlich
denjenigen pleurodirer Typen, die eine oben offene, z. Th. hinten noch geschlossene
Schlifengrube besitzen. Neben der Panzerbildung liegt die auffilligste Eigenthiimlich-
keit der Schildkroten in ihrer Zahnlosigkeit und der Bedeckung der Kiefer mit
Hornscheiden. DorLro hatte schon die Existenz bezahnter Schildkroten prophezeit;
hier liegt nun eine solche vor, die aber selbst in ihrem Zahnbesitz Schildkroten-
charactere zeigt, ndmlich einerseits in der Reduction der ganzen Bezahnung, ander-
seits darin, dass bei Flacockelys dem Anschein nach die unbezahnten Schnauzen-
spitzen schon mit hornigen Schnibeln wie bei Hyperodapedon bedeckt war. Auch
mit dem Bilde, das sich einer unserer besten Morphologen, der leider so friith ver-
storbene GEeorg Baur' von den Ahnen der Schildkréten machte, ist FPlacockelys
im grossen Ganzen in Einklang zu bringen. Der Besitz von Zihnen, die Erhaltung
des typischen Jochbogens, des Scheitelloches und der Nasalia sind supponirte
Ahnenmerkmale der Schildkréten, die Placockelys thatsichlich aufweist.

! Bemerkungen iiber die Phylogenie der Schildkréten; Anatom. Anzeiger. Bd. XII, pag. 561.
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Einer Einreihung von Flacockelys in die Stammesgeschichte der Schildkroten
stehen namentlich zwei Momente entgegen, einerseits die bisherige landldufige Be-
urtheilung der Meeresschildkroten und Trionychiden, und anderseits das Auf-
treten ciner typisch ausgebildeten Landschildkrote, Psamnzockhelys, im oberen Keuper
Wirttembergs. Man hat bis in die jiingste Zeit von der allgemeinen Annahme
ciner schrittweisen Entwickelung ausgehend diejenigen Schildkréten fir die pri-
mitiveren gehalten, in denen die fremdartigen Charaktere dieses Typus nicht so
scharf zum Ausdruck kommen, und deren Entfernung von normalen Reptilien daher
geringer schien. So wurden die 7rionyckhia den tbrigen Schildkréten phylogene-
tisch vorangestellt, und die Dermochelyden («Atheca» Cope) als primitivster Typus
der lebenden Schildkroten betrachtet. Beziiglich der letzteren hat sich indessen
in neuester Zcit einc Wandlung der Ansichten geltend gemacht, indem sowohl
E. C. Case wie G. Bavr und L. DowLvo erkannten, dass Dermockelys ein schr
specialisirter Chelonide sci.

Diesc Auffassung kann ich nach Untersuchung eines Embryo von Dermo-
chelys der mir durch Vermittelung meines Collegen Herrn Dr. Tormir von dem
zoologischen Museum in Berlin zur Untersuchung iberlassen wurde, durchaus be-
stitigen. Ich glaube ferner, dass es keinem Zweifel unterliegen kann, dass die
Meer- und Flusschildkroten von Land- und Sumpfschildkroten
abstammen, und nicht umgekehat, wie vielfach angenommen wurde.

Wiirden sich erst bei letzteren die Eigenthumlichkeiten der Schildkroten
consolidirt haben, so konnten nicht auch die ersteren in den wesentlichen Punk-
ten der Organisation so vollig tbercinstimmen. Das, was den Fluss- und Meer-
schildkroten an typischen Testudinatencharacteren fehlt, haben die cinzelnen Tri-
bus unzweifelhaft sekundar wicder aufgegeben — so die Meeresschildkroten den
Zusammenschluss der Rippen und deren Verwachsung mit den dermalen Rand-
platten, die Trionychidaec den Verlust dieser letzteren und der Hornscheiden auf
den Kicfern. Auch die schwache Ausbildung des Bauchpanzers bei diesen Typen
muss sekundir sein, da derselbe alle Elemente des typischen Plastron in nor-
malem Lageverhaltniss aufweist.

b) Zur Morphologie des Schildkroten-Skeletes.

Der Panzer der Schildkroten setzt sich nach den iibereinstimmenden Ergeb-
nissen der Anatomie, Ontogenie! und Palaeontologic in folgender Weis¢ zusammen:?

I. Skelet-Elemente des Dorsalpanzers oder Carapax.

a) Die medianen Neuralia dic aus einer plattigen Verbreiterung der Dorn-
fortsitze der «I'hecalwirbel» hervorgehen;

4) die 8 paarigen Rippen, welche mit einem besonderen Namen Costalia be-
zeichnet wurden, weil man irrthiimlich annahm, dass den echten Rippen besondere
dermale Platten aufgelagert seien;

¢) die randlichen Platten, die gffenbar alle- dermaler Herkunft sind und in

! Vergl. A. Gorre: Ueber die Entwicklung des knochernen Rickenschildes (Carapax) der
Schildkréten; Zeitschy, f. wiss. Zool. 1899.
* Hichei sche ich zunichst von den epidermalen Hornschildern ab.
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I. Der Riickenpanzer besteht urspriinglich (Placochelys) aus dermalen Buckeln,
die am Rand zu grossen Marginalbuckeln anschwellen. Diese und einige ihnen vorn
und hinten angelagerte Buckel erhalten sich bei den meisten Schildkroten (ausser
Trionyx); wihrend sie bei den Dermochelyden wieder zu einem vollen Panzer
anwachsen, der aber nun nicht nur den Riucken, sondern in gleicher Weise auch
die Bauchseite uberzieht. Die Rippen verbreitern sich schon bei Placochelys
betriachlich unterhalb des Panzers, zu dessen Trigern sie werden. Diese Tendenz
verstiarkt sich bei den echten Schildkréten, wo die auf einander folgenden 8 Thecal-
rippen mit einander und den Neuralien verwachsen und in ihrem Bereich die Er-
haltung des Dermalpanzers uberflissig machen. Dieser erhilt sich,abgesehen von
den Pygalia und der Nuchalplatte normaler Weise nur an den Seiten, wo seine
Elemente sich den durch die Rippen bestimmten Lageverhiltnissen in enger Ver-
wachsung einfiugen. Der so geschilderte feste Carapax ist starr und unbeweglich
und daher nur fir Formen geeignet, die bei triger Beweglichkeit den Schwerpunkt
ihrer animalen Functionen auf die Defensive legten. Diese Lebensbedingungen
treffen fur die Landschildkroten zu, bei denen auch Messungen uber die Lang-
samkeit der Muskeclcontractionen unvergleichlich lange Zeitrdume ergaben.

Bei den Formen dagegen, die ins Mecr zuriickgingen, wurde die Beweglichkeit
gesteigert und der Querschnitt des Kérpers dem Wasserwiderstand durch Aus-
pragung der Spindelform angepasst. So wurde einerseits die starre Verbindung
der Rippen mit den Marginalia (Chelonidae, Chelydridac) in weiterer Folge auch
die der Rippen unter sich (FProtostegidae, Dermochelydae) aufgegeben und nament-
lich der costale Panzer stark abgeflacht (Mcer- und Fluss-Schildkroten).

Das Plastron scheint in sciner historischen Entwicklung wesentlich durch
zwei Factoren becinflusst zu sein. Einerscits bedingen offenbar die Extremititen
der Landschildkréten bei ihrer Einzichung unter den Panzer eine Ausbuchtung
des Plastron hinter den Armen und vor den Beinen, da sich das Ellenbogengelenk
nach hinten und das Kniegelenk nach vorn wendet. So entstehen Umbiegungen
des Vorder- und Hinterrandes des Plastron nach innen und damit die sog. Sternal-
kammern der Pleurodiren, damit zugleich aber Einbuchtungen nach der Mitte der
sog. Sternalbriicke, an der Carapax und Plastron zusammenhingen. Dicse
Sternalbriicke umfasst bei der triadischen Psammochelys 5 bezw. 7 Rippen, wih-
rend bei dem Gros der Landschildkréten an ihrer Bildung nur 3-—4 betheiligt sind.
Durch die Einbuchtungen aber werden die urspriinglich vicltheiligen Gastralelemente
von vorn und hinten zusammengedringt und zur Verschmelzung getrieben. So
cntstehen hinter den Armen die Hyoplastra und vor den Beinen die Hypoplastra
Zwischen beiden liegen bei den iltesten Landschildkréten noch sog. Mesoplastra,
die aber spiter meist verschwanden, so dass die Hyo- und Hy poplastra aneinander
stossen. Bei den Formen nun, die ins Wasser zurlickgegangen sind, kommt zu der
ererbten Retractionsfahigkeit der Extremititen noch Bewegungssteigerung beim
lebhafteren Schwimmen hinzu Beide fithren zu einer Vergrosserung der Ein-
buchtungen und damit zu einer Reduction des Plastron. Bei allen Meer- und Fluss-
schildkroten sind die Mesoplastra verschwunden und die Hyo- und Hypo-
plastra z. Th. wie namentlich bei den Z7rionychia so zusammengedringt, dass
sic im crwachsenen Zustande vollstindig verschmelzen und einheitliche Sticke re-
prasentiren, die ich als «Zygoplastra» bezeichnen mochte., Bei Dermochelys,
dem Endglied der Meeresschildkroten sind dagegen die simmtlichen Elemente des
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Plastron unter Beibehaltung ihrer urspriinglichen Lage zu dinnen, kaum bemerk-
lichen Spangen reduciert.

Der Schidel erfuhr besonders in zwei Richtungen wesentliche Umgestaltungen.
Nachdem zunichst gegentber der marinen, mit spitzer Schnauze verschenen Flaco-
ckelys bei den ersten echten Landschildkroten die Schnauze verkirzt, die Bezahnung
ganz verschwunden, die Nasenlocher vereinigt und das Scheitelloch reducirt ist,
treten innerhalb der echten Schildkroten besonders zwei Specialisirungen hervor.
Bei den Landschildkroten erweitert sich die Schlifengrube auf Kosten ihres hin-
teren Abschlusses, den ich bei Hydromedusa (Orig. Mus. Berlin) noch vorfand,
der aber bei den ubrigen verkiimmert zu sein scheint, wihrend er bei Flaco-
chelys noch normal und kriftig ausgebildet war. Diese so entstandene, nach
hinten offene Grube dient zum Ansatz der Retractoren des Kopfes, der in Folge
dieser Zuriickziehung eines besonderen Schutzdaches namentlich in seinem hinteren
Theile nicht mehr bedarf. Dieses fiir die Landschildkroten typische Verhiltniss
andert sich aber bei den Meeresschildkroten, bei denen der Kopf in der Bewegungs-
richtung vorgestreckt und weniger retractil wird. Bei diesen tritt eine allmihlich
zunehmende Uberdachung der Schlafengruben ein, die charackteristischer Weise
nun von vorn nach hinten durch Vergrésserung der FParietalia fortschreitet und
so zu einer ganz eigenartigen Schidelform fithrt, die uns namentlich typisch bei
Chelone entgegentritt, aber auch schon wohl entwickelt in der Kreide vorliegt, wie
bei Zoxochelys latiremis Copg.!

Die Extremititen, die durch die Lebensgewohnheiten von aussen her so un-
mittelbar beeinflusst werden, sind in ihren Anpassungserscheinungen nur von unter-
geordneter Bedeutung. Bei den marinen Formen erfahren die Fiisse die Umbildungs-
processe, mit denen auch in anderen Gruppen der Tetrapoden die Umbildung
Fusses zur Flosse einsetzt. Die hochste Anpassung, die der Schildkrétenfuss
an die Schwimmbewegung zeigt (Dermochelys), bleibt indessen noch erheblich
zuriick hinter der Flossenbildung der Ichtyosaurier und sogar der Plesiosaurier.
Aber darin werden sie noch fischartiger als diese, dass ihre Arme viel grosser
werden als ihre Beine, wéhrend bei den Stammformen wohl das Gegentheil der
Fall war, und bei den ILandschildkroten Arme und Beine etwa gleichgross sind.

¢) Zur Phylogenie der Schildkroten.

Nach alledem dirfte sich meiner Ansicht nach die Phylogenic der Schild-
kroten folgendermaassen gestalten:

Als Vorreihe des Schildkrétentypus, in der einerseits die Cha-
raktere der Schildkroten consolidirt werden aber anderseits auf der nicht gefestigten
Grundlage noch stark variiren, sind die Placodontia aufzufassen, in denen die
Familie der Placodontidae mit den Gattungen Flacodus-Cyamodus-Placochelys dic
Consolidirungsreihe darstellt, wahrend vermuthlich die aufs Land gegangenen Rhyn-
chosauridae einen sofort weit aberrirenden Seitenast bilden. Die letzteren fiillen
aber einige anatomische Differenzen zwischen den Placodontiden und den
echten Schildkréten aus, insofern bei ihnen gegeniiber den Placodontiden:

1'S. W. WiLLisTon: A new turtle from the Kansas Cretaceous; Transact. Kansas Acad. ot
Sciences, Vol. IV, pag. 195 (1901).
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verschwinden die Randschilder ginzlich, und dic Hornschnibel werden durch eine
weichhautige Kieferbedeckung ersetzt, daher auch ihre Bezeichnung als «Weich-
schildkroten». Bei den Dermochelyden schliesslich 18st sich der Neurocostal-
panzer durch Isolirung der Elemente ganz auf, die Plastralia verkimmern
zu dinnen Stibchen, und der Hautpanzer erginzt sich wieder zu einem Buckel-
panzer, der nun aber nicht nur den ganzen Ricken, sondern auch das dermale
Plastron tberzieht. Dermochelys als die jungste dieser Meeresschildkroten kehrt also
in ihrer Panzerbildung wieder ziemlich genau zu dem Ausgangspunkt zurick, der
dirch Placochelys gegeben war. Meine erste Vermuthung, dass die Ahnlichkeit
beider auf direkter Verwandschaft beruhe, erwies sich sehr bald bei genaucrem
Studium der Dermockelyden als Irrthum. Dic dussere Ahnlichkeit beider beruht
auf einem atavistischen Riickschlag, der der biologisch und morphologisch sehr
abwechselungsreichen Phylogenie der Schildkréten die Krone aufsetzt.

AMPHIBIA.
STEGOCEPHALA.

Zwei Knochenfragmente mochte ich wegen ihrer grobfaserigen Knochen-
structur als Stegocephalen-Reste ansprechen. ILeider ist ihre Form nicht mehr
genauer festzustellen und daher zu einer systematischen Bestimmung untauglich.
Das grossere, besser erhaltene Stiick durfte dem Beckengiirtel angehéren und
konnte ein schlankes Ileum sein, wie es jenc Stegocephalenn im Gegensatz zu den
jingeren Zetrapoden besassen.

PISCES.

S ELACHTIA
Fam. ACRODONTIDAE.

Palaeobatis balatonicus n. sp.

Die allein bekannten Zihne dieser Gattung unterscheiden sich von den hiu-
figeren der Gattung Acrodus dadurch, dass die Mittellinie, von der bei Acrodus
das Gewirr feiner Leisten ausstrahlt und sich iiber die Krone vertheilt, hicr auf-
gelost ist in eine Anzahl von Griibchen, die den mittleren Theil der Zahnober-
fliche einnehmen. Diese Erscheinung beruht darauf, dass jene Skulpturleisten hiu-
fige Anastomosen bilden.

Bei der in Deutschland im Muschelkalk und Keuper verbreiteten Form Fa/aco-
batis angustissimus (H. v. M) Jagxer! tritt die Anastomosenbildung im Bereiche

! JaexeL: Dic Selachier aus dem oberen Muschelkalk Lothringens; Abh. z. geolog. Special-
karte von Elsass-Lothringen, Strassburg, 1889, pag. 329.

(&

Resultate der wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. I. Bd. I Th.
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aber an den beiden vordersten palatinalen Zihnen der Taf. IV ist sie noch zu
erkennen und an dem zweiten der rechten Bildseite ist wenigstens die mittlere
Einsenkung noch zu beobachten. Bei Cyamodus und Placochelys hat sich diese
Grundform mehr verwischt, indessen ist sie z. B. an Owens Abbildungen von Cya-
modus selbst an dessen grossten Zihnen noch festzustellen. Wir werden damit

Fig. 14. Fig. 15. Fig. 16
Fig.14—16. Verschiedene Zahnformen von Z%olodus aus dem unteren Muschelkalk von Freiburg. Thiir.
Fig. 14. Maxillare Zihne. — Fig. 15. Hinterzihne des Unterkiefers z. T. mit abgebrochener Krone

wobei die Pulpa und das Dentin sichtbar wird. — Fig. 16. Ein Schneidezahn in seitlicher Ansicht,
links dic Innenseite.

unwillkiirlich auf solche Reptilien als Stammformen der Placodonten verwiesen,
bei denen die Zihne den angedeuteten Charakter in typischer Weise zeigen. Das
sind Formen wie Diadectes, Empedias und Bolosaurus, die sich in fluviatilen oder
litoralen Ablagerungen des nordamerikanischen Perms gefunden haben.

Eine Skulptur der Zahnoberfliche ist nur schwach ausgebildet ; sie macht
sich geltend in einer rilligen Oberfliche der konkaven Innenfliche der Vorder-

Fig. 17. Ein bezahntes Dentale von Zholodus, dessen vorderes Ende {links) offenbar abgebrochen
ist; rechts das zum Processus coronoideus aufsteigende Ende des Dentale. Unterer Muschelkalk.
Freiburg. Thiiringien. Orig. Mus. Berlin.

zahne und einer radialen Skulptur aller hinteren Zihne. Dieselbe ist sowohl an
den Taf. IV. dargestellten Gaumenzihnen, wie an den Taf. IIl abgebildeten Unter-
kieferzahnen zu bemerken, und wesentlich schérfer an einigen von OWEN abgebil-
deten Zahnen ausgeprigt. Die noch nicht beniitzten Ersatzzihne oder eben durch-
gebrochenen Zihne zeigen diese Skulptur natiirlich viel deutlicher, als die bereits



30 Placochelys placodonta Jaekel.

abgekauten Zihne. In phylogenetischer Hinsicht gewinnt diese Radialskulptur
insoferne Interesse, als sie bei Tholodus wesentlich verstirkt ist und bei den
Nothosauriern durch eine regulierte Langsstreifung der Zahne vertreten wird.
Da gerade die Zahne von Tholodus in ihrer Form, Skulptur und Struktur die
niachste Verwandtschaft mit denen von Placodus zeigen, so habe ich in beistehen-
den Figuren verschiedene Zahntypen maxillirer und vorderer Zihne gezeichnet,
deren Originale sich teils im Museum fir Naturkunde (Fig. 14, 16, 17) teils in der
Sammlung der geologischen Landesanstalt (Fig. 15) zu Berlin befinden.

In histologischer Hinsicht zeigen die Placodonten-Zahne einen sehr einfachen
Bau, insofern die drei Substanzen Pulpa, Dentin und Schmelz aus ganz gleich-
formigen Elementen zusammengesetzt sind. Das allgemeine Verhiltnis der Zahn-
substanzen wird durch die beistehenden Figuren 18 A und B entsprechend einem
schon von R. OweN gezeichneten Bilde ! gekennzeichnet. Die Pulpa ist je nach der
Form der Gaumen- oder Vorderzihne breit oder schlank, das Dentin und der
Schmelz ziemlich dick und ungefihr gleichmaissig verteilt.

Der histologische Bau der Placodontenzihne hat, wie gesagt, schon bei Owen
Beachtung gefunden, der eine dichte Dentinschicht und iber dieser eine ziem-
lich dicke Schmelzkappe nachwies.

Durch die Figuren 18 A—C habe ich versucht, den feineren Bau der Teile
klarer zu stellen. Von dem Inhalt der Pulpa ist wie gewohnlich, wo sich nicht
sekundires Dentin darin gebildet hat, nichts erhalten. Die Umgrenzung der Pulpa
zeigt aber hier insoferne eigenartige Verhiltnisse, als ihr Oberrand (Figur 18 C)
deutliche Resorptionserscheinungen auf Kosten des Dentins aufweist. Das steht
damit im Einklang, dass fast unter jedem Zahne ein Ersatzzahn liegt, und zu dessen
Gunsten der idltere von der Pulpa aus resorbiert wird. Um zu zeigen, dass hier
kein histologisches Novum vorliegt, bilde ich beistehend den Zahnersatz bei einem
Nothosauriden (Simosaunrus) ab, bei dem ich sowohl eine seitliche Resorption der
Zahnwurzel durch den andringenden Ersatzzahn, wie auch eine direkte Unterhéh-
lung desselben von seinem Pulpalraum aus beobachtet habe.

Figur 18 B zeigt eine Grenzpartie des Dentins und des Schmelzes von dem
Fig. 18 A abgebildeten Vorderzahn von Placodus in fiinffacher Vergrosserung, in
der der Durchmesser der sehr feinen Dentinréhrchen etwa p betrigt. Man bemerkt
in diesem Bilde den nahezu parallelen Verlauf der Dentinréhrchen, bei denen ich
nur selten in diesem &usseren Teile des Dentins eine Gabelung bemerke. Unmittelbar
unter der Schmelzgrenze zeigt sich dagegen eine vielfache strauchartige Verzweigung
neben einer blinden Endigung anderer in ihrem Innern kaum verdiinnten Rshrchen.
Ich bringe diese, auch sonst vielfach von mir beobachtete, unnatiirliche Endigung
und Zersplitterung der Dentinréhrchen an der Schmelzgrenze damit in Zusammen-
hang, dass der Schmelz vom Epithel aus offenbar durch Einschmelzung der dusser-
sten Dentinzone entstanden ist, dass dabei die dusseren Enden der Dentinréhrchen
zerstort und ihre spiteren Enden an der Schmelzgrenze zu pathologischen Zergabe-
lungen gefiihrt worden. So liegen die Dinge wenigstens bei primitiver Ausbildung
des Schmelzes und seiner Grenze gegen des Dentin, Dass vielfach noch einzelne
pathologisch erscheinende Dentinrohrchen in die Schmelzschicht hineinragen,
eine Erscheinung, die ToMEs sogar noch unter den Siugetieren bei Marsupialiern

I R. Owen L c.
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an deren Grunde akrodont befestigt bleiben. Das ist bei den typisch thekodonten
Zihnen der Siugetiere nicht der Fall, wo der Zahn entweder durch seine Wurzel
vollstindig abgeschlossen ist gegeniiber seiner Unterlage (brachyodonte Zihne),
oder durch sekundire Offenhaltung der Wurzel (hypselodonte Zihne) zwar keinen
Abschluss der Pulpa, aber auch eine véllige Unabhingigkeit gegeniiber dem Kiefer
behilt.

Zu einem #hnlichen Stadium scheinen freilich auf direktem Wege auch die
hochentwickelten Reptilien wie z. B. die Krokodile gelangt zu sein, aber im allge-
meinen scheinen die sogenannten thekodonten Reptilienzihne innerhalb der Theka
ihre akrodonte Befestigung gewahrt haben. Das gilt nicht nur fiir die Schneide-
zdhne der Placodonten, sondern gilt sogar auch fiur Jchthyosaurier, mindestens fiir
einen Teil ihrer Vertreter. Es wire auch schwer einzusehen, wie sonst z. B. die
Ichthyosaurierzihne einen gentigenden Halt hitten haben sollen, da sie in Rinnen
des Kiefers standen, ohne durch Querwinde gesondert und befestigt zu werden.

Ich mochte hiernach vorziehen, die Befestigungs-
arten der Zihne nach folgendem Schema terminologisch
zu ordnen:

I.. Stephanodonte Zihne, wie sie die Sphenodon-
ten, Coccosteiden und Store tragen, wobei die dussere
Individualisierung einzelner Zihne eigentlich nur als
Kerbung des Kieferrandes hervortritt.! Es erscheint iibri-
gens nicht unmoglich, dass in einer derartigen Ausbil-
dungsform nicht das primitivste, sondern ein Riickbil-
dungsstadium acrodonter Zahnanlagen vorliegt, die dann Fig. 19.
mit dem Kieferknochen sekundir verschmolzen wiren, Die Bildung der Ersatzzihne

Il. Epiodonte Ziahne, die histologisch individuali- I::; S;V';:] Zii‘gllz“il Tlsl\?:tr:;ﬂ?f;é
siert, d. h, vom Kieferknochen durch besondere Struktur Grosse, schematisch.
gesondert, aber doch basal mit ihm verwachsen sind.

Als Modifikationen dieses in seinem inneren Bau pulpodentindsen oder vasodenti-
nésen Typus kann man unterscheiden:

a) akrodonte Zihne, die sich unmittelbar von der Oberfliche des Kiefer-
knochens erheben und mit ihr fast verwachsen sind;

5) pleurodonte Zihne, die mit schiefer Aufwachsungsfliche befestigt sind
(cf. Eidechsen und praedentate Dinosaurier);

¢) «bothrodonte» Zahne (Bodpos Grube), deren Anwachsungsstelle in einer
Grube liegt (z. B. Vorderzihne von Placodus, Tholodus und Nothosaurierzihne);

d) «taphrodonte» Zihne, (tappuc Graben) die in einer Reihe und gemeinsa-
mer Rinne stehen (cf. Ichthyosaurier, Crocodilier s. T.)

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass sich innerhalb des bothrodonten
Typus die vollstandige Ablésung der Zihne zum Typus des Saugetierzahnes am
leichtesten bilden konnte und also wohl der

IIl. thecodonte Zahntypus aus dem bothrodonten hervorging, bei dem der
Zahn eine ginzlich abgeschlossene Einheit bildet und in einer Grube des Kiefers
eingekeilt ist. Von dem bothrodonten Typus hat sich der thecodonte offenbar schon

' 0. JaekeL: Uber Coccosteus und diec Organisation der Placodermen; Sitz.-Ber. d. Ges.
Naturf. Freunde Berlin.

Resultate der wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. 1. Bd. 1. T. Pal. Anh. 3
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innerhalb der Reptilien abgezweigt, diirfte aber bei den uns bekannten typischen
Séiugetieren erst entstanden sein, nachdem sich diese von ilteren Reptiltypen
separiert hatten,

Die Zihne der Siugetiere sind durch ihre fingerférmigen Wurzelausliufer
oder durch Biegungen einfacher Wurzeln so im Kieferknochen eingekeilt, dass sie
sich beim Biss nicht bewegen und deshalb auf eine basale Befestigung verzichten
konnten. Auch fur die hypselodonten Zihne trifft das zu, die in ihrer Langsaxe
sehr gekrammt oder durch Leisten der Aussenwand in entsprechenhen Furchen
des Kieferknochens fest eingekeilt sind

IV. Der Zyperodonte Typus wird durch die eigenartige Bezahnung der Hai-
fische reprisentiert, bei denen die Zihne mit den Wurzeln frei auf dem Kiefer-
knorpel ruhen und nur durch Bindegewebe mit ihm befestigt sind. Dieser Typus
geht aber weder aus dem Schuppentypus, wie GEGENBAUER meinte, hervor, noch ist
er dem Typus der freien Zihne, wie sie die Siugetiere haben, gleichzusetzen.
Diese Bezahnungsform geht vielmehr hervor aus dem Zerfall der breiten Zahnplatten
der Chimaeroiden und Trachyacanthiden, die sich aus stephanodont bezahnten
Deckknochen der Kiefer spezialisiert haben. Die Haifischzihne bilden also einen
Typus fiir sich, den man dem epiodonten Typus gleichsetzen, oder als wesent-
liche Modifikation desselben betrachten kann,

Wenn wir obige Einteilung der Bezahnungsformen annehmen, reduziert sich
der terminologische Gegensatz zwischen den Schneidezihnen und den Backzihnen
nen der Placodonten auf ein geringeres und natiirliches Mass. Beide Zahnformen
sind epiodont, und innerhalb dieses Typus die breiten Backzihne akrodont, die
spitzeren und deshalb leichter zum Abbrechen disponierten Vorderzidhne bothrodont
d. h. innerhalb einer Grube akrodont,

Die zum Abreissen und Stossen aptierten Schneidezihne sind wie diejeni-
gen der Nagetiere eben tiefer im Knochen befestigt, als die Backzihne, die hier
nur zu vertikalem Druck beim Zerknacken der Muscheln dienen.

Der Zahnersats ist ofters bei Placodus bemerkt worden. Man findet bei
Briichen durch bezahnte Knochenstiicke fast regelmissig einen Ersatzzahn unter
dem funktionierenden. Ein Querschnitt zeigt dann unter jedem Zahne eine
Hohlung, die etwas grosser ist als dieser, weil der in ihr entwickelte Ersatzzahn
ja selbst grosser ist als der dltere, den er ersetzen soll (vergl. Fig. 3 u. 4 p. 16).

Wie bei allen Formen, deren einzelne Zihne eine bestimmte Position haben,
erfolgt auch deren Ersatz unmittelbar unter den vorangegangenen, so dass sich
beim Zahnwechsel die Gebissform und deren Funktion nicht &ndert. Bei der
Breite der hinteren Placodontenzihne muss die Unterhohlung der alten Zihne
so betrichtlich sein, dass diese wie ein Gewolbe auf dem Kieferknochen ruhen,
Die Ernihrung des Ersatzzahnes erfolgt durch den grossen Zahnkanal, durch den
die Pulpa solcher grossen Zihne in Verbindung mit der Mundschleimhaut und den
Gefassen steht. Diese Zahnkanile sind in der Regel medial neben jedem Zahne
zu bemerken, sowohl an der Gaumenfliche (Taf, 1V), wie an der Innenwand des
Unterkiefers (Taf. III, Fig. 4). Sie fiibren in die genannte «Zahnkaverne», in der
der Ersatzzahn durch allmihliche Verkalkung ausreift.
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unvollstindige Fragmente freilegen konnen. Deutlich von dem Wirbelkorper durch
eine Naht gesonderf, aber meist an ihnen haftend, fand ich die Processus
transversi. Die sogenannten Intercentren fehlen vollstindig.

Der Wirbelkorper ist wie bei allen Reptilien und hoheren Tetrapoden ein-
heitlich, <holospondyl», im Gegensatz zu der mehrteiligen temnospondylen Anlage
bei vielen Stegocephalen. Die auf einanderfolgenden Halften je zweier Urwirbel,
die bei den temnospondylen dauernd, bei Sphenodon-Embryonen! voriibergehend
getrennt sind, erscheinen also hier zu einer festen Einheit verbunden, die bei
diesen hoheren Wirbeltieren nur ausnahmsweise im Schwanz, regelmissig im
Atlas getrennt bleiben.?

Zu der Bezeichnung Centrum und Intercentrum ist eine klirende Bemerkung
nétig. Indem man in der gelegentlichen Einschaltung basaler Keilstiicke zwischen die

C=Fe=Tc

C.
samise g

JC" .7(~ = }c(‘ = C‘
Fig. 20. Urspriingliche Bezeichnung Fig. 22. Anderung der Bezeichnung
der holospondylen Stiicke. der holospondylen Stiicke.

A9

Fig. 21. Bezeichnung der temnospondylen Stiicke.

4 aus der vorderen, B aus der hinteren Rumpfregion von Archegosaurus, C aus der Rumpf-
region triadischer Temnospondylen.

In diesen Figuren bedeutet C Centrum, /¢ Intercentrum, P¢ Pleurocentrum.

Wirbelkorper ein Homologon der Temnospondylie zu finden glaubte, suchte
man die dem Centrum und Intercentrum gleichwertigen Stiicke im tymnospondylen
Wirbel und setzte nun das Intercentrum des holospondylen dem vorn gelegenen
unpaaren, ihm bisweilen #hnlichen «Hypocentrum»> der Temnospondylen gleich. Da
nun letzteres innerhalb der Temnospondylen bei den sogenannten «Stereospon-
dyli» fast allein den Wirbelkérper bildet, so kam man zu dem ganz paradoxen
Schluss, dass die kleinen nur gelegentlich gefundenen Zwischenstiicke der Holo-
spondylidae, das urspriingliche «<Intercentrum», consequenterweise als Centrum

1 V. v. Esxer: Urwirbel und Neugliederung der Wirbelsiule ; Sitz.-Ber. d. k. k. Akad. d.
Wiss. Wien, math.-phys. Klasse, 1888. (9. K. Abt. 3), pag. 194. — F. ScHauinsLAND: Weitere Bei:
‘trige zur Entwickelungsgeschichte der Hatteria; Arch. f. mikroscop. Anatomie, 56, pag. 747.

2 0. Jaexker: Ueber die Bildung der ersten Haiswirbel und die Wirbelbildung im allgemeinen;
Zeitschrift d. deutsch. geolog. Gesellsch, Bd, 56. 1904. pag. 109.
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anzusehen sei, weil es eben bei den Stereospondyliden den Werth eines solchen
erlangt. Der Wirbelkérper der Holospondylen selbst wurde damit, um die Verwir-
rung voll zu machen, zu einem Intercentrum im Sinne der Temnospondylen. Das
Ergebnis dieser Ansichten ist durch vorstehende Abbildungen gekennzeichnet.
Demgegeniiber stellte ich fest:

1. dass das Hypocentrum der Temnospondylen als vordere Hilfte, die
Pleurocentren als hintere Hilfte des holospondylen Wirbelcentrums aufzufassen sind,

2. Dass das Hypocentrum der Temnospondylen zwar bei deren
jiingeren Vertretern (Stereospondyli aut) so gross wird, dass es fast den
ganzen Wirbel bildet (Fig. 21 C zeigt die Lage der rudimentiren Pleurocentren),
dass es trotzdem aber doch nur der vorderen Hilfte des holospondylen Wirbels
entspricht. Demgemiss liegt keine Veranlassung vor, die urspriingliche Termino-
logie des holospondylen Wirbels (Fig. 20) mit Rucksicht auf die Temnospondy-
len zu 4ndern, die einen durchaus selbstindigen Weg vielleicht erst nach der
Konsolidierung der normalen holospondylen Wirbelbildung eingeschlagen haben.
Das Urspriingliche Intercentrum der Holospondylen verliert also damit jede
Beziehling zu den temnospondylen Elementen und damit wohl auch zu den pri-
miren Bestandteilen des Wirbels, da wir bei Sphenoden, die — wenn ich so
sagen darf «temnospondylen» Urwirbelhilften zu der Einheit des holospondylen
Centrum verwachsen sahen,

Bei Placochelys sind also nur die echten Centra vorhanden. Die
intercentralen Schaltstiicke, die an den besonders beweglichen Teilen der Wirbel-
sdule, besonders am Hals und Schwanz, eidechsenartiger Typen vorkommen und
meines Erachtens etwa der Kniescheibe und analogen Schaltstiicken im Armbau
articuloser Crinoiden vergleichbar sind, fehlen den Placodonten, wie den Notho-
sauriden, Plestosanriern, Mesosauriern und Schildkroten,

In der Terminologie der Form des holospondylen Wirbelkdrpers kann ich
dem Usus nicht folgen, bei der Bezeichnung der vorderen und hinteren Gelenk-
fliche das Wort «amphi> zu verwenden. Beide Flichen liegen an den Enden des
Wirbelkérpers aber nicht in dessen Umfang, was allein durch das Wort «amphi»
angedeutet wird. Amphicoel kann also nur bedeuten, dass der Wirbel in seinem
Umfang konkav ist, und in diesem Sinne mochte ich auch das Wort amphicoel von
nun ab gebrauchen, da es sprachlich keinen Ersatz fur diesen Begnff gibt, und zur
Beseitigung des bisherigen sprachlichen Missbrauchs wohl dieser Hinweis geniigt.
Hiernach ergeben sich die im folgenden und Fig. 23 gebrauchten Bezeichnungsformen:

Die Wirbelkérper von Placochelys sind flach amphicoel und etwa
1'/,-mal so lang als hoch (Taf. V, Fig. 34, 4¢, 4d, 7a; Taf. VI, Fig. 108), an
der freien Aussenfliche mit Lingsrillen versehen,

Von vorn nach hinten nimmt in der Wirbelsiule die relative Linge der
Wirbelkorper zu (Taf. V. Fig. 34, 7a), doch ergeben sich fiur die Rumpfwirbel,
die mit dem Riickenpanzer verbunden sind, einige Modificationen, die besonderer
Beriicksichtigung bediirfen.

Was die einzelnen Wirbel betrifft, so waren diese samtlich aus ihrem
Zusammenhange geldst. Immerhin lagen die Taf. V, Fig. 1—3 abgebildeten Wir-
bel unmittelbar am Hinterhaupt, so dass man schon deshalb annehmen darf, dass
sie Halswirbel waren. Diese Annahme bestitigt sich vollkommen durch ihre
besonderen Eigentiimlichkeiten, die mancherlei Interesse beanspruchen.
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(A) und dem Epistropheus (E) eingeschaltet ist und nur als Dens Epistrophei
(de) aufgefasst werden kann. Die Ubereinstimmung ergibt sich namentlich aus
dem Vergleich der beiden Oberseiten (Taf. V, Fig. 1g und der Textfigur 24 B)
in denen die Zuspitzung der Unterfliche des Neuralkanales (Nc) auf einem
vortretenden Zapfen (Z) kenntlich ist, und auch die Auflagerungsflichen der obe-
ren Bogen (Neuralia N1) die gleiche und sehr charakteristische Form zeigen. Fiir
die Auffassung des mittleren Stiickes (de) als Dens Epistrophei ist massgebend
die Ubereinstimmung mit dem gleichen Gebilde bei ilteren Crocodiliern, Fig. 25
und 26 wonach es ohne Frage als Homologon des echten Dens Epistrophei
bei den lebenden Crocodiliern anzusehen ist,! und der Umstand, dass dieses
Stick mit dem Atlaskorper zusammen eine Wirbeleinheit reprisentiert, die phylo-
genetisch in dem temnospondylen Wirbel (Fig. 21 Pag. 37) erhalten und ontoge-
netisch auf die beiden Urwirbelhilften zuriickzufithren ist.

Ein analoges Verhalten wie die Plesiosaurier zeigen auch die Ichthyosaurier,
von denen ich die ersten Wirbel einer liasischen Art frei herauspraeparirt und
Fig. 27 abgebildet habe.

Etwas modifiziert zeigen sich diese Verhiltnisse bei einem geologisch jiinge-
ren Ichthyosaurier (das Original stammt von Fletton, Oxford, im Mus. zu Berlin,
bei dem der Dens Epistrophei bereits mit dem Epistropheus zu einém #usserlich
einheitlichen Stiick verschmolzen ist (Fig. 28) aber, doch in der Seiten- und Ober-
ansicht noch die Verwachsungsgrenze beider Elemente deutlich erkennen lisst. Es
ist bemerkenswerth, dass die sonst tibliche Verschmelzung des Zahnfortsatzes (Pleu-
rocentren des Atlas) mit dem Korper des Epistropheus auch hier innerhalb der
Ichthyosaurier durchaus selbstindig erfolgt ist. Im Besonderen ist die Ahnlichkeit
des Zahnfortsatzes mit dem entsprechenden Stiick von Plesiosaurus und Placo-
chelys namentlich auch aus der Zuspitzung des Neuralkanales (Nc) auf einem vor-
springenden Zapfen (Z) aus Fig. 28 rechts deutlich zu entnehmen.

Innerhalb der hier besprochenen Formenkreise wird also der erste Wirbel
insofern anders als z. B. bei den Crocodiliern gebildet, als bei diesen die oberen
Bogen auf den oberen Enden des hufeisenférmigen Atlas aufliegen und der
Atlaskorper (das Hypocentrum im temnospondylen Sinne) relativ - gross bleibt,
wihrend hier bei Placodonten, Flesiosauriern und Ichthyosauriern der Dens Epi-
strophei gegeniiber dem Epistropheus seine urspriingliche Selbstindigkeit voll
bewahrt, der Atlashalbring klein bleibt, und der Dens Epistrophei dadurch die
oberen Bogen trigt und gelegentlich (Fig. 27) einen vollen Wirbel zu reprisentie-
ren scheint. Das trifft im stirksten Masse bei den élteren Ichthyosauriern zu,
wo zur Verschleierung des urspriinglichen Typus auch der Umstand noch beitragen
kann, dass einige dem kleinen Atlaskorper physiologisch und formal entsprechende
Stiicke als echte Intercentren an der unteren Grenze einiger weiterer Hals-
wirbel auftreten kénnen. Es ist diese Umbildung als «Homoeaplasie» in homolo-
gen serialen Teilen aufzufassen, die auch sonst vielfach zu konstatieren ist.

Unter den Schildkroten finde ich bei einer ziemlich ausgewachsenen Trionyx
triunguis (Orig. Mus. Berlin) eine #hnliche Ausbildung der Halswirbel. Auch hier
ist der Dens Epistrophei nur lose mit dem Korper des Epistropheus verwachsen

O. Jaeker: Uber die Bildung der ersten Halswirbel und die erbelblldung im Allgemeinen;
Sitz.-Ber. d. Ges. naturf. Freunde Berlin 1904. pag. 110.
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~ Der Taf. V, Fig. 2 abgebildete Wirbel lag am nichsten neben dem Dens
Epistrophei und diirfte daher wohl als Epistropheus selbst anzusprechen sein. Auf
der Bruchfliche (Fig. 2), die den Wirbelkérper in eine obere und untere Hilfte zerlegte,

Fig. 27. Die ersten Halswirbel eines Jcktlyosanrus aus dem oberen Lias von Banz mit den zuge-
horigen oberen Bogen in Seitcnansicht, etwas verkleinert (Orig. Mus. Berlin).
Co Condylus occipitalis, A4 Atlas, d¢ Dens Epistrophei, £ Epistropheus, /— V7 die Regionen der
ersten 6 Wirbel, # Ansatz des Tuberculum, ¢ des Capitulum der Rippen.

Fig. 28. Der Epistropheus (£) mit dem Dens Epistrophci (d¢) eines Ichthyosaurus aus dem oberen
Jura von Fletton bei Oxford.

4 Lage und Form des Atlas, Ag Gelenkfliche des Atlas, #,, #, Ansatzflichen der ersten und

zweiten Neuralia (obere Bégen), Gr Grenze zwischen Epistropheus und dem Dens Epistrophei,

R,g, R,g Ansatzfliche der ersten und der zweiten Rippe, zc Neuralkanal, Z Zapfen am vorderen
Ende desselben auf dem Dens Epistrophei. !/, natiirliche Grosse (Orig. Mus. Berlin).

bemerkt man auch eine trichterformige Erweiterung des Chordakanales, die mit
dem Fig. 14 abgebildeten Kanallumen an der Hinterwand des Dens Epistrophei
korrespondiert. Der Taf. V, Fig. 3 von oben, seitwirts und hinten abgebildete
Wirbel, dessen Kasten gegeniiber 1¢ und 26 noch etwas erweitert ist, dirfte als
dritter Halswirbel gelten konnen.
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Hieraus ergibt sich das Bild Fig. 29, 30 der drei ersten Wirbel bei Placochelys,
Gemeinsam ist den besprochenen Halswirbeln noch, dass die Aufwachsungs-
flichen ihrer oberen Bogen breit und nach dem Vorderrande stirker geneigt
sind, dass dagegen abgesonderte Processus transversi (Diapophysen), wie sie hin-
tere Wirbel (Fig. 4c und 5) zeigen, an diesen Wirbeln nicht beobachtet wurden.

Als Rumpfwirbel deute ich drei unvollstindig erhaltene Wirbel, ‘die aber
trotz ihrer Defekte sehr bemerkenswerte Eigentiimlichkeiten und namentlich ihr
Verhiltnis zu dem Riickenpanzer deutlich erkennen lassen. Das vollstindigste
Bild bietet der Taf. VII, Fig. 10 abgebildete Wirbel, an dem der Wirbelkérper
(W) noch mit den oberen Bogen (Ob), einer Rippe und dem Riickenpanzer (Dp)
in Verbindung steht.

Obwohl diese Teile nicht vollstindig aus dem Gestein herauspraepariert wer-
den konnten und z. T. nur im Querschnitt vorlagen, liessen sie sich doch in
ihren wesentlichen Formverhiltnissen klarstellen. Der Wirbelkorper, der in Seiten-
ansicht Fig. 106 eine flach amphicoele Aussenfliche und keine Spur einer mittleren
Diapophyse zeigt, ist in Fig. 10 schrig durchschnitten, derart, dass am Bilde links
der grossere Teil des Wirbels fehlt, rechts der Schnitt ungefihr durch den vor-
deren Wirbelrand geht. Wihrend hier die Wand des Wirbels nur niedrig ist, reicht
sie in dem die Mitte der Wirbellinge treffenden Schnitt links hoher hinauf, ent-
sprechend dem Verlauf des Oberrandes in Fig. 105. Der Wirbelkorper (W) zeigt
also einerseits eine obere weitere Aushohlung, die von den oberen Bogen (Ob)
tiberspannt wird und also offenbar als Neuralrohr (Nc) zu deuten ist, andererseits
eine kleinere Aushohlung darunter, die tiefer in den Wirbelkorper eingesenkt ist
und wohl der Aushoshlung entspricht, die wir in Kastenform in die Halswirbel
eingesenkt fanden. Moglich ist allerdings auch, dass sich die Chorda hier intraver-
tebral in grosserem Umfange erhalten hitte, und der untere Hohlraum daher, wie
es in Fig. 10 geschehen ist, als Chordakanal (Chc) aufzufassen wire.

Obwohl ich spiter den Rippen ein besonderes Kapitel zu widmen habe,
lisst sich hier an dem eben besprochenen Wirbel die Betrachtung der ihm zuge-
horigen Rippe doch nicht iibergehen, da diese fiir die Beurteilung des ganzen
Wirbels wichtig ist. Es kann zunichst keinem Zweifel unterliegen, dass das Stiick,
welches vom Wirbel aus sich seitwirts ausstreckt und dorsal dem Riickenpanzer
anliegt, als Rippe (R) aufzufassen ist. Diese st6sst mit einem unteren Fortsatz an
den Wirbelkdrper (sieche auch Fig. 104) mit einem oberen an die oberen
Bogen, die ein breites flaches Dach iiber dem Neuralrohr bilden, Den unteren
auch in Fig. 106 in Seitenansicht sichtbaren, in Fig. 10 mit Ptr bezeichneten Teil
wird man dem Processus transversus (der Diapophyse) gleichsetzen diirfen, umso
mehr als diese, auch in anderen Wirbeln (z. B. Taf. V, Fig. 4¢) durch eine Naht
von dem Wirbelkorper getrennt bleibt. Das eigentliche Rippenstiick ist kurz spatel-
férmig, z. T. nur im Abdruck erhalten. Es endigt aber ziemlich stumpf mit einer
Krimmuog, deren Oberrand sich einer konkaven Biegung der Panzerinnenfliche
anlegt. Nach diesem Habitus und dem anscheinend normalen Lageverhiltnis des
Wirbels und seiner Rippe zum Riickenpanzer, glaube ich annehmen zu diirfen,
dass dieser Wirbel als erster unter dem Riickenpanzer lag und etwa auf eine
Stufe der Ausbildung zu stellen ist mit dem letzten Halswirbel pleurodirer Schild-
kroten. lch halte mich zu dieser Auffassung um so mehr berechtigt, als Prof. E.
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Fraas diesen Wirbel in ganz ghnlicher Form bereits bei Psammochelys aus dem
schwibischen Keuper gefunden hat.!

Innerhalb des Riickenpanzers dirfte auch der Taf. V, Fig. 6 abgebildete
ziemlich grosse, aber leider nur zur Hailfte erhaltene Wirbelkorper gelegen haben.
Fig. 65 zeigt die eine seiner Gelenkflichen, Fig. 6a einen Querbruch durch den
Wirbel, der die dinne Wand und die tiefe Aushshlung des Wirbelkdrpers erken-
nen lisst. Im Hintergrund der Ayshéhlung bemerkt man noch einen Zapfen, der
median in die Aushohlung ragte. Durch die nachistehende Textfigur 31 mochte
ich anschaulich machen, wie ich mir die Bedeutung dieses Zapfens und das Ver-
hiltnis dieser Hohlung zu den Kasten der Haiswirbel und den Offnungen im
Neuralkanal der hinteren Wirbel vorstelle.

Die Taf. V, Fig. 4, 5 und 7 abgebildeten Wirbel schreibe ich der postsacra-
len und Schwanzregion zu. Gemeinsam ist diesen die Uberwachsung der intra-

Fig. 29. Fig. 30.

Fig. 29. Reconstruierte Seitenansicht der drei vorderen Wirbelkérper von Placochelys.
a Atlas, de Dens Epistrophei,. Z Zapten am vorderen Ende eines Neuralkanales, £ Epistropheus,
ny, 7, 1, die Ansatzflichen der oberen Bogen des 1., 2. und 3. Wirbels. I, II, III die Regionen
der einzelnen Wirbcl. .
Fig. 30. Dieselben Wirbel von oben gesehen. zc Neuralkanal, Kasten unterhalb desselben.

neuralen Hohlungen, von denen nur noch 2 oder 3 lingliche Lécher im Neural-
kanal ausmiinden (Fig. 5, 45), sowie das Vorkommen von Ansatzstellen fir die
Haemapophysen (Fig. 4¢, 7a). Der relativ dicke und kriftige Wirbel Taf. V, Fig. 5,
der mir tbrigens erst spater nachgesandt wurde und vielleicht nicht demselben
Individuum, wie die sonstigen Wirbel angehorte, konnte nach seinen breiten Dia-
pophysen zu urteilen wohl noch der Beckenregion angehort haben. Fir die als
Sacralrippen gedeuteten Stiicke Taf. VII, Fig. 52 und 6a wiren die Diapophysen
offenbar zu klein, aber bei einem schwicheren Individuum wiirden ihre proximalen
Enden wohl auch diunner gewesen sein, und iiber dies wire die Moglichkeit
gegeben, dass der Wirbel etwa als dritter oder vierter Sacralwirbel entsprechend
schwichere Rippenstiicke getragen hitte.

Der Taf. V, Fig. 4 in verschiedenen Stellungen abgebildete Wirbel gehorte

v E. Fraas: Proganochelys Quenstedti Baur (Psammochelys keuperina QUENsT.); Jahres-
hefte des Ver. vaterl. Naturkunde in Wiirttemberg. Stuttgart, 1899. pag. 417—423.
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sicher der vorderen Schwanzregion an, wo die Wirbel noch Rippenstimpfe und
basal bereits untere Bogen tragen. Die die Rippenstiimpfe tragenden Diapophysen
sind mit deutlicher Naht, wie es auch bei Nothosauriern und Mesosauriern der Fall
ist, von dem Wirbelkorper separiert — meines Erachtens ein Beweis, dass sie nicht
zum Wirbelkorper, sondern zum Rippenbogen zu rechnen sind. Die Ansitze der
unteren Bogen sind an Fig. 4¢ deutlich zu sehen. Ich nehme an, dass diese Ansatzstellen
am vorderen Ende des Wirbelkorpers gelegen waren, da sie bei niedrig organisiérten'
Stegocephalen dem Hypocentrum, also dem vorderen Stiick des Wirbels ansitzen.

Taf. V, Fig. 7 durfte zweifellos der hinteren Schwanzregion
angehdren. Diapophysen sind hier nicht mehr vorhanden (Fig. 75),
wohl aber die Ansitze der unteren Bogen, wie an dem Wirbel
Fig. 4c und Fig 7a sichtbar ist. Im Anschluss an diese paarigen
Ansatzstellen haben sich zwei Kiele ausgebildet, die in Fig. 4¢
schon angedeutet waren, aber bei 74 scharf
ausgeprigt bis zum Hinterrande des Wir-
bels, der Ansatzstelle des nachstfolgenden,
auslaufen. Der Querbruch dieses Wirbels
Fig. 7c¢ zeigt wieder eine breitere Hohlung
oben, und darunter eine schmailere tiefer
in den Wirbelkorper eingesenkt. Die obere n
wird wie in Taf, VI, Fig. 10 zur Aufnahme
des Riickenmarks gedient haben, die untere
den kastenférmigen Einsenkungen im Wir-
belkorper entsprochen haben.

Von den oberen Bogen ist nur wenig
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Fig. 32.

erhalten. Das Taf. VII, Fig. 9 abgebildete
Stiick gehérte wohl einem Halswirbel an
und stimmt fast genau mit den gleichen
Stiicken bei Schildkrsten iiberein. Bei-

Die oberen Bégen des fiinf-

ten Halswirbels von Trio-

nyx triunquis. (Orig. Zool.
Mus. Berlin.)

stehend habe ich zum Vergleich einen
Halswirbel von Trionyx von oben dargestellt und kniipfe daran
die Bemerkung, dass der Wirbel aus dem oberen Muschelkalk von
Crailsheim, den Herrn v. Huene! als Chelyzoon Blezingerii beschrieb
und als unbedingten Beweis fiir die Existenz von Schildkréten im
Muschelkalk bezeichnete, hiernach wohl ebenso gut zu den an der
Fundstelle vorkommenden Placodonten gehért haben kénnte.
Taf. VII, Fig. 8 ist zwar ein sehr dirftiges Fragment, ich wiisste aber nicht,
wic es anders, als obere Bogen zu deuten ist. Als solche konnte man es dem
hintersten Halswirbel oder vordersten Rumpfwirbel zuzuschreiben. Die steile Stel-
lung der Praezygapophysen, die auf starke vertikale Bewegung schliessen lassen,
und die niedrige Form des Dornfortsatzes wiirden zu einem Wirbel passen, der
im Gegensatz zu dem daraut folgenden subthecalen Wirbel beweglich ist, aber
andererseits durch den iberragenden Vorderrand des Panzers in seinem dorsalen
Wachstum behindert war. — Im Anschluss an die Beschreibung des subthecalen
Wirbels Taf. VII, Fig. 10 habe ich dessen obere Bogen bereits erwihnt,

Fig. 31.
Ein Hals- (a),
Rumpf (b) und
Schwanzwirbel
(c) von Placoche-
lys mit den Gru-
ben unter dem
Neuralkanal.

' F. v. Huene: Uebersicht iiber die Reptilien der Trias. Jena, 1902, — G. TiscHer: Taf. VII,
Fig. 1, pag. 51.
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Ihre Oberfliche ist leider so unvollstindig erhalten, dass ich kein objektives
Gesamtbild davon zeichnen konnte. Immerhin zeigen sie eine flache Ausbreitung,
eine schwache Kielbildung in der Lingsaxe, eine direkte seitliche Verbindung mit
dein Oberrand der Rippe und keine Verwachsung mit dem anscheinend in situ
dariiber liegenden Panzer (Taf. VII, Fig. 10). Das sind immerhin wichtige Eigen-
schaften fur die Beurteilung der Rumpfwirbelsiule und ihres Verhiltnisses zu
dem Riickenpanzer unserer Form und derjenigen der Schildkroten.

Auch Taf VIl, Fig. 11a und & durfte moglicherweise als oberer Bogen zu
deuten sein und bei dem Mangel ausgebildeter Zygapophysen der Schwanzwirbel-
saule zuzuschreiben sein.

Uber die Lange der einzelnen Regionen der Wirbelsdule wird sich kaum
ein zuverlissiges Urteil gewinnen lassen. Wenn ich annehme, dass die Zahl der Hals-
wirbel 7—10, die der Rumpfwirbel einschliesslich der Beckenwirbel etwa 12 betrug,
wird die Linge des Schwanzes die des Rumpfes wohl nicht- wesentlich uberragt
haben. Da die Wirbel wie Fig. 7, Taf. V zeigte, eine relativ sehr bedeutende Lin-
genzunahme zeigen, ist anzunehmen, dass ihre Zahl sich in missigen Grenzen hiclt
und im hochsten Falle etwa 20 erreichte, aber vermuthlich 10—15 nicht iiberstieg.

DER RUCKENPANZER.

Obwohl nur Fragmente eines aus kndchernen Buckeln zusammengesetzten
Panzers -vorliegen, kann tber deren Auffassung als Teile eines Riickenpanzers des
Rumpfes kein Zweifel obwalten. Die Taf. IX abgebildeten Fragmente lagen tiber
und- teilweise hinter dem Kopf (siehe Textfigur 1, pag. 4), iber den Halwirbeln
und einigen Rumpwirbeln, sowie iiber einigen der charakteristischen Rumpfrippen
in normaler Lage, so dass die stumpfen Buckel ihre glatten Kegel nach oben
wendeten und ihre rauhe, im ganzen ebenflichige Innenseite den oben abgeflachten
Rippen auflag.

Die Elemente dieses Riickenpanzers sind knécherne Buckel, die mit einem
Sockel seitwirts verwachsen sind und mit einem stumpfen, kantig verjiingten Kegel
aussen tiber das Niveau der verwachsenen Sockel herausragen. Im verticalen Schnitt
(Fig. 38) erscheinen die Sockelwinde annihernd parallel, die Kegelwinde etwa
rechtwinklig convergierend. Nur Randbuckel, wie Taf. IX, Fig 5, sind innen ver-
jungt und an ihrer Innenfliche etwas concav (Taf. IX, Fig. 54). Die Grosse dieser
einzelnen Buckel ist sehr verschieden; je nachdem sich ihr Sockel ausgedehnt hat,
ist ihr vortretender Kegel hoher. Die Grésse wechseit nun aber nicht planlos;
vielmehr sind offenbar, wie aus Fig. 3 der Taf IX hervorgeht, die Buckeln an
bestimmten Stellen des Panzers wesentlich vergréssert. Diese am stirksten vor-
tretenden Buckelreihen bilden unverkennbar die Seitenkanten der Riickenfliche
des Panzers; ausserhalb derselben folgen wesentlich kleinere, dachziegelartig iber-
greifende Buckeln, die den Eindruck dicker Schuppen erwecken und offenbar der
Seitenwand dieses Panzers angehorten. Die breitere Panzerfliche, die das Fragment
Fig. 2 bildet, gehorte augenscheinlich wie der linke Teil des Fig. 3 abgebildeten
Stiickes einer mittleren Partie des Panzers an, in der die Buckeln unregelmissig
in Grosse und Stellung waren, aber trotz bedcutenden Wachsens ihrer Dimensionen
kleiner blicben, als die genannten grossen Seitenrandbuckeln.
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Die Spitze des Kegels der einzelnen Buckeln ist fast nirgends vertikal gerichtet,
sondern hiufig schief stelit. Der Taf. IX, Figur 5a abgebildete Buckel zeigt diese
Verbiegung der Spitze sehr deutlich, aber auch die in die Panzerfragmente ein-
geschlossenen Buckeln lassen die riickwirtige Neigung ihrer Spitze klar erkennen.
Wir kénnen nun nach Analogie der Hautpanzerbildungen anderer, in ihrer Langs-
axe beweglicher Wirbeltiere nicht im Zweifel dartber sein, dass diese Neigung
nach hinten gerichtet war, denn jede Bewegung stésst in der Luft, namentlich

Fig. 33. Mikrostruktur cines Buckels des Riickenpanzers von Placockelys in starker Vergrosse-

rung. Zwischen den grossen, dunkel abgehobenen Markkandlen zeigt die Grundmasse einerscits

Faserziige, die sich ungefihr rechtwinklig kreuzen und dicht geschaarte Knochenzellen (Ostco-

blasten) die relativ diinne, schnell vergabelte Primitivréhrchen in die verkalkte Grundmasse aus-
senden.

aber im Wasser auf Widerstand, dem bei axialer Vorwirtsbewegung nur eine
rickwirtige Biegung vorragender Teile nachgeben kann. Hierdurch wird eine
gewisse Orientirung der Panzerfragmente ermoglicht. An dem steil abfallenden
Seitenrand des Panzers liegen diese Verhiltnisse freilich anders., Entsprechend der
Verdiinnung des ganzen Seitenrandes nach unten liegt der dickste Teil dieser
schuppigen Seitenbuckeln dem Oberrand gendhert. Die wenn auch hier sehr
schwache Kegelbildung ist also der durch die grossen Buckel verstirkten Seiten-
kante des Riickenpanzers zugeneigt.
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In der Recoustruktion Taf, X habe ich die vorhandenen Panzerteile mit den
vorhandenen Extremititenknochen combinirt, um eine ungefihre Vorstellung von
der Grosse des ganzen Riickenpanzers zu erlangen. Ich glaube, dass die Fehler-
grenzen hierbei so eingeengt sind, dass man ein leidlich wahrscheinliches Gesammt-
bild des Panzers gewinnen kann.

Das kleine Taf: 1X, Fig. 4 abgebildete Panzerstiick glaubte ich anfangs bila-
teral-symmietrisch so reconstruiren zu sollen, dass die grossen Buckeln als eine
Reihe nur von kleineren Buckeln flankiert witrde und das sonach sehr schmale
Stiick nur als Dach auf dem vorderen Teil des Schwanzes gesessen haben konnte.
Von dieser Auffassung, die noch durch die punktierte Linie an der rechten Seite
dieser Figur angedeutet ist, bin ich spiter abgekommen, da die Grosse der grossen
Buckeln nach hinten zunimmt, und diese ganze Panzerbildung auf dem Schwanz
mit dessen schwacher Wirbelbildung kaum vereinbar wire. Ich glaube nun viel-
mehr, dass dieses Stiick die Vorderkante des Panzers bildete, und die Buckel so
dicht zusammengeschoben waren, weil sie an dieser Stelle zum Ansatz von Nacken-
muskeln dienten, die bei den Schildkroten auch die Bildung des sehr festen und
constanten Nuchale veranlassen.

Die Mikrostruktur der Buckel lisst, wie Figur 33 zeigt, eine schwammige,
unregelmissige Knochenstruktur erkennen.

Die Panzerbildung, wie ich sie nach den vorliegenden Stiicken in Tafel X
rekonstruiert habe, bereichert zwar unsere Kenntnis von Panzerbildungen um eine
neue Form, aber nicht um einen neuen Typus. Ahnliche Panzerbildungen finden
sich in sehr verschiedenen Abteilungen der Wirbeltiere. Unter den Fischen zeigt
der Roche Urogymnus asperrimus einen ganz ahnlich gebauten und in seinem
Umriss geschlossenen Panzer, wenn auch die einzelnen, ihn zusammensetzenden
Buckel kleiner bleiben als bei Placockelys, und die grosseren unter ihnen unregel-
massig verteilt sind. Immerhin ist die Ahnlichkeit dieses Panzers mit dem von
Placochelys recht auffallend. Derselbe besteht aber hier nicht aus Knochen, son-
dern aus vasodentindsen Schuppenbildungen, die gewdhnlich als «Hautzihne»
bezeichnet werden. Sein Trager Urogymnus ist iibrigens ein sehr junger Rochen-
typus, dessen bisher noch unbekannte fossile Reste erst im jiingeren Tertidr zu
erwarten sein wiirden,

Allgemein bekannt ist die ebenfalls dhnliche Panzerung der Glyptodon-
ten, die unter den Siugetieren ein Unikum darstellt, da eine solche, die Bewe-
gung sehr stark hindernde Panzerung sich im allgemeinen mit der Beweglichkeit
und Organisationshohe terrestrischer Sdugetiere nicht vereinbaren lisst. Auch hier
besteht der Panzer aus einzelnen Knochenbuckeln, die im allgemeinen unter ein-
ander gleich und auch aussen ganz flach sind, aber am Rand auch zu &hnlichen
Buckeln anschwellen, wie sie uns Fig. 4 der Taf. IX bei Placockelys kennen lehrte.

Das ahnlichste Bild in deér gegenwirtigen Tierwelt bietet unstreitig der Riicken-
panzer von Dermockelys und ihren ausgestorbenen Vorfahren des europiischen
Tertiars. Der Rumpfpanzer dieser Formen, der ibrigens in ganz dhnlicher Weise
wie die Ricken-, auch die Bauchseite bedeckt, besteht aus einem Mosaik kleiner
Buckeln, die ihrer histologischen Entstehung nach durchaus dermale Gebilde sind.

Im Ruckenschild (Fig. 34) heben sich einige Lingsreihen dieser Mosaik-
Buckeln stirker heraus und bilden so 7 Lingskiele, einen medianen und je drei
seitliche. Bei den tertidren Formen scheinen #hnliche, aber weniger spezialisierte
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Verhiltnisse vorzuliegen. Namentlich sind die einzelnen Buckeln nicht vorgewslbt,
sondern bilden ein ganz ebenes Pflaster. So bestrickend die Ahnlichkeit der Panzer-
bildung von Dermockelys mit der von Placockelys ist, kénnen wir beide doch kei-
nesfalls in unmittelbaren morphogenetischen Konnex bringen. Denn es kann, wie
alle neueren Forscher auf diesem Gebiete dargethan haben,! keinem Zweifel unter-
liegen, dass die Dermochelyden als die jingsten Epigonen?® der Seeschildkroten
anzusehen sind, die ihrerseits ebenso sicher erst in der Juraformation ihren Ausgangs-
punkt von Landschildkréten genommen haben. Unter diesen Umstinden koénnen
wir die Panzerung von Dermochelys und
Placockelys zunichst nur physiologisch
mit einander vergleichen, wir werden
aber spiter sehen, dass der komplizierte
Entwicklungsweg der Schildkrioten die
Maoglichkeit nicht ausschliesst, dass in der
Ausbildung des Panzers der Dermochely-
den ein partieller Riickschlag zur urspriing-
lichen Ausbildung des Schildkrotenpanzers
vorliegt, zu dem FPlacockelys in unmittel-
barem morphogenetischen Konnex stehen
diirfte. Auch histologisch bieten die Pan-
zerstiicke von Dermochelyden ein anderes
Bild dar, als die Buckel von Placockelys.
Ich habe in Fig. 35 das Bild eines Schliffes
kopiert, den ich 1894 gelegentlich ciner
Untersuchung von W. Dames  iiber tertidre
Schildkrétenreste angefertigt und dort be-
schrieben hatte,

Man bemerkt an diesem Bilde deut- ,
lich eine Sonderung in eine dussere dichte Fig. 35. Vertikalschliff durch cine Panzerplattc
und eine innere sehr porése Knochensub- o Psephophorus rupeliensis VAN BENEDEN
stanz. Eine solche Differenzierung fehlt den aus dem Septarienton von Boom in Belgien-
Panzerbuckeln von Placockelys durchaus. Vergrdss. circa 20: 1.

3

! G. Baur: Zoologischer Anzeiger Bd. IX, 1886, p. 688 und Dic systematischc Stellung von
Dermochelys Blainv.; Biolog. Centralblatt, Vol. IX, 1889, p. 191. — W. Dautes: Die Chelonier der
norddeutschen Tertiirformation; Palacont. Abhandl. Neue Folge II. Heft, 4. Jena 1894. — E. C.
Cast: On the Ostrology and relationships of Protostega; Journ. of Morphology Vol. X1V, No. 1.
1897. — A. Gotre: Ucber die Entwicklung des knichernen Riickenschiides (Carapax) der Schild-
kristen; Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. Bd. LXVI, pag. 407, Lcipzig, 1899. — L. DoLLo: Sur
l'origine de la tortuc luth (Dermochelys coriacca); Bull. Soc. royale d. scicnces mcdicales ct natu-
relles de Bruxelles. Febr. Bruxelles, 1901. — Cochelone brabantica etc. ¢t l'evolution des chélo-
nicus marius, Bruxelles, 1903. — Eb. Fraas: Dic Mcerkrokodile (Thalattosuchia) des oberen Jura;
Palaeontogr. Vol. XLIX. Stuttgart, 1902. — Thalasscmys marina E. Fraas aus dem oberen weissen
Jura von Schnaitheim nebst Bemerkungen iber dic Stammesgeschichte der Schildkréten; Jahres®
hefte des Vereins f. vaterlind. Naturkunde. f. Wiirttemberg. 1903, p. 72.

? Die hier erlangten Resultate konnen dadurch nicht erschittert werden, dass Herr Prof.
RasL in Leipzig neucrdings dic Annahme vertritt, dass dic Chclonier dusserst primitive Wirbe!-
tiere seien. Ihre Stammesgeschichte beweist das Gegenteil.

3 W. Dames: L. ¢. pag. 24.
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einzelnen Elemente dieses Mosaikpanzers, ist deren mikroskopische Struktur doch
recht verschieden von dem Plattenbau bei Flacockelys. Ein Vergleich des letzteren mit
dem hier reproduzierten Bilde, das ich 1 c. gegeben hatte, wird das ohne weiteres
erldutern. Die Form der Markriume wcicht schr stark von denen bei Placockelys
ab, und auch die feineren Strukturverhiltnisse der histologischen Elemente zeigen
Differenzen, so dass wir jedenfalls nicht ohne weiteres berechtigt sind, wie dies
kirzlich mit grésster Bestimmtheit durch F. v. Huene! geschehen ist, Pscphoderma
als Panzer eines Placodonten auszugeben. Herr v. Huenk sagt hieriiber: «Auch die
Anordnung der wenigen grosseren Platten zwischen zahlreichen kleineren ist bei
beiden genau gleich. Bei Pseploderma aipinum sind allerdings nur gleichgrosse

Fig. 37. Vertikalschliff durch cin Panzerfragment des vorstehend abgebildeten scphoderma alpi-
num, in circa 25-facher Vergrosscrung.

Plittchen vorhanden». Von diesen sich widersprechenden zwei Sitzen ist natir-
lich nur der letztere richtig, wie cin Blick auf unsere TFig. 36 lehrt. Der in den
Vergleich von Herrn v. Huenk: mit hineingczogene, nur in Fragmenten bekannte
Psephosaurus ist aber nicht Psephoderma, auf dem obiger Vergleich in erster
Linie fusste. Psephosanrus aber scheint nach der Ansicht von Eb, Fraas cinem
Nothosauriden zuzugehoren, dessen Reste sich neben FPseplosaurus finden. Wie
vorsichtig man aber in der Beurteilung isolicrter Panzerteile sein muss, das lehren
uns Formen wie Belodon und Actosaurus, die mit ciner krokodilartigen Panzerung
ganz andere Organisationsverhiltnisse ihres sonstigen Skeletes verbinden und offen-
bar ganz verschiedenen Reptiltypen angchorten.

1 F. v. Huene: Uebersicht dber die Reptilien der Trias. (Jena. G. Ifr-chier, 1902.) pag. 33.
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Diese letzteren koénnen also keinesfalls als Rippenstiicke, sondern nur als Teile
eines dermalen Abdominalpanzers, d. h, als sogenannte Bauchrippen oder Gastralia
angesprochen werden.

Die Gastralia zeigen eine sehr verschiedene Form. Einige erinnern mit
ihrer schlanken Stabform (Iig. 2—4) unmittelbar an die der Nothosaurier. Die Fig. 3
abgebildete entspricht ziemlich genau denen der Mittellinie von Nothosaurus, nur
dass die mediane Verdickung hier plumper und unférmlicher ist. Die den Rippen-
stiicken ansitzenden Gastralia Fig. 6—9 sind teils stabformig, teils unférmlich aus-
gebreitet, Die stabférmigen Stiicke liegen an der konvexen Vorderkante, die brei-
ten an der Hinterkante der Rippenstiicke. Was die Lage der isolierten stabformigen
Stiicke (Fig. 2—4) betrifft, so glaube ich, dass diese dem vorderen Teile der Bauch-
seite angehodrten und den ventralen Stiicken des Schultergiirtels, besonders den
Coracoiden aufgelagert waren.

Fig. 38. Rekonstruicrter Querschnitt durch den Rumpfpanzer von Placockelys placodonia.

We Wirbelkorper, Ck Hohlraum innerhalb desselben, der wohl durch Chordareste ausgefiillt wurde,
N obere Bogen, D Diapophysen, R4 dorsales Rippenstiick, K2 ventrales Rippenstiick, &4 Riicken-
buckel, £# Randschuppen, G Gastralia.

Wenn wir die von den Gastralien wesentlich verschieden gebauten Rippen-
stiicke zweifellos als solche deuten miissen, dann koénnen diese schon wegen der
Anlagerung jener Gastralia nur der Bauchseite des Tieres angehort haben. Es ist
ausgeschlossen, dass sie die distalen Enden der vorher besprochenen dorsalen Rip-
penstiicke waren, zumal die schwache Krimmung beider beweist, dass sie in ziem-
lich spitzem Winkel an den Seiten des Rumpfes zusammengestossen sein miissen.
(Textfigur 38) Wiirden die distalen Rippenstiicke in consequenter Biegung die
Fortsetzung der proximalen Dorsalstiicke gebildet haben, so wiirden sie noch
unterhalb des Riickenpanzers, inncrhalb von dessen seitlicher Umbiegungsstelle
gelegen haben missen. Dann aber wire die Existenz der Gastralia an dieser Stelle
unmoglich gewesen. Nach alledem kénnen wir die Taf. VI, Fig. 6—9 abgebildeten
Rippenstiicke nur als ventrale Abschnittc der Rippenbogen ansehen und sie nur
in einem Winkel zu den oberen Rippenstiicken rekonstruiren, wie dies in Text-
figur 38 geschehen ist.

Diese ventralen Stiicke des Rippenbogens sind sonst in der Regel nicht ver-
knochert, sondern persistieren in knorpligem Zustande. Aber da die Verknoche-
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I.. DorLLo bildet einen ganz ahnlichen Humerus von Champsosaurus ab. Seine
ausgezeichnete Beschreibung dieser Form gestattet ohne Weiteres auch hier die
Ecke, die sich oben an der konkaven Innenseite findet, als «Entotuberositit»
anzusprechen.

Auch eine stirkere Krimmung zeichnet den Humerus gegeniiber dem Femur
aus. Es ist nicht ausgeschlossen, dass der stark zersetzte und lose gefundene
Knochen Taf. VIII, Fig. 14—15 der Humerus eines anderen kleineren Exemplares
wire und etwa zu dem Taf. Il, Fig. 1 abgebildeten Schidel gehorte. Die schwichere
Verknécherung seiner Enden und deren schlechtere Erhaltung wiirde wohl die
Unterschiede verstidndlich machen, die namentlich sein distales Ende in dem Mangel
eines Canalis radialis und einer schwicheren Ausbreitung zeigt, als sie Fig. 1 besitzt.
Fir einen Mittelbeinknochen, Unterarm oder Unterschenkelknochen mochte ich
Fig. 14, 15 nicht halten, da namentlich sein proximales Ende gegen eine solche
Annahme zu sprechen scheint Immerhin ist diese nicht auszuschliessen.

Die beiden Femora sind wohl erhalten und Taf. VIII, Fig. 4—8 in verschie-
denen Ansichten abgebildet. lhr proximales Ende, das die Epiphyse mit dem
Gelenkkopf vermissen lasst, ist ziemlich dick angeschwollen, wie aus Fig. 5 und
der Epiphysenfliche Fig. 6 zu ersehen ist, wihrend Fig. 4 und 8 die schmilere
Seite des oberen Endes zeigen. Das distale Ende ist stark verbreitert, freilich nicht
so stark, wie am Humerus, aber immerhin doch so, dass Dicke und Breite sich
hier fast wie 1: 2 verhalten (Fig. 7). Die Zweiteilung der distalen Gelenkfliche in
eine tibiale und fibulare tritt auch hier (Fig. 7, 8) deutlich hervor.

Von Unterarm- und Unterschenkelknochen liegen der Fig. 9 und 10, sowie
der Fig. 11 und 12 abgebildete Knochen vor. Ob der Fig. 14 und 15 dargestellte,
anscheinend nicht zu demselben Individuum gehorige Knochen derselben Bein-
region zuzuschreiben oder vielleicht als Humerus eines kleineren Exemplares zu
deuten ist, muss ich bei der mangelhaften Erhaltung seiner beiden Enden unent-
schieden lassen. Fig. 9 (92 und 10) diirfte entweder die Ulna oder die Fibula sein,
die beide im primitiven Fussskelet die dominirenden Strahlen sind. Bei der
annshernd gleichen Grosse und Form der Vorder- und Hinterbeine wird sich eine
sichere Zuteilung dieses Knochens zu dem einen oder anderen kaum begriinden
lassen. Das Fig. 11 und 12 von oben und unten abgebildete Knochenfragment
diirfte wohl das distale Ende eines Radius oder einer Tibia sein. Auch die Unter-
schiede dieser beiden Knochen werden ziemlich geringe gewesen sein.

Von den Fusswurzelknochen liegt mir kein Stiick vor; sie waren an unse-
rem Funde wohl deshalb leicht zu ibersehen, weil sie im Querschnitt der Gestein-
sticke den vielen zerstreuten Querschnitten von einzelnen Panzerbuckeln, Rippen
und Gastralien sehr dhnlich sehen mochten. Dass sie im knorpeligen Zustande
persistierten, glaube ich also aus ihrem Fehlen nicht ohne weiteres folgern zu
diirfen. Jedenfalls diirften aber nur geringe Anforderungen an sie gestellt worden
sein, so dass sie vermutlich nicht zu einer polyedrischen Aneinanderfigung gelang-
ten, sondern in rundlicher Scheibenform verharrten. Bei ihrer Rekonstruktion in
der Taf. X habe ich mich von der Erwigung leiten lassen, dass sie einerseits an
primitive palaeozoische Fusstypen, wie sie mir von Scincosaurus und Stereosternum
vorliegen, erinnert haben moégen und andererseits zwischen einer Spezialisierung
die Mitte halten mochten, wie sie etwa durch Nothosauriden einerseits und Che-
loniden andererseits geboten wird. So gelangte ich zu einem natiirlich nur hypo-
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thetischen Bilde, das giinstigere Funde wahrscheinlich in manchem Punkte modi-
fizieren werden.

Von Phalangen liegt mir nur die eine Fig. 16 (Taf VIIl, zwischen den
Fig. 16 und 5) abgebildete vor, die wohl ein zweites oder drittes Fingerglied einer
der mittleren Zehen darstelit.

Die Phalangen liessen sich offenbar aus dem festen Gestein wegen ihrer
geringen Stirke und Zerbrechlichkeit nicht gut herausprépariren; andere sind
offenbar wegen ihrer Kleinheit tbersehen worden. Aus dem mergeligen Neben-
gestein, das auch andere Extremititenknochen barg, ist mir indess erfreulicher-
weise jene vollstindige Phalange (Taf. VIIlI, Fig. 16) iiberliefert worden. Sie ist
kaum zusammengedriickt, sondern zeigt in ihrer dusserst flachen Form nahezu ibren
urspriinglichen Querschnitt. Gegeniiber der walzenrunden, fir Landtiere typischen
Form markiert sich also hier deutlich die Ausbildung des distalen Teiles der Fiisse
als Flossen, Diese Verbreiterung der Fussknochen in der Flossenfliche ist ganz
allgemein das erste Stadium der Anpassung eines Tetrapodenfusses an eine schwim-
mende Lebensweise. Auch wenn die hier abgebildete Phalange keine Endphalange
wire, wire kaum anzunehmen, dass die Zehe, der sie angehorte, eine freie Kralle
trug. Das wiirde ja an sich nicht ausschliessen, dass andere Zehen dieses Fusses
eine Endkralle trugen, wie dies ja z. B. bei Seeschildkroten der Fall ist. Der
Vergleich mit den Nothosauriden macht es aber wahrscheinlicher, dass bei Placo-
chelys alle Zehen einer freien Endkralle entbehrten. Ob ich mit dem Taf X rekon-
struierten Schema der Zehengliederung das Richtige getroffen habe, weiss ich natiir-
lich nicht, hoffe es aber deshalb, da die hier angenommene Gliederung fiir den
Verwandtschaftskreis typisch ist, dem die Placodonten angehért haben dirften.

DIE KORPERFORM.

Die allgemeine Kérperform von Placockelys kann sich nicht wesentlich von
der einer Seeschildkrote entfernt haben. Der breite Kopf, der kurze, diinne Hals,
der flache, ungefihr ovale Rumpfpanzer, die langen, flossenartigen Schwimmfiisse,
der dinne Schwanz geben beiden Typen ein so &dhnliches Geprige, dass bei
oberflichlicher Betrachtung der dussere Habitus beider kaum nennenswerte Unter-
schiede gezeigt haben dirfte. Die besondere Ahnlichkeit von Placockelys mit Der-
mockelys kann selbstverstindlich nur als Konvergenz-Erscheinung gedeutet werden,
aber hinter dieser Gleichférmigkeit steht offenbar als zwingende Macht nicht nur
die Anpassung an gleiche Lebensverhiltnisse, sondern auch eine gewisse Gleich-
artigkeit der morphogenetischen Grundlage.

Der hier gegebene Typus ist nicht sehr verbreitet unter den Wirbeltieren.
Bei Fischen fehlen solche Kérperformen ganzlich, Der Mangel eines Halses schliesst
bei ihnen von vornherein eine nihere Ahnlichkeit aus, dazu kommt, dass der
Kopf der Fische immer relativ gross ist und bei deprimierten Formen an der Ver-
breiterung des Rumpfes teilnimmt. Zudem sind die Beckenflossen bei den Fischen
allgemein schwach entwickelt. Bei schwimmenden Formen wird der Kérper seitlich
komprimiert, um mit seinem hinteren Ende seitliche Druckbiegungen ausiiben zu
konnen. So sind also bei Fischen ahnliche Kérperformen ausgeschlossen. Bei &hn-
lichen Tetrapoden kann es sich wegen ihrer Lungenatmung immer nur um ober-













































































































































































































































































































































































































































