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��� 5 ��� � B��- ��:����� ��-���3� (D)4O))C�

�"������ ��� � . "�� ��� ��� ��� # ����� � BP� (D;E3� &� ()(4Q� $"� ��&� #��� � 4 �� ��
&�!�7 � ()(*C3� #��� ��� � �� 	�� &�, � B"-� (DD*C� "�?��� ��� #"�� 0"��	���� "�� � ���
#��� H����2���#�� 2,� � ����3� ����������� "-� ()L(� -��� :�� ������ � 8	#��� �����
� "���. ��2� ���� ���� ()L5� BJ���	����#��� #��� �	�#. ���#����� ��� H�������
'���#�KC�� ��� ,-����� � � #��� &�"�:G���� �� H����2���#�����#��� � � � ���� ��	?���
��&	��� "�&� $	�#. ���#����� �"�#Q�  ���:��  "��� � ���� ��:���� ��� ( ����$�!� � �� 	��
#��� . ������� "&���� ��� H����-"�� �����&����� $�� �� � � �� 7"���#��3� �"�������3� �"���
����3� � ��� ��#� ��-� 2	����� ��� B.��� %�� # ����� ?� "���� ��#��3� �	�#���� "�� � &�������
H�������&��� -��#���� ����� 2������ �� � ����������� ���� ��� !���������� &��#��� ��� � -���
��� # ��&�� � B()*(3� ��� E(OE5C�� ���� �"��	��	�	���� �� ��&"������ #��� � � � 	������
. ��#�� #��� � ��� # ����� 3�� ��-���� ����� ��"�2�� � ��"�&��"������ 	&�� &"��� ���G���� �
���"� ��� ��� ��� # ����� 3� � �G�������� �� ���� �����"� � ��� #��� � ������"��	���� �	��
��� 5 �,�� .� ��� 5 �������� .� '�� � ����� .� %�� � ��!� � ��#� @�� 	 ���� � ,-��� #��� ���:������
�-�� ������ #��� 8���	-������%"�#��Q� #	��� ���� "�� � #"�� �����2���":��� �� �� �� ���9
��	&��� ������ "-�� "�#����� %�� ����� � �-������ ��"� � ��� �	�� ( ����� � B()L4� ��#� ();5C�

��� � ��$��� �� -�"�-������� -��	�#���� #��� H����2���#�� �	�� �� "��-����!�����
B()L;O(+C3� �	�� .	� ��� 	 ���������� � . ��#�� 	��� � "� ����&� ���� � -��� ���-�

��� ( �����, .� @�#��"����� ��� ��"���� .���� BP� (D*)3� &� ()++C� ������ ��3� 	&�� ����
����� � ��&	��3� ����� � �������#������ #��� '���#�3� "�� � #��� H����2���#�3� � �������
����� ������ #��� :�&, ���� B()L4O;EC�� � ����,-��� #��� � � ��� �"�� ��� # ����� � "���
#��� R ������ �  "���� ��� �"�,���� � 2������ ���� ���� ��"�#�� %�� ����� H ����2���#�"�-��9
���3� ��� #����� ��� "�&� #��� ��#������� �	�� � � �"��	 � ���� �� � &,�� #��� ���"����"� ���
 ��.���3� ���G&&������ ��� ��� ()((O(4�� ������ � �-���� � � -������3� .���� "�� � 	&�� ���
��,-����� ���� ��� �	��3� � ����� ����� �,���� "����:��� ������ � "����"���

8�� � �%��� �  "�� ��� � "���" � �. ����� B()((O (+C� ���� �����2���":��� ��� �	��������
-�&"?��� O� ������ ��	?��� ���&��?� ,-���� !�� ��� ( &��� 3� � � � � 	������� �-������ "���
B���G&&������ �� ()5(O+;C3� ��#� ��� � ���� �  "�� "�� � #��� !"� ����-�"�� �"���2��#��
#��� H����2���#�� ����"�#�� B(D))O()(;C� �	�"�������-���� ��� 4 �2��� 3� � ���&��?� ����
�-��&"���� �����2���-"��

$"� � #��� � ���� � � % ���2���� �� 2"���� ��� � �	�� ()5*O ();L� ��� 	 ��� � #"�� . � ��9
&����� ����#�����#��� �� � ���:��-���� ��#� 2	����� ��	�:� �� ��� ���� 	#��� . ��� ��



&� ���#��� ��&�� �,���� ��#� ������ ��� �	 ������� #"�� B#	��� � ����� �	����C� 0�	&��� ����
����#���� ��#� #��� ���:������ �� �� ���� "��2"��������� �"�� ��2�	���� �� ���#� 2"�� 2�"��
#��� � ������ � �&�" � ��� :��� ���#���2� ��#� . ��#�� #��� � �������� �	 ������� ���
. �������� ��� -���������� 1�� #��� �" �� � � ();+O()+L� 2,� � ����� ��� � @�� � ����� � "�� �
��� #��� H����2���#�3� . � ���#� @�� ( ��� � ������� ��� $��#���"� ���� ��#� -��� �����&��#�
"�&� ����#� #��� 1�	���"� ��� ��#� I �� "�	�	#��� .�� ����� 0�	&���� ����#���� 2	�����

���� ������ � 7����� � #��� ���"����� � ���"����"� ��� ��� H��������#������ ������
�	�#. ���#����� ��� H����2���#����&�� #��� � � � �"��	����� ��� ������ � � � 	�����9
�"������ ����� �������� � ������" � � 6�� 	 �������� � B();EC�� ����� ����#�� � ��� # ��&��

B()*(C� #��� � ��	����	�������� �	�� � ����#����� ��#� ��� # ����� 3� � ,-������-�� �� � ��"�&9
������������ - ��� ���� ��  "�3� ���#� #��� 0�"�� �� � ��� ��"�� � � &,�� ����� &������� ��&��������
#��� 7"���#��� ,-�� "�� �� -�"�� -"��

���� ������� ��� � �2�	&	�������� . "���� ��������� � �� 	�� ��� �� &�, � ��#� �	�"�� -"�#�
��� � ���� ��"2���� ��� ��#������� ��2"���� . 	�#��/� ��� ��� � ���� �  "���� (D*5F*;� #���
�	�"� ���&����� #��� ����� ��#� �"����� �	�� $ 	�#. ���#����� �"�#� -��� ���-���� �������
�	��� ����:.���� �� ��������� "-��� �"���3� � �� ��� . ����� ������� %�� ���2���� &,��
#��� � 	��:	��������� �	�� � �#G�-	 ������� ();L� . ��#��� ��. ��2�� .��#��� ���� #���
�"����� 6�� �� #����� ��� � �2�	�"��	��	�	���� 2G�����  ���� ���� . ������ ���"����
.��#���� ���� � �"�#"�#����#�������� ��"� � ��� �	�� ��� ��� � �!�� � B();DC3� %��� �!��� A
$��% .� ��� 	 ���������� � ��#� ��� 	 ���� � B()4(C3� I�� ��� � �!��� � B"-� ();*C� �	.��� B&,�� #���
@���"�	#��2��#�C� �	�� ��� ) ���$�� � B();DO+LC� ��#� ��� 5 ����� �� ��� 	 ����������� � ��#
��� � ��$��% � ���#� �	�� "����� ����� #��� :. ������ % ���2���� �� "�&� #����� � � �-���� B���
����"�#C� ������

�"�� .������ � "��� ����"�#� "��� ���?��#�� H ����2���#���-�� �� � 	��"�#�� .��#��
()+*O4L� �	�� ��� ��� � � �� � -�"�-������� %�� ( !���� �  "�� #��� 0"��	��	��"� ��� #������
���&��� ��� . � ������ � 6" ���� ()4(� ��G�����3� . � ���#� #��� ��#G���	�	���� ���"#��
#��� �� ��"�#��� ��#� �������H���-���� �	�� ��� � ��� � ��#� �	�� ��� @8%���� � B()+DO4;C�
��� ���� � �&G�#���� .��#��� ����%�"�#���� ���-"��  "�� ��� 6 ���� � B()++C� -��� ���-��3�
��#� 1�2	 �����&�"���� . ��#��� �	�� ��� ��#� 6�� ) ��!��+���� � �������� ��� ��� # ����� �
���&	����� B()4LO44C� #��� �"�#������� #��� �	�#. ������ ��� 8���	-������ %"�#���
. ������ ��#� ���&��� ���� ���"����"� ��� � ����

� ��"#�� . ����� #��� %�� ���2���� #��� H����2���#��� �� ���� &,�� #��� ��#G���	�	����
2G������ #��� � � 	 ������2���� . ������� � �2���������� :�� �� 	&&��� �����

5�� � � � � @ - � � 2 � � � # �

7 ������� ��� � � �� � #��� .���&����� ��� @-��2���#�� -��� ���-��� ��� � ���'��� .� #���
�	�� ������� ��. "� 4LL� ' ���#�"����� &"��� ���� � ������� "��� % ���&"���� ������ B��������
8	����"3� �,�� ����� ��#� I	��&��#��� I"��"�C3� �	.��� 6 � �� � � �� � ����� .� #��� (D+(� ���
#��� J7 ��������������� #��� �	�#. ���#����� ��� ' �� �#�� �- ��� � �(S� ,-��� DLL� � �����
"�&&, ���3� �	�� #����� ��� &"��� 5LL� "��� % ���&"���� "�&:� ���� �� ���?��� � -������ �
��� ��� � ����� � (D+)F4L� ��� J=�"#���"�#�������-����K� (5E� � ����� �	��  ���3� .	-���
��� � ��"-��� �	�� � "�2�� ��#��� � �����!� � "��� ������ . ��#��� �-�� B�--�� (C�

%��� ��	?� #��� �	� ��2�"�	���� �� 7 ��. ������� #��� � #��� ��� � :������ � ,-���� ���9
#��#��� 7��G&&������ ������ ��#� #��� ����:,������� J�� �����K� �	�� ��� � ���'��� .�
6 � �� � � �� � 8��� .� ��� �N���	�"$� ��#� "��5 +���� .��"� ��3� . ��#�3�  "�� � �� �&'�� �BCDDD?�
��� #��� � ���������� :�� #��� J�	����2��� #��� �"� ����� ' ���#�K� -��� ���-���

���� 0������ ��� ����� ��� � 82�� � B(DL*C� �	� � :��� <�� ������� ���� ������3� #��� #���
. ����� 7 ��-����� � � � 2���#�:������ ��� � -�"��������� ��� � ,������"�#� ��2"�����3�
. "���� ��� 	 �'' � B(D5+� ���9 ��%%����� 3� � J��-����� ��� 6 ����"�#� ��#� % ���� "���K3�
111C� ��#� ���� �''���� � B(D;L3� J>-����� �� #��� 	�	��"� ��� ��� ��#� ��	��	����� ���
7 �� ��������� ������ �"�#�KC3� �"� #��� ���:������ #����� �� �� ���� (D54� �	� � &,�



�--�� (�� <" �� #��� -��� ���-����� � 	 ��� �2��"���� � "��� #��� . ���&����� ���
@-��2���#���O� ���� � ��"� �:" �� #,�&��� . ����  G ��� �������

A��"����� � �� "�����  "���3� �	.��� ��� ��� � �!��� � � ��� ������� B��. ��������C� >-����"9
����� #��� !� �-�� �� #��� ��	��	���� �	�� �� � �� � 	 �!�� � B(D;5C�� �"?� #��� ��� �����
� 	�� "��	��������&���� ����� �� �"��� � ����� ���� " 3�  "�� ������� � ���#� #"���3� #"?� #���
J' ���#�&	�� "��	�K�  ���� . �#��� "��� �� ���-2���#�3� �	� � "��� =�"#�������� "�&�����3�
�	�#���� ��� ��� ��� ���� �	�� �G�#��� ��� � "�:�	��"�#�  ��� -�2"������ ���-��#�����
���� ������&���� #��� ���:������ �� �� ��������� . "�� �� .�����3� -��	�#���� ��� #���
 G ����� @-��2���#��� ���� . ���&����� �� @-��2���#�� ���� � ��� ��� � ��� � ���&����� 8���3�
#��� 0�����3� ���� #��� �������� ��#��� �� �� ���� ��� �,# "��	���� ���� �������� -"�3�
�� ��� �� "-��� ��� �	�. �����#� � ���������� I	��"�� -��� I"��"�3� .	���� �G�#��� � #���
�"�:��� !,�2��� 2�"&&���� � ��"����� H������� ������ �������� ����� ��� I�� 	 �!�� �
BP� (DL43� � � (D+EC� "�3� #��� "�?��� ��&"������ ��� � ��������"�-���� ���� ���� #��� J��	��
��	����� ��� ��� ��2������ ,-��� #"�� � ,������"�#K� B(D;4C� ���G&&������ ��  "�� ��#�
�	�� ��� ��� � ����� � B(D;)C� :������� .��#�� ���� #��� � ������� &�, ��� 8	#� �����-�	� ����
� �-���� &, ���� 6 ��� �� � 8��� � B#���A,������ ���#��� �	�� 6 � �� � � �� � 8��� ?�. �����3� ��#���
��� :.��� ��� (D+4� ��#� (D4+� � � ����� ����#�����#�� � �-���� � � ,-��� #���8���	-������
%"�#� ��#� #"�� � ,������"�#� �� ���-Q� "�� � ������ � �����&������ ���#� ��� ���	�� �	� �
��� �� �"�:� :����&&��#�� ������ � �-���� �	�� (D4+� ,-��� #��� ' ���#�-��#������ % ���9
&"����� ��� � �� #��� H���������� J����� ��	��	����� �� � 	�	��"� ��K� ��#� �� � ���� �����
2	�	 ������� ' "���� ��� � "?��"-� �"�� (� /+LL�LLL3� #��� ������ '"���� #��� � ,��������#���
'���#��

���� � � 	 � �2��� %�� 2�� � ��� � 5 ��!� � BP� (D(+3� TU� ()LLC3� #��� �	�� #��� � ����� #��� � 	9
������ �" � � �#����� "-� ��� �"��� . ��2��3� -��� �&������ ��� � ����� ���� #��� � ����� ���
<��"� � �����:����  "������ ��� � �	�� ' ���#����������� B(D+)O(D*)3� ������� ����
������C3� #"��� "-��� . "�#��� ��� ����� 1��������� #��� � � ���� �� � ��� � � 8����� ��#� 0&�"�:��9
. ���� #��� � ,��������#��� ��� @-��2���#�� :�3� ��#� :. "�� �	�:���. ����� #��� ���� ���
�	�� � ��#�� 	���3� #��� �� 	�� � %���� 3� � �&� ��2�"�2���� ����� ��  "���� � ��#� � �� � �9
#����� . ��#��� �	�� 0�� ( ��%'���� � "-��-��#��� . ��#���� ������ ���� ���-������ ��#�
<��� ������� &��#��� . ��� ��� ((�3� (4�3� 55�� ��#� +(�� �"�#� #��� 0"��	��	��"� ��"� B��
((�� �"�#�� ��. ���� "�&�#"��&�, ��% ������ ���#���#��������� �2�����/� 	 ������� �5 8���� .�
(4ELC�� ��� �	����� BP�(D543� &� (D)*C� �������� ��� B(D4*OD4C� #��� $	�#. ������ #��� � ,�9
�����"�#��� ��#� -�"�-�������  "������ ��� � #��� ��	�"� #��� . ���&����� ��� '���#�Q�
�� 	�� (D*)� . ���� ��� "�&� #"�� B����.����C� $�-�����"�#���7	�2	� � ��� #��� �������
������ � ����	��	���� ��� ��	� � ��#� !���� ��	����� � ������	� �  ��3� #��� ��� ��� ( ���� A
$�!� � (D44� -��� 7	�#	�&� B�G�#��� � ��"���� .���C� :��� 8�������� #��� ����� ��#�����
� ��	�����#��� -����:��  "���Q� ��� ( ����$�!� � ����#����� B(D4E� ��#� (D4)C� #��� 0�����



,-��� #��� �����2	 �����-����� #��� 6� ���-������ . ������ ��#� ��2"����� #��� � �,�9
�"�#�#���8����������

I�� ( !��+��� � BP�,.12+� ,� ,3B/P� -��� �&������ ��� � "-� ,./B� � ��� #��� ����� 6 � �� � � �� � 8��� �
����"� ���������� � 	�������� ��#�#��� � �	���"����"� ��� #��� . ���&����� ���@-��2���#�3�
��#� :."�� -��� ������ ����� !�-�����#�3� A�#	� �  "������ ��� � -��� ,.�3� B����#���
"�-������� ���  ��&����� ,-��� #��	���� �� '	�"����C�� /BV � ���� ��� ������� ��&���:��
B�	�� #����� #���� 7 ������� ���� 2��:�� � ������������ ���#C� �"���� � #��� @-��2���#��� 1��
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� ��	���"����� �"-����� :.��� ��� (DDL� ��#� (D)L� "�&���	�����

(DD+� &"?��� ��� ��� � �!��� � #"�� #"�"����� %������ ��� #��� � ��"����"� ��� ��#� �	����9
&, ����� #��� . ���&����� ��� @-��2���#�� ��� ������� ��&"������ ��� J��	�	���� ���
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0"�"������������� #��� �� �� ���� #���  "��	����� ��� ' ���#�� ���� #����� #��� . � ��9
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��#� >-��	�#����� �	������ �3� ��?�� ��� � �"�� ��� �� &��#��Q� . �#��� ��� ��"-���� �	� �
<" ������ ���  ��&��� #"� . �����3� ��#� ������ �� �� ��"���� 2G����� � �?�����"�#���
. ��#��� �"���#� $����%��� �� � 2	���� �	� � �� ����� � 	�� "��� ��� #��� $����%������' 	�� �� �
���C�� 6�� M� ��� � �!���� � B()4+C�  "-��� ���#������� � #"�"�&�  ����. �����3� .��� ��
� � ���Y������� ������ ��3� . ���� �"�� #��� <�������:��� ������ � ��� ������ #��� �"� 9
&	����#�� � ��� #��� ������ �"������ ����� �����:�� � ��� #��� � ���:��� :. ����� � �����
��� ��� " � # � � � � � �"������� O� 7	�� "����� �	����� �"�:� #"�	�� "-���� ��� .��#��3�
<���-�:��� ������� ���� &":������� I  "�"2��������� � � � � � :�� ���� �����3� "�?��� �"��
� ����� ' "�������� ����� � B&	��"��	��C�(

(� @-� �"�� #��� <���� 	#��� #"�� ��#�� ���� �����3� � ,?��� #��� � ��	�� ���-���������#��� � 2	� ��9
Y�����#��� �#�����:��� �����.����� "��#�,�2���� ���#,�&��� :�� ��� ���� J�"��	�X3� �	�#���� �,?���
� � � . � # � � � B:������ C� J�"��	����K� B	#��� J�"��	����&�KC� 	#��� B������� C� J�"��	��K� B	#���
J�"��	��XC� �� �� ���� �� ���-���� �	�� �� 2	� ��Y��� ��� � ��#���2�. ����� ���� ��� ��� "-��� � �����
,-������- ��Q� #�� "�-� ��-�"�� �� �� �#��� � ��#���2� J�"��	�X� �����3� . ���� #��� :������ �� 	#���
#��� ���� ��� �� ��:��� 2�"�� ���3� ��#� ����� �� � � �� ��� <. ��&���&������ �	�� �"��	���� � 	#��� �	��
�"��	 � �� � �� �� ����
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#������ �"�#��� ��� ����� ���#3� ������ #��� < � � � � � � � : � � � . ��� &	���� # � & � � � � � � 3 � . 	9
-��� �� � � ��� #"�,-��� 2�"�� -��3� #"?� #��� "�����-����� � ���:��� 	&�� ���� �	����&����
���#� ��#� ����:������� ���� &,�� #"�� � ,������"�#� �������� �"����� ���"��	���� � ,�����
#"�� ���#� ���.��� ���
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I"� �"�� *
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I"� �"�� 4� BZ � $���$����� �)����
������� � �&������ � �	�� !��	����������� $���$����� �

I"� �"�� +� BZ � �"���<	��C
!��:���� � �&������ � �	�� � ����	��	���� ��� ��	�

I"� �"�� ;� B���� '��$�#� *������� + � H-���"������:	��� #���� ���� ������
������� � �&������ � �	�� ! ���� ��	����� �������	�� ������ �

I"� �"�� 5� B���� !������� �������� ��
[������� � �&������ � #��� I	��	���� ����

I"� �"�� (
������� � �&������ � �	�� '��$��	��� ���� ���� �

J�"��	�K� +� ���� � ����$�	��� 	��	� ������� �
������� � �&������ � �	�� "���������� $�	��	����� � ��#� E�� ���*�� �
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��*���, � E����� ����	������ ���� ��� �
�"��	�� (� -

������� � �&������ � �	�� E�� ������ ��,� .#� ���� ��� ��, � E�� �� ���	�$����	��, � E�� ����	������� �
�"��	�� (� "� B�"����"�����	�� � �/�� �	��� 	�/���� � ��#� $��� �	�/#�
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8��	�� +� �+��������������' ����2#���

������� � �&������� �	�� E�� ������������ �
8��	�� ;� BJ��"� �����8��	�KC

������� � �&������ � �	�� E�� �	���	�������	����� �
8��	�� 5� BZ � �"�"��2���� �� ���C
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I��	�"�� ;�
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;�"� Z � � 	�������� ���� �� �� ����
������� � �&������ � �	�� � ���	�������� ����	���*��#�� �

I��	�"�� (F5� B���� '������������� 1�������
������� � �&������ � �	�� E�� ���$��

��-� B���� � ��	��������� ��%��	�� � ��#� � ������� � � *��$����� ���

����� ���� "�#����� � ���#�������� �������� ��#�� >-����� �� ��-�� 8"-����� (�� %�����
#��� � �2�	�"��	��	�	���� ��� I  "�"2��������� � � � ����� � ��������� � M� # �!� � BCEFG�
�--�� ,R -P'
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<��� I  " � " 2 � � � � � � � � � � � � #��� ���:������ �� �� ���� #��� � ��������� � ����
� ��"&"��"� ������ �	� �&	����#�� � ��"-��� ���"� �/� @-� ��� � ���� �������3� �"��	��	��
�	���� � "���� ��#-"���� H�������	�"�3� #������ ! ���"��� � �  � � � ��$�� � �� 	�� �	��
� � � 	 � � � � � "��� �":���&	����� ��2"���� .��#�3�  "���� � ��?�3� ���� �"� � #��� �����#�����
��&	������ � -��������� #��� ��-� � � � � � � � � � � � ()*5C�  ���� ��?����� &�"���� Q� ��������� �
*��$����� �� � �� ����� A��:�� �"�:� ��� #��� @-��"�-� :�� �� G���3� #"�� ��� ,-������ "�� �
#��� � 5 ��������	��� �� ���� �� � ��#� B[C� ��	�� ��� � � "�"2������� ��� ����

1�� I ��	�"�� &"�#� ��� �  ���� � ��	���������� � ��	���� � ���� ��� �������� 8���3�
'������������� 1������ � ��#� ���$�� � ����� � � �	�. �����#3� ��� �� "���� ���?��� 3� � � �� �9
 "�-� #��� ���	���*�����' 	����	�� � "�&�� � ���	�������� ���	�� �*���� � �� ����� ���� ���
I��	�"�� ;� �	�:�2	�� ��3� .	� ��� � "�� � "������� ��� 1��*�	�� � �	.��� F�� $ � � � �
��#� E�� 	����� � &��#���� � �	������ �/� $����� � � � G��� .	 �� #�� �� ,-��� #��� J������
���	�� �*����� �� �� ���X� ��#� &��#��� ��� � "�&��"�-���� �� B��� ' �	����2"�2��C� "�� #���
8��	�-"����

� �� � �	��� �� ���� �� �&"�#� ��� � ���� ��� #��� �����	��� �� �� ���3� #��� �	� � ��G?����
����� ������ $����$��� � ��� 8��	�� 5�� '��$��	��� *����	6�, � �"� � #��� #"�� 8��	�� ;







� �������� .� I�/� $���� � �-�7	�2	� � ��� ��� #��� � ,�������� ��� ' ���#�-�� �� ��#� � ��� � �2�	9
&"��"�� O�$�� �-�� ��	��� 0"��	���3� �  �&� ()*53� 5(� �--�3� ��� ;D4O+LD3� ��� ���"��� ()*5�

6 ��%� .� '�/� 8 �� :	��3� -"��� 	&� -�	���"����"� ��� O� ������ ������ ���	��� 0���	��� ��	��3� ;43�
��� 54D5O54)*3� 8���"� ()4(

� ���� .� 6�/� ���� � �2�	�"���2���#�� ��� G����� ��� � ,������"�#�� �":���3� � ��"����"� ��� ��#�
!"�������� O� ��� �� ��	��� �-�3� ;+3� �-�3� (+D� ��B� (5� �--�3� ;)� 0�	&�3� � "��	� ��� ()4D�

� ���� .� ��/� ���� 1�	���"� ��� #��� � �����. ���&����� ��� ���� ���� ��#� � � �� �� � � H�������	���� O�
�- �� �������� ��	��� !�������3�$�� ��3� (5L�� (5+� ��3�5L�8"&�3�5�8�N�"--�3� ������� ()5)�

� ��������� .� ��� M� # �!� .� %�/� @-��2���#��� �	���"����"� ��� � ������� �	�"� ���&������ O� 6���
5(�� 1�����"��� ��	��� I	����� $	�#��� ()*L3� *3� ��� *)OE*3� +� 8"&�3� I 	��� "���� ()*L�

� �� �&'�� .� ��/� ���� � 	����2��� #��� �"� ����� '���#��� 1�� O� 0"�"�	��	���3� ;+3� ��� 5)O(DL3�
8"&�� +O5(3� � �� ���"��� (DDEODD

" ���� �, .� "�� ��/� ���� A,� � � ��� @-��2���#�� B@-���	��"�� -��� � ""����� �C� �,#.�����?�"�#��
��#� � �� 7������� � � ��� #��� $	�#. ����� ��#� % ������	�"��� O� ��� �� ��	��� �-�3� ;;3� (4E� ��3�
55� �--�3� (� 8"-�3� � "��	� ��� ()4D

# ��&�� .� ��/� ���� � � � 	������"������ ���	����������� � BZ����������# � � ��� ����� � �����"�� :���
� ��"��� �"� ��� ��#� ��	�	���� � ���� �� �� ���� BH������ ' ���#�3� � ��������� 7"���#��C�� O�
��� �� ��	��� �-�3� +E3� ()4� ��3� (D� 8"&�3� E(� �--�3� ;� 8"-�3� � "� � 	 � ��� ()*(�

5 +���� .� ��/� , - � � � #��� � ���#������ #��� � ����	�"�"N�' ���#�� ��� �	�#. ������ ��� ������ 9
�"�#�� O�<�� #����� 3� ��	��� ����3� 453� ��� ;DO;)3� ������� ()LL�

4 ��&�!�7 .� ��� ��/� � �#��2��#�� "�&� �#	�&� �	�� '	������ O� <�� #����� 3� ��	��� ����3� *E3� �-����
��� 55)O5*D3� (� 8"&�3� ������� ()(*

� �!���� .� 6�� M� ��/� ���� 8���	-����� #��� �--���"������ ��#� :�� �������� ��#�� � ���� � B@�#	����
:���3� � 	��"�#���F���	�C�� O� �- �� ����2��-�� �"���&�� ����3� +DD3� E*� ��3� *� 8"&�3� (5� �--�3�
� �"�2&���� B�"��C� ()4+

� ����� .� !�/� <��� � ��"��� �"� ��� ��#� �"����-��#���� ��� @-���� �� ��� ��#� H�������	�� "��
�,#�"�#�� #��� ���2���� �	�� � ,������� O� �-�� �������� ��	��� !�������3� 4(3� 113� ��� *L4OE(;3�
8"&�� E5OE)3� *� �--�3� ������� ();(

( !��+��� .� I�/� H-��� #��� ��	����"����-��2�� #��� 	-����� = �"#�"����� ��#� � � �� �� � � � �2�	��
�"����� �� ���� #��� � ,������"�#���� O� ������ ��� 5L�� � "���� ����� #����� 3� ��	��� ����� ���
�	��3� ;D� ��3� (� 8"&�3� �	��� (DE5

O� I�� "�	�	#��� #��� 	-����� #����� ��� '���#�3� 11�� O�0"�"�	��	 � �"� ��"3� 5+3� ��� (5;O(*;3�
��� 5LEO54+3�8"&�� ;*O443� '"����� (DE*FEE

( !���� .� ��/� � � �: �� � �� ��"�#� #��� @-��2���#��� �	 ���"��� �"� ��� ��� $	�#. ���#����� �"�#/�
I �� "�	�	#���� O�0"��	���� <�3� ;L3� �	�#�� �3� ��� EO(L3� (� 8"-�3� � �� ���"��� ()4*

O� !"� #�&�����	�� #��� ��� ����� �"��	�����I"� �"����� ��� I"� �"����� ��&�����������������
��� � �"���� ��� #"��� ��� � 	�#�	����� #�� �S�����"����� O� I�� 6�� I	����� �	��� �"��� #�� 0"���� ���
#��� �������A	�� ()4)3�����������3��	�����������	��3����4;4O4+*3�0"���� B�"�� ����7���"��C� ()4)

� � � �N2����	��-���� ��� ���� ' ���#�� "�� <���-���� -��� !,��-����� O� 0"��	���� <�3� ;*�� ��� ;O43�
5� �--�3� � �� ���" ����()*5

( ��� .� @�/� ���� @-��2���#��� ���#����� � ��� � ����� �"�#� �"� � � ���� � ��"������ "�� #"��
���� ��"��	 �"��� �� ��"�� O� <�� #����� 3� ��	��� ����� (L+3� ��� (+DO(4(3� � "��	���� ()45

O� ���� 1�	���"� ��� #��� �"��	�� �	 � � $	�##����� �"�#�� 1�/� ���� H �����"���� � �� � ���	�� �
�������,� =�� �������� � ��#� =�� ��������# � O� ��� �� ��	��� �-�3� +*3� (D*� ��3� (4� 8"&�3�
;)� �--�3� � "� � 	 � ��� ()*(

( �����, .� ��/� <��� ' �������� #��� �	�#. ���#����� ��� 	-����� ' ���#��� O� �-���� 7���� $"�����
.����3� (+3� ��� D+O)+3� ��"���� .���� ()L*

� �%��� .� 8�/� ���� � �"� � �"���2���#�� #��� . ���&����� ��� � ,������"�#���� O� <�� #����� 3� ��	��
����3� 4E3� ��� ((5O5;53� 8"&�� EO(L3� 5L� �--�3� ������� ()L4�

� �� ��� .� ��/� � ���� ���� � � �� � :�� ��"��� $ 	������ $��� +L(L�� O� ����� ��� ��� �� ��	��� !������ $	�#��
� ����%���&�3� (� �--�3� '��&��#� ()+)��O�_H����G&&�� � "���2����`

= ������ .� I�/� ���� ��#����� �� ' ���#�&	��"��	�� ��#� � ��� RY���"��� ��� ��� #��� . ������ ���
!��#���� � ��������	�"��� 11�� �-��/� ���� �	�#. ���#����� �� ��#� #��� -G ���� �� ' ���#��� O�
((*� ��3� 0�"�� B���-������"�C� ()(4
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:��� ���� �� ��� #��� ' ���#���	�	���

� ����� .� '�/� � �� � #��� ���� �� ��� #��� ������ ��� � �	�	���� ��� �������� "&��� O� <�� #����� 3�
��	��� ����3� ,BB+���� (O5+3� �"��	���� ()4L

��	����/� " ������� �	 8�� � ��� O��-���������� ��	���!�������3� 4)3� ��� ���;O((3� (� ���#3� �������();)�
� ����� .� ��/� � ���� ���� � � �� � :��� >-����� ��2"���� �	�� $ 	�#� ����% ���&"���� (/(LL�LLL3�

��"��� � ,������ I� +;(L3� ��� ��	�	���� �� '"���3� ��� )OEL3� �� EDO(5*3� +� 8"&�3� 5� �--�3�
5�8"-�3� ' ��&��#� ()*L� B#	��� !���aC

	 8!�� .� ��3� 5 ������ .� ��� ��� M� 4 ��%�� .� ��/� ����#��� � �#	�� � 6	����� (DL)O(D*)�� O� ��	��
�-�3� �/+� ��� bb1Obb71113� (� �--�3� � "��	� ��� ()4)�

	 ��%� .� ��3� � �� "�/� <��� � �	�	���� #��� ����"�#���� O� ��� �� ��	��� �-�3� 1�+�+()� ��3� 4� 8"&�3� 4(� �--�3�
+;� 8"-�3� 4� '����3� � "��	���� ()*L

: ����� .� !�/� ���� ' �������� #��� ��	�	���� ��� 7 �� ���� ����� ��� ���� �� ���� ��� ���.��2������ O�
1�/� ���� ���.��2����� #��� $��#��� ������ �% ���&����� ��� �����2	 ����� ���-"���� ��� #���
:. ������ � ��&��� #��� ()�� �" � � �#����� BJ�"�� ��. ��2KC3� 13� ��� )O(+3� ������� B��������C�
()L;

� �!��� .� ��� 2 �� /� � ��'' .� ��/� ��	�	���� �� ��#� � ����"�	���� �� ! ����"���� #��� 6 �����	���:�
��#� #��� 0�	���:� %���&"���3� �	.��� �������� "� ����:��#��� � ����#���� O� 7�� �� �"�����
 ����� 7���� �������� 6 ����#�� ��� %���&�3� ++3� ��� (D(O+*E3� �	��� (DDE�

� ��� .� 0�/� ������ ��	����� &�� O� $�� �-�� ������3� ��	��� 0"��	���3� � �3� ()++3� �3� ��� 5)*O;L+3�
(� ���#3� � �� ���"��� ()++

� ����$��% .� '�/� 0"��	��	�	���� ��#� � �	�	���� � 	�� (LL� �"  �� � � O� ����� 6,�2�� "�� ��� #���
7 ���"� � ��  ���� ��-��� ��� ��2������ ,-��� � �� ��. "��� ��#� <�2��&��� O� 0"��	���� <�3� >1+�
��� 5*4O5DL3� ������� ()++

� �''���� .� '�/� !�	� "�#� 6��#��� &�� O� ��	��� �-�3� E53� ��� b1Ob71113� (� ���#3� �"��	���� ()4E�
� ����� .� ��/� � �	�	���� ��#� 0"��	��	�	���� ��� 8�N���� ��#� � ���� ���� �� ���� O� 4**� ��3�

(*� 8"&�3� 4(� �--�3� ����-���3� �,�� ��� B��-��C� ()*L�
" ���� �, .� ��� ��/� ���� � ��"��� �"� ��� ��#� � ���� �����&"��"� #��� @-���"� �"�� ��#� � ""����� ��

%���&"����3� $ 	�#. ���#����� �"�#�� ��#� � ���� "�2�� �	. ��� ������� "����� ����� � ���#�9
������0�	-��� �� #��� A,�� � �� � � -	��"���� @-��2���#�� ���"������� O� ��� �� ��	��� �-�3� (3�
(+5� ��3� E� 8"&�3� ;� 8"-�3� � "��	���� ()4(

# ���� .� 0�/� ��	�	���� #��� $��#��� ������ �% ���&����� ��� �����2	 �����-������� O� EL*� ��3�
E+;� �--�3� (+� 8"&�3� +D� 8"-�3� ������� B��������C� ();D�

@��$��!�� .� '�� M� H �������� .� %�/� 0"�"�	��	�	���� I"�"�	���� -�	�-�-��	��"� ������ O� �	���
I"�"�	���3� 13� �>+�+)4� ��3� S��� �"��� "��� B���2C� ();D�

@8�!��� .� %�3�I ��,�� .� ��3� = 8����� .� 0�� M� � ���� .� @�/� 0�	&�� ���� 8 �	#	�� %������� O� ���� � ��9
�"�3� ������ � � �#�������� 7	�2�:������3� ,1+� $��� (LF((3� (5� ��3� )� �--�3� �� �#������ ();4�

J $����� �	 ���� .� '�� M� � ���� .� ��/� �"�� ���#��� ������ �. ���&����� �� � �-����� O� 1�/� ����
� ����� �� �����2	 ���-���-"�3�13� ��� )O)D3� ������ B��,�2"�&C� ()+5�

( !��������' . 3@�� ��/� � �� ��#���� �"  �� � 0"��	��	�	���� B0"��	:		�	���C�� ���� 6,�2-���2� "�&�
� ��� ���. ��2����� ��� � ����� �"�#�� O� <�� #����� 3� ��	��� ����3� ,BB+���� *EO);3� � "�9
�	 � ��� ()4L

( ����!�� .� '�/� � ����� �� � �2�	�"��	��	�	���� �� �	��� ����� O� <�� #����� 3� ��	��� ����3� ,BB+�
��� (L*O(5D3� � "��	���� ()4L

( �������� .� ��/� I������� � ������ �� �,����� O� �-���� $ ��#��� �� ����� $"����� ��� ����2#���
�	��3� �	��� ()LE

� �%��� .� 8�/� ��	�	���� % ���&"����� ��#� #��� "�����:��#��� � �-������ O� 5�� ��&��3� 4LL� ��3
(� 8"&�3� 5++� �--�3� 0"#��-	��� B�� G���� C� ()5*

=7���� .� '�� ��� ��/� ���� �� ��� #��� � �	�	���� ��#� 0"��	��	 �	 � ��� -��� :��� ��#�� #��� ()�� � "  �9
 ��#������ O� ���� �� ��� #�� %������� �� ��� � ����� �"�#�� $ ������ <���3� 5;3� D*D� ��3� � ,�9
� ��3� !���:��� B@�#��-	���C� (D))
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< � � " � � � � & " � � � � � / � ��� . ��#��� ���#�� �	�� -�� ��� ��� � ����� �"�#� ��-�2"����� �
� � � 	������ #��� � "���� � �� � ������ � ��#� � ���$	����	�� � -��� ���-���� ���� �����"� � ��� #���
	-����� ���	����	�������' �� �	�� � B�������� � ������"���#��C� �	�� ��##��#	�&� -��� �� ,��	�&�
��#� #��� � ��� ��� ��� �"�#������ #��� ��#G�&��#��� �� ��� 	��� ��� #����� � 	����#��� ���
� ���:��-����� ���  "�#���� ��� � ��� #��� -�2"����� � � ���� � ������� 	��� �	������ � 4 �2��� � ��#�
������� $��� �	� ��� � 9 � � � � �� ���� � ��� � � ��$	����	��� ����$���$	����	���� �� ���� ����� � . ��#��
���� "&&��� ��#� #��� H�����"���� � � � ��$���$	����	�� � "�&���������� ���� 0	������ ������
&��#�� #��� ����� ��� $ ���"��� #������ ! 	2"�������� :������� -��� &�, ��� ��"#���� � �2������ "��
�������0� � ���� ����3� �	� #"?� � �� � ��	�������� ��� ���� ��?� "�� 8	�����"��7 	�&" ���� -�&,�9
. 	����� .��#�� ���� �	�� '�� 0�� * �%�� � B()4)C� :�� #��� ���� $�� ���� � :��"� � ����&"?���� ��#� :��
#���0	������ ����� � ��������� �' ����"� � 	������ . ��#��� #���� "���� � � ������ � :���	�#��������� �
#��� ��� �� � 8	���"����#�� ���- ������ � ��� � #��� ���"����"� ��� �� � 7������� ��G���� 2������ ���
-	��"���� �"����-����� � ��#�-��	�#���� ���� #��� ������� ��� � ����	�������
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1�� $	�##����� �"�#� ���� ��� ����� �" �:� � ��� � ,-��� 3� #"�� � ������"���#��� ���� #���
������� � �&������ � #��� � � � 	������"������ � ��	����	������ � -�������� :�� �"������ ����
�� �� ���� � ��� ���	����	������ � �G���� -��� ���� #��� % �"�#��"-�"���� � � �� � "-� ��#�
. ��#��� "�� � "��� � � ������ � ������"���#��� -�:��� ���3� #��� #��� 0	������ ������� �� ��
�� � � "��� 	-����� � ������"���#��� �����,-��� �������� . ��#���� <�� ��#���� #���  G ����
% �"�#��� ��?� #"��� #��� H������ 	#��� J1�&�"�"���#��K� �������� ��� B8"-�� (C�� ����
��. � ���� H������������ #��� � ������"���#��� ���� ��	-� ��#� ��� �� �"�:� 2	���2�3� #"�
0	������ ����� �� 	�� ��� #��� �� �� ���� 7	�2	����3� #��� �	� � 0�"�� �� � ��� ��"�� � � �� �9
 "������ % � ���#�#��� ���	����	������� � ����� 2,�:��� � � 	�	��"� ��� � �� � �#����� . � �9
#��� B��� # ��&�� � CEFC?.�&� ��� ����� �������� ��#�� � �"�-������� #��� 0	������ ������
������ -�&��#��� ��� � ����� � �� ��� ������ �� ��� ���� � �"�-�������:���"�#3� #���� ����
���#� ��� :" ��	��� ��#� � ����� ��-���,�#���� J�����K� "�&�����������3� �	� #"?� ������9
���������#�#"� ���"�� ������<	�������#���������G���� ���. 	�#��� ���#�

���� &	����#��� � ��&, ������� -�:�� ��� ��� � "�&� #���  G ���� � 8���� #��� � ���������
��#� #��� ���&���� � �-�� ����� #��� 	-����� ���	����	�������' �� �	�� � ��� ������ �	��
��� # ��&�� � BCEFC?�#��� !	2"������ ��##��#	�&3� G����� � ���� ��� � ��� #����� � 	����#�9
�� ��� � ���:��-���� B�--�� (C� ��#� "�&� #��� � ��� ��� ��� �"�#������ #��� ��#G�&��#���
�� ��� 	���� � ���� 2	������ ����� �	����&��#�� ���"� �� . ��#���� � ��"-��� ,-��� #��

P� ���� ��&�� #��� � ��	��/� ���� ��� # � �&�� .� ! K� � I�� � ����"�������-"�� ��-�3� +++5� ���� ���
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��� ��� �����������	��� �������� I�� � � � � � �� ����&	�#aC��1��� �#�����"�� �-���� B�,#&�"�29
���� 3� �� .��:C� ��#� ��� 6�?�"�#� . ��#��� ���� #��� � :�� 8�� ��"�2� "-.��� ��#�� � �����9
������� � � ���� �� �3� -��� #����� ��. ����� <.��&��� "�&2	� � ��� � ,����3� 	-� �"�� � ���
�"����� � ��� #���#����� ��� � ��	����	�������� ��$$� � �N"2�� :������ � ����� ���:��� #"�&��
1��6�?�"�#� "�#���������� ����#��� ���� �*��������� � ��#����� �#�����"���-����� �� ��9
������ ��� #��� *�1����� � ��#� "�#���������� ��� #��� ��� ������� ���� ��$$�, � #��� � ��� ����
�� . �����2����������#��� ���	����	���������$����	����� �#������#����� ���� ���@-����
A��"�$�	2	� ����2����������� ���. ��#���2G�����

1�� � �-���"� �� #������ ����"��	�� ��#� -��� ���,�2��� ������� #��� �	�#��#�&&����:����
�� � � �#����	�##����� ���0�"�� �� � ��� ��"�� � ����#����#���	��� � � 	������#���-	��"����
8	���"�� ������ ��� � � ����� � � ��	����	�������' ����	�� � �	�� ��	?��� � �#������(�� ����
�� G �������"��#��� ��� �� ����#��� �� �� ��������� �� ���-	 ��"��� ��"������-������#�
���"�-�� � "�#������ ���� #��� ���� ��?� "�� #��� � "������ @-��A��"�� ��#� 1�&�"�"���#����
BZ � J�����"�K�C� �	���������"�#�� ��#�6�?�"�#�� B����� 8"-�� 5C�� ���� ���� ���� ����� �	�� ��
� �2�,�&���� ��� �� �G���� 3� #"� #����� ������� ��� $	�##����� �"�#� �	�� -�"�2��� ��
������� ��� @-��A��"� ��#� �	� � % �"�#��� � � ���� �� � � . ��#��3� ��� #����� �"������ �?�
� � � 	������&� ����

���� � ������� 8	F��"����#�(�5� � ��#"�2��7 ��&"�����#���  	����#��� ��� �"�������%�� ��� � ���� A
��� � B@�#��:""�C3� ��� � ��������� � B�����	C� ��#� ��� ��� � 8��� � B$�A���#"�C3� #��� "���� � �� � "����"��
��� ��	?:,������ %����� :��� 7 ��&,����� ��������3� . 	&,��  ��:��� � � �#"�2�� ����� � ������ � �-, ���
#��� ����"� I�� � ����"��� � ���-"�� ��-�� ��#� -��	�#���� � ��� � I �&��	�	���3� � ����� ���� ���
@8%���� .� �"�2� &,�� �G�#������ ��#� H������,�:���� #��� � �-����� ���� � ������ ��� 	 ����� � ��#�
@����� � ����&,��� ��"�-�����"�2� "�������	� ���

��� �	�� !;;��	����������� � � � � � �

���� � "������ ������ � . ��#�� ()(+� #��� � ��� � �  � � � � &,�� '�� ������	�� � � ���� ��
�� � 	�����3� "-����	��7"���#��"����3� "�&���������� !�� ��� � � � 	 � � B()45C� �� �&�#���H����9
&"������ 8	�����"�� &,�� �� �"��3� ���	����� JI�"���#����K� ���� &������ ��#� #������ ���
����������� �"-��� �������� ��� "�� � � ��. "�#��� � � � 	������"�������� �����	�����,

(� 1�� ���-���2� "�&� #���  ���� -��� ���-����� � �� �� � �������@�� � � ���� ����� "�� � #"�� 7 	�9
2	�� ��� ������ "���-��� ��� !���%�� ������ � ��� % �"�#��� ��� ���8��&-	 �����-���%" �� B�G�#9
��� � � �����C3� #��� !�� � ����� � � 	 �� :."�:��� �" �� � � &"�#� ��#� #��� ���#��� � ���	 ��� � ����3� ���
����� � !�� ��� � ����� �� �"� ������ -�:. ��&������ #"�"��� � ������#��� ��. ����� ���#�� ����#��
� �#� ������������ � �� ��� 2"��� "����	� � ��� . ��#��3� #"?� ��� ��� � ." ��� ������ � ��� ������
7 ����� �� �� #��� I �"���#���#"��  "�#���3� �������� �� �	�"�� ��� ������� �	����$���� � B4�2��� ?.�#���
-��� "�&�#���7 ����"�&��� �� ����� � !���%�� ������ � �� �� � ���� �.��#��7������� �� . "�� ��� "�� � ����
A������	��# � ����2G����� ���� ��� ��� ���� "������ 1�������	 � �� "��� ������� .�� � �� . 	�#��� �����

5� ���� 7 ����� �� �� #��� � "������ ������ � ���G�� ��� �	� � ��� �� ��� #��� � ��	����	�������' ����	��# �
7���� � �� &��#��� ��� � �	� � �	�� ��� ��� ���� ��� ��� �"�#����� � BJ0	������ ������� �� ���KC�
#��� ����"�#��3� :�� ��� ��� � �#G�&��#� �� ��� 	���� 1��� ��� ��� ����"�#������ ���#�  �����N�� ��"���
#��� $�� ����� � ������ B8"&�� (3� ����� B-�8"&�� 53� ����� (C� �	�"�� :������ �  ��&���� !��#��� ����#��� � � "�9
�����:���"�#� ��.G ���� � �� ��� ��� $�-��� $��� �	� ���� "���� �� � � � � 	������ B8"&�� 53� ����� +C�
��-�� ��� "�� � ��G?��� . ��#��#�� �	����� � ��� &�, �� � �2� �� �� �� ���� ��� "�&� #��� ��"�2��3� -���
#����� � � �� #��� I ����� -����"�2�	���� -���-���� � --��#������ ��#� � � � ��� ������ � ������ ���#�
-��� #��� �� ��� ���� � � "������:���"�#� ��� �� � � �� �G���� �� ���� � �:�� ������ :�� #��� � ���� �
"���� ��#��� ��#� �	� �  G ��� &	����#��� $ �	��"���#����� ���#� ��� �� ��2����3� . � ���#� :. ��9
&���	�� :�� � ��$���$	����	�� �>-�������� -���� ���
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(��	��������� � � ���� ��� � ������ ��� #����� H����&"� ����� #��� �"������ #��� I�"���#���
��#"��� ������ � ����������� . ��#�� �	�� $ � % � � � � ! �� "�� B()4EC� ��� 8��"������"�#� ,- ��9
�	������ ���� ���� "�� � �� ���" �������#3�#�������� ������� �	�� ���#��� I �"���#���#"��
��� �������� ������ ���������$� �	��,� '������$� �	��� �-���� � � ���	?��R ���� 2�������
8�	�:#���. ��#����8��"������"�#�-���#���8	�����"�� :��-�#��2�� �����-��/� K0�� "���
�	��� ��	����� �� �"��#� �	� � ����"�����#"�� � "�� �	� I �"���#���#"�K�� 7������� �� ����-���
��� � �����?��� ���� � ��. ����� "�&� #��� ������ "���� �� � �������� #��� 8	�����"�� #��� �
H������� ������ #��� !	-���������@��	������3� .��� ���� @�� ��� � � � � � & � � � � ' � "����9
-���2��� �&,��#��� ���"�' ���#��� � � 	������#��� &, ���

1�� 6�?�"�#� 2	� � ��� ������ ������ �� ����� ��� ��	?��� 7 ��-����� � � � ��� 1�&�"�"���#���
�	��� ���� � ������� � ����� �� ��� :��,�2� "�&� ��� � �  � � � � ��#� $�� ��� � � � � ( � � � ( % � �� �����
����� :��"� � ��&"����#�� � ��2����	�� ���&���� $�� 8�� � � ( � � � � � B()4)C�� �,�� ����"�#�
��#� � �G��"�#� ������� � � !�� ��� � � � 	 � � B()+E3� ()45C� ��#� ��� A,� � ��� �� <���� ��� %�� ) � � � �

B()*5C� O� ���:�� �� �� &,�� #��� -��, � ��� � ����	�������� O� ��	-"� ������� :��"������
����#��� � �-�����	�� ) � � � � �  "�#���� ��� ��� ����#��� � 	#������� �"���������3� �	� #"?� "��
���� ��� � ���� ��!����� "�:�2�,�&��������.��#3� :��"��#��� ������� �� �"��"�#�������������
"�� � ���� ����� ����� <��� ������� ��� �"����&	���� - ���� � � � ��G?����H������ ��#�3� #"�
��� � ��� &�"� ��� � ��2	�������"�� ���� #��� ������� ��� 8"&��� "�� � � �#�����"��� ��#�
G����� �����&�,����-�� ��2-"���"� ����

����#������� ���-����#��� ������ �� ����� ����������-���$"-��. �������#�% ��#����9
Y����� �����#��� �2��� �� �� �� ���� ����� ����� �� �-��� �� 6	����� 1��-��	�#���� ���� �����
#��� � ������� � ��	���� #��� <" �� #��� :�� ������ � "��������� �� G���#��� $�-���������
��#� � ��� R�#������ . � ���#� #��� @��	������� �	�� � �G?���� %�� ���2����� ��� � #���
����2�� #��� 6������ ��#� � ��� � -����#�� O� "�#���� "����#�,�2�/� � ��� <" �� ��	� H�9
�"���O� ���#� -�#����"�3� �-���	� .��� #��� �"-������� 	#��� ��#� #��� 6���������"�&�
,-��� #��� H��"���� ���� ������� ���. ��2��� ���� �2���������� ��������� �����,-��





�"� �� .��#�� $"� �#������ ��	-"� ������� ���#�#��� 0	������ ����3� 	#��� -��� �	��� ���
������ ���H�������� :�� ��#���� ����� ������3� � ��	�������� � �	�� #��� 8	�����"�� "-9
:�������� #��� � � ��" � �� ������ "������ �"�� 	 �#��"� ��� � � �&�������� #��� 0	�������
� ����� ��2�"���

�--�� ;�� !	-�������� �	�� � ���$	����	��� ����$���$	����	���� ��� ��%� �� � B#� � � � � ?��
�� Z � �N�����	-��3� !� Z � !"���"��	-��3� C� Z � $" �

��� #=���;��	������ ��	�Y

�����&"����"� ?��	�@�	��������� � 	 � � � � � � � �� (D)L�

�"����"� 9���@��	�	���� � � � 	 � �� ()5+�

��-&"����"� ����		���� � � � 	 � �� ()45

������ � � � � � � � � �  � � � �� ()(+�

� ��	������ � � � � � � � 	 � � � � � � �  � � � �� ()(+

� � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � �  � � � �� ()(+�
8"&�� (3������ ;�"3�-Q��--��5

T� ()(+� ������� 	��� �	������ � 4 �2��� �� L � 4 �2�� � .� ��/� I �� "�	�	#"� �	 �� ��� � ��-���"3�
��� +L3�8"&�� (53� ����� ;Q�8"&�� (;3� ����� (� "O�

[� ()*5� ������ � �&�� 	��� �	������ � 4 �2��� �� L � 9 � � � � .� ��� %�/� �����	�� I�"�� ���	�	�#�"3�
���5DD3�8"&�� +53� ����� +

� � � � � 2 � � � � � / � <�� #������ � ��� �� G��� #��� "�&�8"&��� (� "��� ������ ;� "-��-��#����
���� ���"-����� ��#�  	� �,�#���� ���	����� ��:��� ���#� ���� #��� :"���� ��#� #�� ���
���������� � ��� #��� ��� ������ ��� �������2������� ����� �	�� �"����� ��#� $ �-��9
������� ��#�#��� J��	����"#�"���K� �� .����� ����% 	 �2"� � ���-������� ������ ���2��
"��#���������3� "��#���#���7 ����"�������#���6��������� ��� � �� �� "���� ����#��$"� �#���
 ���� � 	 � "�#�� �� � !	-��������#�������� :�� ��������3� � ��� #��� ,-������� "�� � �����
�2���������#�� ����� � ��-��#��� ���3�  "�#���� ��� ��� � ��� ���� "����."� ������ �N��9
��"��� ����"�#���� �������� "&����2G�����#���� --��#��������	� � ���. ��#���

�"�� ���:���� - �� ��� "��� � ����� �"�#� �	�������#�� 1�#���#��� � ��"� � �� "��� #���
	-����� � �� 	����	�������' �� �	�� ��	�� ��##��#	�&�

P� � � � � � 2 � � � / � ����  G ����� ' "���	����� ��#� #��� �"� ���������#������ . ��#��� ��	�:�
��	?��� ��#��2��� �	�� #��� 8��"������"�#� ,-���	� � ��3� 	-. 	 �� "�� � #���  ���� #"������ ��� �
� �	-"� ������� � ��� #��� 8��"������ ���#������ ���� �� ��� �� ��� � ��2�"��� :�� -������� ���#�� �����
6�����	��2G�����A�#	� � �� �� ��� ��G?���� �<��"� � �� "��� ��&	�����







� � " � � 	 � � / � 6��"���� ���� ���"-����� �	�� ��� #��� �"�����3� 	��	�������� � �"����
B-��� :�� ���� � ������� -��� :�� 5O;� ��C� 8	�F�"�� ���� � ��#� ���� �� �"��� � :"����� ��#�
������ �?����� ����������� 7	�� #��� � ��� �� ."� � ���. ��2������ I ����� -����"�2�	����
�� ��� :.��� � "������������� � �� "��3� #��� ��� ������ � #��� ��"�2��� ����� ��� :.���
������ �?���� � �"������� �"-����

� � � � � 2 � � � � � / � % � ���#� #"�� ���#����"�� #��� � 	�	����� � �-�2"���� ���3�
��"� � ���#��� ������#�-��� # ��&�� � B()*+C� "-��-��#������N�� ��"��� ���#������"���#���
	-����� � ��	����	�������' �� �	��# � ���� �� G����#" ���:��#��� �������� �0	������ ������
����0	������ ����� ���#�����A�#	� ���� �� � "�"2��������� � ���.��2����� ����6������ ���#�
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� � � � � 2 � � � � � / � % ��� �� 	�� ��. � ��3� ���&���� #����� � ���"���"��� #��� ��� "����
����#"�� #��� -����� � ��#� �����?��� ����� !���&	�������� #��� H����2���#��� ���� 2�� �9
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H����� E��������	��� �� �� � . ��#��� ��� ���� ��?� "�� 2�� � # ����� � B()L5C� 2������ -���
� �������	?�3� #,���� ��#� . ���� ���"-����� � � � 	������ � ��� � ��#������H�������� � � �9
��"�#���� ���� 6������ ���#� ��� ��&G����� ���� . ������ ��#� �� ��� 	 ��� H����9
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��-&"����"� 9�����	�����	���� � � � 	 � �� ()5;

� � � � � 2 � � � � � / � ������ H����&"������ . ��#� ��� #��� ! ����"���� ��� � � ����� �"�9
���������#�H�����"��������������#���3� ��������������� �� � � 	 � �� ()5;Q�� �*�	�������� �
� ! � � � � � � �� ()+)Q�E�� ��������� � � � � 	 	 �� ()LLQ�A���������� � � � ( � � �� ()4+Q�;$��������� �
����� � � � ( � � �� ()4+� ��� "�3� #��� :���8���� ��-���� ����� ���#3� #"� ������&,����� ��#� ��� ��9
�"���#�� ������� "&��������� ��#�� :�� � ���� ����,�#����  ��"���:	���� . ��#���� ����
H�����"������ =����������� � � � � 	 	 �� ()L;3� ���� #��� 8 ��"��� =������������ ������� �
������ � � � 0 5 � 1 � � � � # � �:����� :����� "����>-�������� -��� #��� #�"��	����� � "���-��� �.�� 9
������ 7 ����"�-�2�	�� � � � O� ����. ����� �	�"�� ��� #��� @��	������� �	�� ���:����,�2���
O� :��� H�����"��� � � � ;$������������� � � � ( � � � � ��� #��� �	�� � � ( � � � ��. � ����� 8��"���
=������������ �;$��������������� 	������������� � � � � � - � � # � � ����� �-����:���� ����
#" ��� �� 	�� "��� ��� ���� ��� � �,�#��� ���&"� � ���G���� a� �"�� � � �� 	 ������ � � �	��
7 ����"�2�	�������� � ����	��Y�"� ���"��� ���"��� �	��Y�"���"��� � ��$"����

���� #������ !"��� #��� ������ ���� ����� � 	�	��"� ��� �� 6�����	�� #��� I  ��	�����"9
���"�� #������#� �	�. ������ 1 �� ��?� #��� ����� ��#���� ,- ���"���� � -���-��3� .��� . ����
#��� -�� ��� "�&����������� � "�������� ��#� � ����� "� � �2"� � �� . ��#��� 2G������ �"� #���
�	����� . ���. ���� � � �- �� ��� �� ���#� ��#� �	�� � ������ � ������� #��� ��#�� -��� ���-���
. ��#��3� �N�������� ����� ��#�,�2��#�� !����"���� ��� � ����� � ���"� ���� $��� #��� �
� ��. ������� #��� ���"� ���� ! ����"���� ��#� �	�� "���� � #��� ��� � �� -��� ���-�����
H���,�2�� ���� "-��� ����� ��&"����#�� ������ "��2� �G���� �� ���� � �. ��#����
#������ � "?��"-��� 2"��� #��� ��. "������ � 	�	��"� ��� 6�� � � ( � � 0( � :."�� "��� J!	.���
� �����"�#K�� 	�	��"� ��3� #��� ��� � ���� #��� I  ��	�����"���"�� -��� �&�����#���
8���� � � � ( � � �� CEFC! ?� "-��� 2�����. ���� "��� =������������ � 	�	��"� ��� -�:��� ����
. ��#��3� 	-.	 �� � � ( � � � ����� ��&"������ �� ! ����"���� :������� ��#� ����. ����� "�� �
"��. ������� � � ( � � � ��� "&&��  ���3� .��� "�� � ��� ������� "�#���� �% ��2��3� "�� ������� ������
��,�#��� ��� ��&"������ #��� "����� � ����3� -��	�#���� #��� .�� ������ ������� ��� !���9
�"���3� ���&"� � � ���� � ���� � 	 ��� "������ ��#�� � ��. ����� "�&� <��"� � �� ����� ��#�
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<������ . ��#��� � �G?��������� ������� �&������� ���#�� !��#��� 2"�� � #"�"�&� ���� ��� �� � � �� ���9
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�� � 	�����3� ��� 5(4O5(*3� 8�N�&���� *E��3� *D3� 8"&�� bbb173� ����� E3� D�

()*(� �� =������������ �=������������� ������� � ( &��� �� L� : ���, .� 6�/� !	.��� � �����"�#�
�� � 	�����3� ��� 5LDO5L)3� 8�N�&���� *+O**3� 8"&�� bbb173� ����� 5Q� 8"&�� bbb73� ����� +�

()*(� �� =������������ �=������������� ������� � ( &��� � �"��� ��$��# � �	��� O� : ���, .� 6�/� !	.���
� ���� �"�#� ���	�����3� ��� 5L)O5(;3� 8"&�� bbb173� ����� ;O*�

! � � � 	 � � � / �H���,�2���� � 0 5 � 1 � � � � � B(D+LC� 8"&�� ((53� ����� (3�5�
� � " � � 	 � � / �% ���. ���� � � �- �� ��� �� � �	�����#��� � "������� ���#������ ��� � �&&����9

:������� #��� 6������ ��� -�2�	����� �"����� ��#� ���&"� �� $�-���������� $��� H�-�����
2"��� ��#� !"���"�2�	���� �	� "�#��3� 7����"�2�	��� � ��.G ���� � &� ���#�� !"���"�9
2�	���������� "��2��&��������

� � � �  � � � - � � � / � 7������� �� ���&���� #������ � 	�� ��2����� #"�� -����� ��������� &,��
#��� -��� #��� � "������ "�:����&&��#�� ��	�� �� 7"��"-�������� ��� ��-�� � � ����� ����
#,�����-��� :��#��2���H�������3� #��� ����. ����� ���#��� ,�#����3� ,-��. �����#� "-���
� ����� 	� � ���#�� % � ���#� H�&"������ ��#� $"-��. ����� . � � �� � �� "�&&������ �� ."�9
2��3� �"���� ��� #��� �2���������. ��2����� ��� �N���� ��� � ���"?���� ��� �"����� ��� � �	�9
���� -�	-"� ���� � ��� :"����3� .��� �� ���� ��	-��� ���������3� .��� �� ���� :" ����� ���
� "������������#�.��� ��� ���. �������� "������������#� �������� ��#�� � ��$ �-��9
�������� ��� �#��� � ���2��#���' �	������������� ��#���

���� ' 	� -��"��	���� #������ ����� ��#����� � � ������ ��#� �2������������� "&����
�� ���� �� ����� &"��� � �,-���� -"��� <" �� �	�� 7"��"������ � ����� 8"��"� �� -���-� "�� 
6�� � � ( � � � B()*(� �C� ��� �� ���-	������ �	� �� ���-�� ��� :�� ��� ,- ��� =�#� �������J � J� � �����
�	������#� �	� =�#� ������������ � -�� "� ������� 	&� ��"� ����	 � �� . �� � � 	.� ������
������ �#�"��� ��"��� 	&� . 	��� � "��� "�#� ����������K� �"� -�� ��� ������ ���� ���:��9
��,�2�� � � ���� � �� � � � � ���"� ��� -��� ���-��� . ��#��3� ���� �� � ������ $"� ��� &,�� 7 ��9
����� �� #��� ����������� � �	�� ��2������� �	�/� � � ���  � ���� � � � � � - � � �� ()L*C� �"��Q�
� ���� ���	� ��"��� � ��*��� � � � � � - � � �� ()L*CQ������������� ��"��� ��	��$� ��� � � ) � % � � � 	 � � ��

()(4CQ������������� � �"��� $�*� ��� � � ) � % � � � 	 � � �� ()(4CQ�������� � � � � 	 � �� ();LQ� ?�*�� �
�� ���� � � � � � � � �� ();EQ� ��*�������%� �9 �,� �������,� $��	������ � "���/� 8 �  � � � �� ()+)Q�
$��������� � + ! � � �  �� ()45Q�$����� �� � � � ( � � �� ()*(-Q�  ��$����� � � � ( � � �� ���� � � ��#�
������ "�#����� ������ ��. ������ >-��-���2� ,-��� #��� �	�� ��� "����&"����2���� � ��� ��9
����� #��� � --��#������ ��� #��� � �-������ �	�� � � � - � � � B()L*C3�) � % � � � 	 � � � B()(4C� ��#�
� � ( � � � B()*(�-3� �� ��#� ()*5C�

% � ���#� ��� �������� &������ �3� #"?� #��� ������������ �� ������ � � ����� ���� . ��#���
��?3� ���� "�#������ ���� ��� ��3� #"?� #��� -�� ��� ������� �"����� %��� #��� ����������
�	�� "�&&�������� ���:���N�� ��"���� &"��� � ����� ����� ����� � 	�	��"� ��� �� � �"�-��9
����3� #��� #"�� ���"� ��� �	�������#�� � "����"�� -��,�2��� ����3� #��� ��"������� � "�-������
��#� #��� � ��� ����-������ ��� �� ���� � �&&������"�#�"��	���� &��� ���3� 2"��� ' �"� ����
-������� ��#� ����� ��#��3� .��� �� #��� 	-��� "�� �&, ���� � $"� ��� -���� ����� �����
�G����� %��� ��. � ��3� ��&,���� #��� � �-���� �	��6�� � � ( � � � �"� � ����� �� #��� 7��&"������
��� ��#����� �	�#�������3� 	-.	 �� � � ( � � � ����� ��&"������ �� ! ����"����-��,�2��� ������
� ����. ��#���� � ��:.���H����"���� � "���2"���/�(

(�� ��-���:���� ������������ � ��� ����/� �	�� ��� � ��� :" ��� �� �� -��� � ������ �?��� ��	-��
��2�	������ �"�:��#������ � ������2����� ����������	-"� ������� ���"� ��. ��#��
2	�����3� . ��#��� ��#���:. ����� ��-���:����"��&, ���� �-� "�#���/
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� ) � % � � � 	 � � �� ()(4C
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� 	 � 	 �� � � � /� H���,�2�:����� ) � % � � � 	 � � �� ()(43�8"&�� (3� �����*
� � " � � 	 � � / � ���	�#���� ��	-� -�������� ��#� -�2� 	 �� �� � �	�� ��� #��� ���3� �	��

�"��"-���3� "-��� � ����� ��G?�����H��"���#��2�� ��#� ��� ���  G ���� �<" �� �	�� � "���9
������/� ��	��$������0 "��� �� ���	����� ) � % � � � 	 � � �� ()(4�

� � � �  � � � - � � � / � ������ H����"��� ���� #��� � "�?��	�#������ � 2��&����� � "���9
������� � ��� �N���� � ��"�2��� ' �	���� "����:��� ���3� #��� -�2"������ � ��� ��� "�#�����
���#3� "��� #��� � ����2���-"���� �"����� �	������ ���� ! "���"�2�	��� � ���#� ������ "�� 2��&9
��������� ���� ���#� ���� #��� $"-��2�	���� :�� ����� � #��2��� �"����������� "&�� � � �9
�� �	�:���� ����<" ��#���� "���������������� "�&�� �������� � � �"#����-��� (5O(*�� 1��#���
�� � ��#���#���.G ���� �"�� ����� ������������ ���� "��� ����� �2�	����� �� ���� ����. �����
#"#��� � ������ �������� �?����� I  "�"2���3� #"?� <.��� ��������� "�� � '�	���� �� �9
.��2����2G������ ����6���������#����7 ����"���� ��"���� ����� ���"�2�� ����$�-���������
�"-���� ������ �	��#��� !"���"�2�	���3� ������ ���#� ���� ���&"� � :.��� ������ "�����

����� � ���� � ��	?�� 7"��"-������� ���� -��� #��� % ��#��� �-������ -:.�� -��� #��� 	��	��
�������� ��� <��" � �� #��� % ��#����-������ &���:���������� ��� ��-�� �� �"��� � �� �"�2��
-��� �N���� � - �� ��� � �� ������ ���� $"-��� #��� �� �:�� �� � � �	�� ��� ���� �� �� ���&�� ����
:������ � � ��#��� �� � H������� ���#� � �� ��"�� � ����� ��. "�� "-����"������ � �� #��� H�9
-�������������� � �� � -��"������&��� �� :��� � �����. "�#� 2G����� �� ."� �� � �#��9
��������	��7 ����"�2�	��� �"�&�������

���� ��	��$������ �� ������ ���  ���� #"�� �������� � � ������ ���� :.��&���	�� �#������ �
���� #��� � ��� � � $����� �� � ��#�  ��$����� � � � ( � � � B()*(-� ��#� ()*(�C3� #��� 6�� � � ( � � �
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� 	�	��"� ��� ��� � �"�-������� #��� ������������ �� ������ "��� H����"��� :�� , - ��9
�� � ��� �����

���� ��	��$������ �� ������� -����:�� !���. ���� &,�� ���� -����� � ���� ���"����"� ��� ���
$ ���"�� ��� 	 ���H����"��� B�"� � � � ( � � �� ()*(�-� ��#� �/� $����� �� � � -��� ��� �������� �
<	��C�� 1��� ����� �"�#�. ��#�� #�����H����"���&�, ��� � "���� "&�� "�� �"����� ����� -���
�  "��� ��&��#���� 1��#��� �"�������#��� ��	�	���� ���1������ ���� ���� ,������ . ��#���
:" ����� �� ��,�2���	���"����������"�&-�." ���
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��� ����"���#����� �� ���#�� �� .��3� ����� "����� ���� �,������ ���� ���-����#��� �2�������
:�� &��#���� �"�� -�. ������ �� 	�� #��� -��#��� -��� " � � � 1 � , � 8 � 1 � � � � B()L*C� "-��-��#�����
�N����"���� ����� !���	���� B����������� #��� � 6�� � � ( � � �� ()*53� ��� 54;3� ��� ��  ���:��
��?�	��� +C� ���#� �� ."� � - �2�	����� � "���������� �	� "�#��3� #��� �"�:� ,-��� #���
H�������  ��. ���� ��3� .��� ��� "�� � ������ "��� ������ � "����� ��� . ��#��� ��?��
���� #��� �N�� ��"�� #��� ����� (L� #"������ ���#� #��� � "�� ���� � �� � "�&� #��� ���:����
7 ������. ��#���� :�� ��#���� "�&� �"-���" �� ' �	���� :��"�� ������ ��� �&��� 1��
������ �"�#� . ��#��� 7 ����� �� �� #��� � ��� -�� ��� ���� ��� #��� <����������-�� �	�����
.������ � �	�� @� ����� ��&��#���� ���� �N�� ��"�� �	�� #	��� ������� "�?��	�#������ �
���� � ��� #��� !���	���� ,-������� ���� "�#����� ���� "�� � � ���� 3� "-��� ����� ��#��� � �9
������ �?����� ��#� #�� ���� -�������� ���� #������� ��,�2� �� ���?��� � :����� #��� � ��"�2��
���.��2����� �	�� � "���������� ��#� 7 �� ��	 �"���"�2�	 ��� � ��. ����� � �2������ "��
=������������ 	�������������#� =������������ 1��*�� �� � * � ( � � � � � ( % � < � �� ����� ����
=�#� ��/	���� � �#������ � :�� �����

5�� � � � � � � 	 � # � "
�"����"� ����� ����#"�� � 0 5 � 1 � � � � �� (D+4�
��-&"����"� � "��"���"�� � 	 � � � � � �� ()((�

������ 5 � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � �� ()((�
� ��	������ ! � � � � � � 	 � � � � � � �  � �  � � � � 	 � � � 1 � � % �� (D*(

� � � � � 2 � � � � � / � $"� � #��� � 	 � � � � � 0�� ��� � 	�	��"� ���� ,-��� H����2���#���
-���� ������ ���� #��� �"������ 5��������	�� � "�&�#"�� � ��� ��#� ��-� -��� ���2������������
-���� ������$	�##����� �"�#�� . ��#��� -��� :�� � 	 � � � � � 0( � >-��"�-������� :���� ��� "���
! ���� ��	��� ��� �����������	�� � � � � � �  �� 	#��� ! ���� ��	��� $��	�������� �� � � � � � �  �� ��#�
�����  � � � � 	 � � � 1 � � % � B(D*(C� ,-��. �����#� "��� ! ���� ��	��� �� �� � � � 	 � � � 1 �� -���������
� 	 � � � � � � B()((C� ������� #������ ���� �	������� �� �� �� � 	�� ��2����� ��� #��� � �����
5 ��������	��� �� �� � � � � 	 � � � 1 � # � �5#� ���1� � � 	 � � � ��� 5#� ��%��/� � � � 	 � � � ��� 5#� ������ ���� �
� 	 � � � ��� 5#� �	��� ����� � ��� 3 � � � � � �� ! �� "�� "�&�� $"� � � 	 � � � � � 0( � � ��"-��� �	����� ��� 



#������ ��� � ����"����"� ��� �"-�G����� 5#� ���� � �B������ � 	 � � � �# ��	������#��� �� ��� <	���
������:��3� "�&� #"�� H����"��� -��� ���2�� ����� ��#� #"��� ��� ���&����� @-��"��� ��
5#� ���1� � ,-���� ��3� #��� ������������ :��� �	� �  G ��� "�&������#��� $�� ��%��/�� �
� �������� �	���� 5#� ��%��/� � � �	���#"��� �� ���?��� ��	� � 5#� � ����� ���� � �����:��.��#����
1�����-���2�"�&�#"�� �� �"��� � ��&����� �&������ ��	�� 5 ��� �� � ��	� ��0 ���	��	��� � ��"�-���
� 	 � � � � � � ����� <	�������#������ #��� � ��� �"� � � ���� ������� ����� #��� &, ���� :��
�,������ �	� �� ���"�#��� #��� �����&&�� �� �� ��,� ���1� �� ��#� ��F��N���� ������ -:.��
��� �� ����&,���-�� ������#�������

������ H������������ . ��#� #��� G&������ ��-�"�� �3� ���� "-��� ��� �� �����?��� � ��#�
�	�"�� ����&, ���#3� .���� ��� ��� ����� ����������� #��� � 	 � � � � � 0�� ��� !���"����� ��� ��
-�&���#����#� �G���� � ����� ��� ���#� ���� �N���� �� 7 "��"� �� � � #��� � ����	 �-	�������
��"� � ��� � ��� "������ ��#��� ��� �� ���� ������� ��#-"��� ��� �N�������� � �"�� �� >-��9
������ ��� �� � � �� -��� :.��� "�&���"�#��&	����#��� J� ����K3� �	�#���� "�� � :.��� ���
���&�����#� 	 ������&	������<����#�������� ������� ������#������ ���	3� .������ � 	 � � � � � �

B()((C� ,-��� #��� % ���� �� ���-�� J� � �� #������ "����:��� ������ ���.��2�����9
��� �3� .��� �� "�� ' �"� ���� #��� �������� ��� �	�� ��&	���� ��#� "�� ���"����"� ��� ���
��#�������#���	-������"����� ��� � �	������ �/� � ��� � ��	� �,-�����&&��K

�	� 2	� � ��� :�� ��� #��� "�&� 8"&�� (+3� ����� +3� 4� "-� �-��#���� � $ �	 �-	������ ��� ����9
� ���$ ���"�� ���	����	�	�� � <	��C� #���@-��"����	�������2���� ���� �"������ 5#� ��%��/�� �
	#��� 5#� ���1� � :�� �#����&�:������ ����3� . � ���#� #��� ��G?���� #	� � .	 ��  G� ������
:��� �� ���� 5#� ���� � � ��������� . ��#��� 2"��3� #��� �"� � ��� � 	 � � � � � �  ���� ������� ��� ��
� � ��7	�2	�����#,�&���

����� ����� ��#���� &,�� D���1�4�,� D���� �4� � 	#��� D��%��/��&��� �� ���� ���� -���
7 	�������� �	�� $ �	 �-	������ ���� #" ��� ����� � �. ������&�"���� � 	 � � � � � � ��. � ���
,-������� ���-��3� #"?� �"�� �� >-�������� � 	 � "�#��� ���#�� �"� ��� .������ ��� $ 	�#9
#����� �"�#� -�� ��� &"��� � � �� 2�������� ��#� 2,� � ����� �� $ �	 �-	������ ��&��#���
.��#��3� #��� � ����� ��-����� � -"�� ���#3� ���� "�� ����� ���"����"� ��� �� ������&����
�	������� �� ����� ��� 5 ��� �� � ��	� ��� �	� � � ����� ��� ����� ��:��#��2���

� ��� �����#� ���#� #��� 7�� ��������� ��� � �"���� . ������ 6"��� � ��� ������� � �����9
��� ������ ��#�  ������ � �����&":���� �D���� �4� � ��#� �"��"��� �����C3� ��� #��� #���
����� ������-��	�#���� ��&���:������� �� ��������#� "�&�#���#��� � 	 � � � � � 0�� ���� �-��9
���� :��,�2�� ��3� ��."�� �,��������� ��#��&"���� ��?�� "�� �  ���� #"�� ���� ���"�#���
#��� ���"����"� ��� ��� �����&&�� ���� #��� �G����� ����&, ���#�� � 7��. ��#���� #���
�����&&��� J�"��"��� �����K� #���7��#"� �� "�&2	����3� #"?� �	� � ��� �� ����"�� ,-���
#��� �� �� �&	����' �"� ������ ����� �� "���<��"� � ��&"����#�2"�������#���H�-�"�� 9
-"�2����#���� "��"���"��-���#���<	�������#������&���� � ��� ����. ��#���

��-&"����"� �����		���� 4 �2��� .� CECR�

������ E � 1 � � � � � 	 �,�� � /� = ������ .� CDSD

� � � � � 2 � � � � � / � $"� � � 	 � � � � � � B()((C� �	����� ������� � ��"��"�� ����� &,�� #"��
� ��� ������ � ������ �"� ���� A�#	� � �	�� � �G?���� � ����� ���� :�� ����� �� �����3� ���� � ���
� ��"�:�� ���� :��� <	�������#������ ���G���� �� 1�� @� ������� 6"��� ���#� ���� -��9
 ��� ��� �� -�	-"� ���� . 	�#���� �"������ . ��#�� ���� ���:��&��#� "��� #��� �� ��� <	���
�	�� � �������� �����#���







#����� �22�� ��"��	����	#�2���� ������&� ��."�� �,#��� � #��� 8���	-������ %"�#���
"�&� #��� J6 ������ ��� � "���X�� $"� � $	�#��� . ��#�� #"�� ���2��� #��� � #���
0	�0�I'AS�� �� �� 	���� -�����:��� 1�� $��#����� ���� ��� ���2��� &��#��� ��� � � � �9
�� ��#���� �������� � ��� ��G?����� � -���2������ ��#� �������� ��#� ��� ������ �����
"-�"���������� ���� ��������� 2"��� #��� 6 �����@� ������� 8�	�� ���"���� . ��#��3� ���
#��� #��� � ��� �� ���2���� ���� ;LL� �� :�� ���"��� �"���� ����� 1�� #��� 8�	�&":���� �������
$�	 �-	������ �� �� :��,�23� . � ���#� ��"�2� -�������� ��#� -�2�	����� �� �	������
�=�����������,� ���$����� � �	� ����� ���

��&� #��� � � � � � � % < 0�� ��� �� 	���� -��#����� ��� �  ����� ��#� -����� � ������ #��� ��"� 9
����&":���3� #��� #��� � ������ ��	?��� 6��� ���� "�� 5 ��� �� � ��	��� 1�#���#���� ��#�
2������3� #��2��&G�� ����� ��#� 2"�� � -��������� � � � 	������ B��	�����"���"�C� "��9
��:��� ���� ����� ������ �"����#�&&����:������� :.��� ��� ���2���� ��#� ��"� � ���9
&":���� ���� � � ��� "��#���7����������#��� .����� �2��� ������� � � 	�����#"�� ��#�#��� ��"�2�
-��������� @�	���#"�� ��� �"A	������ ���� � �� ���2������ #��� ��"� � ���&":���� �������
-���% ����� �-���:��4L���

<��� ��"� � ���&":���� ���#� �	� � ������� ��� ���� :�� ��� ���� B8����� #��� ����"�#��3�
� ��������� ��� �C��$�� �� �"�:� ,-����� ���� � ���#� #���7 �� ���� ����� #�����"���� .������
6"����3� ��� #��� �� �� ������� ��#��� �� � �� ���2������ 7	�2	������ ������ � � ��� ��9
��?���� ���.��2����3����� :��,�2:�&, ���� "�&� #��� H���"�#3� #"?�  ���� #��� <	��� #���
�"�:��G�2�� ��� #"�� $��#����� ���� �� ���2���  ��������� �3� �	� #"?� 	&&��-"�� ����
����2����� 6����&� ��� � ��-��2��� �����"�#�� � -��� "�� � �	���� �� G��� ����� ��. �����
H������� �?��2���� :��� % ����� #��� � ����#�� ���"��	��� ���� . ��#� ������"� �� #��� �
���"����� �� � �-������ ��#� ��.�������3� #��� :�� ��� ��� � �&������ � �	�� ������� �� ��9
���� 8�,� � ���������:��� -��� � �	���#	�&� ��#� �� ��� 	��� ��#� ��� � ��G�� 	��:	�����
"��"�#������ �������:��� ���#���2�2	�����

1�� � �-���"� �� #������ �":���������� ��#�� ���� #��� ' 	���"�:� #��� "�"��	-��� ��#��9
������� -�� ��2���. ���3� #��� :��� ���#���� #��� � �������� ��&��� &, ����� 1�� $ 	�#. ���9
#����� �"�#� . ��#��� #��� � �������� ��&��� ��� #���  ���������)��� � ��������&��� ���� ���#�
��� �� ���� ��� ������ �"�#� ���-������3� �	�#���� . ��#��� �����#����� "�� � "��� �� �9
����� ��#���$ ���"�� �	��8������ #��� ������� ���8"&��� -��� ���-��� B1�� ��� � � ( � � � � � �
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����. �����3� . ���� ����� "����������� :		��	��"� ��� �� � �	?�"��#�&&����:�������
A� ���� 1�� � �����"�:� :��� ���&��� H����2���#�� ���� ������ � ��� � ��� #��� ��	��"� ��� ��
� �&��"������ #��� �"��"� ��� ����� -	��"�����2	�������"��� ��#� ����� � �#�����"����	��
���2���"��� . �� �� ��� "�&&�����3� .���� #��� .�� ������ ! ���"� � 	������ ����� -�� ��2���9
.���� ��	?�� 7 ��-����� � � � -����:��� B�--�� 4C�� 1�������"� �� ���� #��� &"��� �	������#����
1#�������� #��� =������������ �"����� #��� ����� ��#����� !��#��3� -��	�#���� "-��� #���
#��� '"�2"���� ���� #��� $	�#. ���#����� �"�#�� B�--�� +C�� 8�	�:#�� � ������� ��#���
��� � #��� � �#�����"��� �"��"3� :�� ��� �,#	��&�"�2���� �3� �	�� #��� -	 ��"��� � . ��#���
#��� � #"��  ��&������ 7	�2	� � ��� �	�� ������������ � ��#� ! �&	���"��7����������

5�� 0 � 	 - � � � � � # � � � < 	 � � � � � � � # � � � � �
%��� -������� ��. � ��3� . ��#�� �	�� 6�� � � ( � � � B()*(C� ����� "�?��	�#������ � &�����

H��������#������ #��� � ���� B��� � � � � � � �� ()*;3� �--�� *C� ��� E� <	���� ��#� (E� ��-:	����
#��� ��&, ���� $"� �#��� ��&" ������� ��� ������ �"�#� ���� #����� � ���#������ "��� ,- ��9
����:�� "�:��� ��3� ��#� :."�� -��	�#���� "��� �"N	�	� ��� ��� ��,�#���� %��� -���
��� � � � � � � � B()*;C� "���#�����3� . ��#��� 	 ��� "������ ��#�� ���,�2��� ������� ��������
� ���������� ��#���������� ��������� "&&��3�#��� "���� �-�� �, �#���. ��#��� �����:	����
. ��#��� �,������ ���� �#��� 7���"-�� ��� ��� $"� ��� � � ���"�#� ����� ����#�����3�
#��� ��� �� �	��� "2:�� ������ . ��#��� 2"��� ��#� #��� ������ 7������� � ���� "�#����
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6���	���� ��#� �	� #��� 0"��	��	��"� ��� #��� � ���� ���� .����� ��� ��� 2"��� #"��
-��� #��� � "������ =����������� � -�� ��� ���� . ��#���� ' ����� � ��������" � �� ����  ����
�G���� � :�� #��� � ���� � #��� � "������ E��������	��, � . ���� #��� ������ � #��� E#� %������� �
��#� ���  ���������)��� � � � ( � � 0( � -��� ���� ��� �� "�&���� �	����� ����� $"� � #��� 	-���
:�������� � ��&" �������A�#	� � � ,����� "�� � -��� � � ( � � 0( � E��������	���)���� � ��#��9
2��� "���� ��#��� .��#���� � ��� ,���2����  ����� �� . 	 �� -��� "����� � ��	���� ,-��� #���
7 ��. ��#-"�2���� #���  ��&����� ��#� ������ !���&	������ E��������	��� �� �� � � � � � � �#�

"��� �"�������&	����� #��� � ���� ��#� ,-��� #��� 8"��"� �3� #"?� #����� ���� ������� ��#� . ���9
���"-����� � � �� "�����&����	�����  G ��� ��� H ����"� �� #��� � ������ ���"-����� �	�9
����#���#�� "������ 	�� ��2������� "-���G���. ��#���

7	�� � � ( � � 0( � ������ =������������ � ��� � � � � G���� =�#� � ��	����� �� � � � ( � � �� ()*(�
��#� =�#�  ����� � � � ( � � �� ()*(� ���#������ ��� #��� 7"��"��	 � �-������ �	�� I �� 	��������
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�--�� 4�� ���� ��	��"� ��� �� 7 ��-����� � � � #��� .�� �������� � � � 	 � ���� ����"���� � ��� ���
���	�"�

������ � � � � � - � � �� ()L*C3� . � ���#� =�#� *������ � � � ( � � �� ()*(� :�� =�#� ��	����	�	�� �
� � � � - � � �� ()L*C� ��������� . ��#��� ��?�� � ��. ��� -����� � ������ -��� 7 ����� �� �� � #���
�"������ =����������� � ���#����	&�����������#��� 3� "���#��� � "������#��� � ����� "�?��9
	�#������ � ������� ��#��� �� ���.��2����� #��� ����� ��#����� %"� ���� ���"#����
"����:��� ���� ����� @ ��� ����� ���� G�&��#�� � 	�	��"� ��3� #��� "��� #����� ���� ������
-��,�2��� ����� ��#� !�� �� ��� #��� ��	?�� ��#� :���� ��� �	� � . ����� �	�� ��&,���� -�����3�
. ��#� �"�� #�� "�-� � ��� � � #��� �"������ 2"�� � :�� ��� ��� � ��� ���"��� �"� ���  � �"�9
:�� ���2G�����

%��� �� 	�� ��. � ��3� ���� -��	�#���� #��� � -��������� #���H�����"������ ;$��������� �
����� � � � ( � � �� ()4+� �� .�����3� .���� ������ >-�������� :.��� ��� #��� 8��"��� �	��
;$�������������� 	������������� � � � � � - � � #� ��#� #��� 8��"��� �	�� =����������� � ��� �����
������������ � �� �� �� ��� �N���������� ��� ���� #" ��� "�� � "������ �	����3� #"�� @-��"���
���� #��� ���� ������ #��� ��	-���"���� ��� ��#� ��� �� ��� ��� &"?-"���� H�����"������
;$������������� �-��������:�� �"����3� .���6�� � � ( � � � B()*(-C� ��� ����� �"#��� ��������#���
H�����F@-��"���� ���:�� -��� � � ( � � � :������ �  	� � ��� #��� �-&	����  �����3� #	� � ."��
#"�� � � ( � � � 	&&��-"�� .���2	����3� .���� ��� "�� � ������ � ���F� �-�� ���:��  G ��� �����
"��� ��� "�&�#��� ' 	��������� �����,-��� �. "�4�

1�����-���2� "�&�#��� �	����&��� ���� -�����:��� � �"�� -"�2����#��� � "������ =������<
����� � :��� � ���::�� ���� ��� ���&�����@-��"��� �� ����� ��� �� �&� ����. ���3� #���H����9
����:��#���@-��"���"��#��� �������:�������3� "��#���7 � ���� �� ��#����"������ E�%������ �
����� "���� "�&�������� <."�� ���#� E�%����� "��	�� ��� �� �" ��� � ������3� #	� � ��?�� ��� �
�"� � #��� -�� ���� �� � ��&" ������� � �� ����"�:� "��  ��&����� 7	�2	� � ��� �	��P�(D

4� $"� � � �� � ��� � � �	� � �����G&&������ ���� ��	-"� ������� �	�� (�� 6 �$�� �) �T, � /� ��� ) ����� -�
!�� ��#	������ #"��� ��� ����	�� �� � �� ����� B-���&��� �� � ���������� �	�� � ����� ��� ( ����, � �	�
(D�� (5�� ()*+C� 2	� � �� �#� ��� ������� � :��"�� ��� � ��� E#�  �%������ � �	� � ��� #���  G� ����� !"����
#�����#	������#���8�� �	2"�������	�3� ���� ��&��#3� #���&,��#��� I���W�� �� � ���::�� ���� ����� ���
����  ����#��� ��&, ���� � -����:����H�����F@-��"��� � ,?��� �������� ��#�2	���� ����� . ��#��3�
#	� � ���#� #��� ��	-"� ������� &,�� #��� � ���::�� ���� ��� � ���:-����� � �	� � ��� �� �,�2���	���
�"�� . ��#�#������ 3� . �����"�� "��#"��7	�2	� � ��� �	�� �#�  ��� � �#��2��
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<<<<5 � � � � � % � � � � � � � ��� � � � � � � �

� � � � � �   � 	 - � 	 �  � �� " � (� *D�*5

�--�� *�� � �� ��,-�������� � � � #��� � ���#�������� �� "�"� #��� � ���� #��� ����� ��#�����
!��#��� ���	�"��� �� ����� �"&&��� -�#�����/� . �� �� � �� ��� ���� � �&�� ��?��� ���������
	#���"��� �	�������� � �,�#��� ��� �� ��� ���2		�#�����-"��� ���� � ���::�� ����H�����F@-����
"� ����&	����� ��� �����	����� �"������ ���A��� �"�� ����� "�� �&,���--��43� #	� � ����� ��?�	���4�

���$���� � ��� ������� � ��2�����3� #��� ��."��  G ���#��� � ���$�����  ���� � "-���G���
.��#�� ����� �	�� �� � ���:&������:����  ����� "�� � #��� 7	�����3� #"?� #��� "���� H�����F�
@-��"���� ���:�� #��� � ������� &�, ����� � ��	���� ��� �� � ���� � �� :�� . ��#��� -�"�� ���

1��,-������ . ���� ���2	���2���3� "� ��"��� �	�� ������<	��� �	��A�. �������� J$���"�K�
:�� ����� ��3� #���� ����� <	��� ���� �������� ��#� � �� �� � �&�����	�� 	 ��� ���"�� � �9
� �������� H������ ��#� @-������:�� ��#��2-"��� ����� #��"���� �� ����::�� ���� ����
���:��� �G���� � #��� � ���������� �� ,�&�� ��#� �"� � �������2���3� #��� "�#���������� ����
:��� ��&	��� &, ���� .��#3� . ���� ���� ��. ������ �	�������� ��� � �	 � "�#��� ����� 1�� #���
� � ����"��� �"�  ��� ���"�-�� "-��� -�� ��� . �#��� #��� �	����&, ����� �	� � #��� � �"�-��9
�����:���"�#�#���� �. ��#��������������� � � � �<	�������#������

�"�� . ��#� -��	�#���� #������ � "�� ��������� #��� ���$���� � � ��� � � ��� ������� � ��#�
 ����# � ���� :��6�� � � ( � � � B()*LC� . ��#��� "���� ���$���� � �	�� ��� �	�� � ���� ��� � "-�9
���� "��� �#� ��� ������� � -��������� � � ( � � � � � �� ��� ���� � #"��� #����� -	. ��-"�2��� ������
��� (�� ��� � � ����� � ����3� �	�� #����� 8��  ��� � � ��-��� �#� ��� ������� � ��� ����� #��� .�� 9
������� ����� 1�� � ����� �"�#� ��?�� ��� � ���� �#�  ��� � 3� #��� #��� � �� �� - ������%��#������
� "�"2������� ��� ���� B�--�� E-C3� �� ��  ��&��� -�	-"� ���3� . � ���#� �#� ��� ������� �
"�?��	�#������ � :��,�2������� 1�� ����"�#� ���� ��� �� ��2� ���� 6�� � � ( � � � B()*L3� ��� ;*C�
�� ���-��#" ���,- ��� �#�  ����J � J1� "���� �� � �� �	������#� � ��� �������� � ����&�"�#� �	��































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































���� �	�����)���� �B'1>B B1'B2B �1>B�
?���5��� ,J/B /.'1BB B1'.2B �1>B.
�	������ >J,/B �B'->B B1'B/B �1>,/
(;� #������� �� 3 /�'-/B B1'.>B �>/23
��;@�	����� �� ,B /�'>.B B-'3.B �>//>R/1
�	��8������ �� - �/'2.B B1'/.B �>//-`/�
�������	��� �� / /3'-BB B>'3.B �>//2R//
�	������ �� 2 �B'/BB B>'./B �>//.R�B
4������� �� . /3'�BB B2'BBB �>/�BR�,
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#����� �"�#3� � �	?-�"��� *L� ���� 	�:� O� $���-���� O� � ��#���� (/(LL�LLL3� (�� ��&��3�
��� (5+O(5)3� I����� ()+)

	 ���������� .� ��� M� 	 ����������� .� ��/� � "����� H ����2���#�� B-	��"�� ��#� 8�� ��C�� O� 1�/� !���9
&	�������� #��� � �2�	�"��	��	�	���3� -�� 554O54(3� 8"&�� (EO(D3� 8"&�� ;;O+(3� �--�� (EO5+3�
������� B�	����"����C� ()*5

	 ���������� .� ?�� D� B '�: �� %�/� � �2�	�"��	��	�	���� �� � � �. ���� � � � #��� ��	� ���2"���� ���
�� �?���2�-	 ������� #��� 0�	&���� ;�� O� ����� ��� (4�� )�� ()4L3� ��� ���� � 	-���@��� ��� ��3�
I ����� ()4L� _H����G&&�`

� �������� .� %�/� � ���� ���� � � �� � :��� ��	�	���� ��� ' "���� �	�� 0���?��� ��#� -��"� -"�����
#����� ��� !��#���3� (� /�54�LLL3�� �������� �����;E(*3�=���� ��� �;E(E3�@��� "� ��� �;E(D��O�
(+4���3� (� 8"&�3�*� �--�3� ������� ();)

O� ��	�	���� �� >-����� ��2"���� �	 � � � ����� �"�#� (� /5LL�LLL3� ��"��� $��� D4� � ��#���� O�
� "� � 	 � ��� ()+D

O� <���� ����� ����#��� � ���� �#���� ������ ��#�#��� �,�������O�$�� ��� �� &�� $��#���"� ���3�
(53� ��� 5;LO5+)3� ���� ���� 	��� ()*;
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� ��� ��� .� ��� ��3� # � � � ' ' .� %�� M� � � � �� � � � .� ��/� �"�� % �"�#����	&��� �	�� 1������#�� '��� !,--��2��
B%���&�C��O��	���� ��� ��	���6 ����#�� ��� %���&�3� �+� ' ��&��#� ()*+�

6 �8� ��! � .� 6�/� ����� �� ,-��� � �"��� ������ ��������� "�&� � �?���� -�"��� !,--��2��� (� ��� 5�� O�
��� �� ��	��� !������$	�#� ��%���&�3� ' ��&��#� ()*;� ��#� ()*+��O� _H����G&&�`�

� �	��2�	���� �� '"���� �	�� $	�#. ���#����� �"�#� (/(LL�LLL3� � �	?-�"��� *L3� ���� 	�:� O�
$���-����O����#���� � "��	� ��� ()+*

� � �&� .� @�/� �������������� :��� ��	�	���� ��� ' "���� �	�� 0���?��� ��#� -��"� -"����� #����� ���
!��#���3� (� /�54�LLL3� ���� � ��#��� ;E()��O�*E� ��3� (� 8"&�3� ������� ();;�

� ��$� �� .� ��/� ���� �� "��-����!����S�� �� ' ���#�� ��#��� O� $�� �-�3� ������3� ��	��3� 0"��	��	��3�
()L;3� (3� ���4)O)L3� � �� ���"��� ()L;

O� ���� �"��"� #��� �� "��-����!����S�� ��� ' ���#�� ��#�� O� �- �� ����?�� ��	��� !�������3�
$�� ��3� +43�((5� ��3� (5�8"&�3� ������� ()L4

� � �� � � � � .� @�/� �"�� ���#����� ���� �� ���2��� :.��� ��� % ����� ��#� ����� O� I�� 6�� 5L�� I	�����
��	��� ������"��� � �N��	� ()4*3� ��� �	���� � �	-��� �"��� ����	�� #�� ����	 ��	 � �� �"�3� 43�
��� )(O)43� (� 8"&�3� (� 8"-�3� � �N��	� ()4*

# � �&�� .� ��/� ���� � � � 	������"������ � �� 	����	������ � BZ ����������# � O� ��� �� ��	��� �-�3� +E3�
()4� ��3� (D�8"&�3�E(� �--�3� � "��	� ��� ()*(

# � � � � � .� ��� 2� � -� ���� � � � 	����#��� #��� �	�##����� ��� $�	2	���� O� �- �� ����?�� ��	���
!�������3�$�� ��3� 5+3�+4(� ��3� *L�8"&�3� ������� ()L5
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��#�$����"#�C�� �"���2�������2�$���4*L)�� ()4)��O� _H����G&&�`

0�"2�"������ �� $��� 4;LL;� �	�� ((�� (5�� ()4;�� O� 6�&��N�	�������� �2� � ��#��� O� 6� -����
�"���2�������23� � "��	� ��� ()4)��O� _H����G&&�`
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� � �� �� .� ��/� ���� ' ���#�-��#������ % ���&"������O�<�� #����� 3� ��	��� ����3� *3� ��� ))O5;*3� (� 8"&�3�
������� (D4+

�� � ����A��"����� �� % ����2������O�<�� #����� 3� ��	��� ����3� )3� ��� 4D(OE5E3� 5�8"&�3� ������� (D4E�
( ! � � � � .� %�/� �"�� ���#����� ���� �� ���2��3� G����� � #��� %������ O� I�� 6�� 5L�� I	����� ��	���

�� ����"��� � �N��	� ()4*3� ����	����� �	-��� �"��� ��� �	 �� #�� ����	 ��	 � �� �"�3� 43� ��� 4)O*;3�
(� 8"&�3� (� �--�3� (� 8"-�3� � �N��	� ()4*

�����	������� �� ,-��� #��� ��&��N�	������� ��� ��� � ��������� ��� � �- ����� �-���� %�� ����
��-�����7	��"�#�%�����O �"���2�������23� � "� � 	 � ��� ()4(��O� _H����G&&�`

( � ��  .� @�/� , - � � � #��� � ���#������ #��� @-���� ��#� � ������7"���#��� ��� $ 	�#. ���#����� �"�#�� O�
<�� #����� 3� ��	��� ����3� ,B,+� ��� (;EO(+43�5�8"-�3� � "� � 	 � ��� ()4L�

( � �� � � .� ��� M� 	 ����� ��� .� 6�/� ���� H������� �#� #��� �,#��� ��� @�#��-���� ��#� #��� $"� -"�9
��-������O��- �� ����?�� ��	��� !�������3�$�� ��3� ,,/+� ��� E4O((53� ������� ();L�

( �� � � � , .� ��/� ���� � ���#������ #��� �	�##����� ��� � "��� �� � H������	2	� ��� O� <-��� ������
��	��� 0"��	��	��3� ,31�+� �3� ���+;+O+4*� ��� +)EO4L*3� � �� ���"��� ();E�

) � ��� � � � � .� ��/� ���� � � � 	������"������ ;� �� ������ � ��� ��� "��� #��� H ������ "������ �� �	��
$	�#.�������	�"��O���	��� �-�3� .,+� ��� ;+4O+(53� *�8"&�3� 5D� �--�3� � "��	� ��� ()*;�

� ��� � � � .� � � � � -� ���� � �	�	����#��� � ������:�	�2	� � ���� ��� #����������@-��2���#�� ��#���O�
��,�2"�&3� .�+� ��� *+;O*+E3� ������ ()4(

� � �$��% .� ��/� ��"���$��� +*� !,--��2��� 1�/� ' "���� #���$ ��:-"���� !"����������� ��#� � �������� �	��
$��#���"� ���� (� /� (LL�LLL��O�7��G&&�� #�� $��#����� ��� !"�#��"� ���&�� 0�"����� ��� � �"�����23�
6�� �� '3��#�� (3� ���� ���� 	��� ()45

� � � �� � � � .� ��/� �G ���� �� ���2"���� #��� ' ���#�	-��&��� �� ��� �G�#��� ��� % �� ����-������
� 	 ��"�#� (� /54�LLL��O� ��� ��� ��	��� !������ $	�#� ��%���&�3� ' ��&��#� ()*;�� O� _H����G&&�`

O� � ���� ���� � � �� � :��� � �	�	���� ��� ' "���� (� /�54�LLL� �	�� $ 	�#� ����% ���&"���3� ��"��� ;*()�
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� �	�	���� ���2�	���� �� ' "���� #��� H ����2���#�� ��� �G�#��� ��� % �� ����-��Y��	��"�#
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< � � " � � � � & " � � � � � / � � ���� ���� "�&���� �	������� 8"���"�&�� �,���� #��� �"������
H����2���#�� ��� 6"��� �,��������O� ��#��O� "�� 	 � ��O��"���� .���� :������ ��#������
�"��	 � �� �� � ��3� #��� "��� ������ %�� ���� �	 � �  ����� � ��#� #��2���� ���2��� �	�� # � � �  9
� �  � � � � � � �  � A�� L34� �� � �� ���2���� - ���� ��Q� ���� . ��#��� ��G?��������� &��� ���" ��� �"9
� ��� � "�&���	� � ���� ���� . �������� �� ����	��"� ��� �� H������ ��#� :.��� ��� #���  ������
��#� #��� #��2���� ���2��� -���� �� ��� ' "�2�� "��3� #��� ��� #���  ����� � ���2���  G ��� ����� ����
������� ��#��� ��� � �����2������ #��� ���2�3� #��� 	-A�2���� #��� � � ��� !�� ��������	�� ��� ��9
���� . ��#��3� ���#� #���2�� �	�� #��� �G �� #��� ' "�-	�"��� "���� "- ������� ����  ������ ���2��
 "-��� ������  G ���� � � � "��� "�� = �"�:&������"�#Q� �� �� ��� � ���� ������ � � �	#���"���� "�&3�
#��� "-��� ��� �� #���  "������ �"������ 2	� � �� #��� � �������	�3� ���� &��������� �� ������ 8	���
� ������ � ��� :������ �  	 �� � ' "�2�� "��3� � � �� ��� #��� #��2���� ���2��� �	��� �	���� ��#���� ��� �
2����� � ���	��"� ��� ��� ������� "&���� ���� #��� � �� � ��� ��� �"�2���3� "�� � -���� �� � 2�����
H������ ��#�� ��� #��� � ��"&"��"�� ���� � �2�	&"��"� ���� ��� #���  �����3� 2"�2���� ����� ���2���
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���� ����� � ��-�� #��� <�������� � � 	 ? � ! " & & � � # � � B�--�� 5C� ������ (� 2�� �	�#G����� � #���
<�������� #���2�� "�� #��� � ��#�����"?�� �"� � ��"���� .����� ���� ���� ���?�� 8	�� #��� @-����
-"���� �� ��� ��."� (5� �� � �� ���2����� ���� �� �� ���� &"����� �� ."� � �"� � ��� ����

1�� . ������ ����� 8���� #��� � ������:�"��-"��� �	 � � �"�:�������� � " � � � � "  . � � � � 3 � ;4L� ��
G����� � #��� �� "� ���� � ���� "���3� ��� �� :.��� ��� #�� � ���-��� ��#� #��� �	 ��� � !"���� #���
�	 � ��"� � ��� J0"���� ��&��K� "�3� #��� �"� � ��� ��� � ���#������ #��� � ��-��� ��. "���� � � #���
H ����"��� �������� ��� ���  "�� ��� �� � #��� �� ������� ��� ' "�2�� "��� �	�� G7	�� % � ���#� #���
�"�2���� ��� #��� -��"� -"����� ��:�"����� ��� �� :�� -�	-"� ���� ���3� ������ ���� ��� 0"���� ��&���
#������ �  ���	��� 1�� 0"���� ��&��� ���� ����� 		�#��� ��� �������:� �� � "����Q� -���� �� �������
-���-��� #��� �� ������� � 4� ��.��7	� B-��� :�� (LoF	C� #��� ��	�2����� 0�	-�� ��� 6,�2��"�#�

���� <�������� �"�:�������8� �����#��� B�--�� 5C� ������ ��� #��� $� �� #��� �"�:��	�2��� �	�� 8 ��#�3�
"�� #����� � � �"�2��� #��� �� �� ���� "�&����� ���� ���#�� ���� &"����� ���� ��."� 4Lo� �"� � %�%�
����� ���� :��� <���� ���� �	������ 8���� #��� � ��-�� ��&"?�� � ��� ��#� H����"�-�

1�� #��� � ��-�� #��� <�������� ' � � �  � � � -��� � "����#�� . ��#� � ������	�� "��� �"���� �3� � ���
��#� H����"�-� "-��-"���� % � ���#� #��� �"�2���� ��� "����� ������ �� �� "�� &���� ��� � --"�9
. ��#��� :�� ��2����� � ���3� 2"��� ����  ���� � ��"#�� ��� "����3� �,#.������ ��� 8���� #��� � ��-��
BH����"�-C� -�	-"� ���� . ��#���� ���� -����� � ���� � "����������  "-��� ��� � �� �� ����&���
 ��"����-��#���� ���� �� �� ���� &"����� ������ #��� � "��� ����� ���� 2"�2��� ���� � #��2����
���2�� -��#��� �-���� �-���:�3� "�&� #����� ��� � � �&�"���� � ��������*�� %��%���� � "� �����#����
 "�3� #��� ��� ����� � �?����� �����&��� #��� "���� � � ��-��. ��#�� ,-��:�� ��

���� <�������� � � � # � � � B�--�� 5C� ���� ���?�� �"� � ��� � ��$��� � B()4)C� �� �� ���� #���
������ ����� <	���� �"�� � ��&"����� �G�#��� � ��� ��� � ����� � #��� � #��� � ��-�� � ���"�&��#���
��G����� - ����� �� Do� �"� � $	�#��3� �,#��� � �	�� � �� ���� ��� ��."�� �������� ��#� �"� � $ 	�#9
. ������ ����� ����

1�� #��� <����������-��� � �  � # � � � B�"������ -��� H����"��� �"� � � $��� � /� � ��&� � B()5DC3�
1 � � � � � � � � B	-����� H����"�-C3� � � � . " � � - , �  � � � �	�� ������	��)��� � �"� � ��� � ��$��� �
()4)C3� � � � � � � � � � � � � B"���� ��#� ����� ���-�C3� @ � � - � � � � � � BH����"�-C3� 7 G  � � � �
BH����"�-C3� 7�	�?���"�?� ��� �"�:��������"#� B� �����"�-C3� $ � � . " � � - , �  � � � B<��������
!	 ��C3� � 	 � � � � � � � 0 " ? � ��#� � � � � � . ��#�� #��� �"�2���� -�	-"� ����� ���� � ���� ��#�����
� �,�#��� ."�� ��� � ���� ����� 0�	&��"�&�" � �� A�#	� � ��� �� �G���� 3� :��� 8���� �	 ���� ����
. ����� ��� ��� :��2������� � �&�� ��?� �� ���2���� ��� ��

;�� < � � � � � �  � � � � # � � � � � � � �  � � 7 � � - � � � � � � � �
# � � � � � # � � � � � " � � 	 � � �  � �  � � �

1�� "����� ���� "�&���� �	������� � ��-��� #��� H������� ������-������ 2	�����
����� 6 �� � �2� ��� � ������� -�	-"� ���� . ��#���� ����"� � ������ #��� %�� ���� �	��
 ����� � ��#� #��2���� ���2��� :������ � �	� � � ������"���#��� -��� :��� ��-� "�&�� �"��
������� �� 7	�2	� � ��� �� �� "��� �--�� (�  ���	��� H������� ������ �	�� <�������9
���-��� ��� 6"��� 6 ����O���� ���O� �������� ���"-��3� #"?� #	��� #��� � �� � ��� �



�"�2���� ��� �� "�&������� !�#����� � ��� #��� <����������-�� �	����3� .������ � @� �����
B@-��"��� �"� � * �  6 � � � ()*;C� �� ����� ���� �� ."� � "�� �#������ :�� �����

I�� ?�������@�	��� �� 7 � �� ��� �� � � � ��

(�� 0  �	���	��������������� ��� H � � � � � � �  � � � �
���� H������ ��#���� #��� ���:������ ���2�� ���� ��� ��&�� ��?� ���� "�&� ����#� #���

� �����2����������� ��#�� �G���� �� ���� ���������� J ���X� 	#��� J#��2��X� ��� ����
��� � �"� � � ���� ���"��� �� � � �����2���� � ����,-��� � ���� $"� -"�-��2���� H�� #���
� �����2����������� ��#�� 	-A�2���� ��&"����� :�� 2G����3� . ��#��� � 	�	� ������ ��
� ��������� #��� ��&, ��� B����� * (   � ();+3� 8 + # � � + � ( � � ();E� ��#� J � # ' �  � � � ();)C�

���� ��"� ��� �� �"���������� #��� � �?����-������ �	�� (()� 0�	-��� "��� 7	�2��
� "�	#�� B�--�� ;C� :����3� #"?� #��� �"N��"� ��� #���  ������ ���2��3� #��� �����"� ��� #���
#��2���� �������� �"� #��� � ��"-��� J ���X� ��#� J#��2��K� ���"��� �� % ����� -�:��� ���3�
2"��� #��� ��� ������� 6�� ����	��. ���� ��� ��� #��2���� �"�2�  G ��� ����� "��� #���
�������� ��#�� % ���� �"�� ��� ��� �� -��"� -"�����  ����� � �"�2�� ���� !�� �������

x
�--�� ;�� !�� ��������	�� ��#� ' "�2�� "���
#���  ����� � ��#� #��2���� ���2�� ���
7 	�2� "�	#�

1�!I8#.�!%

,/� N� ,.� N� >B� >>� >-V
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��	��. ����� #���  ������ ���2�� ������� :.��� ��� (*3D� ��#� 5E3Dp3� ��� ���� �� �����
-��� 553Lp3� #��� #��� #��2���� ���2�� :.��� ��� (;3L� ��#� 5435p3� ��� ���� �� �����
-��� (D34p�� ���� #������ � ��"-��� ���#� �N���� . ����3� #��� #��� � � ������"��� "���
 � �� 	 �� ���&��� . ��#��� 2G����3� ��� �� -��,�2��� ����� .	�#���� ���� ��� �"�� ���
� ��2��� �	�2	� � ��#��� � ������"�2����"���� . � �#��� #��� � #"�� 0������������� #���
0�	-�� :�� ������ . ��?��� 0������ :��#�,�2�3� #"�� #��� 0�	-��  ������ ���� ������ ��?��
"��� #"�� ��� �� :�����-���� ��������

1��7	�2�"�	#�� ��#� ��� 6	2���� . ��#��� � � ���2"�� ,-��� #��� ������ � :. ����� ���2��
0�	-��� ��� � -��"�#� �	�� A�� +� -:.�� 534� ��� ����	� � ��3� ��� &���:��������3� .��� ��� �
#��� !�� ��������	�� ����� "�-� #��� ���2�� ��� ����� ���� #��� ��"� ��� ��� � "��������9
���� �� ��  ���	�3� #"?� #��� 6�� ����	��. ����� ����� "�-� ������  ������ 	#��� #��2����
�"�2� ��� �� 2	���"��� ���#�� � �� #��� � ���:�� �	�� #���  ������ :��� #��2���� �"�2�
��#��� � ���� ��� � ������ "&��� % � ���#� #��� R�#������ #��� !�� ��������	�� #��� 7	�2��
� "�	#��� 0�	-��� B�--�� +C� �� �� ����� ��?��� ��#� ���#������ ���� ����3� ���#� #��� � � �9
����� ��#��� � �?����-������ "��� 6	2���� B�--�� EC� . ������� ����� ��?��Q� #	� �
:������ ���� ��� ��	?��� ��#� �"�:��� #"�� ����� �� ���#�� ���� 6	2������ 0�	-��� . ��#���
��� ������ � #��� � �������	�-��2�� ����	� � ��3� #��� "�� � ��� "�#����� ������� "&����
H������� �?��2������ :������ B����� ��� ;*4C�

5�� ' " � 2 � �  " � �
���� � �����2����������� ��#�� #��� � �������-��2�� �������� ����� "�&&"����#�� ��?����

���� ������� #"��� ��#	� � ���#� � �����2���� ��#� �"�-�� ���� ��2��#���� ������� "&���3�
 ��� 	 �� ���&��� #��� � #��� � ���2"���� �� � ���2���� ��#� #��� � ����� �� <��"� � ��9
���:���� #��� ���������� <��� ' ������� #��� ��"��3� .��� �� ������� "&���� #��� � �����9
2����������� ��#�� #��� - � "�#����� � � �������-��2�� ������"� ��3� . ��#�� :���� ���
#��� ' "�2�� "��� �	��� ������ � B������!�6���� 	#�C� �������� ��� �"���� . ��#� �������
���	� � ��� ���� #��� ' "�-	�"��� "��� ��� ������3� #	� � 2"��� #��� � � "��� "�� ��#����3�
� �2����� ��#� �	�	���� ����"� �������� . ��#���

1�� 7	�2�"�	#�� . ��#�� "��� #��� � ����� A�#��� #��� "�&���� �	������� (()�  ������
��#� #��2���� ���2�� ����� 0�	-�� ����	� � ���� %	� � �	#���"���� "�&������3� ��&	�����
#��� 0�	-���" � �� :.��� ��� #��� ��	#���� ���� ��"� ��� �� �"���������� #��� � �"��9
�������-������ :����3� #"?� #��� R�#������ #��� ' "�2�� "���� #��� R�#������ #��� !�� �9
��� ����	�� �� �� � ���� � ����� ���� � �?����-������ . ��#��� . ����� #��� -������� � 7 ��9
����� ��G���� 2���� � �- �� ���"�#��� ��:��� ���� B�--�� ;C�� ���� � ���� �� ��  ���	�3�
#"?� #���  ������ ���2�� ������  G ���� � ' "�2�� "���  "-��� "��� #��� #��2����� ����
�� ."�2������ #��� !�� ��������	�� �������� ��� #���2�� #����� #��� '"�2�� "�����

<��� � �����������3� 	-� #��� ' "�2�� "��� �� � �� "�-� ��� ��� �"�2� �� ."�2�� 	#��� 	-� ��� ,-���
� ��� �"�:�� � �� ���2���� #��� ����� �� �G �� -� ���3� . ��#�� � ��� 7	�2�"�	#�� 0�	-��� �	�� +� ���
���2�� ,-��� #��� � �� ���2���� �	�� :.��� � ��2��� �,�2���	�� ����	������ ���� "��� #������
0�	-��� ��� �������� ' ����� #��� ' "�2�� "���� B�--�� +C� ����� �&�� �" �:�� �"�"����� :�� #��� ' �����
#��� !�� ���� ����	��. ������ 1���� "�-� ������ �"�2� ���� #��� ' "�2�� "��� ��� �� 2	���"��3� #	� �
������ #"�� �"N����� ��� #���  ����� � ��#� #"�� � ������� ��� #��� #��2���� �"�2�� �"�� �������� ��
#��� 	-��� -��� ���-����� ��	-"� �������

���� ' "�2�� "��� #��� (()� 0�	-��� "��� 7	�2� "�	#�� �� ."�2�� ��� #���  ������ ���9
2��� :.��� ��� (34� ��#� 5(p3� #��� � ��� �� ������� "��� - ���� � �� D3+p�� 1�� #��� #��29
���� � ��2��� ������#��� ' "�2�� "��� :.��� ��� L35� ��#� ((�p3� ��� ���� �� ����� -��� +3Lp��
1�� #������ <" ���� ���#� ��� �� #��� % ����� ��� "����3� #��� � � ���� -��	�#����� 7 �� ���9
������� "�&������ � 2G������ �	� ������� #��� ' "�-	�"��� "��� :.��� ��� #��� ��	#���
-��� "�&� ;Lp � "��� $	� �  G ���� % ����� ����-�� #��� H������� ���� #��� ����� ��"�9
 "���� �� � ���2�3� .	� ��� ����� � �"��� 4Ep � '"�-	�"�� ��� ������ . ��#���� ������
�N���� . ����� . �#������� ��� ��� �� #��� #���2��� � ��:�� ���� :.��� ��� #��� '"�2�





+�� � � � � � � � " �
1�� ����� #��� "� �� � �	#���"���� ��� 7 	�2�"�	#�� -�&��#��� ��� � �������"� "�������

8	�� ������ :.��� ��� #��� ��	#���� � �?��#�� � 2	�� �� �������"�� ��� 7	�2�"�	#�� ���
:.��� ��	#��&������ ���2��� �	��� ��� -��#��� #	��� ����� "�-� #���  ������ ���2�� :��9
��"��� ������� �� ������� ���2�3� ���"��	� .��� #��� � �	#���"���� ��.G ���� � ��� #���
� ����� #���  ������ ���2�� "�&�������� � ������"� "������ ���2�� ���#� ��� #��� ��&�� �,�9
���� ��� �� �������� ���� �	���� #��� 7 ��. ������ � � � ���� ��.G ���� � ���� 8���� #��� �����9
��"��� ��� ��"�������� �� ��."�#����� �" ��� �,  ��� #��� "�&&������� �	��-�"���� �"�-��
#������ ���2��� ���� �������"� "������ 8	�� ������ ����  � ��� �� "��� #"�� �� ��-��#��
� ������� ��#� ��"�2� :��2�,&����� ���� % ����� #��� !�� ��������	�� ������� ,-��� #���
#��� �� ������� ��� % ����� � #��� �� ��-��#��� ���2�� B����� 8"-�� ;C�� ���� � ������"��
- ���� �� "��� ' ����"����� ���� ������ ' 	����G?�� -��� :�� L3L;� ��3� #���  ��&��� ��� � � � ��9
�"���� -��� 5� ��� ��G?�� "�&�������

8 " - � � � � � ;
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7 	�2� "�	#�� V � 5E B:.��� ��� 8	����������� �	#��C +* 5*
O�(5(5 B��	#��&����� �"�2C 5L 5+
O�(E4* B��	#��&����� �"�2C 4E 5*
O5(4D B:.��� ��� 8	����������� �	#��C +) 5D
O�5+44 B:.��� ��� 8	����������� �	#��C +L 5D
O�;*+* B:.��� ��� '"�2��	#��C 5D 5E

� ������ #��� �������"�&������  ������ ���2� D3+ 553L
� ������ #��� �������"�&������ #��2���� ���2� +3L (D34

% � ���#� #��� �������"�� �	���� � � �� ���  ������ � ��2��� -�	-"� ���� . ��#�3� ���#� ��� #��� <��9
������ ��-�� 6	2���� ��� 0�	&�� G �� +��5*(L� -��� V �5*E4� ��#� V �5D5L� -��� V � 5D*L� :.��� #��2���
���2�3� #��� ������ �� ��  	 ��� � ������"��� "��� "�&. ������ B����� �--�� 5C�� ���� ���"����"� ��� �
� ��� �� � �"�2� �� � ���� -��� *4� ��� � �� ���2���� (4� �� �� ���� �	�� �������"�3� #��� ������ �-��"�#�
�	�� #��� �� ������� � +3;� ���  "-��� ��#� -��� :�� (L� ��� ��� ���� ���#�� ���� � ������"�� ������ ���
-�"����3� �����-"�2����� ��#� �������� �?��� "��� �- ��#���� � ' ����"����� �	�3� #��� -��� :�� *� ���
��G?�� ������ ���� �"�� � ������� �G��� ��� � ��� #������ �������"��� �� ���� � �"���� � "-3� ��#� #���
' ����"���� &"����� �	���  ��"��3� �	&���� ���� ��� �� "�� #��� "�����:��#��� 8	��  "&����� ��&�
8"&��� 53� ����� (3� ���#� #��� �������"��� �� ���� "��� . ��?�� �����&��� :�� ��2������� ����� �� "����
���� #��� �"� � ��� . ��#��� #��� ' ����"���� :��#�,�2�Q� #" ��� �,  ��� � ��� . ��?�� �"�-�� ��� #���
�--��#����� <.��� ��� #��� �������"��� �� ���� -�&��#��� ��� � � �������	�� ���� #������ � ��2�� �9
-"��� � % "�� �� � �	�� L34OL3D� ��� ���2��

4�� ' 	 � � � � G ? � � � � � � � � � � � �
� �� A�� :.��� 0�	-��� "���  ������ ��#� #��2���� � ��2��� �	�� 7	�2�"�	#�� . ��#���

' 	 ����G?��"�"������ ��� 0�� ������� ��&" ��� � �"� � � 	��" � #��� ��&, ��5�� ���� �����
0�	-��� �����"� � ��� "�&���"�#��&	����#��� ���2���� ���� H������ ��#� :.��� ���
#���  ������ ��#� #��2���� ���2��� ������ ��� ������ � #��� '	����G?�� �	�� *LO(LL� ?�#�
����  ������ ���2��  "-��� ������ �����  G ����� � ������ "�� #������ ' 	����G?�� "��� #���
#��2����� 1�� #��� ��� � ��2������ B�--�� 43� ��� ;**C� �"� �� ��� � #��� ��G?���� ��������
�"�#"������ #��� � ����� ����2���� ��������� -�� ��2-"��� ���� � �2�	�2	���� �� H����9

5� ���� ' 	����G?��"�"������ � ��#"�2�� �� � � ����� ���� �'� ��� ( �� � � � � � � .� � "��	���



��� ���� ���"-3� #"?� #��� �������"�#� &"��� ���� "��� = �"�:2G����� � -���� ��� $��� � � �9
���:���� &"�#��� ��� � #"���� "�� � 0������ ��#� � ���2G�����

*�� � � � � � � � � 	 �
����� -��	�#���� � ��� 8	�� 	#��� � ������	�� . ��#�  ��&��� "��� J��������� ��&��X� -�9

:��� ����� � � � $ � � � � B()LDC� ��#� # � � � � B();EC� -����:��� ��"��� #������ ����&, ���#���
���#���2�� #"�� ��� ����� % 	��� J� �������	�X�� ����� � � � ��� ���� ���-���� #������
� �������� ��-�� # � � � � B()+(3� ��� ()5O()*C�

� �������	�-��2�� �������� ������ �	�#��&"��� #��� #��2���� ���2�� #"��� ���� � ������9
�	�� ������� ��#��� ��� � ��� &���� ��� <���"�#� #��� � ����� ���� @�����,��� �������#��
�"�-�3� #��� � ��G?���� ������2���� ��#� #��� � � �"���� � � � <��&"��� �	�� #��� ��� �� - �� ����9
���� 8	��� ������ � "�"2��������� �� ������� "&�3� #��� � �� #��� $"���� �"-3� :����� #���
� �������	�� ����3� . ���� ��� #��� 7 ��. ���� �� � � � "�������:�� ���Q� ��� :��&����� #"��� ���
��. "� (� ��� #��2�3� �� �� ��"�"������ ��������� 1�� ��&�� ��?� -��#��� #��� � �������	 �9
-��2�� 	&�� ���2��� ��� ���&���� 8�	�:� #��� � �&-��������� ��&	���� #��� 7��. ���������
-���-��� #��� ���������� �� ���� ��� �����,����� ��� 7��-"�#Q� #"�� ���	�2����� � "9
����"�� -�G�2���� ��� �� "-�� ������ ��	-"� ����� -������� �� #��� H������� ��������-9
������ �	�� # � � ! � � � ' ' � B();LC�� ����� �� ������� #��� � �������	��� &,�� � �2�	�"��	��	��
�	���� �� H������� ������ -���-�� ����� ��	?�� � ����� -����� ��&G�� ��� ���-"�2�����
8���� ��� ��� 6,�2��"�#�

1�� ���� ��&&� #��� =���-��� ��� 2G����� % "�� �� � � ��� ������ �� �� �#��2�� �	��
L34O534� ��� -�	-"� ���� . ��#���� ��&� 8"&��� 53� ����� 53� &"����� #��� 0"������ ���� � �G9
-���� � ' 	��� #��� � � ��� � �����2���� "�&�� ��&� #��� ��"������ "-��� �����&��� �� ������
��	�2����� 0�	-�� B8"&�� 53� ����� ;C� . ��#�� ���� % "������	 �&��� ����-���� % � ���#�
#��� #��2���� &���2G������� 0"������ #��� % "���� � ��� � �"���� � ��� ������3� ��" �� ��� #���
 ������ 8���� ����� ��"�2�� =�������� ���3� .��� �� #��� ���:������ 0"���2��� � ����� ����9
 	� � ,-��� #��� @-��&��� �� �� 	-� B8"&�� 53� ����� +C�� ���� ��� �2���� =�������� �� �����
#"#��� �  ��� 	 �� ���&��� :�� . ��#��3� #"?� #"�� % "����� �"�� � :.��� ��� #��� ��	-���
'G����� ���#������� 1�� #������ ������� "&�� #,�&��� #��� H��"� �� &,�� #��� -����������
<��&"��� -��� #��� 7��. ��������� �������

1�� &���2G������� 8���� #��� % "���� � ���� -��� (L�� 	#��� �?&"� ��� 7����G?������ �����
�������� �� ����� :�� ��2������� ���� -���� �� "��� ����� �%�� ���� �	�� '"�2�� ��#�8	�9
�� �� ���� � ��� (LO+L� FF� ���2�3� �	�� �� �� ����� ��#��� ��	?��� ������ ��� "��� '	 ���
��#� "�#����� 	��"���� ��� ��-��"�:� B����� 8"&�� 53� ����� 4C� �	. ��� �	�� . ��?��� ��#�����
� �����"���� &�����2G������� '"	����� ���� (LLO (4L� N� �� �� �#��2��� ���� '"	����
. ��#�� � �2�	�2	���� � �#����&�:������ ���� �������� �� ����� 2"��� #��� � �� "�#�����
���� � ��#,� � �� �� �"�:������ ���� ��� �-"�� ���"� �� . ��#���� �"�� �� � �������	�-��2��
&"����� #��� � ������  	 ��� � ��� � ���� "��� "�&�

���� � �������	��  "�� 2����� ��� ������ �� � ����� �� <��"� � �����:����� ����� ' ���9
:��� ��� ���� ����� � �� #"�� � �&������� �	�� % "�� �� � ��#� ��� ��� �������� �� ����3� �����
-����� ��&G�� ���� 7 ��2������� #��� 'G����� ��#� - �� ����� � �� <��&"��� -��� #��� 7 � �9
. ���������� ������ ������� "&���� 2G����� ��� � ���� ��#����� ����2�� "�&������� ��#�
���#� ��� �� �� ���� ���� :�� -�	-"� ����

���� ' "�2�� "��� #��� � �������	��� ���� � �� ���� ��� �?���  	� �� ����  G� ���� ��� � �������	��
��� ������� ' "�2�� "��� &"�#� ��� � ��� #��� 0�	-�� V � *E� "��� � ����-	����� B����� �--�� *C� ��#�
-������ 5)34�p̂ �� 8�	�:� #��� ����� � ���� � � �����2���� #��� � �������	 �- ��2�� ���� � �� ' "�2�� "���
	&��"���  G ��� "��� ��� #��� -��"� -"�����  ����� � ���2���� 1�� #��� ' "�2�� "���#�"��"� � � "���
7 	�2� "�	#�� B�--�� ;C� ������ -��� #��� � ����� :����� � � �������	 �- ��2�� � B��� 0�	&�� G �� O +*45�
��#� O ))5C� ����� H������� �?��2���� "�&�� ������� ��� . ��#� #��� H�2� �� #��� 7 �� ���� ������
�	�� !�� ��������	�� ��#� ' "�2�� "��� ��� ��� ��� 0�	-����� �� "��� #��� � � ����� � 8���� #���
0�	&���� �	�� � ����-	����� B�--�� *C3� .	� "���� #��2���� ���2�� "��� � �������	�� -���� ���� ����
�"N����� ��� #��� ' ����� #��� 6�� ����	��. ����� �������� ��  ���� ����� � �������� #��� '"�2�
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�� "����� �"�� ����� �� 7 �� ���� ��� :����� �--�� E� "��� 6	2����� ���� #������ ' ����� �� �� "�� �
 ���	�3� #"?� !�� ��������	�� ��#� ' "�2�� "��� #��� � �������	��� ��	?�� �� ."�2������ "�&9
.������� ���� � �����2���� #��� - � "�#����� � � ��������  �� � �� "��	� ��� �� ���� �	� � ' "�2�� "���
"-3� �	�#���� "�� � �	�� #��� 7 	� "�#������ � �	�� ' "	���� ��#� '	 ��3� .��� �� #��� � �����2����
A�#	� � �� �� ��� #��� � �������	 �-��2��� ��� �-"�� -����&�������

���� H������� ���� #��� ' 	�� � �G?���������� � � � B����� �--�� 4C� ����-�3� #"?� #��� � �������	��
������ ����� � ���� � � ������ "�� 'G������ � � �� �� 5� � � � �G?�� "�&. ����� "��� #��� ��� �� - �� ����� ��
8	��� �"�� ����� �� �� �� "��� #��� � ��"-��� �	�� # ��! � � � ' ' � B();L3� ��� +5� ��#� 8"-�� (P�  ���	��



E�� � � � � 2 � � �
���� � ���:�� :.��� ��� #��2���� ��#�  ������ ���2��� ���� ��� �� ������ �� "�&� "����-��#����

�"�� �"�� . ��#� ���� #��� � #"�� � �&������ � ��� ��� ����2���� ���. ��� ��� 1�� #��2���� � �������
2	����� ��� #��� #���2�� ������ ��� ���  ������ �"�2� ������#��� ������ �  ����� ����2��� � � �9
�� ��#����� � �G?��� �	��� ��� ������ 0�	-�� "��� #��� ��������<	��� ��� � 		�-���� B8"&�� 53�
����� *C� . ��#��� &	����#�� ��	-"� ������� ���"� �/� ����  ����� � J����2��K� -��#��� 'G�����
�	�� #��� �� ������� � 5L� b� (LL� b� *� ��� ��G?��� ���� ������� ��. "� �� �� ��"�"������ 1 ��� � �����9
2���� ���� ����� ��#��Q� �� ��  ����� ����2��� #��� #������� -��. ����� � . �� �� ���  ������ 1���� "�-�
������ ����2���� ���� #��� � �����2���� ����� ��?���� ���� ' "�2�� "��� ������ �� ��  ������ ����2����
. ��#�� :�� (535p� -������ �Q� #"�� �������� �� #��� ' "�2�� "��� #���  ������ �"�23� #��� ,-��� #���
����2��� �� � "����#�� � #��2���� �"�2� ������� ���� ��� #��� #��2���� � ���#�"���� #������ �
��2�� �-"��� � % "�� �� � ���#� ��� #���  ������ ����2��� ��� �� :�� -�	-"� ����

� �?��� #������ � �	-&���2���� ���#� -��. ������ &����� ����2��� ���  �����3� "-��� "�� � ��� #��29
���� ���2��� :�� -�	-"� ���Q� ���� ���#� ��� �� "�� #��� ����:�� �� ���� #��� ���2�� ��-��#��3�
2	����� #	��� A�#	� � �� ��&�� �	��� ���� ����&���2��� ���#� ��. "� 2����&G����� � ��� L34� ���
���� � ������ 	#��� ���-� ��&G����� -��� +� ��� �"���� ���� ��� �� � � "�� � ��� . �������  ������
��	-&���2��� "�&�� ���� "�&� 8"&��� 53� ����� *3� ��:������ 0�	-�� � � � ���� -��	�#���� ����� � ���9
&���2���

��	-�� ��#� ����&���2���� . ��#���  ��&��� ��� #��� <����������-��� 6	2���3� � 		�-���� ��#�
� ����-	����� B@-�� "�������3� H������ ��#� � �����-"���� �C� -�	-"� ���3� ��� "�#���� � � �&9
�� �,����� �������� ��� . ��#� ��� � -��� #������ ���� ������� ��� � �"-�� 	#��� � �"?������ �	��
@��"���� ���  "�#���3� #��� #��� � � ��� 8 ����2���� ��#�� ���� ��� #��� ���&����� 2"�2��� ���� �
������ � -�"� ����� <��� 0����� � "��� �� ����� #��� ����2����2��� �� ��:�� ���� :��  "-���� � ��2���
����2��� ���  ����� � ���2��� . ��#��� ��� �� -�	-"� ����� � �"-�����3� #��� ����� "�-� ������
 ������ 	#��� #��2���� �"�2� "�&������ � ��#� � ��� #��� ����� ��� ��#�� ���� ��&,���� . ��#��3� #"��
���� "�� � �� ��-�3� ���#� �"������ �?� ��� �� :�� ��2������

D�� � 	 � � � � � � � � � � � " � # � � � � �
���� � ����� #��� ,-��"��� "�&������#��� 0������ B-��� :�� 4� ��.��p �̂ #��� ��	�2�����

��������C� ��?�� 2����� ��:�� ���� :��� � �� � ��� ��� �"�2���� 	#��� :�� #��� � �����
"�#����� � ���"�#������ ��2������� � �&&������ ���� ���� #��� ��	?�� � ����� #��� 0 � ���9
�����2��� �� �	�� ���� ���3� �� ���2��� ��#� �� � 	������ -��� :�� 5� ��� ��G?�� ��� #���
� �������	�-��2���#��� ���*��� �<	����	��� ����-	����� B��� �� ��� ;ELC�

���� � ���� ���� "��� #��� � �������	��� �� �����  G ��� :�� ����� "��� #��� #��� ��� �� - �� �9
������� 8	���� 7	�� # ��� � B()+(3� ��� ()+C� �������� ��� 0�	-��� -��#��� 8	����������
:������� "����#����� 2������H������ ��#� ��� � � "��� "�� "�2	 	��G���� �� � ��������

�"�� 7	�2	� � ��� �	�� � �"�2	���� ��#� '	 ��� ���� ��� �� "�� #��� �"�2���� � �-��9
#���� ���� ��� 6	2���� -��	�#����  	 �� � � "��� "�� '	 ��-�G�2� ��� ���� ���  ������ ��#�
#��2���� ���2��� ��. "� ����� � ��	?�

)�� < � � " � � � � & " � � � � � � # � � � � � � � 	 � � " �  � � �  � � � H � � � � � �  � � # � �
: . � � �  � � �  � � � � � � � � # � # � � 2 � � � � � � � 2 � �

���� ����	��"� ��� ��� H������� ������ #��� � �� � ��� � ��-"�2���� � �������� � �9
�"-��� . �������� �� H������ ��#�� :.��� ��� #���  ����� � ��#� #��� #��2���� ���2����
����  � � � � � � ���2��  "-��� ������  G  � � � � � ' " � 2 � �  " � � � ��#� ������ � � G ? � 9
� � � � � � � � � � � " � � � � � � � � � " � # � "��� #��� #��2���� ���2��� � � 	 # � � � 2	�� ��� � � � �
� � �  � � � � � � � � � 2 � � � �	�3� -��	�#���� ��� ,-��#��� �� ������� � ��� ������� ����
� �	#���"���� ���#� ��� �� "�� "����#3� .	 �� "-��� � ��� ������� "&���3� .��� �	��3�
��G?�� ��#� � ����� �� <��"� � �����:���� #��� ��	#���� � � � � � � � �� 	 � � ���� ����� -�� ��
� 	 � # � � � � � � � � #��� # � � 2 � � � � � � � � � � � � Q � ��� ���� . "�� �� � ���� �� ����� �������"��
������ ���  ������ ��#� #��2���� ���2��� "�&3� A�#	� � ��� ����� ��#����� �	������ �"��
7	�2	� � ��� �	�� 0����3� � �"�2	���� ��#� '	 ��� ���� ��� �� "��  ����� 	#��� #��2���
� �������-��2�� ��-��#���





���� ��� �--�� D� #��� ' "�2�� "���2����� #��� � ��������  ��:���&,���� ���� #��� H����9
��� ���� #������ 0�	-����� �� ���� :�� ���� ��3� #"?� #��� � ����� #��� � �2�	&	��������
#���2�� �	� � ' "�2�� "��� #��� � �������� "- ����� ��#� #"?� #��� ' "�2�� "��� #"�� � ��9
��� � �� ���� ��� �	�� '"�2�� "����� :�� �"�#�� "����� ��"�2� :��������� #��� '"�2�� "����
-����&��?��

H�� &���:��������3� .��� ��� � #��� � �2�	&"��"� ��� � �������	 � � ��� ���3� . ��#�� ����� :. �����
0�	-����� �� "��� #��� ���*���� <	��� �	�� � ����-	����� �������� ��� 7	�� #��� ��� �� 0�	-���
#������ 6�� �� ���#� #���� #��� � �������	�� ����	� � ���� ���� � ��&��2����2����� � B�--�� )C� :�����

�--�� )�� ���� � - �����2����#��� � �2�	&"��"� �	�� �"�2.�� ����
���*���� <	��� B���� � �������	�-��2��C�� � ����-	�����

 ���� ��� 0���:��� #"�� ����� �� ���#� .��� ��� 7	�2�"�	#��� �	.	 �� '"�2�� .��� �"�#�� "���� ���#�
��� #���  ����� � ���2���  ��&����� "��� ��� #��� #��2����� � ����#����� ������� #��� "-�	������
<" ���� &,�� #��� '"�2�� "����  ���� �����  G ��� "��� ��� @-��-"���� �� �	�� 7	�2�"�	#��� 1�� #���
 ������ ���2��� . ��#��� :.��� ��� ;34� ��#� ()� �N�� ��"��� ��	� ��"��� � ������� ��:� ��3� ��� #���
� �������	 �- ��2�� � #"������ :.��� ��� (34� ��#� ;3D�� ���� <" ���� &,�� #��� �"�#�� "���� �������
:.��� ��� )3D���#�+L� ��� #���  ������ ���2��� ��#�:.��� ���43+� ��#� (;� ��� #��� � �������	�-��2����
� �&&������ ���� #���0"�"���������#���-��#��� � ��&��2����2������

���� � ������ #��� '"�2�� "���� "�� #��� � ��"� �:" �� #��� � 	�"� ���&����� ������ ��� #��� 0�	-��9
��� �� "��� � ����-	����� :.��� ��� (D� ��#� ;5�p̂�� � ��"��	� . ��� ��� @-��-"���� �� �	�� 7	�2��
�"�	#�� ���#� ���� ���"��� � :�� #��� �"�#�� "����� ��� #���  ������ ���2��� :" ����� ���� ���� � � �� �9
��� ���� � �������	 �-��2��  "-��� ������ ' "�2�� "��� �	�� 5+O;L�oF	Q� � �� � ������� ���� � ��"�9
���	� � ��� "��� � ������� ������	�� ��#� � �������	 � � ��� ��� :�� -�:��� ����� @-����� � #���
� �������	 �-��2�� ������  G ����� ' "�2�� "��� "��� #���  ����� � <.��� ��-��2�� "�&.�����3� ���#�
���� ��� ��� �	. 	 �� "�� 2"�2�� "��� "�� � "�� �"�#�� "������ � 	�"� ���&������ ���-��� #"�� � �����9
� �� ���� ��� ���� :��������� #��� �"�#�� "���� "����-��#���

�--�� (L� :����� #"�� 7	�2	� � ��� #��� ���:������ � 	 �"� ���&�����"�������� ��� #��� -��#���
0�	-����� ���� ���� #��� &	����#��� :��"� � ��&"����#��� � "������������ #"�&� ��� �� "�&� #"��
7 �� "���� � ���:��� ��� � ����� #��� ��	�	�� � �� ��,-��� ���� �	����� . ��#���� ���� ��	-"� �������
���#� ���� 7 	�-� "��� -��� ���-��Q� ���� �	����� ��#����� � #��� H������ ��#� ���#������ ��3� #���
:.��� ��� #��� ��	�	�� #���  ������ ��#� #��� #��2���� ���2�� -���� ��� ��� . ,�#��  ���� :�� . ����
&, ���3� :�� �������� ��3� .��� ��� � #������ H������ ��#� "�&� #��� � 	�� 	�	���� #��� ���:������
� ����� "��� �. ��2��  "�3� �"�:� "-���� ��� #"�	�3� #"?� ���� "�� � 2"�� � . ������� � �&2�������
,-��� #��� G2	�	���� ��� 7 �� ���� ����� ��-��� � �� � 2G�����

���� �������� ���� 0�	-��� "��� 7	�2�"�	#�� :������ ����� � 	�	�	��� � �2�	&"��"��
���� #���2"�2�� "������ �	�"� ���&�����  ����� �� ;$��	�� ���� ���$���� � � � � � ()+D� �	���
���� <" �� #��� -�	-"� ������ ' "�2�� "����"�������� ���� ��� #���  ������ ���2��� #�� �9
��� � ��G?��� "��� ��� #��� #��2����� ���� #��� �"�#�� "����� ���� #������ H������ ��#� ����
�� ."� � "����-��#���

���� � �2�	&"��"� #��� � ����-	������� 0�	-��� ���� -��� . ����� � ��� �� �	� ���&G����� . ��� ��� #���
0�	-��� "��� 7	�2�"�	#��� � ���� . ��#� #"�� ���#� ��� �� . ��� #	��� �	�� ������ � ��� -� ����� ��� ���





L3LLOL3(5� � ����2����� ��	� ��"��� � ������� � �:� ��� . ��#��3� ����� �� � ��� <" �� ��� � �������	��
"�&� (34O4E�� 1�� #��� 0�	-�� V � *E� -���� � �� #��� <" �� #��� � ����2����� � � �� "��� #"�� �,�&&"� �� #���
<" �� #��� �	�"� ���&������ ���� � �������	�&":���� ������� "��	� ������ &,�� ���� ���� �� �� �,��������
��	�	�� #"��

� �$��� � B()453� ��� )DF))C� ������� ��� ������ 8"-����� #��� <" �� #��� ��� #��� 0�	-��� "��� � ����9
-	����� ��&��#����� 7"���������� :��"������ 1�� �--�� ((� ���� #����� 8"-����� ��"� ��� � #"��

�--�� ((�� 7������� � #��� 0�	&���� �	��
�����-	����� ���� #��� 7"����������� ����
&��2���� �"� � � �$��� � B()45C

��������3� . 	-���A�#	� � #��� ���:������ � ���� � ��� �� -��,�2��� ����� . ��#���� 6�� ��� ���� #"�� �	��
� �$��� � BCENM.���� ��P� "�&���	� � ���� 0�	&��� . ��#������-���� ����� 7������� � #��� � ��&��9
2����2��� �� #��� 7"���������� ���� #��� ���2�� ��� �--�� ,,� #"��� ������� � � �"�2.�� ���� &�����
#��� ����� >-��������� � ���� #��� #��2���� ���2�� ���� #��� 7"����������� ���� "� "�&�� ������
>-��������� � ���� ���"�-�� ����� -������� 0"�"���������� � � � #��� 0�	&���� "��� #��� �	�� � �$��� �
"��� !��� 	��:	��� -��� �:��� � �	#���"��3� #"� ��� #����� ������ �  �� ��� � ���� � �	#���"���� "�&��
������ �� $ ��� ��� 	-����� 8���� #��� 0�	&���� ���� #��� 0"�"���������� � � � ��� �� ���#������ #��� :�9
&, ����� �"�� 2"��� ������� � ���#� #"����  "-��3� #"?� � �$��� � #��� 0�	-���  ���� ��� ����� � ��."��
��G?����� � -��"�#� ����	� � ���  "�� "��� ��� � � �� �� � � 8����� $"� � #��� � ����� ��2����"�2����
��� ����� ��� � � �$��� � -��� #���0�	-���" � �� 	&&����� ���� � ��� ��

���� ��:�� ������ :.��� ��� #��� � � "��� "�� � �2�	&	�������� ��#� #��� ����	��"� ��� ���
������� "&���� #��� � �������� . ��#��� ���� ��� :.��� 0�	-����� �� � �������� ��� 1�� #��� �"�����
"�#����� <	���� . ��#��� �"������ �?� H������ ��#�� ��� ��,-��� #��� �������� ���� "�&�������



��#	� � #,�&���� � ��� #��� � �� � ��� ��� %�� ���� ��� � ������� �������� ��#��� R�#��������
��� 0���:��� ,-��"��� ����� � �����

���� �	�� ( ��$��� � B()4;C� ���"� ��� ��	-"� ����� "��� #��� �� .�-��� ��� �"��3� #"?� #���
2"�2���� ���� � ���2�� ��� ��� "�� � 	�"� ���&������ ����� ��#� �1�#���#���� ���#3� 2"��� ��� ��
"��� %�#������� � :�� #������ ����-������� "�� ��� �� � . ��#��3� #"� #"�� �	�� ( ��$��� � � � �� �9
��� ��� � ������� #��� .��� ������ � ����  G ����� ' "�2�� "��� "�&.����3� �	� #"?� ����"��� ����
' "�2�"����� #��� 6��� ���� #��� �"��"� -���� ���� ��� �� � 2	�����

��� & C���	�8�	�� ���� � � � ��� ���� � �=��; ��

(�� � � � � � � � � � � �
���� � �� ���2���� ���� #��� "�� ���&"� ����� � �?-"��3� ��� #��� ��&�� �,����� ���� ��

&��������-"��� ������� "&�� #���  ������ ��#� #��2���� ���2��� ���� - ������ ��� � #" ��� :��
. � ������ � H������� �����3� -��	�#���� :�� 7������� ��3� "��� ���� � �� ���2������ #���
���:������ ���2�� ���#� �� �� ����� ��#��Q� ���� -���"� �� � :.��� ��� 4� ��#� (*D� ���� ����
� �� �������� ���2��  "-��� ������  G ����� '"�2�� "���� ������ ��	-"� ����� ��� �� ���
� �����"�:� :�� � � '� 	$% � B()45C3� #��� ��� �� .�-��� ��� �"��� O� ������ 2	���"���� �
8	��� "��� A�� �"�2� &������������ 1�� �--�� (5� ���� #��� ��:�� ���� :.��� ��� ' "�2�� "���
��#� �"�2��� ���2���� "�� #��� ���2��� �	�� 7	�2�"�	#�� #"����������� ���� ������ �3�
��� #�����  ����� -:.�� #��2��� ���2�� "�&������3� ���#� :��� -�������� ���� "�����  � �9
�	��� 	-���� @-����� � ��� � #��� -��#��� ������ �� ,-���� ���#��3� :������ ���� #�� �9
��� � #��� �- �����2����� � �	#���"���� ����� � � ��.G ���� � ��� -��	�#���� � �� �����

�--�� (5��� ���� � - �����2���� #��� ' "�2�� "���� �	�� #��� �"�29
��� ���2���3� #"�� � ������� "�� (()� ���2��� "��� 7	�2�"�	#�



 ������ ���2��� "�&�� ����� "�#����� ����	��"� ��� ��� ������� "&���� �� ������ ��� ��
�	�� #��� �"�2��� ���2���� "-:� ������

�"� #��� � �� ���2������ #��� ���:������ ���2�� �� �� ������� ��#��� � ���#3� 2	����� &,��
7������� �� #��� ��� ����� � ��&�� ��?� "� ��� ��#�� � ���2�� � ��� � �� ���2����"��"-��� "�#�����
! 	2"�������� � � �� � ��� �� ������ �� ���2������ ��&�"���� 1�� #��� ����� � � ��"���� �	�� 8"-�� +�
. ��#��� #����� % ���� � "��� #��� ���:������ � �&�� �,����� :��"� � ������������ ���� ���"�-���
7������� �� � ��� #��� � ��"� �� �� ���2������ #��� -����&&��#��� ���&��� ���� :. ����� ��"���� ���
8"-�� +� ��-�� "�3� .��� ��� � ������ #���  ����� � ���2�� "�� #��� � ��"� �� �� ���2���� #��� - � ���&9
&��#��� � �&�� �������  "-���� ���� � ������ �	�� � � �� "��� 4Lp � -�#�� ���3� #"?� #���  ������ ���2��
#��� �� ������� � � �� ������ ���#� "��� #��� #��2����

%���� � 	 �"��� ����:�� .��#3� #"?� ��� � A�#�� �"�2� ,-��� #��� �"�:��� ��#�� ���"9
��	���"�� � �������2�� ��#� #"?� ���� ,-��"��� :�� ����� ��� <���� �����"�#��� ���3� #"��� ��?��
��� � &	�����3� #"?� A�#�� ���"����"� ��� �� ���&�� -:.�� <	��� "��� ������ -����� � ����
��:" �� �	�� � ��2��� -���� ��� % ���� #��� ���� �� ������ �� ���2���� #��� ���2�� �	.���
#��� � ��"� �� �� ���2���� #��� -����&&��#��� ���&�� -�2"�� �� ���#3� ��?�� ��� � #��� <" ��
#��� ���2�� ��� #������ ���&�� #��� � �N��"�	�"��	�� ,-���� ������ -���� ����� !��#���
�"����� ��� � #��� ���&��� �� ���2������ ������� ���"�� "���-��� B	&�� ���#� ���� ���#��
<" ���� :�� &��#��C3� #" ��� �� � "���� � #��� ����� ������ <" ���� ����� ��. ����� H�9
��� �� ����� 1�� ��"���� �C� ���#�#��� ��� �������� � <" ���� :��"� � �����������

����� ��� 7������� � :�� "�#����� ��&�� �,����� #��� ����� ��� ���&�� -��	�#���� �������� ���� 9
�� ������ �� ���2���� #��� ���2�3� .��� ���� :�� ��� ��� � ��� ��#� ��-� �	�� ' ��� ��� �	������3� 2"���
"�&� �	2"��� H��"� ��� :��,�2��&, ��� . ��#���� ��&� #��� �G���� 2���� �	�� � �� ���2������
��#�:���� � � �� � #��� � �"�:��	�2 �-���� . ��#� "�&� ��� ;E)� ������"������ ���� � ���"���� ,-���
#��� "����� ������ 7 �� ���� ����� ��� ������ ���&�� 2G����� #��� � �	�� �� � ���" � ��� -���� ���� 9
����� . ��#���� <��� ��������� . ��#�� #��� � ��� �� ������ �� ���2���� #��� ���2�� ��� � ��� ��� #���
� �&�� �,����� �"�:�������8 ��#�� ��#� ' ��� ��� ��� ������3� #��� -��#�� #�� �� "�� �"�:��G�2���
�������� ���� � �	2"��� ��2�	���� �� 7 	���� � �� 2G�����  �� �� 7 �� ���� ����� ���� "&&��� . ��#��3�
#��� �	�� #��� "����� ������ "-.��� ���� ���� ����� ����� #��� �"�2:" �� ��	� ���&�� . ��#� #"#��� �
"-��� ��� �� �"� ������� -����&��?�3� "�?��� . ���� �� �� ��,�2��� 	#��� ��	?�� H������� �?��9
2������ ��� #��� �"�2� �� ���2������ "�&�������

���� #��� ���� ���-���� #��� �� �� ���� ��� ' "�"������ ����� -��� % ��#��� �	�� # ��� � BCERO�
��#� ,31�P� ���#� &,�� ����� ��#���� <	���� "�?��� #��� � �� ���2���� "�� � � ��"-��� ,-��� #���
<" �� #��� ���2�� :�� ����� � ���� �"� # ��� �  "������ ��� � #��� � �	#���"���� ��. � ��� ��#�
���� "�&&������� R�#����� �� � ��� � �������  ��� 	 � �-�3�  "�#���� ��� ��� � -��� #��� �	�� � �� "�9
����-����� <" �� �	�� >�B� ���2��� ��� � "� ����� �� ��#� �	�� �-� � ��2��� ��� � ��� ��� � ��#���9
:" ���3� #��� ��� �� :�� ���#���� ����� 2G������ ���� . �#������� ��� #" ��� ��� �� #��� <" ���� ���
8"-����� -+�� �"���� &C�

5�� � � � � � " � 2 � � �  � � � 2 � � � � � � # � � � � � � : � � � � � � H � � � � 2 � � � # � � � � & � �
�"�� � "����� 7�"�(�����#����� ���� ���� ��� % �������� #��� H������� ������-������ :��� � -�"��9

����� ��2	� ����� ���� #��� �� ������� ��� �"�2� �� ���2������ - ���" � �� � ��� #��� ��� �� � � �� �9
��� ���� � �&�� �,����� 5434O5L*� ��� B����� 8"-�� +C�� ��&� #���  ����� � ���2�� ���&"����� +EO4*p �
#��� � �&�� ��?� �� ���2�����Q� ���� ���#� "��	� ��. "� �	� ��� ���� . ��� #��� #��2����� ���� � ��"� �9
� �� ���2���� #��� � "������ 7"���#��� ��� H������� ������-���� 2"� � � ���#��� ���� �� �� � � ���"��
"�����-��� .��#��3�� #"��� � . ��#�� #"�� 7"���#��� -��� #��� ����� ������� "�&� ��� ;E+� ��� ��
-��,�2��� �����

���� � -�"���� � � �� � #��� � " � � � � � � � � . ��#��� ��� &,�&� ��&�� �,����� �������� �� B8"-�� +C��
���� #��� �� ������� ��� �"�2� �� ���2������ ������� :.��� ��� 5L� ��#� *L� ���� ����  ������
���2�� �� � ��� 45O4Ep � #��� � �&�� ��?� �� ���2������ ���Q� ���� ���#� "��	� ��."�� ��� ������
"��� #��� #��2���� ���2��� $"� � = �� ��� � B()4)3� ��� *C� ���� ��� � 		�-���� #"�� � "� �� ��� �� *L� ��
��� ����� 7	�� ��G�2��� ������� 2����� #���2���� � ��"-��� �	��� ���� �	 ����� ��G�2��� (�  "��
�"� � 6 ��!�� � B()+)3� �--�� +C� (45� �� � "� ����� �� ��-�"� ��� �"� ���� � � �� (3E� 2�� �	�� #��� <�������9
���-�� ��G�2��� �� �&��� �� ���3� #"�&� #��� % ���� . 	 �� �	�� � �� ,-���	� � ��� . ��#���� ���� ����� 9
����� ����-�� ++L� ���2�� ��� � "��������
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#��2����� $��� ��� 6	2���3� #��� ���:����� ��&�� ��?� ��� H����-"���� �3� .��� �� #������ % ����
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"C� ���� �� ������ �� ���2���� #��� ���2�� ��� #��� ���:������ ��&�� �,����
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�"�� ������ . ��#�� ��� 8 ��#�� ��#� ' ��� ��� �������� ��� ���� ���2�� ���#�  ���� #��� �� ����9
��� � 553D� -:.�� (4� ��� ��� ����� ����  ������ ���2�� �� � ��� ��� 8 ��#�� 4)p � #��� � �&�� ��?9
� �� ���2���� ����� $"� � #��� �	 ����� 8 ��#�� (3� #��� ��� � � �� (� 2�� ���&������� ���#����-�"� ��
. ��#�3� ���� #"�� � ���  ���� ��."� ;L� �� ��� ����� ��� �"���� � ��� � (;5� ���2�� &,�� #����� ���&�� � �9
��� ����� ���� ! ����"���"��"-��� ,-��� #��� � �� ���2���� #��� � � �� ��� ' ��� ��� . ��� ��� �	� �� ��
� 	 � ���"�#��� "-3� #"?�  ���� 2����� ����� ����� �	����	� � ��� . ��#��� 2	�����

1�� � � - � ���� #��� ���� �� ������ �� ���2���� #��� ���2�� "�&&"����#� ��	?�� ���� - � ��� � �� ���
#��� � �&�� �,����� ������ �����3� ���#��3� 1�������3� � ��. "�� -,� ��� ��#� $��."��-,� ���
)LQ� (LL3+Q� *)3*Q� (5L� -:.�� ((L� ���� $��� ��� ' ��� ��� ���� #��� � ��� �� ������ �� ���2���� ����
;43)� ��� �� �"��� � �������� ��&� #��� �G���� 2���� #��� � ����&�������� #��� � �"�:��	�2 �-������
. ��#�� �� 	��  ����. ������� �-.��� ��#� �	�� #��� "�#���� � ���&��� ���� "�� � #���8"��"� �3� #"?�
��� ��-� #��� #��2���� ���2�� � �� ������ ���#� "��� #���  �����Q� #���  ������ ���2��  "-��� ����
������ � � ����� � 	 � � 5)O++p � "�� #��� � �&�� ��?� �� ���2������ B����� 8"-�� +C�� $"� � ) 	$$ �
B()+)3� �--�� *C� 2"�� � &,�� � ����� ������ ����� � �-�� �� ���2���� �	�� +LL� �3� &,�� ���#��� �	��
+4L� �3� &,�� ' ��� ��� �	�� 5LL� �� ��#� &,�� ����� ��#� $��."�� -,� ��� �	�� *4L� �� "����	� � ���
. ��#���� ���� 1� � ������ #,�&��� #��� � �� ���2���� #��� ��-� +E4� �� -���"����� ��� ��?�� ��� � #���
<" �� �	�� 4;5� ���2��� ��� ��-� ����� ����

����� ��	?�� � ��� �� ������ �� ���2���� #��� ���2�� -�#�� �� �� �����  	 �� ��#�� ���"9
��	������ . ��#��2���� -:.�� ����� ��"�2�� 	#��� �"���� ��#�����:�&� ��� �" ���2G������
"�� � "�#� #��� ������� ��#��� ��� � ��� �� ������ �� ���2������ �"��	��	��"� ��� ��
� ���"���� ���"� �� .��#���� !��#��� ���#� #��� � 	 � "�#���� � � ��"-��� :�� ������� 3�
��� �	�� �� � 	���������� :�� :�� ���� !�#����� � ��� � �����-"���� �� 2"��� &������������
. ��#��3� #"?� #��� G����� ��� 7 ���� ��#�� ������ ��� #��� ��#�� ���"��	������ . ��#��9
2���� ����� -����� � ��� @�#����� :������� 1�� #��� :����"�� ��� #��� ��"���� .������ ��� ��
���������� ��&�� ��?� � 	 ����������� ���� #��� #��� �� ������� �� �"�2��� ���2����
"�� � �G?���� ��#� ������ ��� � 		�-���3� % �����- ��� � ��#� �����-	����� #������ � �"� �
% ������ ��� "-�

���� ��� 8"-�� +� :��"� � ������������� <" ���� .��� ��� :�� 8�� �� �-��� � �	����"�#���
"-�� �	� � 2"�� � "��� � ���� ����	� � ��� . ��#��3� .��� ��	?� #��� <" �� #��� ���2�� ���
A�#��� ���&�� ����&� �� ����� ���� #��� % ����� � #��� ���:������ ��&�� �,���� . ��#���
� ��� �� �����. ����� &,�� #��� ���&��� ����� ����� 1 ��� ������ -����� �� (�+D)Q� ���� ��-��
"�3� . ��������  ����� ��#� #��2��� ���2�� ������"� �� ��� #��� <����"�� � �	�� � "��������
-��� ��-� "-���"����� . ��#���� ������ <" �� #"�&� . ��#��� ���� "��� � ��"-�� #��� � �G?��9
	�#����� - �. ������ .��#���

;�� � � � � � " � � � � # � � � 6  � �  � � �
1�� #��� <����"�� � �	�� � "�������� -��� :��� ��-� ���#� �"� � #��� ����� ����� ���

�	������ �-�� ����� ������"� �� (�+D)� ���2�� "-���"����� .	�#���� �"�� 7"���#���
. ��#�� ��� �� �������� �3� #"� "��� #������ ���&�� 2����� � �� ���2����"��"-��� ��� H����9
��� ������-���� �	��������� ���� <�2���� ��&"?�� :.��� ���2�Q� ��� . ��#��� "��	�
E+4�<�2����-�	-"� ����� ����#������<" �� ��#�"���#���� "����#��� ���"� �������#����9
:���� ��?�� ��� � #��� #��� �� ������� �� �"���� #��� ���:������ <�2���� -���� ���3� .����
�"��� � ���������3�#"?�#��� �"�2�""��� ��. "� ����� ��"�����<�2������������ ���

�,�� #��� "-�	����� �"���� #��� ' ���#�� . ��#��� �	�� ����� ��#����� � ��	���� :. �9
�� ��� 4(� ������ �" �� � �� 	"%�� � ()4*3� ����� 5(C� ��#� EL� ������ �" �� � �� '� 	" � ()4;3� ��� EEQ�
� 		 �� � ()4D3� ��� ;5Q�= �� ���.� � ()4D3� ��� 555C� "�����-���� ���� � �����. ���� #,�&��� .���
*4� ������ �" �� � "��� � ��Q� #"�� �������� �� #��� � ��"-��� �	�� , � �" 	11 � B()4+3� ��� (5LC3�
#��� *LOEL� ������ �" �� � "������3� ��#� �	�� ? ��$�� � B()*L3� ��� (L4C�� ���� �"���� #���
H����2���#�� - ���� � �� �"� � ������ ������� � � �-���� �	�� � '� 	" � B()+D3� ��� E+C� ;L� ������
�" �� � -��� ��� ��� �"���� �	�� DL� ������ �" �� � � #��� ���"� ���� '���#��� � �"��� � B()+)3�
��� 5)C� ��-�� ��"��� #������ -��#��� % ����� 5L� ��#� 44� ������ �" �� � "�3� . � ���#� � 	"%�� �
B()4*3� ����� 5(C� (D� ��#� 4(� ������ �" �� � "�������� ��:	���� "�&� ����� �"���� #��� � �9



�"� ���� '���#�� �	�� *4� ������ �" �� � � 2G����� . ��� � ��� ��."� 5;34� ������ �" �� � � &,��
#��� H����2���#�� ��� ����� ���� �"���� #��� 7"���#��3� #��� �	�� #����� � % ���� "-:�9
:�� ��� ���3� 2"�� � 2"�� � "��� ���#� ���"�� � ��"�� �� . ��#���� � 	 "%�� � B()4*3� ����� 5(C�
��-�� &,�� ���� ;34� ������ �" �� � "��� �"� . ��� &,�� #��� � ��"� �2���#�� ����� ��G?���� �"����
"��� � ��� "��� � 	"%�� � B4(� ������ �" ��C3� 2G����� . ��� �������� ��#� &,�� #"�� 7"���#���
� ��� +34� ������ �" ��� � ��� ����� % ���� #����� <" �� �	�� #��� �"���� #��� H����2���#��
�� - ��" �� ��� .��#3� -���-��� &,�� #��� �������� ���� <����"�� � �	�� � "� ����� �� -��� :���
��-� ��. "� ()� ������ �" ���
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��� ����-��� ��� �&	����#��% ����/

��-� *3D������� �" ��
� ��� (3E������� �" ��
�"���� �� +3)������� �" ��
� "��� ��� �� 43*������� �" ��

% ���� �� �"����� ��� � � ��� ���&�� #��� - �2"�� �� � � � ��#����#"���� � ���"���� ,-��� #���
��#�� ���"��	������ . ��#��2���� �"� ���� � ����#����� ��?� #"-��� -��,�2��� �����
. ��#��3� #"?� #��� <" �� �	�� (5�E*L� �" �� � � &,�� #��� ���#����#"���� ������ �"�2� ������
� ��� �� �����. ���� #"��������� �"� #��� ���:����� �"�2� ����� "-. ��� ��#�� ���#����9
#"����  "-�� � 2"��3� #"�&� #��� � �#�� ���"��	������ . ��#��2���� ��� �� &,�� #��� ���:�����
�"�2� -���� ���� . ��#���� 1�� � ��� �	�� '��� ��3� .	� #��� #��� �� ������� �� �"�2��
� �� ���2���� ���� (4� ��� -��	�#���� 2����� ���3� ����-�� ��� � ����� � �#�� ���"��	����9
�� . ��#��2���� �	�� ((� � �F(LLL� �" ��Q� -��� #��� ��	?��� �"�2� �� ���2���� �	��
(5L� ��� ��� � ��."��-,� ��� BH����"�-C� -���� � �� ���� )L� ��F(LLL� �" ���� ���� ��#�� ��9
�"��	������ . ��#��2���� . �� ������ "��	� ����� "�-� #��� H����2���#�� ��"�2�� �"�"���
�� ����3� . ��� ����&, ���#� ��� ���3� . ���� �"�� #��� <���#"���� #��� ���:������ ���&��� ��#�
<	���� �"� � � ��� � � �� ���2������� ������� �� ��:��� .	������ ���� � ��#����#"���� #���
���2�� ������� "�� � -��� "�#����� 0�	-��� ��� ����� .�� ����� � ���#�"��� #"�3� :�� ��� -���
#��� � �"��� �"� �#��� �"���� #��� � ���� -��#���� �	�� ���	������

, - � � � #��� �G���� ��. ����� �� �� ����� ��#��� �"���� ���#����#"���� #���  ������ ��#�
#��� #��2���� ���2�� . ��#��� :��� <���� �	� �H������� ������ "����������

��� ?��� ��� �	�	� � � � � � ���� � �=��; ��

(�� 7 	 � " � � � � � : � � � � �
��� ���� :�� �������� ��3� .��� �� 7 	�"�����:������ �G���� ���#3� ��� ����� 0"�"��� ��9

�������� #��� �"�2����� �� � ��� "��� ����� ��#����� ��&�� �,����� #��� H����2���#��
:�� ���G���� ���� ���� � �� ���2���� #��� ���:������ �"�2� -���-�� 2	���"��3� �	. ���� ����
����� "�-� ������ ��&�� ������� ���&	���� . ��#��� 2	������ � ����#�����  "�#���� ��� ��� �
 ���-��� ��� �����2��� �	��  G� ������ 5LL� ��� ����� 7 	�"�����:���� &,�� #��� 6 �� � ��9
�"�"���������� � � � ���3� #"?� #��� � �� ���2������ -��"� -"����� ���2�� �� �"��� � :����"�#���
����� � -���-���� ���� ��� ����"� �� <��� 	#��� � -�" � �� #��� � �� ���2������ � ������
���2�� . ��2�� ��� �� ��G���#�� ����� 0"�"������������� :. ����� � �&�� �,���� 2"� � � ����
#��� ��&, ��� . ��#��3� . ���� ��� -��#��� ����� ��	?�� � �:" �� �	�� � ��2��� "�&�����3� #"�
-��� ��� ��� ��������� <" �� ���� �� ����� �� ���-"��� >-��������� � ���� ��&��#��� . � �9
#��� 2"��3� #��� #"��� :�� 8����� �,����� &, ��� B��� �� "�� � ? � '�1 �$% � ()*;C�� � ������
#,�&��� #��� 0�	&���� 2����� �� �� ��,�2��� "�&.������

1�� #��� �������� ����� �&�� �,����� ���#� ��� "����� ������ ����. ���������2�� :�� -�	-"� ���3�
��#����� � ��� �������� <����������-��� ���#� � � �� "��� 4L� ���2�� ���� �	������ ������ 2	����
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7	�� &� �": 6� '� � � '� � � 7 �:@	� �� B 	$1.�". � � " � �11 � ��#� ? � '" � '� � � B 	��� �"" A

���� ;� 8"&���3� +� � --��#������ ��#� (� 8"-����

< � � " � � � � & " � � � � � / � ���� % �"�#��� ��� 6"��� �	�� 1��� ���#�� ���� 2,����&���� ��#�
"�?�� "�-� �	�� �"�#����� � ���"�� ,�������� �� ���"�#���� ���� ;5� �� � �� ������ 0�	&��� ���� ��� #���
8	����-�� #��� <�������� �G����3� 1������#�3� "�&���� �	������ ���� "����� � ,�&���2���� #��� � �2�	9
&"����� ���#�� ��� � �������&��#��� �� �� ���� ���. "�#&���� "���% �"�#�� �+� ���:����&���

�"�� � ���������	&��� - ���� �� "��� &������� �� �����3� � ���������� 8	��������3� ��� #��� "�2�����
���� �� � 	�	� ��-��2�� ��#� �2	�2����	���"���� �	. ��� �� ����� ��#�8����2"�2�"���� ������� "�����
���#�� ���� 8����2"�2�� ���#� �"� .������ � "��� � ��� ���� ���"���� #��� � H�2����"����"��	��
 ��� 	 �� ��"���� �� ���� � �2������ 	�	� ��-��#���� ���� "��� ����������� ���#�� ������ "�:��� ���

�"�� 0�	&��� ��?�� ��� � ��� :.���<�2���� BA�� ��."� (4� �C� ����#���3� #���A�. ����� ���� ������ � "������
����� "������-�������/� 8	�� V � � �2������ 	�	� ��� 8	�� O 8	� � V � �� ���2"�2�

E	� ��	�� � �

���� 7 ��-����� � � � #��� %�"�#��� ��� �G�#��� ��� % �� �� � �-��� �� 	 ��"�#� �"� � #���
����-������� #��� ��	�	���� ��� � ��:�"�2"��������� (� /54�LLL� ���� "��� #��� "-��#��2����
' "���� #��� H����2���#�� �	�� B 	��� �"" � B()*+C� :�� ��2������� �"�"� � ������ #��� 1���9
���#������&�� ��?� �����������-���3�.	�#���:.��� ����,�2�-���3�� ��#�����#�. ������
. ������ �-��� ��. "�$ ��������#�� �� �"��� � �� �"��3� ��. "� ���� ' ��	� �����-������%�"�#����
"������� � ��G�:��� � � � ����� ' ��	� ����� -�� ��� .��#�� �� 	�� *	" � � � � � � " � B(DD+C�  "����
��. � ��3� #"?� #��� 1������#���� ��#� #��� . ������ . ������ � ���������� % �"�#�� G ���
J"�&&"����#� . ������ �	�� ��?� #��� % ����2����� �� �&��� �� ������K� "��� #��� �G� 	��� G ��
��#� #��� G����� � #��� % ����� ������#��� %�"�#�� G ���� , - � � � #��� � �#������� #������
7 �� "���� �� ��#� #��� �	���������� &,�� #��� 8�2�	��2� �	. ��� #��� ����,� ��� �� ������9
&����#��� 1��� ���#����% �"�#��� "���7"���#���-��� ��-� "�&��������� ��	�	���� ���>-��9
��� ��2"����� ��?������� � B 	��� �"" � B()*+C�

��� � ��� � � � �� � � � 	�� ���� 7 ; � �0� � � � � � � � ( �� � � �� � �

� �?��� #��� ��	?��� ��&�� ��?� #��� 8	����-�� #��� <�������� �G����� ��� 1������#�3�
#��� ��� #������ � �-���� �� ��� �������� �� .��#3� ���� #"�� % �"�#����	&��� -��� 1������#��
#��� �&,�&�������� �	 �������-�2"����

������� - ��	 �#���� � I  "�"2���� �� ���� #"�� 1��� ���#���� 0�	&��� #��� � #"�� �� ����
�	�� �"�#����� ,�������3� #��� "�� #��� . � ����� G����� � -��� � ��#��� ��#� .������ � -���
�	 ���� - �2"�� �� � � 0�	&����� � ����� ���� ' 	 ���&�G:����� "�������� ����������� "&����
���#3� . � ���#� ���1������#�� #��� ' 	 ���� � ��� ������ � ���" � �� 	 ��� �"�#�����-�����9
�����"�&������ �B�--�� (C���--��#����5�:�����#����� �� ���&	���� ���#����	 ���������#�
#��� !"���#��� ���#���� �	 ������� "�����	&&����� '	 ���&�G:� ����% � ���#�#��� ��G:��
��� #��� � 	 ������� 1������#�� 11� ��#�111� ���5LL���8��&�� ������3� :����� #"�� �������  � �9
#����� ����� . ������ �#����	 �����1������#��11� ��������� 0�	&���#����	 ����� � ��������
����1�#��� '	 ��� -������� ���DL���8��&���% ���� ��� ��� ����#��� ����� ��� ��G:��  "�#���3

P� ���� ��&�� #��� � ��	���/� ���� ������ � ��� �� .� !"�#����	�	��� ���� %�� # � � � ' ' � ��#� @-���"�#��9
��	�	��� ��� 6�� ����  "-���� ��� � � � �� ��� .� ��	�	���� ��� !"�#��"� �� $	�#� ����% ���&"���3�
+(4� '��&��#3�% ���. "��� (5+
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�--�� ;�� � ���#��?� #���8	����-�� #���<�������� �G����� ��� 1������#��
����<�&&���� (3� (43� (E3�5(3� 5;3� ;;� -�:��� ���� #��� !"��� #��� �� �� ��������

B��� �--�� +C

��&�� ��?� #���  "����#�� 8	������ �����-��2�(� �	. ��� �"���. ����� "���	�#�����
' 	�2����	���� -��	�#���� "�&�� �� �� �&��� ��� ���� � "���� "&���� ���&���� �	�� �-9
#�,�2��� �	�� I�������� ��� ��� . ��#��� ��� -��	�#���� ������ ��� � ��-��#���� "��
��?��#��� �� ���"�&:����� ��&��#��3� ���#�A�#	� � "�� � "�� "�#���� � �������� :��&��#���

$�-��� �"���2"�2-��2� ��� ��#� �������. ����� ����� 0����� 2	�� ��� ���  "����#���
8���� #��� ��&�� ������� "��#���$	�#."�#� �� ��&��  ���� �"� �� -��� .��?��� �� ���2� ���
�	�� I � ��� � �2"�2�� � �	�3� #��� "��� #������ �� 7 	����,���� :.��� ��� #��� ���� �� "-9
-�G�2���#��� �� ��&���	����  ��� 	 ��"� � � � ��#� "�� � #��� � #���  ����� �"�-�� :.��� ���
#��� #��2���� �� ��&���	���� #������ � :�� � �2��� �� � ���#�� ���� I �������&�"����� #������
�"� � � � ! � � � � � � � � B()5E3� ��� 5;LC� "�&������� ���� "�� ��� ���% "���� � � ��2,���� ��� ���9
&��?-����� ��	���--����#������ ���

���� �"���2"�2-��2� ��� ���#� ���#���6����� (� ��� ��� ����� ���� -���� ��� "��� '"�:��3�
#���  ��&��� ����� �	�������	���� ���2���� :����� B8"&�� ;3� ����� 5C�� ���� ���:������ ' ����9
� ��� ���#� #"-��� #��� � �� �� #,���� � ���� ��� �	�� 2"	�������� �� � 8	�� � 	����"�#���
� ���� � � �� �� � � � � � � ()*LC�� ����������� � 2	� � ��� ��-����� � -"��� ��	��	��� ���#������
��� '"�:��� �	��� ���� '����� ���#� :�� ����� �	�� #��� @-���� ��#� H���������� #��� !"���
����� :������ ��."� ���� ��#� ���&&��� ��� � ����&� �� ��� #��� � ����3� �	� #"?� ��� �  ���

(� ���� ��:��� ����� J8	�����������-��2�K3� #��� ��� � ��� "����� ���� �� � � ����� ���� ��#� �	 �9
� ������"��"-��� &��#��3� . ��#�  ���� ��� -��� ���-��#��� 8���� :���� ��� . ������ ���. ��#��3� , - � � �
#��� . " ���� I  "�"2���� #���  "����� ���2�� "�&� � ���#� #��� ����	Y�"� ��� ��� H������� ������
����� ��� ;)*�
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L3+*� �� �� ."�:��"���3� &����� �� ������ -��� -�� ��� ��� � �� 8	������� BJ�������9
�� ��&��KC�

L3(4� �� �� ."�:��"���3� &���- ����� ��� ���8	������3� . �� ����"����#� ���� *OE�
�� �� �"���� � � � � "�� �2"�2�"� �� � B�� ���2"�2C� �	�� #��� �� ������� �
L34� ��� ���2�� ��� . �� ����#��� � -����#��3� �������. ����� � � �� �- �	9
� ���� ���� ' "�2�"���� ��"���� � ��� "���. �������� � <���"�#� ��� #���
� ����� "�����"�#���
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�"�� � ���������	&��� ���� ��� . �������� ��� �	�� �� �" ��� � &������� �� �����3� g� � ��� �9
������ 8	����������� "�&��-"��3� . 	���� ���� ��. ������ 6����� �?��2���� "�2������� ��
� 	�	� ��-��2�� ��#� ' 	�2����	���"���� BJ8	������������KC� �	.��� �� ���2"�2�"���3�
� ����� "��� �"����� 	#���8����2"�23� ������� "����� ���#�B�--��+C�� ���:�����8	��� �� ����
. ������ "�?��#�� � �"���. ����� 0����"����� ��� � � �� � ��#� ��."�� ������������ � "�&��
���� �� �� ������-"�#� &����� ���� (5O (*o� �"� � $$@� ���� ��#� ���� ��� ���"� ���� � �&9
�� ��?� �	�� ������ g� � ����2"��� � ' ��&������� � B8"&�� 53� ����� 5C3� "�� #��� �,#.������ ���
� ��-��2"���� "�� � �	�� &"��� �� �� ��"�"������� �� ��2�,&���� #��� ���:��

(�� 8 	 � � � � � � �
���� 8	���������� ���#� � � �� 	#��� � ��#��� ��"�2� #�"�������� � ���&������3� 	 ��� #"?�

���� �� ��&������� ��2�"��� "�&.������� 1��	&���� ������� �"� � #��� $ 	� ��2�"�� �� 	 �9
�� �"�� �	�� ( ! � � � & � B()*;3� ��� 5L(C� ��#����� � 8 	 � � � � � � � � ��#� ��� �� J�� ��&���	��K�
�	��� H ����. ���� ��� ���� ������ ���� � ����� �� ."�:��"�3� �"���. ����� "�� � ���&�� ."�:�
	#��� "-. �� ����#� �� ."�:� ��#� ��"�3�A�#	� � ���� ����� �� "�&�� �-����:���� ���:������
�� �� ���� �"� � #��� �"�-�� ��� �� �G���� �� ���� #��2��� �"�-�	�� �,  ��� "��� �����#�
�	�� � ��� ��������� &��� � � ������� �� 	��"���� ��� ��-��"�:� B'	 ��� ��#� �������C�  ����
� �� #��� @-��&��� �� � ��. ���� ��� #"�� � ������� :�� ����� � �	��&"�-����� ����� -��� !� �3�
����<��� ����	������ ��� 	 �� �������� "���

$"� � #��� � �"��-"�2���� �"����� ��� � ��� ������ � #��� 	-����� ���-���	 ��3� "�&� #���
��� �"�� *OD� �� 8��&�� #"�� 0�	&��� "�&���	� � ��� . ��#�3� #���� 8 � N � � � � � � � � � � � �� �9
�� ��#��/� &������� �� ����3� .������� �� ����� ��#� -��	�#���� &���-���������� 8	�9
������� BJ��������� ��&��KC�� ������ ���#� �� �� �.����� "-��� �-��&"���� ��� �� �� "�&� "-��
����:-"�3� �	�#���� ������ #��� � ��. ����� H-���"�� ���N����� � ���-��#���� � �?��#�� �
�� ������ #��� 8�N������ ��� � ���� #��� � �&�� ��?���&�� :�� ��#���3� ��#� :."�� ��� #���
%����3� #"?� ���� #��� ���&"����� #��� �� �� ���� "�&� #��� ���&����� � ��-���	 ��� B��� �"��
5L� ��8��&�C� #��� &������� �� ������ ��#�&���-�������� � � �8	�������"������ ���� �	� � "���
J��"����K� ��#� #��� .������� �� ������ ���� �	� � "��� J�� ��-��K� "�:������ ��� ���#��
������ �� ���-"��� 8�N�����#������ ���� "�&� #��� ������� ��#��� �� � �����2���� #��� � �9
������� -:.�� "�&� #��� !"�������#�� ��� :��,�2:�&, ���3� #��� ���� #��� � �&�� ��?���&��
:���� � �� ��#� #��� � �"��-"�2���� ��������. ��2��� 1��	. ���� ���� #��� 8�N���"����"� ��
�"� �#��� � �"��-"�2���� ���� ���� ����� ���"����3� #"� -��� #���8	��������� �"2�	�2	���� �
2����� . �������� ��� 'G������������� ��#��&��������-"�� ���#�

H�� #��� ����2�������� � �#���� ���� #��� � 	 �� � �"� � ��� � 8�N����� � �� � :�� ��� ������3�
. ��#��� ���2��� �� :��� �� �� ����� �������� �,���� ��&&�� ��2�	�2	���� � �������� ��
��#� #��� A�. ������� � ����"�-���"�#� "�?��#�� � � ������� ������ 6G�����-�������9



"� �"�"�� �� B�,����� � �2�	� (((C� -����� � �� B(������ � ()*+C�� �"�"� � ���&"����� -��� "�����
#���� 8	������ �� � �� � ��."� ELO)L� 7	���oF	� "�&� #��� �	����� � ���#�"���3� #��� ��� � � 	 �9
.�����#� "��� =�"�:3� 1����� ��#� '"	������������"�� :��"� � �����:��� ���� 8	�� ����"���
-�&��#��� ��� � 	&&��-"�� ��� .����� ���� 2����"������ ���� � <���"�#3� .��� ��� #��� -������3�
���� "�&��� � ����"������&����:��� :������� $"� � #��� ��� ������ ��� ����G�� ���� ���
�	�"��������� � !�� �� �� ������ ����A�#	� � #��� .��� #��	���� �"�"����� 	���� ������ :�� ������
���� ��G-��2�"����� ��� � ����"��3�  "������ ��� � =�"�:3� ������� ���#������ ��#� ����9
���3�  "-��� � �� '	����G?���"N���� � -������� ��� #��� ������ -��� � ������� ��&&&�"2��	��
B5O5L� FFCQ� ���� . ������ ������� �	� � ��� ��	-�� ��&&� B5LO*L� ?��,� . � ���#� #��� �"�#9
&�"2��	�� ������ &� ���� ���� ���"� ��� �� ��&&"������ -����� �� #��� �� ������� � ��. "� 4O(4�
7	���oF	�� ���� ' 	������������� ��� #��� 8	�����#�"���� ���� ������ :������ � ����� ��?��3�
������ ���#�#��� 'G����� "-���2�����"���� � �� �� ��"�"����� "����"�#������� �3� ������ "&��
	#��� ��� #,����� ���#���� "������� ���� B8"&�� ;3� ����� 4C�� �"��� �-���	�  ��&��� ��#� ����
"��� ���#� ����� ��� 7 ���������� 2	�� ��� &����� ' 	 ����� ,��� ��� �	�3� #��� ������
��� � ���� ���� ���#�� ������ �� ."� �3� 2	 ������ ��&&���� � ��#������ . ��#�� 	��� ��� � ���
"����� 8	��������� ������ �?��� ��� �� �� �"-����#��� �	�� ��������  ��#�������� -��� :��
. ������� :� ����� � ����������3� #��� �� ������� � ��. "� -��� (F(L���3� .	#��� � ����� � �9
.����� ������ �� �����"�� � ����2������� ��"����� ��� ����

���� #��� �	�� "�� & � � � � � � �  � �  � � � � � � 8	��������3� #��� ��� �-���� �� �� ��"���9
���� �	�� (O5� ��� ���2�� ��"����� B�� �� �� +3� *3� (5� 	-��3� (D3� 54O;LC3� :����� "�� � #���
�� ��&&-��#������ ������ �-����� 7���"�&3� .	�"� � ��� ��� � ��� �-���� ������ �� �����
 "�#����� ���� "��� . � � � � � � �  � �  � � � � "������	� �����8	�������� B�� �� ��43�EO(L3�
()C� :��&"����� #"������ ��� �	�. �����#� ������&G�� ���� 0����� ��� ��#� �� ��-��� �	��
���� -��� �� �����2�� ��#� ����-��� -��2������ �� �� �	-��&��� ���� ���� #������ ���� #���
�� ��&&-��#������ "������������ "��� -��� #��� &������� �� ������ 8	��������3� ��#� #���
���:���������#�������"�&����������� �?�����.G�-����#��� �������. ����� �����"�#���
,-���� ��� � ���#��� "��� '	 ����� ,��� ��� ��� �� � � "�&3� #��� #��� ����� ��� 7���"�&�
 "-��3� �	� #"?� #��� .��2��� �� 8�N���� "��� &����� �� ����� �� ����� :�� #������ ����� ����
#��� & � � � - � � � � � � � � � � � 8	��������� B�� �� �� (3� ;3� (5� �����3� (;O(+3� (*3� 55O5+C3�
.��� ��-��	�#���� ��� "���. �������� �<���"�#� ���� �� ���&�"� � ������&G������ -��� �-����
0����� ����	��2"�� �,-���L34O(� ��� ���2�� ��"����3� ����#��� ' 	��#�&&����:���������#�
� ��#������ "�� ����2���� � "���������3� ��#� #��� �� ��&&-��#��� ���#�#��� .��� ���� ���
"�� ' 	 ����� ,��� ��� 	#��� -���� ��� &"��� ���� "��� �	�� ��� ��#�  "-��� ������ ������
&�"� .�������� 7���"�&�� ����� ������� �� "����� #��� ���#��3� #��� �"� � #��� � �"��-"�9
2���� :�� � �. "��� � � . ���3� ������ A�#	� � ��� �� �	��� 1��	&���� 2"��� #��� � ���-��������2����
��#����� � "�&� #��� � ����"�-���"�#3� ���-��	�#���� #���  G ���� � ' 	 ����� "��3� :�9
�,�2��&, ��� . ��#��3� , - � � "� � �� ��� �� #��� � �"��-"�2���� -��� "����� #���� 8	������9
������ ��� 2����� � 7 �� ������� :��� � �� ���2���� #��� . ��2��� ��� �� �� ��"����������3�
�	�#���� ��#����� � #��� ��"��&������� ���#� #��� � #��� A�. ������� �� �� �����"��� - �9
���&��?��

��� � ����"����-��#������ ,-��. ����� ��� "����� � ���������	-��� 0����� B�"�� ;O4�
7	���oF	C3� #��� ��� &������ ' ����"����3� ',���� ��� 	#��� 8�"�-��� g� ����� ��?��� � � ��� ����
	#��� "�� � � ����� "&�� "������� ���� ���3� -��	�#���� ��� #��� �� �� ���� (� ��#� (*�� 1�� "�9
��. ������� � � 0�	-��� #��� � "����#�"����� �� �� 0����� � �"�2� :��,�23� ��#� "��� #������
7 ��. ���� �� � � �� �	#�2��� ����� � � "� 	�� ��� � �"�������� ���#� ����� ��� ���� ������3�
. 	-��� #��� � ���2����"���� :�� 8�� -�"� ���� �� ��G?�� ������ ��� 2G����� B8"&�� ;3� ����� *C��
� �?��#�� � 2	�� ��� ������ &������������� ' "�-	�"��� ��� . �� ����#��� � �� ������ �	��
'"�:�����#�� �2������ 	�	� ����	�3�#�����7 ���������� ��� ������ ��:�� ����:���$ �-��9
�������� ��� ��� �	� ,-��. ����� '"�:��� ��#����� � ��� ������ � #��� �� ���2"�2�"���3� . � 9
���#� � �2������ 	�	� ��� ��� ������ � #��� "�2������� ��� � 	�	� ��-��2�� ��#� �2	�2����
��	���� �	� ����� ��� ������ � ����"��� ���#� "-��� � ����� �	� .��:��3� #"?� ���� ���� ��� ��9





�"�2� (4� ���� � � �� (L� ��� ��� ���3� ��#������ � ���� �� ���� ��#� 2����� ��� ������ ��� �"� � @�����
"��3� &��#��� "-��� � ��� � 	�����:���� ��� ������ !"��� &�"� ��3� �� ."� � ���� �� ������ ' "�-	�"����9
���3� #���A�. ����� � � ����� � ����� �	 � ���"�#��� � � �&��� �� "�&������ �� H�� �����-"�� ��� � "����#���
#������ �"�2� �� � � ��� #��� 8	������� :�� 8�� . �������� 0����"����� ��� � � ��3� . 	�,-��� ��� � ��� ��G9
?����� �� �� �"-����#��� #���� #,����"������ ' "�-	�"��"���� ����� "����3� #��� ��� ������ ��� �"� �
@����� "� �2����� � B�� �� �� (*C�

�	.���� "�&���� �	����3� ������&�� "�� � #��� �"�2� (E� ��� �� �"�:� �,�2���	��� ���� ���� ��� $%�
#��� � �&�� ������� 55O;D� ��� ��� ���� ��#� #��� �8	������ "�������� ��� #��� � ����� :. �����������
��."� 5L� �� . ������ G����� � 2����� ���� -������� "��3� ��#� �"� � . ������� � 4L� �� ���#3� #�� �� ,- ��9
���"�#��� ������#3� #���� ��� ����3� #������ � ���� �� ����� ' "�-	�"�������� ���.��2���3� �	��
#����� #��� � ����� ��� ��#� ��G?��� ��."� ;� �� �"��� ����� ��� @���"�#� #��� � �&�� ������� ���:�� ����
��� � ��� ������ ���A�#	� � "���2	� �"2��� �"�2�. ������&	���

���� #"�,- � �� &	����#�� �"�2� 5(� #��� :�� �� . ��#���� � �,�2���	�� #��� ���"� ���� �G�#��� ���
� �&�� ��?-����� �� ��� $%���#�� ���� ���� � � �� (D� ��� ��� ���� ��#� ��� #��� � ����� #��� � #,����
8	�-��#��� ����"������ ��� � �� ��� � ��  ���� ��� !�����#��� B�� �� �� 5LC� :.��� #,����"���� ��
' "�-	�"��"���� ��#� ��� �� 2"�-	�"����� ��� 8	������� �	�"���� 1�� $@� ������� ���� #"������ �����
�G����� 2	� �"2��3� g � ����� ��?�Y� Y��� �� ����� ' "�-	�"�-"�2� �	�� ,-��� 4L� ��� � �� ���2����
#"�� B8"&��53� ����� 4C�

���� #"�� 0�	&��� "-�� ���?��#�� �"�2� ;(� . "�� �� �� "�� ��� ��� � ������ "�&���� �	����� ��#� -�������
��"�2� � ��. �������� ���� ���� ����  ���3� ��	�:� ;D� ��� � �� ���2���3� ������ �� ���� ��#� �� � �����
��� "�� � � ���2"�� � �� .��#�����3� � ���� � .��� �"�2�5�

���� ' 	 � 2 � � � � 	 � � � " � � � � ���#� "�&� #��� � � ����� � ��&��� #��� 0�	&���� -��� ���2�3�
#��� ��#����� � ��� #��� �%���2�� #��� � ��-��  ������ ��#� "�&���� �	����� ."�3� �	� #"?�
,-��� #��� � 	��:	��-�����#��2���� #��� ' 	�2����	���� ��#� #����� 7 ����#�������� ���
������ ��� . ����� "�����"��� . ��#��� 2"���� �	. ���� -�	-"� ���3� ���� "����� ���� "-���
-�� ��2���. ���3� #"?� #��� ' 	�2����	���� ����� "�-� ��� ��� !"��� ����� �� �	��3� ��G?��
��#�"�� � "��� ���#� ����� �� � -����#�� � 	 � ���"�#��� "�&. ������ ��#�#"?� � ��� !����9
"� ���������� �������� ��� �� �� ��-���� �������

1�� �� �� �� 4� ���#� #��� ' 	�2����	���� &�"� � ������	�#&G����3� #��� �� ������� � 4� ��� ��� ���3�
���@�"�� ��. "�5LO;L� ��� �"��� ��#� ������ � ��� � -����#��� �	�� L34O(34� �� "�&�� 1 ���@-��&��� ���
���#�� �"�����#� �	�#���� ��� � �� "�&��	��8	��������� "-�� 1��1������ ���#� ���� ������ �� ���3� �� ��9
. ����� "-��� �	��  ������� � ��#� #��2������ �� ������� #��� :	����� H���� "�-� #������ !"���
2	����� "�� � ��� �� �� �� +� ���:����� &�"� � ������&G�� ���� ' 	�2����	���� �	�3� #����� � -����#��
��� ������ ���A�#	� � :�� ��	?� ���#3� ��� ������ �"��� "&����7 ��-"�#��	� � ��� ������� :��2G�����

���� ' 	 �2����	���"��� E� 2"��� �	�� 	�	���� � B��� �� �������� C� "��� � 	�����"��� -�:��� ����
. ��#���� � ��#����"����-�&��#��� ��� � ��� � -����#��� �	��L34O(34� ��&�"� � ������&G�� ���3� �� "�&��
�"�#���� ' 	�2����	 � �� � �	�� +� ��� � �� ���2���� ��#� ��. "� 54O;4� ��� !����3� .��� �� :������ �
��	-�� � ��#������ ��� "������ �"�,-��� ������3� �"� � ����� "������ ������ �� �� ������� �� ������
�	������ <.��� ��� ������3� ��� &"��� ����� ��� � -����#��� ��� �� �"���������2��3� #,����"���� ��
' "�-	�"�������� � ��� �� ."� ��� ������ �� ������ ����"� � �� ������ -��#�� !"���� � �"- ������
� 	 � ���"�#��� ��-��#��� . 	�#��� :�� �����

1�� ' 	 �2����	 � ��"��� )� 2	����3� � ���� � . ��� ��� �� �� �� 43� . ��#��� ��#���������3� ������
�� �� ����� ' 	 �2����	���� �	�� 4� ��� ���2�� ��#� 2"�� � ;L� ��� !����� ��� � -����#��� �	�� ��. "
(O� 5� �� �	��� � ����� �� � ��� ��� "� � �. �������� � <���"�#� �����  ������� � ��-���� "�3� .	#��� �
���� ��� ��	�� #��� ,-�����3� -������� � � ��. ������#�� � ' 	�2����	 � �� � ������� ��#���

1�� �,���� ��&&� :������ #����� � �������� ��� "����� ������ ���� #�� ���� � ���#��&,���
"��� &���2G������ � ��2������	�	���3� . 	���� 8	���-��"�:� 2"�� � ��2���-"�� ���� ��#�
���� � �����:����� =�"�:�� #��� �� ��&&&�"2��	�3� ��. "�� ���#�,�2��� '	 ����� ,��� ���
��#�  ��&����� 2�������� 0����"�����"��� ������� �	����� ���#�� ���� 'G������ #��� ����
2������ 	�	� ���� 2"��� �	�� ��. "� 4O4L� %�� �"�������3� ���� "-��� ����� "�-� ������ �"�2�
	#��� ' 	 �2����	���"��� "�&&"����#� ��� ������ �� ���� �� �� ����� #��� ���2�� �	.��� #���
� �"���� �� � ��#� ������&G�� ����� ' 	�2����	���� ���� #��� � ����� "�������� �	������ ��&��
&����� 	#��� "�� � 2	 ������ ���#��� ������"� �3� #��� ��� �� �� �"-����#��� �	�� ��. "
5O� 5L���� "�&������ � ��#� � ����� :������ � �� "�&�-�� ���:�� ���#� B8"&�� ;3� ����� +C�� 1�� #���
 "����#��� ��#� ������#��� 6"�#�"������ ���� #��� � ��#������ ������ ���� "��3� .	-��



"�� � #��� 8	��� "��� ����2��� :�������� 1�� ������ �� ������ 8������ #��� ���2�� � � �9
�� . ��#���#���2�"����� �� '	� �	������. ����� ��#3� ��#�#��� 'G������#��� '"�-	�"���
���� ��� ������� �?��� ��	-� B8"&�� ;3� ����� ;C�� �"������ ���� #��� 'G������ ��� #��� � � � �9
�� �� �����3� ������	�#&G������� ' 	 �2����	���� . �������� � &�����3� #"�� ��&,��� ���
' �������� -��	�#���� #�� �� ��#� �	�� "����� �"�#��� � �	��8	��� ������� #��� :	����

����� � ��	�#�� ���� -��#��� #��� ��� 0�	&��� "��� J�"�#��K� "������	� ����� 8	��������
B�� �� �� ((3� (+� 	-��� ��#� 5LC�� ���� �� � "���� � ������ � 2������ =�"�:�"�#3� �	�#����
��� �� ��	-2G������� ��2������	�	���3� #��� . �� �� ��� #�� �� ���"����� ���� B-��� �"�� +L�
7	���oF	C�� ������ !"���� �� ������ ����� 7	����&�� 	#��� #"�� � �������� ��� �	�� 2	�9
�"2��� �� ��2���	#��� ' 	�2����	���"����#"�:���������

, - � � � #��� � ������ #��"���� ��� � �2������ 	�	� ����������� ���� -�� ��� . ����� -�2"�����
$"� � � ���� � ����� ��� <��"� � �����:���� �"����� ���� ��� � A�#	� � "��� ���#� ����
#��� �	�	� ����� #��� 6� �2"�-	��� �������� ��3� #��� �	�� ��� ��#� 6�� ) � � ! � � + � � � � � / �

� � � � � � � B()4;C� ����� ��#��������� ����#�#������ �������	�� � � � � � � � B()44C� ��G������
. ��#��� ����"� � �� ����� &,�� #��� ����������� �� �	�	� ��-��#���� "�� #��� ��#�� ���9
	-��&��� �3� "�?��� #��� <�&� �� �	�� I"�� ��#� � ���"�:��� "�� � �"�����	&&"�� ��3� #���
� �. ���� ���� 	��"���� ��� � �-��"�:��� ��#� ��. "�� �� G ���� ' 	 ���������0"���"�9
#���2� ��&	�#����� � :�� ������ ������ � �#��������� 2G����� ��#����� � ��� &�"� ��� � ���9
. "��� �� ��&,���� ����3� �	&���� ��� ��� &�"� ��� � �����-�� ���� ������ � ��' 	�:����"��	��
�� G �� ��#� ��&�� �	� � ,-��� ' ,����� 		��� ��"� �� ��#������ �"������ 2	���� ��� ��� �9
� "������ ������ � ���� �� �"��� � ����#�"�������� �� � 	�	� ����������� #��� � #��� �--"��
���� ��� � �. ���� �-"�� ��� ����"��� ��#�!G�����. "�#�������� �������"� ��

$ ����#����� "-������ ( ! � � � � � � M�0��� � � � � � � B()*LC� "�� � ��:����� �	�	���-��#���� ���
#��� ��#�� ������ #��� $ �����#���� ����� �"� ��. ������� ������� "-&��?"�� �� � ������9
���� &, ��� ���� �� �� �"�: "������� % "����� ��#� #����� ��. ������ "?��� "��� � �� ������
���� ��� <�&�,���3� #��� � �� ������ ��	?��� H-���� �?� "�� I"�� ��#� ���1	���� :�&, �����
�����	�	� ��"-�� ��#������ �� ����,-���2	��	�#"���� J0�	�	#	�	���K� �	�� ��� �

�,�� #��� �	�������#��� � �������� ����-�� ��� � "��	� :���� ��� #��� ��"��3� 	-� #��� ����
2������ 	�	� ��-��#���� ����������� ���#�� ������ 	#��� #�"�������� � ��&	������ ����9
-�:,���� � �� �� "��� #��� �� �� ��"�"������� !"������3� #��� :�� 8�� -�"� ���� ��� � �� ���9
2���� ��#� �	�� "����� #��� ,-��. �����#� ���� �� ������ � ��-��#���� #��� � ��������  � �9
�	�3� #"?� ��� ��� � ��#����� � ��� ' "�-	�"�&��������� "�� #��� ��#�� ���	-��&��� �3� "��	�
��� 2	��	�#� ����� �� � �#�� ���"��	���	������� ��� &�"� ��� %"����3� �� "�#����  "9
-���2"��3� .	-���#���8	���#�� ���"��	�� ����	#��� ������-�	� �����. ����� �������?3�
#���� "�&�"�#����%����� . ���� . �#���#"��<���"�#�2	� � ��� #��� � �� ���2������ �	� �
#��� ����� �� "������#�������. ����� �� �� �� "�&�-�����:���������� �� �������� � � �2�� �9
��� �� � �?��� #��� ' ����"����"��	���� ��#� 7��&�����������	:������ 2G����� #��:�&	����
"�� �2����� . �������� ���#�"�������� ��� ��	&&�����:�����3� .��� ��."�#���H�."�#9
����� �	�� '"�2� ��� � �2������	�	���3� ��"��� �&��#���  "-��3� �	� #"?� #���2��� � �2������
� 	�	� ����#�� ���"��	���� "�:��� � ��� ���#�� �"� #����� A�#	� � �"� � #��� 	-�����
� �G����� � � �� � � "����� 7 �� ��������� :��� 7 	�"�����:����  "-��3� �,����� . ��� ���:����
��#��� "���#���� �2������ 	�	� ���"���� "�&�� "����� � 	��:	���� �� ���?���

;�� � � ����  ���(����� ���((��� � � # � 8 � � � � 2 " � 2 � " � � �
1�� � � �� �� � � 8���� #��� 0�	&���� ���:���� "�&������#�� � ��� ���� B�	�. �����#� =������ �

���#�� ����� � � �� "��� �-#�,�2�� �� "������ 1�� �� �� �� (5� B	-�����8���C� ��#� (;�  ��&��� ����
��� � #"������ . ��#�� 	��� :�� �� ���"���� "�3� #��� � � "���� � ��-���-��� ���#�� ������ ���#�
:."�� ���� (O4� ��� ��� ���3� "-��� ��� ��  	��:	��-�����#��� ��#� �� � ��� "�� � �� ���9
2�����	�� !�����#��� :��� � "����#��� ��. "�� :��� ���� '"�2�� "���� ���#� ����. ����� :��9
��,� � ���3� #��� .��� �� �� ��"�"����� ��� � ���� ���� ��#� ����&"� � #��� � 8	� ���� ���
� 	 � ���"�#��� ���������� @&&��-"�� . ��#��� ���� ��� <������ ��� �2����� %"����-�. �����





E'� � �=��; 	����� ���� :=8�	�� � � � # �� 	; � � �� �	� � � �� � % � � � #

1�� 0�	&��� .�� ����� �	.	 �� #��� �":���-����� �� "��� "�� � #��� � �������&	����� ����
-����� � ���� 6������?��2����� �	� ���� :���� ��� �"� � #��� �	����&, ����� ���� � � �9
&"� ���%�� ���� �	�� "��� ���#� ����� � �� ������ � "������ ��#� -�"�2��� �������� ���
<	���� &���:��������3� . 	�"�� �":���� �� � ��� ��� ��� ���� ����� � � ��������� @�#�����
:�� ��2�� � �� � ���#�B��� �--��+C�

� ��� #������ �":���:	���� ���� A�. ����� ���� -����� � ���� ��������. �� ���� ���-��#��3�
��#� :."�� ��� #��� %����3� #"?� ��� � "������ ������ � 8	������� ��#� � �2������ 	�	� ���
��#� ��� -�"�2��� �������� ��� ������ � 8	������� ��#� �� ���2"�2� .�� ����"������ 1��
-��#��� �������  "�#���� ��� ��� � ��� � �#�� ���"��	��� �� � ��� ������ "��� �����#�
���#���� � @�#����� �	�� #��� �� ������� � �#�� (� �� � �� ���2����� 1�� >-���"��� �	��
� "������ :��� -�"�2��� �������� ��� ������ � �� "����� ��� � A�. ����� �	� � ����� � � � � ��9
���� �?��� ��� ����� � �������#����� 8	������&	���� ���3� #��� -�:��� ���#��. ����� ���
�� � �2� ���� � �"���� &� ��� 	#��� :�� ��#���� "�&&"����#� ������� �� ���� ����� ����"� �
������� ��� :.��� "�&���"�#��&	����#��� 0�	&��"-�� ������� B�� �� �� 5O(+� ��#� (4O;LC�
#��� ����� ��� "��� � ������ ��� � �������&	����/� 8	�� V � ��2������ 	�	� ��� �^� 8	�

8	�� V � �� ���2"�2� �	�3� #��� A�� :�� ����� � ��#�� ���"��	��:�2����  G ����� @�#�����
:��"� � ����&"?�� . ��#��� 2G����� B<�2���� 1� ��#� 11C�� �,�� -��#�� <�2���� ���� � "�"2��9
������� 3�#"?� ����A�. ������ ��� ������ �� �"��� �� �� ������� �2������ 	�	� ��-"�2�-��������
��#� ���� ������ �� "�� �	�� �� ���2"�2�"���� ��#��3� &������ #"?� -��#�� �#�� (4� �� ��� ����
���#� ��#� ��� � �	�� ������ � "������ ����� "������ -��� :��� ��� ��&	����#��� �������2����
1�� !�����#��� �	.��� ��� � "����#��� #��� -��#��� <�2���� ���#� "�� � #��� ��#�� -:.��
� �&"�������#��� #��� "��� ���?��#��� <�2���3� .��� �� ��� �� . ������ "�&���� �	�����
���#3� :�� ��2������ B�� �� �� (� ��#�;(C�

, - � � �#��� � ������#������<�2���� ��?�� ��� � "��� "�#�#������ ������0�	&���� ��� �� � � ��
"���"���3� "��� #"?� ���� "�&� � ���#� � ���� � �� ���2���� ." ��� ������ � ����	���� - �9
#��������#�

 	�������

	 ���������� .� ��/� ����� ���	��@2��� ()4L��O���� �� � 	-���@��� ���3� I����� ()4L��O� _H����G&&�`�
� �!��� .� ��� 2�� -� � ������������� :��� � �	�	���� ��� ' "���� #��� 6 �����	���:� ��#� #��� 0�	���:�

% ���&"���� �	.��� �������� "�����:��#��� � ����#��3� 53� );;� ��3� �	��� (DD+�
��	�	���� ��� ����� �� #��� ��#G�&��� ��� ��. ��"� 3� 0���?��� �� ����. ��2��� ��#� � ,���� � ��3�

������ �� 7"���� � @��� ��3� % ������ "��� ��3� ,-��� #��� �	 ����� %�� 	�� � (�� � �"�-�����/�
��� 5 +���� .� ��� " ��%'��� .� %�� � �!� .� '�� � �''���� .� @��( ��� .� ()44��O� _H����G&&�`

� ��&� .� @�/� � ������������� :��� ��	�	���� ��� ' "���� �	�� 0���?��� (/� 54LLL3� ��"��� � ��#���
$��� ;E()3� *E� ��3�5�8"&�3� ������� ();;

# ��������� .� %�/� ���� � ":���� �� ���� ����� ��#� � ��� ��:�� ������ :��� ��#G�-��#���� "�� #���
% ��#�� ���"�' ���#�� ��� $ 	�#. ���#����� �"�#�� O� $�� �-�� ������� ��	��� 0"��	���3� �������#��
4D3� �3� ��� 5(4O5E53� (� 8"&�3� (� �--�3� � �� ���"��� ()5E�

@������ .� %�/� ���� ��	�	���� ��� 7 �� ���� ����� #��� % �� ����-��� ��� :.��� ��� �"�2 "�����
"�� #�� � ����� ��#� ��������O������� �G�������3� � "� � 	 � ��� ()LD�

5 ����� .� ��� 0�� 6�� M� � ����� .� ��/� ����% �"�#��� ��� #��� � ����#� �	�� �"����	�&� B'����� ��"&�� "&��
���� 	�:3� $��#���"� ���C�� O� $�� �-�� ��	��� 0"��	���3� �- �3� ((D3� ��� ;LO*+3� � �� ���" ��� ()*;�

� ����� .� 6 ��� �-� ���� A��"����� �� % ����2������ O� <�� #����� 3� ��	��� ����3� 3+���� 4D(OE5D3� ���9
���� (D4E

( !���& .� ��/� ����� �� ,-��� #��� H������� ���� ��� �� ��� 0�	-��� "��� #��� % �"�#��� #��� <��������
1������#��� ���������3� �-��� !,--��2��� O� ��� �� ��	��� !������ $	�#� ��%���&�3� '��&��#�
()*L��O� _H����G&&�`

O� 7	��� �"�� ������ $ 	� ��2�"���� �	 �����"�#����� ��#�� ������������ �"� � �	 �. �����#� � "9
2�	�2	���� ��� '���:��� ��3� ���. ��2���� � � �� �� - ��	 �#����� ���,�2��� ������� #��� � �9
����� ��#���@-�������#�� �������� � ��������O�$�� �-�� ��	��� 0"��	���3� �- �3� ((*3� ��� ())O5553�
� �� ���"��� ()*;



( !����� .� ��� M� � ��� �� .� 0�/� ����� ��:����� ���#���� �	�� �	�	� ��� ��� �� �"��� #��� $ �����#����
������ O� 8�� ���"2�� �����"�3� ����	��"� �� � ����� B;C3� E3���� 5D*O5D)3� (� �--�3� %���� ()*L�

( ��� .� J�-� <��� 0"��	��	��"� ��� #��� % �"�#��� ��#� #��� 0	����2A��� ��� �� .������ O� 1�/�
��#G�� ��#� 8�2�	��2� ��� $	�#.���#����� �"�#3� ��� (;4O(+;3� �"��	���FI ����� ()+)�

( ������ .� ��/� 6G�����	��"� ��� �� H������� ��������-������ �	 � � � ���������	-��� "��� #���
% �"�#��� �	�� 1������#��� O������ �� �	�� 5E�� +�� *+�O� ��� �� ��	��� !������ $	�#� ��%���&�3�
' ��&��#� ()*+��O� _H����G&&�`

( ����� .� ��� M� 	 �������� .� 6�/� ���� H��������#� #��� �,#��� ��� @�#��-����� ��#� #��� $"� -"���
��-������ O� �- �� ����?�� ��	��� !�������3� $�� ��3� ((*3� ��� E4O((53� 5� 8"&�3� ;� �--�3� ������� ();L�

) ��!��+���� .� ��� ! �� 6�� M� � ����� .� ��/� ���� �� ���� 8	�&#	�	� ��� ��� ����� � ��G:� #��� � ���������
�	� ����� �� �� ���� ��#�#��� ��"��� �"� �#��� � ��2��&�� #��� ' "�-	�"��� ���6� �2"�-	���O�
��	��� �-�3� *D3� ��� (+(O(4+3� (� 8"&�3� ;� �--�3�+�8"-�3� � "� � 	 � ��� ()4;�

� ����� .� ��/� , - � � � #	�	������ ��� ���#�� ������ ��� #��� � �#�� ������ #��� 6� �2"�-	���� O� ��	���
�-�3� E(3���� +5;O+5*3�5� �--�3� � "��	���� ()44

O� � �"����� � �	�� &�"���� ��� 8	��������������� O� ����� !"-�� $��� 5(*4D�*(� ��#� 6� +(+4�+D�� O�
��� �� ��	��� !������$	�#� ��%���&�3� ' ��&��#� ()*+��O� _H����G&&�`

� �!� .� %�� M� � ��$��% .� ��/� %�"�#��� ��� $ 	�#. ���#����� �"�#�� O� 1�/� !���&	�������� #��� � �2�	9
�"��	��	�	���3� *3� ��� ()(O55+3� 8"&�� 5DO;5�"3� �--�� (*3� 8"-�� ((O(*3� ������� B�	��������C�
()*5

� ��$��% .� ��/� � ���-������#��� � �	���"����"� ��� �"� �@���"�	#��� ��� �	�#. ���#����� ���% �"�9
#���� 1�/� ��#G�� ��#� 8�2�	��2� ��� $ 	�#. ���#����� �"�#3� ��� ;+)O;*L3� E� �--�3� �"��	�����
I����� ()+)

O� ���� $ 	�#�"�#� #��� 6 ������ ��� �"����� O� ��	��� �-�3� *E3� ��� D;O((+3� � "��	���� ()4;�
� ������� .� ��/� � ���#�����3� 7 ��-����� � � � ��#� !"������� #��� H����2���#�� ��� �G�#��� ��

% �� � ���-��� �� 	 ��"�#� %���&"������ O� �	���� ��� ��	��� 6 ����#�� ��� %���&�3� E3�' ��&��#�
()*+
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����� (� ������ ��� �� ����8����2"�2�"��� B�� �� �� 54C� ���� � "���� ��� �� H�2����"����"��	�� B	-��C�
��#� "�����:��� � � ��� ���� "���������� B�����C3� #":.��� ��� �	����� ���#���� �� �� ��
54Q� �,���� ��&&3�7������ 5L� b

����� 5� � ����� ������ "�&��"����#��� 8 ����2"�2�"��Q� �	�������	���8�N���Q� "��� ���2��� �� :���
�� �� ����� 	 ���� ������� � ����:2����&G�� ����� ' "�2��"�"�����"���� ��#� ���� ���&G�� �9
����8	�����"��������3� #��� ����� :������ �"� � 	-��� ��#� ����� � ��-�����3� #":.��� ���
�����-��#����� �� �� ��5)Q� �,���� ��&&3�7������ 5L� b� BV� $��	��C

����� ;� � �	-2G������� ��&,��� #��� �� ."� � ���� �� ������ � 	�	� ��-"�2� (EQ� �	� ����� ��#�
� 	�	� ���� �2����3� . ����� 8	���-��"�:3� ' 	 ���&������3� 0����� ��#� �� �� . ����� =�"�:��
�,���� ��&&3�7������ *L� b

����� +� ������ �� ����� ��� � 	�	� ��-"�2� 5Q� �� "�&�� � ���:�� :.��� ��� &���2G�����"�����"����
�� ��� � �2������ 	�	� ��� B�����C� ��#� ����� � �	������ ��&&����� = �"�:-"�#� B	-��C3�
� ��� ���� ��������� �	�� � �2������ 	�	� ��3� 0����� ��#� '	 ����� ,��� ���� �,���� ��&&3�
7������ *L� b

����� 4� �������� �� ������ 8	������� � ��� 2���� � " ���� � � � �� ��&&-��#���� ��#� ���� ���������
�	�� ' 	 ����"���2���3� 0����� ��#� &������������� � � �2������ 	�	� ���� �� �� �� (DQ� �,��9
�� ��&&3�7������ 5LL� b

����� *� � ���- �������� ��� 8	������� ���� . �� ����#��� =�"�:��� ��&&-��#������ ��#� ' 	 ���9
�� ,��� ��3� #��� :�� 8�� #��� � ��	-�� � �� �2����"���� � ��� ��� � �� ���#�� �� �� �� (5� B��������
8���CQ� �,���� ��&&3�7������ *L� b
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7	�� � � � � � � � � � � � � 1

���� (� 8"&��� ��#�4� � --��#�����

< � � " � � � � & " � � � � � / � ��� . ��#��� :.��� ���#�� �	�� � � ���2���":��� �� � ��#�������3�
#��� -�� ��� "��� #��� �"����"�#� �	� � ��� �� �"� ��. ������ . 	�#��� ."���3� -��� ���-���

1�� ����� � � � �#���2�� ��� �� ��� ������ ��G?����� ' "�����"���� ��� � �����#��	���� ��� � "����9
2"�2� ����� "��	� � 	��3� �	����&����"�#���� �� �� �&	���� "��� ���� ��#�� ����� #��� "�#�����
���#�������O�8	��� � ��� 8	��� ��#� �"�#�����-��2� ��� O� ���#� ��� ����� � &	������� �"������� �
��� ������ � #��� ' ��� �' �����2"�2��� ��� "������ ���#�� 0�	&���� ���#� �	�� �� �� ��"�"����� ���9
���"������ � ' 	 ����,�2� ��� ��"�2�#��� ���:��

$"� � #��� ��	�	�	���� ��� H������� ���� B��� � �� 	 ����� � ()*+C� ��#� #��� � ����"��� #��� ��#�9
� �����  "�#���� ��� ��� � ��� &����"��������������� �� � - �"���� � � �� � #��� H����2���#�3� . " �9
�� ������ � "��� #��� � ��� -��� ��-�

����� 7 ��2"���� � � � #������ � �-������  "���� -������� :��� H ����2���#�:� ��� -���"�#��� B���	9
:	��� ��� '"���C�� � �-���� ��� !�#���� �"���� "�� � �� 	�� ��� #��� H ����2���#�� �	��� ��� ���� "�:�9
�� � ��3� #"?� #��� ���#���� #��� ���&�� ��#��� H�."�#�����:	���� #��� ����� ��#����� ��:9
������ #���6 ������ ��� �� ��&����-������ ���� #���� ����� ���� #��� ' "�����"���� "���������� � ����

E 	� ��	�� � �

1�� � �-���� ��-��2� B�G����"�C� '���� � ���-���� . ��#�#���#��	���� �� � "����2"�2� ���
��	?��� �����-�,� ��� "-��-"���� 1�� <���� #��� . � ������ � � ��-"���� . ��#��� ��� % ��9
���� ()4DF4)� "�&� ������ ��G?����� �"� � �,#.������ � �� ��� ��� � ���� �� #��� #��� '"�29
������ "�&�"����#��� �	�2����� 7 ��. ���������-��#������ "-������ ��� �"#��� � ."��
#���@-��&��� �� #��� � ���� ��#��� ��� �	��� ������ � � �� 	#��� . ������� ��"�2����#�����
��#� -��2������ ' "����&��#��� &����������� 1�� #������ ����� &G������� '"����&��� ��
2	����� �	�� #��� "-���� ��#��� �"����� #"�,-���  ��"��� �	� � "�� ������ ������� �����
��G?���� ������� �3� ���� �� ."� � ���&�������� � � "����"�� "����&,����3� . "����"������
7�����&��������. ��������� "���� 	-���. ��#���

�"�� � ,������� "����"�� #��� 7�����&���� ������� ��#� ��� � :���� ��� �� 	�� &"�-��� �
��#� �	�� "���� � ����	��"� ��� � �	.	 �� �	�� #��� �	�2����� ���2�� �� ���� "��� "�� �
�	�� #��� "���� ��#��� � "����2"�2�� ��� . "��  ���� 	&&����� ���� � ����� ��G?���3� ����
	���&���#�� � � "����"�� ���&,����� 7 �����&���� O� #��� ���#���2�� J'"�2.��2� �G�����
�"�K�O�"-��#��2��.	�#���

��."� (34� 2�� �	�#. ����� �	�� #������ � ����-�,� ��� . ��#�� ��� �	����� ()*5� ���
����� � 2���� �� � ���&��� ���2��� �������"�� #��� ��-��2-"� ��� ���� ��G?����� '������� �
"��������� ���� #���  ���:�� ��&	�#����� ��� 8��&-"�"�-������ . ��#��� "�� �"��&�?� "��
������ ������� :.��� ��� ������ "-������� ���� �	���� �	�� '����� �� ���� B'����'�������
2"�2C� "�� � 8	��� ��#� 8	�������"���3� O� #��� ���#���2�� J'���-��2��� ��-��2K�
O�"���&" ����

��� ���� - �2"���3� #"?�  ��� ��#� . ��#��� "�&� "���� � �"��	:	��� ��� 6���&&��� ��� O� ��-���
&��� �� "&�� � � �- �� ��� �� � � 6���2���� A,� � � �� �� ���#�����3� "�&� #���  ���� A�#	� � ��� �� ���9
���"����� . ��#��� �	��� O� "�� � �	� � � ����� . ������� ���� � �2�� �-"��� ���2�&G�� ���� 6���2���
��� ��"����3� �	�����3� � ��#��� ����� �� "���� � ��-���-��� ���#�� ���  "�#���� ��� � #"-��� 	&�� ���
� �#�� ��������� �	�� A,�� � �� � � ���2�� �� ���� B������ ���	�� ��#� ��	:	��� ��� ������C3� #���  ����
�� 	�� ������� . ��#��� "-����"���� ���#� ��#� ��#����� � �	� � "�&� � ���#� � ���� 	-��� ��. � ����3

P� ���� ��&�� #��� � ��	��/� ���� %�� � �� � � .� ��	�	���� ��� !"�#��"� �� $ 	�#� ����% ���&"���3�
+(4� '��&��#3� % ���. "��� (5+





��� � 	�� � ��� � ; � 	� � � � � � � �� � 	� � � � � � 4 � � �C��� 	�� �

���� -��#��� ���#���2��� ������� ��� �G�#��� ��� �"����"�#� "�&� #��� $	�#. ��������
#��� � �?���� -�"����� �"���� $��� +*(;� B��� �--�� (C�� � ���� ��� �� � �� �� ���� #��� � �����9
#��	���-���H����2"�-	��� "��� ���  "�#������� �#"-��� � 	�. �����#� ���8	��� ��#�� �"�9
."�2���� ��&��3� ��"�."�2��3� �"������ '"�2�3� ��"������ ��#�2�	������ '"�2�3� �� ��&���
��#� ' �����2"�2��

T� �S� ��k���! #!C!� 6!

�� '� &7"#�E�� �

d� � ,#�� �  � � � � ',�� ��� ��� �/
D�������������4*��C4����4� E��FC>,GHI� &�#�&

J � ((((((((((((((((((((((*�� C4����4� E���KLG�6MH� N�FCE,GHI�&���
��LME6@M>B&�#�&

J � ((((((((((((((((((((((*�� K��1���� E���,AH6>E%I�&��&&

4� 	����������B�O1�P

2�  � � �� � � - � � . 1 � 	 � 0 � 	 � % < 	 8 � �

�--�� (�� !"��� #��� -��#��� H ����2���#��� ��2��� #��� ��-� ��� �G�#��� ���
�"����"�#�� 7 ��-�������� #��� ��-� ��� � ,������"�#� � �#� "�� 6"�#� #���

�"����"�#���� 7��� ����� �� �,#����:�� #��� I ��	� "�� ������

���� ���"����"� ��� �� ��#�����	��"� ��� �� � ��-��#����#��� �� �� ���� ��� ���:������
�� �� "��� �--�� >��	.��� 4 ��!������� � BCERD.���� ,BP���#� � ����'��� � BCEFC?� ���	��

�������� ��#� #��� ��2�	���� ��� � ���"��	��O�#"�� -��"���� � �-���� ������� ��� �"���9
�"�#���. "�#��� � ����������-:.��#����	�#G����� �� ��"�2��#��� �%O$������� ������ ��#�
 ���� �"� � $ 	�#	����� "-�"�� ��#��� 6�� �� ��#������"��� � "�� ��"������ #"��O� ���� �9
� ��� #��� �� �� ���� :.��� ��� ,B/R ,-Bf� ��#� &"����� ���� >BR -Bf� �"� � $	�#	�����
����� ���� ����"���#��� �"������ -"�#"����� "�������� ��#�� � "����2"�2�-���������#������
O� ���� ������ H����-��� ���� O� �	�� % ������"�� -��� ���� �G����"�� ,-��� /2� 2��� �,��
#��� � ��2����	�� #��� -��#��� ���#���2��� ���#3� .��� �� 	�� ��. � ��3� ����"�� #���
� "����2"�2���#�:��� "�#�����#��� ' ��� �' �����2"�2��	�� ��#�������



����@��8�� ,� ����@��8��>

� - - � � 5 �� ! " � � � # � � � - � � # � � � H � � � � 2 � � � # � � � � � 2 � � � � � � � � 	 � 	 � � � �  � � � 0 � 	 & � � �

[��� [� � 	 � 	 � � � 	 : � � � � 7 � � . � � � � � � � � � - � � # � � � � � �

� # � � ' � � � � 0 � " � � � � 2 " � 2 �

� # � 2 � ' � � � � ' � � � � � 2 " � 2 �

� . � % 	 � 2 � � � � � � � �  � �  � � � �

� # � � " � - � � � � � �  � �  � � � �

�  � � � � - � � � � � �  � �  � � � �

� " � � � 	 � � � � � ' " � 2 �

� � � � � � 2 � � - � � � � � � ' " � 2 �

� � � � � �  . � � � � � � ' " � 2 �

���5� @ - � � � � � 	 � � � � � � � � �  � �  � � �

���� � "����2"�2� ������  ���� � 	�� 	�	���� � "������ �� 	�� "�&� ����#� #��� !"�������
��#�#��� � �� ���2���� �	�� �"�� (LLL��� B��� 4 � � ! � � � � � � � � ();DC� �� �� � "�"2��������� � ���
���� �������� <�� -��#��� ������3� �"�� 4LODL� �� ,- ��� #��� ���&��� ��#� �� ��� �"�������
�G����"�3� -��#��� ��� ����� . ����3� �"�� 5� 2�� -�����3� �� ."� � ������ ��#���� J 	� �"�9
� ���� �K� ���� ��� ������ . ��#� ��� � ,#. ������ �	�� #��� �������� � �����	��� "�����
�� �� ���� ��#� ��� $	�#	����� �	�� #��� ����� ��#����� �� �� ���� #��� @-��#��	���
- �� ������� -:.�� ,-���"���� % ������ �"� � $ 	�#	����� �� ���?�� ��� � #"�"�� ��� #��� �"�����
�	� �"��� #��� �� �� �&	���� #��� � ��"��� ���� #��� -��	�#����  ���� ����� ��G?���� ���� ��
����� � ��#��� '��� �' �����2"�2� "��� �"�� ���"� ��� � �-���� . ��#� �	�� #��� ���&� ���9
���� ����������G���� :���6� �� ��� ���. �������

��� ����@��8�� ���8�5��8� �M������
� �?���� -�"����"����$���+*(;3� ��5L�*LL3� �)4�4+L3� �"�� 5EL���$$

(�� ! " � � � � � # � � � � � " � � � # � � � � � " � � �
���� � -�"��������� #��� ������ � � ��#���2���� . ��#��� :���� ��� 	-��&��� ���" � ���

� �����#��	���� ��� � "����2"�2� ��� ������ ��G?���� � "��� � ������ ��3� . "�� ��"���� �� �
7 �����&���� ���� �	����� B�--�� 5C�� ���� ! �����"��#� �����#��� g� %$%����� ����� 9
���� � � 7�����&���� O� #��� "���� ��#��� '"�2�� �� ���� ������ ���  ���� �-��&"���� � ���
g� (L4o� O� -������ "�� #��� @-��&��� �� �"�� 54O;L� �3� #��� .�� ����#�� ������� �"��
EO(+� �� ��#� #��� �	����&��� ���� �	������ 8��&�� DO(L� ��� ���� $ 	�#	�������� #������
7 �����&���� -��#���� ����� �" �:�� ���2��� ��� -��� (Lo� �"� � �,#.������ ,-�� �����#��
2	� �"2��� '��&�."�#�� ���� %"�#� ����� �	� � � �����:���� "�� �������� �N�	������� �
� ������� 6����� "����3� �	�. �����#� � ����2"�� ����� ������ ' "����������� ���� �"N��"��
L34� �� ���� �������� ���� ��� �� �� �&"����� ������#�� �,#.��������� #��� 7 �����&����
. "�� #"������ O� #��� �������� ��#�� ' ��&�."�#� ��#� ���� ��	?��� 8���� #��� '"�2�� "�&�
#������ ������ . "���� -������� 2	��	#����� O� ��� % ��2��� �	�� +LO*Lo� � � �� 	#���
. ������� ���� � � �"���� � ��-G�� �� ��#� �	�� ��� ��� 6�� �� ��	?��� B-��� �"�� L3E4� �;C3� ��"�2�
� � �2"���� �� �� '"�2�����-�	�2��� ��#� ��G�2�� �� ������ ���"����� ,-��:	����� ������
��	�2��� . "���� ��� ����� �	����� �� ��&&������ �����-�����3� #��� #��� 7�����&���� "��&,����



5�� � � � � � � " � � � � & , � � � � �
��&� �"�� 54� �� !����� . "�� #��� �� ��&&������ � � � �����-"�� "�� #��� %��#��� ��#�

��2��3� "-���  "������ ��� � "�� #��� $	�#	�������� #��� 7�����&���3� �	�� ��� �-� :�9
��� ��� ����� 	��� ��� ����-���-���� ���  "�#����� ��� � ��� ����� �� ."� � �"� � g� $ 	�9
#��� ���&"����#�� Bg� 5O4oC3� ��� � ��"� �2	� ���N�A�#	� �� � � ���G���� ��#� ���� 	��:	���
������� �� �� �&	���� �	�� DO(L� �� � �� ���2����� �"�� ����	��"� ��� � �	�� 	-��� -���
������ &"��� ��� ������ �� ��#������ ����:��� J&�����	�X� "�� #��� � "����2"�2� "��� ��&�
����#� #��� � ��"�� ��� � !"���������� ��������� #"�&� #����� J�,�����X� "��� "��	� � 	��
�������� ����� 7 ����,�:���� ���� ����� ��� #������ �	��� A�#��&"���� ��� �� �G���� � :��
������ ���� :. ��&���	�� ����	�������� � -�#������ 7 ����������3� #��� #��� �"� &	����#�
��. � � ��� � � ����������� � � � ���� �-.��� ������ �������� �3� ���?� ��� � ��&	���� #��� �-9
-"��"?�" � ��� � ���� ������. ����� ��� �������

���� � � �� �� � � :.��� � ������� #��� 0�	&���� :������� ����� -�"���"��3� #"�� 	-���� � �������
����� �"� � 	-��� ,-��� � �"�� :�� � �"�-�"��� ��#� �" �-�"�� � ,-���� ��#�� �"�-�3�
G�����  � ���?� ��� � ��� #��� &��� 	��:	��������� ��#�� ���� "�?��#�� � �	� � ����� ��. �����
�� ����� �� ����� ��#� ���� ��. ������ � � ���2"�� �� %�� ���� ��� #��� � ����"�#"��������
��2������� 1�� ���"� ���� �� ��&&�� -:.�� � ��������2	� ���N� . "��� � ����� ��?��� :" �9
���� �3� :�� 8�� -��� :�� 4� ��� ��	?�� ������3� �	�:2	 �����,�2� ��� ��#� :�� 8�� 0&�"�:��9
 ��2���� �	. ��� 2�������3� ��."� -��� ��-�����	?�3� ��2��� -��� . ����� �����#����  ���9
��"��3� ��-���� ��� '������� ��&����,�2� ��� B!�#���C� �� �� �.����� �����-������� 1��
� � ���� � � � ������� #��� 0�	&���3� �"�� E� �� � � ���� #��� @-��&��� �3� ��"�#��� "�&�54� �� !�����
��#� L34� �� ,-�����"�#��� :.��� A�� ;O4� ��� ��� ����� !"���� ���� :" ����� ��� 2������3�
���"��� � ���� �� "���� �� � �� ."�:��� ' 	��&����:"�&��� "��� $"� � 	-���  ��3� ��."� ;34� ��
� � ���� ����� B�--�� ;C3� :������ #��� �	����� �� ��&&� O� .	 �� ��&	���� #��� ���&�,���� #���
��:������ 7 ��. ���� �� � � � O� ����� :���� ��� �� ."� � -�"�� � �"��3� "�� ������� @-��9
����:�� :.��� ��� �"�� ;O534� �� � � ���� @-��&��� �� ����� � �"�-�"�� �� �"�-��� ���� 2	 ��
������ �	�:�� ��#� 0&�"�:�������� . "���� ��� #������ 0"����� �� 	�� . ����� ��#� "�&9
��. ������� ��#� :��&"����� -:.�� ���� �	� � "��� �	�:"-#�,�2�� :�� ��2������� 1�� 	-�������
8���� ���?��� ���� ��� � ��� �� � � �� �"� .�����3� "�� � . "��  ���� #��� �� �� ����� ��� ��
� � �� ���#������ ��2���-"��� ���� �� ��&&	����  G���� �"�� L34��� � � �� ��#���#���7�����&����
�� ��-��#��� ' "�2�����	-������:�� ���� #��� -��� ���-����� 7��-�"������:	��� "�&�
B�--�� ;C�� ���#��� �,#	�������� . "���� ��#����� � �	� � ��� #����� � 	-�������8���� ��� ������
L34O(34� �� ���&��� ��#� ;� �� -������ � 6����� #��� 6����� ������ . �������� ������G����3�
A�#	� � �G����� "�#���� � �"������ � ��#������� ������"������ ��� . "��� � �� ������� �� 9
����3� � ����� � ������� -��� ��	-2G�����3� .����� �����#���3� �	�. �����#� �	�2���3�  ���9
-�"���� �"�#�� ����2������� . ��?���=�"�:���G������ ���� �"�#�� -:.�� #��� ���� ��"� �� 	 �9
������#�� % "�����"�&� 2	������ ��� �  ���� 	&&��-"�� ��� #"�� ��� � �����"�:� :���  "��� � �
'"�2�����	-��&��� �� .��� �� ��#������ 2	�2"���� � ������&���� ������� �"�#����2�� ����
.�������� � A,�� ��� "��� � �� !�����#���� ��&� ����#� #��� ��. � � ��� � � ��-��#���� ��#�
#��� ����&� �� ��� ���-��� $ ����"�� "���� ��#��3� � ���� � "����-��#����3� "��������	��
:�����@-������"��� � �� ��� � #��� �G���� B4� � ! � � � � � � � � ();DC� #,�&���� #��� �"�#�� 6�����
#������ ���� ���"��������"����� �� ����#������8���"����#"���������

�"�,-��� &	���� ����� ��. "� -��� (� �� � �� ����� �� �� �� �	�� ���������3� �	2"�� �G���� 9
-�"����3� � ����� ����"-�"����3� �� .����3� "��	� � 	��� � !� �� B��"���� �C3� #���
�	�� :" ����� ��3� :�� 8�� -��� L3(� �;� ��	?��� ��2����� ��#� ���#��3� � ��2"���� �� � � ' "�29
�������� #��� ���:�� ."��� ���� 2���� ���� � ������� . "��� � ��� #��� �"� � �,#.������
���������� � ����#�� :�� 8�� �� �� ����� ��#� �� �����"�����  "��. ����� ����� ���� ���9
���"������ ���� � ����#�	-��2"���� -��#��� ����� �� ."� � ��������3� 2"�2&����3� �	��&��2��
���� �� ���"������ !G?�� �#��2�� �	�� (O (34��� � �� ���2����
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" � � 	 �  �  	 � � � � � � � � � 2 � � � " : � � �  � � � � � # � � � � � � � �

���� �� ������ ���"������� ��#� :�� 8�� � � �2"���� �� � � ��G�2�� "�&� #��� �,#.������ ���
�� ��"���� ��� � � ��#� &�"� ����� ������ ��� 7 ��-��#���� � ��� ������ "���#�������� 7 � �A, �9
����� #��� 7�����&���� �"� � �� ��� �  ��� ���?��� :���� ��� #��� 7��� ������ "�&2	����3�
#"?�  ���� #��� �	#��&��� �� ������ ��G?����� ����� � ������ ��� ���� ��� ��� A,� � ��� � �
�� �� �� ��&,������ ' "���. "���� -:.�� �	����� � ��� #��� &,�� ���� ������ ��� � ��2�"����
"���&" ���� . 	�#��� ����� ���� ������� ��� 7 ���� � � � � �� � #��� 7�����&���3� "��	� "�� � ����
!����"� ��3� ���&��� �	.	 �� "�� #��� $	�#. ����� . ��� "�� #��� �,#	�������� ��� #�����



	-����� 8���� A�. ����� ����� "�-� �	�� 5O;� �� �	�� #��� ��	?��� � ������� BEO(+� �C� ��9
���� ������� "�&�#��� ' ��&�-������ �	�� �"N��"�� L34O(34� ��� :��"������ ���� -��#��� "��
#��� 7 �����&���� "�����:��#��� ' ��&�������� . "���� ��#����� � �	� � ��� � ���� 	-�������
;� � ������ � ��� #��� ���7������� � :��� ��"����&,������ A,� � ��� � � ��"���� �3� #��� "�� �
#��� ' "�2������ "�&�"����3� ��&,����� <.��� ��� #��� � �"������#�� ���� ��#� #��� "�9
��� ��#��� � "����2"�2� ."�� "�#���������� ��#����� � �	� � ��� 	-������� � ����� ����
#,����� �	 � �� ��� !� �-������ �	�� . ������� "��� L34� ���� �"�� ���� � �� ��� ���� . ��������
��.���� #��� - �2"�� �� � � ��	-"� ������3� #"?� ��	� -������ '"���&	�� ��� ��� #��� 6�����
������. �������#���2��� ' "������&�,���� ������ ���#�

1��#������:��� ��" �� � �����#����--"��5L���. ������ :���8��&�� ���&	������ ���������#�
 "�� #��� �	�����:���� #��� 	-��� "���&" ������ 7 �����&���� ���� �	������ ��"����&	�� �
��#� ��#�� ���&,������ ��#���� ��� � ��� �3� G�����  � . "��� � ��#����� � ������� � �����9
��� ����3� � � �� 	#��� . ������� ���&�������3� &���2G������ �"�#������"���� :.��� ��9
���� "������ H�� . ������� 4� �� 2	����� #��� 7 �����&���� �	� � �"� ������� � #��� � �����
�	 ����� -��� "�&� ;4� �� � � ���� #��� @-��&��� �� ��2��#��� . ��#���� ���� � � ������� � ;� ��
#"�	�� :�������  ���� ���� �-��&"���� ���� �� �����3� "-��� � 	�. �����#� �"�#&�����3� ��"�2�
�	������ ��#�����3�#"�� ����� &"��������'	 ����,�2� ���#��� ���:��."��

� "2�	&	�������� . ��#��3� �	�� :.��� <"�&���"���� ��#� #��� �	�:��,�2� ��� "-9
���� ��3� ��� #��� ���"� ���� �� �� �&	���� ��� �� ���#��2��� ���� H������� ���� ��#�
���"��� ������� ���� ������ #��� :" ����� ��� <"�&��� 2	�� ��� "��� � "����� "�� 7 ��9
����� �� "����"�� -��� A��:�� �	� � ��� �� #��� ��&, ��� . ��#��� B8"&�� (3� ����� ;C�� ��� #,�&���
��� � �� �� ." ��� ������ � -��� "����� �N�� ��"���� BL � �"�� (� ��3� !����� �"�� (34� ��C� #���
-��#���<"�&���"�������#��� ����� �� � ����� "�#���� "-���

��� � �2�	&	�������� . ��#��� �"� �H������� ������ �	�� # � � � ' ' � ������� 6"#�	�"�����
#��� &	�� ������ ��� �"������ '$����������, � &������ 2�������� ��#� :�� 8�� ������� �3�
2��������� �	�� ��� ��&��#��3� #��� ." ��� ������ � :�� ���2"� � ������� �	�"� ���&����3�
.��� '����� � ��� � 	#��� ����������, � �� G������������	�� ��� ���#� �� ."� � "-���	����
��#� 	&&��-"�� �	�� #��� "���� ��#��� 0"��	:	�2�� � ������� .������ <��� �"��������
#��� ��#�� ����� ������� ���� ��� ���� ��

$���� "��� #��� 0�	&��� ����	� � ���� 0�	-��� . ��#��� �	�� ��� � �� 	 � � � � � � ��	�	�	���� �
�������� ��� $ ��� ����� #"�	�� ��� ����� ��� � �G?����� <" �� ��	���� ��#� 0	����2G�����
B8"&�� (3� ����� +� ��� 4C�� $"� � #��� <��"� � �����:���� #��� � �2�	&�	�"� ��#� #��� ���" ��9
��"� ��� ��� 7 ���������� � ���� ' 	� �	������� ���� #"�� ��#�� ���� ��� #��� H����2���#��
:�� ��������� % ���� "�� � ����� ���"����� ���"����"� ��� �� ������&���� ����� "�-� #������
<���"-�� ������� � 	 �� ���� �	� � ��� �� �G���� � ���3� ����� �� #	� � �"�� ��� &,�� #��� ���9
���&���� ��� #���  G ���� H����2���#�� B���� -��� ��-C�� ���� ��	�"� ���:�� ��� � � �����9
��?��� ��. "� :��� � ��&��� "��� � �� �	����� ��� ��#� �"����� :��"������ ���� ��2�	��
&�	������� ��� � ��:�� ������ ��#� #��� <��"� � �����:���� #��� ��	�"� �� ��� "���
��� � �� 	 � � � � � � B()*+C�  ���	��

7���� ��#���� � �#�� ��������� . ��#��� �	�� ��� ) � � ! � � + � � � � � � �2�	�2	���� � � � �� �9
��� ��� ��� :������ ��� � �"� � #��� ���� ��&&3� #"?� #��� � � "��� "�� 2	 ������ ��-��"�:�
������� ���� B�"�� 4� 7	���,F	C�� ���� '	 ��� ������ ��G?��������� "��� 7 �������� ��� &������ ��#�
&�������� 8������ �	��� ���� <�����. �-�� ���� �� �� ������ � ��2���-"��� @&&��-"�� ���#� #���
������� .�� � ���� 0&�"�:�������� ��� "���� � ��"�2� -�"������ �3� .��� #"�� ��� �"�#�9
���� ��#�� ������ 	&�� #��� �"��� ����� $�-��� 7 �������� 2	� � �� �� �"��� � ����� �������� �	�3�
#������ <�������2�� �� ��.G ���� � ���� �� "���� � ����� ��� ������� #������ �� ��:��� ���
�,�� @N�#"��	�� #��� 	��"���� ��� ��-��"�:� �	��� �"-��� �� ����� ��� ��� � ��� ������
&	������� 7	��"��� :��  "�#����� @-� #��� ����&"� � -�	-"� ����� � �"��&��-���� #���
� �������� ��� #��� 2	 ������ ����"���������  ����3� #��� 	&&��-"�� "�&� !��	���-��#����
:��,�2�� �3� "�&� ����� &	������ 	#��� ��:����� @N�#"��	�� :��,�2:�&, ���� ���3� ��?�� ��� �
��� �� ����� ��#���� $"� � #��� 6�&��N�	������G���� #��� 7��������� ���� #��� '	 ��� ���
1�2	 �������"#��� � ������ � "��-�"��2	 ���





�������� � �� �����,-��� ���� #��� "�#����% "�#������ � � � �����-"�� � � ���� #���  ��������
� ����#�����"�� :���� ��� ��������� ��#� 2���� �"���� � ��#� #"��� :�� ������ ��� � �"� �
������ &	���"�&��#� ��������#��� ��#� . �����#��� � 	 �&	�� � "�&���G���� ���� ��� � �� :�� 8��
"�&� #��� #"���� �	���������#��� $"���� �	� � ����� ��#��� ��	?�� ' "����������� ��#�
' "�2�����-�G�2�� � ��� '"����-��#������� ���� #������ ��G�2���  "�#���� ��� ��� � :. ��&��9
�	�� ��� $"� ��,�:�� �	�� #��� ��� � ���� �����,����� ��� � ��"��� �� �� ." ��� ������ �
��� ��������  G ��� ��. ������� ��"����."�#�� � �?��#�� � ���#� #��� ��G�2�� -�������
�	��H����2���#���#�� ����,- ���"�����. 	�#���

���� ����������� � �&�G�����O��	��#��� '��&�� "��� �,#.������ � ���� ���O� "�� ��� ���
� � ����� ��#� �	 �� "����� .�� ����������3� -��	�#���� ��2�	���� �� ��,�#��� ���� ' ���9
:���� ����� ��#����3� "�� � �������	�#�����3� ' ��&����� ����� �	. ��� #��� �N�	����	��
��� �� �� �&"����� ��#� � � �� �� #��� :�� 8�� ,- �� �� � ��#��� 2	� �"2��� � $ 	�#	�������� #���
'��&�� -	��� � 	&&����� ���� � ������ � ����2"�� ����� ������ 7 ��2"���� � � � �� �� . ��2�"� ��
� ��"�:���2��3� #��� :�� #��� -����� ���� ��� ' 	��	��	�� O� #��� ��. � ����� �� ���#�3�
' ������� ��#� �	�-��#������ O� "�&� #������ � �"���������� &, ����� %��� �� 8��&�� #���
' "�����"���� ������ �3�2	�����-�� ��� ��� ��� �2�����. ��#��������;4���� � ����@-��&��� ��
���#� �	� � 2��� �� ��:��� ��� &,�� ����� �	#��&��� �� 	#��� �����  	��:	��"��� �-.��2���
����� #��� ��"���� "�� #��� � ��� ��#� �	��� 	#��� #��� <��"� � �����:���� #��� ��#�������
:�� ��2������� @-� ��� ��� � "��	� -���#����	����� ��#��� �"��� �� �#���8��� ������&	�������
' "���-�� � � �� �(� 	#��� #��� ������ &	������� !�� ��� "� ���(�5�  "�#���3� #��� �� ����� ����
H ����2���#���#�� ������"���&,�������#3���?����� ��	� ���� ���"����

@� �  � B()L5C� ���#��2��� :."�� �� 	�� #"�"��� ��� #��� ��� ����� H���-���� ��� ����� �
�����-��� � ������ ��. "�+L��� 	 ��3� ���� �"�#����� � ������ "����� ��&,������J' �����X�
��� � "����2"�23� #������ �������� ��#�� � � � # � � � � � � � -��� :��� 8"��	 ��� ���� ����
H-���#"��� �����#����,������. ��#�A�#	� ���� ������"���

4 � � ! � � � � � � � � B();DC� -��� ���-�� "��� #��� �G����"�� �-��&"���� '"����� �	����3� #���
�	�� #��� �	� &��� �� -��� :��� 8"��	 ��� ���� ��� ��#� � ��� ��������� � 8	�� -:.�� ������	��
:���� � !� �� ��&,���� ���#�� @-� ��� ��� � #"-��� �� � ����� � ���"��� "�&� ����#� ������
#��"��������� � H������� ����  "�#���� 	#��� 	-� ��#����� � ����� ����"���� �� � ���9
��������� ����	&&��� ���3� . ��#� ��� �� ���������� � �#������ ���� 2	�� ��� � "��� #��� �"���9
�"�#� ��#� #��� ������� ��� !"�#� B@� �  � � ()*(3� � � �  � ()*(3� 	 � � ! � � � � ()*(� ��� "�C� � � �9
�� ��#���� 0 "���� -:.�� � ����"��	���� #��� 7 ��2"���� � � � ������ �"� ��. ������ ��#�
������ � ��� � �� �� . ��#���� ���� ����� ��#����� ��. � � ��� � �� �	����� ��#� ��"����� ���
������ � #��� �G����"��� B@� �  � ()L53� 4 � � ! � � � � � � � � ();DC� 2G����� #" ��� ��. "� #���
����� �� 8��&�� . ��� #��� �	�������#�� ��"����  "-���� ���� 2G���� � ��� � #"�,-���  ��"��3�
.��� #"�� "�� � �� 	�� @� �  � B()L5C� "���#������  "�3� �	� � -��� :�� ������ ��. ������ 8��&��
� � �� ��#���8"��	 ���&	�����:���� ����� . ,�#�� ����� � �� ��. ����� �� ��"�������&���	��� ��9
#�������ELODL���-�#������ B�	� &��� �� �"�� 5EL���$$�O�8"�����"�� �"�� 5LL���$$C�

���������� &,�� ����� ���&��,�#���� �� ���� �� � 7 ��. ���� �� � � � ���#� "�� �������� � �������
#��� 6 ������ ��� �� ��&����-������ -�� ��� -�2"�����. 	�#���� ��� �	����� � � �� :.���
#"�	�� "���&, ��� ������ H � �� � � % � B();+C� ��-�� O� ��. ������ "?��� ���� �N���� � O� -���
:�� )L� �� � �� ����� "����������� 7 ��. ������ � � �� � "�&� #��	���� ��� 8	��� ��&���� "���
#����������"�#�"��� '������-:.�� ���:���6������	�	 ��� 	:�� ��� [�7 ��. ��������� ����	���
�	�� � �"� �� � 8	���� ��#� �� ���� �	�� � � �� "��� +34� �� � �� ���2���� &"�#� 4 � � ! � � � � � � � �

B();DC� ��� � � � �����-"���� H���-���� #��� "���&" ������ ��"����� �"�� #"�&� #" ��� "�9
�� � ��3� #"?� -��� :�� ����� � ��. ������ � �"#� O� A�#	� � ��� ��� . ������� "��� #��� 8	�9

(� � � � � � 2 " � � � � � �  � � � � � � ' " � � �  	  � � " � � � 	  � � �  	 � � : 	 � � " � � � 7 � � - � � # � � � � : � � - � � " �  - " � � � � �

' " � � � � � � � � � � �

5� � � � � � 2 " � � � � � �  � � � � � � ' " � � �  	  � � " � � � � � �� � �  	 � � : 	 � � " � � � � 7 � � - � � # � � � � : � � - � � " �  - " � � � � �

' " � � � � � � � � � � �



�� ��&��� O� "�� � #��� � "����2"�2� ��#� -��	 �#���� #��� #"���� ������"������� �� �"��� �
�	�2����� ��#�� ����� #��� �����2���":��� ��� � �"����&,������ ����� ���&�� �� ���� �� � 7 ��9
. ������ � � � ������"� ��  "-���� 1�� -��#��� � �#�� ������ O� � "����2"�2� ��#� ��"����9
&,������O�2	������ "-���2����� � � "���� � �2��� � � �� &,�� �����#.��� �� 6����� #������
���&���� ��#��� 7 ��. ���������� "��� -�� ��2�� . ��#���� ���� ���#� #" ��� � ��#�������
"�&� #������ ���� �� ��� #��� �	���:���� #��� � ���#"��	�� :��� @�&��� ��&"������ ���:�� �"��
#"��� �	� � #��� . � ���#� #��� @-��2���#�� B	 � � � � � � % � ()5(C� ��#� #��� � ���� ���� �� B@� �  �

()L53� 6 � � � % � � � ()(+C� �G���� ��. ����� "-� ��"� ���� ��. ������� �� �� ���� � ��� � �&��"��
��. "� ����� � � -��"�� O� #��  �� �	�� #��� �����,����� ��� � �"���� G �� ��#� #��� ��9
��-��#��� � "����2"�2� . ��#�� . � ���#� #������ <���� "�&� ����#� #��� ������ � "������
� -#��2���� ��#� #����� �� ������� � ���#"��	�� � ���&� �� ��� ��� "-����"���� O� ��#�
��� � ��#"�,-��� ��"���#���A������������ �� ���	 :�� �� �� -��"��� ��#������� ���� ��������
<� ���� �	�� � �����;� "�3� �	� 2	�� �� �"�� "�&� ����� �����,����� �� ��"�������&�� �	��
� ��#������� (LL� ��� �"�� ���� &,�� �"������#��� �� 7 �� ���� ����� ����� :���� ��� ��. "��
� "��"����� � "�� ����#�� � �G?��	�#������ � ��"���� �� ��"�������&��� ���#� "-��� ���
2�"����� ���A��	��". ��� ���' "�����-����2����� �������� 	#������	�#�� ����

� � � � � �  � " � � � � � �  � � � # � B � � � " � 2 " � � " � " C � � "  � � # � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � " � 2 � � I " � : � " � � B � 2 	 � A " � C �

� � ? � � � " �  � 	 ��%�� �  �� � �� ; L L � � � � � � � � 2 " � � � � � � � � � & � � ? � # � � � ! � � # � � � � � � 	 � � � � : � � � � � � " �  � 	 ��%�� �
� - � � & " � � � � � � � � � 8 � � & � � � � � . � � 2 � � � � � � 	 � � , - � � � ; L L � � � � � # � � � � � � � � � � �  � � � � � � 3 � # � � � # � � � # � � �

� 	 � � � � � � � # � � � � � " � � � � �  � � � �  � � � � � B � " �  � � �%��� � ( ) 4 + C�

���� #��� �� ������� ��� �	�3�� '������� ��#� �� ���#-��#�����3� .��� ���� ��� #������
' "���� �-����� �  �� ��� ������	 ���� ���#����� . � �#�� � 2G����� B�	�� #��� 	-��� "�9
����-����� �N���� ��� "-���� ��C3� #,�&���� #" ��� ��� #��� -��� ���-����� ��"���� #���
� "����2"�2��� "�&� ����#� #��� -��� A��:�� -�	-"� ������ 8������ ��#� #��� �G���� ���
8��&�� :���<���� � ���� �,������ #��� "��� �������� -"���% ����� �� "-��  "-���� @-� �"��
��� � "�?��#�� � #"�� .����3�  ����� "��� �	� �"�� ���� �����#�� � "����2"�2�7��-���9
��� � �� �-���� ��� #������ <	��� "��� ��G?����� 0	��A�� �	 �:� ������� �  "�3� ��� #��� ���� "���
#���6"�#��-���� B:�� ��� �� ��&��:	��C� 2	� � ��#��� �"� � 	#��� ���?�O��������� �� "�� �
����� ��#���� � �. ������O� ��� ����� � -:.�� � � �� ��� � 0	�	���� � ����� � �� ���#3� ���� "�&�
� ���#� #��� ��	-"� ������� "�� :. ������ � ��#���2�� #��2-"��� ����� .,�#�3� "�"�	��
#���8��&�� #��� ��"���3� ����2"��� �#�	��"� ��� � ���&������#��� � 	 ��"�� ������ � -:.��
� �� ������ ������ ���&��� � ���#. "������"�#� �� 	�� :�� #������ ���#����:���� � 	 �" � �9
�����:��  "-���� ������� � ��� "����� 2	� � ��� �	� � ����� ��#���� . ������� ��	-9
"� ������� B	 � � � � � � � � � ()(L3� ()(53� ()(5F(;3� H � � � � � % � ();+� ��� "�C� #��� � � � ��� � ��#�
. � ������ �H���-�������������

�� �-��� "��#��� 	&��:��-�	-"� ���#��8"��"� �3� #"?���	� -������ '"���&	�� ��3� �"�:�
����� � . ��� ��� ���3� ��� � #��� . ������� � 7 ��2"���� � � � �����,-��� ������ ��� "����3�
:��� 6����3� �	� ��?�  ���� #��� � ����� �����"��� #��� ��	�� ��� ��"���� ,-��� ������ ���9
����� � ��	�	���� ��� <����"�� � � � �� 	#��� . ������� ����� &G����� � ���"�&��� ������ �"��
 ��?�3� ��� &��#��� ��� � ��� ���"� ���� -�� ��� -�	-"� ������ 8���� #��� ��"���� 2��� ������
!G������,�2����#�� 	#��� � �:��� ��� &,�� �	�� �3� #��� "�&� ����� ��."���� ��	�2���� ���
' 	��	��	���	��"��� �� ���?��� ���?���� !�#����� � #��� 6��� ���� ��#� #��� ��	?�� ��� 9
���2���� #��� '"�2�����3� ���� ���&������#��� � ���#. "������������ -:.�� ����  	� 9
������#��� ��-���� �	.��� ���� �� �"��� � �� �� ��� ��	�	���� ��� <����"��3� ��� #��� #���
�G���� 2���� #��� �	&	������� % ��&, ����� ��. ������ !G������,�2����#�� O� "�� �
� �G?������ ���O���� ������&��2��	��&� �����2"��� �#�	��"� ��� ��� ������ � ����-���
���3�2G�������"�����#������� �G?��	�#����� ���	�-�������

;� � � � � � � � �  � � # � # � � � � � � � � � � � � � 7 � � . � � � � � � � � � � � � & �
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� � � # � � � ' � � � # � : � � � 3 � # � � � � � � � � � � � " � � � " � � � � � - � � � 2 � � � # � � � 6  � � � � � �  � � � � " � � � � " - � % � � # � �

H � � � � � F � � � � � � " � - � - � � � 8 � � 	 � � � � # � # � � � � � > - � � & � � � � � � � # � � �  � # " � � ' � � � # � � � � � � � " �  � � , # � � � - � � �

� � � # " � � 6 � � � & � � - � � � � � # � � � � " � � � � " � # � � �  � � � � � � X
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<.��&���	��  "��#��� �"���"� �� � -���2����#���$ 	�#�"�#���#���6 ������ ��� � "����
�� ������� �� "-� H����"�-� #��� �"� � �,#��� ,- ��� ���&��#�� � �-��"��������	�� -�#������
� ��� !"�#���2���� ��#� � ��"��,�2��� #��� � ������ �� G ��� ��� � #��� � �� �#. "����9
��"�#� � � �� �� 7 ������������ #��� ��&������ :��� 7	�&����� ���� #��� �������� #��� � ���#9
."������ "�&� #��� ���2��#��� � ����"�#� ���#� #��� ���&���� ��#��� 7 ��2"���� � � �� 	 �9
������ � ��#������� ��� � � ���� � � ������ � :��� � �������� ��2	����3� #��  �� #"�� � ��"���
 	� ������#�3� 2"��� �#�	��"� ��� � . ��2�"� �� � 	 ��"�� ������ � . ��#�� :���� ���
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1�� . ������� � 7���"�&3� -��� ������� ��"� � �� �� �#��� %"������� ��������3� 2	�� ��� �
#��� �	�� #��� &���?��#��� �"� �� 	#��� ���?�"�&� �����-�"� ���� ��#�� ����� ��� �� � � ��
"��� #��� ' "��������� � ��"� �� 	 ���� ��� . � �#��+�� 1�� . ������� � 7���"�&3� "��� ,-�� "�� ��
2��� � �-&��?� � � �� �G���� � ."�3� �������� �� �	�"��  ���	�����&��� #��� � � �#�� ���9
,-���"���� � � � B0�	�-������C� "�� #��� = �����G�&��� 	#���  	 ��� % "������"�#� �"�:�
"����� ���3� ���:��� #��� ��#�� ���"��	�� ��� #��� ��"���� �	��� ����� ��&� � ���#� #���
������ �� ����� #��� ��"������#�� ����� ��� #��� -�� ��� -�	-"� ������ 8���� 2"���
���� �	����� . ��#��3� #"?� #��� � -�"������� �� �� ����� ��?��� ��#� ���� ����� � "�� �
�� �" ��� ��"���"� ��	�� ��� ������

% "��� #��� 2��&����� 7 ��2"���� � � �� "��� ��#� #��� ��	�� �� H�."�#����� #��� 6 ��9
���� ��� ��:������ � ���� � �&"��� ���	� � ���  "-��3� ."�3� "-���� ��� �	�� #��� �	��
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���� ����� �� �� ���� �� �� ��#���"�����#���7	������3� ��� ��� � ���-�2"����

� �&� � ���#� #��� �����2���":��� ��� � ������ #��� ��"����&,������ 2"��� #��� �	��
	 � � � � � � � � .� � � � ! � � � � � .� 6 � � � % � � � � �� "�� � �&	�#�����  G ���� 2��&����� �� � �-�����"���
-:.�� �	� �"��� ��#� #��� ���&������#�� � ���#."���� 	��:	��3� #��� &,�� #��� ���#����
#���H�."�#�����:	����#�����:������ ��#���� �� :����:��&,��#���7 ��2"���� � � �� "���
"��� 7 	�"�����:���� "����� ��� . ��#��� � ,����3� � ��� #��� A���2�� � ����� ��� ����	9
������� "�� #��� %��#�� �� �"F' ���#�� ��� <��"� � �� "��� ��-�"� �� . ��#���� ���� 9
-��#������#��� � � �-���� ���A���2�� � ����� ���<���� ���#�&,��#"�� G����� �� �"����"�#�
-�2"����� �"�� . ,�#�� -�#�����3� #"?� 7 ��2"���� � � ��4� ��#� H�."�#������	�������
��� �G�#��� ��� �"����"�#� ��� . �������� ��� ��� #��� H����2���#�� "-���"�&��� �����
2G�����
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�"�� E4� �� � �� ������  �����3� ��"�-�"���3� #,��-"�2����� -��� ��"������3� �	���#���� �
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2"�2���� �� ��&��� "��� <.��� ���������� ���� �� �� ���� ������ ��� ��� #������ � �-���� O�
�������� ��#�#��� �������������� � �"�2���"��� "��6�� �� ��#�� ����"���� "����"�����O�
� ��� ((LO (+Lo� ��#�&"������ ����������"��5LO;Lo� �"� �$ 	�#	����� ����

���� #��� �,#.������ �� H���� "��� "���&" ���� . ��#�3� :������ ��� ��� #��� �"��&�?9
�"��� �	�. ��� ��#� !	�2���"����� �	�� � � �� 	#��� . � � �� � �� ��"�2� ���. ��������3� "���
#��� �� �� ����-"�#� ���G����3� ������ 2���� ���� � ' �����2"�2�"������� ��� ������ �������
#��� H���� "����3� ��� �����-"�� "�� #��� 8"��	 ��3� &������ A�#	� � � � ���� ������ 5O;� ��
� �� ������ �"���� ���#��2�� "�� � :.��� ��G?���3� �	� � 2	� �"2��� �� �� ��"2���� #���
' �����2"�2��� �	�� A�� 5LO;L� �� !����3� 4O)� �� �G �� ��#� �"�� +O*� �� ���2�� "�&�� ����
&������ -��#�� ��� �� � ��� #��� � � ��� ���"��� �� � �����2���� ��� �� �� ����-"�#� "�&3� �	�9
#���� "�� � �� 	�� #��� � � �� ��"�2��� ���&"����� �	�� A�. ����� 4LOELo� ��#� �	� � -��	 �9
#���� #�� "�-3� .���� #"�� �	�#.������ �� 0"2��� B������ ��� (;*oC� ��� � � �� "��� (LLo� ���
#��� � 	��:	��"���3� "��	� � � �� "��� ��� �. ��2���� ������ #"�� �,#G����� �� B������ ���
5LO;LoC� ���#�� ��. "��B���8"&�� (3� ����� (C�

���� -��#��� �" �:�� 2	� �"2���� �� �� ��"2���� . "��� � ��� #������ !"��� ���� ������
� -��"�#� �	�� �"�� EO(5� �� ���������� ������� <.��� ���"�� � . ��#�� �	�� ������ "�&9
&"����#��3� �	�. �����#� ��"���� -��� �� ."�:��3� 4O*� �� ��� �����3� ��"�2� ���. , �� ��� �
8	��"����� ������	� � ���� ���� ������� #��� � --"�� #��� -��#��� %��#�� -���. �����
. ���������3� :������ ��� ��� 3� #"?� ��� ��� � �"���� ��� � ��� :.��� ��G?���� �� 	����� � � "�9
#����  "���3� #��� ���#��� ��. � �����8	��&���� �� ."������ � ������#���-��#���%��#���
��" �� ������ � . ��#��� #�����-�� ��"�2� � ��. , �� ��� 8	�� :��"���� 1�� ������ ������� �	�� �"�
;O4� �� 2	�� ��� ��� �	� � . ������ -���. ����� "-��-"��� . ��#��3� -��� #"��� . ��#��� #���
' �����2"�2� ��� #��� ��� #����� � ������ � ,-��� ��� ! "���������� ���������� :��� 7 	�9
�� ���� 2"��� ���� "���� ��#�� B��������� "�� � �� ."� � �"�#���C� 8	��� �� �� ��?�� ��� �
��	�:� � ���� :�� 8�� ��"�2��� 7��. ,�������� ��� #���� �	. 	 �� &"�-��� � .��� "�� � ����	��
��"� ��� ������ ��#����� 	��:	���� ����#����

H����3� "��#��� �	 ���#��� �"�������3� #��� 5� �� ,-��� #��� �-��&"���� �"�� 5� �� � �� ������
 	�	:����� 8"�&,������ ������ O� #"�� 8	���	&��� . "�� :��� 8��&��  ��� �	� � ��� �� �	���
���� �	����� O� ��� ��� �"�� 5� �� ������ �	�� :" ����� ��� ��� �� #�&�����-"���� 	 ��"� �9
�� ���6������ ��"��� ."�:�-��� �� ."�:� � �&��-����8	���� "��� 1��� ��. "����"�?��#�� �
������ 2������ :�� 8�� �	� � �� �� ���� ������"������ 2	 ����� � 	�:������ B-��� ;� ��� ��G?�C�
��#� � ��#������� �	� � &,�&� ����	��"� ��� � ����� ��#���� !"���� �	�� :��-�	� ����3�
&������� �� �����3� �� ��&&����� 8	��������� ��#� � ����������� :�� ��2������� ���� 8	���
��#� ����������3� A�� ;OD� ��� ��� ���� B��� �--�� +C3� :������ ����� &����� � �� ���� �3�  ���9
#��2��� �����&���3� #��� #��� � � � �� 	#��� . �������&���� � � ��� ���� � 	��"���� �� ��-��"�:�
 � �� 	 �� ���&��� .��#�� 1�� #������ � � ������� � ��"��� ."�:��� 8	� 	��:	��� ���� ��-���
#��� 8	��� ��#� � ���������"���� "�� � �	� � ����� �	��� -��� �	 �� �	 ������ 8	��� �� �� �	�
(O;L� ��� � �� ���2���� ��. ,���3� #��� ����� � � �� "����� 7��&	�� ���� #������ �� �� ����
"�&� � ���#� #��� �"�-������� ��#�� �� �� #������ � ��2�� � � � � ��?��� ���� H��"�������
B��������� � ���� �"������� C� .��#� "-��� "�#������ ���� "�� � �� 	�� "�� #��� � ���G�����
!"��� ��#� � �������� #��� ����� ��#����� :��-�	� ����� 8	��� ��#� ����������� �� ����
��� �-"��� � �����  "-��� #��� ��.������ ��� -������� � ��&����� ��� � <���"�#� ������"� ��
��#� ��"� �� ��� � � #" ��� "�&� ����#� � ���� � �"�� ���� � ��� ���� 3� . � ���#� #��� 8	���
��"����� �#�&	�� �����. ��#���

� "�,-��� &	���� "��� � ������"����� ����� #��2����"��3� "��	� ��. "��  ������3� �� ."� �
�"�#���� 8	��"����� ���� �"�� (34O(3E� �� � �� ���2����� � ���� ��� �� � � . ���� . �������
2	 ����� � 	�:������ ��#� "�� � . �������� � . ������� &����� 	��"���� �� ��-��"�:� "�&� "���
������� ��� � #������ �	��:	��� ���� �� ��� ��� � ���. ,����� ��� �������� �������� 2	�����
�	� � ����� ��. ����� �� �� ����� ��� #��� 8	���� ��2"� � �� . ��#���� 8	��� 	#��� �����������
���#� ��� #����� � � 	��:	��� "-���2"�� � � �������� �� ���� 	-�����8	� 	��:	��� ������ ���� -���
�"�� (� �� � �� ������ ���� �"� ��� -��� - �"�� � �"���3� �	������ !� �� � ��� . �������2	 ������
� 	�:������� ��#� �� ."� � &����"�#����� 0"������ "�&�� ������ �� �� �� �"�� �� "�&� �����


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































