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Внимание участников I? семинара по микрофауне было при­
влечено к осторожному выделению новых таксонов и соблюдению 
основных положений о виде как о совокупности особей, обладаю­
щих как общими, одинаковыми для всех особей, признаками, так и 
некоторыми отличиями, связанными с изменчивостью. В задачу се­
минара входило рассмотрение основных принципов изучения мнкро- 
фауны вообще и фораминифер, в частности, с тем, чтобы повысить 
уровень определительских работ. Не случайно поэтому были пред­
ставлены такие работы, как доклад академика Д.В. Наливкина 
"К проблеме вида в ыикропалеонтологии" и ряд докладов методи­
ческого порядка, направленных на внесение в определительекие 
работы новых приемов исследования, касающихся тщательного изу­
чения стенки у известковистых фораминифер, внутреннего строе­
ния скелетов как агглютинированных, так и известковистых фора­
минифер. С этой же целью были составлены доклады о методике 
биостратиграфических исследований, с применением методов мате­
матической статистики и т.н.

Уже ранее отмечалось недостаточное внимание к работам, 
полоненным в основу систематики фораминифер. Поэтому в статьях, 
представленных для опубликования в данном сборнике во главу 
угла и была положена, наряду с рассмотрением различных вопро­
сов, связанных с исследованием микрофауны, систематика "мел­
ких" фораминифер, относящихся к семействам, изученным в тече­
ние последних пяти лет, в порядке выполнения межведомственной 
теыы: "Видовая картотека по ископаемой микрофауне СССР". Тема 
была поставлена на основании приказа № 640 министра геологии и 
охраны недр СССР от 4 декабря 1962 года, по которому с I янва­
ря 1964 года но 31 декабря 1965 года во ВНШ’РК, ВСЕГЕИ и НИИГА 
велась опытная работа по составлению справочного пособия "Ви-



довая палеонтологическая картотека СССР". На доле ВНИГРИ при­
шлись три подтемы, одной из которых и была вышеназванная рабо­
та по микрофауне. Сначала, в первый период, была выработана 
методика ведения работ по Обору, систематизации и обобщению 
всех данных по опубликованным работам советских авторов. Во 
второй период, с I января 1966 года по I января 1969 года,соб­
ран картотечный материал в виде описаний видов и родов по семи 
семействам бентосных фораминифер и трем планктонным и предло­
жены новые данные для их классификации. Кроме того, для всех 
семейств составлены толковые словари терминов, рекомендованных 
к употреблению при описаниях. Карточки всех видовых описаний 
составлены согласно инструкции, предложенной комиссией по "Ви­
довой палеонтологической картотеке СССР".

В общем, за все истекшее время созданы следующие пока еще 
незаконченные картотеки: I) по сем. Lituolidae - составитель 
мл. научный сотрудник ВНИГРИ (Ленинград) Алексейчик-Мицкевич 
Л.С.; 2) по ceM.Ataxophragmiidae - ст. научный сотрудник ВСЕ- 
ГЕИ (Ленинград) Балахматова В.Т. и ст.научный сотрудник Укр 
НИГРИ (Львов) Волошина А.М.; 3) по oeM.Textulariidae - СТ. 
научный сотрудник СНИИГГИМС (Новосибирск) Кисельман Э.Н.;
4) по сем.Lagenidae (в понимании его по "Основам палеонтоло­
гии", 1959) - ст. научный сотрудник НИИГА (Ленинград) Герке 
А.А. и ст. научный сотрудник ВСЕГЕИ (Ленинград) Романова В.И.;
5) по oeM.Polymorphinidae - мл.научный сотрудник ВНИГРИ (Ле­
нинград) Кузина В.И.; б) по ceM.Mliiolidae - ст.научный сот­
рудник КФ ВНИИНефть (Краснодар) Богданович А.К.; 7) по сем. 
Anomaliaidae - мл. научные сотрудники ВСЕГЕИ (Ленинград) 
Саперсон Э.И. и Бугрова Э.М.; 8) по планктонным фораминиферам 
- ст. научный сотрудник ВНИГРИ (Ленинград) Субботина Н.Н.

Названные выше картотеки, особенно их методическая часть, 
и легли в основу представленных статей.

Помимо картотечного материала, по каждому семейству соб­
раны коллекции топотипов и оригиналов всех описанных видов. 
Коллекции переданы в фонд лаборатории микробиостратиграфии 
ВНИГРИ и выдаются всем заинтересованным лицам для просмотра 
по первому их требованию.

В процессе обработки материалов, для всех семейств исполь­
зованы данные А.А.Герке о сечениях и измерениях.



Из новых методических приемов для рода Rapiophragmoides 
разработан цифровой код для каждого из наиболее крупных мор­
фологических признаков и составлены политоыические таблицы. 
Цифровой код использован для описания видов. Такие описания 
легко можно перенести на перфокарту.

Для планктонных фораминифер применено изучение микро­
структуры стенки. Для начала выбраны раковины современных ви­
дов, как обладающие хорошей сохранностью.

Для сем.Miliolidae выявлены морфологические аномалии 
скелетов и объяснено их происхождение.

Кроме того, в овязи со все расширяющимся кругом работ с 
математическим уклоном были представлены статьи соответствую­
щего содержания.

Учитывая, что в последнее время возросло внимание к эко­
логии фораминифер с целью использования этих данных для па­
леогеографических построений, представлены статьи и такого 
профиля об изменении толщины стенки у современных и ископае­
мых видов рода Globigerapsie в зависимости от глубины, на 
которой обитают виды во время своего онтогенетического разви­
тия, о характере захоронения микрофауны и др.

Как видно из всего сказанного, в данный сборник вошли 
статьи, входящие в сферу исследований микропалеонтологов, за­
нимающихся в основном простейшими, главным образом форамини- 
ферами, а также методические вопросы.

Доктор геолого-минералогических 
наук, профессор Н.Н.Субботина



УДК 563.124.31118.2)

А.К.Богданович (КФ ВНИИНефть)

О НЕКОТОРЫХ МОРФОЛОГИЧЕСКИХ АНОМАЛИЯХ РАКОВИН ШЛИОЛИД

При изучении фораминифер исследователю нередко приходится 
иметь дело с весьма своеобразными отклонениями в строении и 
внешнем облике раковин, вызванными патологическими изменениями 
(главным образом уродствами), явлениями регенерации и сраста­
ния раковин и т.д. Подобные отклонения, рассматриваемые авто - 
ром как морфологические аномалии, часто маскируют или искажают 
до неузнаваемости характерные признаки раковин и затрудняют ус­
тановление их видовой, а иногда и родовой принадлежности.

Литература по затронутому вопросу довольна обширна, одна­
ко, судя по ее списку в превосходной монографии Таснади-Кубач- 
кй (Taenadl-Kubacska,l962), большинство работ посвящено по 
преимуществу "крупным” фораминнферам-нуммуяитам я фузулинидам. 
Явления аномалии на раковинах "мелких" фораминифер изучены с 
меньшей полнотой и ждут еще своих исследователей.

В предлагаемой статье рассматриваются некоторые патологи­
ческие изменения и случаи срастания раковин у милиолид - важ­
ной в стратиграфическом отношении группы фораминифер, имеющей 
особенно широкое распространение в миоценовых отложениях юга 
СССР.

В основу работы положены главным образом новые исследова­
ния автора, а также некоторые литературные данные (Богданович, 
1952, I960; Дякова 1967; Taenadi-Kubacska, 1962 и другие).

Благодаря любезности В.Я.Дядковского автор имел возмож­
ность ознакомиться с рядом интересных аномалий раковин милио- 
ляд по материалам из миоценовых отложений юга Украины. Ориги­
нальные рисунки к статье выполнены художниками Н.А.Ипатовцевым 
и А.С.Дериным.



I. Патологические изменения раковин

Наблюдаемые у мнлиолид явления патологии раковин относят­
ся главным образом к категории тератологических, т.е. к урод­
ствам и могут охватывать как всю раковину (полное уродство)» 
так и отдельные стадии ее онтогенеза (частичное уродство) . К 
патологическим явлениям следует отнести и большинство случаев 
возникновения у видов с квинквелокулиновым и сигмоилиновым на­
виванием камер так называемых "флинтяноподобных ** раковин.

а. Уродство раковин у квинкелокулин и аотикулин. Примером 
полного уродства раковин милиолид может служить изображенная 
на табл.1» рис.5 раковина Quinquelocullпа aknerlana Orb.forma 
abnormls из верхней части чокрака реки Пшеха. Приведен­
ная особь, наряду с другими из той же популяции» отличается 
резко нарушенным расположением камер, уродливостью отдельных 
камер, недоразвитым зубом, неровной поверхностью стенки (мес - 
тами морщинистостью) и, что особенно бросается в глаза, "кар­
ликовыми” размерами. Внешне такие раковины имеют мало общего с 
квинквелокулинами и напоминают скорее гломоспир, литуотуб или 
представителей других примитивных родов с неправильным распо - 
ложением камер. Существенно, что описанные здесь черты уродст­
ва прослеживаются как у взрослых особей, так и на ранних ста­
диях развития.

В случае частичных уродств отчетливо выраженные тератоло­
гические изменения раковин наблюдаются только на одной из ста­
дий онтогенеза. Так: у Articulina problem* Bogd. forma ab­
normls, распространенной в сармате юга СССР, нередки случаи, 
когда начальная часть раковин, охарактеризованная правильно 
клубкообразным расположением камер, приобретает резко выражен­
ные черты уродства в виде "раскрытых" клубков (табл.1,рис. 9). 
Сходный случай уродливого строения начальной частя раковин ар- 
тикулин описала недавно Дикова (1967) для Articulina nrutabi- 
lis Dikova из среднего сармата Болгарин (табл.I,рис.3,4). 
В рассматриваемом случае уродство выражено еще резче и напоми­
нает до некоторой степени "зигзагообразное" расположение камер 
У меандролокулин, сочетающееся с мелкими вздутиями и червячко- 
воподобными выростами на отдельных камерах. Что касается камер 
однорядной части раковин, то они не носят следов патологических

^  Уродства, возникающие в результате ревенерация, в данной 
работе не рассматриваются.



изменений за исключением ранней из них, обладающей в раде 
случаев аномально изогнутой проксимальной частью* Заслуживает 
внимания, что если встречаемость раковин A, problems Bogd. с 
уродливыми начальными частями сравнительно невелика, то у а . 
mutabilis Dikova признак этот распространяется на всю ис­
следованную Диновой популяцию (около 50 раковин) и рассматри - 
вается автором в качестве видового*

Частичные уродства раковин, приуроченные к их взрослой 
части, встречаются реже. Известны однорядные отделы некоторых 
сарматских артикулин, у которых последние 3-4 камеры обладают 
неправильным и грубовыраженвым "меандровым" расположением в 
сочетании с явно аномальным их сочленением и некоторыми други­
ми, менее отчетливо выраженными патологическими чертами (табл. 
1, рис.6).

Особенно интересен характер частичного уродства у Quin- 
quolocullna aff. boueana Orb. Rmtt э т о т, широко распростри - 
ненный в тархане Кавказа и представленный в типичном случае 
прекрасно развитыми тонкоребристыми раковинами (табл.I,рис.I), 
обнаружен недавно автором в залегающих выше отложениях нижнего 
чокрака реки Белой. Здесь раковины этого вида встречаются чрез­
вычайно редко и, как правило, отличаются на поздней стадии 
развития довольно резко выраженными чертами уродства ( "forma 
abnormie на табл.1, рис.2). Уменьшается длина камер, почти 
полностью сходит на нет ребристость стенки и на поверхности ее 
возникают довольно Глубокие поперечные борозды, менее отчетли­
вым становится контур устья и обычно не развивается зуб. В це­
лом уродливо развитые последние камеры настолько резко отлича­
ются от более ранних, нормальных, что подобные раковины прио­
бретают как бы "диморфный” облик.

Причины возникновения указанных уродств многообразны и во 
многом еще неясны. Не вызывает все же особых сомнений, что те­
ратологические явления у Qulnqueloculina aff. boueana Orb* 
И Q. akneriana Orb. тесно связаны с изменением солевого 
режима Эвксино-Каспия в чожракское время. В самом деле, первый 
из видов, относящийся к полягалииным, достигает своего расцве­
та в тархане, а на рубеже чокракского века, в связи с начав - 
шимся понижением солености, прекращает здесь свое существова - 
ние. Обнаруженные в низах чокракских отложений реки Белой еди­
ничные уродливые Я.» aff.boueana могут быть приняты, таким 
образом, за вырождающиеся реликтовые формы, не способные к





Рис. 1 Quinqueloculina aff. boueana Orb.x55 
(по A.K. Богдановичу, 1947). Норио-Марткоби (Грузия). Тар­
хан. Нормально развитая раковина'.

Рис. 2 Quinqueloculina aff. boueana Orb.forma abnormis x54. 
Оригинал Jft 2/350 в коллекции КФ ВНИИ. Река Белая (Западное 
Предкавказье), чокрак. Аномальная раковина.

Рис. 3, 4 Articulina mutabilis Dikova хЗО 
(по П.Диковой, 1967). Видин (Болгария), сармат средний. Ра­
ковина с аномально развитым начальным отделом.

Рис. 5 Quinqueloculina akneriana Orb. forma abnormla x116 
(no A.K. Богдановичу, 1950). Река Пшеха (Западное Предкавказье). 
Уродливо развитая раковина.

Рис. 6 Articulina зр. х80 Оригинал утерян. Та­
манский полуостров, сармат нижний. Аномальное"меандровое"рас­
положение камер однорядного отдела.

Рис. 7 Sigmoilinita mediterranensis (Bogd.) х54.
Оригинал № 2/189 в коллекции КФ ВНИИ. Беэводненско-Дагестан- 
ская площадь (Западное Предкавказье), скв. 72, глубина 161 м, 
тархан. Нормально развитая раковина.

Рис. 8 Sigmoilinita aedlterranensis(Bogd.)forma abnormis x54 
Оригинал № 2/190 в коллекции КФ ВНИИ. Безводкенско-Дагестан- 
окая площадь (Западное Предкавказье), скв. 72, глубина 161 м, 
тархан. Флинтиноподобная раковина (пунктиром показано наибо­
лее вероятное расположение следующей камеры; а, б - просветы 
между камерами).

Рис. 9 Articulina problems Bogd. forma abnormis x80 
Оригинал утерян. Кудакинская площадь (Западное Предкавказье), 
сармат средний. Начальная часть раковины с резко нарушенным 
уродливым расположением камер.

Рис. 10 а, б Quinqueloculina konkensis Bogd.forma abnormis x37 
Оригинал № 2/326 в коллекции КФ ВНИИ. Река Фарс (Западное 
Предкавказье), конкский горизонт. Флинтиноподобная раковина: 
а - аншлиф; б - цельная раковина )счет камер ведется с пос - 
лецней; пунктиром изображен отломанный начальный конец вто - 
рой камеры).
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дальнейшему существованию. Второй вид, принадлежащий к числу 
наиболее распространенных в ранне- и среднечокракское вреия, 
обитал в условиях, близких к солоноватоводным, однако усиливше­
еся в конце чокрака опреснение становится для него и некото - 
рых других видов губительным. Именно к этому, весьма краткому 
отрезку геологического времени относится появление целых скоп­
лений уродливых Q.ainerlanm, представлявших не что иное, как 
вырождающиеся и гибнущие формы (Богданович, 1950).

Что касается описанных явлений уродства у артякулин, то 
этиология их остается пока невыясненной.

б. Флинтиноподобные рякпвини. В популяциях некоторых мио­
ценовых видов квннквелокулян, сигыоилинит и милиолннелл встре­
чаются раковины, у которых последний оборот содержит не две,а 
три камеры, причем свернуты они по спирально-плоскостному типу 
и обьемяют частично или почти полностью предшествующие им ка­
меры. Такие раковины, внешне весьма сходные с представителями 
рода Flintlna Cuehman, автор называет флинтиноподобными.

Происхождение фяинтиноподобннх раковин остается еще во 
многом неясным, однако не вызывает сомнения, что значительная 
их часть имеет патологическую природу. Чаще всего у совершен­
но нормально развитых особей (Например у Sigmoilinit* mediter- 
ranenais (Bogd.) из среднего миоцена Кавказа; табл.I,рис.7) 
устьевая часть одной-двух предпоследних камер как бы отклоня - 
ется в сторону от длинной оси раковины (табл.1, рис.8), и 
вследствие этого конечная камера принимает положение, полностью 
соответствующее строению флинтин (отмечена на рис.8 пункти­
ром). Наряду с. этим на таких раковинах наблюдаются недоразви - 
тость устья (отсутствие устьевого ободка и зуба) и, нередко, 
неполное прилегание друг к другу камер, приводяцее к возникно­
вению совершенно несвойственных этому виду межкамерных "прос­
ветов” ("а” и "б” на рис.8). Сходный случай образования флин- 
тиноподобных раковин за счет довольно резвого отклонения усть­
евой части камер от длинной оси раковины прослеживается и у 
Qulnqueloculina konkensis Bogd. из коякских отложений Запад­
ного Предкавказья (табл.1, рис.10 а,б). Как это видно на рис. 
10а, подобные изменения в развитии раковины имели место на ста­
дии формирования предпоследней камеры С2"на рис.Юа). Конечная 
камера носит при этом патологические черты (гипертрофия стенки, 
отсутствие зуба и т.д.). Вце резче выражено подобное аномаль - 
ное строение у раковины этого вида, изображенной в другой рабо­



те автора (Богданович, 1958; тайлЛ, рис.6).
Флинтиноподойные раковины могут возникнуть и в результате 

уменьшения длины последних камер, благодаря чему конечны! обо­
рот будет содеркать ухе не -две, а две с половиной жди три ка­
меры (в виде исключения даже четыре). Примером может служить 
QuinqUeloculina voloshinoyae (Bogd.) из среднего сармата юга 
СССР, у которой такие аномалии встречаются местами довольно 
часто (табл.П. рис.1,2,4,5)1Л  В подавляющем числе случаев по­
следние камеры этих раковин отличаются присутствием ухе опи­
санных выше патологических признаков (недоразвитость устья,из­
менения толщины и характера поверхности стенки) и, нередко,рез­
ко выраженным нарушением в их расположении, искажающем до неу­
знаваемости характерные признаки вида (табл.П, рис.2).

Известны, однако, случаи, когда у Quinquelocullna volos- 
hinovae наблюдаются флинтиноподойные раковины совершенно 
лишенные сколько-нибудь заметных патологических изменений стен 
ки и устья и практически они не отличимы (по крайней мере внеш 
не) от настояцих флинтин. Обстоятельство это привело в свое 
время автора (Богданович, 1952) к ошибочному отнесению таких 
редких раковин этого вида к новому представителю флинтин, наз­
ванному им " Fiintina schweyeri"(табл.П, фиг.З). Сходные по 
строению особи без следов патологии камер, обнаружены автором 
недавно также у нижнесарматской Uillolinell* reuasi (Bogd.) 
и чокракской Sigmoilinita tschokrakeneis (Gerke). Создается 
впечатление, что такие флинтиноподойные раковины представляют 
совершенно особый тип, связанный не с патологическими явления­
ми, а относящийся скорее всего к обычной для любых организмов 
нормальной изменчивости. Отсюда следует, что "флинтяноподоб- 
ность" (не патологического происхождения!) может быть отнесе­
на к таким же постоянным, хотя и редко проявляющимся у квинк- 
велокулин, признакам как "артикулиноидность" я "массивность". 
Насколько правильно такое суждение, покажут дальнейшие иссле- 
довалил»

2. Сросшиеся двойные и "множественные" раковины

Явление срастания раковин принадлежит к числу более ред­
ких для милиолид аномалий и наиболее распространено у рода Ни-

^  Особенно большое количество флинтиноподобных раковин этого 
вида было установлено в популяция, проясходяцей из среднего 
сармата.Острогского района Ровенской области УССР ( материалы 
В.И. Дндковского).





Рис. 1 Quinqueloculina voloehinovae (Bogd.) x5^
( по A.K. Богдановичу, 1947). Кудакинская площадь (Западное 
Предкавказье). Нормально развитая раковина.

Рис. 2 Quinqueloculina voloshinovae(Bogd.)forma abnormis
Оригинал № 2/259 в коллекции КФ ВНИИ. Острогский район (Ро - 
венская обпасть,УССР), сармат средний. Флинтиноподобная ра - 
ковина с нарушенным расположением последней камеры.

Рис. 3 "Flintina schveyeri Bogd." х80 (по А.К. Богда - 
новичу, 1952). Река Пшеха (Западное Предкавказье), сармат 
средний. Флинтиноподобная модификация

не патологического происхождения.

Рис. 4 Quinqueloculina voloehinovae (Bogd.)forma abnormis x54 
Оригинал № 2/257 в коллекции КФ ВНИИ. Острогский район ( Ро- 
венская область, УССР), сармат средний. Флинтиноподобная ра­
ковина.

Рис. 5 Quinqueloculina voloehinovae (Bogd.) forma abnormis x54 
Оригинал № 2/258 в коллекции КФ ВНИИ. Острогский район ( Ро- 
венская область, УССР), сармат средний. Флинтиноподобная ра­
ковина.

Рис. б Nubecularia novorossica Karrer et Sinzov typ. 
deforals x20 и И. Синцову 
Кишинев, сармат средний.

Рис. 7 а, б Nubecularia novorossica Karrer et Sinzov x?0 
Оригинал Jft 2/364 в коллекции ВНИГРИ. Река Пшеха (Западное 
Предкавказье), сармат средний. Две "горизонтально" сросшие­
ся раковины; а - вид сбоку; б - вид со стороны центральной 
полости, оставшейся на месте стебля водоросли.

Рис. 8 Nubecularia novorossica Karrer et Sinzov x20 
Оригинал утерян. Кишинев, сармат средний. Две вертикально 
сросшиеоя раковины.
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becularla Defrance, представители которого ведут прикреплен­
ный образ кивни. Примером мохет служить N.novorossica Earner 
et sinzow - вид распространенный в мелководных отложениях сред­
него сармата Молдавии, юга Украины и некоторых районов Север­
ного Кавказа и Грузии. Изучение этого вида показало, что срас­
тание двух нли нескольких его раковин (отсюда - двойные и "мно­
жественные” раковины) может происходить как на самой ранней, 
так и на поздней стадиях онтогенеза. У одной из экологических 
форм этого вида (forma crustaformis ) автором наблюдались 
две сросшиеся раковины, причем начало их срастания имело место 
на двухкамерной, ларвальной стадии развития (Богданович,I960). 
Несмотря на тесное срастание этих двух раковин, каждая из них 
сохраняет свою самостоятельность (довольно явственно прослежи­
вается граница их срастания) и обладает отдельным устьем. Сле­
дует указать попутно, что сросшиеся подобным образом ракови­
ны фораминифер названы Румбдером (ШпшЫег, I9II) "бивалент - 
ними" в противоположность"униважентным", у которых степень 
срастания раковин настолько велика, что граница между ними по 
мере роста становится неясной и в конечном счете возникает слав­
ная. внешне как бы единая раковина, не теряющая однако свойст­
венных виду признаков (например, у приведенных Румблером "уня- 
валентных" двойных раковин QrMtolites duplex Carpenter).

Срастание раковин Nubecularia novorosslea Earner et Sin­
zow во взрослом состоянии хорошо прослеживается у другой 
экологической Форш вида f o r m  nodulua, навивающейся в виде 
колец вокруг мелких стеблей водорослей (табл.П, фиг. 7а,б; 8).
В случае тесного расположения таких "колец” на одном и том же 
стебле мохет легко возникнуть их вертикальное срастание и, тем 
самым, образование двойных (рис.8) или "множественных” четко- 
впдяо-сросвихся раковин. Реже наблюдается горизонтальное (божо 
вое) срастание двух кольцевидных раковин (рис. 7а,б), возмож - 
ное при условии их тесного расположения на уровне разветвления 
стебля. В том и другом случае мы имеем дело с "бивалентным ”ра> 
ковинамн в трактовке Румблера.

Результатом срастания раковин n.nororoseica являются, 
по-видимому, я своеобразные их скопления в виде «ипгит (до 5-
10 ш), плотных желвачков, выделенных Карр ером я Синцовым (Kar­
rer et sinzow, 1876) (табд.П, рис.6) в качестве особой формы- 
form deforale (см. у Богдановича, 1952 и Таснади-Кубачка 
( Taenadl-Kabacska, 1962). Желвачки эти, обычно неправяль-



ной гроздевидной формы, состоят из очень плотно прилегающих 
друг в другу мелких, вероятно молодых (юношеских) раковин с 
неясными очертаниями их границ. Срастание раковин в подобные 
желвачки могло иметь место при массовом развитии молодых нубе- 
кулярий в условиях сильной скученности. Из сказанного следует, 
что нет оснований для выделения описанной аномальной формы в 
особый род Sinzowella, как это было предложено ранее Кушма­
ном ( Cushman, 1933) и принято в новейших руководствах по фо- 
раминнферам Сигаль, 1956, Леблик я Таппан ( Loehllch and Tap- 
pan, 1964).

Изложенное приводит таким образом к выводу, что наблюдае­
мые у милиолид аномальные отклонения в строении раковин весьма 
многообразны и встречаются сравнительно часто. Благодаря сла­
бой изученности таких аномалий, последние принимались нередко 
за особые систематические признаки и это давало повод, как ука­
зывалось, к выделению новых, несуществующих таксонов. Во избе­
жание подобных ошибок следует, по-видимому, обращать особое 
внимание на случаи значительного отклонения морфологических 
признаков от присущих тому или иному таксону особенностей стро­
ения раковин и выяснить, являются ли эти отклонения следстви­
ем специфической для любого организма нормальной изменчивос­
ти (кодификационной, возрастной и т.д.) иди они могли возник­
нуть за счет патологических изменений и, в том числе, уродств 
("тератологическая изменчивость" в понимании Майра, Линсли и 
Юаингера, 1953).

Нельзя не отметить в заключение возможность использования 
массовых находок патологически изменившихся раковин милиолид 
для задач стратиграфической корреляции. Примером может служить 
строгая приуроченность описанных выше уродливых раковин Quin- 
queloculina aJmeriana Orb. к границе чокрака и карагана(сред - 
ний миоцен) на всей площади Северного Кавказа я Крыма.



Е.В.Мятлик (БНИГРИ)

К СИСТЕМАТИКЕ (ЛШРАЛЬНО-ПДОСКОСТНЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
ХАШЮФРАГМОЩЩД (ФОРАМИНИФЕРЫ)

В нижнемеловых отложениях (неоком-альб) Прикаспийской 
впадины очень часто встречаются фораминиферы с агглютинирован­
ной и скрытокристаглипеской стенкой раковины* Эти фораминиферы 
приурочены к шельфовой области мелководного эпнконтянзнтально- 
го морского бассейна* в разные отрезки времени подвергавшегося 
значительному опреснению. Местами подобные фораминиферы со­
ставляют 60-100# всех комплексов. Некоторые являются зональны­
ми видами.

Среди них преобладают различные спирально-плоскостные аг­
глютинирующие формы родов Haplophragmoides, Recurvoid.es и более 
всего - представители родов с инволютной и эволютной раковиной 
с септальным (ареальным) устьем* которых одни исследователи 
относят к роду Crlbrostomoides, другие - к роду Labrospira. 
Определение родовой принадлежности спирально-плоскостных фора- 
минифер затруднено из-за сильной деформации раковин в процессе 
фоссилизации. У деформированных раковин, если они сжаты перпен­
дикулярно к плоскости навивания спирали* устье различить не­
возможно. Сказанное особенно относятся в распознаванию родов 
Haplophragmoides И Crlbrostomoides, а часто И Recurvoi - 
dee - в случае симметричной раковины. В шлифах я аншляфах 
положение устья у нижнемеловых хаплофрагмиид различить также 
очень трудно. Лучше всего характер устья наблюдается на рако - 
винах, сжатых перпендикулярно септальной поверхности последней 
камеры* но такие экземпляры встречаются редко. Положение устьд 
фораменов и устьевых дудок также неплохо наблюдается на рако­
винах с пиритизированными полостями камер при рассматривании 
их сод микроскопом в просветляющей жидкости, при проходящем 
свете.



Как выяснилось при изучении, большая часть просмотренных 
видов нижнемеловых хаплофрагмиид, как с эволютной, так и с ин­
валютной раковиной, имеют септальное устье, обычно расположен­
ное выше основания камеры. Они имеют вид узкого арковидного 
отверстия, прикрытого сверху широкой губой, нижняя часть губы 
довольно узкая. Выросты этой нижней губы прослеживаются во 
всех оборотах.

Такое положение устья, казалось бы. дает основание отнес­
ти подобные фораминиферы к роду Labrospira Hoeglund, 1947, 
который некоторыми исследователями признается как самостоятель­
ный таксон. Но при внимательном изучении днволютных и не впол­
не инвалютных раковин " Haplophragmoid.es" infracretaceous MJat- 
liuk, широко распространенных в ваяанжянских и готеривских 
отложениях Советского Союза, удалось наблюдать устья различ­
ного типа. Так, на экземплярах с обломанными последней и пред­
последней камерами, у основания септальной поверхности, распо­
лагалась серия округлых отверстий. На единичных экземплярах 
молодых особей этого вида в арковидном септальном устье отме­
чались зубовидные выросты стенки. У некоторых раковин устьевое 
отверстие располагалось у основания септальной поверхности по­
следней камеры. Но 90# всей популяции данного вида составляют 
экземпляры с устьевым отверстием и с губой на средней части 
септальной поверхности. 7 эволютных же форм ряда видов наблюда­
лось устье только последнего типа. Возник вопрос» к какому так­
сону отнести виды с признаками нескольких родев? По-видимому, 
они ближе всего стоят к представителям рода Cribrostomoides.

Как известно, роды Haplophragmoides и Cribrostomoides 
были впервые выделены Кушманом ( Cushman, 1910) и отнесены им 
к подсемейству Нарlophragmiiпае семейства Lituolidae. Род 
Becurv-oides установлен Ирландом (Earland, 1934) и также 
отнесен Кушманом в 1948 году к указанному подсемейству. Для ро­
да Recurvoides характерно стрептоспиральное навивание обо­
ротов спирали асимметричной раковины и небольшое устьевое от­
верстие, расположенное на септе, слегка смещенное набок, окру­
женное губой. Представители рода Recurvoides при детальном 
исследовании определяются сравнительно легко.

Для рода Haplophragmoides Cushman, 1910, в качестве тя - 
пового вида Кушман взял современный вид Nonionina canariensis 
Orbigny, 1939 из района Канарских островов. В первом пред­
ставления Кушмана род Haplophragmoides имел следуюцую ха-



рактеристику: раковина не вполне инволютная, сильно сжатая, с 
однослойной простой агглютинированной стенкой, устье либо ба­
зальное, либо септальное.

Позднее Вильямсон С Williamson, 1858) описал из района 
Британских островов вид, очень близкий к группе Honionina са- 
nariensis, назвав его " Nonionina" jeffreyesi Williamson,

Как выяснилось в дальнейшем при изучении экземпляров этого 
вида из разных областей, устье у него занимает различное поло­
жение на септальной поверхности и имеет вид большого овально­
го отверстия, окруженного губой. Создается впечатление, что 
экземпляры из района Британских.островов являются лишь более 
взрослыми ОСОбЯМИ Haplophragmoides canariensis,

"Nonionina" jeffreyesi И подобные формы с большим сеп­
тальным устьем Хёглунд С HSglund, 1947) отнес к выделенному 
ИМ новому роду Labrospira, чем сузил объем рода Haplophrag­
moides, считая, что к нему можно относить лишь формы с ба­
зальным устьем, расположенным в основании септальной поверхно­
сти камеры, без нижней губы. Так этот род и стали понимать в 
дальнейшем.

Дёблик и Таппая (Loeblich & Таррап, 1964) привели изоб­
ражение Haplophragmoides canariensis из района Филиппин, от­
личающегося от голотипа несколько более вздутой раковиной и зи­
яющим базальным устьем, протягивающимся с одной стороны на дру­
гую, я сливающимся с устьями предыдущих камер.

Аналогичный экземпляр привел в своей работе и Toy ( To«et 
1967) из района Фолклендских островов. Раковина у изученных 
им особей не вполне инволютная, стенка очень гладкая, состав - 
ленная из плотно уложенных зерен кварца и полевого шпата (1-20 
мк), сцементированных свободным карбонатом кальция с прямесвю 
трехвалентного железа аморфной консистенции.

Формы с базальным устьем как ископаемые, так я современные 
описаны многими исследователями, отнесшими их к роду Haploph- 
ragmddes Хёглунд, изучая современных представителей Haplophrag­
moides в шлифах, пришел к выводу, что у всех изученных им 
видов нижняя губа устья отсутствует во всех оборотах спирали. 
Этот факт подтвердили Циха и Заплеталова (1963), при изучении 
миоценовых Haplophragmoides из Западных Карпат. 7 предста­
вителей же Labrospira, как и у Recurroides, до Хёглунду,ниж­
няя губа устья прослеживается во всех оборотах спирали.

К роду Cribrostomoides Cushman, 1910 Кушман отнес спираль-



но-шхоскостные вздутые инволютные раковины с устьем либо арко- 
ввдно-щелевидным, расположенным у основания септальной поверх­
ности и окруженным со всех сторон губой, либо подразделенным 
зубовидными выростами на неполные или полные округлые отвер­
стия на более поздней стадии развития* За типовой вид Кушман 
принял Cribrostomoides bradyi Cusbnan, 1910 ИЗ Тихого океана* В 
синонимику он ВКЛЮЧИЛ "Haplophragmium latidorsatum Bomemann", 
описанный Брэди (Brady, 1884), который изобразил экземпляры с 
тремя типами устьев: 3) в виде округлых отверстий, расположен­
ных близко к основанию камеры. В дальнейшем в синонимику с. 
bradyi стали ВНОСИТЬ также " Lituola" subglobosa Sars,
1871, у которой раковина более вздутая, а устье большей частью 
арковидное, низко септальное.

Хёглунд при описании своего нового рода Labrospira, с 
типовым ВИДОМ "Haplophragmium" crassimargo Norman, 1892
(рис.6) внес род Cribrostomoides в синонимику: хотя они и раз­
личаются по типу строения спирали раковин, но близки по строе­
нию устьевого аппарата (наличие нижней губы).

Среди представителей Labrospira он описал и Cribrostc- 
moides subglobosus (Sars), посчитав Cribrostomoides bradyi 
Cushman младшим его синонимом. На изображениях шлифов вы­
росты нижней губы у этого вида отчетливо видимы во всех обо­
ротах спирали, как я у »L.n crassimargo. Но надо сказать, что 
внешне раковины у видов с. bradyi и c.subgiobosum отличают­
ся от раковины "L."crassimargo, которая имеет полуинволютную
спираль и является более сжатой. "L." crassimargo ближе стоит 
к "L." Jeffreys! (Williamson).

фрицель и Шварц ( Frizzell and Schwartz,I960), Майнц ( Ма- 
упс, 1952), а также Волошинова и Будашева (1961) и Лёблик и 
Таппан (1964) справедливо признали род Labrospira невалид­
ным, так как Хёглунд предложил считать его идентичным роду 
Cribrostomoides.

Но какие же действительно объективно существуют и сущест­
вовали в природе роды? Прежде всего, нам известны представите­
ли рода со сжатой почти янволютной раковиной и с базальным ус­
тьем (у краевого шва), без нижней губы. Виды этого рода язве - 
стны из ископаемых я современных морских бассейнов, они обычно 
относятся к роду Raplophragmoldee. Затем, известны виды ро­
да Cribrostomoides, для представителей которого характер­
на вполне инвалютная вздутая раковина с септальным положением



устьевого отверстия, подразделенного иногда на ряд круглых от- 
версий (происхождение зубовидных выростов губы еще неясно). 
Описаны такие ВИДЫ» как "Lahrospira" crasslmargo (Norman) И 
"L."jeffreyai(Williamson), имеющие не совсем янволютную
раковину и большое септальное устье. И» наконец, в отложениях 
юрского и мелового возрастов широко распространены виды с силь­
но сжатой почтя звояютной раковиной и с септальным устьем ( во 
всех оборотах), обычно также относившиеся либо к роду Hapiop- 
hragmoides либо К Labroepira.

Бели при повторном изучении топотяпов вида Haplophragmoi- 
des canarieneia (Orb.) выяснится, что устье у него может пе­
редвигаться от основания на септальную поверхность камеры ( а 
это вполне возможно, судя по изображению голотяпа), то такие 
ВИДЫ рода " Labroepira", как"Ь." crasslmargo И "L."Jeffreys!, 
также должны быть отнесены к роду Haplophragmoides. Не исклю­
чено, что и название рода Crlbrostomoides, как и рода Labro- 
spira, также станет невалидным. К аналогичному выводу пришли 
Л.С.Алексейчик и Л.А.Сорюковик (ВНИГРИ), занимавшиеся изучени­
ем систематики хаплофрагмиид. В таком случае формы с зияющим 
широким базальным устьевым отверстием придется выделить в осо­
бый таксон. Но на данной стадии исследования нам приходится по­
ка пользоваться исторически сложившимися названиями родов Hap­
lophragmoides я Crlbrostomoides.

Подобина (1966) при очень детальном изучено верхнемело - 
вых хаплофрагмиид Западно-Сибирской низменности пришла к выво­
ду о самостоятельном существовании родов Haplophragmoides, 
Crlbrostomoides и Labroepira, При ЭТОМ она значительно 
сузила объем второго и резко изменила характеристику третьего 
рода. Хёглунд пишет, что у рода Labroepira раковина не сов­
сем инвалютная, а в представлении Подобиной раковина у этого 
рода эволютная или почти эволютная. У представителей же рода 
Crlbrostomoides, имеющих янволютную раковину, устья и фора - 
мены, по ее мнению, не смещаются на септальную поверхность,за­
нимая во всех оборотах базальное положение. Примеры - строение 
раковины у  Crlbrostomoides trlnitatensis Cushman И С. creta- 
ceus Cushman et Goudkoff.

Эти данные несколько противоречат характеристике типово­
го вида C.bradyi Cushman [я С .subglobosus(Sara)] . Может быть, 
упомянутые меловые виды с базальными округлыш отверстиями нуж­
но отнести к другому роду, но не К Barkerina, как это б а ю



сделано Фрицелем л Шварцем (1950), так как этот род характе­
ризуется микрозернистой кальцитовой стенкой н подразделен­
ными камерами*

Виды фораминифер с эволютной раковиной представляют собой 
особую большую генетическую группу, известную ухе в юрских и 
нижнемеловых отложениях северных и центральных областей Совет­
ского Союза. К этой группе относятся: "Haplophragmoides" emel- 
Janzevi Schleifer, "H."grandis Romanova, "H."volosatovl Scha- 
rovskaja,"H.nfimbriatua Scharovskaja, "H/’evolutus Alekseeva, 
"Labrospira"formosa Suleimanova, а также ряд новых видов из 
нижнемеловых отложений Прикаспийской впадины и верхнемеловых 
отложений Западной Сибири, описанных в работе Подобиной(1966Х

Основываясь на изучении видов хаплофрагмияд с почтя эво- 
лютной уплощенной раковиной из нижнемеловых отложений Прикас - 
пяйской впадины, автор статьи отнес их к совсем новому роду 
Svolutinella gen.n. с типовым ВИДОМ E.subevoluta Nikitina 
et Mjatliuk sp.n,, описание которого дано ниже.

Спирально-плоскостные формы с простой агглютинированной 
стенкой, как Haplophragmoides, Crlbrostomoides, Recurvoides, 
а также новый род, установленный автором, следует относить к 
подсемейству Haplophragmoidinae Маупс, 1952.

Подсемейство Haplophragmoidinae Муапс, 1952 
Род Evolutinella Mjatliuk gen.n.

ТИПОВОЙ ВИД Evolutinella subevolata Nikitina et Mjatliuk 
sp.n.

Верхний апт. Косчатыл, Южная Эмба.
Синонимы - Hapiophragmoides (part.) (Дайн, 1948, Алексее­

ва, 1963; Labrosplra (part.) Сулейманов, 1962, Подобина, 1966.
Описание. Раковина спирально-плоскостная, почтя иля пол­

ностью эвояютная, состоящая из нескольких слабо объемляющих 
оборотов, расположенных симметрично на обеих сторонах. Камеры 
округло-треугольного или округло-четырёхугольного очертания, по­
лости их неправильно-округлые, четковидные в ранней части я 
четырёхугольные в последних оборотах.Они соединены узкими усть­
евыми дудками, выходящими из средней части камер. Швы радиаль­
ные. Устье септальное, в виде овального отверстия, окружено гу­
бой. Стенка агглютинированная, часто мелкозернистая, кварцевая 
с кремневым или кальоптовым цементом. Диаметр до нескольких 
мм. Юра-мел. От представителей родов Hapiophragmoides и Crib-



xostomoides новый род отличается еволютаой раковиной.Вн- 
ды рода Trochamminoidea, характеризующиеся также эвалютной ра­
ковиной, имеют неравномерное нарастание камер, иногда находя - 
щихся даже в разных плоскостях, н большое открытое устье на 
конце камеры, как у амюдисцнд.

4

Рис» 1 Svolitinella subevoluta Nikitina et MJatliuk ер» n. x72
la -  голотип, Южная Эмба, Косчагыл, скв.К-15, гл. 107-111 м, верхний апт 

(вид с боковой стороны); 16 -  с периферического края.

2а -  паратип, Макет, скв. К-32, гл.25-31м, верхний апт (вид с боковой сто­
роны); 26 -  с периферического края.

3 -  деформированная особь, Нармунданак, скв. К-18, гл. 124-128 м, верхний апт.

4 -  раковина в глицерине при проходящем свете, междуречье Урал-Волга, 
Яманка К-15, гл. 241 -246 м, средний альб.

Голотип й 21 в коллекции Западно-Казахстанского геологи­
ческого управления (г.Гурьев). Верхний апт. Южная Эмба, Косча­
гыл. Оригинал й 618-45 в коллекции ВНИГРИ. Средний альб, Яман­
ка К-15, гл.241-246 м, юго-восточная часть Урало-Волжского меж­
дуречья. Материал: несколько сотен раковин.

Описание. Раковина овальная, почтя эволютная, симметрия - 
яая-, сжатая с боковых сторон, состояцая из 2-2,5 слегка объем­
лющих оборотов, последний из которых довольно широкий. Он со­
стоит из 8-II камер, постепенно увеличивающихся в размерах по 
мере нарастания и имеющих округло-треугольные очертания. Каме­
ры уплощенные, их ширина в 1,5-2 раза больше высоты. У дефор - 
мированных экземпляров камеры имеют вид вмятин, окруженных вы­
пуклой полоской стенки по периферия. Швы радиальные или слабо 
изогнутые, углубленные, линейные. Периферический край округ­
лый, лопастной. Стенка мелкозернистая, тонкая (до 10 мк), сос­
тоящая из мелких окатанных зерншек кварца, сцементированных 
кремнистым цементом. Устье в виде небольшого арковидного ко-



ротного отверстая, расположенного на септе. При рассматривания 
гшритизированных раковин в бальзаме при проходящем свете хоро­
шо видны устьевые дудки, выходящие из средней части мешковидные 
полостей камер (рис.4). Размеры: наибольший диаметр 0,15-0,5мм 
средний 0,25 мм; толщина 0,05-0,22 мм, средняя 0,12 мм. Разме­
ры голотипа: наибольший диаметр 0,40 мм, толщина 0,13 мм.

Общие заметании и сравнение. Экземпляры раковины этого 
вида обычно встречаются в сильно деформированном состоянии, но 
они всегда сильно развернуты. Количество оборотов и камер варь­
ирует в зависимости от стадии роста. Некоторые раковины слабо 
асимметричны. Наиболее близким видом является ” Hapiophragmoi- 
deen6Tolutufl Alekseeva (Алексеева, 1963) из аптских отложений 
Западной Туркмении. Однако туркменский вид имеет меньшее число 
камер в последнем, более узком обороте, спирали раковины ( 8 - 9  
вместо 8-12), а также отличается формой их в виде четырехуголь­
ников. От второго близкого вида "Labrosplray formosa Sulei- 
nanov, описанного Сулеймановым (1962) из слоев с Acanthoplitea 
Jacobi верхнего апта Средней Азии, новый вид отличается бо­
лее симметрично построенной раковиной и узкими швами.

Некоторые редкие экземпляры nL.H formosa, которые автор 
статья имел возможность просмотреть в коллекциях Сулейманова 
являются почти трохоядными, что приближает их к представителям 
рода Recurroldes •

Местонахождение и геологический возраст. Впервые в боль­
шом количестве появляется в верхнем апте, далее продолжает су­
ществовать в нижнем и среднем альбе Прикаспийской впадины. . 
Встречена в апте и альбе Мангшшака и в верхнем апте Западной 
Туркмении,



В.И.Кузина (ВНКГРИ)

К СИСТЕМАТИКЕ ФОРАМИНИФЕР СЕМЕЙСТВА POUWORFKINIDAE

Фораминяферы, относящиеся к сем. Polymorphinidae, имеют 
ашрокое вертикальное распространение* Представители его встре­
чаются как в ископаемом состоянии, так и в современных морях и 
океанах. Внимание микропалеонтологов они привлекают давно.Клас­
сической работой по изучению полиморфинид с ревизией всего сде­
ланного является монография Кушмана я Озавы ( Cushman and Оха- 
wa, 1930). Основные данные по этому семейству изложены Л.Г. 
Дайн в томе "Простейшие", кн. "Основы палеонтологии", 1959.

При определении представителей сем. Polymorphinidae микро­
палеонтолог встречается с целым рядом трудностей. К их числу 
принадлежат: особенности морфологического строения скелета,час­
то плохая его сохранность, небольшое количество особей каждого 
вида (хотя изредка полиморфиниды характеризуют целые горизон - 
ты), чрезвычайная изменчивость видов и прежде всего недоста­
точно разработанная методика определения. Видовые признаки 
еще неполностью выявлены. Это приводит к тому, что под одним 
видовым названием на самом деле объединяются разные виды* На 
это сетуют также Кушман я Озава в своей монографии. Одним из 
главных положений этой монография является отчетливое пред­
ставление о родах на основе определения величины угла между 
плоскостями нарастания камер, т.е. выявление определенного ти­
па строения раковины. Однако величина этого угла, по наблюде­
ниям ряда мнкропалеонтологов. в частности Лойда (Lloyd, 1962), 
а также и автора данной статьи, не всегда определяется с такой 
точностью, как считали Кушман и Озава. Причина заключается в 
том, что полнморфинидам присущи генерации, обладающие разным 
количеством камер в начальной части раковины нарастающих не 
всегда под такими углаш, как указывали Кушман и Озава. Однако



свойственный тому или иному роду плав строения, без сомнения , 
имеется и принадлежит к числу наиболее существенных и устойчи­
вых признаков. Очень важно, что Кушман и Озава для каждого 
изображенного ими вида, помимо зарисовки с боковых сторон, по­
казали схему нарастания камер в начальной части раковины. Это 
позволяло уточнять и видовые определения. Однако таких, наибо­
лее хорошо известных видовых признаков, как форма камер, ха­
рактер швов, отношение ширины к длине, толщины к ширине - все 
же оказывается мало, и определение полиморфинид до вида оста­
ется очень трудным делом. Для того, чтобы выявить большее чис­
ло признаков, автор данной статьи обратился к тщательному изу­
чению устьевого аппарата.

Долгое время полиморфиниды считались обладателями лучис­
того устья. Со временем некоторыми авторами были обнаружены 
иные типы строения устья, но особого значения этому не прида­
вали. Бартенштейн и Бранд ( Bartenstein and Brand, 1949) 
обнаружили в нижнемеловых отложениях ФРГ представителей поли­
морфинид со щелевидным устьем, что послужило основанием для вы­
деления рода Falsoguttulina Bartenstein et Brand, 1949.

В 1958 году Л.Г.Даин на таком же основании выделила в 
верхнемеловых отложениях Западной Сибири род Tobolia Dain,l958.

В настоящий момент удалось обнаружить, что устьевой аппа­
рат полиморфинид чрезвычайно разнообразен. В пределах каждого 
из родов Guttulina, Globulina, Sigmomorphina, Polymorphina, 
Glandullna были обнаружены различные типы строения устьево­
го аппарата. Вероятно, это относится и к другим родам, но дан­
ных еще пока нет. От чего зависит такое разнообразие? Имеет 
ли оно таксономическое значение и какое?

Лёблшс и Таппан (Loeblich and Tappan, 1964) характер 
строения устья расценивают как родовой признак. Этот признак 
положен ими в основу классификации полиморфинид. Автор' данной 
статьи не отрицает большого значения характера устья, но счи­
тает, что нарастание камер и общий тип строения раковины имеет 
также немаловажное значение, и что на эти признаки Лёблик и 
Таппан недостаточно обращают внимания.

К таксономической оценке такого важного признака, как 
строение устьевого аппарата, так же как и к любому другому 
признаку, взятому изолированно, следует подходить с крайней 
осторожностью. Эта осторожность вызвана некоторыми фактора­
ми, которые появились, в частности, у нас при ознакомлении с



целым рядом ассоциаций полнморфинид из мелководных отложений. 
Примером может служить коллекция А.К.Богдановича из отложений 
чокракского горизонта Западного Предкавказья, в которой поля- 
морфиницы отмечены вместе с представителя!* рода Biphidiua, 
мшанками, спирорбисами, моллюсками - фитофагами, т.е. в основ­
ном мелководными организмами, связанными, вероятно, с верхни­
ми частями сублиторали (Богданович, 1965). Интересно отметить, 
что в условиях сублиторали роды полнморфинид: Guttulina.Globu- 
lina, Signomorphin»,Polymorphic я некоторые представители 
фораминифер из сем. Bnantlaorphinldee приобретают одина­
ковое строение устьевого аппарата, наружная часть которого бы­
вает выражена в виде сосочковидных выростов различной высоты, 
внутренняя же часть - в виде системы канальцев, расположенных 
в толще стекловидного вещества устьевого бугорка.

Подобные данные имеются и относительно других ассоциаций 
полнморфинид из отложений разного геологического возраста.Так, 
в отложениях сакараульского горизонта (нижний миоцен) Западной 
Грузии (коллекция 0.И.Джанелидзе) обнаружены полиморфиниды, 
при детальном изучении которых оказалось, что роды Guttulina, 
Globulin*,Polymorphic имеют одинаковый характер устья.Наруж- 
ная часть устьевого аппарата у них в виде многочисленных дыр­
чатых отверстий, внутренняя - в виде прямых коротких трубочек- 
канальцев в толще стекловидного вещества.

Все вышесказанное и заставляет с осторожностью относиться 
к строению устьевого аппарата у полнморфинид, как к таксономи­
ческому признаку родового ранга. Он может быть с успехом исполь­
зован только как видовой и подвидовой я то в сочетании с други­
ми признаками. Как видовой признак строение устьевого аппарата 
выступает в сочетании с другими признаками (формой камер, от­
ношением ширины к высоте, толщины к ширине и т.д.). Воля изме­
няется лишь один признак, в частности характер устья, и это из­
менение последовательно прослеживается во времени от одного ти­
па строения к другому, т.е. в данном случае имеется ряд отно­
сительно быстро сменяющих друг друга переходных форм (см.рабо­
ту автора данной статьи в книге: "Фораминиферы меловых и пале­
огеновых отложений Западно-Сибирской низменности", под род. 
Н.Н.Субботиной, табл.ХАУП), то в результате наступает момент 
преобладания (доминирования) определенного типа строения усть­
евого аппарата, который может быть рассмотрен в качестве под­
видового. Для подтверждения сказанного в качестве яллюстра-



ц е и приедем пример с Guttulina austriaca Orbigny. Этот вид 
установлен Орбиньи ( Orbigny, 1846) из тортона Венского бас­
сейна. В дальнейшем многие микропалеонтологи определяли этот 
вид в своих материалах: Так. " Guttulina"austiaca"Orb. была об­
наружена: I) в отложениях Маастрихта (ганысинский горизонт) 
Западно-Сибирской низменности, 2) в среднем миоцене (тархан) 
Грузи. 3) в среднем миоцене (чокрак) Западного Предкавказья . 
При рассматривании раковин этого вида с боковых сторон и на­
чальной части первоначально создавалось впечатление, что мы 
имеем дело с одним и тем же видом. Однако это впечатление ис­
чезало, как только представлялась возможность рассмотреть (на­
ряду с прочит признакам!) строение устьевого аппарата во 
всех его деталях. Располагая топотиами Guttulina austriaca ОгЪ. 
из тортона Венского бассейна и оригиналами предполагаемого то­
го же вида из вышеперечисленных мест Советского Союза,нам уда­
лось сравнить имевшийся материал. У топотипов G. austriaca 
наружная часть устьевого аппарата представлена нешогочислен - 
ними, довольно широкими, радиально расположенный целями(табл. 
I, рясЛг). Внутренняя часть устьевого аппарата в виде доволь­
но утолщенной цилиндрической труби, расщепляющейся на не­
сколько трубочек-канальцев в виде раструбов (табл.1, рис.1д).

У G/,austriaca"x)orb.H3 отложений Маастрихта Западно-Сибир­
ской низменности (коллекция автора данной статьи) наружная 
часть устьевого аппарата имеет вид многочисленных тонких, не 
всегда правильно расположенных щелей (табл.1, рис.2г).

Внутренняя часть устьевого аппарата представлена тонкими 
многочисленный веерообразно расположенными трубочками-каналь­
цами (табл.1, рис.Зд).

У G."austriacanXX) Orb. из отложений тархана Грузи (коллек­
ция О.И.Джанелидзе) наружная часть устьевого аппарата в виде 
округлых многочисленных невысоких сосочкообразных бугорков с 
отверстием посередине (табл.П. рис.1г). Внутренняя часть имеет 
вид маленьких трубочек-канальцев (радиально расположенных) вы­
ходящих из короткой утолщенной цилиндрической труби (табл. П, 
рис.Хд).

У G."austriaca” ОгЬ.^^^из отложеий тархана Западного 
Предкавказья (коллекция Н.А.Хуциевой) нарушая часть устьевого

^  Ныне G. peeudoauetriaca Kusina sp.n.
Ныне G. apertarborea apertarborea Kusina sp.et subsp.n.
Ныне G.apertarborea tchokrakensis Kusina sp.et subsp.n.



аппарата в виде многочисленных мелких дырочек с приподнятыми 
краями (табл.П. рис.2г). Внутренняя часть устьевого аппарата 
представлена короткой низкой цилиндрической трубкой и много­
численными раструбовидными канальцами» расчленяющимися на кон­
цах (табл.П» рис.Зд).

У G."austriaca " из отложений чокрака Западного Пред­
кавказья (коллекция А.К.Богдановича) наружная часть устьевого 
аппарата в виде невысоких трубкообразных выростов (табл.I,рис. 
Зг). Внутренняя часть устьевого аппарата в виде многочисленных 
прямых трубковидных канальцев (табл.1, рис.Зд). После того,как 
различия в строении устья стали очевидными, автору данной ста­
тьи удалось подметить и другие, более тонкие видовые отличия 
на вышеперечисленных формах, что, наряду с данными о страти­
графическом распространении, заставило выделить их в самостоя­
тельные виды и подвиды. Так, Guttulina"austriaca" из отложений 
Маастрихта Западно-Сибирской низменности, обладающая существен­
ными отличиями от венской G.austriaca (характеру устья и ря­
ду других признаков), выделена как новый вид G.pseudoaustriaca 
Kusina sp.n.G. "austriaca n из отложений чокрака Западного 
Предкавказья, не столь сильно отличающаяся от венской G.aust­
riaca Orb.(характер устья), выделена как подвид - G, austriaca 
Orb.proxina Kusina subsp.n.jG."austriaca" ИЗ отложений тархана 
Грузия и из чокрака Западного Предкавказья, также сильно отли-

Таблица 1

Рис. Ia-д. Guttullna austriaca Orbigny:
а,б — с боковых сторон, в - с начальной части, х 47; 
г,д - со стороны устья, х 102 (Австрия, миоцен, тортон).

Рис.2а-д. Guttulina pseudoaustriaca Kusina sp.n.s
а,б - с боковых сторон; в - с начальной части, х 47; 
г,д - со стороны устья, х 102 (Западно-Сибирская низмен­
ность, Свердловская область. Маастрихт, ганькинский гори-

РиС.За-д. Guttulina austriaca Orbigny proxima Kusina subsp.n.: 
a.o - с боковых сторон, в - с начальной части; х 47; 
г»Д - со стороны устья, х 102 (Западное Предкавказье, ре­
ка Псефирь. Средний миоцен, чокрак).





чающаяся по ряду признаков и устью от венской G. austriaca, 
выделена в новый вид с двумя подвидами: Guttulina apertarborea 
Kusina apertarborea Kusina sp.et subsp n(тархан) и G.apertarbo­
rea Kusina,tchokrakmsis Kusir.a sp.et subsp. n. (чокрак).
(См.табл.1,П и предлагаемые ниже описания).

Guttulina austriaca Orbignyx ^

Табл.I, рис. Ia-д.
1846. Guttulina austriaca О г b i  g n у. Рогат.foss.bass.tert.

Vienne, стр.223, табл.ХЦ, рис.23-25.

1930. Guttulina austriaca C u shm a n  et O z a w a ,  Froc.
U.S. Nat.Mus.,t .77,стр.29, табл.4, рис.3-5.
Оригинал )& 649/6 в коллекции ВНИГРИ, Австрия,Венский бас­

сейн, миоцен.
Описание. Раковина удлиненная, суживающаяся к обоим кон­

цам, наибольшая ширина - в средней части скелета. В сечении 
треугольная, основанием треугольника служит более уплощенная 
малокамерная (левая) сторона. С многокамерной (правой) стороны 
видны обычно 4-6 камер, с малокамерной 3-5 камер, с начальной 
части 5-7 округло-треугольных камер. По сравнению с начальными 
камерами, последние 3 занимают 3/4 всей высоты раковины. Каме­
ры вытянутые, выпуклые. Швы четкие, слегка вдавленные. Стенка 
гладкая, блестящая. Наружная часть устьевого аппарата в виде 
немногочисленных радиально расположенных щелей, соответственно

Таблица П

Рис.1а-Д. Guttulina apertarborea Kusina apertarborea Kusina 
sp. et subsp,n.:

а,б - с боковых сторон; в - с начальной части, х 47; 
г,д - со стороны устья, х 102 (Западная Грузия, район Сач- 
хере - село Шалаури-. Средний миоцен (тархан).

Рис. 2а-Д. Guttulina apertarborea tchokrakensis Kusina sp. et 
subsp.n.:

а,б - с боковых сторон; в - с начальной части, х 47; 
г,д - со стороны устья, х 102 (Западное Предкавказье, ре­
ка Псефирь. Средний миоцен (чокрак).

Автор данной статьи дал более подробное описание вида Ор- 
биньи по коллекционным материалам, имеющимся в лаборатория 
микробиостратиграфии ВНИГРИ из тортонских отложений Венско­
го бассейна (коллекция геолога ВНИГРИ В.Н.Забелина).





- внутренняя часть устьевого аппарата в виде сравнительно вы­
сокой цилиндрической трубки, расчленяющейся на немногочисленные 
трубочки-канальцы.

Размеры изображенного экземпляра в мм: высота 0,83; ши­
рина 0,53; толщина 0,44. Отношение ширины к высоте 0,64; отно­
шение толщины к ширине 0,83.

К изменчивым признакам, зависящим от стадии онтогенети­
ческого развития относятся: размеры раковины, число камер я 
число радиально расположенных щелей. Из близких видов нужно 
указать Guttulina aff.austriaca Orb., описанную В.П.Василенко, 
1950, из палеоцена центральной части Днепровско-Донецкой впа - 
дины и Guttulina pseudoaustriaca Kusina (ошибочно определенную 
как g .austriaca Orb.) из отложений Маастрихта (ганысинский 
горизонт) Западно-Сибирской низменности. Отличия заключаются 
в общей форме раковины и строении устьевого аппарата. Guttulina 
austriaca Orbigny описана впервые Орбиньи (Orbigny, 1846) из 
тортонских отложений Венского бассейна.

По литературным данным, G.austriaca имеет широкое
распространение (в чем, по нашему мнению, следует усомниться). 
В СССР типичных представителей этого вида не обнаружено.Имеет- 
ся подвид G.austriaca в чокракских отложениях Западного 
Предкавказья.

Guttulina austriaca Orbigny proxies1 ^Sueina subsp.n.

Табл. I, рис. За-д.

Голотип Л 649/49 в коллекции ВНИГРИ, Западное Предкав­
казье, река Псефирь, средний шоцен, чокрак.

Описание. Раковина удлиненная, суживающаяся к обоям кон - 
цам. Наибольшая ширина - в ее средней части. В сечении округ­
ло-треугольная. С многокамерной стороны видно 6-7 камер, с ма­
локамерной - 5-6 втянутых камер, в начальной частя 6-9 камер. 
Число я форма камер в начальной частя варьируют в зависимос­
ти от принадлежности раковины к той или иной генерации. Швы от­
четливые. Стенка гладкая, блестящая, прозрачная.Наружная часть 
устьевого аппарата в виде многочисленных круглых мелких от­
верстий, расположенных без видимого порядка по неровной повер­
хности устьевого бугорка. Внутренняя часть устьевого аппарата 
в виде многочисленных прямых трубочек, одним концом открываю -
Л -------------------------------------------- -------------—
' Proxiaa — ближайшая.



щихся наружу, другим - во внутреннюю полость раковины.
Размера голотипа в мм: высота 0,90, ширина 0,55, толщина 

0,45. Отношение ширины в высоте 0.61; отношение толщины к ши­
рине 0,81.

К изменчивым признакам можно отнести: размеры раковины , 
число камер, число отверстий на поверхности устьевого бугорка.

От G.austriaea austrlaca Orb.(Orbigny, 1846) ИЗ миоцено­
вых отложений Венского бассейна описываемый подвид отличается 
в основном только характером устья, что южет быть объяснено 
иным характером бассейна в чокракское время в Предкавказье (бо­
лее опресненным и мелководным по сравнению с типично морским 
венским бассейном).

От Guttulina pseudoauatriaca из Маастрихта ( ганышнсвий 
горизонт) Западной Сибири описываемый подвид отличается не­
сколько иной формой раковины, иным отношением толщины к ширине, 
иным характером устья и иным стратиграфическим распространени­
ем.

Распространение♦ Обнаружен в среднем миоцене (чокрак) За­
падного Предкавказья, рек Пседаирь, Фарс.

Guttullna pseudoaustriaca Kusiua sp.u.
Табл.I, рис.Ва-д.

1964» Guttullna auetriaca К у з и н а .  Фораминиферы мело­
вых и палеогеновых отложений Западно-Сибирской низменно­
сти. Тр. ВНИГРИ. выл.234, (под ред. Н.Н.Субботиной),стр. 
227, табл.ХШ!. фиг. 5 а,б,в; 6 а,б,в.

Голотип И 649/7 в коллекции ВНИГРИ. Западно-Сибирская 
низменность. Свердловская область, Теченская площадь, Мааст­
рихт (ганькинский горизонт).

Описание. Раковина удлиненная, суживающаяся к обоим кон - 
цам. В сечении треугольная. С правой стороны видно 4-6 камер,с 
левой обычно 4-5, в начальной части 6-7. Последние три камеры 
занимают 3/4 всей высоты раковины. Камеры удлиненные,выпуклые. 
Швы слегка вдавленные. Стенка гладкая, блестящая. Наружная 
часть устьевого аппарата в виде многочисленных, радиально-рас­
положенных щелей. Внутренняя часть устьевого аппарата в виде 
низкой цилиндрической трубки, расчленяющейся на многочисленные 
тончайшие трубочки-канальцы.

Размеры изображенного экземпляра в ш: высота 0,74, шири­



на 0,44» толщина 0,32. Отношение ширины к высоте 0,59; отноше­
ние толщины к ширине 0,72.

К изменчивым признакам относятся: размеры раковины, число 
камер, число радиально расположенных щелей.

От Guttulina austriaca ОгЪ, отличается иногда несколько 
меньшими размерами, иным отношением ширины к высоте и толщины 
к ширине, строением устьевого аппарата.

Распространение. Маастрихтские отложения (ганькинский го­
ризонт) Западно-Сибирской низменности.

Местонаходдение. Северо-Казахстанская, Кустанайская,Сверд­
ловская, Челябинская, Тюменская области.

Guttulina apertarborea*) Kusina sp.n.apertarborea Kusina
subsp.n.

Табл.П, рис. Ia-д.

1958. Guttulina austriaca Д ж а н е л и д з е .  Форамнниферы 
тарханского горизонта Грузии, вып.1У, стр.147, табл.Ш, 
рис.14.

Голотип № 649/8 в коллекции ВНИГРИ, Западная Грузия, рай­
он Сачхере (село Шалаури), средний «яоцен (тархан).

Описание. Раковина удлиненная, коконообразная, плавно су­
живающаяся к обоим концам. Поперечное сечение неправильно ова­
льное. Начальная часть закруглена, устьевой конец как бы слег­
ка срезан. С обеих сторон видно по 6-7 камер, в начальной час­
ти 8-10 камер. Камеры овальные вытянутые, слегка выпуклые, по­
степенно возрастающие по размерам. Швы тонкие, отчетливые.Стен­
ка блестящая. Наружная часть устьевого аппарата в виде много­
численных едва намечающихся бугорков, открывающихся наружу 
круглыми дырочками. Внутренняя часть устьевого аппарата в виде 
цилиндрической короткой трубки, разветвляющейся в верхней сво­
ей части на ряд пальцевидных канальцев, в нижней - открывающей­
ся в полость последней камеры.

Размеры изображенного экземпляра в мм: высота 0,99, ши­
рина 0t48, толщина 0,35. Отношение ширины к высоте 0,48; отно­
шение толщины к ширине 0,73.

От Guttulina austriaca Orb» из тортона Венского бассейна 
( Orbigny, 1846) описываемый вид отличается иной, более удли­
ненной формой раковины, иными отношениями ширины к высоте и

Apertarborea - с древовидным устьем*



толщины к ширине, иной формой камер, иным характером устья.
Распространение. Средний миоцен (тархан) Западной Грузии.

Gattulina apertarborea Kusina sp.n.tchokrakensis Kusina subep«a

Табл.П, рис. 2а-д.

Голотип й 649/9 в коллекции ВНИГРИ, Западное Предкавказье, 
река Псефирь, средний миоцен (чокрак).

Описание. Раковина удлиненная, коконообразная, плавно су­
живающаяся к обоим концам. Поперечное сечение неправильно 
овальное. С обеих сторон видно по 7-8 камер. Камеры удлиненные; 
вытянутые, быстро возрастающие в размерах по мере нарастания . 
Швы тонкие. Стенка блестящая, тонкая, гладкая. Наружная часть 
устьевого аппарата в виде многочисленных маленьких круглых ды­
рочек, расположенных радиально. Внутренняя часть устьевого ап­
парата в виде низкой утолщенной цилиндрической трубки, одним 
(нижним) концом открывающаяся в полость камеры, другим - раз­
ветвляющаяся в виде утолщенных древовидных канальцев, раструбы 
которых неоднократно как бы перешнурованы.

Размеры изображенного экземпляра в мм: высота 1,08, шири­
на 0,48, толщина 0,39. Отношение ширины к высоте 0,44; отноше­
ние толщины к ширине 0,81.

К изменчивым признакам относятся: размеры раковины, коли­
чество и частота расположения устьевых дырочек на устьевой по­
верхности.

Guttulina apertarborea tchokrakensis Kusina sp.et subapл. 
из отложений чокрака Западного Предкавказья отличается от G. 
apertarborea apertarborea Kusina sp.et subsp.n. из отложений 
тархана Западной Грузии несколько более вытянутыми камерами и 
измененным устьевым аппаратом.

У G.apertarborea tchokrakensis древовидные канальцы зна­
чительно шире и раструб их как бы перешнурован, чего не наблю­
дается еще у G.apertarborea apertarborea ИЗ отложений ТЭрхана 
Западной Грузии.

Местонахождение. Средний миоцен (чокрак) Западного Пред­
кавказья.



А.Я.Азбель (ВНИГРИ)

К СИСТЕМАТИКЕ НЕКОТОРЫХ РОДОВ МИЛИОЛИД ПОДСЕМЕЙСТВА 
о р н т ш ш о ш е ш :

Среди спирально-плоскостных фораминифер, морфологически 
близких к роду Ophthalmldium, различные исследователи выделяют 
от одного до четырех родов, что вызвано разным толкованием ро­
довых признаков.

Рис.1 Схема строения ракооин 
рода Ophthalmidium:

я -  продольное сечение; 
б -  поперечное сечение;
(1 -  начальная камера;
2 -  флексостиль; 3 -  вторая 
камера; 4 -  третья и по -  
г.юцующие камеры).

Представители рассматриваемой 
группы имеют свободную, спирально- 
плоскостную, диморфную раковину,со­
стоящую из сферической начальной и 
нескольких трубчатых камер неодина­
ковой длины (рис.1). Устье у них 
Простое, представляющее собой откры­
тый конец последней камеры.Наиболее 
важным родовым признаком является 
длина трубчатых камер, от которой 
зависит количество камер в обороте. 
Меньшее значение придается очерта - 
нию раковин и форме камер*

Рассмотрим более подробно уст-' 
ройство раковин. Как отмечено выше, 
в их строении различаются две после­
довательные стадии роста: ранняя, 
представленная начальной и второй 
камерой, и поздняя, представленная 
всеми поел едущими камерами.

По особенностям строения ран­
ней стадии исследуемые формы делят­
ся на две группы. У древних предста­
вителей хорошо различимы сферическая



начальная камера с флекззстилем*^ длиной от 1/4 до 1/2 оборо­
та спирали и вторая камера, длина которой равна 2/3-J.V2 обо- 
рота** . Эта камера имеет форму, обычную для камер большинства 
милиолид - она расширена у основания и утончается к устьевому 
концу. Благодаря такой особенности вторая камера хорошо отде —  
ляется от флексостидя (рис.2 а,б,в).

У современных форм, по данным Вуда ( Wood and Barnard,19^, 
произведшего ревизию милиолид, относящихся к Spirophthalmidium 
acutimargo(Brady) и Hauerinella inconstans (Brady ), ранняя 
стадия имеет следующие особенности: непосредственно за сфериче­
ской начальной камерой следует камера длиной от двух до трех 
оборотов. Эта камера постепенно расширяется до середины послед­
него оборота и плавно сужается к устьевому концу. Флексостидя 
рассмотреть не удалось, возможно, потому, что не удается фик­
сировать место соединения его со второй камерой, лишенной рас­
ширения у основания (рис.2 г,д,е). Ранняя стадия у этих рако - 
вин имеет более "корнуспировый" облик, чем у древних форм.

По длине камер в оборотах поздней стадия . рассматриваемые 
фораминиферы распадаются на три группы: у типичных видов пер - 
вой группы длина камер примерно равна обороту (рис.2 а); у 
представителей второй группы длина камер равна половине оборо­
та, т.е. оборот спирали состоит из двух равных камер; (рис.2а 
е); у третьей - длина камер на поздней стадии уменьшается по 
мере роста раковины от одного оборота до 1/3 - 1/4 оборота 
(рис.2 г,д).

Наиболее прочная конструкция раковины, по-видимому, сос —  
тоит из двух камер одинаковой длины. Во всяком случае, количе­
ство видов с подобным строением достигает нескольких десятков, 
тогда как в двух других группах существуют единичные виды.

Таким образом, по особенностям строения двух стадий роста 
раковины вся рассматриваемая группа видов может быть разделе­
на на четыре морфологические типа, каждый из которых имеет свое 
родовое название.
- -  _ _ _ _ _

Флексостиль - трубчатый отросток равного по всей длине диа­
метра, отходящий от начальной камеры и окружающий ее до поло - 
вины или солее оборота спирали.•/у \

Кнауф ( Knauff,1966) считает, что раковины лейаоовых видов 
швабской юры имеют вторую камеру длиной до 4-х оборотов спира­
ли. Однако данные этого автора расходятся со сведениями о 
отроении раковин, приведенными Бурбахом (Burbach-Dreuer,1886 ) 
и Франке ( Franke, 1936).



в

Рис.2 а - Cornuloculina orbiculare (Burbach) х?2 (колл. 

З.А.Антоновой); б - Cornuloculina ер. х?2 (колл. З.А.Антоно­
вой); в - Ophthalmidium carinatum Kuebler at Zwingli *77 (no 
Wood, 194? )? г,д - Hauerinella inconetane (Brady) x47 (no 
Wood and Barnard, 1946 ); e - Spirophthalmidium acutimargo 
(Brady) x47 ( no Wood and Barnard, 1946 ).

Ранняя стадия (дли­
на второй камера)

2//3-11/2
оборота

2/3-1
оборота

2-3
оборота

2-3
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Поздняя стадия(ди- I 1/2 1/2 I-I/4
на камер, начиная с 
третьей)

оборот оборота оборота оборота

Распространение Юра Триас-юра Современ­
ные

Современ­
ные

Название рода Comulocur Ophthalwi Spiroph- Hauerinel­
llna Bur̂ - dium Kueb thalmidiun la Schu­
bach, ler et Cushman, bert,
1886 Zwingli , 
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Однако существование промежуточных форм (рис.2 б), недо­
статочно отчетливые изображения и весьма краткие описания ти­
повых видов, а также различная оценка таксономических призна­
ков, присущих строению ранней и поздней стадии роста раковин - 
все это привело к тому» что на систематику группы имеется че­
тыре точки зрения. Для одних ( Macfadyen, 1939) - это еди­
ная родовая группа видов, связанных между собой переходными 
формами. Другие исследователи ( Cushman, 1927, 1948; Богдано­
вич, 1952, 1959; Антонова, 1958; Loeblich et Таррал, 1964 ) 
рассматривали в качестве родового признака только длину камер 
на поздней стадии роста. Они признавали существование двух ро­
дов: раковины одного ( Spirophthaimidiua ) на поздней стадии 
имеют длину камер равную 1/2 оборота, у другого ( Ophthalmi- 
dium длина камер в поздней стадии может меняться от одного до 
1/3 оборота. Вуд ( Wood and Barnard, 1946) И Сигаль ( Sigal, 
1952), учитывавшие особенности строения раковин на обеих ста - 
днях роста, признавали самостоятельность трех родов ( Ophthal- 
midium, Spirophtalmidium.Hauerinella). Наконец, Кнауф ( Кпа- 
uff,, 1966) выделил из состава группы все четыре рода.

Анализ строения раковин, а также времени существования 
отдельных морфологических типов в их геологической истории по­
зволяет сделать вывод о самостоятельности всех четырех родов.

По морфологическим признакам, эти рода, естественно,груп­
пируются в две пары: Ophthalmidium (триас - гора) - Spiro- 
phthalmidium (современный) И Comuloculina (юра) -Haueri- 
nella (современный). Однотипное изменение в строении ранней 
стадии раковин, происшедшее у обоих современных родов, указы­
вает на одинаковую направленность эволюции этой группы форамя- 
нифер.

Для диагностики древних офталмидиид (рода Ophthalmidium 
и Cornuloculina ) необходимо уточнение нескольких положе­
ний. Одно из них касается трактовки признаков рода Ophthal­
midium.

Для одних исследователей: Кушмана (Cushman, 1927, 1948 ), 
Глесснера ( Glaessner, 1945), Богдановича (1952, 1959) отличи­
тельными признаками рода Ophthalmidium является длина второй 
камеры, равная 2-3 оборотам и длина камер, уменьшающаяся от од­
ного до 1/4 оборота на поздней стадии роста. Для Вуда ( Wood 
and Barnard, 1946) и авторов, разделяющих его точку зрения, 
оод Ophthalmidium объединяет виды, раковины которых на позд-



ней стадии роста имеют камеры длиной 1/2 оборота. Такое суще­
ственное разногласие вызвано неточным первоначальным диагнозом 
и неудачно выбранным типовым видом.

Действительно, типовой вид рода Ophthalmidium (Oculina 
liasica Kuebler et Zwingli)* представлен единственным, молодым, 
аномально построенным экземпляром (рис. 3 6). Невозможно уста­
новить, состоит ли его поздняя часть из одной камеры, равной 
обороту и имеющей случайное сужение на расстоянии 1/3 длины от 
основания, или поздняя часть представлена двумя камерами, из 
которых первая укорочена до 1/3 оборота, а вторая равна 2/3 
оборота.

Рис.З а -  Ophthalmidium northaaptonensis Wood et Barnard x60, 

аномальный экземпляр (no wood, 194-7); б -  Ophthalmidium liasi- 
cum Kuebler et Zwingli x60 (  no Wood, 1947); в - Cornuloculina 

sp. x72, аномальный экземпляр (колл .3 .А.Антоновой).

Благодаря округлому контуру раковины о. liasica похожа 
на виды, поздняя часть которых представлена камерами, равными 
обороту, о.liasica, несомненно, похожа на единичные раковины 
с неправильным строением камер, встречающимся среди обычных 
особей этого типа (рис.2 в).

С другой стороны, длина второй камеры, равная обороту, бо­
лее характерна для видов, у которых поздняя стадия роста пред­
ставлена камерами длиной 1/2 оборота. К тому же, среди нормаль­
но развитых раковин, поздние обороты которых составлены двумя 
камерами равной длины, иногда встречаются экземпляры с очень 
крупной начальной камерой, второй камерой, равной одноцу обо­
роту и малым количеством камер ненормальной длины и поздней 
части (ряс.З а). Эти экземпляры тоже близки к 0.liasica. имен-

^^""первоначальное наименование рода оказалось преаккушшовав -  
НЫМ и было заменено названием Ophthalmidium (Kuebler and 
Zwingli, 1870}. ..



но это обстоятельство я побудило Вуда (Wood, 1947) считать 
O.liasica уродливым экземпляром той группы раковины, кото­
рые обычно в поздней стадии имеют длину камер 1/2 оборота.

Из вышеизлокеиного ясно, что опор об истинных признаках 
типового вида рода Ophthaimidium не разрешен. Само хе наз­
вание рода прочно вошло в литературу и широко используется 
исследователями юрских фораминифер. Точка зрения Вуда получила 
признание у многих авторов. Для того, чтобы не создавать допол­
нительных номенклатурных трудностей, по нашему мнению, следует 
присоединиться к предложению Вуда.

Особого рассмотрения требует вопрос об объеме родов Ophb- 
h&lmidiuml Comuloculina.

В материале, изученном Вудом, среди раковин сильно варь­
ирующего вида Ophthaimidium northaptonenais Wood et Barhard 
встретилось некоторое количество экземпляров, имеющих длину 
камер, большую, чем 1/2 оборота. Вуд учел эти данные и в диаг­
нозе рода Ophthaimidium указал, что длина камер, начиная с 
третьей, равна 1/2 оборота или несколько больше.

В лейасовых отложениях Тюрингии (Burbach-Dreyer, 1886) 
и Предкавказья (Антонова, 1958) встречены формы, имеющие длину 
камер на поздней стадии, равную 2/3 оборота. В этом случае дли­
на камер является устойчивым признаком нескольких видов. По 
строению ранней части, округлому контуру раковины, форме ка­
мер, слабо расширенных у основания, эти виды настолько близки 
к представителям рода Comuloculina, что выделение их в осо­
бый род представляется нецелесообразным. Поэтому мы предлагаем 
несколько расширить диагноз рода, данный по описанию типового 
вида, и считать, что род Comuloculina объединяет виды, камеры 
которых на поздней стадия роста существенно длиннее 1/2 оборо­
та.

Наконец, в диагнозе обоих родов обычно говорится, что ка­
меры соединены особыми пластинками раковинного вещества (Cush­
man, 1927, 1948; Wood and Barnard, 1946; Богданович, 1952, 
I959;boeblich and Tappan, 1964). Однако еще работами Е.В.Быко- 
вой (1948) доказано, что раковины Ophthaimidium состоят из 
трубчатых камер, лишенных специальных пластинок в местах сое - 
динения.

у представителей обоих родов раковины могут быть эволют- 
ными, со слабо объемлющими камерами (рис.46, 2 и 4) или почти
инволютными, камеры которых имеют глубокий охват (ряс.46, I я
3).
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а

б  < 2 3 ^ 3 = 0 7

Pec.4 а - продольное сечение; б - схема поперечного сечения 

раковины.

1 - Cornuloculina orbiculare (Burbach) х72; 2 - Cornuloculina 
ep. x72; 3 _ Ophthalmidium sagittum (B.Bykova) x60; д -

Ophthalmidium areniforme (E.Bykova) x60.

Обьемлемости камер у шлиолид часто придается значение 
родового признака (Quinqueloculina - Schlumbergerina и др.)( 
поэтому Богданович. 1952 выразил сомнение в том, что виды с 
сильно объемлющими камерами относятся к тем же родам. что и 
эвопютные формы.

На сегодня вопрос о таксономическом значения этого призна­
ка у обоях родов остается открытым.

Учитывая вышесказанное, диагноз рода Ophthaiaidium ( по 
Вуду с дополнениями) и диагноз рода Cornuloculina (по Бурба- 
ху с дополнениями) выглядят следущим образом.

Род Ophthalmidium Kuebler et Zwingli, 1870

Типовой яяд - Oeulina liasica Kuebler et Zwingli, Швей­
цария. лейас.

Раковина свободная, спирально-плоскостная, уплощенная, с 
овальным контуром. Состоит из начальной сферической камеры с 
коротким фяексостялем и трубчатых, в разной степени объемлю­
щих камер. Длина второй камеры равна 2/3-1 обороту, длина по­
следующих камер - 1/2 оборота. Устье - открытый конец послед - 
ней камеры, оттянутой в виде длинного горлышка. Стенка гладкая 
состоит из беспорядочно ориентированных зерен кальцита. Триас - 
юра.

Род Cornuloculina Burbach, 1886
Типовой ВИД - Ophthalmidium orbicular© Burbach, Тюрингия, 

доперекий ярус.



Раковина свободная, спирально-плоскостная, уплощенная с 
округлым контуром. Состоит из сферической начальной камеры с 
флексостилем длиной I/4-2/3 оборота и трубчатой камеры, равной 
1-1*'2 оборота спирали; длина последующих камер существенно 
больше 1/2 оборота. Камеры слабо расширенные у основания, в 
различной степени объемлющие. Устье - открытый конец небольшо­
го горлышка последней камеры. Стенка гладкая. Юра.



Н.И.Маслакова (МГУ)

КЛАССИФИКАЦИЯ ГЛОБОТРУНКАНИД

В последние годы глоботрунканиды привлекает большое вни­
мание палеонтологов, в связи с возможностью использования этой 
группы планктонных фораминифер для зонального расчленения и 
корреляции разнофациальных отложений мела Тетиса. В пределах 
СССР они наиболее широко распространены в Крыму, на Кавказе, в 
Карпатах, а также в Западной Туркмении.

В настояцее время отсутствует единое представление о сис­
тематике рассматриваемой труппы, хотя и опубликовано довольно 
большое количество работ. Главнейшими из них являются следую­
щие: Bronnlmann and Brown,1955: Banner and Blow,1959; Reiss,
1963» Loeblloh and Tappan, 1964,

Полученные автором новые данные по морфологии раковин 
глоботруяканид, их индивидуальному и историческому развитию, 
распространению в верхнемеловых отложениях Крыма, Кавказа и Со* 
ветекях Карпат, а также анализ литературных материалов позво­
лили внести изменения в классификацию (Маслакова, 1964).

В отличие от классификации, опубликованной Лёбликом и Тап- 
пан (Loeblich and Tappan, 1964), предложенная автором харак­
теризуется иным объемом семейства и разделением его на четыре 
подсемейства, а также более узким пониманием родов Globotrun- 
cana, Rugoglobigerina и Rotalipora, из-за признания в 
качестве самостоятельных родов Thalmannlnella,Globotruncanella, 
Globotruncanita,Rugotruncana,Kuglerina,Bucherina и Hel^to^lobo-

(см.табл.1). Ниже дается характеристика подсемейств и родов.

Семейство Globotruncanidae Brotzen, 1942 
Подсемейство Rotaliporinae Sigal, 1958

Раковина двояковыпуклая, либо плосковыпуклая. Камеры полу-
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шаровидные, угловато-ромбовидные, угловато-конические или вы­
тянутые. Септальные швы линейные углубленные или каемчатые вы­
пуклые. Периферический край округлый или килеватый. Пупок уз­
кий или широкий. Околопупояные валики у большинства представи­
телей отсутствуют. Устье простое или сложное, по положению 
внутрикраевое или пупочно-внутрикраевое. Дополнительные устья 
шовные или внутрипупочные. Поверхность раковины шероховатая, 
иногда почти гладкая, у некоторых форм крупношиповатая. Стенка 
камер вторично многослойная. Семь родов. Апт - Маастрихт (пре­
имущественно поздний альб-сеноман).

Род Hedbergella Bronnlmann et Brown, 1958 (=Pl&nogyri- 
na Zacharora, 1961)

Типовой вид - Anomalina lorneiana Orbigny var.trocoidea 
Gandolfi, 1942; апт или альб, Южная Швейцария.

Раковина уплощенная или с выпуклой спинной стороной. Ка­
меры шаровидные. Периферический край округлый. Пупок узкий. 
Устье простое, внутрикраевое или пупочно-внутрикраевое с ко­
роткой губой. Поверхность камер шероховатая, иногда мелкошеро­
ховатая. Около двадцати видов. Нижний мел (апт - альб) - верх­
ний мел (сеноман-маастрихт); наиболее широко распространен в 
альбе и сеномане; юг СССР (Крым, Кавказ, Карпаты, Мангышлак, 
Бузачи, Прикаспий, Западная Туркмения), Западная Европа, Се­
верная Африка и центральная Америка.

Род Clavlhedbergella Banner et Blow,I959
Типовой вид - Hastigerlnella subcretacea Tappал, 1943; 

альб; США (Оклахома).
Раковина с радиально-вытянутыми камерами. Устье простое 

внутрикраевое. Поверхность камер слабо шероховатая, почти глад­
кая. Известно несколько видов. Поздний апт-альб, ранний сено­
ман (?); Крым, Кавказ, Центральная Америка.

Род Ticinella Reichel, 194-9

Типовой ВИД - Anomalina roberti Gandolfi, 1942;верхний 
альб, Южная Швейцария.

Раковина уплощенная с шаровидными камерами.Периферический 
край округлый. Пупок широкий. Устье сложное: главное устье пу- 
почно-вяутрикраевое, дополнительные устья внутрипупочные. По­
верхность камер шероховатая. Четыре вида. Альб; юг СССР (Кар­
паты, Крым) и юг Западной Европы; Северная и Восточная Африка, 
Мадагаскар, Пакистан, Центральная Америка.



Род Thaimannlnella Sigal, 1946
Типовой ВИД - Thalmannlnella brotzeni Sigal, 1948; сено­

ман. Алжир.
Раковина линзовидная, с угловато-ромбовидными камерами. 

Септальные швы каемчатые выпуклые или линейные углубленные.Пе­
риферический край килеватнй с одним дихотомически разветвляю­
щимся килем. Пупок широкий, окруженный (полностью или частично) 
околопупочными валиками. Устье сложное: главное устье пупочно- 
внутрякаревое, дополнительные устья внутрипупочные. Поверх­
ность раковины шероховатая. Четыре вида. Верхний альб-сеноман; 
единичные экземпляры известны из нижней части нижнего турона; 
СССР (Крым, Кавказ, Карпаты, Мангышлак, юг центральных районов 
Европейской части и Западная Туркмения), Западная Европа, Се­
верная Африка, Пакистан, Центральная Америка.

Род Praeglobotmmcana^Beymudez,1952( =Rotrundlna Subbotina,

Типовой вид - Globorotalia delrioensia Plummer, 1931 «фор­
мация дельрио, верхний альб, Техас.

Раковина линзовидная. Камеры угловато-усеченные. Септаль­
ные швы на брюшной стороне линейные углубленные, на спинной - 
каемчатые выпуклые. Периферический край килеватый с одним или 
двумя килями. Пупок узкий. Устье пупочно-внутрикраевое с корот­
кой губой* Поверхность раковины крупношиповатая. Двенадцать 
видов. Верхний альб-коньяк; СССР (Крым, Кавказ, Карпаты. юг 
центральных районов Европейской части), юг Западной Европы,Се­
верная Африка, Пакистан, Центральная Америка.

Род Rotallpora Brotzen, 1942

Типовой вид - Rotallpora turonica Brataen,I942; иижижД 
турон, Померания.

Раковина линзовидная. Септальные швы на брюшной стороне 
линейные углубленные, на спинной - каемчатые выпуклые. Перифе­
рический край с одним простым килем. Пупок узкий. Устье слож­
ное: главное устье вцутрикраевое, дополнительные шовные. По­
верхность раковины шероховатая. Верхний сеноман-няжний турон; 
наиболее широко распространен в верхнем сеномане; СССР ( Крым, 
Кавказ, Карпаты, юг Русской платформы), Западная Европа, Па­
кистан и Центральная Америка.

Род HelTetoglobotruncana Reims, 1957
Типовой вид -Globotruncana helretica Bolli, 1944; ниж­

ний турон Швейцарии.
S8



Раковина с выпуклой брюшной стороной с полушаровидными ка­
мерами. Септальные швы на брюшной стороне линейные углублен­
ные, на спинной - каемчатые выпуклые. Периферический край с 
одним простым килем. Пупок, узкий. Устье простое пупочно-внутри- 
краевое. Поверхность раковины шероховатая. Два вида. Турон - 
коньяк (?); наиболее широко распространены и обильно представ­
лены в нижнем туроне; юг СССР (Крым, Кавказ, Карпаты) и Запад­
ной Европы; кроме того известен в Пакистане, Северной Африке 
и Центральной Америке.

Подсемейство Globotruncaninae Brotzen, 1942

Раковина уплощенная, двояковыпуклая. Камеры угловато­
ромбовидные, иногда с шипами на концах. Швы на брюшной стороне 
обычно каемчатые выпуклые, иногда линейные углубленные,на спин­
ной - каемчатые выпуклые. Периферический край килеватый, с од­
ним дихотомически разветвляющимся килем или с двумя килями.Пу­
пок широкий, окруженный околопупочныш валиками. Устье сложное: 
главное устье пупочное с длинной плоской или сильно изогнутой 
устьевой губой; дополнительные устья надпупочные. Поверхность 
раковины шероховатая или гладкая. Два рода. Турон-маастрихт.

Род Globotruncana Cushman, 1927. (= Bosalinella Marie, 
1941; Marginotruncana Hofker, 1936)

Типовой вид - Pulvinulina area Cushman, 1926; камлая 
(слои мендец), Мексика.

Раковина двояковыпуклая. Камеры угловато-конические или 
угловато-ромбовидные. Септальные швы на брюшной стороне каем­
чатые выпуклые, иногда линейные углубленные. Периферический 
край с двумя килям или с одним дихотомически разветвляющимся 
килем* Около пятидесяти видов. Турон-маастрихт; СССР (Крым, 
Кавказ, Карпаты, Мангышлак, Западная Туркмения, Центральные 
районы Европейской части СССР, Камчатка, Сахалин). Западная 
Европа, Турция, Северная Африка, Индия, Пакистан, Австралия, 
Япония, Центральная и Южная Америка.

Род Globotruncanita Reiss, 1957

Типовой ВИД ~ Rosalias stuarti Lapparent, 1918; Мааст­
рихт, Франция (Пиренеи).

Раковина двояковыпуклая или с выпуклой брюшной стороной, 
с угловато-коническими или угловато-ромбовядныш камерами.Сеп­
тальные швы на брюшной стороне каемчатые выпуклые. Периферн-
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ческяй край с одним дихотомически разветвляющимся килем. Верх­
ний сантон-маастрихт; юг СССР (Крым. Кавказ. Карпаты. Мангыш­
лак, Западная Туркмения), Западная Европа, Северная Африка, 
Пакистан, Австралия и Центральная Америка.

Подсемейство Globotruncanellinae llaslakova, 1964

Раковина линзовидная. Септальные швы линейные углубленные 
на спинной стороне иногда каемчатые, выпуклые. Периферический 
край с одним простым килем или с двумя килями. Пупок узкий. 
Устье простое пупочно-внутрикраевое с длинной плоской губой 
или сложное: главное устье пупочно-внутрикраевое, дополнитель­
ные устья надпупочные. Поверхность раковины мелкошиповатая 
или грубошероховатая. Два рода. Турон-маастрихт.

Род Globotruncanella Reiss, 1957

Типовой ВИД - Globotruncana citae ВоHi , 1951; Мааст­
рихт, Тринидад.

Раковина линзовидная с камерами полукруглого очертания. 
Септальные швы на спинной стороне линейные углубленные или ка­
емчатые выпуклые. Периферический край с одним простым килем. 
Устье простое пупочно-внутрикраевое с длинной плоской губой.По­
верхность раковины мелкошиповатая. Около десяти видов. Турон- 
маастрихт; юг СССР (Крым, Кавказ, Карпаты), Западная Европа, 
Северная Африка, Австралия и Центральная Америка.

Род Abathomphalus Bolli, Loeblich et Tappan,I957
Типовой вид - Globotruncana mayaroensis Bolli, 1951; Ма­

астрихт, Тринидад.
Раковина уплощенная, с угловато-усеченными камерами. Сеп­

тальные швы на спинной стороне каемчатые выпуклые. Перифериче­
ский край с двумя килями. Устье сложное: главное устье пупоч - 
но-внутрикраевое. дополнительные устья надпупочные. Поверх­
ность раковины грубошероховатая, иногда с ребрышками. Два вида. 
Верхний кампан-маастрихт; юг СССР (Крым, Кавказ, Карпаты), За­
падная Европа, Австралия и Центральная Америка.

Подсемейство Rugoglobigerininae Subbotina, 1959
Раковина уплощенная или с выпуклой спинной стороной, у 

некоторых форм с изменением оси навивания. Камеры шаровидные, 
реже полушаровидные или вытянутые. Септальные швы линейные уг­
лубленные, на спинной стороне иногда каемчатые выпуклые. Пери- 
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феряческий край округлый, килеватый. Пупок широкий или узкий. 
Устье простое пупочное или сложное с дополнительными надпупоч- 
ными устьями. Поверхность раковины грубошиповатая, обычно с 
ребрышками. Наружная стенка- камер вторично многослойная. Шеать 
родов. Турон-маастрихт.

Род Rugoglobigerina Bronnlmann, 1952

Типовой вид - Globigerina rugosa Plummer, 1926; Мааст­
рихт, Техас.

Раковина целиком раздутая или только с выпуклой спинной 
стороной, с шаровидными камерами. Септальные швы на спинной 
стороне линейные углубленные. Периферический край округлый. 
Пупок широкий. Устье сложное; главное устье пупочное, дополни­
тельные устья надпупочные. Около двадцати видов. Турон-мааст - 
рихт; СССР (почти повсеместно). Западная Европа, Северная Аф­
рика, Индия, Австралия, Япония я Центральная Америка.

Род Kuglerina Bronnlmann et Brown, 1955

Типовой м д  - Rugoglobigerina rugosa Plummer rotundata Brcn- 
nlmann, 1952; Маастрихт. Тринидад.

Раковина с выпуклой бршной стороной, с изменением оси на­
вивания на поздней стадии развития. Камеры шаровидные. Сеп­
тальные швы на спинной стороне линейные, углубленные. Перифе - 
рнческий край округлый. Пупок узкий. Устье простое пупочное.
Род монотипный. Маастрихт, Центральная Америка.

Род Bucherina Bronnlmann et Brown, 1955
Типовой ВИД - Bucherina sandidgei Bronnlmann et Brown, 

1955; верхний Маастрихт. Куба.
Раковина с выпуклой брюшной стороной, с изменением оси 

навивания на поздней стадии развития. Камеры полушаровидше» 
Септальные швы на спинной стороне каемчатые выпуклые. Перифе­
рический край с одним простым килем. Пупок узкий. Устье про­
стое пупочное. Род монотипный. Верхний Маастрихт, Централь­
ная Америка (Куба).

Род Rugotruneana Bronnlmann et Brown, 1955

Ти п о в о й м д  - Rugotruncana tilevi Bronnlmann et Brown, 
1955; верхний Маастрихт, Куба.

Раковина уплощенная или с выпуклой брюшной стороной. Ка­
меры шаровидные, иногда полушаровидные. Септальные швы линей -



ныв углубленные ш и  каемчатые выпуклые. Периферический край с 
двумя килями или с одним простым килем. Пупок широкий. Устье 
сложное: главное устье пупочное, дополнительные устья надпупоч- 
ные. Около десяти видов. Кампан-Маастрихт; юг СССР (Крым, Кав­
каз, Карпаты) я Западной Европы, Турция, Северная Африка, Ав - 
страляя и Центральная Америка.

Род Trinitella Bronniaann, 1952 
Типовой над - Trinitella scottl Bronniaann, 1952; М ааст­

рихт, Тринидад.
Раковина уплощенная. Ранние камеры последнего оборота 

шаровидные, последние несколько камер слегка уплощенные со 
спинной стороны. Септальные швы на спинной стороне линейные 
углубленные. Периферический край с одним простым килем. Пупок 
широкий. Устье сложное: главное устье пупочное, дополнительные 
устья надпупочные. Род монотипный. Маастрихт (средний и верх­
ний); Карпаты, Центральная Америка.

Род Pluaaerlta Bronniaann, 1952 
Типовой м д  - Rugoglobigerina (Pluanerella) hantkeninol- 

des Bronniaann, 1952; верхний Маастрихт, Тринидад.
Раковина уплощенная с радиально вытянутыми камерами. Сеп­

тальные швы линейные углубленные. Периферический край приост - 
ренный. Пупок широкий. Уотье сложное: главное устье пупочное, 
дополнительные устья надпупочные. Род монотипный. Верхний Ма­
астрихт; Центральная Америка.



Н.Н.Субботина (ВНИГРИ)

СИСТЕМАТИКА КАЙНОЗОЙСКИХ ПЛАНКТОННЫХ ФОРАМИНИФЕР

Планктонные форамияиферы сем.Globorotaliidae, Catapeidra- 
cidae и Globigerinidaв являэтся хррошими ископаемыми орга­
низмами для дробной стратиграфии и корреляции, в том числе и 
межрегиональной корреляции, третичных отложений почти всех 
континентов. Во всяком случае, в Европе, Северной Африке, Се­
верной Америке созданы дробные стратиграфические схемы, осно­
ванные на планктонных фораминиферах.

В датское и раннепалеоценовое время, к которому отнесены 
монтекий и танетский века, появляются новые роды планктонных 
фораминифер, а именно - мелкие плоские, тонкостенные, гладкие 
безкилевые Globorotalia с недифференцированной, диффузно рас­
пространенной по всей поверхности стенки скульптурой в виде 
мелких, густо расположенных шипиков; Globoconuaa,мелкие, густо- 
шиповатые Acarinina, а также редко встречающиеся роды Chilo- 
guembellna И Woodringina.

В более позднем палеоцене, соответствующем типичному па­
леоценовому временя парижского бассейна, наряду с фораминя- 
ферами, свойственными датскому и раннепалеоценовому веку, по­
являются более крупные кялеватые, более толстостенные с диф­
ференцированной Шиловатостью Globorotalia и в заметном ко­
личестве представители рода с недифференцированной шяповато- 
стью, безкилевые Acarinina, появившиеся еще в раннепалеоцено­
вое время, но в позднем палеоцене достигавшие более крупных 
размеров и с намечающейся дифференциацией скульптуры.

В нжжнеэоценовое время, отвечающее лютетскому веку, раз­
виваются роды Hantkenina, Clavlgerinella, Hastigerina, Globi- 
gerapeie. За пределами СССР, кроме того, упоминаются роды Рог- 
ticulaaphaera И Globlgerlnatbeka.



В верхнеэоценовое время появляются роды Catapsidrax и 
Globoquadrina, прячем первый род ограничен в своем распрост­
ранения только этим временем.

Олигоценовое время характеризуется появлением рода Cassi- 
gerinella, неизвестного пока в другие эпохи.

В миоцене развиваются представители родов: Sphaeroidinel- 
la, Orbulina, Candorbulina, Hastigerinella, Globoquadrina 
И за пределами СССР — Tinophodella, Globigerinita, Candeina, 
Globigerinoita и Globigerinatella. Два последние рода в 
своем распространении ограничены миоценом.

В плиоцене появляется род Pulleniatina.
В датско-палеоценовых отложениях Западной Европы,Северной 

Африки, Среднего Востока, в области береговой равнины Мекси­
канского залива и Алабамы, Мексики, Карябской области по план­
ктонным фораминиферам выделяются 2 зоны. Нижняя - зона Globoro- 
talia compressa и Globoconusa doubjorgansia, верхняя -
зона Gioborotalia angulata. Верхняя расчленена на 2 подзоны: 
нижняя - подзона С Gioborotalia pseudobulloides, верхняя - 
подзона с Truncorotalia velascoensis и сопутствующими вида­
ми.

Нижнеэоценовые отложения представляют собой одну зону- 
_ Truncorotalia rex.

Показанное зональное деление, приведенное с некоторыми 
уточнениями по данным Лёблика и Тадпан ( Loeblich and Tappan, 
1964) очень близко к зональному делению третичных отложений 
южных районов СССР, отличаясь более низким положением границы 
между ярусами.

В южных районах СССР слои С Truncorotalia velascoensis 
считаются среднеэоценовыми (исключением является схема по вос­
точной Грузии, где они относятся к нижнему эоцену).

Известно, что во многих районах США установлены планк­
тонные фораминяферы, известные в СССР. Например, в сланцах 
веласко Мексики и их аналогах известны следующие планктонные 
фораминяферы, описанные из палеоценовых отложений Северного 
Кавказа: Chiloguenibelina crinita (Glaessner), Globigerina 
inaequispira Subbotina, Gioborotalia convexa Subbotina, G.
elongata Glaessner, G. imitata Subbotina, G.varianta (Subbo­
tina), G. pseudotopilensis Subbotina.

Одинаковое распространение в США и во многих южных райо­
нах СССР имеют Subbotina triloculinoides (Plummer),Globorota-



Ц а  сопфгевв«(Р1шшег) .В южных районах Советского Союза среди 
планктонных фораминифер установлено много зональных форм для 
микрофаунистических зон каждого яруса. Планктонные фораминифе- 
ры, как известно, вошли во все стратиграфические схемы южных 
районов СССР по палеогену и неогену.

Планктонные форамияяферы очень широко распространены в 
современных открытых морях и океанах. Одним из лучшие знато­
ков современных планктонных фораминифер, особенно Атлантики, 
является Аллен Бе ( Be Allan, 1959). Планктонные форамини­
фер ы, по его данным, живут в океанических водах от их поверх­
ности до не измеренных еще глубин. Их известковистне скелеты 
покрывают дно океана как почти вездесущие органические остатки. 
В некоторых областях они образуют отложения, обычно называе­
мые глобнгериновым илом. Корренс ( Соггвпа, 1939) утвержда­
ет, что глобжгеряновый ил содержит на I грамм осадка около 
6000 особей планктонных фораминифер (более 200 микрон в диа­
метре).

Область распространения планктонных фораминифер, по Свер­
друпу, Джонсону и Флемингу (Sverdrup,Johnson and Fleming, 
1942), по дну океанов занимает 36% площади дна Тихого океана , 
54% Индийского океана, 67 - Атлантического. Всего в мировом 
океане площадь дна, покрытая планктонными фораминлферами, рав­
няется 126 миллионам квадратных километров. Впервые мировой 
океан начал изобиловать глобнгериновым илом в меловое время.По 
Муррею ( Murrey, 1397), различаются следующие сообщества план­
ктонных фораминифер: тропические, умеренных вод, арктическо- 
антарктические . Последующие исследования подтвердили намечен - 
ную зависимость между температурой и сообществом планктонных 
фораминифер и показали, что последние могут быть использованы 
как индикаторы изменения климата в геологическом прошлом. Фи­
л и н  ( Ihllippl, 19Ю) рассматривает глобигернновнй ил крас­
ных глин Индийского океана как послеледниковые отложения.Шотт 
(Schott, 1935), наблюдавший последовательные изменения видо­
вого состава планктонных фораминифер в разрезе донных осадков, 
связал эти изменения с климатическими изменениями. Следуя это­
му принципу, он установил несколько ледниковых н межледниковых 
фаз в плейстоцене.

Основным ключом к пониманию палеоэкологии планктонных фо­
раминифер является изучение экологических условий, при которых



они кали, и сравнение их горизонтального распространения в 
океанических водах с распространением пустых скелетов по дну 
океана.

Очень важным моментом для понимания классификационных дан­
ных у ископаемых планктонных фораминифер явл {ется изучение мор­
фологии и особенно микроструктуры у современных планктонных 
фораминифер, выгодно отличающихся от ископаемых видов всегда 
хорошей сохранностью.

До 1957 года в большинстве классификационных схем были 
объединены в одно целое либо различные как планктонные, так и 
бентосные роды, либо, хотя и одни только планктонные, но да­
леко не все, так как многие авторы некоторые виды планктонных 
фораминифер помещали в семейства, охватывавшие бентосных фора­
минифер.

В 1957 году Баллы, Дёблик и Таапан ( Belli, Loebiich and 
Фаррап ) свели воедино все данные о планктонных форамини- 
ферах и предложили первую подробную классификацию планктонных 
фораминифер. Все бентосные виды, ранее относившиеся к одному и 
тому хе таксону, что я планктонные виды, были исключены. Эта 
классификация послужила основой для большинства последующих 
работ. Болли, Деблик и Таппаи в основу классификации семейст­
ва ставили тип навивания и основное положение главного устья 
на взрослой стадии наиболее простых форм и онтогенетическое 
развитие более сложно устроенных форм.

Для подсемейств характерными признаками, по мнению этих 
авторов, служил характер устья в зависимости от типа навивания 
спирали и характер камер.

Для родов характерным! признаками они считали форму и по­
ложение устья (на последней камере), характер камер и характер 
развития скелета. Для видов отличительными признаками считали 
более мелкие особенности скелета, такие, как размеры, соотно - 
пение величин разных сечений и скульптуру.

Кроме морфологических признаков, Болли, Деблик и Таппан 
принимали во внимание стратиграфическое распространение видов 
и принцип рекапитуляции (онтогенез повторяет филогенез) для 
установления родственных связей между родами.

Баннер и Блоу ( Banner & Blow, 1959) предложили другую 
классификацию планктонных фораминифер. В качестве основы для 
выделения семейств они предложили некоторые особенности при­
устьевых структурных образований, таких, как непористые вырос- 
66



ты стенхи я кроющие пластинки (тегиллы) у меловых родов, и по­
ристые губы, зубы и буллы - у третичных форм.

В остальном Баннер и Блоу в своей классификации основыва­
лись на тех же признаках, что были использованы Болли, Лебли- 
ком и Таппан (1957).

Субботина Н.Н. (1959) в разделе, посвященном планктонным 
фораминиферам (в томе "Простейшие", кн. "Основы палеонтологии1!) 
в основном использовала классификацию Кушмана (Cushman, 1948). 
Новым в этой работе явилось установление двух подсемейств в 
семестве Globorotaliidae, исключение бентосных видов, по 
сравнению с классификацией Кушмана, и установление нового рода
AcarInina.

Почтя все последующие классификации представляли собой 
вариация схем, предложенных Болли, Лебликом и Таппан (1957)яли 
Баннера и Блоу (1959). Исключением является наиболее прогрес­
сивная, по мнению автора, работа Ляпса (Lipps, 1966). Липе 
делает упор не только на крупные морфологические признаки,кла­
дущиеся в основу всех классификационных схем по всем группам 
фораминифер, но и на структуру стенки, которая, по всей вероят­
ности. вместе с другими признаками строения раковины более при­
годна для выявления родственных связей, чем крупные морфологи­
ческие признаки. Липе, давший самую последнюю классификацию 
кайнозойских планктонных фораминифер, расшлифовал раковины 
представителей всех родов и полученные тонкие срезы подверг 
изучению в проходящем и поляризованном свете для выяснения 
микроструктуры.

В результате им были установлены три типа микроструктуры: 
I) микроструктура из идентичных, почти параллельных друг другу 
кристаллов кальцита, перпендикулярных к поверхности раковины; 
г) структура из коротких, тонких и выступающих кристаллов, ок­
руженных (внутри стенки) более мелкими кристаллами; 8) струк­
тура, состоящая из двух типов кристаллов. Некоторые из них уд­
линенные, как иглы, другие, окружающие их, более мелкие и тон­
кие.

Эти три типа микроструктуры и основной тип расположения 
камер использованы Лидсом для установления четырех семейств.

Сем.Globorotaliidae, состоящее по Ляпсу из одиннадцати 
родов и двух подсемейств ( Globorotaliinae и Candeininae) 
обладает трохоядным скелетом и стенкой, построенной из иден­
тичных кристаллов; сем. Hantkaninidae, состояцее из пяти родов



и двух подсемейств ( Hantkenlnlnae я Cassigerinellinae), в 
начальной частя скелета построено по спирально-плоскостному 
способу навявания я обладает стенкой яз одинаковых ( идентич­
ных) кристаллов; сем. Catapsydracidae, состоящее яз четырех
родов, обладает стенкой из коротких я тонких кристаллов; сем. 
Globlgerlnldae, состоящее яз тринадцати родов, обладает
стенкой с некоторыми кристаллами, вытянутыми, как иглы.

Сем. Globorotaliidae И Catapsydracidae, по Липсу, про­
изошли из меловых стволов планктонных фораминяфер, а в палео - 
ценовую и эоценовую эпохи, возможно, сами послужили источником 
для возникновения сем. Hantkeninldae я Globlgerlnldae.

В представляемой статье во многом использована классифи­
кация, предложенная Ляпсом. Отличие касается уточнения в пони­
мания семейства Globorotaliidae и Globlgerlnldae, установ­
ления большего количества подсемейств в этих семействах, пере­
становки порядка родов с учетом геохронологии, сокращения чис­
ла родов, охватываемых сем. Globlgerlnldae и увеличения 
числа родов, охватываемых сем. Globorotaliidae.

Ниже дается первый вариант схемы, предложенной автором 
данной статьи. В схему включены сем. Globorotaliidae, Catapsy­
dracidae Globlgerlnldae.

Классификация главнейших кайнозойских планктонных 
фораминифер известных в СССР

(Н.Н.Субботина, 1969)

Надсемейство Globigerlnacea Carpenter, Parker et Jones,1862 
Семейство Globorotaliidae Cushman, 1927 
Подсемейство Globorotaliinae Cushman, 1927

Globorotalia Cushman, 1927. Типовой вид Pulrinu- 
lina menardil Orbigny Tar.tumlda H.B.Brady, 1877, 
современный. Атлантический океан.
Turborotalia Cushman et Bermudez, 1949. Типовой 
ВИД Globorotalia centralis Cushman et Bermudez, 
1937; эоцен, остров Куба.
Pullenlatlna Cushman, 1927. Типовой вид Pullenia 
obliqueloculata Parker et Jones, 1864; современ­
ный, Северная Атлантика.

Подсемейство Acarlninae Subbotina subfam.n.
Acarinina Subbotina, 1953. Типовой вид A.acarl- 
nata Subbotina, 1953; палеоцен. Сев.Кавказ.



Подсемейство Truncorotaloidinae Loeblich et Tappan, 1961.
Truncorotaloides Bronnlmann et Bermudez, 1953* 

Типовой вид T.rohri Bronnlmann et Bermudez,1953» 
эоцен, Тринидад.
Globoconusa Chalilov, 1956. Типовой вид Globi- 
gerlna daubjergensis Bronnlmann, 1953 ( - Globo­
conusa conusa Chalilov, 1956); даний, Ютландия. 

Подсемейство Truncorotaliinae Subbotlna subfam.n.
Truncorotalla Cushman et Bermudez,1949. Типовой
вид Rotalina truncatulinoides Orbigny,1839; с о в ­
ременный, Атлантический океан у  Канарских остро­
вов.

Семейство Catapsydracidae Bolli, Loeblich et Tappan, 1957»
Catapsydrax Bolli,Loeblich et Tappan, 1957. Типовой 
ВИД Globigerina dlssimilis Cushman et Bermudez,1937; 
эоцен, остров Куба.
Subbotlna Brotzen et Pozaryska, 1961. Типовой вид 
Globigerina triloculinoides Plummer J927, палеоцен, 
Техас.
Globorotalaides Bolli, 1957х . Типовой вид G.
variabilir Bolli, 1957; олигоцен-миоцен, Тринидад. 
Globoquadrina Finlay, 1947. Типовой вид Globorota- 
lia dehi: sens Chapman,Parr et Collins,1934; ОЛИГО- 
цен, Австралия.

Семейство Globige:.'ln:.dae Carpenter, Parker et Jones, 1862. 
Подсемейство Globiserininae Carpenter, Parker et Jones, 1862.

Globigerina Orbigny, 1826. Типовой вид G. bul- 
loides 0rb.J826; современный. Адриатическое море. 
Globigerapsis Bolli,Loeblich et Tappan. Типовой 
ВИД G.kugleri Bolli, Loeblich et Tappan. 1957; 
эоцен, Тринидад.
Globigerinoides Cushman, 1927. Типовой вид Glo­
bigerina rubra Orbigny, 1839;современный, ост­
ров Куба.
Hastigerina Thompson et Murray, 1876. Типовой вид 
Uonionina pelagica Orbigny, 1839 (» Hastigerina 

_______________ lturrayj- ___ современный, остров К у б а .______________
x )  По данным Леблика и Таппан. 1964. младшим синонимом этого 
рода является Globigerina (Eoglobigerina) Morozova, 1959, 
из дат-монтских отложений Крыма. По мнению автора данной ста -  
тьи, подрод Eoglobigerina невалиден, так как установлен на 
случайно выбранных экземплярах с дефектным устьем.



Э.И.Саперсон (ВСЕГЕИ)

НОВЫЕ ДАННЫЕ ПО СИСТЕМАТИЧЕСКОМУ ПОЛОЖЕНИЮ 
И СТРАТИГРАФИЧЕСКОМУ РАСПРОСТРАНЕНИЮ ФОРАМИНИФЕР 

ИЗ РОДА HBTBROIXPA (СЕМ. АНОМАЫИЮАЖ)

Известно, что мелкие фораминиферы сем. Anoaalinldae широ- 
ко распространены в мезозойских и кайнозойских отложениях. На 
смене видов этого семейства во времени я в пространстве бази­
руется детальное расчленение разрезов платформенных областей 
СССР. Целый ряд видов имеют значение зональных. Так. например, 
зона Anomalina munda выделяется в эоцен-олигоценовых отло­
жениях на обширных площадях Казахстана и Западной Сибири. В 
целом ряде других регионов (Северный Кавказ. Южное Приаралье, 
Центральные Кызылкумы) граница между двумя системами (палеоге­
новой и неогеновой) проводится по подошве зоны Cibicides оша- 
tus. Эти примеры показывают большое стратиграфическое значе­
ние аномаллнид. а отнесение всего разнообразия видов к двум 
родам Anomalina и Cibicidee, как это делают авторы, при­
водит к недостаточно детальным и обоснованным биостратиграфи - 
ческим выводам. Нередко один и тот же вид аномадинид разными 
палеонтологами относится к разным родам. По-видимому, в таких 
случаях вид сочетает признаки этих родов и очень важно найти 
дополнительные родовые диагностические признаки, позволяющие 
отнести вид к определенному роду. Роды аномалинид, существовав­
шие от меда до современных, вероятнее всего являются сборными 
группами, требующим дальнейшего изучения.

В меловых, палеогеновых я миоценовых отложениях СССР 
встречаются следующие рода аномалинид. выделенные в соответст­
вии с систематикой Леблика л Таппан (Loebllcb and TappanJ964): 
Gavelinella.Cibicidoidea.Reterolepa.Anooalinoidea. Кроме ТОГО, 
в качестве самостоятельного рода введен в практику род Brotze- 
n* H a Vaseilenko, 1958, что впервые было предложено Бугро­
вой (1967).



При анализе родов аномалинид необходимо принимать во вни­
мание по возможности все имеющиеся признаки и при этом выявить 
признаки постоянные, возможно утратившие во времени свое ос­
новное значение, и новые признаки, изменяющиеся во временя. 
При изучении аномалинид особое значение приобретают признаки 
внутреннего строения и строения стенки раковины, которые вно­
сят много нового в оценку систематических подразделений этого 
семейства, а такие дают возможность решить спорные вопросы о 
взаимоотношениях родов.

Василенко, 1954 неоднократно указывала на необходимость 
изучения внутреннего строения раковин аномалинид и характера 
строении стенки, считая стенку раковины одним из важных морфо­
логических признаков.

Ь систематике Леблнка и Таппан одним из основных призна­
ков для семейства аномалинид является зернистая микроструктура 
стенки раковины и двойные септы.

В систематике аномалинид важное значение имеют такие мор­
фологические признаки, как положение устья, форма периферичес­
кого края и степень выпуклости сторон раковины.

С этих позиций, принимая во внимание все признаки, был 
рассмотрен род Heterolepa Franzenau, 1884, генетические 
взаимоотношения видов, относящихся к этому роду, их стратигра­
фическое распределение и географические ареалы.

Краткая характеристика этого рода приведена Лебликом и 
Таппан. В советских работах первое упоминание о роде Hetero­
lepa находим в статье Долицкой и Никитиной, 1965. Саперсон, 
1967 привела характеристику рода Heterolepa - в основном по 
Леблику я Таппан - и описание генетически связанных видов это­
го рода из палеогена Северной Туркмении.

В настоящем сообщении приведена дополненная характеристи­
ка рода Heterolepa с учетом всех выявленных признаков.

Род Heterolepa Franzenau, 1884
Типовой вид - Rotallna duteaplel Orbigny, 1846, миоцен, 

Австрия.
Описание. Раковина двояковыпуклая или плосковыпуклая. На 

спинной стороне 2-3 оборота спирали, все обороты одинаковой ши­
рины или последний оборот шире предыдущего. В начальном оборо­
те 5-6 узкочетырёхугольных камер (различимых только при прос­
ветлении раковины в глицерине); в последнем обороте 10-12 ши­



рокочетырехугольных камер. Спиральный шов у многих видов выс­
тупающий, утолщенный. На брюшной стороне виден только послед -  
ний оборот, состоящий из узкотреугольных камер, разделенных 
вдавленными, тонкими прозрачными, слабо изогк тыми швами. Пу­
почная область с шишкой из стекловатого вещества. Перифериче­
ский край притупленный. Септальная поверхность округло-треу­
гольная, несимметричная. Устье щелевидное, протягивается на 
спинной стороне, вдоль спирального шва 2-3 последних камер, на 
брюшной стороне на половину расстояния от периферического края 
к пупочной области. Стенка неравномернопористая, более крупно­
пористая на спинной стороне; у миоценовых представителей рода, 
по данным Белфорда (B e lfo rd , 1966), величина пор на спинной 
стороне 10-12 микрон, на брюшной стороне 3-6 микрон. Швы и 

киль непористые. Стенка кальцитовая, на шлифах, при увеличени­
ях 100-700 крат видно, что она первичнодвуслойная, но двуслой- 
ность видна только на последней камере; по направлению к пер - 
вому обороту стенка утолщается, т .е .  стенка ламеллярная, со­
стоящая из тонких пластинчатых слоев кальцита, причем каждый 
слой образуется с добавлением каждой новой камеры и покрывает 
полностью все предыдущие. Стенка зернистой структуры. Септы 
двуслойные. Поры на шлифах имеют вид тонких каналов, пронизыва­
ющих стенку Срис. 1а, 2а, За).

Рис. 1 Heterolepa eocaena (Guembel)eOx (горизонтальное сечение)- 

Северная Туркмения, впадина Карпшор, средний эоцен: 

а -  фотография; б -  схематическая зарисовка шлифа. (Видна дву -  

слойность септ и стенки последней камеры. В начальных оборо -  

тах стенка утолщена).



Рис. 2 C i b i c i d o i d e s  u n g e r ia n u s (0 r b ^ l5 0 x  (горизонтальное сечение; -  

Южное Приаралье, скв.495 — Тураглы, верхний эоцен: 

а -  фотография; б -  схематическая зарисовха шлифа. (Стенка одина­

ковой толщины у всех камер).

Рис. 3 B ro fc z e n e lia  munda ( N • B y k o va ) ,150x (горизонтальное сечение; -

Южное Приаралье, скв.495 -  Туранглы, олигоцен:

а -  фотография; б -  схематическое изображение шлифа. ( Стенка оди -  

наковой толщины у всех камер ).



К ролу Heterolepa отнесена довольно большая группа ви­
дов (ниже перечислены многие из известных: H.hemicompressa(Mo- 
rozova). H.torquis Saperson, H.pseudoperlucida (N.Bykova), H. 
lecta (?) (Vaasilenko), H.libyca (Le Roy), H.pharaonis ( Le 
Roy), H.eocaena (Guembel), H.biumbonata (Fursenko A.V. at Fur­
senko K.B.), H.biona (Schutzkaja), H. crimaersis (Schutzkaja), 
H.almaensis (Samoilova), H.oligocenica (Samoilova), H. pygmea 
(Hantken), H. sulzensis (Hermann), H. experta (Schutzkaja), H, 
khanabadensis (Mjasnikova).

Эти виды имеют определенное стратиграфическое положение, 
они появляются в конце мелового периода и достигают расцвета 
в эоцене.

Генетические связи наиболее древних видов этой группы - 
Heterolepa hemicoapressa (Morozova), Н .pseudoperlucida(N.Bykova)

и H.eocaena (Guembel)/H.perlucida(HuttaHynoKa3aHH в работе
Василенко (1954). По данным этого автора,."эволюция видов этой 
группы характеризуется сменой менее эволютных форм датского 
яруса с устьем, обычным для цибицидесов, видами, более эволют- 
ными, с сильно развитой скульптурой на спиральном шве я с усть­
ем, характерным для подрода Gemellides. Нижняя граница рас­
пространения видов этой группы намечается в датском ярусе”.

В пределах рода отчетливо прослеживаются три группы ви­
дов, каждая из которых характеризуется рядом отличительных при­
знаков.

Первая группа (группа I) - довольно крупные для рода дво­
яковыпуклые раковины с 2^/2- 3*/2 оборотами спирали и двукон­
турными утолщенными спиральными и септальными швами и округло­
треугольной септальной поверхностью. Основным видом, этой груп­
пы является H.eocaena (Guembel), обладающая отчетливыми мор­
фологическими признаками и обширным географическим ареалом.

Вторая группа (группа П) генетически связана с H.eocaena 
(Guembel)» Это H.biumbonata (Fursenko A.V.et Fursenko К.В.), H. 
M o n a  (Schutzkaja), H.tuskyreneis (Saperson). Для перечи­
сленных видов характерен "эпонидесовый" облик раковины с силь­
но выпуклой спинной стороной вместе со всеми остальными призна­
ками, характерными для рода Heterolepa.

Третья группа (группа Ш) связана с H.orcina Vaasilenko - 
ЭТО H.pygmea (Hantken), H.alaaensis (Samoilova), H.sulzensis 
(Hermann). Виды этой группы отличаются эволютной ракови­
ной маленьких для рода размеров, слабо вдавленным, не скульпти-
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рованным спиральным швом. Остальные признаки - характерные для 
рода.

Таким образом, представители рода Heterolepa отличаются 
от других аномалинид, помимо морфологических признаков, ламел­
лярным строением стенки. У Cibicldoides, Anoaalinoldes,Brotze- 
nella стенка двуслойная, одинаковой толщины на всех каме - 
рах.

На рис.1 показано строение Heterolepa, на рис.2 и 3 С1Ъ1- 
cldold.es И Brotzenella.



А.И.Жамойда (ВСЕГЕИ), Г.и.Козлова (ВНИГРИ)

• СООТНОШЕНИЕ ПОДОТРЯДОВ И СЕМЕЙСТВ В ОТРЯДЕ SPOMBLLABIA 
(РАДИОЛЯРИИ)

Выделение подотрядов (по терминологии Геккеля - надсе- 
мейств) в отряде Spume 11 aria было осуществлено на основе 
особенностей центральной капсулы и общей формы скелета. Изу­
чение внутреннего строения скелетов показало, с одной стороны, 
неоднородность двух подотрядов, а с другой - близость некото­
рых представителей разных подотрядов.

Дефляндр внес ряд коррективов в геккелевскую систему(Def- 
landre, 1953). Голланд и Энжюме ( Holland©, Enjument, I960) 
в результате изучения цитологии, устройства скелетов и жизнен­
ных функций сфереллярий отметили, что " Prunoidea, Larcoidea и 
Discoidea представляют все вместе сумму морфологических 
признаков, которые их отделяют от Sphaeroidea ...Филетические 
связи между Discoidea и Larcoidea несомненны, по край­
ней мере, в некоторых случаях. Сходство микросферического*' 
комплекса некоторых Discoidea и Larcoidea поражает".

Степень родства дискоидей я ларкоидей была уточнена Коз­
ловой при изучении внутреннего строения их скелетов. Выясни­
лось, что некоторые представители наиболее богатого из дискои­
дей семейства Porodiscidae аналогичны по строению скеле­
тов подотряду Larcoidea. В результате Козлова (1967) пришла 
к двум важнейшим выводам:

а) необходимости пересмотра системы спумзллярий в отноше­
нии объединения или перераспределения родственных групп, отно­
симых сейчас к подотрядам Pronoidea, Discoidea, Larcoidea, 
т.е. к пересмотру их объемов и диагнозов;

б) предположению, что отряд Spumellaria может быть раз­
делен на две группы: со сфероидным скелетом - полым или содер-

*^~3десь имеется в виду микросферяческий комплекс ядра.
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жащим подобные же пористые сфероидные оболочки* и с ларкояд- 
ннм скелетом любой внешней формы, но образованным системами по­
ристых Поясов.

Был близок ко второму выводу и Дефяяддр ( Deflandref953).
Рассматривая морфологию скелетов спумеллярий и анализируя 

систему этого отряда, разработанную Геккелем, нетрудно заме­
тить, что по существу она основана на учвте особенностей сим­
метрии скелетов. Это относится ко всем таксонам от подотрядов 
до подсемейств включительно. Поскольку современный материал 
подтверждает центробежный рост скелета спумеллярия* , то об­
лик скелета взрослой особи зависит от основных направлений 
(векторов) этого роста. Следовательно, скелеты некоторых спу­
меллярий можно сравнить с кристаллами минералов и применить для 
характеристики скелетов законы симметрии. Кроме наиболее рас­
пространенных классов лучевой симметрии, реализуется и тип 
вращательной симметрии. Авторы пришли к выводу, что система 
отряда spuaeliarla может быть усовершенствована с учетом клас­
сов симметрии скелетов.

По существу, второй вывод Козловой (см.выше) сводится к 
разделению всех спумеллярий на группу со скелетами, построен­
ными по законам лучевой симметрии, и группу со скелетами, по­
строенными по законам вращательной симметрии. Это предложение 
представляется обоснованным, поскольку каждая из указанных 
групп обладает принципиально отличными векторами роста скеле­
тов.

Третьей, по-вядимоцу наиболее примитивной, группой оста­
ется подотряд Sphaerocollide*.

Первая группа (условное название Actlnoidea, от akti- 
nos - луч; табл.1) характеризуется ростом скелета по ради­
альным направлениям от центра. Ее предварительный диагноз: 
одиночные (не колониальные) радиолярии. Скелеты имеют центр 
либо одну или несколько осей симметрии различного порядка.Ске­
леты с одной главной осью симметрии называются моноксонныыи, с 
несколькими осями - полиаксонными. Кроме главных игл, на внеш­
ней оболочке могут образовываться камерные пояса.

Идея о "центростремительном" росте некоторых сфереллярий, 
высказанная Дефляндром (1953), не разделяется большинством 
исследователей. Здесь могло иметь место последующее раст­
ворение внутренних сфер, что замечено на современном ма­
териале.



Векторы роста и принципиальные схемы строения 

скеле тов Act inoidea:
1 - Liosphaerinae; 2 - Cubosphaerinae (а) И 

Astrosphaerinae (6 ); 3 - Stylosphaeridae; 4 - 

Triposphaerinae (а)и Staurosphaerinae (6 )j 5 - 
Prunoidea; 6 - Discoidea emend*



Эта группа объединяет подотрщы Sphaeroidea, Prunoidea1  ̂
И Discoidea в составе семейств Cenodiscidae,Fhacodiscidee 
и Coccodiscidae. Предложение Дефляндра ( Deflandre, 1953) 
о включении семейства Larcaridae в состав дискоидей должно 
быть рассмотрено особо.

Если следовать принципу симметрии, то среди сфероидей не­
обходимо сделать перераспределение последовательности семейств 
и, возможно, перевод некоторых из них в ранг подсемейств. Одну 
группировку составляют представители Liosphaeridae, Cubosphae- 
rldae - и Astrosphaeridae, скелеты которых построены по 
единому плану и характеризуются либо центром симметрии, либо 
правильными полиаксонными формами, т.е. вписываются в сферу 
(условное название Sphaeridae ; табл.1, I и 2).

Семейство Stylosphaerldae (табл.1, 3) характеризуется 
ставраксонными (с двумя пересекающимися осями симметрии) гомо- 
полярными или монаксонными гетерополярными формаш скелетов. В 
обоих случаях скелеты имеют одну главную ось симметрия 1^ , с 
которой совпадают главные иглы, а в первом случае, кроме того,
- перпендикулярные ей двойные оси симметрии. Усиленный рост 
элементов скелета (игл и оболочек) наблюдается вдоль оси Lq - 
оси вращения.

Скелеты семейства Triposphaerldae и Staurosphaerldae 
в общем построены по единому плану. Они характеризуются став­
раксонными гомополярныш формами, т.е. теми же элементами сим­
метрии, что и семейство Stylosphaerldae, однако здесь глав­
ные иглы лежат в плоскости, перпендикулярной оси симметрии 1ц 
(в экваториальной плоскости). В этой плоскости и наблюдается 
усиленный рост элементов скелета. Предлагается условное назва­
ние ЭТОЙ группировки: Discosph&eridae (табл.1, 4).

Вторая группа (условное название Splrozonidea от epira -
- свернутый и zone - пояс; табл.П) характеризуется наличием 
системы пористых поясов как основного элемента внутреннего
строения скелета. Предварительный диагноз: одиночные (не коло­
ниальные) радиолярии. Скелеты обладают винтовыми осями подобия 
или характеризуются другими, более сложными типами вращатель - 
ной симметрии. Основу скелета составляют кольцевые, спиральные 
или спирально-замкнутые пористые пояса, развивающиеся по трем

Ларкоидное строение скелетов некоторых "пруноядей" (Козло - 
ва, 1967) следует объяснять ошибочным включением соответст­
вующих видов в семейства Druppolidae и Sponguridae.



Принципиальные схемы строения 
в зависимости от относительных

скелете* S p i r o s o n i d e a ,  образуюшяхся 
скоростей росте вдоль разлкчных осей:

1 -  равномерный рост во всех основных направлениях;

2 -  усиленный рост вдоль главной V фронтальной ) оси; 

Зи4 -  замедленный рост вдоль главной оси;

5 _  усиленный рост в одном направлении от центра.

взаимно перпендикулярным направлением (осям). Скелеты могут 
нести наружные иглы, а дисковидные формы, кроме того. - камер­
ные иди губчатые отростки.

Как и в первой группе ( Aetlnoldea ), среди скелетов 
второй группы можно различать формы, обусловленные одинаковой 
или разной скоростью роста вдоль различных осей. Но здесь.кро­
ме близких к сферическим, близких к веретенообразным и упдо - 
ценных форм, могут образовываться еще винтообразные скелеты, 
наращивающиеся в одном направлении от центра.

Не предопределяя пока таксономического ранга выделенных 
групп спумеллярий, выскажем лишь некоторые соображения по это* 
му вопросу.

При сопоставлении с подотрядом Sphaerocollidea группы 
Aetlnoldea и Spiroionlde* могли бы рассматриваться в ка­
честве подотрядов. Тогда Sphaeroidea, Pronoidea я Dlaeoldea 
получат ранг надсемейств (как и принимал их Геккель) во втором 
подотряде. Если принять предложенные ранги крупных таксонов,то 
в составе надсемейства Sphaeroldea ыщеляотся семейства 
Sphaerldae, Styloaphaeridae и Diacoaphaerldae. Соответствен­
но, современные семейства Triposphaeridae ж Stanroaphaerl- 
dae примут ранг подсемейства.

Очевидно, что указанная возможность модификации системы



спумеллярий не вызовет коренной ревизии системы Геккеля. Пред­
лагаемые изменения не более существенны, чем введенные Деф- 
ляндром (Deflandre, 1953) или в "Основах палеонтологии"(1959). 
Эти изменения являются лишь дальнейшим развитием тех ие прин­
ципов симметрии, которые были положены в ее основу Геккелем.

Имеют ли предлагаемые уточнения биологический смнсл?3десь 
прежде всего надо заметить, что последовательность появления 
крупных таксонов спумеллярий в течение палеозойской и мезозой­
ской эр в основном подтверждает их распределение в системе это­
го отрада.

Рассмотренный материал дает возможность предполагать и оп­
ределенные тенденции экологической эволюции спумеллярий. Уже в 
самом примитивном подотряде (надсемействе) Sphaeroidea пред­
ставители трех группировок (семейств) имеют скелеты. приспо­
собленные к различным условиям существования: Sphaerldae 
к нефиксированному положению в однорядной среде, Styloaphaeri- 
dae - к фиксированному положению, Discosphaerldae - к паре­
нию на определенных горизонтах.

Подотряды (надсемейства) Prunoidea и Diecoidea, по-види­
мому, являются дальнейшим усовершенствованием приспособлений 
второго и третьего семейств сфероидей.

Если в группе (подотряде) Actinoidea указанные изменения 
происходили во внешнем скелете, то появление группы ( подотря­
да) Spirozonidea можно расценивать как результат совершенст - 
вования внутреннего скелета. При заимствовании (или унаследо­
вании) дискоидных я сфероидных внешних форм скелетов на смену 
внутренним сферам приходят системы пористых поясов.

Таким образом, предлагаемая усовершенствованная система 
может иллюстрировать (отражать) по крайней мере два процесса в 
историческом развитии отрада спумеллярий:

а) развитие экологических приспособлений и, следовательно 
завоевание большего числа экологических ниш, необходимых для 
процветания отряда;

б) появление качественно новых таксонов в результате раз­
вития примитивных предковых форм, т.е. прогрессивную эволюцию 
отряда.

Бесспорно, что система любой группы организмов должна быть 
естественной - построенной на филогенетической основе. Являет­
ся ли в настоящее время система спумеллярий естественной? От­
ветить трудно, однако представляется, что использование принци­



па симметрии при построении системы Геккелем не случайно, по­
скольку классы симметрии могут отражать реальные и естествен - 
ные (возможно, в том числе, и филогенетические) соотношения 
подразделений отряда. Не в этом ли заключена причина устойчи­
вости системы на протяжении столетия, несмотря на ее неодно­
кратную критику?

Представляется также, что высказанные соображения о неко­
торых изменениях системы спумеллярий будут полезны при любом 
ее усовершенствовании, даже если эта система подвергнется ко­
ренной переработке. Однако последнее кажется авторам маловеро­
ятным.



Н.П.Рунёва (ВНИГРИ)

НАБЛЩЕНИЯ НАД ХАРАКТЕРОМ ЗАХОРОНЕНИЯ МИКРОФАУНЫ

В последние годы широкие круги геологов и палеонтологов 
обращают внимание на палеоэкологические исследования* Большое 
значение имеют работы Геккера (1954* 1956), Ефремова (1950 ), 
Хабакова (1964) и другие, освещающие вопросы тафономии и про­
пагандирующие метод детальной корреляции по палеоэкологическим 
и бяостратиграфическим признакам. Подчеркивается необходимость 
количественного учета захороненных раковин, приуроченность их 
к определенным уровням слоев, отвечающих месту и времени суще­
ствования этих видов, прижизненная ориентировка раковин, со­
хранность и т.д.

Интересные экологические наблюдения над современными фо- 
раминиферами проводятся под руководством Фурсенко (СО АН СССР, 
Новосибирск), а также над распределением радиолярий в толще 
воды и в осадке, проводимые Петрушевской (ЗИН АН СССР, Ленин­
град).

По исследованию ископаемой микрофауны в этой области сде­
лано чрезвычайно мало. Субботина (1953) говорит о возможнос­
ти установления общих закономерностей в распределении фораминя- 
фер в осадке, даже если он в процессе превращения в породу ис­
пытывал изменение в смысле перемешивания и перераспределения 
составляющих его частиц под действием волновых колебаний. До­
казательством этого является, во-первых, более или менее оди­
наковое распределение фораминлфер по вертикали в известняково- 
мергельных отложениях нижнего палеогена восточной части Север­
ного Кавказа. Во-вторых, раковины Hantkeniaa в них прекрас - 
ной сохранности, с длинными тонкими шипами, которые обломи­
лись бы при переносе.



Жамойда (I960) указывает на закономерности захоронения 
скелетов радиолярий в различных литологических разностях пород 
пермо-триаса Сихоте-Алиня. Наибольшее количество радиолярий хо­
рошей сохранности и равномерное их распределение отмечены им в 
различных породах, но особенно в алевролитах, где размер облом­
ков меньше 0,02 мм, т.е. в 5-10 раз меньше скелетов радиоля­
рий. В слоистых породах скелеты располагаются послойно.

Мандельштам (1963), проанализировав обширный материал из 
морских пресноводных отложений различного геологического воз­
раста, указывает на различную ориентировку раковин остракод, в 
особенности отдельных их створок на плоскостях напластования 
слоев, что в некоторых случаях может дать представление о на­
правлении течений в бассейне. При белее сильном течении створ­
ки раковин повертываются более узким концом вперед, так как их 
более широкий конец противостоит направляющей силе движения по­
тока. При ослабленном течении эта закономерность не наблюда­
ется и створки располагаются беспорядочно вместе с другими 
более крупными органическими остаткам!, неотсортированными по 
гранулометрическому признаку, удельному весу и форме.

Аналогичные наблюдения проводились автором при исследова­
нии каменног’о материала из скважин и обнажений юрских отложе­
ний Якутской АССР и из третичных отложений Камчатки. Во время 
полевых работ, параллельно с выполнением основных задач по 
стратиграфии и корелляции, производились наблюдения за распре­
делением в образцах микрофауны. Первоначально образцы просмат­
ривались на месте их отбора под луЛой при увеличении 10 или 
20 крат, фиксировалось и зарисовывалось положение микрофауны 
по отношению к падению и простиранию пластов, насыщенность ею 
отдельных прослоев и т.д. Затем материал просматривался в ла­
боратории под бинокулярной лупой МБС-1 при увеличении от 20 до 
120 крат. Предварительно образцы раскалывались геологическим 
молотком на более мелкие кусочки, а тонкослоистые разности рас­
слаивались маленьким молоточком и скальпелем. Плоскость на­
слоения смачивалась водой при помощи рисовальной кисточки. В 
случае присутствия фораминифер, остракод, радиолярий или диа­
томовых водорослей они при этом выделялись более рельефно на 
фоне вмещающей породы. Часто при этом раковинки довольно легко 
отделялись от породы при помощи рисовальной кисточки или пре­
паровальной иглы.





В нашем материале из юрских отложений Якутии наряду с 
мелкими раковинками известковистнх фораминифер из семейств 
Lagenldae, Polymorphinidae (обнаруживаемыми ЛИШЬ после ОТ­
МЫВКИ на аппарате Субботиной с разделением на 4-6 фракцийДо­
держатся в образцах крупные раковины остракод из семейства 
Cytheridae и фораминифер, относящихся к семействам Saccam- 
mlnidae, Reophacidae, Hyperamminidae и Lagenldae,

В материале из миоценовых отюжений Камчатки легко обна­
руживаются при первичном просмотре крупные раковины форамини­
фер из семейств Lituolidae и Eiphidiidae и значительно 
труднее, обычно уже при лабораторном исследовании - радиолярии 
из отрядов Sphaeroidea и Disco idea, а такие панцыри круп -
них дкатомей.

Наличие крупных раковин позволило наблюдать их ориентиров­
ку в различных породах. В аргиллитах, тонкослоистых туфах,опо­
ках и диатомитах раковины ориентированы параллельно плоскостям 
напластования (табл.1, рисЛ,2). Очевидно, захоронение микро- 
фауны происходило в осадках спокойного, относительно глубоко - 
водного бассейна, о чем свидетельствует также хорошая сохран­
ность раковин. В массивных песчаниках такие фораминяферы, как 
Ammodlscue pseudoinfimus forma granulate Gerke et Sossipatrova 
из среднеюрских отложений Якутии и Cyclammina complanata Volos-

Таблица I
(Все при увеличении х 25)

РИС Л. Lenticulina(Lenticulina)externa Scblaifer, захороненные 
параллельно напластованию слойков аргиллита. Якутия, Хи- 
ганская скважина К-65, глубина 320 м, верхний лейас. 
Оригинал хранится в коллекция ВНИГРИ X 675-1.

Рис.2. Раковины Cyclammina complanata Voloschinova, захоро­
ненные параллельно напластованию слойков глины. Восточ - 
ная Камчатка, Кроноцкнй район, обнажение в среднем тече­
нии реки Ольги, средний миоцен.
Оригинал хранится в коллекции ВНИГРИ X 675-2

Рис.З. Раковина Ammodlscue ex gr.asper Terquem (а), инкрус­
тированная в ранней части зернами кварца (б) и сломан­
ной раковиной фораминяферы из семейства Lagenldae

Оригинал хранится в коллекции ВНИГРИ X 579-12.
Якутия, река Лена, обнажение на мысе Кыстатым, аален.





chinova из неоценовых отложений Камчатки л встреченные вместе 
с ними раковины других фораминифер и остракод, разбросаны бес­
порядочно по всей массе породы, во всех направлениях (табл, П, 
рисЛ). В этом случае, вероятно, захоронение микрофауны проис­
ходило в условиях мелководного бассейна, о чем свидетельст­
вует также внешний вид раковин. Многие из них по-разному дефор­
мированы, носят следы окатанноети, в осадке часто обнаружива­
ются также обуглившиеся растительные остатки, зерна пирита,об­
ломки балянусов и морских ежей (третичные отложения Камчатки). 
В юрских отложениях Якутии, кроме того, встречены фораминжферы 
из рода Tolypaamlna, которые часто обвивают раковины аммодис- 
кусов и, вероятно, просверливают их в области начальной камеры 
(табл.П, рис.2,4); в последнем случае, возможно, имел место 
паразитизм.

Наблюдались нами на собственном материале, а также при 
просмотре коллекций фораминифер других авторов, случаи исполь­
зования в качестве строительного материала агглютинированными 
фораминиферами остатков других, уже отмерших ранее организмов: 
спикул губок, панцирей диатомей, раковин мелких фораминифер.

Таблица П
(Все при увеличении х25)

Рис.1. Беспорядочнее захоронение раковин Glomospira ex gr. gor- 
dialis (Parser et Jones) (6), Aaaodlscus pseudoinrl- 
mus Gerke et Sossipatrova (a^Marginulina subaaiea Ger­
ke (в,г) в песчанике.
Якутия. Хиганский район, скважина К-65, глубина 518 м, 
средний Л6ЙВС и
Оригинал хранится в коллекции ВНИГРИ Jft 675-3.

Рис.2. РаковинаXaaodiscus pseudoinfinus Gerke et Sosslpat- 
rova , просверленная каким-то хищником в области на—  
начальной камеры.
Якутия, правый берег реки Алдан, байос-бат.
Оригинал хранится в коллекции ВНИГРИ й 579-11.

Рис.З. Раковина Cyllndroclavullna coloal Hagn (а), использо­
вавшая в качестве строительного материала мелкие рако­
винки Gaeabellaa (б) И Globigerlna (в).
Южный Мангышлак, скважина 6, глубина 842 и. верхний 
эоцен. Оригинал хранится в коллекции ВНШТЙ Л 675-4.

Рис.4. Раковина А*моdiscus glnasceus Gerke et SossipatroT», 
обвитая раковиной Tolypaomlna (6)
Якутия, река Вилюй, средний лейас.
Оригинал хранится в коллекции ШИРИ- Л 579-13.



прячем чаще всего одного ш ш  двух определенных видов (таблЛ , 
рис.З, табл.П, ряс.З).

Полученные данные о характере захоронения микрофауны яв­
ляются началом исследований в этой области. Необходимо в даль­
нейшем при проведении полевых работ прослежигать преобладаю­
щие направления в положении раковинок форам?нифер, остракод и 
радиолярий, что поможет реконструировать течения,уточнить по - 
ложение береговой линии и другие элементы динамической палео­
географии.

Проведенные исследования позволяют сделать вывод методи­
ческого характера, они указывают на необходимость пошмо обыч­
ной обработки образцов рекомендовать предварительное осторож - 
ное раскалывание их по плоскостям наслоения. При таком приеме 
в комплексах сохраняются крупные раковины, обычно уничтожаемые 
при дроблении образцов.

Одинаковый литологический характер горных пород разного 
геологического возраста и наблюдения над положением захоронен­
ной в них микрофауны могут быть использованы для выводов пале­
огеографического порядка. При проведении дальнейших исследова­
ний различными исследователями, очевидно, будут получены но - 
вые данные, касающиеся микрофауны разных районов и возрастов.



А.Н.Олейников (ВСЕГЕИ)

ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ЦИФРОВОГО КОДИРОВАНИЯ 
В МИКРОПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ

Поступление огромного количества новых данных» обуслов­
ленное постоянным расширением геологоразведочных и стратигра­
фических работ, требует внедрения в практику микропалеонтоло - 
гических исследований таких методов, которые предоставили бы 
возможность оперативной обработки материала при одновременном 
повышении надежности палеонтологических выводов. Несмотря на 
возросшую в последнее время специализацию палеонтологов, раз­
личный подход к систематике микрофоссилий и разное понимание 
объема таксонов в ряде случаев препятствуют единообразному рас­
членению разрезов и их биостратиграфической корреляции.Исполь­
зование методов цифрового кодирования палеонтологической ин­
формации может способствовать сокращению затрат времени на соб­
ственно определительскую работу, уменьшению роли субъективного 
элемента в работе палеонтолога и интенсификации научных иссле­
дований, предусматривающих, в частности, выработку объектив­
ных критериев выделения таксонов.

Кодирование по существу представляет собой операцию одно­
значного представления признаков палеонтологического объекта 
в символах условного алфавита.

На основании обобщения имеющихся в литературе данных и 
экспериментальных исследований, проведенных в отделе математи­
ческих методов ВСЕГЕИ, установлено, что из пяти основных аб­
страктных методов кодирования (сравнивались цифровой, буквен­
ный, цветовой, геометрический и конфигурационный коды) для опи­
сания систематических признаков древних организмов оптималь­
ным является цифровой.

Кодирование признаков может производиться различными спо­
соба**!, выбор которых определяется целевым назначением иссле-



доватедьской работы. Можно назвать четыре основных типа при­
знаков. обусловливающих выбор кода.

К первому, весьма распространенному типу относится слу­
чай» когда в качестве признака избирается наличие некоторого 
морфологического элемента или его определенного качества. В 
этом случае наличие признака может быть обозначено единицей» а 
его отсутствие - нулем.

Ко второму типу относятся признаки» принимающие ряд взаи­
моисключающих значений. Если значения признака дискретны и от- 
л ичаются количественно (например, количество оболочек или 

количество осей сишетрии раковины), в качестве кодовых обоз­
начений можно принять числа, пропорциональные или равные значе­
ниям признаков. Качественные признаки этого типа можно кодиро­
вать с помощью рада чисел, располагаемых в порядке возрастания 
интенсивности качества (например: элемент X отсутствует - О, 
намечается - I, отчетливо развит - 2).

Третий тип охватывает признаки, которые, изменяясь в не­
которых пределах, могут принимать непрерывный ряд последова­
тельных значений» В этих условиях применимы методы ранжирова­
ния, осуществляемые с использованием соответствующих статисти­
ческих или формально-логических правил.

Четвертый тип признаков включает сложные морфологические 
характеристики, геометрическое строение которых обычно аналити­
чески не изучено и описание не формализовано. В этом случае 
удобно использовать метод сравнения с графическими эталонами, 
которые задаются в кодовой таблице под порядковыми номерами.

Запись значений признаков в кодированной форме позволяет 
оперировать с любыми типами диагностических ключей - ноното- 
мнческими (линейными), дихотомическими и политомическиш. Наз­
ванные ключи могут рассматриваться как совокупность упорядо­
ченных признаков и набор правил, предписывающих определенную 
последовательность выполнения логических операций.

Ионотошческие - наиболее примитивные - ключи строятся на 
принципе простого перечисления. Диагностическая схема, основан­
ная на линейном ключе представляет собой перечень признаков, 
наиболее характерных для каждого из таксонов рассматриваемой 
группы организмов. Преимуществом монотомических ключей являет­
ся их простота, а также возможность неограниченного расширения 
объема определителя, в котором группы признаков (я таксоны)мо- 
гут располагаться в любой последовательности (систематической,
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возрастной, алфавитной я др.). Недостатки линейных определите­
лей заключается в их чрезвычайной громоздкости, неполноте, а 
такие в ток, что достоверная диагностика возможна лишь при пол­
ном совпадении всех признаков, указанных в определителе, с 
признаками, наблюдаемыми на исследуемом объекте. Эти недостат­
ки обусловливают сравнительно малую оперативность при работе с 
монотомическими ключа».

Общеизвестный принцип дихотомического ключа состоит в том, 
что некоторый признак избирается в качестве заглавной тезы, а 
другой - в качестве ее антитезы. Прочие признаки в иерархичес­
кой последовательности вновь разбиваются на две градации, при­
чем в пределах каждой из групп такое подразделение мохет про­
исходить как по одному я тому хе (гомогенные классификации), 
так и по разным признакам (гетерогенные классификации). По­
скольку существующая систематика совместно использует как го­
могенные, так и гетерогенные принципы классификации, создается 
весь» сложное сплетение тез и антитез, громоздкость которого 
чрезвычайно возрастает по мере увеличения объема определителя. 
Дихотомические ключи иногда удобно использовать при наличии не 
большого числа диагностических признаков и малом количестве па­
леонтологических объектов, включенных в описание. Однако дихо­
томический ключ неудобен при большом объеме материала и прак­
тически непригоден при изучении материала неполной сохранное - 
ти, ибо отсутствие хотя бы одного признака неизбежно прерывает 
ход определения. Кроме того, он не позволяет осуществлять ди­
агностику в тех случаях,когда принадлежность к таксономичес­
ким категориям определяется комбинацией нескольких признаков. 
Немаловажным недостатком днхото»ческих определителей является 
то, что ошибки в установлении содержания признака, часто воз­
никающие в результате недостаточной формализации морфологичес­
ких характеристик, в процессе определения складываются и уси­
ливают искажение конечного результата.

Политомическяй ключ(термин введен в I960 году Б.Е.Балков- 
ским) предполагает отказ от традиционных тез и антитез и осу­
ществление диагностики по полной совокупности комбинаций приз­
наков. Определитель, построенный на политомическом принципе, 
состоит из описания кода, политомичеекях таблиц и кратких по­
яснений к ним и призван представить палеонтологу полную сводку 
данных о морфологическом строении я объеме таксонов той или 
иной группы древних организмов.



Составление подятомическнх таблиц слагается из нескольких 
этааов. На аервом этане должна быть осуществлена максимально 
возможная формализация понятий с таким расчетом, чтобы один и 
тот же признак мог быть закодирован различными исследователями 
только одним образом, а декодирование кодовых слов также при­
водило бы в одинаковому результату. Большую помощь в этой ра­
боте может оказать составление дискрипторных словарей (слова - 
рей значащих понятий), определяющих принимаемую терминологию 
и фиксирующих имеющиеся случаи синонимии и гомонимия в наиме­
нованиях признаков.

На втором этапе признаки, относящиеся к характеристике ка­
кого-либо одного морфологического элемента, объединяются в 
группы. Каддоцу признаку придается порядковый номер и строится 
позиционная окала,вертикальные графы которой соответствуют при­
знакам палеонтологических объектов. Горизонтальные графы пред­
назначаются для записи кода наименований таксонов. Порядок рас­
положения таксонов в горизонтальных рядах может быть произволь­
ным. На первых порах работы удобно, например, располагать ко­
дируемые объекты либо в систематической последовательности,ли­
бо в алфавитном порядке их латинских наименований.

Признаки каждого таксона кодируются и вносятся в соответ­
ствующие вертикальные графы.

В тех случаях, когда каждый из признаков (а,б,в,..к) не­
которого таксона (А) может принимать только одно значение,это­
му таксону будет соответствовать одно кодовое слово:

В случае же, когда в пределах того или иного таксона не­
который признак принимает несколько значений, характеристика 
этого таксона должна быть представлена в виде нескольких са­
мостоятельных кодовых слов:

Если ни по имеющимся описаниям, ни по личным наблюдениям 
исследователя установить точное значение какого-либо признака 
невозможно, соответствующая позиция кодового слова остается 
незаполненной. В таблице это можно показать прочерком.

а б в ... к
2 3 I ... 2 —  А

а б в ... к 
2 2 I ... 2 
2 3 I ... 2 
2 4 I ... 2



Признаки, отсутствующие в силу морфологически! особен­
ностей строения организма, кодируются нулем.

При условии представления результатов кодирования в форме 
таблиц (в частности, если политожческую таблицу предполага­
ется использовать в качестве определителя) наиболее приемлемо 
расположение материала в порядке возрастания цифровых значений 
признаков таким образом, чтобы кодовые слова, будучи прочтены 
как многозначные числа, располагались в порядке возрастания их 
величин:

0 0 0 0 ...I 0 0 0 1 . . . 0  
0 0 1 0  ...0

I I I I ...I
Для каждого кодового слова в таблице указывается наимено­

вание таксона, описываемого данным кодовым словом. В ряде слу­
чаев (например, если некоторый таксон описывается несколькими 
кодовым: словами) целесообразно отмечать также автора,год, вы­
ходные данные публикации и ссылки на страницы, таблицы и изоб­
ражения, которым соответствует данное кодовое описание.

При пользовании полятомнческой таблицей как определите­
лем признаки, фиксируемые на подлежащем определению объекте,ко­
дируются, и полученное кодовое слово сопоставляется с табли­
цей. Полное совпадение кодового слова, характеризующего диаг­
ностируемый объект, с некоторой строкой таблицы укажет на при­
надлежность данного объекта к соответствующему таксону.

Обычно диагностика возможна я в тех случаях, когда на ис­
копаемом материале некоторые признаки не сохранились. Нередко 
это осуществимо благодаря наличию у палеонтологических объек - 
тов специфических признаков, свойственных исключительно тому 
или иному таксону. При отсутствии специфических признаков 
представляется возможным выявить выборку, составленную из всех 
видов, включающих комплекс признаков, наблюдаемых на диагности­
руемом объекте. Как показывает практика, объем этой выборки 
обычно мал и позволяет установить принадлежность данного объек­
та к одному дз таксонов более высокого ранга, либо сокращает 
вероятное число систематических подразделений, к которым может 
принадлежать этот объект, до нескольких единиц.

Использование политомического ключа при условия цифрового 
кодирования признаков разрешает унифицировать описание палеон-



тологического материала, обеспечивает возможность его матема­
тической обработки и позволяет применить в практике палеонто - 
логических исследований стандартные типы носителей информации, 
что, в свою очередь, создает предпосылки к исп льзованяю в па­
леонтологии электронно-вычислительной техники, Представленные 
в кодированном виде сведения о палеонтологических объектах мо­
гут храниться в "памятях" различного типа. На базе подобных 
"памятей" возможно создание информационных систем различных 
типов (диагностические таблицы, системы на перфокартах ручной 
и машинной сортировки, электродиагностические схемы, информа - 
ционно-поисковые системы, реализуемые на ЭВМ),

По своему содержанию политомические системы могут пред­
ставлять собою свертку информации по имеющимся литературным 
данным. Так, например, цифровое кодирование применимо для пре­
образования монотомическях определителей и монографий в поли­
томические таблицы, позволяющие более эффективно производить 
диагностику древних организмов.

Другой тип политомическях систем может включать описания 
групп организмов, дополненные на основания исследований автора 
системы. Наконец, политомические системы могут строиться таким 
образом, чтобы декодирование описаний давало полный геометри­
ческий образ изучаемого объекта.

С помощью рассматриваемых систем разрешим ( с различной 
степенью точности - в зависимости от цели исследования) ряд за­
дач - таких, как диагностика палеонтологических объектов ( в 
том числе в условиях их неполной сохранности), уточнение диаг­
ноза таксонов, установление диагностических признаков для так­
сонов различных рангов, выявление синонимов и гомонимов, под - 
разделение таксонов на группы по заданным признакам, выявление 
связей между признаками. Анализ морфологических элементов,пред­
ставленных в виде формализованных цифровых символов,может спо­
собствовать отысканию новых путей к изучению филогенетических 
связей. С использованием полятомического принципа кодирования 
возможно также решение ряда универсальных задач классификации 
и распознавания палеонтологических объектов.

Основные возможности практического применения излагаемых 
методов б ш ш  исследованы во ВСЕГЕИ на ряде групп древних орга­
низмов (растительных, беспозвоночных и позвоночных). Получен­
ные результаты дают основание надеяться, что дальнейшее разви­
тие этих методов может сыграть положительную роль в деле про­
гресса микропалеонтологических исследований.
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Таблица диагностических признаков видов рода Haplophragmoides

Наименование видов
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К.В.Миклухо-Маклай (ВСЕГЕИ)

НЕПОСТОЯНСТВО ЗНАЧЕНИЙ ТАКСОНОМИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ 
И НЕКОТОРЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ПАЛЕОНТОЛОГИИ

При биометрических исследованиях очень важно базироваться 
на признаках, имеющих таксономическое значение. Однако неверно 
было бы считать, что во всех случаях таксономическая ценность 
их неизменна. Значение их может меняться в зависимости от по­
ставленных задач.

Так, при изучения фораминифер из отложений нижнеказанско­
го подъяруса, относящихся KNodoearia haxagona Tcherd, автором 
было доказано, что вид этот представлен микро- и мегасферичес- 
кими генерациями. Отличие обеих групп по признакам - диаметр 
начальной камеры (d ) и высоты третьего оборота (hj ) - было 
статистически значимым, тогда как признаки - общая длина рако­
вин (Ь ) и наибольшая их ширина (D ) - в обеих совокупностях 
не различались. Следовательно, если ставить перед собой цель 
выяснить, к какой из генераций циклового диморфизма относится 
данный материал, нужно исходить из признаков d и ь , если же 
например, изучается изменчивость вида в целом, то следует осно­
вываться на признаках L и D . Но и эти признаки, как будет 
показано ниже, имеют разное значение, смотря по тому, исследу­
ется ли изменение вида в зависимости от условий или от времени 
существования.

Проверка значимости отличия средних значений признаков L 
и D в совокупностях из разных частей нижнеказанского подьяру- 
са (при соблюдении условий нормальности распределения и равен­
ства дисперсий) показала, что они отличаются достоверно при 
95# доверительном уровне. Как видно из рис.1, длина раковины 
(L ) является максимальной в средней части разреза (П), тог­
да как ширина раковины в ходе времени последовательно увеличи­
вается и наибольшей величины достигает в верхней части разреза 
(Ш). из



Мохно полагать, что максимальная длина раковин в средней 
части нихнеказанского подъяруса обусловлена тем, что эта часть
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Рис. 1 Диаграмма, иллюстрирующая пределы изменчивости средних 

значений L,D,d И 1<7 раковин NodOSarla hexagona из нижнека -  

занского лодъяруса ( слои 1,1,Ш ) бассейнов реки Мезень ( сплошная 

линия) и реки Волги (пунктирная линия).

разреза-отвечает времени максимальной трансгрессия казанского 
моря я, соответственно, наиболее благоприятным условиям сущест­
вования» Таким образом, раз длина раковины зависела от условий 
существования, то признак этот может быть взят в основу при ре­
шении палеоэкологических задач, тоща как при стратиграфических 
исследованиях он "в чистом виде" использован быть не может. На 
основании изучения изменчивости длины раковин можно в пределах 
вида Nodoearia hexagona выделять экологические морфы.

Иначе обстоит дело с признаком D. Поскольку среднее зна­
чение максимального диаметра раковин N.hexagona последователь­
но увеличивается от нижних слоев к верхним, то остается заклю - 
чить, что этот признак не зависел от фациальных условий и, сле­
довательно, может быть полезен при решении стратиграфических 
задач. Изучение изменчивости признака!) должно быть взято в ос­



нову при выделения стратиграфических (временных) подвидов.
Однотипность изменений у ff.hexagona признаков L и D во 

времени в различных частях казанского бассейна, как видно из 
рис.1, свидетельствует, что установленная зависимость не явля­
ется случайностью.

Признаки ь и D могут быть использованы совместно при 
изучении изменчивости видов (как во времени, так и в простран­
стве) с помощью линейного регрессионного анализа. На рис.2 изо-

L

Рис, 2 Линия регрессии р  по j, раковин Nodosaria hexagon а  

из нижнеказанского попъяруса бассейна реки Мезень ( скв. 2 ). 

I Пунктиром показана доверительная зона линии регрессии ]Г ).

бражеяы линии регрессии диаметров раковин N . hexagona ( d) п о 
их длине (L ) для разных частей нихнеказанского разреза. Судя 
по положению линий регрессий в системе координат, все три сово­
купности разделяются по начальному ростовому коэффициенту, а 
регреесия D поь совокупности из нижней части нижнеказанско­
го разреза (I) отличается от двух остальных и по коэффициенту
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