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эмулированы Н. С. Шатским и впоследствии развиты А. Л. Ян­
шиным (1965) и другими исследователями. Эти авторы предпо­
лагают также резкое различие магматизма этих поясов. И дей­
ствительно, широкое распространение па востоке Азии гигапт- 
ских вулканических поясов, иеравпомерпое распространение 
многих одповозрастпых вулканогенных образований, особая 
мппера гения и тектоническая позиция этих площадей и т. п. 
подчеркивают своеобразие отмеченных тектопо-магматичсских 
поясов и как бы исключают возможность их сравнения. Однако 
несмотря на существешгые различия, в развитии этих региопов 
устанавливается, как будет показало ниже, существенное сход­
ство, которое заключается в одновременной активизации вулка­
низма. Интенсивная вулканическая деятельность в пределах 
рассматриваемых территорий имела место во второй половине 
девона, в середине перми, в течение юрского периода, поздпе- 
меловон эпохи и в позднем пеогене и чередовалась с эпохами и 
периодами затухания или почти полного его прекращения.

По-видимому, паиболее активное развитие вулканизма в пре­
делах рассматриваемых площадей Средиземноморского пояса 
имело место во второй половине девонского периода, захватив 
местами пачало рапнего карбона. Вулканогенные образования 
этого возраста известны во всех областях рассматриваемой тер­
ритории: па Северном Кавказе (карачовская серия), в продолах 
Малого Кавказа (Запгезур), п вероятно, в Западных Карпатах 
(диабазы раковецкой серии), Наконец, вулканогенные образо­
вания позднедевопского возраста были известны или выявлены 
в цоеледнее время в самых различных районах Русской плат­
формы: на северо-западе Припятско-Дпепровско-Донецкого про­
гиба, па восточном склоне Воронежского массива (Карпов, Чу­
гунов, 1965), в пределах Московской синеклизы (Ильина и др., 
1967). Одновозрастпостьпозднедепоиских вулканитов Северного 
Кавказа и Русской платформы в свое время весьма убедительно 
обосновывалась Г. Д. Афанасьевым и др. (1965).

Вулканогенные образования девонского возраста (главным 
образом средний-верхний девон) широко развиты и па юге Даль­
него Востока СССР. Наиболее мощный вулканизм в это время 
проявился в восточной части Монголо-Охотской области и в 
несколько меньших масштабах в Сихотэ-Алине (маляновская 
свита). В последнее время одповозраепше вулканиты установ­
лены в различных районах Среднего Приамурья и Юго-Запад­
ного Приморья; они хорошо известны также в прилежащих ре­
гионах — Японии (серии Опо, Накадзамо, Тобигамории), на 
Северо-Востоке СССР, в различных районах Сибирской плат­
формы и, наконец, в Забайкалье, Алтае-Саянскон области и 
Казахстане, где девонский вулканизм был наиболее мощным 
в палоозое.

В течение каменноугольного периода в обоих сравниваемых 
регионах вулканизм почти полностью прекратился. Новая ак-
г»
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Т а б л и ц а  1
Гранулометрический сое таи вулканического пепла

Местонахождение

Размер частиц, мм

1 -0/1 0,5- 
-  0,2Ъ

0.25
-0.1

еи-
-  0,05

0,03-
-0,01

0,01—
-0,005

0,005-
— O/'il

Донецкая обл.
с. Давидовна 1,6 од 55 Д 28,0 5,0

Харьковская обл.
с. Краемоку ты* 1,3 31.4 Vi .5 18,3 2,7
с. Русские Тп-
плаг . . . . 0, 7 25,0 51,0 20,4 1,0
с. Гераськовка 0,1 од 4,4 13,0 52Д 22,8 8 ,8
г. Харьков , . 0,3 3,6 47,0 29,5 16,6 1Д

Изучение иод микроскопом показало, что пепел состоит 
почти исключительно из неокатаыных пластинчатых зерен изо- 
троппого вулканического стекла, содержащих пузырьки газа. 
Химические апализъг показывают, что стекло однородно п по 
составу соответствует трахитовой лаве (табл. 2). Об этом же 
свидетельствуют близкие показатели преломления стекла, ко­
леблющиеся в пределах 1,51-4—1,519. Прямое сопоставление 
пенлов с лавой аналогичного состава затруднепо в связи с даль- 
пей транспортировкой распыленного извержением лавового ма­
териала, в процессе которой происходило отсеивание более круп­
ных частиц.

Валовые химические анализы вулканических педлов дают 
более разнообразные результаты из-за различных примесей ме­
стного материала (табл. 3). Легкие и тяжелые минералы пенлов

Т а б л и ц а  2
Пересчет химического состава вулканического стекла на члеленпые ха­

рактеристики Л. Н. Заварицкого

Местонахождение а с г> S а' | Г иг' с/ п 0

Полтавская обл. 
с. Верхо-Люд
жа . * . . 17,9 3.2

3.3
10,8 68 Д 51,3 36,5 12,2 59,9 - 2 ,8

с. Поляны . . 20,9 4,5 71,3 — . 80,4 8,5 5,1 60,4 - 2 ,5
с. Норозох . . 20,7 3.8 4,7 70,8 — 78 Д 18,8 ЗД 60,2 - 3 ,6

21,2 1,9 6,6 70,3 — 58,6 20.7 20,7 51,3 —3,7
20,3 3,0 6,4 70,3 32,6 52,8 14;о — 62,4 —2,7

Харьковская обл. 
г. Крзспокугск 20,6 2,0 7,0 70,4 _ 52,0 25,5 22,5 44Д - 2 ,3
с. Русские Ти­
шки . . . . 21,5 2,6 5,2 70,7 74,6 10,9 8,5 44,8 - 1 . 2

22,8 2,8 4,3 70,1 — 79,7 20,3 0 65,2 - 8 .2
с* Гераськплка 20 А 2,3 6,0 71,3 — 65,1 16,8 18,1 53,0 - 0 ,5

21,4 2.9 4,7 71,0 — 80,0 20,0 0 63,0 - 3 .7
г. Харьков , . 20,6 3,2 6,9 70,3 — 51,6 23,7 21,7 52,4 - 2 ,8
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7, Схема Азопо-Чорноморстсой киммерийской прошшцпи*
Участки раапптия: �  — оолитовых руд с содержанием железа от 36 до 42%, 2 — песчанистых оолитовых 
руд с содержанием железа менее 30%, �  — киммерийских ожслезненных песчаников с содержанием жалела 
менее 25%, �  - боарудцых. песков. J — песчано-глинистых отложений; $ — Азовский нал, 7 — киитуры

Азово-Чериоморского киммерийского бассейна,
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полуострова углекислые источим Kit с содержанием в воде сво­
бодной углекислоты в количестве 500—2000 мг/л. Углекислый 
газ в этих подах встречается совместно с азотом, метаном, ме­
стами водородом <<�сероводородом. Углекислоты в составе газов 
содержится от 36 до 96% . По данным В. А. К урит ко и др. 
(1968) и автора, содержание углекислоты в составе спонтанных 
газов Тарханского, Булганакского и Енпкальского сопочных 
полей колеблется от 3,8 до 59,9% . В то же время спонтанные га­
зы Борух-Обинского и Иасырского сопочных полей содержат 
от 1,45 до 5,52% углекислоты. В газовых выделениях обнару­
жены пары ртути, а в углекислых и сопочных водах — содер­
жание фтора, брома, йода, бора, бария, аммония, битуминоз­
ного вещества, лития, калин, крсмнскислоты, фосфора, строн­
ция, железа, мышьяка, ртути и ряда других элементов (Аль­
бов, 1967).

Некоторые исследователи (Альбов, 1967; Куршико и др., 
1968) повышенное содержание двуокиси углерода в газах гря­
зевых вулканов связывают с наложением на процессы грязеного 
вулканизма углекислых терм; они рассматривают двуокись уг­
лерода как глубинный компонент, связанный с зонами тектони­
ческих нарушений в пределах нижнего структурного этажа Кер­
ченского полуострова. Предполагается, что между спонтанным 
углекислым газом и повышенным содержанием бора, и дру­
гих элементов существует определенная взаимосвязь.

В связи с вышеизложенным следует рассмотреть причин­
ную зависимость грязевого вулканизма от молодого вулканиз­
ма Керченско-Таманской области. Некоторые исследователи 
считают, что грязевые вулканы Керченско-Таманской области — 
результат магматической деятельности и обусловлены внедре­
нием та к называемых .магматических шипов и лтзокайнозойскую 
осадочную толщу, в составе которой широко развиты обогащен­
ные органическими (битумными) веществами (до 5%) извест­
няки.

К сожалению, геофизические исследования, ироведештые 
в регионе, не подтвердили существования здесь глубинных маг­
матических интрузий. Таким образом, вопрос о связи углекис­
лоты и ассоциирующих с ней в рассматриваемых водах микро- 
компонентов, естественно, остался открытым. Однако существо­
вание в Керченско-Таманской области глубинных субширот­
ных и субмерпдиолальиых разломов позволяет все же допустить 
возможность эндогенного происхождения и углекислоты, и со­
путствующих ей компонентов. Исходя из соотношений гелия 
и аргона (от 0,1 до 0,7), С. К. Альбов (1967) рассчитал абсолют­
ный возраст углекислых вод и газов, который колеблется от 
200 тыс. до 20 млн. лет, что хороню согласуется с возрастом 
грязевого вулканизма Керченского полуострова it, по-видимо­
му, соответствует возрасту глубоких разломов, с которыми свя­
заны углекислые воды.
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Минеральные воды Айоцдзора неоднократно н тщательно 
изучались (Демсхии, 1958; Тагсспа, 1948; Аттаняи, 1963; Тер-Мар- 
тнросян, 1948; и цр.). Особенно надо отметить исследования 
АЛЬ Демех пня, выделившего отдельные группы иод по химичеоко- 
му составу и показавшего путл их метаморфизации. Единого мне­
ния о происхождении минеральных вод, в особенности гидро- 
карбопатно-хлоридкых натриевых (группы Кхогис, Орбатех, Ву- 
лаглар, Саят-Нова), пет. Последние наиболее минерализованы 
(до 15—10 г/л) �  отличаются разнообразием мнкрокомно ire отто­
го состава (Ва, Sr, Li, Br, J, В, F, As и др.).

Обычно в происхождении минералыгых вод Айоцдзора 
(и других районов Армении) значительная роль отводится чет­
вертичному и даже третичному магматизму. С вулканическими 
явлениями и отдельными центрами извержений, в частности, 
связывается присутствие и минеральных водах многих лету­
чих компонентов. Так, II. В. Тагоова (1948) и А. П. Демехи ir (1.958) 
наличие хлора, фтора, бора, брома, иода в Джермукских тер­
мах связывают с эксгаляцлями Джерму некого кратера. В. И. Ко­
нонов (1905) на основании данных Л. И. Барабанова (1901) по­
казывает химическую зональность минеральных вод, ставя ее 
в зависимость от отдельных четвертичных вулканов. По данным 
этого исследователя, полученным при изучении Даршгских 
гидрокарбонатно-хлоридных натриевых вод, сульфатные воды 
должны располагаться близ вулканов, а хлоридпые—в значи­
тельном удалении от них.

Паши каблюдеппя показали ошибочность этих, представле­
ний. Уже сами Дарине кис источники находятся в непосредствен­
ной близости от вулкана Кармирглух. Нет такой закономерности 
и в западной части области, где независимо от близости к вул­
кану Смбатасар (группа Орбатех — 5 км, группа Шатии— 12 км) 
в анионном составе углекислых вод преобладают хлориды. Мы 
считаем, что роль четвертичного пул нанизма в формировании 
состава в значительной степени преувеличена.

Упомянутое, как и сопоставление результатов спектраль­
ных анализов пород, водных и кислотных вытяжек из пих, хи­
мических анализов источников, не позволяет отводить магма­
тическим эксгаляциям важную роль в формировании состава 
углекислых минеральных вод. Нам. представляется, что решаю­
щую роль играют процессы термометаморфизма п выщела­
чивания осадочных и вулканогешю-осадочпьтх пород, которые 
и приводят к образованию различных типов углекислых ми­
неральны х вод.

В. В. Красинцсвой (1960) экспериментально была доказана 
возможность выделения бора из осадочных пород в виде летучих 
соединений. При температуре около 200° С водяным па ром в при­
сутствия углекислого газа отгоняются 80% растворимого бора 
породы, хлориды и аммоний. С повышением температуры вы­
нос бора увеличивается, что сопровождается появлением и дру-
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ОСОБЕННОСТИ ГИДРОТЕРМАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 
СВЯЗАННОЙ С ВЕРХНЕМЕЛОВЫМ ВУЛКАНИЗМОМ 

(СЕВЕРНАЯ АРМЕНИЯ)

А* X  МНАЦЛКЛПЯП, Я  X. ПЕТРОСОВ, .7* II. ЯВ1ВИЛИ 
(ИГН АИ АрмССР)

В северной части Армянской ССР иерхнсмслоной вулканизм 
связан с развитием наложенного Пршсурипского гео спиливал ь- 
пого прогиба и сопряженных с ним поперечпых структур, в част­
ности Иджевапской. Максимальные проявления ого совпадают 
со временем заложения и окончательного формирования попе­
речных прогибов — с коньяком — нпжним саитопом. В этот 
период в Иджовапском прогибе, как и во всей Нрикурипской 
зоне, накапливались грубообломочпые вулканические брекчии 
и изливались лавы олитш-базальтового и андезито-базальто­
вого состава. В верхнем сантоне в пределах Прикурипской 
зоны вулканизм приобретает сложный характер и связи с более 
резким обособлением участков с различным знаком вертикаль­
ных движений* Это привело как к сокращению площадей, на 
которых проявляется вулканическая деятельность, так и к из­
лиянию лав различного состава на смежных участках.

В ссверпой, прибортояои части Иджеианского’прогаба, по гео­
логическим данным, фациальному облику и мощностям ела гаю-
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нистый кварц, аметист, халцедон, опал, цеолиты, барит, каль­
цит) и мстасоматпческие (иддингсит, хлорит, ссладонит, монт­
мориллонит).

Особенности минералообразовапия па Саригюхском место­
рождении, четко выраженные стадии минерализации и их стра­
тификация позволяют заключить, что последующая деятель­
ность растворов сводилась к осаждению растворенного вещества 
в различных термодинамических средах, а также высказать 
суждение о формах осаждения основных компонентов.

Т а б л и ц а
Привнос — вынос элементов в процессе измсттсшш иорфнрнтов 

в бентонитовые глины (Саригюхское месторождение)

Окисел

Содержание 
окислов и пере­
счете на сухое 
вещество, %

£
S3ои
� 

В пересчете ня 160 
атомов кислорода

Вынос— 
приИНОС 

в процессе 
измене­

ния, сч и- 
тая содер­

жание 
постоян­

ным
порфи­

рит
бентони­

товая
глина

порфирит
бентони­
товая
глина

Si02 63,83 64,10 Si 54,25 49,37 -4 ,8 8
а 120 3 15,60 17,27 А1 15,62 15,62 �

FC��� 5,00 5,67 Fc+3 3,19 3,27 0,08
FeO М б 0,63 F��� 1,03 0,39 —0,64
MgO 1,73 3,21 Mg 2,18 3,67 -|-1,49
CaO 3,84 2,06 Са 3,49 1,69 -1 ,8 0
MaO 0,09 0,09 Мп 0,06 0.05 -0 ,0 1
T i0 � 0,74 0 369 Ti 0,46 0,39 -0 ,0 7
Na�� 4,29 2,25 iVa 6,92 3,36 - 3 ,5 6
K � 3,63 1,72 К 3,94 1,69 —2,25
П�О 3,50 11,14 II 19,83 57,10 +37,27
П. it. n, — — О 160 136,60 -2 3 ,4 0

Привнос SiOa в растворы был достаточно обильным, и поэтому 
значительная часть кремнезема находилась в них в коллоидаль­
ном состоянии; такие растворы можпо рассматривать как неустой­
чивую систему (Т. Окамото, 19(53). В зоне дробления опи за­
полняют крупные поры и другие полости; это неизбежно должно 
привести к уменьшению давления и температуры и, следователь­
но, выпадению аморфного кремнезема. Можно допустить, что из 
первых порций пересыщешшх растворов кремнезем осаж­
дается в аморфном состоянии, а затем под влиянием трехвалепт- 
пых катионов (очевидно, AI =л, незначительные следы которого 
в растворе приводят к массовому осаждению SiOz) образуются 
его кристаллические формы. Так представляется механизм 
образования агатовой минерализации, которая локализована 
стратиграфически выше горизонта бентонитовых глнп (см. 
таблицу).
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ГЕОТЕРМИЧЕСКИЕ АНОМАЛИИ ЗАКАРПАТЬЯ

��� &�� &'&'��<� ��� � �� +<'�'�����#B  
��C������#�� ����D�78� ,�E���

Геотс рмичес ни е и сел едо ваий я it а те р р что ри к За кл рна т ья 
начались сравнительно подавно. К числу наиболее важных 
« этой области следует отнести работы Л. Е. Кабинда (1957, 
1959), в которых в частности, указывалось, что геотермический 
градиент этого региона самый высокий на Украине. Вопросам 
геотермии и поискам термальных вод описываемой территории 
лосвятцепы также работы С. Г. Думайского (1Ш5Д)% Т. М. Се- 
лецкого (19Г>7) и исследования сотрудников Закарпатской гео­
логической экспедиции, однако они основывались на неболь­
шом фактическом материале 2 потому давали лишь самое об­
щее представление о геотемпературиых условиях регионов. 
В последнее время с расширением поисков нефти, газа м тер­
мальных иод появилась возможность более детального рассмот­
рении температурных условий Закарпатья.

Согласно тектонической схеме О. С. Вялова (1958), в состав 
Закарпатья входит часть Кросттенскик «юны, Внутренняя анти­
клинальная зона и Закарпатский внутренний прогиб. Прогиб 
начал формироваться после первой фазы складчатости, на гра­
нице палеогена и .миоцена. 11рогибаиис впаднтгы отмечалось воз­
никновением крупных, разломив, отделивших прогиб от склад­
чатых Карпат. Складчатые Карпаты п фундамент прогиба сло­
жены осадками юры, мела и палеогена, а Закарпатский прогиб 
выполнен неогеновыми мол весами.

Для исследуемой территории; имеются качественные замер!.! 
температур по 35 скважинам, произведенные геофизиками с 
целью определения геотермического градиента, н значительное 
количество точечных замеров максимальным ртутным термо­
метром. Кроме того, сотрудниками Института геофизики 
ЛИ УССР I \  И. Кутасом и В. В. Гордиенко (1968) выполнены 
определения теплопроводности образцов горных пород и рас­
считаны тепловые потоки.

Наибольшее количество замеров температур приходится на 
районы Свал явы, Залу женой и Принте кон структур и зоны 
Вереговских горстообразпых поднятий. Общее повышение телн 
иератур наблюдается в направлении осевой части прогиба. По 
геотермическим условиям описываемый регион можно разде­
лить на три зоны: 1) Мукачевекая впадина и зона Вереговских 
горстообразных поднятий, 2) Выгорлат-Гутинская в у л пани­
ческая гряда и 3) Солотвннская шгадина п Складчатая область 
Карпат. В Мукачевскоп впадине ианболес ��	���� � геотсмие- 
ратурпый фон. Здесь в скважинах на площадях Залуж, Иршава 
и Великая Добронь были зафиксированы самые высокие для За­
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В Закарпатье, по данным И. Д. Гофштейна (19G3), распо­
ложены два очага землетрясений интенсивностью свыше 7 баллов 
п около десятка очагов интенсивностью 6—7 баллов. Этот ав­
тор здесь же выявил сложную сеть разрывных нарушений* 
проходящих через прогиб в различных направлениях. К пей 
отпосятся зона глубинных разломов, отделяющих прогиб от 
Складчатых Карпат, и зона миоценовых разломов и вулканизма 
в районе Береговских горстов, на которую накладывается зона 
более молодых, плиоценовых, разломов Вытттковского района.

Все выявленные положительные температурные аномалии в 
Закарпатье территориально совпадают с сейсмически активными 
зонами. Наличие ссрип глубинных разломов тга этих участках, по 
всей вероятности, способствует увеличению плотности теплового 
потока. Это подтверждается расчетами теплового потока, произве- 
денными Р. И. Кутасом и В. В. Гордиенко. Замеры делали в трех 
скважинах: на площадях Ужгород и Теребля тепловой поток со­
ставил 2 мкал/см2 сск (ого условно можно принять как фоно­
вое значение), на Залужской площади тепловой поток достиг 
2,49 мкал/см2*сск. Следует указать, что вблизи Залужской 
площади расположены два эпицентра землетрясений интен­
сивностью выше 5 баллов.

Та ж"с картина наблюдается в Вышковскои зопе и в зоне Бе­
реговских горстов, к которым также приурочены P�:K39	��  
землетрясений интенсивностью 6—7 баллов. Рассчитанный нами 
тепловой поток для этого района составил 2,47 мкал/см2-сек.

Таким образом, па территории Закарпатья устанавливается 
определенная связь температурных аномалий с сейсмически ак­
тивными участками, что позволяет говорить о влиянии неотекто- 
нических процессов на геотемпературпый режим региона. С дру­
гой стороны, влияние реликтовых температур, связанных с об­
разованием Выгорлат-Гутинской гряды и зоны Береговских 
горстов, па современное геотемпературнос поле Закарпатья 
маловероятно.
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цепь вулканических сводов (Арагацскпй, Гегемонии, Варде- 
писский, Карабахский), испытавших в плиоцене—антропогене 
пологие брахиантиклинальные или куполовидпые вспучивания, 
которые местами осложнялись второстепенной складчатостью.

Для определения характера магнитного поля были выпол­
нены специальные магнитометрические исследования в породах 
вулканов: Агмаган, Да лик, Гутансар, Инаксар, Норадуз, 
Голгат, Ах лер, шлакового конуса в районе Джермук, экстру- 
зивпого купола Атис и др., расположенных в центральной 
части Армянской ССР (рис. 1).

Исследования на упомянутых средне-верхпечетвертичных 
вулканических и шлаковых конусах Голгат, Инаксар, Гутан­
сар, Далик, Агмаган, Норадуз, Джермук показали, что они 
характеризуются магнптпыми аномалиями интенсивностью 
от нескольких сот до нескольких тысяч гамм, причем по мере 
движения от подножия вулкана к его вершине интенсивность 
аномалий постепенно возрастает, достигая максимума на вер­
шине конуса, а в самом кратере интенсивность поля убывает. 
Исключение составляет кратер вулкана Далик, где интенсив­
ность поля Z убывает до —200 гамм.

Подмеченное закономерное изменение поля наблюдается 
во всех вулканических и шлаковых конусах Армянской ССР, 
которые относятся к средпе-верхнечетвертичпому возрасту.

На нижпечетвертичных вулканических конусах (Ахлер, 
Српидош, у с. Гезалдара и др.) наблюдается обратная картина, 
т. е. эти конусы характеризуются отрицательными магнитными 
аномалиями различной интенсивности.

��� ♦ i .  Схематический геологический разрез горы Гол­
гат.

I — андезито-базадьты (давы типа D ) ,  г  — шлаковый конус — 
леплът, пески, б  — вулканогенно-осадочные породы, 4  — кри­
сталлический фундамент (эопалеозоя), б  — кривая д g ,  б — 

кривая Z a .
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Намагниченность лап вулкана Голгат следующая: / п— 
=  10(М 0-4СГС, Q -11 , Д - 10°, /= 4 3 ° .

Шлаковый конус Ахлер находится в северо-западной части 
Араратской котловины, является центром излияния нижне­
четвертичных андезито-базальтовых лав.

Гравимагнитный профиль, пересекающий конус с севера 
на юг, показывает, что вершина его характеризуется гравита­
ционным и магнитпым относительным минимумом. Этот A far- 
нитный минимум обусловлен обратным намагничиванием ниж- 
нечетвертичпых андезито-базальтовых лав, составляющих ос­
новную массу шлакового конуса.

Некоторые исследователя (Р. А. Ривош, 1964, и др.) склонны 
объяснять наблюдаемое понижение магнитного поля в преде­
лах молодых вулканических районов (п-ов Камчатка, Централь­
ная Япония и др.) наличием магматических камер под вулка­
нами и вдоль тектонически ослабленных зон. Такие перифе­
рические магматические камеры, расположенные на небольшой 
глубине (3 — 7 км), оказывают сильное тепловое воздействие 
на окружающие их участки земной коры, которые приоб­
ретают телшературу, превышающую точку Кюри ферромаг­
нитных минералов (500—600°) и вследствие этого теряют свою 
повышенную намагниченность. Под вулканом образуется па­
рамагнитная область, включающая собственно магматический 
резервуар и окружающее его пространство, причем согласно 
расчетам Р. А. Ривоша, радиус пара магнитного пространства 
составляет примерно 4—5 ��� � (при температуре лавы 1000— 
1100° и радиусе А£агматического очага 2—2,5 км).

Вулканологами Армении установлено, что моногенпые вул­
каны питаются не непосредственно от магматических очагов, 
залегающих в верхней наития земли, а от отдельных «карма­
нов», заполненных огненной массой и снабжающих отдельные 
вулканические области. В заключение отметим, что резкий 
знакопеременный характер магнитного поля в молодых вул­
канических образованиях обусловлен неоднородным характе- 
роА1 наАЮгшгченности вулканогенных толщ и резкими измене­
ниями поверхности вулканических покровов, неравномерно 
подвергающихся эрозии вследствие их неоднородного петрогра­
фического состава. Указанные факторы в условиях Арменпи 
имеют Ашсто и подтверждены многолетними исследованиями 
автора.
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хайлова, Глевасская, 1967). Те п другие слагают лавовые 
потоки, экструзивные купола, дайки, субвулканические тела.

Прямая и обратная намагниченность установлена у анде- 
зито-базальтов, андезитов, андезито-дацитов, дацптов, липа­
ритов.

Представляло несомненный интерес изучение распределения 
прямо н обратно намагниченных пород в геологическом раз^ 
резе, тем более что в данном случае наиболее перспективным 
методом палеомагнптной стратификации мы считали выделение 
зон прямой и обратной геомагнитной полярности, поскольку 
координаты магнитных полюсов на протяжении неогена близки 
современным, а инверсии поля были многократным!! (Храмов, 
Шмелева, 1903).
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Схема тевтоно-магматической деятельности и связанного с ней оруденения центральной части Малого Кавказа

Металлогетиче- Этап развития Тектонический Характер и продукты магматической деятельности Полезные
ский цикл решим эффузивный интрузивный ископаемые

Раппеаль- 
пийский (юра) Юра Гооспядли-

иальнып
Кварцевые плагшшорфиры, 

кварцевые кератофиры и ос­
новные порфириты

Малые интрузивы 
диабазового состава

Медь, возможно 
колото

Средпеаль- 
ппйский (мел -  
палеоген)

1. Сенон (сан- 
тон)

Геосинкли-
нальный

Порфнриты основного соста­
ва и пирокластолпты, преиму­
щественно трещинного типа

Плагиограпиты, квар­
цевые диориты, габбро- 
иды и ультраосяовныс

Хромиты, прояв­
ления никеля

II. Средний 
эоцен Эксплозивного и трещин­

ного типа иалержепия с обра­
зованном пирокластслитов в 
лаповых покровов апдозито-ба- 
эальтового н андезитового со 
става

Внедрение близпо- 
всрхиостпых габбро-диа- 
базов, габбро-диоритов 
и диоритов

Добатолито-
вым Интрузивы основного 

тшелого состава (Шаль- 
ва-Лачинский а группа 
Тутхунских интрузивов)

Золото-сурьма, 
серный колчедан

III. Верхний 
эоцен — олиго­
цен

Батолптовыи Трещинного типа вулкани­
ческие извержения, лаво-пиро- 
кластмческие образования л 
субвулканические тела средне­

Внедрение интрузивов 
главным образом грани- 
топдного состава (Дали- 
дагский)

Молибденовое
полиметалличе­

Складчатость
ское, вольфрамо­
вое орудененпе

Поэднеаль- 
пийский (нео­
ген—антропо­
ген

IV. Миоцен

кислого состава
Возможно, золо­

то и редкие эле­
менты

V. Нижний 
и средний пли­
оцен

Завершенна л 
складчатость

Вулканические извержения 
главным образом трицшшого 
типа с образованием лавовых 
покровов, пирокластолитов и 
субвулканпческих тел апдези- 
то-дацитового, дацитового, ли- 
парито-дацитопого и липарите- 
кого состава

Внедрение вулкано 
плутонических образо­
ваний — граподпорит- 
порфирового, гранит-ап- 
лигового состава и дио­
ритовых порфиритов

Золоторудное, 
ртутное, алунито- 
вое оруденения

VI. Верхний 
плиоцен — 
плейстоцен

Вулканические извержения 
преимущественно централь­
ного типа с образованием ли- 
п арито-обсидпановых оке гру- 
зпвных куполов

Обсидианы II 
перлиты

VII. Плейсто 
цен н голоцен

Вулканическая деятельность 
трещинного и центральное 
типа, с появлением лавовых 
потоков и покровов андезито­
вого и андеанто-базальтовогс 
состава

г

Вулканические 
шлаки и пемзы
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несарматского «ска область терпит повое дифференцированное 
погружение, �  результате чего происходит оживление ранее 
заложенных палеогеновых разломов и одновременно возникно­
вение новых. Эти тектонические движения способствуют возоб­
новлению вулканических явлений главным образом трещинно­
го и частично центральпого типа. В этот период в основном из­
ливались среднекислые и кислые (андезито- и липарито-даци- 
товые) и внедрялись субвулканические интрузивы диорит-лор- 
фиритов, гранодиорит-порфиритов и гранит-иорфиритов.

В нижпешшоцеповое время в связи с общим поднятием зоны 
исключительно в паземпых условиях начинается вулканиче­
ский процесс огромной силы. Ореолы распространения мио- 
плиоценовых п палеогеновых эффузивов совпадают. Вулканизм 
этого периода приурочен к глубинному разлому в придолинной 
части р. Тертер.

Извержение вулканических продуктов имело трещинный и 
центральный характер. Наиболее кислые продукты изверже- 
пия этого этапа связаны с магмой коры. Опи представлены по- 
кровными ИЗЛИЯ7ШЯМИ липарито-дацитов, липаритов и выброса­
ми пирокластического материала того же состава.

Последний этап (верхпий пл по цен-антропо ге новый пул папизм 
поздпеалыпшекого цикла во времени совпадает с новой вспыш­
кой вулканов с региональной пеиеплепизацпей Малого Кавка­
за. Верхнеплиоцевовый вулканизм, резко сокращаясь в про­
странстве, локализуется в зоне Карабахского нагорья. Про­
дукты его отличаются ультракислым составом и представлены 
трахилипаритовыми экструзивами и линзами стекловатых по­
род, Химический состав продуктов кайнозойского вулканизма 
этой области по щелочности и железистости соответствует из­
вестково-щелочной формации.

Продукты вулканизма данного состава в верхний плиоцен— 
нижнечетвертичноо время выявлены не только в центральной 
части Малого Кавказа, а также в других зонах его.

Магматический процесс рассматриваемой области заверша­
ется голо цеповой стадией эффузивного вулканизма, характе­
ризующейся излияниями главпым образом под коре вой магмы 
покровных апдезито-базальтов трещинного и центрального ти­
пов, сопровождающихся эксплозивными явлениями. Изверже­
ние лав происходило в несколько фаз, не обнаруживающих 
признаков унаследованное™ от предыдущих этапов. Данное об­
стоятельство позволяет предположить, что глубинные очаги 
кислых магм на Кавказе были полностью израсходованы в верх­
ний плиоцеп — иижнечетвертичное время. Излияние ультра­
кис л ой магмы лштарито-обепдиапового состава в это время по­
является, кроме Кавказа, также в областях, расположенных 
между параллелями 30—50° с. лт.   па Тихоокеанском побере­
жье Северной н Южной Америки, претерпевших поздисальпий- 
скую складчатость.
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ПЕТРОЛОГИЯ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 
ПРОДУКТОВ НОВЕЙШЕГО КИСЛОГО ВУЛКАНИЗМА 

АРМЯНСКОЙ ССР

С. Г. КАРАПЕТЯН 
(ИГН АН ЛрмССР)

Новейшие (верхиеплиоцеи-пижлечетвертячные) кислые вул­
каниты Армянской ССР связаны с позднеорогенной стадией гео­
тектонического развития складчатой зоны. Последняя и системе 
альпийской Средизомноморской геосинклинали составляет не­
большую часть обширного Армянского вулканического нагорья. 
В пределах указанной зоны кислые вулканиты приурочены к 
локальпым вулкано-структурным подзонам (Арагацкой, Гегам- 
ской? Сюникской), составляющим единую цепь вулканических
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Петрологические особенности

Новейшие кислые вулканиты подразделяются на две груп­
пы — лппаритовую и лип а рпто - д ацит-д �  ци то в у ю, которые до­
вольно четко разграничиваются перерывом в деятельности вул­
канов, обликом и петрографическими особенностями пород.

Породы лиларитовой группы, извергшиеся в начальные фазы 
деятельности указанных вулканов, по структурно-текстурным 
особенностям подразделяются па две разновидности: раскри- 
сталлизованные (липариты) и вулканические стекла (обсидиа- 
ны, пер литы и пемзы).

Среди собственно липаритов по преобладанию полосчатых 
участков в них с той или ипой степенью кристалличности 
выделяются фельзитовые, сферолитовыс и гиалиновые струк­
турные разности. По текстурным особенностям среди вулкани­
ческих стекол наиболее разнообразны обсидианы, в которых вы­
деляются однородные, полосчатые и брекчиевидные разности» 
Полосчатость в них обусловлена чередованием черного и бурого 
или плотного и пористого, пли же аморфного и раск ристал ли­
зованного стекол.

Породы дацитовой ветви представлены главным образом 
флюидальиыми лавами и частично л аво брекчиями, формировав­
шимися преимущественно в конечные фазы деятельности вулка­
нов. Ими сложена большая часть вулканических построек Ати- 
са и Гутансара. Внешне от липаритов опп отличаются бурова­
тым, буровато-серым цветом и более ярко выраженной полос­
чатостью. Для них характерно наличие на поверхности потоков 
матовой стекловатой корки и таких же пропластков внутри тела.

Встречаются две разновидности этой группы пород: порфи­
ровые (Гутансар, Артсни) и афпровые (Атис, Гехасар). Среди 
порфировых лгшарито-дацит-дацитов по преобладанию в них 
вкрапленников базальтической роговой обманки выделяются 
роговообманковые разности. По своим петрографическим осо­
бенностям они сходны с соответствующими дацптовыми лавами 
вулканов Эльбрус (Кавказ), Шивелуч (Камчатка) и с некоторы­
ми роговообмаиковымп лавами Закарпатья (Д. С. Белянкин, 
1938; А. А. Мсняйлов, 1946; В. С. Соболев, В. П. Костюк и др.. 
1955).

В обеих группах пород — лштаритовои л дацитовой —встре­
чается, в общем, одинаковая ассоциация минералов-вкраплен- 
пнков, но в разных количественных соотношениях. Они пред­
ставлены плагиоклазом, кварцем, реже сапндином, анортокла- 
зом. биотитом, роговой обманкой, реже моноклинным и ромби­
ческим пироксеном. Количество вкрапленников колеблется в 
пределах 0,4—'4,2%. В нормативном составе некоторых лнпа- 
рптовых пород (Ниггли, 1936; Иванов, 1962) салические мипе- 
ралы составляют до 91—97% ее объема (см. таблицу). Из ппх 
в липарптовых разностях в среднем па долю кварца приходится
R�Заказ МЬ 74 NR



Нормативно-минеральный состав некоторых лимарит-дипарнтп-дацнтэвых пород, пересчитанных по методам II. Инг-
глн (Й) нР , Иванова (11)

Минерал

№ о б р а з ц а
304 | 157 3 1423 1085 104 734 1441

и и  | Н И II и н  " И н " И 11 " и И И н И

Кварц 24,2 23,57 24,7 22, 30,0 30,25 35,5 35,68 33,1 32,75 19,6 18,42 24,6 21,98 25,4 24,03
Ортоклаи 21,3 27,25 23,1 27,10 27,1 26,65 20,7 20.75 27,4 28,40 12.3 16,70 17,0 21,35 18,4 18,45
Альбит 42,5 42,20 40,4 40,35 38,0 37,75 34,2 34,20 33,8 33,35 38,8 39,0 36,3 36,60 38,5 38,60
Апортит 2,9 2,10 3,8 2,75 3,0 3,05 7,0 7,00 4,0 3,85 16, У 16,60 14,0 14,05 12,4 12,05
Биотит 3,0 — 5,6 — — — — — — — 8,6 5.5 — — —
Мусковит 5,6 — 0,5 — — — — — — — 1,6 — 0,4 — — —
Гиперстен — — — 0,36 — 0,74 — 0,56 — — — 3,60 — 2,12 — 0,90
Энстатит — 10,6 — 4,76 — 0,10 — 0,06 — — — 3,32 2,36 2,9 3,02
Волластоппт 0,3 0,16 — — — — — —
Герцииит 0,4 — — — 1,2 — 1,2 — — — — — — — — —
Магнетит 0,1 0,07 1.2 — — 0,18 0,2 0,51 0,2 — 1,8 1,74 1,2 1,17 1,3 —
Гематит — 0,82 0,4 1,22 0,1 — 0,2 — М 1,16 0,4 — 0,4 — 0,9 1,79
Шпинель — — 0,2 — — — 1.0 — — — — — — — 0/2 —
Гутмл — — 0,1 — 0,1 — — — 0,2 — — — — — — —
Апатит — 0,13 • _ — • • 0,13 • • • 0,29 _ •
Корунд — — — 0,60 0,5 1,28 — 1,24 — — — 0,62 — 0,08 — 1,10

4АО<1 П р и м е ч а н и е .  Образцы ваятыиз пород вулканов: 34 — липарит, Артснп; 157 — липарит, Атис; 3 — обсидиан, Спитяксар;�
— липарит, летасар; 1085 — липарит, М. Сатанакар; 194, 734 — днпарито-даццт, Атис; 1441 — липарито-дацит, Гехасар.
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Or

Большие кружки обозначают семейства пород: 1 — калиевые липариты; 2 — натрие­
вые липариты; 3 — нормальные липариты; 4 — плагиолипариты; 5 — дациты; 6 — 
липарито-дациты; 7 — риобазальты; 8 — андезиты; о — базальты. Мелкие черные 
кружни — средние липариты отдельных вулканов: 1 — Артени; 2 — Атис; $ — Гу- 
тансар; 4 — Фонтан; $ — Алапарс; 6 — средний липарит Атис-Гутансарской группы; 
7 — Сиитаксар; 8 —Гсхасар; 9 —средний липарит Спитаксяр-Гехарской группы; 10 — 
Баэенк; П — Men Сатана нар; 12 — Иокр.Сатанакар; is — Барцратумб; 74 — средний 
липарит сю нике кой группы вулканов; 15—18 — средние липа рито-дациты отдельных 
вулканов: 15 ~  Артени; jfi — Атип; 17 •— Гутансяр; 18 — Гсхасар; 19 — средний 
липарит Армянской ССР; 20 — средний липарито-дацит Армянской ССР; 21, 22 — 
средние липарито-далиты среднеплиоценовых куполов Гюмуш и Аваэан; 23 — сред­

ний липарит по Дэли; 24 — средний липарито-дацит по Дэли.

дифференциация, возможно процессы ассимиляции, обусловив­
шие образование липарито-дацитовых пород, а также минера­
лов роговой обманки, которой так обогащены эти породы.

Практическое значение

С новейшим кислым вулканизмом Армянской ССР связаны 
крупные месторождения кислых вулканических стекол типа 
иерлита, обсидиана и литоидной пемзы.

Суммарная площадь, занимаемая стекловатыми породами, 
равна 170—175 км% общий объем — 1,5 млрд. м3. Разведанные 
запасы составляют 1,5% имеющихся запасов.
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АНДЕЗИТ-ДАЦИТОВАЯ ФОРМАЦИЯ 
В СРЕДНЕЙ ЧАСТИ ЗАНГЕЗУРСКОГО ХРЕБТА 

(МАЛЫЙ КАВКАЗJ И СВЯЗАННЫЕ С НЕЮ 
СУБВУЛКАНИЧЕСКИЕ ОБРАЗОВАНИЯ
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Андезитовая (андезит-дацитовая) формация, выделенная 
Е. Е. Милановским (1965) как наиболее широко проявленная 
среди позднеорогепиых формации Кавказа и кратко охаракте­
ризованная в работе коллектива авторов по магматизму и тек­
тонике Армении (Габриелян, Багдасарян и др., 1968), при ре­
гиональном геолого-петрологическом изучении на территории
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Рис. 2* Схематические колонки ^вулканогенной толщи.
2 — туфобрекчии с обломками амфиболовых апдезпто-дацдтов и липаритов, � � - �

гуф о брекчии амфпболовых андсзито-дацитов, з амфибодовые андезито-дациты,�
4 — амфибодовые апдеэиты, s — туфобрекчии амфиболовых андезитов, 6 — аяде-�
здто-базальты, +� - � пироксеновыс аидезито-дацигы, 8 — туфобрекчии пироксе-�
новых аядеаито'цацитов, � � — туфобрекчии с обломками пароксеновых андезито-�

дацитов и ацдезито-базалътов, ю — туфобрекчии ацдсэито-базалыов.
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размером около 7X6 км, отличающихся своеобразным морфоло­
гически сглаженным типом рельефа, позволяет приблизительно 
наметить место расположения теперь уже разрушенных вулкани­
ческих аппаратов. Наблюдавшееся чередование продуктов мно­
гократных излияний и вулканических выбросов и зафиксиро­
ванная в изменении состава лав дифференциация расплава по­
зволяют предполагать, что здесь существовало два сближенных 
стратовулкана или один очень крупный стратовулкап с двумя 
жерлами.

Судя по описанию, подобный разрушенный плиоценовый 
вулканический аппарат наблюдался В. М. Амаряном на 
Сюникском нагорье в привершинной части массива Цхукшн- 
ханасарской вулканогенной толщи.

Наличие разрушенного крупного вулканического аппарата 
подчеркивается расположением десяти субвулканических ин­
трузий (гора Шишкар; высоты 2600,1, 2312,1 в бассейне р. Во- 
ротан; высоты 2678,0, 2326,6 в бассейне р. Кюкюитай; гора Зыр- 
нель и др.) по кольцу по периферии вулканического поля. Уча­
стки сгущения даек находятся в непосредственной близости к 
предполагаемым жерловпнам.

Суб вулканические интрузип в плане округлой или овальной 
формы с площадью выхода от 0,2 до 1,5 км*, отличающиеся от 
потоков сглажепной вертикально-глыбовой отдельностью, хо­
рошо выделяются в рельефе. Дайки длиною от 10 м до 2 км, 
мощностью от 3—4 до 30 м, как правило, выполняют крутые 
(<[70°) и редко пологие (<30°) трещины. В центральной части 
субвулканических интрузий и даек наблюдаются более раскри- 
сталлизованные, чем в потоках, породы, однако в краевых ча­
стях они практически неотличимы от эффузивных. Внедрение 
субвулкаиических интрузий и даек обычно андезит-дацитового 
состава, секущих эоценовые вулканогенно-осадочные образо­
вания и все разновидности неогеновых лав и туфобрекчий, оче­
видно, представляло заключительный этап описываемой фазы 
вулканизма.

Петрохимпчески лавы средней части Зангезурского хребта, 
представляющие единый ряд, близкий к линии лав Иелоустан- 
ского парка (Заварицкий, 1950), и показывающие несколько по­
вышенную щелочность относительно средних составов Дэли, 
занимают промежуточное положение между породами той же 
формации Мокрых гор и Гегамского пагорья и ближе всего со­
поставляются с лавами Западного Айоцдзора. Химические со­
ставы (см. таблицу) субвулканических образований продолжают 
вариационную линию лав Зангезурского хребта, совпадая с 
наиболее кислыми разновидностями (рис. 3).

Аналогичные субвулканические образования описаны в дру­
гих районах развития андезит-дацитовой формаций (Асланян, 
Вегуни, Исаакян, Малхасян, 1959; Остроумова, Румянцева, 
1967). На территории Малого Кавказа наблюдаются также
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О к о н ч а н и е  т а б л.

N  о С р а з ц а J4* о G р а а ц а
368 369 303 394 113 1П 106 107 не 125 не 370 360с 3G4 345 341 343
17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 27 28 29 30 31 32 33

SiOi 58,26 56,56 54,42 53,80 64,16 62,44 62,34 62,40 61,80 62,56 61,96 59,28 159,80 59,40 60,64 61,06 66,70

ТЮ2 0,72 0,72 0,70 0,7( 0,56 0,67 0,66 0,74 0,80 0,88 0,92 0,60 0,80 0,88 0,50 0,64 0,45
А1.03 16,77 16,97 10,77 16,2Г 16,17 15,92 16,06 15,63 15,78 15,78 16,36 16,14 16,80 16,21 16,82 17,35 15,41

Ре20з 3,04 4,07 4,51 4,09 3,72 2,03 3,90 3,60 3,83 3,40 3,22 3,25 3,84 3,32 3,72 3,80 3,66
FeO 2,70 3,10 2,53 3,20 0,82 2,00 1,36 0,88 1,15 1,56 1,38 1,42 1,15 1,83 0,75 1,29 0,61

МпО 0,02 0,02 0,02 0,02 0,11 0,08 0,06 0,07 0,10 0,77 0,05 0,07 0,12 0,11 0,12 0,08 0,04

MgO 2,91 3,73 5,40 6,07 0,97 1,94 2,07 1,80 2,27 1,63 1,47 2,63 2,85 2,34 1,96 1,85 0,14
СаО 6,52 6,69 6,71 6,76 4,15 4,57 4,14 3,76 4,39 4,56 4,44 5,70 5,48 5,74 5,48 4,60 3,66

4,04 3,64 8,00 3,88 4Д2 4,00 4,00 4,32 4,88 4,40 4,48 4,40 4,80 4,40 4,48 4,80 4,40
К20 2,48 2,44 2,36 2,08 3,48 3,24 3,18 3,18 3t30 3,36 3,10 1,80 2,58 2,28 2,40 2,70 2,70
Н20 0,35 0,44 1,18 1,03 0,70 0,86 0,02 1,44 1,02 0,40 0,42 0,98 0,92 1,06 1,20 0,90 0,50
П. в. п. 0,91 0,67 0,95 1,52 0,68 1,03 0,85 1,73 0,72 0,93 1,32 3,11 0,68 1,68 1,44 0,78 1,34
С02 0,04 0,13 0,06 0,02 0,03 0,05 0,02 0,10 — 0,16 0,11 1 Не опр.
Р Л 0,36 0,32 0,28 0,33 0,43 0,39 0,35 0,35 0,34 0,28 0,33 0,33 0,37 0,34 0,31 0,37 0,29
F 0,07 0,04 0,04 0,08 0,10 0,07 0,07 0,04 0,05 0,06 0,08 0,02 — — — 0,01 Сл.
0-2F - 0,02 -0 ,0 1 • 0,01 -0,03 -0 ,0 4 -0 ,0 3 -0 ,0 2 -0 ,0 1 - 0 ,0 2 -0 ,0 2 -0 ,0 3 — — — — — —
2 99,77 99,53 99,92 100,41 100,16 99,86 99,66 100,03 100,41 99,99 99,59 99,73 100,19 99,59 99,82 100,23 99,90
а 12,8 11,7 12,5 11,7 14,3 13,8 13,8 14,5 15,4 14,7 14,8 12,8 14,4 13,4 13,8 14,8 13,9
с 5,1 5,9 5,3 5,2 3,9 3,9 4,1 3,5 2,9 3,3 3,8 4,8 4,1 4,5 4,7 4,5 3.5
Ь 13,9 15,6 18,7 20,6 7,1 9,3 9,3 8,6 10,9 9,4 8,5 11,5 12,1 11,5 9,8 9,2 5,0
S 68,2 66,8 63,5 62,5 74,7 73,0 72,0 73,4 70,8 72,6 72,9 70,9 69,4 70,6 71,7 71,5 77,6

с ' 21,6 16,1 16,7 15,4 18,7 18,8 10,5 14,8 23,4 23,3 19,8 21,1 21,6 23,3 22,3 13,6 20,8
V 42,4 42,6 33,8 34,1 56,8 45,9 50,7 48,4 41,1 47,5 49,6 38,5 37,5 47,7 41,7 50,8 75,1

ет 36,0 41,3 49,5 50,5 24,5 35,3 38,8 36,8 35,5 29,2 30,6 40,4 40,9 35,0 36,0 35,6 4,1
п 70,6 70,0 72,5 74,0 64,1 65,7 66,0 67,0 69,0 66,3 69,0 79,0 73,3 74,6 74,5 72,6 71,0
t 0,9 0,9 1,0 1,0 0,7 0,8 0,9 0,9 М 1,0 1,1 0,8 1,0 1Д 0,6 0,8 0,5
Ф 23,1 23,3 20,7 19,4 45,1 24,1 35,8 37,7 30,4 30,6 33,1 26,1 27,3 25,7 33,1 36,4 64,0
a l e 2,5 2,0 2,4 2,3 3,7 3,5 3,4 4,1 5,3 4,5 3,9 2,6 3,5 2,9 2,9 3,3 4,0
Q 5,7 4.» - 3 ,3 - 3 ,6 16,9 14,5 13,9 14,3 8,0 12,5 12,4 11,4 5,9 - 0 ,1 11,1 8 ,9 23,9

П р и м е ч а н и е .  Лавовые потоки: 1—10 — амфиболовые ан дсзито-дациты, 
там же; 14—15 — пироксеновыс андеэито-дациты, гора Такалик; 16—20— андеэито- 
зии и экструзий: 21—27 — аидезито-дациты и андезиты» гора Шишкар, 28—то же, 
ки: А. Н. Аксельрод, Л. G. Богоявленская, в. В Димкина, Ж. Ф. Нонстактинидн, 
Г. П. Жуковой.

левый борт левой составляющей р. Султанлу; 11—1S — амфиболовые андезиты» 
бааальты, левый борт левой составляющей р. Султанлу. Субвулканические интру- 
гораХанагз, 29—30— то же, гора Бердык, 31—33—то же, гора Иландаг. Аналити- 
Г. Ф. Петрова. Пересчеты анализов и построение графиков выполнены
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НОВЕЙШИЙ ВУЛКАНИЗМ 
СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ АРМЯНСКОЙ ССР

3. X. ХАРЛЗЯД 
(Я Ш  АП АрмССР)

Исследованный район располагается па стыке наиболее 
приподнятых северо-западных продолжений Сомхето-Кара- 
бахской антиклииорпой зоны и Севапо-Щнракского си акл исто­
рия, На общем фоне субширотных тек топических структур 
допеогено во го субс тра та по вейпшй (п лиоцеп-че твер тинный) 
вулканизм связал с наложенной на них более молодой мериди­
ональной структурой осевой полосы Транс кавказского попе­
речного ^поднятия.

Площадь, покрытая новейшими вулканитами, достигает 
1000 кв. км. Полностью этими образованиями сложен мери- 
диально вытянутый Ксчутскии хребет (Джавахстский хребет 
или Мокрые горы), бронированы поверхности Гукасянского 
и Дорийского плато (расположенных по обеим сторонам наз­
ванного хребта) и заполиепы круппые речные долины рек Аху- 
ряп, Дзорагет, Дебед. За пределами исследованной территории 
новейшие вулканические образования продолжаются' далеко 
на север — в Южную Грузию и на запад — в Турецкую Арме­
нию (Абях, 1899; Фюрон, 1959).

Осповываясь на многочисленных детальных разрезах вул­
канических пород в пределах исследованной территории Ар- 
ыяпской ССР, а также на большом геологическом маториале 
по Южной Грузии (Гамкрелидзс, 1954; Схиртладзе, 1958; и др.), 
новейший вулканический комплекс района мы расчленяем 
на следующие стратнграфо-летрографические горизонты (снизу 
вверх).

1. Линарито-дациты п обсидианы, имеющие очень огра­
ниченное распространение, встречены лишь в одном обпажении 
площадью менее 0,03 кв. км в северной части Гукасянского 
плато (у с. Ениел). Большое развитие они имеют только па се­
вере —* в Грузинской ССР, в районах массивов гор Коюндаг, 
Инякдаг, Дал ид а г и др. Но данным грузинских исследователей, 
указапные породы относятся к верхам миопдио депо вой го дер- 
дзекои свиты.

2. Выше после большого стратиграфического перерыва, 
выраженного сильной эрозией и почти толпой понепленизацией 
липарито-дацнтов и обсидианов или накоплением на их поверх­
ности мощного (до 15 м) чехла древних аллювиально-делюви­
альных отложений, залегают покровные долеритовые базальты. 
Последние пользуются наибольшим распространением: пло­
щадь их обпажепиой поверхности достигает 400 кв. км. Изли­
вавшиеся в районе Кечутского хребта потфовные базальты
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андезято-базальты и андезиты, б) кварцсодержащие андезиты, 
в) роговообманковые аидезито-дациты, г) гиалодациты. Условно 
в кечу т скую свиту включается также междолернтовый анде­
зито-базальтовый ноток, породы которого почти ничем не 
отличаются от самых нижних двупироксеновых анде- 
зито-базальтов свиты. Общая площадь вулкапитов святы 
540 кв. км, наибольшая мощность в пределах Кечутского хреб­
та 1300 м.

4. Новейший вулканизм района Кечутского хребта завер­
шается многократными излияниями из его вершинной зояы 
более темных андезито-базальтов и андезитов, потоки которых 
перекрывают сильно расчлененную поверхность различных 
лав кечутской свиты (между этими двумя группами вулканитов 
существует определенный стратиграфический перерыв). Пло­
щадь развития андезито-базальтов и андезитов вершинной 
зоны около 60 кв. км, наибольшая мощность не превышает 
170 м.

Нижвюю возрастную грапицу пород кечутской свиты, не­
видимому, нужно считать нижиечетвертичной на основании 
переслаивания пижнпх ее членов с верхними долеритовыми 
базальтами. Верхняя возрастпая граница андезито-базальтов 
и андезитов вершинной зоны хребта относятся к до верхнечет­
вертичному времени: их валуны в обилии встречаются в флю- 
виогляциальных отложепиях Сарагюхской равнины (в северо- 
восточной части Гукасянекого плато), имеющих, по мпению 
Г. К. Габриеляна (1951), вюрмский возраст. Таким образом, 
возраст пород кечутской свиты н андезито-базальтов и андези­
тов вершинной зоны Кечутского хребта нижнечетвертичный— 
доверхнечетвертичпыи, точпее, нижне-средиеплейстоценовый— 
верхнею ейс то депо вый.

5. На довольно больших расстояниях от Кечутского хребта 
(20—50 км) на поверхности долсритовых лавовых плато раз­
виты также более кислые (аналогично самым верхним членам 
кечутской свиты) пирокластические продукты — спекшиеся 
игшшбритовые туфы и рыхлые кварц-по лево шпатово-пемзовые 
вулканические туфы.

Туфы принадлежат к известному еревано-лешшаканскому 
типу. Они в виде небольших (площадью до 3—4 кв. км) покро­
вов мощностью от 3—4 до 10—12 м с большим стратиграфи­
ческим перерывом залегают на верхппх долеритовых базаль­
тах обоих бортов среднего течения р. Ахуряи. К югу, за пре­
делами района исследования, туфы переслаиваются с самыми 
верхними горизонтами фаунистически охарактеризованных 
озерных отложений Ширакской котловины, чем и определяется 
нх возраст как низы среднечетвертичного времени (Саядян, 
1968).

Кварц-полевошпатово-пемзовые вулканические пески раз­
виты только в восточпой части Дорийского плато. В виде мало­
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Следовательно, установлено сходство петр о химических., ми­
нералогических и гсохимичоских особенностей одповозрастных 
основных лав Северной Армении и Южной Грузии, что п позво­
ляет предполагать их генетическую связь п принадлежность 
к сер ми высокоглиноземистьгх базальтов без следов дифферен­
циации, с пссколько за мтлшен поп щелочностью.

Своим происхождением изученные базальтовые лавы обя­
заны трещинному типу извержопия. Магма мантийного проис­
хождения, образовавшаяся примерно на глублпо 200 км, по 
представлениям X. Купо (Kuno, 1963), внедряется в верхние 
слои земной коры но низам структурных зон — зон глубинпых 
разломов, которые возникают в большинстве случаен по гра­
ницам геоспнклппалышх прогибов и геоамтиклнлалышх под­
нятий.

В верхпетглиоцен-четвертнчное время, по литературным дан­
ным, в условиях большой п особенно сквозной магмопронпцае- 
мости земной коры вдоль отдельных участков трапскцвказского 
поднятия (Армении и Южной Грузии) возникли регионально 
выдержанные открытые трещины, по которым, вероятно, про­
изошло спокойное массовое излияние недифференцированной 
высоко глинозем истой базальтовой лавы.
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К ВОПРОСУ О МОЛОДОМ ВУЛКАНИЗМЕ 
В КЕРЧЕНСКО-ТАМАНСКОЙ ОБЛАСТИ

��� ��� � � � 	 � �

��� �� �� � �� � ��� �� � � � ��

Керчопско-Таманская область (провинция) представляет со­
бой молодую тектоническую вону, на территории которой про­
исходит стык погружающихся навстречу друг другу горпых 
систем Крыма н Большого Кавказа.

Углекислые воды области — восходящие трощшшо-жкльпыо 
субтермальные с содержанием СО* свободной до 1000— 
2000 мг/л. В газовом составе их С02 от 36 до 90%. Крепкие серо­
водородные воды содержат С02 свободной до 400—800 мг/л. 
Анализ газа кройкой сероводородной воды из одной точки 
у Чокракского озера на Керченском полуострове показал 
(помимо сероводорода) углекислого газа 21%, мотана 33% п 
азота 45%. В области имеются высокоазотные поды, отмечается 
грязевулкапическая (сопочная) деятельность.

Среди грязеных вулканов выделяются углекисло-метаионыо 
и метано-углекислые на северо-востоке Керченского и северо- 
западе Таманского полуостровов со значительным и большим 
содержанием в газах С02. В их газовых выделениях обнару­
жены также редкие газы, водород, окись углерода, дары серы 
п ртути, летучие соединения бора, мышьяка, сурьмы и, не­
видимому, фосфора. Вблизи указанных грязевых вулканов и 
углекислых ��	�8����� � � � воздухе содержится значительное 
количество ртути. И газах лее нефтеносных структур и воздухе 
Керченско-Таманской области пары ртути н др. не обнаружи­
ваются. Количество ртути в углекислых йодах Керченского 
полуострова (до 1*10 _3%) значительно превышает кларковос 
в земпой коре (7,7* 10“ °%). Аналитическим методом обнаруже­
но ртути от 0,001 до 0,005 мг/л.

Па Юго-Западной равнине Ксрчонекого полуострова буре­
нием в нижнемеловых отложениях местами обнаружены метано- 
углекислые, азотно-углекислые воды и сухой газ С0.2 с боль­
шим количеством водорода.

В центральной и южной частях восточной половили Кер­
ченского полуострова геофизическими исследованиями уста­
новлено па глубине 5000 м от земной поверхности (глубже 
майкопских отложений) аптиклииальное поднятие или под­
земный выступ. К северо-западу и северу от его контура па 
земной поверхности выходят углекислые источники. В районе 
же стыка Таманского полуострова с ссвори-западпой частью 
Краснодарского края (и райопе ст. Варешгковской) геофизи­
ческими исследованиями выявлены в толще третичных отло­
жений две куполовидные магнитные аномалии, связанные
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сти Земли рудопролидоний сульфидов металлов, а на большей 
глубине — полиметаллов другого химического состава.

В неогеновых породах Керчепско-Тамапскоп области при­
сутствуют участками вкрапления, прослойки и линзы серы 
(мостами значительные). По данным М. Г. Барковской (1967), 
в рифогеппых известняках пеогена нередко наблюдаются зна­
чительная фосфатгзация, окремпение, цеолитизация, выделения 
железа, марганца, титана, пепловый материал как рассеян­
ный, так и в виде небольших скохтлений. В нерастворимых 
остатках темных включений из известпяков присутствуют ни- 
роксены, бааальтическая роговая обманка, оливин, вулкани­
ческие стекла, обломки эффузивных пород и своеобразный комп­
лекс рудных минералов (пирит, халькопирит, магнетит, в еди­
ничных знаках самородные железо, серебро, медь, свинец, цинк, 
золото, антимонит, киноварь). Почти повсюду в нерастворимых 
остатках известняков имеется барит.

На Керченском полуострове в прилегающих к рифогенным 
известнякам чешуях М. Г. Барковской обнаружены прослои 
и желвакообразные образования стекловатых пород кислого 
состава, ассоциирующие со скоплениями цеолитов, вулкани­
ческого пепла и кислообразных глин, чередующиеся с диато­
мовыми глипами. Судя по минералогическому составу, круп­
ности и количественному распределению пеплового мате­
риала, пенлы имеют местное происхождение, и очаги эксп- 
лозий подводного вулканизма приурочены к глубинным 
разломам.

Керченские железные руды содержат местами много фос­
фора, что заставляет предполагать его частичное (неоргани­
ческое) происхождение. Вероятпо, отчасти глубинного харак­
тера мышьяк, ванадий, никель, кобальт и другие металлы в этих 
рудах. В них обнаружены также гидротермальные минералы 
мышьяка, очень редкие и оригинальные модификации следую­
щих минералов: своеобразные хлориты п глаукониты, новый 
особый фосфатный минерал к пр. В керченских рудах встре­
чаются также линзы и прослои сопочпых брекчий и бентонито­
вых глин.

Корчснско-Таманская область геотермически аномальна. 
Но тектоническим разломам субморидионального и субширот­
ного направления, известным и предполагаемым, и через 
глубокие каналы грязевых вулканов здесь происходит подток 
тепла с больших глубин. Геотермическая ступень па этой 
территории весьма понижена — по имеющимся у нас данным, 
10—13 м/° С.

Абсолютный возраст разломов или интрузивов в Керчепско- 
Таманской области, с которыми связаны углекислые и азотные 
газы и воды, содержащие бор, ртуть, полиметаллы и другие 
элементы, а также термы, определяется ориентировочно (по 
формуле Козлова — на основании соотношения гелия и ар-

Ш
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Т а б л и ц а  1

Patton В у л ка н

Т и п ы  пород

ки сл о го  состава
связанные с  ними сред­
него н  основного со­

става

М алы й
К а в к аз,
А рм ени я

А р теи и  *

Г е х а с а р * 
И ш хан сар

Р езк о п р еобладаю т 
ли пари ты , оч ен ь редки 
дац н ты  и динарито-да- 
цпты

Л и пари ты  
Т р ахи л и п ар н ты

Нет

»
Т р ах и ты , тр ах и ан  

деапты , тр ахц ап д е- 
зито-базальты , тр ах и - 
палальты

Б оль­
ш ин К ал 
к а з

Н иж не-Ч е- 
гем ски й  р ай ­
он **

Э льбрус ***

И1'ш ш бр и ты , туф ы  и 
туф о л авы  липаритопого 
состава

Л п п ар п ты . липарит о- 
дацнты , д ац и ты

Н ет

А и де зпто-дациты , 
ан дези ты , андези то- 
б азал ьты

К а р п а ­
т ы

Б о р еговск ос 
холм огорье **** 

Ч ер н ая  г о ­
ра

Л и п ар и ты  

Д ацнты , ли пари ты

Н ет

А н д ези ты , ап дез и 
то б азал ьты

тсс- £
5 *  i  *
й Я|* -
« S 3 ?А ± 2 3 
о  к 
O g ^ P .

М орф ологический тин 
образований

С труктура  и текстура 
пород

Ксенолиты  и  ксеко- 
кристаллы

5 Л авовы е потоки, 
пласты  пнрокластон, 
экстр узи и  п  др.

1Г реим ущ ествеш хо 
аф и ровы е, ч а ст о  
стекл оваты е

О т с у тс т в у ю т

4 ,5 П отоки То ж е D
0,001 П орф ировы е Ш ироко р азви ты

300 П лащ еобр азп ы е по­
кровы , и еккп, дайки

О блом очны е, пор 
ф ировы е

И ногда встр еч аю т­
ся

> Л авовы е потоки
V

Т ак си то в ы е  порф и­
ровы е

Ш ироко р азви ты

6 Л авовы е потоки, 
купола

П орф ировы е и афи 
роьы е

О чень редки

0 ,001 С у б в ул к а н и ч еск и с
тела

П орф ировы е Ч асто  в стр еч аю тся

*  С. Г. Клрапстян (1964, 19G8),
**  Ю. I I .  Масуренков (1961), &  Е. М и.ш ноаский. 11. В. Кодоповский (1961). 

* * *  Ю, II. Масурсньои и др. (1965).
* * * *  В. В. Н«тседкин (1963), Е. Ф. Малеев (1964), С. М. СлиткОвскан и др. (1909). 

* * * * *  в . Ф. Малеев (1964).
Т а б л и ц а  2

С реднее содер ж ан и е л етр оген н ы х окислов а: (вес, % ) л коэф ф иц иенты  вари ац ии  Y ( % )  в эф ф узн вах  ки слого состав а  ряда р айонов
К а в к а з а  и К а р п а т

Ч

- 1

я ю ,  I т ю Я 1 А|аС>а F cjOj РеО FOjOa-fjPcO м * о СаО UiejO к * о N a*0 + K *0
Вулкан * 1Г  [ х 1Y г IУ Л 1У £ У X  |1 у У *1 У 5 1 У я У г У

А р м е п и я  
А р тел и , ли пари ты 8 7 5 ,6 7 0 ,4 0,02

0,03
0 ,4 1

31 12 ,9 9
13,0 4
1 5 ,5 5

1 .4 0 ,4 6 45 0 ,4 5 49 0 ,92
0,85

7 ,3 0 ,2 4 15 0 ,6 2 23 4 ,1 6 7 ,4 4 ,7 8 2 ,7 8 ,9 5 3 ,7
Г ех а са р , ли пари ты 14 75 ,3 1 0 ,7 84 1 ,8 0 ,1 9 70 0 ,66 19 21 0 ,1 5 40 0 ,9 3 17 4 ,2 4 5 ,5 4 ,3 3 5 ,8 8 ,5 8 4 ,8
И ш х а н са р , т р а х  и л п п а риты 5 66,83 0 ,9 12 1 .0 1 ,3 1 32 1 ,7 4 44 3,0 5 16 1 ,0 6 8 2 ,0 7 9 5 ,2 6 2 3 ,8 7 3 9 ,1 5 2

Б о л ь ш о й  К а в к а з
Н и ж не-Ч егем скпй  район,

ИГКИМбрИТГЛ 5 74 ,5 4 1 ,5 0,06 63 12 ,38 2 ,2 0 .9 1 29 0,36 71 1 ,2 8 19 0 ,4 4 44 1 ,0 3 26 3,86 10 4 ,8 4 4 8 ,7 0 5
Э льбр ус, л нпари то-дациты 8 60 ,26 3 ,6 0 ,2 3 10 15 ,3 2 1 2 ,4 1 .2 5 65 1 ,7 3 26 2 ,9 9 37 1 ,4 6 61 2,8 5 3 ,8 1 3 0 ,5 2 ,9 8 31 6 ,7 9 28

д » 5 6 5 ,7 3 0 ,9 0 ,4 7 27 15 ,6 8 5 ,2 1 ,7 9 33 2 ,3 2 32 4 ,1 1 4 2 ,0 1 9 ,6 3 ,5 8 6 4 ,39 16 3 ,3 7 2 , 1 7 ,7 6 10

К арпат ы
Б ереговски е холм огорке,

0 ,6 0 ,18 13 ,7 5лп п ар п ты 7 73 ,50 23 2 ,6 2 ,1 5 18 0 ,4 3 67 2 ,5 8 9 ,8 0 ,1 8 90 1 ,5 2 10 3 ,3 2 9 3 ,0 9 34 6,39 16
Ч ер н ая  rojxa, ли пар и ты  Ко­

70 ,0 5 0 ,18 27 14,85 2 ,0 28ролевской горки 11 М 2 ,1 8 0,63 56 2 ,8 2 12 0 ,36 59 2 ,0 3 1 1 3 ,4 4 6 3 ,8 3 2 ,7 7 ,2 7
7 ,6 2

3 ,5
8Ч ер н ая  гора, даци ты 8* 66 ,0 7 3 ,2 0 ,2 1 46 15,9 8 5 ,0 2 ,9 8 6 ,7 2 ,5 4 23 5 ,5 2 14 0,80 54 3 ,6 5 22 4 ,4 4 4 ,3 3 ,1 8 14

114
Анализы  пересчитаны на безводные.
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Для вулканогенных пород в т о р о г о  г е н е т и ч е с к о ­
г о  т и п а ,  к которым отнесены кислые эффузивы крупных по- 
лнгевных вулканов Ишхапсар (Армения), Эльбрус (Бол. Кавказ) 
и Черная гора (Карпаты), характерны: а) большое разнообра­
зие типов пород — среди лих присутствуют липариты, липа- 
рито-дациты, дациты, трахишшариты с различным содержа­
нием главных петрогеиных окислов; б) малый объем извержен­
ного материала (сотые и тысячные доли км8); в) пстрохимиче- 
ская неоднородность, а также отмеченные выше довольно 
значительные колебания содержаний легрогеиных окислов и их 
групп и несколько большие, чем в первом типе, величины коэф­
фициентов вариации для главных петрогснпых окислов; г) по­
степенные переходы к андезитам и базальтам, с которыми они 
образуют единые ряды дифференциации; д) повсеместное при­
сутствие в эффузивах кислого состава или в более основных 
дифференциатах ксенолитов ц ксенокристаллов разного со­
става, в той или иной степепи переработанных, что свидетель­
ствует о широкОхМ развит и и процессов ассимиляции и конта­
минации.

Особенности кислых вулканогенных пород второго типа 
позволяют предполагать, что образование их связано с про­
цессами дифференциации более осповпых по составу магм, часто 
контаминировашшх сиалическим материалом.
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Б а за л ь то ­
��B

Базальты, редко 

а ндозито -базальты. 

Ливы. Обная*. пл. 

т о  км2

Трещ и нны й, линем 

ны е вул кан ы Липоритовая Л и пари ты , редко ли 

парито-дациты  п дани 

ты. Л авы , обепдианы , 

перлпты , брекчии  и  аг 

лом ераты , пем зы , пески, 

пеш гы, суб в у л к а п и ч с 

ские ф ации. О бнаж . пл. 

250 км 2.

�943�:	F
дацитоаая

А н д ези ты , дацнты , 
апдези то-дац и ты , ред­
ко андези то-базаль- 
ты . Л авы , аглом ера 
ты , н гш ш бр и ты , суб  
в ул кан и ч ески е фа 
ции. Пл. 7000 км 2

П о л и г о н н ы й , ч а с ­

тично ар еал ьн ы й  и 

трещиттпый. П олигон­
ные и ли ней ны е п ул  
каны , ш лаковы е, л а ­
вовые, см еш ан н ы е 
ко н усы , куп о л а

А  ндезито-база ль 

то ван

Аидезито-базальты, 

андезиты, редко базаль 

ты. Лавы, агломераты. 

ГТл, 4000 км2

��3�5�6�8�
к уп о л а

А реалы ты й, 

ч асти ч н о тр е­

щ инны й; ш л а ­

ковы е, л аво­

вые, см еш ан ­

ны е к о н усы , 
линейно-ло­
кал ьн ы е и л и ­
нейны е в у л к а ­
ны
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