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Подвижные с голококколитами клетки этого вида делятся путем деле­
ния материнской клетки на две, три или четыре дочерние клетки, кото­
рые продуцируют новые панцири. Через 5—8 недель' подвижные 
клетки теряют свои жгутики и оседают на дно сосуда в виде темного 
оливково-коричневого слоя. Неподвижные клетки становятся больше и 
через две недели вырабатывают сложные двойные кокколиты (плако- 
литы). Позднее неподвижные клетки делятся на 2—4 дочерние, из ко­
торых, сбросив кокколиты, выскальзывают голые подвижные клетки. 
Наступает фаза полового слияния двух подвижных клеток в одну не­
подвижную и т. д. Скорость деления клеток кокколитофорид варьирует 
в зависимости от условий среды. В лабораторных условиях 345657857 
9:;6<=5 ( L o h m a n n )  делилась каждые 19 ч. В природе наблюдаемая 
скорость деления клеток этого вида меняется от 1—2 делений ,в Атлан­
тике до 4—8 делений в день в Черном море.

ПИТАНИЕ

Несомненно, что подобно другим растениям кокколитофориды осу­
ществляют фотосинтез и таким образом относятся к фотоавтотрофным, 
организмам, превращая ССЬ, нитраты и другие неорганические веще­
ства, растворенные в воде, в органические. Фотосинтез — основной по­
ставщик энергии и материи для этих организмов. Однако, изредка' 
удается наблюдать и гетеротрофный способ питания кокколитофорид. 
Отмечены случаи фаготропии кокколитофорид, когда их клетки погло­
щают бактерии и мельчайшие водоросли. Живые редкие клеткц кокко­
литофорид находили на глубинах от 1 до 4 км, где фотосинтетическая 
деятельность невозможна. Это также может служить косвенным дока­
зательством гетеротрофного питания.

экология

Кокколитофориды — типичные планктонные морские организмы.. 
Лишь два их вида отмечены в пресноводных водоемах. Область их, 
обитания в пелагиали океана обычно на глубине до 100—150 м от по­
верхности воды, но максимальное количество живых клеток сосредото­
чено на глубинах фотической зоны: от первых метров до 50 м. Кокко­
литофориды распространены в пелагической части океана, но они так­
же часто встречаются в области литорали и лагунных бассейнов. 
Вместе с диатомеями и динофицеями кокколитофориды составляют 
основную массу фитопланктона. Их роль как одного из основных на­
чальных звеньев пищевых цепей в океане недооценивалась, и лишь с- 
50-х годов началось их систематическое исследование неонтологами. 
Оценки их процентного содержания в составе фитопланктона океана 
еще противоречивы. Некоторые исследователи считают, что кокколито­
фориды составляют около половины всей массы фитопланктона [Teixe- 
га С., Tundisi J., 1967 г.], другие отдают первенство диатомеям. По- 
видимому, соотношение количества клеток и масс различных предста­
вителей фитопланктона зависит от конкретных условий в той или иной- 
области океана. По разным оценкам количество живущих ныне видов 
кокколитофорид сильно колеблется. По-видимому, более достоверно 
число рецентных видов около 150 (возможно, немного более).

Качественное и количественное распространение этих видов в Ми­
ровом океане весьма различно. Наиболее продуктивны поверхностные- 
воды узкого экваториального пояса и зон севернее и южнее 45° широ­
ты в обоих полушариях. Максимальные количества кокколитин цаблю- 
даются в зонах апвеллингов и дивергенции вообще, богатых питатель­
ными веществами. Большинство видов обитает в водах тропических и 
субтропических широт. В высоких широтах число видов невелико, на
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Рис. 6. Климатические зоны наиопланктона в Атлантическом 
океане (по A. McIntyre, А. Be [1967 г.]).

Треугольниками показаны станции.

ские, переходные, субарктическую и субантарктическую (рис. 6). Для 
них установлены характерные ассоциации.

I. Тропическая ассоциация — U4G<66ACE97<D7� 5DD<K:67D5C�� J=@6A65?* 
9<667� 788:6:[C�� ZA65?9A?:C� BD7K565C�� U4G<66ACE97<D7� ?<8:5C�� H5C@ACE97<D7 
?:G5B<D7�� >97GFACE97<D7� @67O5K<D7�� Y<65@ACE97<D7� @7D?<D5�� X<E9=DA@7EC7 
A@<785@7�� 345657857� 9:;6<=5�� J=@6A@A@@A65?9:C� 6<E?AEAD:C�

II. Субтропические ассоциации c U4G<66ACE97<D7� ?<8:5C�� >97GFAd
CE97<D7� @67O5K<D7�� H5C@ACE97<D7� ?:G5B<D7�� J=@6A65?<667� 788:6:C�� X<E9=DAd
@7EC7� A@<785@7�� U4G565@ACE97<D7� 45D7G565C�� Y<65@ACE97<D7� @7D?<D5�� J=@6Ad
@A@@A65?9:C� 6<E?AEAD:C�� ZA65?9A?:C� BD7K565C�� 345657857� 9:;6<=5�

III. Переходные ассоциации — 345657857� 9:;6<=5�� J=@6A@A@@A65?9:C 
6<E?AEAD:C�� X<E9=DA@7EC7� <D5@CA855�� >97GFACE97<D7� @67O5K<D7�� X<E9=DAd
@7EC7� A@<785@7�� U4G<66ACE97<D7� ?<8:5C�� JA@@A65?9:C� E<67K5@:C�

IV. Субарктическая — JA@@A65?9:C� E<67K5@:C�� 345657857� 9:;6<=5�� J=@d
6A@A@@A65?9:C� 6<E?AEAD:C и субантарктическая c�345657857� 9:;6<=5�� J=@6Ad
@A@@A65?9:C� 6<E?AEAD:C ассоциации.
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открытие звездообразных нанофосснлнй — дискоастеров, широко распространенных в 
палеогеновых и неогеновых отложениях.

Породообразующая роль кокколитофорид в меловых отложениях отмечалась в 
России А. В. Гуровым [1886 г.], во Франции — Е. Кайе, в Польше — 3. Суйковским 
[Sujkovski Z., 1931 г.], а в эоценорых повсеместно — К. Гюмбелем. Первые описания 
кокколитов на территории нашей страны были выполнены А. Д. Архангельским 
[1912 г.] для мела Поволжья. Дальнейшие иссдедования нанофосСилий в нашей стра­
не были возобновлены лишь в послевоенные годы. Вначале это были работы, отме­
чающие породообразующую роль нанопланктона в палеогеновых и меловых отложе­
ниях [Малышек В. Т., 1948 г.; Шамрай И. А., 1949 г.; Бушинский Г. И., 1954 г.], 
а затем и специальные палеонтологические описания [Шамрай И. А., Лазарева Е. П., 
1956; Шамрай И. А., 1963; Векшина В. Н., 1959 г., 1962 г.].

С концом 50-х и началом 60-х годов связан переломный этап в изучении нано- 
фоссилий, что было обусловлено двумя причинами. Во-первых, к этому времени был 
накоплен материал, показывающий, что остатки нанопланктона обладают широким гео­
графическим и стратиграфическим распространением, морфологически весьма разно­
образны и могут не менее эффективно, чем другие ископаемые, быть использованы 
для целей бностратиграфии [Deflandre G., Fert F., 1954 г.; Gorka Н„ 1957 г., 1963 г.; 
Noel D., 1956 г.; Bramlette М., Sullivan F., 1961 г.; Bramlette М., Martini Е„ 1964 г.; 
Caratini С., 1963 г.; Stradner Н., 1961 г., 1962 г., 1963 г., 1964 г.; Martini Е., 1961 г.; 
Sullivan F., 1964 г., 1965 г.; Stover L., 1966 г.].

Второй причиной было освоение исследователями нанопланктона электронно-мик­
роскопической техники. Первые опыты применения электронного микроскопа для изу­
чения ианофоссилий были предприняты еще в первой половине 50-х годов [Braarud Т., 
Nordi Е., 1952 г.; Deflandre G„ Fert F„ 1952 г., 1953 г., 1954 г.; Halldal Р„ Marka- 
li Т., 1954 г.], но онн были малоэффективны вследствие несовершенства применявшей­
ся методики («теневой метод»). Настоящая революция в изучении нанопланктона была 
связана с освоением метода электронно-микроскопических реплик [Downie С., Нопеу- 
combe R., 1956 г.; Deflandre G., Durrieu L„ 1957 г.; Black М., Barnes В., 1959 г., 
1961 г.; Шумейко С. И., 1962 г.; Hay V/., Towe К., 1962 г.; No61 D., 1964 г.; Rein­
hardt Р., 1964 г.], а затем и сканирующей электронной микроскопии [Honjo S., Mi- 
noura N„ Okada H., 1967 r.; Forchheimer S., 1968 г.; Шумейко С. И., 1971 г.], позво­
лившей исследовать ультратонкую структуру кокколитов и нередко диагностировать 
даже их фрагменты.
' С начала 60-х годов количество, а главное качество работ, посвященных иссле­
дованию нанопланктона, резко возросло. Среди сотен публикаций последних лет сле­
дует прежде всего отметить обобщающие работы: по юрскнм отложениям Европы и 
Северной Африки [Noel D., 1965 г.]; мезозойским и нижнетретичным отложениям ГДР 
[Reinhardt Р., 1966 г.]; по нижнему мелу Голландии [Stradner Н., Adamiker D., Ма- 

resch О., 1968 г.], Англии [Black М., 1972 г., 1973 г., 1975 г.1, Швеции [Forchhei­
mer S., 1968 г.], США [Hill М., 1976 г.], ФРГ [Keupp Н., 1977 г.] и других регионов 
мира [Thiersteiri Н., 1973 г.]; по верхнему мелу США [Gartner S., 1968 г.; Bukry D.,
1969 г.], Дании [Perch-Nielsen К., 1968 г.], Швеции [Forchheimer S., 1972 г.], СССР 
[Шумейко С. И., 1971 г., 1976 г.], Франции [Noel D., 1970 г.; Manivit Н., 1971 г.]; 
по палеогену Новой Зеландии [Stradner Н., Edwards А., 1968 г.], Дании [Perch-Niel­
sen К., 1971 г.], ГДР [Locker S., 1972 г.], Ближнего Востока [Haq В., 1971 г.), США 
[Bybell L., 1975 г.], Атлантики [Haq В., Lohmann Н., 1976 г.] и других регионов 
мира [Roth Р., 1970 г.; Roiiiein А., 1979 г.]; по неогену Италии [Cati F., Borsetti А.,
1970 г.] и Северной Африки [Clocchiatti М., 1971 г.]. Большой объем информации 
по нанопланктону сосредоточен в томах предварительных сообщений по глубоковод­
ному бурению, осуществляемому судном «Гломар Челленджер». По сути дела ни один 
том этих материалов не обходится без сведений по нанофоссилиям.

В последние десятилетия на новую качественную ступень с применением электрон­
ной оптики поднялись исследования рецентных представителей известкового нано­
планктона [McIntyre А., Be А., 1967 г.]; [Borsetti A., Cati F., 1972 г., 1976 г.; Okada Н.  ̂
McIntyre А., 1977 г.; Heimdal В., Gaarder К-, 1981 г. и др.]. С конца 60-х годов XX в. 
нанологи, исследуя стратиграфическое распространение ианофоссилий, обычно уже не 
ограничиваются характеристикой ярусов и подъярусов, а стремятся к зональному рас­
членению разрезов. Первые работы в этом плане по палеогену fHay W., Mohler Н., 
1967 г.1, отложениям на рубеже палеогена и неогена [Bramlette М., Wilcoxon J., 
1967 г.] и мелу [Cepek Р., Hay W., 1969 г.; Troelsen J., Quadros L., 1971 г.] носили 
фрагментарный характер. Однако вскоре на этой основе были разработаны так назы­
ваемая стандартная шкала зональности для всего кайнозоя [Martini Е., 1971 г.] 
и несколько различающиеся схемы зональности для мела [Manivit Н., 1971 г.; Thier- 
stein Н., 1973 г., 1974 г.; Bukry D., 1974 г.]. В результате изучения ианофоссилий в 
керне океанического бурения Д. Бакри была разработана также зональная шкала 
кайнозойских отложений, нёсколько отличная от шкалы Е. Мартини. Позднее была 
разработана зональная шкала для юрских отложений [Barnard Т., Hay W., 1974 г.], 
которая также, по-видимому, будет модифицироваться. Зональное расчленение по на­
нофоссилиям было выполнено для различных районов на территории СССР, в частно­
сти для меловых [Шумейко С. И., Стеценко В. П., 1978 г.], палеогеновых [Андреева-
2 Зак. 1373 17 '
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МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ОБРАБОТКА 
ОБРАЗЦОВ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ
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электронного микроскопа не имеет значения массивность образца и„ 
следовательно, отпадает необходимость изготовления реплик, что зна­
чительно упрощает работу. Вместе с тем растровые электронные микро­
скопы имеют и свой недостаток: более низкое по сравнению с просве­
чивающими приборами разрешение, обычно пока не лучше 50—100 А. 
В настоящее время выпускается много различных моделей РЭМ 
(СЭМ) — от больших универсальных микроскопов, способных наряду с  
прямым назначением выполнять качественный микрорентгено-спек- 
тральный анализ, до настольных приборов «Мини-сэм». Почти все они,, 
особенно японские серии JSM, английские, выпускаемые фирмой «Кем­
бридж инструменте», и в последнее время американские типа «Cwiks- 
сап», могут быть очень эффективно использованы для изучения нано­
планктона (рис. 2).

О с о б е н н о с т и  р а б о т ы  с э л е к т р о н н ы м и  м и к р о с к о -  
п ам и. Электронные микроскопы представляют собой сложные прибо­
ры, для эксплуатации которых необходима подготовка. Электронный: 
микроскоп — высоковольтный и высоковакуумный прибор, поэтому при. 
работе с ним необходимо соблюдение правил по технике безопасности. 
Внезапное прекращение подачи воды, которая используется для охлаж­
дения вакуумных насосов, или отключение электропитания могут на­
долго вывести прибор из строя. Поэтому, если нет возможности пройти, 
курсы по обслуживанию электронных микроскопов, самостоятельно без; 
опытного оператора осваивать прибор не следует.

Идеальным для работы можно считать случай, когда нанолог сам. 
имеет достаточную подготовку и знания для обслуживания электрон­
ного микроскопа, однако это требует значительного дополнительного1 
времени. За редким исключением микропалеонтологические лаборато­
рии не располагают собственными приборами, а обычно пользуются 
определенным лимитом «приборного времени» в других лабораториях. 
Это освобождает нанолога от технической работы по уходу за микро­
скопом, но таит в себе другую крайность: передоверку оператору вы­
бора объектов съемки, который чаще всего, не являясь специалистом,, 
руководствуется лишь их «фотогеничностью». В любом случае нанолог 
сам должен присутствовать при просмотре и съемке своих препаратов. 
Что же касается изготовления препаратов для электронной микроско­
пии, то здесь нужно настоятельно рекомендовать нанологу выполнять 
эту работу самому. Успех любых электронно-микроскопических иссле­
дований в основном зависит от качества подготовки препаратов, по­
этому как бы ни была кропотлива эта подготовка, ее не следует пере­
доверять другим лицам, не связанным непосредственно с изучением 
нанофоссилий.

Препараты для оптической микроскопии

Для оптического исследования на предметное стекло наносится 
капля глицерина или размягченного глицерин-желатина. С помощью 
препарировальной иглы в эту каплю вводится небольшое количество­
подготовленного одним из описанных выше способов сухого порошка. 
Смесь равномерно размешивается иглой, после чего на каплю накла­
дывается покровное стекло. Можно наносить препарат на предметное 
стекло в виде капли водной суспензии. Вода осторожно высушивается, 
а затем на равномерно распределенные таким образом частицы капает- 
ся глицерин или глицерин-желатин. Иногда в качестве иммерсионной 
среды используют жидкое стекло. Препараты, изготовленные на гли­
церине, дают возможность перемещать нанофоссилии путем легкого на­
жима или сдвига иглой покровного стекла. Этим достигается возмож­
ность изучения остатков организма с разных сторон. Однако эти препа­
раты неудобны для длительного хранения. Препараты на глицерин-
26
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В и д о в о й  с ост а в .  Один вид — Е. asper ( S t r a d n e r ,  1963).
Ср а в н е н и е .  От других родов семейства отличается тонкой сет* 

кой центрального поля и узким краевым ободком.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Байос — альб многих районов мира.

Род GRANTHARHABDUS B l a c k ,  1971
Grantharhabdus: Black, 1971, с. 403; Black, 1972, с. 43.

Т и п о в о й  вид.  G. tneddii B l a c k ,  1971.
Д и а г н о з .  Кокколиты с четырьмя округлыми отверстиями, распо- 

ложенными между волокнистыми диагональными перегородками, кре­
пящими краевой ободок к сплошному стержню. Перегородки сходятся в 
центре, образуя плотный вырост.

В и д о в о й  с ост а в .  G. bukryi B l a c k ,  1972, G. meddii B l a c k ,  
1971; G. unicornis ( S t o v e r ,  1966) (табл. II, фиг. 6).

Ср а в н е н и е .  От наиболее близких морфологически кокколитов 
рода Tetrapodorhabdus отличается волокцистой структурой перегородок 
и сплошным стержнем, от других родов семейств — расположением от­
верстий по осям эллипса и диагональными перегородками.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Берриас — коньяк многих районов мира.

Род HEMIPODORHABDUS B l a c k ,  1971
Hemipodorhabdus: Black, 1971, с. 404; Black, 1972, с. 36.

Т и п о в о й  вид.  Н. latiforatus B l a c k ,  1971.
Д и а г н о з .  Эллиптические кокколиты с двухслойным краевым 

ободком и крупной центральной ареей, перфорированной двумя отвер­
стиями по обе стороны от поперечного мостика, к которому крепится 
полый стержень.

В и д о в о й  с ос т а в .  Н. biforatus B l a c k ,  1972 (табл. II, фиг. 7,8); 
Н. latiforatus B l a c k ,  1971.

Ср а в н е н и е .  От рода Bipodorhabdus отличается тонкими плас­
тинками перегородок центральной ареи, формой обрамляющих ее эле­
ментов и полым стержнем, от других родов семейства — поперечной 
перегородкой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Готерив — альб многих районов мира.

Род NOELLITHINA G г u n et Z w е i 1 i, 1974 
Noellithina: Criin, Zeili in Griin, Prins, Zweili, 1974, c. 300.

� � � � � � � � � � � �� Polypodorhabdus arctus N o d i ,  1973 (табл. II, 
фиг. 9, 10).

Д и а г н о з .  Кокколиты эллиптические. Дистальный и проксималь­
ный щитки одинарные, сложенные радиальными пластинками, почти 
не перекрывающими друг друга. Центральное поле — широкое отвер­
стие, перегороженное продольной расширяющейся в центре аркой и от­
ходящими от нее перегородками.

В и д о в о й  с ост а в .  Один вид — N. arcta ( Nodi ,  1973).
С р а в н е н и е .  От сходного рода Cretarhabdus отличается более 

глубоким расположением центральной структуры (высоким тубусом 
между щитками) и оконтуривающими центральное поле узкими полос­
ками мелких кристаллитов.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лейас ФРГ.
Род PODORHABDUS No e l ,  1965, emend. S h u m e n k o ,  1976 

Podorhabdus: No61, 1965, c. 100; Bukry, 1969, c. 37; Reinhardt, 1970, c. 85; Rood, Hay, 
Barnard, 1971, c. 260; Black, 1972, c. 31.

Hexapodorhabdus: No61, 1965, c. 105; Rood, Hay, Barnard, 1971, c. 261.
Octopodorhabdus: Noel, 1965, c. 107; Rood, Hay, Barnard, 1971, c. 261. 
Dodekapodorhabdus-. Perch-Nielsen, 1968, c. 46; No61, 1970, c. 61.
Retecapsa: Black, 1971, c. 409; 1972, c. 40.
Octocyclus: Black, 1972, c. 38.
Axopodorhabdus: Wind et Wise, 1977, c. 297.
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Р а с п р о с т р а н е н и е .  Апт — Маастрихт.
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Т и п о в о й  вид.  Е. turriseiffeli ( D e f l a n d r e ,  1954) (табл. Ill, 
фиг. 6—8).

Д и а г н о з .  Эллиптические кокколиты с узким внешним и широ­
ким, состоящим из крупных гранул, внутренним кольцом краевого- 
ободка. Центральное отверстие небольшое, пересекается диагональными 
или субаксиальными крестовидными перемычками из мелких гранул.
К центру перемычки крепится стержень.

В и д о в о й  с ос т а в .  Е. collis H o f f m a n n ,  1970; Е. eximius (S t o- 
v e г, 1966); E. gorkae R e i n h a r d t ,  1965; E. parallelus P e r c h - N i e 1- 
s e n, 1973; E. turriseiffeli ( D e f l a n d r e ,  1954).

С р а в н е н и е .  От других рбдов семейства, и в частности от наибо­
лее сходных Chiastozygus, Heliorthus и Zygolithus, отличается широ­
ким внутренним кольцом краевого ободка и небольшим центральным 
отверстием.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Альб — Маастрихт.

Род HELIORTHUS B r o n n i m a n n  et S t r a d n e r ,  1960, 
emend. S h u m e n k o ,  1976

Heliorthus: Bronnimann, Stradner, 1960, c. 368; Hay, Mohler, 1967, c. 1533; Шумейко,
1976, c. 47.

Neochiastozygus: Perch-Nielsen, 1971, c. 58; Romein, 1979, c. 132.
Т и п о в о й  вид.  H. fallax B r o n n i m a n n  et S t r a d n e r ,  1960, 

(табл. Ill, фиг. 9).
Д и а г н о з .  Эллиптические кокколиты с высоким и узким краевым 

ободком в виде двухслойной стенки из наклоненных в разные стороны 
пластин, центральное отверстие перегорожено двойной X- или Н-образ- 
ной структурой. В поляризованном свете кристаллы центральной струк­
туры характеризуются ортолитическим угасанием, а краевой ободок — 
гелиолитическим угасанием.

В и д о в о й  с ос т а в .  Н. chlastus ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  
1961); Я. concinnus ( M a r t i n i ,  1961); Я. denticulatus ( P e r c h - N i e l ­
s en ,  1969); Я. digitosus ( P e r c h - N i e l s e n ,  1971); Я. distentus 
( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961); Я. fallax B r o n n i m a n n  et 
S t r a d n e r ,  1960 (табл. Ill, фиг. 9); Я. imbriei H a y  et L o h m a n n ,  
1976; Я. functus ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961); Я. modestus 
( P e r c h - N i e l s e n ,  1971) (табл. Ill, фиг. 10); Я. perfectus ( P e r c h -  
N i e l s e n ,  1971); H. saepes ( P e r c h - N i e l s e n ,  1971).

С р а в н е н и е .  От наиболее сходных родов Chiastozygus и Eiffel- 
lithus отличается высоким и узким краевым ободком, тот же признак 
и двойные ветви центральной структуры отличают его от рода Zygo­
lithus. От других родов семейства отличается формой центральной 
структуры.

З а м е ч а н и е .  При описании типового вида рода Я. fallax из ниж- 
неэоценовых отложений Кубы П. Бронниман и Г. Штраднер использо­
вали лишь поляризационный микроскоп. Ограниченные возможности 
световой оптики не позволили авторам различить детали центральной 
структуры, которую они считали аналогичной представителям рода Tet- 
ralithus. В. Хей и Г. Молер выполнили электронно-микроскопические 
исследования двух представителей рода, хотя типовой вид ими не был 
изучен, это побудило К. Перк-Нильсен выделить новый род Neochiasto­
zygus с типовым видом N. perfectus. Однако последующие электронно­
микроскопические исследования кокколитов этого рода и анализ элек­
тронных снимков самой К. Перк-Нильсен показывают, что кристаллы 
центральной структуры, по-видимому, в силу вторичных процессов раз­
растаются вширь и, таким образом, почти точно соответствуют рисун­
кам П. Броннимана и Г. Штраднера (табл. III, фиг. 10). Учитывая так­
же одновозрастный интервал, мы приходим к выводу, что . родовое на-
46



:7�0!�� Neocbiastozygus� I7>I�24I� 4!050! 5 � 15�575D5� 0�:7�0!I� Heli-�
torthus.

� � 4 8 1 5 4 2 1 � 0 � 0 ! � " � ��24�!<� I164�?�0!S0!<� O5G�0"� �45H�005�
P�1��2�1�0� �>I� 8�>�5G�0�"

�5�� HETEROMARGINATUS� • f x ` v %� ()Z)%� h}hje"
Heteromarginatus#� •fx`v%� ()Z)%� 4"� R@"

.Miseomarginatus:� ‚^je%� ‚^oh%� ()+Z%� _"� QB("
Monomarginatus:� ‚^je%� ‚^oh%� ()+Z%� _"� QB("

� ! 8 5 7 5 < � 7!�" � H. wallacei� • f x ` v %� ()Z)� C2�H>"� €gg%� 9!D"� ((%� (@L"
� ! � D 0 5 : " � W>>!82!3�4�!�� �5��5>!2;%� 45425IN!�� !:� �76P� 5H545HM

>�00;P� G!�>57� O>� �0257�?�70�F0�D5� �1��75D5� 5H5���� !� 70621�00�D5%�
�5251;<�  5S�2� H;2K� 15 H57!�0; � !>!� 57�>K0; "� �H�� G!�>�� 8�1�4���M
E24I� ��4!�>K05<� �1�4255H1�:05<� 8�1� ;3�5<� !� 45��!0IE24I� 85� 54I �
O>>!84�"� �� 0��5251;P� 7!�57� G!�>;� 45��!0�0;� �585>0!2�>K0; !� 8�1�M
 ;3�� !%�  �S�6� �5251; !� 542�E24I� 57�>K0;�� !>!� �16D>;�� 527�142!I"�
�� �!42�>K05<� 425150;� �� �1�4257!0�� �1�8!24I� 42�1S�0K"

	 ! � 5 7 5 < � 4542 �7" � Н. bipolaris� C ’aae% � wcv% � • c ` j c ` e %� ()+(LT�
H. concentricus� C ’aae% � wcv% � • c ` j c ` e %� ()+(LT�H. pectinatus� C ‚^ j e �
/hm� ‚^ o h%� ()+ZLT�H. pleniporus� C ‚^ j e � hm� ‚^ o h %� ()+ZLT�H. wallacei�
• f x ` v %� ()Z)"

�1 � 7 0 � 0 ! � " � �2� 0�!H5>��� H>!:�5D5� 15��� Staurolithites� !� �16D!P�
15�57� 4� �<427�� 52>!3��24I� 70621�00! � 5H545H>�00; � G!�>5 � O>�M
 �0257"

� � 4 8 1 5 4 2 1 � 0 � 0 ! � " � ��4951�� �0D>!!%� �� 8�0� ���%� �� 8�0�?�
"���421!P2� -D5/��8��05<� �2>�02!�!"

�5�� PONTILITHUS� s c ` m j h ` %� ()Z*
IPontilithus:� sc`mjh`%� ()Z*%� 4"� @)T� •fx`v%� ()Z)%� 4"� RAT� ’h^jbc`em%� ()+(%� 4"� ()T� na`_bbh^}h`%

()+@%� 4"� R)T� •gc_x%� ()+Q%� 4"�€ggT� �6 �<�5%� ()+Z%� 4"� RB"
JBarringtonella#� •gc_x%� ()+Q%� 4"� (B*"

� ! 8 5 7 5 < � 7! �"� Р. obliquicancellatus� s c ` m j h ` %� ()Z*� C2�H>"� €•%�
9!D"� (L"

� ! � D 0 5 : " � W>>!82!3�4�!�� �5��5>!2;� 4� F!15�! � G�021�>K0; � 52M
7�142!� %� 8�1�4�3�00; � ��4!�>K05<� �1�4257!�05<� !>!� 15 H57!�05<� 8�M
1� ;3�5<"� �27�142!I� 7� 3�2;1�P� �7��1�02�P� 7� 475E� 53�1��K� 8�1�4���M
E24I� 4!42� � !� 250�!P%� 7:�! 05� 8�1�>>�>K0;P� 1�H�1%� 51!�02!157�0M
0;P� 85� �!�D50�>!�  �S�6� 54I !� O>>!84�"� ��021�>K0�I� 4216�261�� 5H;3M
05� ! ��2�42�1S�0K� !>!� 4>��;� �D5� �1�8>�0!I"

	 ! � 5 7 5 < � 4 542 � 7 " � Р. complexus� • f x ` v %� ()Z)%� Р. bulmanii�
• g c _ x %� ()+QT�Р. flabellosus� C k m ` c e j h ` %� ()Z*LT�P. obliquicancellatus�
s c ` m j h ` %� ()Z*"

�1 � 7 0 � 0 ! � " � �2� �16D!P� 15�57� 4� �<427�� 3�2�5� 52>!3��24I� 951M
 5<� G�021�>K05<� 4216�261;� !� �!�D50�>K0; !� 1I�� !� O>� �0257%� 52P5M
�IN! !� 52� 0��"

� � 4 8 1 5 4 2 1 � 0 � 0 ! � " � �82� �1; �%� �>KH� �0D>!!%� 4�05 �0�?��� M
8�0� ���"

�5�� REINHARDTITES� ƒ h ` _ b / i ^ h g o h j %� ()Z*%� h}hje"�
Reinhardtites#� ƒh`_b/i^hgohj%� ()Z*%� 4"� Q*T� ’h^jbc`em%� ()+(%� 4"� @BT� �6 �<�5%� ()+Z%� 4"� AR"

� ! 8 5 7 5 < � 7!�" � Rhabdolithus anthophorus� p���r�(�c�j�e�D��%� ()R)�
C2�H>"� €•%� 9!D"� @%� QL"

� ! � D 0 5 : " � W>>!82!3�4�!�� �5��5>!2;� 4� �1��7; � 5H5��5 %� 45425IM
N! � !:� 0�4�5>K�!P� G!�>57�  �>�!P� D1�06>"� ��021�>K05��527�142!��3�425�
4!>K05� 46S�05� :�� 43�2� 70621�00!P� 7;154257� 5H5���"� �1�I� 5H1�:57�0��
4>5S05<� 858�1�305<�8�1� ;3�5<%� �� �52515<� �1�8!24I� 42�1S�0K"� �5� 815M
�5>K05<� 54!� O>>!84�� ! �E24I� 0�H5>KF!�� 4�75:0;�� 527�142!I%� �5251;��
81!� 1�:1�42�0!!� O>� �0257� �1��75D5� 5H5���� !� G�021�>K05<� 4216�261;�
 5D62� 85>0542KE� !43�:�2K"

A+



	 ! � 5 7 5 < � 4542 �7" � >�� 78?9AE9AD:C� Cph�r�(�c�j�e�D��%� ()R)LT� ‰�>�� B<*�
8<C?D7?:C� C‚�5�D�o�(�h�v%� ()+(LT�>�� 97:;?A8<8C5C� C •g c_x%� ()+QL� _a}d"�ja˜"�
C!:� s<D@5O7657� 97:;?A8<8C5C� • g c _ x %� ()+Q%� _"� (BR%� 2�H>"� Q(%� 9!D"� (B?(ALT
>�� EA8?56559:C� C	�f���`�v%� ()Z)L� _a}d"� ja˜"� C!:� s<D@5O7657� EA8?565?7� •fx / �
`�v%� ()Z)%� _"� RA%� 2�H>"� QB%� 9!D"� ((?(@%� 2�H>"� Q(%� 9!D"� (L"

� 1 � 7 0 � 0 ! � " � �2� 0�!H5>��� 4P5�05D5� 15��� {=KAF5C@:C� 52>!3��24I�
4>5S0; � 85>!G!�>!30; � �1��7; � 5H5��5 %� 52� 15��� Q67@r5<667�?�G�0M
21�>K05<� P515F5� 5H545H>�005<� 858�1�305<� 4216�2615<"

� � 4 8 1 5 4 2 1 � 0 � 0 ! � " � �82� �0D>!!� !� ��8��05<� �2>�02!�!%� 26/�
150�?����421!P2�  05D!P� 1�<5057�  !1�"

�5�� >YZ~QZ{•XUP � k b f } h j x a % � ()+R
>9A4GAz=K:Ce� �6 �<�5%� ()+R%� 4"� (@)T� �6 �<�5%� ()+Z%� 4"� R(T� �E>K�7�%� ()*B%� 4"� A@"

� ! 8 5 7 5 < � 7!�" � {=KAF5C@:C� <KD<K5:C� k b f } h j x a % � ()Z)� C2�H>"�€•%"�
9!D"� A?ZL"

� ! � D 0 5 : " � W>>!82!3�4�!�� �5��5>!2;� 4� �76P4>5<0; � �1��7; �
5H5��5 "� �!15�5�� G�021�>K05�� 527�142!�� 8�1�4����24I� �76 I� �1680;M
 !� 15 H57!�0; !� D1�06>� !%� 1�485>�D�EN! !4I� 85� �>!005<� 54!� O>M
>!84�"� 	�  �42�� 453>�0�0!I� D1�06>%� 7� G�021�� �5��5>!2�%�  5S�2� H;2K/�
4>��� �1�8>�0!I� 42�1S0I"

	 ! � 5 7 5 < � 4542 �7 " � >�‚� @A4E7@?:C� C|�f�(�‘� ��›��%� ()+(LT� >�� <KD<K5:C�
C k b f } h j x a %� ()Z)LT� >�� <6A8K7?:C� C k m a ˜ h ` %� ()ZZLT�>�� 47@6<AF7<�
C • f x ` v%� ()Z)LT�>�� ?7DGA:6<8C5C� C k b c r ^ x � hm� k m ` c e j h ` %� ()+(L"

�1 � 7 0 � 0 ! � " � �2� 74�P� 15�57� 4� �<427�� 3�2�5� 52>!3��24I� �76 I�
15 H57!�0; !� D1�06>� !� 85� �>!005<� 54!� G�021�>K05D5� 85>I"

� � 4 8 1 5 4 2 1 � 0 � 0 ! � " � ��05 �0�?��� 8�0� ����%� 0�5�5 �?��>KH�
X1�0G!!%� �5>>�0�!!%� 4�0250�?��� 8�0� ���%� ���421!P2� �D!82�"

�5�� P$MU>Zt#$Y#$3P� ����D�c�m� �̂j�^%� ()ZQ%� h}hje"�k b f } h j x a % � ()+Z
P?D7:DA65?95?<Ce� uc`cm^j^%� ()ZQ%� _"� @AT� ’h^jbc`em%� ()ZR%� _"� Q)T� ()ZZ%� _"� QQT� ƒh`_b/i^hgohj%

()Z*%� _"� @RT� iaZ(%� ()+B%� _"� Q@T� �6 �<�5%� ()+(c%� _"� )QT� ]cj^˜^m%� ()+(%� _"� *@T� „b^h`/
omh^j%� ()+(%� _"� A+RT� •gc_x%� ()+Q%� _"� ((*T� �6 �<�5%� ()+Z%� _"� A)"

W<rC958<667e� |ahdg^_b� hm� „cllcj%� sc`mjh`%� ()Z*%� _"� @)T� ’aae%� wcv%� •c`jc`e%� ()+(%� _"� @A)"�
W7K767E5667e� •fx`v%� ()Z)%� _"� RRT� na`_bbh^}h`%� ()+@%� _"� Z@T� �E>K�7�%� ()*B%� _%� AR"�
{=KAC?<E978AC#� warr}cjj%� ()+B%� _"� (Z("

� ! 8 5 7 5 < � 7!�" � k"� 67BB5??<5� u c ` c m ^ j ^ %� ()ZQ� C�¡ �‰�H5C@A65?9:C�
GA@9A?95@7<� s�Z�D�x�c%� ()R+L� C2�H>"� €•%� 9!D"� +?)L"

� ! � D 0 5 : " � W>>!82!3�4�!�� �5��5>!2;� 1� F!15�! � G�021�>K0; � 52M
7�142!� %� 8�1�4���� ; � �1�4255H1�:05<� G�021�>K05<� 4216�2615<%� �75<M
0;�� 7�27!� �52515<� 4578���E2� 4� 54I !� O>>!84�"� .�425� 0�H>E��E24I�
42�1S�0K� !>!� 4>��;� �D5� �1�8>�0!I"

	 ! � 5 7 5 < � 4542 �7 " � k"� GA@9A?85@7<� Csa�D����%� ()R+L� C2�H>"� €•%�
9!D"� +?)LT� k"�@ADA85BAD45C� C n a ` _ b b h ^ } h�D%�()+@LT� k"�@D:;� Cp���r�(�c�j/�
e�D��� hm�n h ` m %� ()RALT� k"�F<8?7?:C� C • f x ` v %� ()Z)LT� k"�47?76AC:C� C km aM
˜h`%� ()ZZLT� P�� 45854:C� C k b f } h j x a %� ()+(LT� k"� C?D7F8<D5� C’aae,%�
wcv% � • c ` j c ` e %� ()++L� C2�H>"� ~|€•%� 9!D"� ((LT� k"�C?D57?:C� C k m ` c e M
jh` %� ()ZQL"

�1 � 7 0 � 0 ! � " � �2� 15��� 35BB<665?9:C� 52>!3��24I� 52462427!� � 706M
21�00�D5� �5>KG�� �1��75D5� 5H5���%� 52� 15���J957C?Az=K:C�?�51!�02!157\�
�5<� G�021�>K05<� �1�4255H1�:05<� 4216�261;%� 4578���EN�<� 4� 54I !� O>M
>!84�%� 52� �16D!P� 15�57� 4� �<427��?��1�4255H1�:05<� G�021�>K05<� 4216�M
2615<"

� �  � 3 � 0 ! � " � �5��5>!2;� 4P5�05D5� 2!8�� H;>!� 58!4�0;� 7� 4542�7��
 5057!�575D5� 15��� 3E95EE5:4� • h x o b ^ j c %� ()R)"� ��0��5� 58!4�0!�� O25M
D5� 15��� H;>5� ��05� 53�0K� 0�581���>�00; %� 586H>!�57�00;�� !:5H1�S�M
0!I� 2��S��  5S05� H;>5� 21��257�2K� 85/1�:05 6"� �1�70�0!I� 0�� H;>5�
��05%� �� 7� ��3�427�� P�1��2�105D5� 81!:0���� 6��:;7�>4I� 42�1S�0K%� 7;P5M
�IN!<� 3�1�:� G�021� 85� 5H�� 425150;� �5��5>!257%� 325� 7854>��427!!� 0!�� 
A*



не наблюдалось. Помимо всего, родовое название Ephippium оказалось 
младшим гомонимом. А. Леблич и Г. Таппан [Loeblich А., Таррап Н.„ 
1963 г.] перекомбийировали название в Vekshinella, оставив диагноз 
неизмененным. П. Рейнгардт [Reinhardt Р., 1965 г., 1966 г.] первый 
обосновал электронно-микроскопически принадлежность кокколитов 
этого морфологического типа к описанному ранее К. Каратини [Сага- 
tini С., 1963 г.] в соответствии с номенклатурными правилами роду 
Staurolithites. S. bochotnicae (табл. IV, фиг. 9), опубликованный 
П. Рейнгардтом, является гипотипом. Таким образом, необходимость 
введения новых родов для этого морфологического типа, по нашему 
мнению, отпала.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Оксфорд Франции, Англии, юго-запада Ат­
лантики, готерив — Маастрихт многих районов мира. По-видимому, 
переотложенные кокколиты отмечены в палеогене.

Род STAURORHABDUS N о ё 1, 1973, emend.
Staurorhabdus: Noel, 1973, с. 100; Griin, Prins, Zweili, 1974, c. 307.

Т и п о в о й  вид.  Discolithus quadriarcullus, N о ё 1, 1965 (табл. IV, 
фиг. 10, 11).

Д и а г н о з .  Кокколиты эллиптические. Краевой ободок имеет ти­
пичное зиголитовое строение. Центральное поле представляет собой 
широкое отверстие, пересеченное аксиальной крестообразной структу­
рой. Двойные ветви этой структуры в центре расходятся, образуя ромб 
с вогнутыми сторонами, к которому крепится стержень. В центре крес­
та — отверстие.

В и д о в о й  с ост а в .  S. atavus Gr i i n ,  P r i n s ,  Z w e i l i ,  1974;
S. ellipticus ( G a r t n e r ,  1968); S. quadriarcullus (N о ё 1, 1965).

Ср а в н е н и е .  От наиболее близкого рода Staurolithites и других 
родов семейства с крестообразной центральной структурой отличается 
ромбовидной структурой в центре кокколитов и широким отверстием 
в ней.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Геттанг — Оксфорд Франции, верхний 
лейас ФРГ, сеноман — кампан США.

Род TRANSVERSOPONTIS Ha y ,  M o h l e r ,  Wa d e ,  1966, emend.
Transversopontis: Hay et all., 1966, c. 391; Hay et all., 1967, c. 450; Perch-Nielsen, 1971,,

c. 38; Hay, 1971, c. 83; Locker, 1972, c. 751.
Т и п о в о й  вид.  Discolithus obliquipons De f  l a nd . r e ,  1954 

(табл. IV, фиг. 12; табл/V, фиг. 1).
Д и а г н о з .  Кокколиты низкие, эллиптические с относительно ши­

роким краевым ободком, состоящим из мелких пластинок. Центральная 
арея представляет собой широкое отверстие, пересеченное по диагона­
ли, иногда, близкой к короткой оси эллипса, перемычкой, образованной 
двумя выростами от краевого ободка, тесно смыкающимся в центре. 
Стержень отсутствует.

В и д о в о й  с ост а в .  Т. duocavus (В г a m 1 е 11 е et S u l l i v a n ,  
1961); Т. exilis (В г а m 1 е 11 е et S u 11 i v a n, 1961); T. obliquipons (D e- 
f 1 a n d r e, 1954); T. ocellatus ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961);
T. panariutn ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961); T. pectinatus 
( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961); T. pravus ( L o c k e r ,  1967) 
(табл. V, фиг. 2); T. pseudopulcher P e r c h - N i e l s e n ,  1967; T. pulcher 
(D e f 1 a n d r e, 1954); T. zigzag R о t h et H a y, 1967.

Ср а в н е н и е .  От наиболее близких родов Zygodiscus и Reinhard- 
tites отличается косой перемычкой центрального отверстия, разделен­
ной поперечным швом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Эоцен — олигоцен многих районов мира. 
Особенно характерны представители рода для стратиграфического ин­
тервала средний эоцен — нижний олигоцен.
4 Зак. 1373 49'
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gus —- высоким краевым ободком в виде стенки, от других родов семей­
ства — Н-образной центральной структурой и краевой стенкой.

З а м е ч а н и е .  Зарисовка сходного в плане кокколита из верхне­
меловых отложений Польши была опубликована впервые 3. Суйковским 
под названием Neococcolithes Iososnensis ( S u j k o w s k i ,  1931). Од­
нако эта зарисовка, как и краткое описание, не позволяют однозначно 
определить систематическую принадлежность наблюдавшегося 3. Суй­
ковским вида. В частности, его можно трактовать и как представителя 
описанного позднее мелового рода Chiastozygus, тем более что в мело­
вых отложениях по современным электронно-микроскопическим иссле­
дованиям представители рода Zygolithus нигде не встречены. Не под­
твердилось и одно из характерных, указанных 3. Суйковским для N. 1о- 
sosnensis отличий, заключающееся в том, что кокколиты якобы не реа­
гируют на поляризованный свет. Новый род 3. Суйковским не был вы­
делен. Опубликовав электронно-микроскопическое изображение Zygo­
lithus dubius, К. Перк-Нильсен [Perch-Nielsen, К-, 1967 г.] тем самым 
опубликовала гипотип, узаконенный ранее [Маслов В. П., 1963 г.], как 
типовой вид рода Zygolithus. Учитывая все изложенное, мы считаем, 
что нет никакой необходимости заменять законное родовое название 
палеогенового рода Zygolithus родом N eococcolithes, типовой вид кото­
рого никто после 3. Суйковского достоверно не встречал.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний палеоцен — олигоцен многих рай­
онов мира. Особенно характерен для эоцена. Указания о находках 
представителей рода в неогеновых отложениях, очевидно, относятся к 
переотложенным кокколитам.

СЕМЕЙСТВО AHMUELLERELLACEAE R e i n h a r d t ,  1965, emend.

Т и п о в о й  род.  Ahmuellerella R e i n h a r d t ,  1964, emend. S h u ­
nt е n к о, 1976.

Р о д о в о й  с ост а в .  Один род — Ahmuellerella R e i n h a r d t ,  1964.
Ср а в н е н и е .  От семейства Zygodiscaceae, имеющего однотипный 

краевой ободок, отличается воронковидной формой кокколитов, от дру­
гих семейств — строением краевого ободка.

Род AHMUELLERELLA R e i n h a r d t ,  1964, emend.
S h u m e n k o ,  1976

Ahmuellerella: Reinhardt, 1964, c. 149; 1966, c. 23; 1970a, c. 11; Perch-Nielsen, 1968,
c. 23; Шумейко, 1976, c. 55.

Т и п о в о й  вид.  A. octoradiata (G 6 r k a, 1957) {=A. limbitenuis 
R e i n h a r d t ,  1964) (табл. V, фиг. 10—12).

Д и а г н о з .  Кокколиты эллиптические с двухслойным краевым 
ободком и конусовидным (воронковидным с проксимальной стороны) 
центральным полем, которое слагается радиальными рядами пластинок. 
В центре часто наблюдается сквозное отверстие, которое сообщается 
с каналом вероятного стержня.

В и д о в о й  с ост а в .  A. granulata ( S t o v e r ,  1966), A. mirabilis 
( P e r c h - N i e l s e n ,  1968) (табл. XLII, фиг. 3); A. octoradiata (G 6 r- 
ka, 1957).

Ср а в н е н и е .  От других родов семейства четко отличается ворон­
ковидным центральным полем, сложенным рядами пластинок.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Неоком — Маастрихт, обычно сеноман — 
Маастрихт многих районов мира.

СЕМЕЙСТВО D1SCORHABDACEAE Noe l ,  1973, emend.

Т и п о в о й  род.  Discorhabdus Nod i ,  1965.
5Р4*
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Род BIRKELUNDIA P e r c h - N i e l s e n ,  1971, emend.
Birkelundia: Perch-Nielsen, 1971, c. 8.

Т и п о в о й  вид.  В. arenosa P e r c h - N i e l s e n ,  1971, (табл. VI, 
фиг. 8, 9).

Д и а г н о з .  Эллиптические кокколиты с одинарным дистальным 
щитком, сложенным слегка перекрывающими друг друга элементами, 
и одинарным базальным щитком. Центральное поле заполнено мелки­
ми гранулами, между которыми имеются сквозные отверстия.

В и д о в о й  с ос т а в .  Один вид — В. arenosa P e r c h - N i e l s e n ,  
1971 (табл. VI, фиг. 8, 9).

З а м е ч а н и е .  К. Перк-Нильсен описала в составе рода еще два 
вида — В. jugata P e r c h - N i e l s e n ,  1967 и В. staurion (В г a m 1 е 11 е 
et S u l l i v a n ,  1961), из которых первый ближе всего морфологически 
к представителям рода Transversopontis, а второй к Cruciplacolithus. 
Ограничение рода В. arenosa позволило конкретизировать диагноз.

С р а в н е н и е .  От наиболее сходного рода Clausicoccus отличается 
одинарным базальным щитком, от других родов семейства — ситовид­
ной структурой центрального поля.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний эоцен Дании.

Род BISCUTUM B l a c k ,  1959, emend.
Biscutum: Black, 1959 in Black, Barnes, 1959, c. 325; Gartner, 1968, c. 18; Perch-Nielsen, 

1968, c. 77; Bukry, 1969, c. 27; Reinhardt, 1970a, c. 17; No61, 1970, c. 90; Manivit, 
1971, c. 113; Forchheimer, 1972, c. 32; Black, 1972, c. 26; Шумейко, 1976, c. 32. 

Paleopontosphaera: No61, 1965, c. 76.
Т и п о в о й  вид.  В. testudinarium B l a c k ,  1969 ( =Discolithus con- 

stans G 6 r k a, 1957) (табл. VI, фиг. 10—12).
Д и а г н о з .  Эллиптические кокколиты с более широким дисталь­

ным щитком, состоящим из трапецеидальных пластинок, расположен­
ных субрадиально и имеющих местами ступенчатые боковые выступы. 
Центральное поле маленькое, розетко- или чашевидное, состоящее ид 
мелких гранул.

В и д о в о й  с ос т а в .  В. arrogans P e r c h - N i e l s e n ,  1973;
В. asymmetricum P e r c h - N i e l s e n ,  1968; В. blacki G a r t n e r ,  1968;
В. boletum Wi n d ,  Wi s e ,  1977; B. constans (G 6 r k a, 1957); B. dissi- 
milis Wi n d ,  Wi s e ,  1977; B. dubium (Nodi ,  1965) (табл. XLIII, 
фиг. 12); В. kennedyi B u k r y ,  1970; B. magnum Wi s e ,  Wi n d ,  1977;
B. multiforme B u k r y ,  1969; B. paenepelagicum ( S t o v e r ,  1966);
B. perforatum ( S h u m e n k o ,  1969).

С р а в н е н и е .  От других родов семейства отличается формой суб­
радиальных пластинок щитков и розетковидной ареей.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Оксфорд — Маастрихт многих районов 
мира.

Род CHIASMOLITHUS Ha y ,  M o h l e r ,  Wa d e ,  1966, 
emend. G a r t n e r ,  1970

Chiasmolithus: Hay, Mohler, Wade, 1966, c. 388; Gartner, 1970, c. 930; Perch-Nielsen, 
1971, c. 16; Romein, 1979, c. 111.

Т и п о в о й  вид.  Tremalithus oamaruensis D e f l a n d r e ,  1954 
(табл. VII, фиг. 1, 2).

Д и а г н о з .  Эллиптические плаколиты с широким центральным от­
верстием, составляющим от 0,25 до 0,5 диаметра кокколита, иногда и 
более. Отверстие перегорожено характерной, как правило, асимметрич­
ной Х-образной перегородкой, которая у некоторых видов имеет Н-об- 
разный облик. Центральное отверстие обычно обрамлено воротничком 
из мелких кристаллитов.

В и д о в о й  с ост а в .  С. altus B u k r y  et P e r s i v a l ,  1971; C. bi- 
dens ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961); C. californicus ( S u l l i v a n , ,  
54
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X!D"� @"�h�� 9<66<85@7� œ c } l m j h ` %� ()Q+"� �!D5>!2;� 4� �!42�>K05<� 425150;"� �D>�15�0�I�
1�8>!��� CJ � �BBBL� C85� 	"� wh^}ecg%� �"� scc`eh`� q()*B� D"tL"

X!D"� Q"�Y=4<8A4A87C� N:7FD5674587?7� C •x c e c % � ] _ € j m v ` h %� ()++L"� �2�1�54��0�
C~@B�+BBL� C85� �"� •xcec%� •"� ]_€jmv`h� q()++� D"tL"

X!D"� A"� Y=4<8A4A87C� C‰L�976655� C • f x ` v%� ()Z)L"� �D>�15�0�I� 1�8>!��� CJ*BBBL"� �:�
�5>>��G!!� �"� �"� �6 �<�5"

X!D"� R"�M@:?:DD5C� C@A?:C� C’�^�o�c�((�^%� ()+QL"� �2�1�54��0� C~QZBBL� Cja� k"� ‚^oh%� ƒ"� ‚^je
q()+Z� `"tL"

X!D"� Z"�M8BD7@?:C� 97DD5CA855� ]h e e %� ()+)"� �5>52!8"� �2�1�54��0�
q()+)� D"tL"

X0D"� +"�M8BD7@?:C� O7D57G566C� ]h e e %� ()+)"� �5>5208"� �2�1�54��0�
q()+)� D"tL"

X!D"� *"� M8C:67CE97<D7� 9<6O<?5@7� s` ^ ^ j � hm� ™ ›h ^ g ^ %� ()*B"
C~(A�BBBL� Cja� ‚"� s`^^j%� n"� ™›h^g^� q()*B� `"tL"

X!D"� )"� M�� 9<6O<?5@7� s` ^ ^ j � hm� ™ › h ^ g ^ %� ()*B"� 	!�� 4H5�6"
Cja� ‚"� s`^^j%� n"� ™›h^g^� q()*B� `"tL"

zX!D"� (B"� M?9<87K76<7� DAG:C?7� w c m m j h ` � hm� ‚^ o h %� ()*B"� �5>52!8"� �D>�15�0�I� 1�8M
>!��� C~RBBBL� Cja� y"� wcmmjh`%� k"� ‚^oh� q()*B� `"‘L"

X!D"� (("� QD746<??<5:C� C<DD7@:6A5F<C� s c ` m j h ` %� ()Z)"� �5>52!8"� �D>�15�0�I� 1�8>0���
C~RBBBL� Cja� k"� sc`mjh`� q()Z)� D"tL"

X!D"� (@"�Q:rD=7C?<D� ol"� �P� �2!3�4��I� :�1!457��� 85� 	"� ƒ`^jo� q()+(� D"t"

CJ-BBBL� C85� •"� ]hee�

C~�-�BBBL� C85� •"� ]hee�

�5>52!8"� �2�1�54��0�

�2�1�54��0� CJ(A�BBBL

�������� ~~•€

X!D"� ("� Q:rD=7C?<D� 97=6� C •fx ` v%� ()Z)L"� �D>�15�0�I� 1�8>!��� CJ*(BBL� C85� p"� •fx`v�
q()Z)� D"tL"

X!D"� @"�J76@5@767?9587� AG6A8K7?7� C ‚a ` o g h v %� ()+(L"� �2�1�54��0� CJZ)BBL� C85� �"� „b^/�
h`omh^j� q()+(� D"tL"

X!D"� Q"�J76@5AE566<:C� AGC@:D:C� ]^ ^ g g h ` %� ()+A"� �5>52!8"� �2�1�54��0� CJRBBBL� C85�
�"� �<��D� q()+A� D"tL"

X!D"� A"�J78<ACE97<D7� 9766F7655� C s c c ` e h ` %� ()+(L"� �15�40 �>K"� �D>�15�0�I� 1�8>0���
CJ)RBBL� C85� �"� scc`eh`%� 	"� wh^}ecg� q()++� D"tL"

X!D"� R"� �"� 9766F7655� C s c c ` e h ` %� ()+(L"� X1�D �02� �5��549�1;� 6� SD62!�575D5� 85>I"�
�2�1�54��0� CJ*BBBL� C85� �"� scc`eh`%� 	"� wh^}ecg� q()++� D"tL"

X!D"� Z"�J7D58A65?9:C� C:E<DG:C� C p h r g c j e ` h %� ()RAL"� �2�1�54��0� CJ*BBBL� C85� ‚"� s`^^j�
hm� cg"� q()+A� D"tL"

X0D"� +"�J7?587C?<D� @A765?:C� ] c ` m ^ j ^ � hm� • ` c } g h m m h %� ()ZQ"� �2�1�54��0� C~RRBBL�
C85� u"� ]^^ggh`� q()+A� `"tL"

X0D"� *"� J�� @A765?:C� ] c ` m ^ j ^ � hm� • ` c } g h m m h %� ()ZQ"� �2�1�54��0� C~AQBBL� Cja�
u"� ]fggh`� q()+A� D"tL"� >� …

X!D"� )"� J<8ADG5@:6:C� @<8?D5E<DBAD7?:C� • f ` j o % � ()+Z"� ��1�2!8"� �2�1�54��0� C~)BBBL�
Cja� p"� •f`jo� q()+Z� D"tL"

X!D"� (B"�J<8?ACE97<D7� G7DG7?7� ‚ ^ j e � hm� ‚^ o h%� ()++"� �5>5208"� �2�1�54��0� C~ (RBBL�
C85� –"� ‚^je%� k"� ‚^oh� q()++� `"yL"

X!D,� (("� J<E<r5<667� <6A8K7?7� ’am b%� ()+B"� �5>5208"� �042�>K"� �D>�15�0�I� 1�8>!���
C ~€ B�QBBL� C85� �"� ’amb� q()+B� D"tL"� %� š � š � %

X!D"� (@"�J67?9DA65?9:C� CE58AC:C� ] c ` m ^ j ^ %� ()Z("� �2�1�54��!� CJARBBL� C85� �"� ƒh`_b/�
i^hgohj� q()+(� D"tL"

�������� ~~•€€
,X!D"� ("� JA8:CE97<D7� 4<;5@787� „ ` h ‘ h %� ()Z)� /�c�JD<?7?:DG<667� DA?955� „ b ^ h ` o m h ^ j % �

()+(L"� �2�1�54��0� C~)BBBL� C85� w"� „b^h`omh^j� q()+(� `"tL"� \
•X!D"� @"�JAD788:6:C� K<D4785@:C� k m ` " c e j h ` %� ()Z@"� �2�1�54��0� C~RABBL� C85� œ"� ƒh`_b/�

i^hgohj� q()+(� `"tL"
(*R



hm�‚c e h %� ()ZZ"� �!42�>K"� �2�1�54��0�

()ZQL"� 	!�� 4H5�6"� �2�1�54��0� CJ+BBBL

X!D"� Q"�Corotiocyclus serratus� wcv% � ] a b g h ` �
C~++BBL� C85� �"� ƒh`_b/i^hgohj� q()+(� D"tL"

X0D"� A"�Corotiocyclus tiitescens� C����F�1�m�8���D%
C85� �"� ƒh`_b/i^hgohj� q()++� D"tL"
R/� '̂ oronosphaera mediterranea� C | a b } c j j % � ()B@L"� �5��549�1�"� �2�1�54��0�
CJQBBBL� C85� �"� scc`eh`%� 	"� wh^}ecg� q()++� D"tL"

X!D"� Z"� С. mediterranea� C | a b } c j j % � ()B@L"� X1�D �02� �5��549�1;"� �D>�15�0�I� 1�8M
>!��� C~ (*�BBBL� C85� �"� scc`eh`%� 	"� wh^}ecg� q()++� D"tL"
+� �"� nediterranea� C | a b }c j j % � ()B@L"� �!42�>K"� �2�1�54��0� C~ (BRBBL� C85�
�/� scc`eh`%� 	"� wh^}ecg� q()++� D"tL"

s c c ` e h ` � hm� ] c ` x c g ^ %� ()RZ"� �2�1�54��0�
C~(@�BBBL� C85� 	"� wh^}ecg%� �"� scc`eh`� q()*(� D"tL"

)"� Crystallolithus rigidus� s c c ` e h ` %� ()*B"� �2�1�54��0� C~ (A�BBBL� C85� 	� wh^}M
ecg%� �"� scc`eh`� q()*B� D"tL"
(B/� „r/ � riM d4f� s c c ` e h ` %� ()*B"� �5>52!8"� �D>�15�0�I� 1�8>!��� CJ*BBBL� C85�
	"� wh^}ecg%� �"� scc`eh`� q()*B� D"tL"� ,� ,

(("� Cyclolithus subtilis� k b f } h j x a % � ()+("� �5>52!8"� �D>�15�0�I� 1�8>!��� CJABBB(�
�:� �5>>��G!!� �"� �"� �6 �<�5"� ,

Daktyleth,ra punctulata� s c ` m j h ` %� ()Z)"� �5>52!8"� �2�1�54��0� CJ+RBBL� C85/
k"� sc`mjh`%� p"� •fx`v� q()Z)� D"tL"� ,

X!D"

X0D"

X!D"

X!D"

X!D"

X!D"

X0D"

�������� ~~•€€€
X!D"� ("� Densosphaeralis nodosus� ] ^ j a f ` c � hm� u b ^ m a x f %� ()+)� �5>52!8� ��8>!���

45� 4�5>�� 8515�;� CJ(@BBBL� C85� i"� i^jaf`c%� �"� ub^maxf� q()+)� D"tL"
@"�Deutschlandia anthos� | a b } c j j % � ()(@"� �5��549�1�� 4� �! 5190; !� �5��5>!/�
2� !"� �2�1�54��0� CJA*BBL� C85� k"� i^ob^ec� q()+)� D"tL"
Q"�D. anthos� | a b } c j j % � ()(@"� X1�D �02� �5��549�1;� 4� O0�5/� !� O�:52���>K0; !�
�5��5>!2� !"� �2�1�54��0� CJR*BBL� C85� k"� i^ob^ec� q()+)� D"tL"

A"�D. anthos� | a b } c j j % � ()(@"� �2��>K0;�� O�:52���>K0;�� �5��5>!2;� W>��2150M
05/ !�154�58!3�4��I� 9525D1�9!I� &0�� 81547�2'� CJZBBBL� C85� 	� wh^}ecg� �� scM
c`eh`� q()*(� D"tL"� ¤� ,
R"�Florisphaera profunda� • xc �ec� hm� w a j �‘a%� ()+Q"� �2�1�54��0� C~RBBBL
•"� •a`ohmm^� hm� n"� ucm^� q()+Z� `"tL"

Z"�F. profunda� • xc �ec� hm� w a j �‘a%� ()+Q"� 	!�� 4H5�6"� �2�1�54��0� C~AABBL
k"� i^ob^ec� q()+)� D"tL"
+"� Gong у Us salzwedelensia� w a r r } c j j % � ()+B"� �2�1�54��0� C~QRBBL� Cja� |�
dhgg� q()+R� `"tL"

X0D"� *� Granorhabdus polygonalis� k b f } h j x a % � ()Z)"� �D>�15�0�I� 1�8>!��� C~ARBBL�
�:� �5>>��G!!� �"� �"� �6 �<�5"
)"� Hayaster perplexus� C • ` c } g h m m h � hm� ’ ^ h e h g %� ()RAL"� �5��549�1�"� �2�1�5M
4��0� C~(ZBBL� Cja� k"� i^ob^ec� q()+)� D"tL"
(B"� �"� perplexus� C • ` c } g h m m h � hm� ’ ^ h e h g %� ()RAL"� �2��>K0;<� 3�42!305� 1�:M
16F�00;<� �5��5>!2"� �2�1�54��0� CJ-BBBL� C85� �/� ƒh`_b/i^hgohj� q()++� DtL
(("� Hayella situliformis� s c ` m j h ` %� ()Z)"� �2�1�54��0� CJRBBBL� C85� �� ƒh`_b/
i^hgohj� q()++� D"tL"� •

(@"� �"� situlifonms� s\c `m jh`%� ()Z)"� �5>52!8"� 	!�� 4H5�6"� �2�1�54��0� CJ+BBBL� C85

�������� ~~€~

X!D"

X0D"

X!D"

X!D"

X!D"

X!D"

X!D"

X!D"

X0D"

X!D"

C85

C85

•v/

X!D"� ("� Holodiscolithus macroperus� C p h r g c j e ` h %� ()RAL"� �!42�>K"� �D>�15�0�I� 1�8>!M
��� C~ (B�ABBL� C85� �"� ’amb� q()+B� D"tL"

X0D"� @"�Holodiscolithus solidus� C p h r g c j e ` h %� ()RAL"� �15�4! �>K� C‰L� C~ (QRBBL� �2�M
1�54��0� C85� |"� •vdhgg� q()+R� D"tL"� ,� , � ˜

X!D"� Q"�Ilselithina iris� k m ` c e j h ` %� ()ZZ"� 	!�� 47�1P6"� �D>�15�0�I� 1�8>!��� C~ (Z�ABB(�
C85� �"� km`cejh`� q()Z*� D"tL"

X!D"� A"�Ilselithina fusa� ’am b%� ()+B"� 	!�� 4H5�6"� �2�1�54��0� CJ+BBBL� C85� �� ƒh`_b/�
i^hgohj� q()++� D"tL"

X!D"� R"�Isocrystallithus compactus� • h ` d h h x %� ()+Z"� �2�1�54��0� CJ*BBBL� C85� y� •h`/�
dhhx� q()+Z� D"tL"

X!D"� Z"�I. compactus� • h ` d h h x %� ()+Z"� �2�1�54��0� CJ-BBBL� C85� y"� •h`dhhx� q()+Z� D"tL"
X!D%�7. 1stmolithus recurvus� p h r g c j e ` h %� ()RA"� 	!�� 47�1P6"� �D>�15�0�I� 1�8>!���

C~-�ZBBL� C85� �"� km`cejh`� q()Z*� D"tL"
X!D"� *"� I. recurvus� p h r g c j e ` h %� ()RA"� 	!�� 4H5�6"� �2�1�54��0� CJR+BBL� C85� �� ƒh`_b/�

i^hgohj� q()+(� D"tL"
X!D"� )"� Laguncula dorotheae� •g c _ x %� ()+("� �5>52!8"� �2�1�54��0� CJZBBB(� C85�

�"� •gc_x� q()+(� D"tL"� ˜
X!D"� (B"� Lanternithus minutus� k m ` c e j h ` %� ()Z@"� 	!�� 4H5�6"� �2�1�54��0� C~€€�+BB(�

C85� k"� sc`mjh`%� p"� •fx`v� q()Z)� D"tL"
X!D"� �"� €"� minutus� k m ` c e j h ` %� ()Z@"� 	!�� 47�1P6"� �2�1�54��0� C~ (@�@BBL� C85�

k"� sc`mjh`%� p"� •fx`v� q()Z)� D"tL"
X!D"� (@"�Lucianorhabdus cayeuxi� p h r g c j e ` h %� ()R)"� �2�1�54��0� CJAABBL� C85� y� wcm/�

mjh`%� k"� ‚^oh� q()*B� D"tL"
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Фиг. 1. t:@578AD97GF:C sp. Стереоскан (Х3700) (по S. Wise, Е. Wind [1977 г.]).
Фиг. 2. t�  sp. Стереоскаи (Х4300) (по S. Wise, Е. Wind [1977 г.]).
Фиг. 3. t:@578AD97GF:C� 7DGAD5:C W i n d  et Wi s e ,  1977. Голотип. Стереоскан 

(X4000) (по Е. Wind, S. Wise [1977 г.]). ,ч �
Фиг. 4. ~7D?97C?<D5?<C� B:D@7?:C (D e f 1 a n d г e, 1954). Стереоскан (X5500) (no 

K. Perch-Nielsen [1977 r.]).
Фиг. 5. ~�� B:D@7?:C (D e f 1 a n d г e, 1954). Углеродная реплика (X5500) (no D. Bukry

Фиг. Œ~7D?97C?<D5?<C�?<8:5C S h u m e n k o ,  1976. Углеродная реплика (X5000). Из
коллекции С. И. Шумейко. • V

Фиг 7. ~<88<D5:C� 4ADAC:C L u 1 j е v а, 1967 /�v �P@74E78<667� 47K85B5@7 P e r c h - N i e l -  
sen,  1977). Вид сбоку. Стереоскан (Х1Ю0) (по К. Perch-Nielsen [1977 г.]).

Фиг. 8. !�� 4ADAC:C L u 1 j е v а, 1967. Дистальная часть. Стереоскан (Х2300) (по
К. Perch-Nielsen [1977 г.]).

Фиг. 9. !�� 4ADAC:C L u l j e v a ,  1967. Проксимальная часть, вид снизу. Стереоскан 
(Х7600) (по К. Perch-Nielsen [1977 г.]).

Фиг 10 ~<?7FAK7� 4<D@:D5:C W i n d  et С e p e k, 1979. Голотип. Стереоскан (X1500) 
(по E. Wind, P. Cepek [1979 r.]).

Фиг 11. ~566GDAAr57� E<DBAD7?7 M e d d, 1979. Голотип. Стереоскан (X3700) (по
A. Medd [1979 г.]). , ^  ..

Фиг. 12. ~5D7O<?<C587� B7O:67 Gr i i n ,  1975. Голотип. Стереоскаи (Х4000) (по W. rrun,
F. Alleman [1975 г.)).

ТАБЛИЦА XXXI

ТАБЛИЦА XXX

1968. Вид сбоку. Углеродная репли- 

Вид сбоку. Стереоскан (ХЮООО) 

Голотип. Углеродная реп- 

сверху. Стереоскан (Х2200)

Фиг. 1. I7858B:67� F<B678FD<5 P e r c h - N i e l s e n ,  
ка (Х8000) (по К. Perch-Nielsen [1968 г.]).

Фиг. 2. I�� F<B678FD<5 P e r c h - N i e l s e n ,  1968.
(по К- Perch-Nielsen [1971 г.]).

Фиг. 3. I788A@A@@A65?9:C� B6AC@:6:C ( S h u m e n k o ,  1969). 
лика ( X I 1 000). Из коллекции С. И. Шумейко.

Фиг. 4. I788A?<?D587� B:6K<8C (S t г a d п е г, 1960). Вид
(по К. Perch-Nielsen [1971 г.]). ,

Фиг. 5. I�� B:6K<8C (S t г a d п е г, 1960). Вид сбоку. Стереоскан (Х2800) (по К. Perch- 
Nielsen [1971 г.]). * „

Фиг. 6. I<ACE97<D7� @A@@A65?9A4ADE97 L e c a l - S c h l a u d e r ,  1950. Коккосфера. Сте­
реоскан (Х2000) (по S. Nishida [1979 г.]).

Фиг. 7. I�� @A@@A65?9A4ADE97 L e c a l - S c h l a u d e r ,  1950. Коккосфера. Стереоскаи 
(Х5800) (по S. Nishida [1979 г.]).

Фнг. 8. IA<67<D97GF:C� GAz58AO5@7< J e r k o v i c ,  1970. Голотип. Стереоскан (X600U) 
(по L. Jerkovic [1977 г.]).

Фиг. 9. I�� GAz58AO5@7< J e r k o v i c ,  1970. Стереоскан (Х6400) (по L. Jerkovic

Фиг. 106”Z@?AU?9:C� 4:6?5E6:C ( P e r c h - N i e l s e n ,  1973). Голотип. Стереоскан (Х5400) 
(по К. Perch-Nielsen [1969 г.]).

Фиг. 11. ZD7C?D:4� 7C7DA?:4 W i n d  et Wi s e ,  1977. Голотип. Фото получено с по­
мощью обычного микроскопа при одном николе (Х1270) (по S. Wise, F. Wind 
[1977 г.]).

Фиг. 12. „�� 7C7DA?:4 W i n d  et Wi s e ,  1977. Голотип. Фото в скрещенных николях 
поляризационного микроскопа (Х1700) (по S. Wise, F. Wind [1977 г.]).

ТАБЛИЦА XXXII
Фиг 1 ZD?9Az=K:C� 7:D<:C ( S t r a d n e r ,  1962). Вид сверху. Стереоскан (Х7400) (по

L. Bybell [1975 г.]). , __ _ т „ . „
Фиг 2 „� 7:D<:C ( S t r a d n e r ,  1962). Вид сбоку. Стереоскаи (Х7000) по L. Bybell 

[1975 г.]).
Фиг. 3. Z??7O578:C� K5788:C R i s a 11 i, 1973. Фото, полученное с помощью обычного 

микроскопа (Х8000) (по S. Wise, F. Wind [1977 г.]).
Фиг. 4. „�� K5788:C R i s a 11 i, 1973. Фото в скрещенных николях поляризационного 

микроскопа (Х8000) (по S. Wise, F. Wind [1977 г.]).
Фиг. 5. ZO:44:D:C� F:AEAD?5A M i n o u r a  et C h i t o k u ,  1979. Реплика со скола из­

вестняка (Х700) (по N. Minoura, Т. Chitoku [1979 г.]).
Фиг. 6. s76<A@A@@A65?9:C� 45CCA:D5<8C5C G a r t n e r  et Ge n t l e ,  1972. Голотип. Реп­

лика со скола известняка (Х7500) (по S. Gartner, R. Gentile [1972 г.]).
• Фиг. 7. s7EEACE97<D7� 6<E5F7 Т a n gen,  1972. Голотнп. Коккосфера. Стереоскан (Х3200) 

(по К. Tangen [1972 г.]).
Фиг. 8. '�� 6<E5F7 T a n g e n ,  1972. Зарисовка отдельного «рабдолита» (XI3000) (по

•Фиг. 9. s<F58A@=@6:C� 67DO765C ( B u k r y  et B r a m l e t t e ,  1968). Стереоскан (X2700) 
(по К. Perch-Nielsen [1977 г.]).
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'Фнг. 3. Голоценовый кокколитовый ил Черного моря, состоящий почти начисто из 
кокколнтов 345657857� 9:;6<=� Стереоскан (Х7000). Из коллекции С И Шу­
мейко. ' h

^Фнг. 4. Излом известняка поздиемелового возраста с реликтами y7?z87:<D57� G7D87C7< 
Дагестан. Углеродная реплика (ХЮ000). Из коллекции С. И. Шумейко.

ТАБЛИЦА XXXIX
Фиг. 1. Излом известкового элемента флишевого ритма с кокколитамн рода sD<F5C@A* 

E97<D7� Поздний мел. Район г. Новороссийск. Стереоскан (Х7000) Из коллек­
ции С. И. Шумейко.

Фнг. 2. Известковый ил с многочисленными кокколитами. Шельф Красного моря Уг­
леродная реплика (XI I  000). Из коллекции С. И. Шумейко.

Фнг. 3. Излом сеноманского трепела с псевдоморфозами Si02 по кокколитам При­
днестровье, с. Голошницы. Углеродная реплика (Х9000). Из коллекции 
С. И. Шумейко.

Фиг. 4. Излом позднемелового фосфорита с псевдоморфозой по M94:<66<D<667� 45D7G565C 
Склон гайота. Тихий океан (Х8000). Из коллекции Г. Н. Батурина.

ТАБЛИЦА XL

Руководящие нанофоссилии кайнозоя
Фиг. I. J957C4A65?9:C� F785@:C ( B r o t z e n ,  1959). Гипотип. Дисталь. Углеродная реп­

лика (Х5000) (по W. Нау, Н. Mohler [1967 г.]). 2
Фиг. 2. u7C@5@:65?9:C� ?=4E785BAD45C H a y  et M o h l e r ,  1967. Углеродная реплика 

(X6500) (по Н. Okada, Н. Thierstein [1979 г.]).
Фиг. 3. Y<65A65?9:C� r6<58E<665 S u l l i v a n ,  1964. Углеродная реплика (Х3400) (по 

Н. Okada, Н. Thierstein [1979 г.]).
Фиг. 4�H5C@A7C?<D� K<44<:C S t r a d n e r ,  1959. Гипотип. Углеродная реплика (Х3600) 

(по W. Hay, Н. Mohler [1967 г.]).
Фиг. 5. ~7D?97C?<D5?<C� GD746<??<5 B r o n n i m a n  et S t r a d n e r  1960. Стереоскан 

(X3500) (по К. Perch-Nielsen et al. [1978 г.]).
Фиг. 6. ~7D?97C?<D5?<C� @A8?AD?:C ( S t r a d n e r ,  1958). Стереоскан (X3200) (no 

K. Perch-Nielsen et al. [1978 r.]).
^Фиг. 7. ~7D?97C?<D5?<C� ?D5GD7@957?:C ( B r a m l e t t e  et R i e d e l ,  1954). Углеродная 

реплика (X6000) (по К. Perch-Nielsen [1971 г.]).
Фиг. 8. JA@@A65?9:C� BAD?8AC:C ( K a m p t n e r ,  -1963). Дисталь. Углеродная реплика 

(Х4000). Из коллекции С. И. Шумейко.
Фиг. 9. H5C@A7C?<D� 6AFA<8C5C B r a m l e t t e  et R i e d e l ,  1954. Углеродная реплика 

(X2500) (по К. Perch-Nielsen [1971 г.)). Р д Р а
Фиг. 10. H�� 6AFA<8C5C B r a m l e t t e  et R i e d e l ,  1954. Стереоскан (X3000) Из 

коллекции С. И. Шумейко.
Фиг. 11. ~7D?97C?<D5?<C� AGC@:D:C ( Ma r t i n i ,  1958). Углеродная реплика (Х3000) (по 

К. Perch-Nielsen [1971 г.]). У 7 v
Фиг. 12. H5C@A7C?<D� C:G6AFA<8C5C B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961. Стереоскан 

(X4600) (по К. Perch-Nielsen [1977 г.]).

ТАБЛИЦА XLI

Руководящие нанофоссилии кайнозоя и позднего мела
Фиг. 1. I788A?<?D587� 767?7 ( M a r t i n i ,  1960). Стереоскан (Х4000) (по В Haq

G. Lohmann [1976 г.]). 4
Фиг. 2. >97GFA65?9:C� 58B67?:C ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961 Стереоскан

(X3000) (по С. Muller [1979 г.]).
Фиг. 3. H5C@A7C?<D� ?785� 8AF5B<D B r a m l e t t e  et R i e d e l ,  1954. Стереоскан (X3000) 

Из коллекции С. И. Шумейко.
Фиг. 4. >97GFA65?9:C� K67F5:C ( Lo c k e r ,  1967). Фото получено с помощью оптического 

микроскопа (Х3200) (по Е. Martini [1971 г.]).
Фиг. 5. J957C4A65?9:C� KD78F5C ( B r a m l e t t e  et R i e d e l ,  1954). Стереоскан 

(X3000) (по В. Haq, Q. Lohmann [1976 г.]).
Фиг. 6. JD:@5E67@A65?9:C� F<6:C ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961). .Стереоскан 

(X4500). Из коллекции С. И. Шумейко.
Фиг. 7. J957C4A65?9:C� CA65?9:C ( B r a m l e t t e  et S u l l i v a n ,  1961). Углеродная реп­

лика (X4000) (по К. Perch-Nielsen [1971 г.]).
Фнг. 8. H5C@A7C?<D� C75E78<8C5C B r a m l e t t e  et R i e d e l ,  1954. Стереоскан (X4000) 

Из коллекции С. И. Шумейко.
Фиг. 9. PE9<8A65?9:C� EC<:FAD7F578C B r a m l e t t e  et W i l c o x o n ,  1967 Стереоскан 

(X4000) (по P. Roth, H. Franz, S. Wise [1971 r.[).
Фнг. 10. t5?9D7E95F5?<C� 7@:?:4 V e r b e e k et M a n i v i t ,  1977. Стереоскан (X7500) 

(по H. Manivit et al. [1977 r.]).
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CJ(@BBBL� C85� p"� •fx`v� q()Z)� D"tL"
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