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Почтя три четверти века отделяет нас от гоемени выхода в свет 
фундаментальной монография, посвященной геологическому строению 
трассы проектируемой тогда Перевальной хелезной дороги через Глав­
ный Кавказский хребет. Авторами этого труда являлись крупнейшие рус­
ские ученые Ф.Ю.Левинсон~Лессинг, Д.С.Белянкин, В.П.Ренгартен и дру­
гие, которые сумели впервые разработать ряд ключевых вопросов геоло­
гии Большого Кавказа, по настоящее время находящихся в поле зрения 
исследователей.

Тем более в а ж н ы м и представляются выполненные коллективом уче­
ных Геологического института нм.А.И.Джанелидзе Академии наук Грузии- 

исследования, результаты которых в силу чрезвычайной дета­
льности исходного фактического материала, на наш взгляд, могут пре­
тендовать как на обстоятельность, так и новизну освещения некоторых 
вопросов геологического строения восточной части Большого Кавказа.

Исследования велись в период I961-1987 гг. в связи с проекти­
рованием Кавказской Перевальной хелезной дороги (КПДД), сперва по 
заказу "Кавгипротранса", а затем по дополнительной наутао-яселедова- 
тельской теме АН ГССР, утвержденной ГКНТ ГССР. Район исследований 
охватил субмеридиональную полосу пересечения Большого Кавказа: ст. 
Ксени - бассейн рр.Пшавской и Хевсуретской Арагви - Архотский пере­
вал - бассейн р.Ассы - с.Тарское - с.Октябрьское. Как известно, в 
настоящее время проектирование КИДД по многим объективным при­
чинам приостановлено. Однако результаты проведенных геологи­
ческих исследований имеют самостоятельное теоретическое и 
практическое значение.

Результаты комплексных структурно-тектонических и лито лого- 
стратиграфических исследований юрских, меловых и палеогеновых обра­
зований Большого Кавказа опираются на материалы проведенного автора­
ми крупномасштабного картирования. Изученная часть Большого Кавказа 
охватывает все основные тектонические единили Восточного Кавказа, 
представляющего собой сложно построенную структуру резко асншетрич- 
ного строения (рис.1 в приложении). Северное и южное его крылья су­
щественно отличаются друг от друга как по характеру слагаюнрх их 
осадочных и осадочно-вулканогенных формаций, так и по характеру тек­
тонического строения. Северное крыло восточной части Большого Кавка­
за характеризуется в общем моноклинальным строением или развитием 
промежуточной складчатости. На окном же крыле развита типичная голо­
морфная складчатость с оирокиутши к югу в основном изоклинальными 
складками, ос ложнейший множеством надвигов, а на юге - крупными 
окновергентными тектоническими покровами.



Осевую часть восточной части Большого Кавказа занимает Восто­
чная вона погружения антиклннорня Главного хребта. Широко распрост­
раненное до последнего времени нажменоваше этой осевой части Вос­
точного Кавказа "подзона горет-антиклиноржя Бокового хребта" являет­
ся неудачным, так как, наряду с отмеченной в ш е  непосредственной 
структурной связью этой части Восточного Кавказа (с Ларьяльским па­
леозойским массивом в ядре) с осевой зоной Центрального Кавказа,ве­
ерообразное строение ее складчатой структуры не оставляет сомнений 
в правомерности отнесения ее к осевой зоне Восточного Кавказа и, 
следовательно, к подзоне Восточного погружения Главного хребта.Кри­
сталлическое основание восточной подзоны погружения Главного хреб­
та, судя по геофизическим данньм, аналогично обнажающемуся в ядре 
Главного хребта. Что же касается "горстантжклннория Главного хреб­
та", выделяемого в полосе сланцевой серии нижней и средней юры, не­
посредственно примы каплей с северо-востока к флишевой зоне Швого 
склона Большого Кавказа, то эта единица с сильно сжатой пжноверген- 
тной складчатой структурой вместе с т.н. " Бежжтннским грабен-син- 
клкнорием" должна рассматриваться в составе складчатой системы Кк- 
ного склона Большого Кавказа в качестве непосредственного восточно­
го продолжения т.н. Казбегско-Лагодехской зоны (И.Гамкрелвдзе,1984).

В структуре работы предусмотрены четыре раздела, три из кото­
рых посвящены геологической характеристике главнейших тектонических 
зон Большого Кавказа, а в четвертом рассмотрены вопросы, имеющие, в 
основном, прикладное назначение.

Первый раздел работы посвящен геологическому строению Скалис­
того хребта северного склона Большого Кавказа. В нем рассмотрены 
вопросы стратиграфии и корреляции верхнемеловых отложений северного 
склона Большого Кавказа с одновозрастными флишевыми образованиями 
Шного склона. В разрезе карбонатного верхнего мела Северного скло­
на выделено четыре литологических комплекса. Сеноман-нижнетуронский 
комплекс соответствует горлжнекой свите. Возраст сеноманской части 
разреза определен впервые обнаруженным комплексом аммонитов и ино- 
церамов, на основе чего высказано мнение о возможности присутствия 
в этой полосе отложений нижнего турона в фяцид песчанистых мергелей 
и известняков. Получены новые данные о присутствии среднего и верх­
него турона в междуречье Асса-Камбилеевка и датского яруса в ущелье 
р.Камбилеевка; проведена корреляция верхнемеловых отложений южного 
края Восточноевропейской платформы с Местия-Тианетской (флишевой) 
зоны Ккного склона Большого Кавказа.

На основе послойных разрезов нижнего мела в бассейне р.Камби­
леевка установлено стратиграфическое несогласие между барремскими 
и аптскими отложениями. В отличие от данных предыдущих исследований 
определено, что отложения, соответствующие двум верхнебарремскиы и 
нижнеаптским зонам на исследованной территории практически отсутст­
вуют.



Ноше материалы по стратиграфии и тектонике верхнеюрских от­
ложений междуречья Терека и Ассы, детальные полевые наблюдения и 
находки руководящей фауны аммонитов позволили сделать вывод, что 
позднеюрская трансгрессия здесь начинается в раннем, а не в среднем 
келловее, как предполагалось многими предыдущими исследователями.
К торгимской свите следует относить отложения от базального пласта 
ожелезненного известняка-конгломерата до слоев с раннеоксфордской 
фауной. Предполагается выделить новую - фортоугскую свиту, в верх­
ней части содержащую раннебайосскую фауну. Отрицается существование 
т.н. Цейлянского надвига Скалистого хребта. По-новому охарактеризо­
ван Бештинкортский взброс.

Во втором разделе освещены вопросы стратиграфии, литологии, 
вулканизма и особенности тектонического строения области развития 
нихне- и среднеюрских осадочных и вулканогенных образований Большо­
го Кавказа. В результате стратиграфических работ уточнены содержа­
ние, объем и возраст отдельных подразделений нижней и средней юры. 
Новый палеонтологический материал позволил в значительной степени 
дополнить биостратиграфическое расчленение отложений разных структу­
рно-фациальных зон. Так, на основании новых находок аммонитовой фау­
ны в ущельях рр.Хевсуретской Арагви и Ассы, было впервые установле­
но присутствие верхнего плинсбаха, нижнего тоара и самой верхней ча­
сти алленского яруса.

Литологические работы с подсчетом количественных соотношений 
гранулометрических типов пород позволили провести дробное расчлене­
ние мощных терригенных толщ нижней и средней юры на отдельные лито­
стратиграфические единицы. Приведена комплексная характеристика (те­
кстура, структура, минеральный состав, физико-механические свойства 
и т.д.) типов пород, позволившая осветить вопросы условий формирова­
ния осадков и их постседиментационных изменений.

Исследование вулканических образований, связанных с нихне- и 
среднеюрскими терригенными отложениями, дало возможность выделить 
четыре комплекса пород, принадлежащих к собственно эффузивной и суб­
вулканической фациям. На основании критического рассмотрения данных 
предыдущих исследователей и новейшего фактического материала уточ­
нен возраст вулканических комплексов: нижний эффузивный комплекс от­
несен к верхнему плинсбаху-ыижнему тоару, а верхний датирован как 
аален. Возраст субвулканических комплексов определен на основании 
локализации под эффузивными фациями и по сходству петрологических 
характеристик. Лейас-ааленские вулканические комплексы Хевсуретии 
представляются на общем фоне развития всего раннеальпийского этапа 
вулканизма Большого Кавказа.

Расшифрован характер складчатости в пределах развития нижне­
среднеюрских отложений и установлены ее морфологические особенности 
в различных тектонических зонах. Выявлены: закономерности распрост­



ранения кливажа в складчатой структуре я выделены его морфологячео- 
кяе типы; расположение в пространстве и кинематика разновозрастных 
и разнообразных по масштабу разрывных нарушений; реГйоиаяьшА попе­
речный фяексурообразный иегиб складчатой структуры мегантиклинорня 
Большого Кавказа» связанный с Асоа-Арагвийским лйнеамёнтом; Покова­
но, что сто нарушение представляет собой Крупный левосторонний 
сдвиг в фундаменте» движение по которому происходило на повднеоро- 
генном (поолениинешшоценовом) этапе раввитин региона.

Второй раздел Ваверйаетоя характеристикой развитых в нижне- 
и ореднеюрских осадочных й вулканогенных образованиях малых струк­
турных форм (юиваж» вторая сланцеватость» оудинаж, кинк-баад) и 
выяснению на возрастной последовательности. На оснований взаимоот­
ношений диабазовых даек асойнского тйпа (швший субвудканичеекий 
комплекс), связанных с сНнёмюрскНМи и гашнепЛйнсбахскНМй отложения­
ми, со второй сланцеватостью вмещаШих пород, делается вывод о бо­
лее молодом, предположительно аален^байосском возрасте стих вулка­
нитов .

Третий раздал работы посвящей стратиграфии палеогеновых отло­
жений и тектсЧшческой характеристике флишёвой Зоны Ш ю г о  склона 
Большого Кавказа, В палеогеновых отложениях бассейна р.Арагви (Хян- 
вальско-ГоМборскея нодэона) вехе маастрихтского яруса выделяются 
кветерская, шахветильсяая, квакеврисхевская и яявдоканбкая свиты, 
датяруе!ше как иалеоцен - верхний еоцен. В результате изучения но­
вого страТвграфйЧёокого и наяеойТояошческого Материала (форвмйшфе- 
ры, наноплаккТон) установлены ИЛИ утолщены возраст и взаимоотноше­
ния указатшх лйТ<лтрвтИграфйческИх подразделений*

Материал об особенностях внутренней структуры одного Ив учас­
тков aorai КМного склона (ущ.р*Пвайекой Арагви) между сс.Магароокари 
и ломи привлекает вшивание своей конкретностью* В ней послё краткой 
литоЛого-ст^ТйграфйЧеской характеристики оТЛОиенйй бравнйТельНо 
небольшого стфатиграфического интервала (ваяанИйнапТ) детально 
опиошаютоя ежементн весьма сложной внутренней структуры (складки, 
раздай, кливаж, треимны). Установлено неРШчие ПрИразлбМного клива- 
жа и разных гейеТйчесяаи ТТйов Трещйв. Охарактеризованы Также чет­
вертичные образовании этого участка.

При описании гяавнеЬпас йокровнйл пЛйсТИН пересечения восточ­
ной масти КМного склона Большого Кавказа дёТаявно расЬМоТрёВы их 
структурные признаки. Приведены палеогёо^рафичеЬсшё реконструкции, 
указывавшие на значительнее нарушение иерВй<шого НроёТренёТвеНного 
расположения отдельных структурно=фв1Вюяьн^ зон, сооТВёТсТвуюыйХ 
тектошгеескйм покровам. Высказано мнение о механизме образований 
покровной структуры исследованного региона;

Четвертый раздел специфичен по своему практическому назначе­
нию. В нем налагаются результаты исследований по Трещинной теКТонй-



е, сейсмотектонике и инженерной геологии. 4
Результаты изучения трещинной тектоники основаны на богатом 

актнческом материале, подученном почти всеми авторами работы при 
грещинной съемке отдельных лито лого-стратиграфических единиц юрских, 
головых и палеогеновых толщ. Показан характер распределения в прос­
транстве осей главных нормальных палеонапряжений, а также современ- 
гого поля тектонических напряжений. Подтверждено наличие крупного 
Ьоса-Лрагнинокого разлома фундамента (левого сдвига) и выявлен ха­
рактер изменения во времени сопровождающих его явлений на поверхно­
сти.

В материале о сейсмотектонических условиях описываются глубин­
ные разломы и региональные разрывы, обуславливающие сводово-глыбовое 
строение Большого Кавказа. Выделен ряд морфоструктурных ступеней и 
блоков. Охарактеризована их тектоническая активность на новейшем 
этапе. Рассматриваются принципы выделения сейсмогенных зон. Устано­
влен ряд сейсмогенных зон, обусловленных разрывами различных рангов. 
Проведена оценка степени их сейсмического потенциала на основании 
геолого-геоморфологических и сейсмотектонических данных. Выделены 
территории оеми- и вооьмвбалльной сотрясаемоети.

В конце раздела приводится инженерно-геологический анализ и 
оценка физического состояния и прочностных свойств мезо-кайнозойо- 
кнд толщ. Анализ основан на данных обобщенной статистической харак­
теристики физико-механических свойств скальных и подускалышх пород 
из разных отруитурыо-фациалъннх зон исследованного района. Анализу 
подвергнуты также данные об обобщенных статистических характеристи­
ках трещиноватости по 36 литоотратнграфнческим комплексам. Вырабо­
тана классификация комплексов по степени трещиноватооти, которая 
скоррелирована с особенностями литологического состава и структурно- 
тежтонического строения массивов горных пород. Выявлена овязь отде­
льных типов массивов с изменчивостью геодивамических условий, т.е. 
развитием тех или иных современных геологических экзогенных процес­
сов (обвалы, осыпи, вывалы ж т.д.).



I. Щ5ЮТ0РЫЕ ВОПРОСЫ СТРАТИГРАФИИ И ТЕКТОНИКИ ВЕРХНЗОРСКО- 
МЕПОВЫХ ОТЛОЖНОЙ СЕВЕРНОГО СКЛОНА БОЛЬШОГО КАВКАЗА

Р.А.Гамбашвдзе

I.I. СТРАТИГРАФИЯ И КОРРЕЛЯЦИЯ ВЕРХННЛЕДОШХ ОТЛОЖЕНИЙ 
БАССЕЙНОВ РР.АССА, КАМБИЛЕЕВКА И АРАГВИ

В 1982-86 гг. нами проводились геолого-картировочные работы в 
швом и северном предгорьях Большого Кавказа, в басе.рр.Арагви (Гру­
зия), . Ассы и Камбилеевки (смежные районы Чечено-Ингушской и
Северо-Осетинская АССР).Собранный материал и результаты полевых наб­
людений легли в основу настоящей работы, касающейся состава и кор­
реляции верхнемеловых толщ южного края Восточноевропейской платфор­
мы и ее обрамления - складчатой системы Южного склона Большого Кав­
каза. Верхний мел названных областей, в силу неоднородности состава, 
слагает несколько фациальных типов отложений (Москвин, 1962; Гамба- 
шидзе, 1979). В районе с.Тарское его можно выделить в самостоятель­
ный Чечено-Североосетинекий фациальный тип, который распространен в 
полосе к востоку от р.Черек до бас. р.Сулак, в восточной части зоны 
моноклинали Северного Кавказа. Для этого фациального типа, в основ­
ном, характерно карбонатное осадконакопление с некоторш возрастани­
ем глинистого компонента в сантоне и песчаного в Маастрихте, размы­
вы на рубеже альба и сеномана, раннего и среднего (верхнего) турона. 
Опорным для данного фациального типа служит разрез по р.Чанты-Аргун 
(Лысенков, Ботвинник, 1976), в котором установлены четыре свиты, а 
в том же бассейне р.Аргун, по р.Шаро-Аргун, установлена пятая, самая 
древняя из верхнемеловых свит. Суммарный объем всех литостратиграфи­
ческих подразделений соответствует всему верхнему мелу. Эти подраз­
деления более или менее полно обнажены в бассейнах рр.Асса и Камби- 
леевка.

т. Гпптшйская свита (K^m+t.,), сложенная переслаиванием свет­
ло-серых песчанистых известняков и зеленовато-серых мергелей (35- 
60 м). Алевритистые пелжтоморфные известняки содержат обуглившиеся 
остатки древесины и вкрапленники глауконита. В известняках верхней 
части свиты примесь песчаного материала заметно уменьшена, породы 
становятся тонкоелоистшж, мергели приобретают темно-серую окраску. 
Во многих случаях подошва и кровля свиты ограничены перерывами в 
осадконакодленжи, обусловленными складчатыми движениями австрийской

х Датский ярус в настоящей работе рассматривается в составе меловой 
системы



фазы.В связи с этим нередко низы свиты (рр.Рошня,Большой Мартын) или 
же ее нижняя сеноманская часть (р.Хулхулау) выпадают из разреза.Ни- 
жнетуронская часть в большинстве разрезов Северо-Восточного Кавказа 
полностью или частично (рр.Аргун, Асса, Камбилеевка) также выпа­
дает. Отложения гордийсюой СВИТЫ содержат Inoceramus scalprum 
Boehm, I. crippsi Mant., I. tenuia iiant. Два ПОСЛвДНИХ ВИДЫ Н8МИ
были встречены в разрезе в урочище Божгорты— на восточном склоне 
водораздела Асса-Камбилеевка, в пкной полосе выходов верхнего мела 
в междуречье названных рек. Здесь были обнаружены также ::anteiiice~
газ mantelli (d'Orb,), Schloenbachia sp., Ueohibolites ultimus
( d * Orb •) • По p.Acca, около с.Верхний Акун, обнажены отложения се­
верной полосы верхнего мела бассейнов рр.Аоса, Сунжа и Камбилеевка. 
Здесь в отложениях гордийской свиты нами встречены сеноманские виды
Hypoturrilites mentelli(acnarpe), Puzosia ex gr. planulata (Sow.), 
Uantelliceras ex. gr. mantelli (Sovt)

В разрезе свиты, снизу вверх, наблюдается последовательная 
смена комплексов ископаемых с руководящими или характерными налами 
ОТ комплекса С Uantelliceras mantelli (Sow.) (ранний СбНОМан), че­
рез Holaster subglobosus Leak., Itotalipora turonica Srotz. (срвД- 
ний-верхний сеноман) ДО комплекса С Rugoglooigerina holzli (Hag), 
раннего турона. Вышележащая

2. Ичкеройская свита (i;2t2-cn) сложена, в основном, биоморф- 
ными известняками светло-серой, белой или розово-красной окраски.
При этом последний признак более характерен для коньякской части 
разреза свиты. Местами (р.Асса) в низах свиты представлены песчани­
стые и обломочные известняки с глауконитом. Для свиты характерно 
практическое отсутствие прослоев и пакетов мергелей. Бе мощность 
составляет 60-70 м, хотя в некоторых разрезах Чечено-Ингушской 
АССР этот показатель достигает трех сотен метров. Авторы свиты (Ли­
сенков, Ботвинник, 1976) подразделяют ее на три подсвиты. Литологи­
ческий состав (биохемогенные известняки с мергелями) и палеонтологи­
ческое содержание (ископаемые раннего саытона) верхней подсвиты, на 
ваш взгляд, более оправдывают ее отнесение к вышележащей зонахской 
свите, что и принимается в настоящей работе. При подобном решении 
вопроса объем ичкеройской свиты сокращается до интервала средний 
гурон - кровля коньяка. Фауна иноцерамов, известная из ичкеройской
2ВИТЫ -^Inoceramus lamarki Park., i. apicalio Woods, I. fulcatus

Heinz, i.striatua :.iantj j хорошо определяет средне-позднетуронский 
эозраст нижней подсвиты. Вышележащая часть свиты (белые и розовые 
гавестняки и мергели) содержит руководящие для нижнего ( inoceramus 
wandereri And. И др.) И верхнего (Inoceramus involutur Soy/.) КОНЬ- 
uca виды. Залегающая согласно выше.

3. Зонахская свита (i^st+cp^, слагается известняками и мер- 
«елями (470 м). Местами количество последних значительно возрастает.



Известняки желтовато-белого цвета, нередко глинистые. В средней ча­
ста свата мествмк наблюдаются прослох жзвестняков а мергелей розова- 
то-ярасной окраска. В целом зонахская свата (включая верхнеичкеройс- 
кую поде вж ту П.П.Лнсенкова а П.В.Ботвинника) хорошо подразделяется 
на две поде вита. Наанеэонахская оодсвата охватывает толщу биохемо- 
геаннх известняков а мергелей с преобладанием последних. На долю 
верхнеэовахской подсваты остается толща белых известняков с просло­
я т  мергелей. Нижняя поде вита содержит ископаемые сантонского возра­
ста (Inoceraaus undulatoplicatus Roem,; Kicraster heberti Ьезкд др.), 
В Верхняя подевнта — исколаеше идмпянд ( Inoceramua azerbaidjanensis 
Aliev, I. convexua H.et M., I. muelleri Petr., Micraster achroederi 
stoii. и др.). Вине по разрезу согласно следует

4. НтгжжоИеияя п и ™  (к2сут) .сложенная бело-светло-серыми 
известняками, в которой практически отсутствуют мергели (500 м).Из­
вестняки часто песчанистые, иногда содержат прослои мелкогалечного 
лангжомерата и брекчии. В районе Передового хребта и на ряде закры­
тых площадей нижнемаастржхтская часть свиты выпадает из разреза 
(Лисенков, Ботвинник, 1976). Низы свиты содержат характерный для 
верхов верхнего «шпата Bos trychoc eras polyp locum Room., ВЫШ6 КОТО­
РОГО появляется комплекс головоногих, двустворчатых и иглокожих ма­
астрихтского возраста ( Hauerlceras sulcatum (Клег), Belenmella lan­
ceolate (Schloth.), Inoceramus tegulatus Haeg., Guettaria rocardl 
Cott. и др.). Вщеследующая

5. Барзойсжад (K2d ) сложена переслаиванием известняков,
их глинистых разностей, мергелей пестрой окраски (104 м). Местами 
известняки песчанистые, обломочные; с вкрапленниками глауконита. Да­
тский возраст овиты определен кошцексом фауны, в котором можно на­
звать руководяще для яруса nercogiossa danica (Scnioth.), а так­
ие характерные тады - Echinocorys edheml ooehm, Б. renngarteni Posl.
et Mosk., E.oonoldeus Qoldf., E. sulcatus Goldf•, E. pyrenaicus 

Seun., Homoeaster abichi (Anth.), Coraster sphaericus Seun.
да основу схемы расчленения верхнего мела Чечено-Североосетин­

ского фациального типа Северо-Восточного Кавказа (табл.1) взята 
схема П.П.Лнсенкова ■ П.В.Ботвинника (1976).

В пределах антиклинорня Большого Кавказа, прилегающего к зоне 
моноклинали Северного Кавказа ж расположенной хжнее Каабекско-Лаго- 
дехской тектонической зоны складчатой системы Ккного склона Больно­
го Кавказа, верхнжй мел отсутствует ж появляется только в следующей 
к югу Местжйско-Тканетской зоне, где распространены две группы* фли- 
невых по характеру* фаций. Первая, более северная, развитая на участ­
ке Твалжвж-Магароскарж (бассейн р.Поавская Арагви), связана с Уцер- 
схо-Павлеурскжм покровом Шовско-Пасанаурской подзоны Местяйско-Тиа- 
нетсюой зоны и слагает самостоятельный Грамульско-Матанский фациаль­
ный тыл отложений верхнего мела. Вторая группа фаций расположена в 
10
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тектонических покровах (с севера на юг: Алиенегореко-Чинчвельтский, 
Садзегурско-Шахветильский, Дивгомборский, Ксанско-Аркальский) Хин­
вальско-Гомборской подзоны Местийско-Тианетской зоны, формируя т.н. 
Гомско-Пховельский фациальный тип верхнего мела (Гамбашидзе, 1979). 
Верхний мел Гомско-Пховельского типа в целом мощнее, чем Громульско- 
Матанекий. В первом случае четко наблвдаются трансгрессии Маастрих­
та, явления размыва перед сеноманом, средним туроном, датом и палео­
ценом. В отложениях Грамульско-Матанского' типа складкообразователь­
ные движения не проявлены вовсе или же фиксируются лишь возрастани­
ем процента песчано-мелкообломочного компонента лишь на некоторых 
(Маастрихт) уровнях разреза. В позднем Маастрихте в этой области 
осадконакопдение, скорее всего, прекратилось. Прогибание морского 
два и размыв Кордильер продолжались в южной, Хинвальско-Гомборской 
подзоне. Начавшиеся движения субгерцинской (предпозднесенонской) 
фазы складкообразования нарушили общий ход осадконакопления. Усилил­
ся темп воздымания и разх^ушения Кордильеры, расположенной на стыке 
Хинвальско-Гомборской подзоны и Закавказского срединного массива 
("шовная" кордильера) и подобной, но менее рельефной структуры, ог­
раничивающей поэднемеловой бассейн подзоны от такового Шовско-Паса- 
наурской подзоны. Во внешней, южной полосе бассейна (Дивгомборский, 
Ксанско-Аркальский покровы) происходило интенсивное формирование об­
ломочных толщ "дикого" флиша, который часто несогласно с заметным 
стратиграфическим несогласием перекрывает древние отложения.

Кордильера, располагавшаяся ближе к борту бассейна Шовско-Па- 
санаурской подзоны (Алисисгорско-Чинчвельтский покров), в процессе 
своего постепенного развития в период формирования позднееенонских 
толщ отложений, поставлялась бассейн лишь песчанозернистый материал.

Во внутренней полосе Хинвальско-Гомборского бассейна, совпада­
ющей с Садзегурско-Шахветильским покровом,в относительно спокойных 
тектонических условиях происходило накопление сравнительно тонкооб­
ломочного алевритово-кремнистого материала.

Охарактеризованная падеотектоническая обстановка определяла 
фациальное разнообразие верхнееенонских частей разрезов рассматрива­
емых тектонических покровов. Это обстоятельство следует учесть при 
составлении стратиграфической схемы расчленения верхнемеловых отло­
жений фливевого бассейна Хинвальско-Гомборской подзоны Большого Кав­
каза. В Шовско-Оасанаурской подзоне при наличии лишь одного тектони­
ческого покрова с отложения* верхнего мела дело обстоит проще.Здесь, 
в Уцерско-Давлеурском покрове; схема однотипна. Она отображает после­
довательность установленных в опорном но р.Арагви разрезе литостра­
тиграфических подразделений местного характера (снизу вверх):

I. Чартадьская свита (к2ст1+2а) сложена, в основном, песчани­
ками с прослоями карбонатных сланцев. Песчаники полимиктовые, толс­
тослоистые, нередко переходят в гравелиты и конгломераты. Мощность 
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виты составляет 40-45 м. Она содержит остатки микрофораминнфер, 
грисутствие среди которых Thalmanninella appenninica (Renz), Ргае- 
;lobotruncana atephani Gand., Hedbergella planiapira (Tapp) onpe-
;еляет, в основном, раннесеноманский (с элементами среднего сенома- 
ia) возраст свиты.

2. Бучаанская свита (к2ст£ --ц) с о с т о и т и з трех частей, ниж- 
1яя из которых представлена окремненными песчаниками и известняка* и 
I прослоями гравелитов. Средняя часть - силицитовая, наиболее ярко 
сражена в разрезах. Внешне верхняя часть по составу напоминает ни- 
[нсс, хотя местами здесь отмечается туфогенная примесь. Мощность 
;виты 40-46 м. Она содержит фауну микрофораминифер средне-поздне- 
;еноманскОГО (Thalmanninella appenninica (Renz) И реже - TypOHCKO- 
*0 ( Pithonella ovalis Kaufm., Globotruncana inflata Bolli, Rugoglo- 
ligerina holzli iypica Уазз.-) возраста.

3. Хамтпюкая свита (K2t2-cn) - белые и розовато-красные из­
вестняки и мергели пестрой окраски (15-30 м) содержат микрофорамини- 
>еры, среди которых встречаются поз дне турон-коньякскне виды Gicbot- 
l*ncana anguaticarinata Gand. , G1. rensi Gand.). Стратиграфическое 
юложение свиты позволило отнести ее низы к позднему турону.

4. Мугудская свита Oust) - известняки литографского типа 
:ветло-серой окраски с пакетами мергелей (80-90 м). В верхах свиты 
[звестняки местами брекчиеввдные. Породы содержат микрофораминиферы, 
ювместное существование которых возможно только в сантоне ( Fiubei-
lina suturalia Cushm., Neoflabellina rugose G'Orb., Anomaline infra- 
auntonica Balakh.j. ЙМввТСЯ Также НаХСДКа СвНТОНСКОГО Ino се ramus 
lingua Goldf.

5. Цитт̂ жнг.кяя свита ( к2ср) сложена пелжтоморфными известняка- 
ш оливкового, розового и желтовато-серого цвета с пакетами зеленых 
[ розовых мергелей (70 м). В верхах свиты наблюдаются пропластки и 
рослой песчаников и гравелитов. Стратиграфическое положение свиты
\ разрезах говорит в пользу ее кампанского возраста, чему не протж- 
юречат встреченные в ней микрофораминнферы позднееенонского возрас-
•а ( Globotruncana area Cushm., G. rosseta Сагаз., G. fornicata 
Querr. ), Gaudryina crassa Uars. ).

6. Сапешетская толпа ( к2п ) венчает разрез верхнего мела Люв- 
ко-Пасанаурской тектонической подзоны. Неширокое распространение по 
лощади (бассейн р.Арагви) стало причиной выделения данного страти- 
рафического подразделения в ранге толщи. В ее строении принимают 
частие белые известняки, местами песчанистые с редкими прослоями 
ергелей (20-25 м), охарактеризованные микрофораминиферами раннего 
аастрихта ( Guembellina elegans (Iiz.) и Дф.).

Приведенные сведения о составе верхнего мела Шовско-Пасанаур- 
кой тектонической подзоны послужили основой для составления схемы 
тратиграфического расчленения (табл.2).
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Общая для Жинвальско-Гомборской тектонической подзоны схема 
стратиграфического расчленения верхнего мела разработана на основе 
разреэов Сад8вгурско-Шахветильского по!фова. В качестве опорного вы­
бран разрев по р.Хевкрили (ГЬмбаяидзе, 1979). Установлены семь свит, 
слагапще верхний мел рассматриваемой тектонической подзоны. Снизу 
вверх:

1. Удггмартся^я 9” ^  (к2ст1+2а) сложена песчаниками, граве­
литами и аргиллитами. По направлению к внешним, особенно к шной, 
примыкающей к срединному массиву, частям геосинкливального прогиба, 
свита, нередко с размывом, ложится на древние толщи, заметно возра­
стают (до 200 м) мощность, степень грубозернистоети и грубообломоч- 
ностн пород. Появляются конгломераты и глыбовые брекчии (оатхехевс- 
кая "свита") и вулканиты (ацдезито-базальты, туфы). Отложения укуг- 
мартской свиты по сравнению о другяси флишевшви толщами (за исклю­
чением, быть может, маастрихтского возраста) лучше охарактеризованы 
палеонтологически. Находки inoceramus crippei uant. в низах^еоы- 
bolitea ultimus (d'Orb.) В верхней ЧИСТИ И Thalmaninella appennin- 
nica (Renz), Th. evoluta ( Sig. ), Praeglobotruncana stephani (Gand), 
oiayihedbergeiia simplex ( Uorr. )под кровлей свиты скорее воего ог­
раничивают ее верхний возрастной предел низами среднего сеномана.

2. Атануппкая овита ( Kgcm^-i^) в силу ее силицитового соста­
ва, одна ив ярко выраженных в природе маркирующих свит верхнего ме­
ла складчатой системы 1кного склона Большого Кавказа. Подразделе­
ние овиты (135 м) на три подсвиты основано на присутствии в средней 
части в целом известнякового окремненного разреза, горизонта черных 
и серых кремней (4-35 м). В окремненных известняках верхней подсви­
ты нередко наблюдаются прослои песчаников, гравелитов, мелкообломоч- 
ннх брекчий о возрастанием размера галек по направлению к кровле 
овиты. Скудная, но характерная ископаемая фауна определяет сеноман
(Ouembellina cenomana kell. И Др.) - раннетуронскИЙ (Inoceramus 
lablatus Schloth., Globotruncana Inflata Bolll) BOSpaOT СВИТЫ. Co- 
глвеное залегание нжжнвананурокой подсвжты на укугмартской овите 
ограничивает ее возраст верхами среднего сеномана.

3. Ц а в д д д и ш т е т а я  ЯИТВ (K2t2-cn) некоторым Образом «акке 
является маркирующей для разрезов как фхишевого, так и субплатфор­
менного верхнего мела жз-эа присутствия в ней характерных розовато- 
буро-красных иввеотняков и мергелей, наряду с белыми и желтовато- 
оерыми разновидностями пород. Характерны линзы и стяжения краснова­
то-бурых и серо-бурых кремней, проолоев гравелитов, микроконгломе­
ратов, туфов (20-40 м). Местами овита с незначительным размывом ло­
жится на подотилающке отложения. Встреченная в свите фауна двуство­
рчатых (inoceramus inconetans Woods, I.brongnlartl Mant;),B СОВОКУ­
ПНОСТИ со стратиграфическим положением в разрезах, определяет оред- 
нетурон-коньякский возраст рассматриваемого подразделения.



4. Эццакисхевская свита (K2st) сложена известняками литогра­
фского типа с пакетами мергелей и карбонатных глин (35-80 м). Окра­
ска известняков меняется от белой до светло-фиолетовой. Мергели в 
основном серо-зеленые, хотя местами приобретают розовую окраску. 
Встречаются конкреции и линзы коричневого кремня, прослои гравели­
тов. Принадлежность свиты к сантонскому ярусу определяется находка­
ми ископаемых моллюсков и микрофораминяфер(Наиег1с«г*а of. garden! 
Baily, lelerrmitelln prueqursor Stoll., Inoceramus undulatoplica- 
tus hoem., I. lobatus Golcif., I. ;r^alirclidnei Tea:., I.balticus 
pygmen Toag.

5. Джорчская свита (к2ср) сложена светло-серши, серо-жел­
тыми, местами пестроцветшми песчанистыми, глинистыми, а также зер­
нистыми известняками, карбонатными песчаниками, гравелитами с паке­
тами пестроокраиенных мергелей и глин (25-60 м). Свита имеет регрес­
сивный характер и датируется кампаном на основе редких находок 
Inooeraraus ex gr. balticus 3oehm, Granmatodonius decoratus (Jons).

6. Сабуеская свита (к2т) несогласно перекрывает подстилающие 
толщи вплоть до ананурокой свиты. В области типового развития (Сад- 
зегурско-Шахветильский покров) свита представлена флишевш чередо­
ванием белых, серых известняков, их песчанистых и брекчиевых разно­
стей, гравелитов, микроконгломератов, серо-фиолетовых и коричнево- 
красных мергелей (65-90 м). В сторону Аяисисгорско-Чинчвельтского 
покройа породы свиты претерпевают фациальное изменение в сторону 
обогащения терригенным компонентом, до того, что в этой полосе она 
сложена толстослоистыми (до 2-3 м) известковистыми песчаниками,пес­
чанистыми известняками с прослоями мергелей ("мекввдурская" фация)
В южном, Цивгомборском покрове, блике к "шовной" кордильере резко 
возрастает количество грубообломочных пород (конгломераты, брекчии, 
гравелиты), с которыми чередуются типичные флишевые элементы - из­
вестняки, мергели, часто красно-серо-розовой окраски ("жинвальскаяг 
фация). В восточных районах развития покрова размер глыб зоогенных 
известняков верхней юры, порфжритов байоса, туфовых известняков ту- 
рон-коньяка значительно возрастает (2-3 м). Маастрихтский возраст 
свиты определен находками многочисленных адоонитов, двустворчатых
И фораминнфер: Hauericerae sulcatum (Kner.), Inoceramua proximus 
Meek, I.cf. balticus Boehm, I.of.georgicus Tang., Orbitoidee api - 
culata Schlumb., 0. media d ’Arch., Lepidorbitoidea minor (Schlumb.), 
Orbitoidee tleeoii Schlumb., Peeudoeiderolitee calcitrapoidee (Lam.), 
Globotruncana area Cuehm., Heterohelix globuloaa(Khr.) i др.

7. Кветеоская свита (к2d) также претерпевает фациальное из­
менение ближе к бортам флишевого трога. В Садзегурско-Шахветильском 
покрове свита представлена карбонатными песчаниками, песчанистыми 
известняками, микроконгломератами, мергелями, аргиллитами с замет­
ным окремнением (15-130 м). Сокращение мощностей в разрезах связано



с предпалеоценовым размывом. В Алисисгорско-Чинчвельтском и Циш 
борском покровах развиты фациальные разновидности кветерской сш 
В первом случае это "босельтская" фация, представленная мощнымк 
пластами карбонатных песчаников меквадурского типа, а во втором 
случае - "аркальская" фация - пестроцветные, часто песчанистые n 
гели, глинистые известняки и песчаники. Рассматриваемая свита си 
но охарактеризована ископаемой фауной и только в крайне виной пс 
се флишевого трога (с.Песраго) в области развития "аркальской" $ 
цни встречаются иглокожие датского возраста. В табл.З дана схема 
стратиграфического расчленения верхнего мела Жинвальско-Гомборся 
тектонической подзоны Местийско-Тианетской зоны складчатой систе 
шного склона Большого Кавказа.

Таким образом, пиная окраина Восточноевропейской платформы 
меловом периоде включала две островные дуги.Севернее Закавказско 
дуги (Закавказский срединный массив) располагался т.н. Большекав 
ский малый океанический бассейн (Адамия, 1984), отделенный от бас 
на Восточноевропейской платформы Большекавказской островной дуто 
Гетерогенность дна седиментационного бассейна, характерная палео 
ктоническая обстановка обусловили формирование вышеописанных тре 
фациальных типов верхнемеловых отложений. В рассматриваемой част 
позднемелового бассейна Кавказа были расположены относительно кр 
ные "суши" (Дзирульская, Натахтари-Мцхетская, Западнокавказская) 
архипелаги более мелких островов (Ананурский, Зиари-Пховетский, 
доне кий и др.). Преобладание в фаунистических комплексах свобода 
плавающих форм и планктонных форанимифер указывает на связь басе 
на Ккного склона Большого Кавказа с обширным морем, покрывающим 
верный Кавказ и Крым.

На небольшие глубины (150-200 м) бассейна, особенно в нача 
позднемеловой эпохи, указывает частое присутствие в осадках мине 
лов группы глауконита, а также обитателей мелководья(Manteilicer 
Marieiia,inoceramus и др.). Впоследствии батиметрические уело
в связи с чередованием регрессии и трансгрессии часто менялись, 
глубина бассейна, по всей вероятности, не превышала трехсот метр 
Временами, невзирая на общность бассейна в целом, различные учас 
его дна были достаточно четко разобщены подводными или надводным 
поднятиями и в подобных "впадинах" формировались различные литоф 
альные типы осадков. В этом различии и заключается существенная, 
тя и преодолимая, трудность увязки стратиграфических схем расчле: 
ния.

Наиболее легко опознаваемой и четко коррелируемой частью р
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и розовых известняков с подчиненным количеством мергелисто-глинисто- 
сланцевого компонента. Близость вещественного состава отложений ука­
зывает на господство в бассейне единой седиментационной обстановки, 
установившейся после прекращения восходящих движений австрийской 
фазы и начала погружения морского дна, обусловившего наступление 
среднетуронской трансгрессии.

Обогащение отложений кремнеземом (в вщде линз и конкреций), а 
также своеобразная красно-бурая окраска известняков и мергелей конь- 
якской части разреза связано с поступлением в бассейн эманации из 
многочисленных вулканических центров, существовавши? в то время на 
Закавказской островной дуге.

Достоверность корреляции, основанной на однотипности и сходс­
тве литологического состава отложений, хорошо подтверждается и пале­
онтологическими данными. В разрезах встречаются общие виды ископае­
мой фауны м»»рпфпр ш 1ш ш ф рр ( G&Telinella ammonoides (Reuse) ,Globotrun-
о ana lapparenti Brotz., G.fornicata Plum.), а также ИНОЦерамов 
ИЗ Группы Lamarckl-lnconstans (Inoceraimia falcatus Heinz, I.api- 
calls Vooda, I. lamarckl Park., I. brongnlartl Slant., I* incon- 

stans Woods).
Предсреднетуронская часть разреза верхнего мела зоны монокли­

нали Северного Кавказа охватывает горджйскую свиту, сложенную кар- 
бонатно-терригенными образованиями сеноман-раннетуронского возраста.
В складчатой системе Шного склона Большого Кавказа в этом интерва­
ле представлены укушартская и залегающая на ней ананурская, а так­
же соответственно чартальская и бучанская свиты, являющиеся также 
карбонатно-терригенными комплексами. Резкое возрастание в ананурской 
свите и ее аналогах процента первичных кремнистых пород несколько 
"отодвигает" ее от верхней (среднеееноман-раннетуронской части) го- 
рдийской сваты. В целом, процесс формирования кремнесодеркащих пород 
в сеноман-раннетуронском бассейне Северного Кавказа проявился в го­
раздо меньшей отепени. Только в Меловом Дагестане, в районе Леваши 
по р.Гамри-озень (с.Нижние Чугли), под кровлей сеномана и в низах 
турона имеются следы этого процесса в виде продолговатых лине и 
прослоев черного кремня в "известняках. Картина весьма напоминает 
"ананурскую" литофациальную обстановку. Складывается впечатление, 
что фации Левашинского района Дагестана, особенно в верхнеееноман- 
нижнетуронской части разреза, более близки к фациям одновозрастного 
интервала переходной от геосинклинали к срединному массиву полосы, 
каковой является полоса распространения отложений Хамупсеского фа­
циального типа в Абхазской подзоне Гагрско-Джавской тектонической 
зоны складчатой системы Шного склона Большого Кавказа (Гамбашвдзе, 
1979). Вопрос локализации кремнезема в большинстве случаев в линей­
ных, протяженностью до 1000 км узких желобах, на наш вягляд, все еще 
требует объяснения. В этом процессе, наряду с другими причинами, в



определении путей поступления кремнезема, по-видимому, должны были 
сыграть роль линейные разломы глубокого заложения, определяющие ко­
нтуры трогов флишевого осадконакопления Ккного склона Большого Кав­
каза.

По признаку отсутствия явного "перенасыщения" кремнеземом,от­
ложения сеноман-нижнего турона Чечено-Североосетинского фациального 
типа проявляют литофациальное сходство с фациями Абхазско-Осетинс­
кой шовной зоны - переходной полосы от геосинклинального трога к Зак. 
срединному массиву. Достоверность корреляции гордийской свиты с уку- 
гмартской и залегающей на ней ананурской подтверждается присутстви­
ем В ОТЛОХенНЯХ общих видов: Inoceramus crlppsi Mant., Thalmanni- 
r.ella appenninlca (Brotz.), Rotalipora turonica Brotz..R.cuschmani 
turonica (Brotz.) И ОСНОВНОГО ВВДа Rugoglobigerlna holzli (Haeg), 
представленного в бучаанской свите разновидностью typica Yass.

Некоторое затруднение вызывает корреляция верхней границы зо­
нахской и эшмакисхевской (и ее стратиграфического аналога - мугудс- 
кой) свит. Как в литофациальном (известняки и мергели), так и в па­
леонтологическом отношении (наличие общего Inoceramus undulatopli- 
cftcus Roem) коррелируемые свиты проявляют достаточное сходство, но 
более широкий (сантон-нижний кампан) объем зонахской свиты нарушает 
"стройный" ход корреляции. Согласно имеющемуся в нашем распоряжении 
материалу, верхняя часть зонахской свиты занимает отрезок непрерыв­
ного разреза верхнего мела, примерно соответствующий нижней полови- 
че джорчской (=цит лине кой) свиты, в силу камденского возраста после­
дней. Четко выраженный литофациальный аналог джорчской свиты склад­
чатой системы Ккного склона в пределах зоны моноклинали Северного 
Кавказа отсутствует. Он как бы "растворяется" в верхах зонахской и 
низах нехилойской свит. Поэтому сантонская (если не вся верхнемело­
пая) часть разреза Северного Кавказа проявляет заметное литофациаль­
ное сходство (если исключить позднемеловой локальный вулканизм) с 
таковой Закавказского срединного массива.

Четко выраженного литофациального сходства между сабуеской и 
нехилойской свитами, за исключением их общего свойства - известкови- 
стости - как будто нет, хотя в нехилойской свите такие наблюдается 
увеличение процента терригенного материала, брекчирование известня­
ков и перерывы в осадконакоплении, особенно в верхах свиты. Корре­
ляция рассматриваемых стратиграфических подразделений основана на 
НаЛИЧИИ В НИХ общих видов ископаемой фауны - Hauericeras sulcatum 
(Kner), Guembeiiina varians (Rz.). Присутствие в нехилойской свите 
Pachydlscus koenneni (Gross.), Bostrychoceras polyplocum (Roem.) 
определяет позднекампавский возраст ниэов свиты. Остальная, большая 
часть свиты, приходится на Маастрихт, как и в случае сабуеской сви­
ты Южного склона Большого Кавказа. Исходя ив этих соображений, сабу- 
ескую свиту можно коррелировать, по крайней мере, со средней и верх- 
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ней частями нехилойской свиты.
Вышележащие барзойская и кветерская свиты, хотя и имеют кар­

бонатный характер, но относятся к различным генетическим типам (кве­
терская свита - типичное флишевое чередование пород) и обе принад­
лежат к датскому ярусу. В комплексах ископаемой фауны рассматривае­
мых свит общие виды отсутствуют, но достоверно определенный по мор­
ским ежам возраст является надежной основой для их корреляции.

Заканчивая сопоставление верхнемеловых отложений северного и 
Ккного склонов Большого Кавказа в бассейнах рр.Асса, Камбилеевка и 
Арагви (табл.4)) следует отметить, что отложения Чечено-Североосетян- 
ского фациального типа междуречья Ассы-Камбилеевки в литофациальном 
отношении наиболее близки к верхнемеловым отложениям северного бор­
та Закавказского срединного массива (в части Грузинской глыбы),пре­
дставленными в полосе развития Абхазско-Рачинского фациального типа.
В более внутренних зонах трога флишевой геосинклинали расположены 
фации Хашупсеского типа. Вероятным аналогом багередстаской свиты 
этой зоны можно считать представленные в Меловом Дагестане (Левами) 
известняково-силицитовые образования сеноман-раннетуронского возра­
ста. Западнее р. Су лак аналоги флишевого верхнего мела Местийско-ТМ- 
анетской тектонической зоны отсутствуют, скорее всего до причине во­
здыхания и размыва Большекавказской островной дуги.

Таблица 4
Сопоставление верхнемедовых отложений бассейнов 

рр.Асса, Камбилеевка и Арагви
Ярус Подъ­

ярус
Междуречье Асса- 
Камбилеевка

Шовско-Пасанаурс- 
кая тектоническая 
подзона

Жинвальско-Гомбор^ 
ская тектоничео- 
кая подвона

Дате-
КИЙ

в

4е- барзойская свита отсутствует кветерская овита

Мааст­
рихте*-
КИЙ

в нехилойская свита сабуеская свита
н

сапершетская толще

Кампа-
некий н

зонахская свита

цитлинская свита джорчская свита

Санто-
некий

в
н мугудская свита эшмакисхевская

свита
Конья­
ке кий
Турон-
скнй

Сено-
манс-
кий

в
н
в
ср

ичкеройская свита хамушская свита маргадитиекддео- 
кая свита

н
в

Iе—
гордииская свита

бучаанская свита ананурская свита

чартальская свита укугмартская
свита



М.В.Какабадзе, И.В.Квенталианн

1.2. К СТРАТИГРАФИИ Н Ш Н Ш Ы Ю В Щ  (EAFPSI. АПТ)
ОТЛОЖНОЙ БАСС&НА Р.КАМКЮГККВКА

На территории Северного Кавказа в антерваяе верхний барреы- 
ни м 8  аптл вопрос о бжостратиграфмческой границе решается неодноз­
начно (Друщщц, 1963; Котеяшшилж, 1970; Какабадзе, 1971; Егоян,1977^ 
Геология СССР, 1968; Нижний мел 12га СССР, 1985 и др.).

Анида литературных источников, а такие проверенные нами в 
1984 году полевые исследования на территории Ингушетиипоказали, что 
в атом районе четко выявлено стратиграфическое несогласие между бар- 
ремонта и аптскими отложениями. В основании представленных здесь 
аптских отложений развит т.н. "сгруженный горизонт”, который по сво­
ему характеру имеет много общего со"сгруженнш горизонтом” Центра­
льного Дагестана, хотя, как выясняется, по содержанию ископаемых 
оотатков они отличаются друг от друга.

Богатый палеонтологический материал был обнаружен нами в уще­
лье р.Камбилеевка и в правом ее притоке, севернее с.Тарское (окр. 
Бардабос). Здесь баррем-аптский разрез представлен в терригенной 
фации - алевролитами, глинами, глинисттш песчаниками.

Многочисленный и разнообразный комплекс ископаемой фауны был 
обнаружен и определен нами в "сгруженном горизонте” в ущ.р.Камбиле­
евка: Matberonltee ridzewskyi Кат., M. ер., "Acrioceras" furcatum 
(d'Orb.), Heterocerae ep., Argvethltes dansecoetatua Kakab., A. cf. 
laehenaie Rouch., Inerltee ep., Deshayealtea deahayeei (Leya.), D. 
dachyl Papp, D. oglanlenais Bogd., D. coneobrinua (d'Orb.), D.ter- 
minalie Bogd., D.luppovl Bogd., D. ex gr. welssl Heum., D. ep., 
Barremltea aubdifflcilis Ear., B. ep., Cheloniceraa seminodosum 
3ins., Ch. ep., Dufrenoya ep., Phyllopachyceraa ep., Tetragonl- 
tes duTalianue (d'Orb.), а также фрагменты гастродод и двуствор­
чатых моллюсков. Анализ состава адаюнитов показывает, что данный 
комплекс содержит разновозрастную фауну; в основном это позднебар- 
ремскже (зоны Heterooeraa aetierl ж Matberonltee rldzewekyl) ж 
раннеаптские (зоны Beehayeeltee veleel, Beebayeeitea deahayeei и 
Dufrenoya furcata) формы, заключенные в сдое мощностью 0,7-1,0 м.
В породе они разбросаны хаотично, без ориентации в пространстве, а 
часть из них несет следы окатанноети.

Другой интересный разрез, аналогичный описанному, нами был 
изучен в правом притоке р.Камбилеевка - р.Бардабос. До возрастному 
составу атюнжтов он также отличается от дагестанских разрезов. 
Здесь, помимо видов, перечисленных выше, встречаются Coichiditee ex 
gr. bethlerleneia Kakab., Por&lmerltee cf. deneecostatuo Pe^rg.),
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Kutatlesltee rachathaenele Kakab., K. ep.lnd., Audoullcerae tzo- 
tnel (Rouch.*), Peeudocrioceras ep., Deehayeeites fornoeua Bogds

Kvant.,Scharik., Heohlbolltee ap.f Hautilue ар. Как ВВДИМ, комп­
лекс содержит как поэднебарремские, так а раннеаптские виды.

Сравнивая барремско-аптские разрезы Ингушетии и Центрального 
Дагестана выясняется, что условия осадконакопления в этих местах в 
течение позднего баррема и раннего апта довольно резко отличались 
друг от друга. Исследования (Какабадзе, Кванталиани, ШарикадзеД978) 
показали, что в Центральном Дагестане (разрезы сс.Чуглн, Леваши, 
Цудахар и др.) аптские отложения согласно продолжают вержнебарремс- 
кие породы: выше пачки песчаников и глинистых песчаников, содержа­
щих аммониты верхнебарремской зоны Matheronitee rldzewekyl (M.rld- 
zewekyl Каг., M. trieplnoeue (Koen.), M. ер.) согласно залегают 
глинистые песчаники без фауны (мощность около I м), условно отнесен­
ные нами к нижнему апту, выше которого следует слой песчаника с ни­
жнеаптскими ашвОНИТами -Pseudocrlocerae waagenl (Anth.), Deshayet: 1 - 
tee welesl I cun. et Uhl., ProcheIoniceras s p. lnd.(MOQH. ОКОЛО 0,10-
0,15м) .Выше также согласно следует пачка (мощи. 18-20 м) песчаников 
и глинистых песчаников, которая венчается слоем мощностью около 0,5м 
песчанистого известняка с довольно обильной аммонитовой фауной зо­
ны Deehayeeites deshayeel.

Выше по разрезу залегает пачка глинистых песчаников (2,5 м), 
а еще выше - т.н. "струженный горизонт" (по В.П.Ренгартену) (брек- 
чия-конгломератовый слой с множеством аммонитов, большая часть ко­
торых переотложена и несет следы окатанноети) и, как выясняется, он 
содержит ашюниты ЗОН Deehayeeites deshayeel, Dufrenoya furcate 
И НИЖНбЙ части ЗОНЫ Colonblcerae crasslcoetatua-Bpichelonlcerae 
aubnodosocostatua. в смешанном виде. Непосредственно над "сгружен­
ным слоем" были обнаружены ашюниты нжжней зоны среднего апта -С°- 
lombicaraa cf. caucaalca Lapp., C. ex gr. craeelcoetatum d ^ b . ,  
s^icheionioeraa ap. ind. Следовательно, в Центральном Дагестане 
устанавливается наличие: а) верхнебарремской зоны Hatheronltee 
rldzewekyl, б) нижнеаптской зоны Deahayeaitea welaal, в) ниж­
ней части зоны Deahayeaitea deahayeal. Верхняя же часть зоны 
Deahayeaitea deahayeal и следующая за ней. зона Dufrenoya furca­
te в упомянутых разрезах отсутствуют из-за размыва, а их бжофоси- 
лжж находятся во вторичном залегании в брекчия-конгломератовом слоеь 
являвшимся базальте основанием среднего апта (гаргаза), т.е. сред­
ний апт со стратиграфическим несогласием залегает на отложениях 
средней зоны нижнего апта - зоны Deshayeel tea deshayeel. в за­
падном направлении, уже в западной части Дагестана (разрезы сс.Лан­
ду, Тлярата, г.Ботлжха и др.) в брекчия-конгломератовом слое сред­
него апта, помимо отмененных выше типичных нижне- и среднеаптских 
видов, содержатся в большом количестве и верхнебарремские веды ( м- 
rldzewekyl Каг., ы. trieplnoeue (Koen.), что указывает на то, что



размыв пород» подстилающих средний апт, в западной части Дагестана 
затрагивал отложения верхнебарремской зоны Matheronites ridzewskyi.

Таким образом, сравнивая фаунистический состав и стратиграфи­
ческую последовательность верхнебарремских и нижне- и среднеаптских 
отложений в указанных выше разрезах Центрального Дагестана, Ингуше­
тии, а также более западных разрезов Северного Кавказа, можно отме­
тить основные различия.

В Центральном Дагестане хорошо устанавливается непрерывное, но­
рмальное осадконакопление в интервале поздний баррем-ранний апт и 
фаунистически установлены 30HHMatheroiiitea ridzewskyi, Deshayеsi­
tes weissl И НИЖНЯЯ часть ЗОНЫ DeshJyesltes deshayesi. Выше СО 
стратиграфическим несогласием залегает "сгруженный горизонт", в ко­
тором вместе с переотложенными ашонитами средней и верхней зон ни­
жнего апта обильно встречаются и среднеаптские виды. Что касается 
территории Ингушетии, то здесь "сгруженный горизонт" залегает на 
песчаники нижнего (?) баррема (точный возраст не установлен) и со­
держит в смешанном виде руководящие аммониты двух верхнебарремских 
(80HHHeterooeraa astieri и Matheronites ridzewskyi ) и трех 
нижнеаптских (80НЫ Deshayesltes weissl, Deshayesltes deshayesi, 
Dufrenoya fareata) зон. Западнее от рассматриваемой территории,
в центральной части Северного Кавказа (разрезы р.Белая речка и др.) 
условия осадконакопления в интервале верхний баррем-алт были иные; 
здесь в переотложенном виде находятся лишь раковины позднебарремс- 
ких и самых ранних представителей нижнего апта ашюнитов (лишь зоны 
Deshayesltes weissl) и над этим слоем (мощность около 0,8-1 м) в 
нормальном залегании следуют отложения зон Deshayesltes weissl 
(точнее ее 1/зрхНЯЯ часть), Deshayesltes deshayesi, Dufrenoya f u r ­
cate, а еще выше - отложения среднеаптской зоны Bpicheioniceras 
eiuhnodosocos Saturn.

Следовательно, условия осадконакопления в позднем барреме- 
ч1 . ' на территории ?, впиваемых регионов довольно сильно отличались 
д^уг от, друга. Из/ч'ч стратиграфического несогласия между барре- 
мом .1 с. а том в Ингушетии яс.р.Камбилеевка) показало, что отложения, 

„твртствующие двум верхнебарремским зонам (Heteroceras astieri 
~ itatheronites ridzewskyi) и трем нижнеаптским зонам (Deshayesi- 

s weiasi, Deshayesltes deshayesi и частично Dufrenoya furcata) 
на данной территории практически отсутствуют.



1.3. СТРАТИГРАФИЯ И ТЕКТОНИКА В Е Р Ш Й  ЮРЫ 
МЕЖДУРЕЧЬЯ АССЫ И ТЕРЕКА

В бас.р.Ассы верхнеюрские отложения представлены двумя литоло- 
гческими комплексами: терригенно-карбонатным (келловей, 40-60 м) и 
эломитово-известняковым (оксфорд-титон, до 1300 м). Руководящей фа­
зой здесь охарактеризована лишь нижняя часть разреза, расчленение 
з вышележащих доломитов и известняков производится по литологичес- 
ш  признакам. Довольно однообразные известняки и доломиты по прое­
данию испытывают значительные фациальные изменения. Резко меняет- 
i и мощность этих отложений. Так, например, в разрезе по ущ.р.Те- 
эк мощность карбонатных отложений верхней юры достигает 1700 м, а 
(деленные здесь свиты трудно сопоставимы со свитами бас.р.Ассы(одно- 
)разные доломиты верхнего Оксфорда западнее замещаются битуминоз- 
ши известняками, известняками с желвакообразными стяжениями крем- 
i и т.д.). В диапазоне от Оксфорда до титона здесь выделено шесть 
зит, условно датируемых Оксфордом, кимериджем и титоном (в послед- 
ш  выделяются четыре свиты). Единственный аммонит, подтверждающий 
ссфордский возраст низов доломитово-известняковой части разреза,
1Л найден В.П.Ренгартеном (1931) в делювии сухой балки, восточнее 
L3валин с.Тёри —  Bu&apidocerae cf. perarm&tum (Sow.). ^

' -V *- - If /,■'/'.’.1 A\ O- ~ -
Значительно больший интерес в отношении уточнения стратиграфии 

юывает небольшая по мощности, местами содержащая богатую руководя- 
го фауну моллюсков, терригенная толща келловея, прерывистые обна- 
>ния которой прослеживаются в основании эскарпа южного склона Ска- 
[стого хребта. Мощные делювиальные образования (осыпи вышележащих 
>ломитов и известняков) часто полностью скрывают келловейские от- 
яенжя и лишь местами виден нижний контакт описываемой свиты с об- 
1зованиями средней юры. На левом берегу р.Ассы, недалеко от нача- 
i каньонообразного ущелья, высоко на склоне издали отчетливо виден 
1залышй слой келловея - довольно толстый слой светлого цвета, по- 
я  непрерывно протягивающийся с востока на 8адад: от крутого боль- 
>го обнажения восточнее.развалин с.Тёри до тропы севернее с.Хам- 
c. Здесь выше кладбища с.Хамхи,обнажается сдой (1-1,3 м) серого 
ючанистого известняка с бурыми ожелезненными пятнами, нижняя часа 
дорого (0,1-0,25 м) представляет собой конгломерат, состоящий из 
дек неправильной (чаще уплощенной) формы черных аргиллитов ниже- 
жащей свиты, сцементированных песчано-карбонатным плотным матерн­
ом. Подстилающие среднеюрские отложения - чередование черных ар- 
ллитов (0,1-0,3 м) и светло-серых алевролитов (0,05-0,15 м) соде-



рхат редкие Boeltra bachi ( Коев. ) ■ многочисленные растительные 
остатки. В этом раэрезе фиксируется угловое несогласие манду после­
дней свитой и базальным слоем келловея, достигающее 10-15° и наблю­
даемое вдоль проотирания на расстоянии до 20 м (до конца обнажения! 
Четко нвдна волнистая поверхность размыва.

В конгломерате и песчанистом известняке нами найдено много 
плохо сохранившихся остатков ежей, морских лилий, двустворчатых и 
брахжопод. Вышележащие аргиллиты и алевролиты в данном разреяе об­
нажены очень плохо.

Именно этот paapes, по всей вероятности, впервые описал А.С. 
Сахаров (1968) под названием равреа у с.Отзнк. В базальном слое 
(непосредственно выше конгломерата с аргиллитовой галькой) им най­
дены три раннекелловейских макроцефалита, двустворчатые, ежи, беле­
мниты и брахиоподн. Выше он выделяет конгломерат ржаво-бурого цвет, 
сложенный гальками мергелей и извеотняков, содержащий неопределимы 
окатанные ядра двустворчатых и ашоннтов (0,25 м). В следующем выш 
слое (1,6 м) серого алевролита им найдены x#ppieritee «х gr. gow«- 
rlaaue ( Sow. ), Sigelooerae c&lloTlenee (Sow.),S.aff• calloTien- 
■e (sow.) и двустворчатые, ^ e  выше им выделяются пачки черных 
глин с конкрециями (58,8 м), серых алевролитов (15 м) я бурых масс 
вно-слоистых песчаников (37,5 м). По мнению А.С.Сахарова, вся найд 
иная фауна носит следы длительного переноса в водной среде. Следуе 
отметить, что в данном paapesе, несмотря на нормальную последовате 
яьность нахождения руководящих ашоннтов (внизу - зона Maorocephal: 
tee BAoraoeph&lue, выше - зона Slgalocerae callovlenee), А.С.Се 
харов считает их переотложенными в средний келловей. Мощность терх 
генных отложений келловеяt судя по залеганию слоев и расстоянию дс 
карниза доломитов, здесь не должна превышать 40 м, что почти втрс 
меньше мощности, намеряемой А.С.Сахаровым и предыдущими исследовав 
лямн (Ренгартен,1931; Крымов, 1961 и др.).

Примерно в I км северо-восточнее описанного разреза, северне 
развалин с.Тёрн, высоко над ущельем ввдно узкое длинное обнажение 
терригенных отложений. Здесь, среднеюрская свита, представленная ах 
гиллитами с прослоями песчаников, линзами, будинами и слоями, перс 
полненными свдернтовыми конкрециями (шаровидными, почковидными, ш  
сними), заканчивается пачкой (7,5 м) аргиллитов с очень ходкими щ  
сдоями песчаников, на которой залегает:

I. Слой брекчневыдного песчанистого плотного известняка с ржав* 
ми ожедезненными участками и гальками неправильной Форш че] 
ных и темно-серых аргиллитов в нижней части слоя. На выветр< 
лой поверхности плотного известняка встречаются естественно 
отпрепарированные двустворчатые, брахиоподы, морские ежи и 
лилии:Lima ер., Oetrea ер. 0,8-1,0 м



2. Аргиллиты темно-серого цвета со слоями-цепочками ржаво-черных
неправильной формы конкреций, чередующихся через 0,3-0,5-1,0- 
1,5 м. В 5-7 м над базальным слоем мной в конкрециях найдены: 
Cadocerae (Paracadoceras) elatmae (Ilk.), Kepplerltee ep*ind., 
Cadomitee ep., Pinna ер. В аргиллитах же собрано множество 
мелких Cadocerae ер. (cf.mundua Saeonov), фрагменты отпеча­
тков Macrocephalitee яр., Hectloocerae ер. И Peeudophylloce- 
гая ер. Ив двустворчатых часто встречается мелкие Boeitra 
buchi (Room.) ..................................  9,5 М

3. Серые аргиллиты с редкими конкрециями ж будинамж сидеритов
(до 10 с м ) .....................................  28,5 м
Далее, на расстоянии до 5 м слои покрыты делением.
Таким образом, мощность келловейской террнгенной свиты вдесь, 

как и западнее, не превыоает 40 м.
Подобные же разрезы келловейской терригенной свиты прослежи­

вается по простирание западнее, на расстоянии до 25 км, до ущелья 
р.Терек. Наиболее известные из них: разрез у перевала Герчеч, у с. 
Фортоуг (по р.Адечхи) и на правом берегу р.Терек (напротив о.Чми). 
Нами детально изучены два последних.

По левому, склону ущ.ручья Адечхи (у с.Фортоуг) над среднеюрс- 
кими темно-серыми (почти черными) аргиллитами и алевролитами с мно­
го численшии остатками двустворчатых Boeitra buchi (Room*), Gonio- 
mya яр •, Pleuromya яр., Fholadomya ер» после перерыва в обнаже­
нии следует:

1. Пачка очень плотных органогенно-обломочных песчанистых извес­
тняков с красными ожелезненными пятнами. Слои этих известня­
ков (мощность от 0,3 до 1,0 м) слагают пачку ввдпюй мощностью 
до 4-5 м

2. Непосредственно на ней залегают довольно мягкие зеленовато­
серые глинистые алевролиты с редкими тонкими (до 0,1-0,2 м) 
прослоями плотных песчанистых известняков и карбонатных песча­
ников. В этой пачке нередки глинистые сидериты в виде линз, 
линзообразных слоев и конкреций разных размеров и формы (час­
то скорлуповатых, изнутри полых, выветрелых). В одной из кон­
креций в нижней части пачки найден прекрасной сохранности 
Macrocephalitee caniearrol (Gem.), а ВО вмещающих КОШсре- 
ции мягких глинистых алевролитах обнаружены многочисленные 
мелкие (вине) особи Macrocephalitee ер., фрагменты отпечат­
ков крупных Cadocerae ер. И Macrocephalitee ер., многочи­
сленные деформированные внутренние ядра филлоцерасов, перис- 
фннктщд, кадоцерасов, разнообразных двустворчатых. Здесь же в 
глинах найдены Cadocerae elata&e (Hik.) и несколько экземп­
ляров Cadomitee ер. 10-12 М



3. Выше по разрезу, на расстоянии 25-30 и видны редкие обнажения
(небольшие, разрушенные) тех хе глинистых алевролитов и темно­
серых скорлуповатых, хрупких, с ржавыми налетами на выветре- 
лой поверхности, аргиллитов. Редко встречаются овальные и не­
правильной формы сидеритовые конкреции. Много остатков мелких 
двустворчатых Bositra buchi (RoemO, Entolium ар. В средней ча- 
ти пачки найден ptychophylloc eras apff а в верхнем, углистом 
слое, переполненном остатками растений - отпечаток крупного 
перисфинкта до 25 м

4. Чередование серых плотных песчанистых известняков (карбонат­
ных песчаников) и светло-зеленовато-серых мягких песчанистых 
глин. Мощность слоев 0,1-0,8 м. В первом хе слое (и выше) пе­
счанистого известняка много гравелитового материала. Некото­
рые слои переполнены губками. Видимая мощность 10-12м

5. Выше в делювии видно небольшое окно темно-серых, почти черных
песчанистых аргиллитов, подобных пачке 3 до 15 м

6. Равномерное чередование плотных тонкослоистых светло-серых 
известняков и более темных мергелей (мощность слоев 0,3-0,4м>

более 70 м
Примерно в 2 км северо-западнее описанного разреза, на правом 

берегу Терека, напротив северной окраины с.Чми, видно обнажение кел- 
ловея, ранее описанное Б.Ф.Крымовым (I960, 1961) и Н.В.Безносовым 
(I960). Среднеюрские образования здесь представлены (снизу вверх) 
тонким чередованием темно-серых слабослюдистых аргиллитов и ржаво­
серых алевролитов (от нескольких мм до первых см) с редкими округ­
лыми и мелкими (очень редко крупными - до 0,2 м) или линзообразными 
очень плотными конкрециями (видимая мощность 35-40 м). Выше (к се­
веру, вниз по течению), через 25-30 м перерыва следуют толстослоис­
тые (0,2-0,8 м) серые (на выветрелой поверхности - ржавые) алевро­
литы, чередующиеся с серыми и темно-серыми песчанистыми аргиллитами 
(0,2-1-0,3 м Ь с  многочисленными фрагментами растений (мощность 10- 
15 м). Затем виден небольшой разрыв (в зоне наблюдаются зеркала 
скольжения и кварцевые жилы), где с толстослоистыми алевролитами 
соприкасаются темно-серые аргиллиты с редкими (через 0,2-0,7 м) 
прослоями ржаво-бурых плотных алевролитов и очень плотных конкреций 
и линз (видимая мощность - до 15 м). Выше следует:

I. Слой органогенно-обломочного песчанистого известняка с окатан­
ными мелкими гальками (от нескольких мм до первых см) темно­
серых и ржаво-красных пород. Верхняя часть слоя, резко обога­
щенная окислами и оолитами железа, имеет буро-красный цвет. 
Здесь во множестве встречаются естественно отпрепарированные 
фрагменты двустворчатых, морских лилий, ежей и белемнитов.
Этот слой прослеживается на расстоянии до 40 м, с севера он 
линзовидно выклинивается, а южная часть скрывается под аллюви-



алъными отложениями речной террасы. Мощность его изменяется 
в пределах от 0,1-0,3 до 1,0 м. Этот слой повторяется вверх 
по разрезу из-за небольшого пологого надвига с амплитудой не 
более 50-60 м. Разделяющие их темно-серые с ржавой поверхно­
стью аргиллиты (подстилающие базальный слой I среднеюрские 
(этложения - см.выше) в северной части обнажения достигают мо­
щности 10-12 м, а в южном конце они полностью выклиниваются, 
а части разорванного слоя I соприкасаются. Зона разлома инте­
нсивно окварцована и смята, видны многочисленные зеркала ско­
льжения. Максимальная мощность описанного слоя 1,2-1,4м

2. Над базальной пачкой песчанистого известняка следуют зелено­
вато-серые песчанистые аргиллиты с рострами белемнитов

2,5-3 м
3. Выше валегает пачка, представленная чередованием светло-серых

карбонатных аргиллитов (0,1-0,5-1,0 м) и плотных светло-серых 
карбонатных иесчаников и песчанистых известняков. Вверх коли­
чество последних увеличивается, прослои аргиллитов уменьшают­
ся по мощности и в кровле пачки резко преобладают песчанистые 
известняки. Видимая мощность 20 м
В первых же сдоях пачки 3 нами обнаружены: Macrocephalitee 

ер. (of. madagaeoarleneie LomJ• и еще несколько фрагментов крупных 
и мелких макроцефалитид,Holcophyllocerae eignodianum (Orb.), Pty- 
chophyllocerae ер. и другие филлоцератиды, отпечатки перисфинктид 
к гектнкоцерапш. Встречаются также раковины Boeitra buchi (Roem) 
и других двустворчатых.

Первое детальное исследование терригенных отложений келловея 
междуречья Асса-Терек было проведено более полувека назад В.П.Ренга- 
ртеном, отметившим в разрезе оевернее р.Тёри присутствие не­
скольких двустворчатых и Macrocephalitee ер. Спустя четверть века 
Е.С.Брш (1955) высказал мнение об отсутствии нижнего келловея в 
бассейне р.Ассы и вообще на всем Северном Кавказе. Многолетние исс­
ледования М.М.Мацкевича, Б.Ф.Крымова, А.С.Сахарова и Т.А.Ломинадзе 
в значительной степени уточнили стратиграфию описываемых отложений. 
М.М.Мацкевич, как и предшествующие ему исследователи - Заба-
ринский П.П. и Крисюк И.М. (1950), за основание келловея принял 
пласт песчанистого известняка, обогащенного железистыми соединения­
ми. По данным Б.Ф.Крымова (1961), этот конгломератовццный слой с 
окатанными гальками среднеюрских пород залегает в основании ср. кел­
ловея и в разрезе по западному борту Ассы, содержит остатки Масгоое- 
ph.lltee et. сошргв.воя (Waag.) ■ Другой фаунн(опрвД.Звсапшшш). Из 
той же пачки разреза с.Фортоуг (руч.Адечхи) Б.Ф.Крымовым (1961) при­
водится Macrocephalitee tumidue (Rein.), разные филлоцерасы и 
многочисленные двустворчатые (опред. Е.Ф.Фроловой-Багреевой). Б.Ф. 
Крымов вносит резкую поправку в стратиграфию келловея: в разрезе



правого берега Терека, ниже базального пласта им отмечается богатая 
фауна аммонитов и двустворчатых, среди которых присутствуют Мао го- 
cephalitee, Hecticoceraa, найденные в пачке темно-серых глин, ра­
нее относимых к средней юре. Неожиданные коррективы были внесены 
также в стратиграфию келловея разреза перевала Герчёч, где, судя 
по описанию этого автора, под пластом ожелезненного песчанистого из­
вестняка в глинистой пачке были найдены Queuetedtoceras praelaaber- 
ti Dour., Q.braelll Роиу.Сопр.Е.Ф.Фроловой-БагреевойХ на основании 
чего вмещающие слои датированы средним келловеем. В этой же статье 
Б.Ф.Крымов отказывается от прежней датировки пласта песчанистого 
известняка разреза по левому борту р.Ассы ранним келловеем, ссылаясь 
на наличие 4вных признаков первотложения у найденной здесь ранее 
фауны. Таким образом, в разрезе келловея междуречья Асса-Терек,Б.Ф. 
Крымов опустил границу нижнего келловея ниже пласта ожелезненного 
песчанистого известняка, который отнес к среднему келловею. Того же 
мнения в дальнейшем придерживаются М.14.Мацкевич и А.С.Сахаров (1963),
А.С.Сахаров (1964, 1965), Т.А.Ломннадве (1982).

В отличие от названных исследователей Н.В.Безносов (I960) 
вновь отнес интересующий нас пласт к базальному горизонту келловей- 
ской толщи. В нем им обнаружено окатанное ядро Oxyoeritee cf.aepi- 
doidee (Орр.),^а выше - Macrocopb&lltes ер* и Cadooeraa ер*

С у м л р & ш  накопившийся материал, М.М.Мацкевич (1965) выделил 
в рассматриваемое районе две келловейские свиты, разделенные п лас тем 
ожелезненного песчанистого известняка: нижнекелловейскую - тар- 
гимскую свиту и среднекелловейско-нижнеоксфордскую - армхи- 
нскую свиту. Позднее (см."Объяснительную зал. к стратит, схеме юрс­
ких отложений Сев.Кавказа", 1973) А.С.Сахаров и др. отнесли таргим- 
скую свиту к верхнему бату (предположительно) - нижнему келловею, а 
диапазон армхинской свиты уменьшили до нижнего-среднего келловея. В 
новейшей же работе - "Юра Юга СССР" (1983, коллектив авторов, отв. 
рад. В.А.Бененсон) первая из свит твердо датирована поадним батом- 
ранним келловеем, а в отношении армхинской свиты сказано, что ныне 
ее средие-верхнекелловейский объем доказан палеонтологически.

Из вышеизложенного становится очевидной необходимость деталь­
ного анализа существующего фактического материала. В первую очередь 
это касается руководящих форм, в особенности их местонахождения и 
стратиграфического уровня в конкретных разрезах.

Приводимый в литературе список руководящие форм, датирующих 
таргимскую свиту ранним келловеем, содержит Pleurocephalitee tuai- 
due (Rein.), Macroceph&lltee oanlsaxrol ( G em .),a также ряд непри­
годных для точного датирования филдоцератид и двустворчатых (ом. 
"Объяснительную зал. к страт, схеме юрских отложений Сев.Кавказа", 
1973, C.II7-II8). Оба макроцефалита, несомненно* раннекедловейского 
возраста. Остается уточнить, в каком именно разрезе и на каком уров- 
30



le они найдены. Из работ Б.Ф.Крымова (1961) и А.С.Сахарова (I965j) 
выясняется, что эти два образца аююнита были найдены в разрезе пе­
ревала Герчёч, под пластом ожелезненного песчанистого известняка - 
сонгломерата;+ в глинистой пачке. Первоначально эти фрагменты аммо- 
штов были определены Ё. Ф .Фроловой-Багреевой как Quenetedtocerae 
(raelamberti Bo u t * i  Q* br&alle DauT., впоследствии xe H.T.Сазо­
нов переопределил ИХ как Macrooephalites oanizarroi (Geinm.) И 
’leurocephalltee tumidus (Hein.)* /  Исходя из этого обстоятельства, 
«трудно судить хотя бы о сохранности этих образцов. А.С.Сахаров 
(1965) подтверждает правильность такого определения, ссылаясь 
вобранный лично им в данной пачке комплекс фауны (см.стр.60)^ Здеоь 
Кб выясняется (см.стр.П7), что "в черных аргиллитоподобных глинах, 
«далеко от перевала Герчёч м  ручью Двдиумюм ... были собраны 
к определены только двустворчатые". Из приведенного списка (7 видов), г 
зет ни одной формы, подтверждающей раннекелловейский возраст, ввиду 
кх значительно более широкого стратиграфического диапазона.

Кроме вышеназванных двух амюнитов в пользу раннекелловейско- 
го возраста таргимской свиты приводится также Pieuro-
^•phaiitee tuaidus (Rein.), определенный Ё.Ф.Фроловой-Багреевой 
(Крымов; 1961) из разреза с.Фортоух (в комплексе ряда непригодных, V 
в данном случае, для датирования головоногих и двустворчатых). Ука­
зывается и уровень находки в разрезе; - над конгломератом, сцементи­
рованным карбонатным материалом. Таковым в данном разрезе является 
пласт базального ожелезненного песчанистого известняка - конгломера­
та. Ниже обнажены лишь небольшие фрагменты темно-серых аргиллитов.
И, наконец, А.С.Сахаровым (с.Фортоуг, руч.Адечхи) определены Охус«ri­
tes of* tilli (Loczy), M&crocsphalites sp. ind*, Holoophyllooeras 
sp* ind* и Posidonia buchi (Rosa*). (I965j, стр.46). Первая из 
$орм - Охус«rites cf. tilli (Loozy) - в этой же работе (стр.118) 
указана и в разрезе руч.Двджуаком (левобережье Терека) ̂ ' ’палеонто­
логической же части данной работы указывается лишь один экземпляр 
("одно ядро посредственной сохранности"). Судя по описанию и доволь­
но хорошему изображению, он может быть определен как раннебатокий
ВИД Oxyceritss yeovileneis (Roll.). - L/<Vv-. <.
— Существует одно рботоятельство,которое могло бы способствовать не­

вольной ошибке при определена взятий'‘фауны: темнотеерые ар­
гиллиты в большинстве разрезов ̂ «ейтся Аак под базальным пластом 
песчаететого известняка, так и над ним (в том числе и в разрезе пер. 
Герчёч).

Наконец, признанием- ранее допущенной ошибки является сравни­
тельно недавно опубликованная статья А.С.Сахарова, С.Ф.Макарьевой 
и Б.Ф.Лозгачевой (I960), касающаяся корреляпуГверхней юры Северо- ^  
Восточного Кавказа. В ней отмечено, что в сохранившемся только в 
Пределах западной части Горной Ингушетии (в басс.р.Армхи) в нижне-
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келловейском полуярусе удается выдоить .лишь обедненный микробиокор- 
ре лятив с Peeudonodoearia. Что же касается вышеупомянутых двух ви­
дов макроцефалитов - Pleurocephalitcs tumidне (Rein,) И Macгосер- 
halites canisarroi (G«mm.) - опорных для датирования таргимской сви­
ты, то в данной работе они Фигурируют в списке раннекелловейской 
фауны, найденной выше базального пласта ожелезненного песчанистого 
известняка - конгломерата ("шамоздтовДЬлитокоррелятивЗ^^^^ж^у

Пред с тешется бйгее оправданным отнесение толпу аргиллитовом 
алевролитов, подстилающей?означенный базальный плacтJK нижнему бату 
и частично, возможно, к верхнему байосу. Что же касается таргимской 
свиты в понимании М.М.Мацкевина (1965), то нетрудно убедиться, что 
"эрзинские слои" как по литологическому составу и условиям залега­
ния (пласт кристаллического известняка с галькой подстилающих пород, 
с размывом залегающий на средней юре и вышележащие глины и алевроли­
ты - 10 м), так и по богатому комплексу раннекелловейских аммонитов, 
не что иное, как базальная формация нижнего келловея. М.М.Мацкевич, 
правильно датировав эти слои ранним келловеем, допустил ошибку, вы­
делив в основании "армхинской свиты" (с ^ ^ ш ^  ке^овей-^^ж н ^  Оксфо­
рд) "ходекие слои" средаего^келловея - ̂ ^^шкстратш^рафическЕй 
-аналог "эр8инскш£сло^",^что^й&дй§^цается общностью фаунистичес- 
кого и литологического состава и условий залегания.

Мысль о переотложении раннекелловейской фауны в средний келло- 
вей возникла под влиянием работы Е.С.Брюн (1955) ,^цдердивеющейся 
взгляда об отсутствии нижнекелловейских отложени!^та^вернс^ Кавка­
зу и широком развитии средаекелловейской трансгрессии. М.М.Мацкевич 
в 1956-1957 гг. ж Б.Ф.Крымов в I960,1961 гг.высказали мнение о переот­
ложении раннекелловейской фауны в широко распространенный в данном 
районе пласт песчанистого известняка - конгломерата. Позднее эту 
идею развил А.С.Сахаров (1965; Сахаров и др., 1980), использовав 
для этого как пример разрез пер.Герчёч. Отнеся подстилающие базаль­
ный пласт песчанистого известняка - конгломерата глины и алевролиты 
к нижнему кедловею (на основании собранных ранее двух вышеотмеченных 
аммонитоЮ,7вше л ежащие аргиллиты, алевролиты и глины он датировал 
средним келловеем, отметив при этом наличие явных признаков переот- 
ложения у образцов раннекелловейских аммонитов.Значительно более вео 
ким фактом переотложения он считает ненормальную, по его мнению, по­
следовательность нахождения аммонитов в восходящем разрезе: руково­
дящие ископаемые зоны Sig&locer&e o&iioviense здесь находятся под 
слоями с фауной зоны Cadocerae elatmae. А именно, в 1-метровом 
слое алевролита над базальным пластом известнякового конгломерата 
(11,5 м) А.С.Сахаров отмечаетSigaloceras oallovi ense (Sow.) и 
Kepplaritoa gowerianus (sow.) .совместно с 5 видами раннекелловейских 
макроцефалитвд. Выше же, в 15-метровой пачке темно-серых аргиллитов 
им определены 2 вида Koamocerae и 6 форм, принадлежащих к роду



Cadocerae. В описании разреза (стр.53) и в ее стратиграфической 
колонке уровни находок в 15-метровой пачке, к сожалению, не отмече­
ны. -Гсжпп. на стр.122 говорится о распределении кадоцерасов в данном 
разрезе: в первых 1,5-2 м встречены груборебристые с ado с eras ааяо- 
aovi SaoharoT ер. пот. НС. saeonovi robuatum ЗасЬагот ар. at aubap. 
пот. совместно с с. рПлаетит Saaodnov. Выше (мощность не указы- ^ 
вается) найдены C.elatnae ingueoheticue ЗаоЬагот ар «пот., С.frea­
rs 1 (Orb.) ИС. of. multiforme Jmlay, а еще вшпе, почти у кров- 
,'Ш пачки - С. cf. multiforme Jmlay.

А.С.Сахаров здесь же указывает на уровень нахождения космоце- 
расов: ОДИН экземпляр Коатосегаа polluoinum Теуа. был найден В 7 м 
от подошвы пачки, а новый вцд - К.erassum SacharoT - несколько 
ниже. Из шести вышеназванных видов кадоцерасов три, по заключению 
г.тора, являются новыми. К ним можно присоединить и сравнительно но- 

здй вид» не описанный в данной работе - с .primaevum Заа. (Сазонов, 
1957). Известный из литературы стратиграфический диапазон Cadocerae 
of .multiforme Jmlay объем лет как нижний, так и средний келловей. 
Среди названных видов отсутствует вид-индекс зоны Cadocerae elatmae.

Подводя итоги анализа фактического материала по стратиграфии 
келлсвайских отложений междуречья Асса-Терек,можно сказать следую­
щее:

1. Келловей в данном районе, как отмечалось ранее Н.В.Безносо­
вым (I960) и Г.А.Логиновой (1964), начинается пластом песчанистого 
ожеттезненного известняка-конгломерата, с размывом и видимым во мно­
гих местах угловым несогласием^залегаицим на среднеюрских отложениях.

2. Богатая фауна руководящих адмонитов раннего келловея, со­
держащаяся как в базальном пласте, так и в вышезадегапцих аргилли­
тах и алевролитах, не переотложена, а находится in aitu. Это несом­
ненно, так как раннекелловейские аммониты нами обнаружены во множее- 
тве в нескольких разрезах не только внутри конкреций, но и во вмаща- 
сщяэс аргиллитах надконгломератовой толпищ ja**tS?**&

3. Предлагается выделить фортоугскую свиту - терригенные отло­
жения, подстилающие келловей. Нижняя граница свиты пока остается 
неопределенной. Верхняя же ее часть, как уже отмечалось, может быть 
датирозана ранним батом. Учитывая характерную для всего Кавказа об­
щность отложений верхнего байоса и нижнего бата, допустимо принять 
для данной свиты тот же диапазон.

4. Вышележащие отложения - от базального пласта до слоев с 
раннеоксфордской фауной - следует отнести к таргимской свите. Выде­
ление же армхинской свиты нужно признать излишним.

5. Исследованная полоса келловейских отложений, находясь на 
зтыке Бореального и Тетйческого палеозоогеографических поясов, при 
аде более детальных стратиграфических и палеонтологических исследо-

J. Геологическое строение * •.



ваниях, возможно, станет ключевым районом для решения (хотя бы час- 
тичного)сложнейшей проблемы корреляции одновозрастных отложений от­
меченных областей, уточнения стратиграфического диапазона ряда ру­
ководящих форм, в том числе и представителей рода Gadooerae.

Верхнеюрские отложения Скалистого хребта смяты в две крупные 
складки. Геалердыкортокая синклиналь - хорошо видна на правобережье 
р.Ассы. Она расположена в южной части хребта и простирается в субши­
ротном направлении с востока на запад бт р.Аккичу до р.Терчек, на 
протяжении 35 км (Коваленко и др., 1979). В ее строении пригашают 
участие верхнеюрокие и нижнемеловые отложения. Ккное крыло синкли­
нали, по ширине достигающее 1-1,5 км, довольно полого падает на се­
вер под углом 20-30°. Таким же пологим является и северное, менее 
широкое, крыло синклинали - 25-30°. Последнее, в месте сопряжения 
со следующей с севера Бештинкортской антиклиналью, осложнено флек­
сурой в виде двух узких (шириной до 200-250 м) и крутых (углы паде­
ния крыльев - 50-80°) складок: антиклинали и синклинали. Далее сле­
дует довольно широкая сводовая часть Бештинкортской антиклинали,се­
верное крыло которой на расстоянии более I км характеризуется боль­
шей частью крутым падением, доходящим местами до 80° и более. Далее 
к северу описанная антиклиналь выволакивается и переходит к оинкли- 
наль, выполненную меловыми отложениями.

Отмеченный рядом авторов (Мельников, 1962; Коваленко и др., 
1979 и др.) Бештинкортский взброс проводится вблизи свода антикли­
нали того же названия, причем, последняя, по их мнению, надвинута 
на северное крыло и ядро Геалердыкортской синклинали.

Плоскость смещения взброса, по данным этих авторов,наклонена 
на север под углом 70-80°, а амплитуда превышает 500 м. По нашим 
же наблюдениям.»плоскость смещения наклонена в обратную сторону - на 
юг. В каньоне р.Ассы, недалеко от устья правого притока р.Фалысин- 
тычу наблюдается зона разлома с небольшим смещением. Плоскость ее 
круто, под углом 70-80°, наклонена на юг. Выше, на прекрасно прос­
матриваемой с н и з у  доверху отвесной стене правого берега реки видна 
описанная выше флексура с крутым северным крылом антиклинали и по­
логим южным крылом следующей к северу флексурной синклинальной скла 
дки, что также указывает на взброс с юга на север. Бештинкортский 
взброс в исоледованной полосе не создает видимого на поверхности 
сколько-нибудь значительного разрыва и выражен описанной выше флек­
сурой.

При изучении разрезов келловейской терригенной свиты особое 
внимание уделялось условиям залегания и тектоническим взаимоотноше­
ниям с пограничными свитами. Одним из значительных при этом являете/ 
вопрос о наличии или отсутствии надвига Скалистого хребта. Оде в 
1932 г. В.П.Ренгартеном было высказано мнение среди е-
юрсяих отложений в районе Военно-Грузинской дорога, что_он объяснял 
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юс выклиниванием под надвинутыми с севера на иг известняками Скали­
стого хребта. Тектонической же, до надвигу, ™  г опте кд пт» гряртту 
средней_и верхней юры в бассейне р.Ассы. Позднее относительно суще­
ствования надвига было высказано сомнение (Забаринский, Крисюк, 
1951), а затем реальность его и вовсе отрицается: М.М.Мацкевич (1957, 
1965) объяснил отсутствие средней юры предкелловейским размывом,
Б.Ф.Крымов (1961) же считает, что этот размыв вызван "меридиональ­
ной водной подъема" в данном районе. Однако впоследствии, идея на­
двига Скалистого хребта вновь оживляется Б.И.Коваленко, А.Д.Бокаре­
вым и А.Ф.Забеловым (1979), назвавшими его "Цейламским надвигом". 
Отмечая резкое угловое и азимутальное, а также стратиграфическое 
несогласие между верхней юрой и подстилающими отложениями, они скло­
няются к выводу, что все это вряд ли можно объяснить только трансг­
рессией келловея. Не отрицая ее значения, они считают, что ... "на 
характер контакта повлияли все поздние тектонические подвижки...", 
происшедшие "в начале восточно-кавказской фазы складчатости". В 
этой же работе они рассматривают данную тектоническую подвижку как 
доддвиг средней юры с юга на север под верхнюю юру Скалистого хреб- 
та, "... которая как бы скользила в противоположном направлении по 
аргиллитам". Ими даже замере^ напшвлшЕе и^ууол наклона плоскости 
поддвига (север, угол 30°Г. Отаосительно^амплитуды смещения отмеча­
ется, что хотя ее определение затруднено, но она, видимо, значитель­
на. К сожалению, в данной работе конкретные материалы, подтверждаю­
щие эти выводы, отсутствуют.

Несложно представить, что в случае перемещения мощной массы 
твердых известняков и доломитов Скалистого хребта срыв произошел бы 
в месте соприкосновения е подстилающими мягкими глинисто-песчанисты­
ми отложениями. Таковыми в разрезе являются терригены келловея, в 
которых на протяжении почти 30 км - от р.Ассы до Терека - не заме­
чено сколько-нибудь значительных смещений*. Не нарушена также норма­
льная последовательность словв, что подтверждается фаунистически.



2. ~ТРАТИ37АФ’Л1, ЖТОДСГИй, ВУЛКАНИЗМ И ОСОЫ^ЧОСТИ
т ш х ш ч б с к о г о  стгсд ак нижней и с р щ н ей  ш *

БОЛЬШОГО КАВКАЗА

М.В.Топчишвиди

2.1. СТРАТИГРАФИЯ НИЖЕ- И СРЕЯНВСРСКИХ 
ОТЛОЖШИЙ РР. АРАГВИ И АССЫ

Нихне- и среднеюрские отложения, развитые на исследованной 
территории, о юга на север четко отличаются строением разреза, усло­
виями залегания и характером проявления магматизма. Это позволяет 
выделить здесь несколько структурно-фациальных зон, протягивающихся 
на значительные расстояния по простиранию. Каждая зона характеризу­
ется определенным типом разреза и соответствует довольно крупным па­
лео тектоническим элементам ранне-среднеюрской геосинклинали.

Согласно существующей схеме структурно-фациального районирова­
ния (П.Гамкрелвдзе, И.Гамкрелидзе, 1975), рассматриваемая террито­
рия относится к восточной зоне погружения антиклинория Главного хре­
бта, Казбегско-Лагодехской зоне и Внешней зоне Горного Дагестан:..

В о с т о ч н а я  з о н а  п о г р у ж е н и я  а н т и ­
к л и н о р и я  Г л а в н о г о  х р е б т а  выделяется в пре­
делах горет-антиклинория Бокового хребта и соответствует осевой ча­
сти ранне-среднеюрской геосинклинали. На поверхность зоны в верховь­
ях бас.р.Ассы выступают только отложения циклаурской свиты. Подошва 
нижнеюрских отложений, выраженная грубообломочными породами кистин- 
ской свиты, здесь не вскрыта. Она обнажается несколько западнее, об­
рамляя восточное погружение Дарьяльского и Гвелетского массивов. Зона 
характеризуется большой мощностью и сильным метаморфизмом отложений, 
практически лишенных органических остатков, развитием интенсивной 
складчатости и кливажа, наличием в разрезе эффузивных пород основно­
го состава и многочисленных секущих даек диабазов.

Наиболее полно отложения циклаурской свиты развиты в ущ.р.Ассы 
и ее правого притока - р.Цкаростави, где нами, совместно с Т.В.Гис- 
ргобиани и др., составлен разрез:

1. В 800 м от устья р.Бисны (правый приток р.Ассы), в 
северном крыле одноименной антиклинали выступают ас­
пидные сланцы с незначительным количеством прослоев 
песчаников (200 м), а в южном крыле - только аспид­
ные сланцы (360 м).

2. Участок мелких складок, сложенных переслаиванием ас­
пидных сланцев, иногда песчано-алевритистых, с прос­
лоями мелкозернистых песчаников 620 м



3. Аспидные сланцы с крайне редкими прослоями плотных 
песчаников и 7 дайками диабазов мощностью 3-6 м. По­
роды толщи слагают едупную Биснинскую синклиналь

1450 м
4. Далее следует Ковгринская антиклиналь, в строении ко­

торой принимают участие в основном аспидные сланцы. 
Прослои песчаников встречаются очень редко. Количест­
во даек диабазов увеличивается до 12 770 м

5. Сплошной выход аспидных сланцев с 15 дайками диаба­
зов мощностью от 2 до 9 м 640 м

6. Аспидные сланцы с редкими прослоями песчаников и 36
дайками диабазов 1290 м
Толща слагает Амгинскую антиклинальную структуру.

7. Исключительно аспидные сланцы с 17 дайками диабазов 
мощностью от 1,5 до 20 м. В верхней половине толщи 
проходит несколько разломов с амплитудой более 100 м

1300 м
8. Глинистые сланцы с единичными прослоями песчаников и

секущими субвулканическими телами диабазов. В верх­
них горизонтах толщи появляются два выхода базальто­
вых пиллоу-лав. Мощность первого выхода 30, второго 
- 170 м 1500 м

9. Глинистые сланцы, на отдельных участках переслаиваю­
щиеся с мелкозернистыми тонкослоистыми песчаниками.
В южной окраине выхода проходит крупный разлом. Эта 
толща слагает Горгускую синклиналь 700 м

Описанные в разрезе толщи циклаурской свиты смяты в систему 
узких «сильно сжатых складок «рассеченных частыми параллельными пове­
рхностями кливажа. Это, конечно, затемняет действительную картину 
слоистости и значительно препятствует установлению истинной мощнос­
ти отложений. Указанные в разрезе величины видимые и в значительно/ 
степени завышенные. Очевидно, истинная мощность свиты достигает 
3000-3500 м.

- Восточнее, в ущ.рр.Аргун и Андаки отложения циклаурской сви­
ты слагают ядро крупной антиклинальной структуры. От места слияния 
этих рек по ущ.р.Аргун до р.Шатилисцкали обнажаются темные аспидные 
сланцы, местами полосчатые, с редкими тонкими прослоями мелкозерни­
стых пеочаников. Далее до развалин Качу и несколько ювснее на рассто­
янии 700-800 м встречаются главным образом аопидные сланцы и их по­
лосчатые разновидности. Выше, до устья р.Георгицминда>среди аспид­
ных сланцев вновь появляются слои песчаников мощностью от 2-5 до 
40см, которые впоследствии совершенно исчезают;и свита представлена 
только однообразными глинистыми сланцами. Дайки диабазов, так инте­
нсивно развитые в ущ.р.Ассы, здесь встречаются редко (всего несколь­
ко раз). 37



Из верхних горизонтов свиты Н.И.Авалишвили и др. отмечается 
находка Mytiloceraaue substriatus (Mans, in Goldf.), на основании 
которого содержащие его отложения относятся к верхнему плинсбаху.



2. Глинистые сланцы, переслаивающиеся с песчано-алевритистк- 
ми сланцами и песчаниками. В верхних горизонтах толщи,
не доходя перевала Колотанисгеле породы отличаются флишо- 
ждннм чередованием 1700 м

В пригребневой части Главного Кавказского хребта количество 
песчаников значительно оокращается} и в строении толщи (800 м) глав­
ную роль играют глинистые сланцы с раннеааленской фауной. Они выпо­
лняют адесь крупную синклинальную складку и, видимо, слагают выше­
лежащую гудушаурскую свиту.

3. Переслаивание глинистых сланцев и песчаников 600 м • 
Затем в потоках р.Эсачо (верховья р.Хевсуретской Арагви) 
опять выступают отложения гудушаурской свиты мощностью
350 м.

4. Монотонное переслаивание глинистых сланцев и песчаников. 
Породы местами характеризуются полосчатостью. В ущелье 
р.Эоачо нами найдены Dumortieria cf. bleicheri Ben.,
Mytilooeramue gryphoidee (Schloth.), M.mlnlmue (Kakh) я 

Pleuromya gol£fuasi Roll. 700 м

5. Глинистые сланцы и песчано-алевритжстые сланцы о просло­
ями песчаников и конкрециями сидеритов. В песчано-алев- 
ритистых сланцах нам удалось найти Denckmannia ep^Myti- 
loeeramue oinotua (Goldf.) И H.quenetedtl (Peel.)

700 м
Несколько восточнее (с.Атабе) встречен

Grammoceraa thouareenee (d'Orb.)
6. Глинистые сланцы, переслаивающиеся с песчаниками. Часто

песчаники сгущаются и образуют 10-метровые пачки. В ущ. 
р• Гороаглиоцкали обнаружены Haugia ар., Иуtilocera-
виа quenetedti (Peel.) и М. gryphoidee (Schloth.)

500 м
7. Глинистые сланцы, местами полосчатые с прослоями песча­

ников и конкрециями сидеритов разной формы и величины. 
Ширина выхода 3500 м

Выход с юга ограничен зоной разлома (70 м), проходящей у сли­
яния рр.Блосгеле л Хевсуретокой Арагви.

Pleydeiila of. eubcompta (£ran.), найденная в верхних го­
ризонтах толщи I, указывает на присутствие во вмещающих ее слоях 
самой верхней части* тоара. Слои, непосредственно подстилающие эти 
фауносодержащие отложения, своим стратиграфическим положением соот­
ветствуют более низким уровням верхнего тоара и, по-видимому, части­
чно нижнему тоару. Это предположение подтверждается наличием Denck-
nannla ар., Haugia ер. 11 Graanooera* trouareenee ( d'Orb. ), об­
наруженных в вшой части разреза (толщи 5-6). Кровля тоара выступа­
ет также на Шном склоне Главного хребта в толще 4, где найдена



Dumortieria cf.bieicheri Ben. Повторение в разрезе одновозраст­
ных слоев указывает на то, что отложения казбекской свиты сложены в 
разнопорядковые складки, затрудняющие установление их действитель­
ной мощности. По нашему определению она равна 2500 м.

Восточнее отложения казбекской свиты широко развиты в ущ.р. 
Аргун, где в ее составе часто появляются слои конгломератов мощнос­
тью от 0,6 до 5 м. Окатанный материал конгломератов представлен ква- 
рцево-плагиоклазовыми песчаниками, глинистыми сланцами и глинисто­
карбонатными конкрециями. К отложениям свиты приурочены мелкие си- 
деритовые конкреции, которые часто увеличиваются в размерах и пере­
ходят в линзы. Фаунистически обоснованные наиболее древние слои каз­
бекской свиты выступают в окрестностях ТЬмарисцихе, а наиболее моло­
дые - в истоках р.Аргун. Здесь они содержат, соответственно, ранне- 
тоарский Dactyliocerae sp. И ПОЗДНетоарские Dumortieria gundersho- 
fensis (Haug), D.branooi Ben., D.radioea (Seeb.) И D.pseudora- 
dio3a Bran. В пачке с различным соотношением глинистых сланцев и 
песчаников, развитых во втором правом притоке р.Гуданисгеле (бас.р. 
Хевсуретской Арагви) встречена также позднетоарская Pieydeiiia aub- 
compta (Bran.).

Заканчивая характеристику отложений казбеГ.ской свиты, следует 
отметить, что соотношение глинистых сланцев и песчаников в составе 
свиты не имеет строго закономерного характера. Часто эти два элеме­
нта ритма по простиранию замещают друг друга. В результате в одном 
случае преобладают пачки глинистых сланцев, в другом же - песчани­
ков. Многие ценные находки руководящих форм аююнитов уверенно уста­
навливают ее возраст тоаром.

Следующая - гудушаурская свита - согласно, но по резкой лито­
логической границе, перекрывает казбекскую свиту. Она представлена 
однообразными глинистыми сланцами с редкими прослоями песчаников и 
конкрециями с примесью железистого карбоната.

И.Р.Кахадзе (1947) не счел возможным выделить в отдельности 
казбекскую и гудушаурскую свиты. По его мнению, в сланцах гудушаур- 
ской свиты также встречаются обогащенные участки песчаниками, не от­
личимые от казбекской овиты.

Глинистые сланцы гудушаурской свиты местами .в действительнос­
ти замещаются отдельными слоями и маломощными пачками песчаников, 
но их количество, по сравнению с песчаниками казбекской свиты, нез­
начительно и они совершенно не препятствуют разграничению этих свит. 
В настоящее время присутствие гудушаурской свиты в местной стратиг­
рафической схеме получило полное подтверждение рядом работ и разде­
ляется по сути почти всеми геологами. Исключением является 
И.Г.Вашаквдзе (1982), который на месте распространения данной свиты 
выделил уканапшавскую и мнадонскую свиты, определив их возраст, со­
ответственно, ааленом и байосом. Однако ранг этих подразделений за- 
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вшей, а целесообразность введения их в региональную схему сомните­
льна. ибо они своим содержанием полностью совпадают с выделенной 
ранее гудушаурской свитой.

О п т  из разрезов, отражающий более или менее полную последо­
вательность отложений гудушаурской свиты, можно проследить в утц.р. 
Хевсуретской Арагви. Здесь свита подразделяется на три толщи. Ниж­
няя толща сложена глинистыми сланцами, местами полосчатыми, с ред­
кими прослоями тонкослоистых песчаников (до 3 см), и редкими хе конк­
рециями сидерита (250 м). Средняя толща (11U0 м) представлена гли­
нистыми сланцами (без слоев песчаников) с конкрециями и линзовидны­
ми слоями сидеритов. В составе верхней толщи (300 м) среди глинис­
тых сланцев опять появляются слои песчаников.

На обоих склонах ущ.р.Гуданисгеле в глинистых сланцах с край­
не редкими прослоями песчаников нами обнаружены Urtiloceramue quens- 
t«dti (Peel.), M.amygdaloidвe (Goldf.), M.cinetua (Goldf.), M.gry- 
phoidea (Schloth.), U.fuacua (Quenat.) и M.liaalcua (Kakh.).

Отложения гудушаурской свиты, как ухе отмечалось, обнажаются 
также в истоках р.Эсачо и в пригребиевой части Главного Кавказского 
хребта (истоки р.Цдрцлованисцкали), где они принимают участие в 
строении двух синклинальных складок. В этих выходах нами найдены
Leiccer&e ар, И L.opalinum (Rein.).

Западнее, в районе Чаухского массива, к отложениям гудушаурс­
кой свиты приурочены толеитовые базальты: спилитовые пиллоу-лавы, 
брекчии пиллоу-лав и гиалокластолиты. Непосредственно под вулкано­
генно-осадочными породами А.М.Гавашели (1973) были собраны Lytooe- 
raa ар .ind., Leiooeraa of. opalinum (Rein.),Pcaidonia buchi Roem., 
P.dagheatanica (Uhlig) И МИТИЛОЦерамусы.

В ущ.р.Аргун (у слияния ее с р.Гуросцкали) в однообразных 
глинистых сланцах мощностью 150 м нами обнаружен раннеааленский со- 
Btileioceraa coetoaum (Quenat.). Этот же мгд встречается и на пе­
ревале Латвис-Джварисгеле, где в составе свиты значительно возрас­
тет количество и мощность слоев песчаников. Общая мощность гудуша- 
фской свиты составляет обычно 1000-1200 м.

Раннеааленский возраст нижней части свиты доказывается наход- 
сами представителей Leiocerae и с os til ©ioc eras. Верхняя часть
;виты (исходя из ее стратиграфического положения), очевидно, долж- 
ia принадлежать уже к верхнему аадену.

Несколько восточнее ущ.р.Хевсуретской Арагви и юго-западнее 
tep.Латвис-Джварисгеле, в окрестностях сс.Хахмати-£исо отложения 
удушаурской свиты фациально замещаются песчаниковой толщей, выде- 
[енной Г.А.Чихрадзе под названием хахматской свиты (мощность 350 м).
> ее составе господствуют средне- и толстослоистые, мелко- и сред- 
езернистые кварцево-плагиоклазовые песчаники. Некоторые слои пес- 
аников содержат обломки глинистых сланцев и флишоидные фигуры. Они



чаото отличаются косослоистой текстурой. Глинистые сланцы встречаю­
тся в подчиненном количестве в ввде прослоев и отдельных пачек. К 
ним приурочены конкреции, сложенные уплотненным глинистым материа­
лом. Центральная часть некоторых из них заполнена пиритом и глинис­
тым сидеритом. В одной из конкреций Г.А.Чихрадзе найден аммонит,ко­
торый, по нашему определению, является Leioeerae opallnum (Rein.). 
В отложениях толщи нами собраны два плохо сохранившихся аммонита 
Oalliphyllocerae ер. и позднетоарско-ааленокий Srycitea ер.

Вверх по разрезу гудушаурскую свиту согласно сменяет бурсачир- 
ская овита. В ущ.р.ХевсуретскоЙ Арагви отложения бурсачирской свиты 
начинаются в I км южнее о. Ге лис баке и заканчиваются в 500-600 м от 
устья р.Пшавской Арагви (левый приток р.Хевсуретской Арагви). Здесь 
они по региональному разлому контактируют с отложениями карбонатно­
го флиша. Свита представлена переслаиванием разнослоистых, слабока­
рбонатных и некарбонатных песчаников с глинистыми сланцами. Большая 
часть свиты сложена двухкомпонентным терригенным флишем. Часто для 
песчаников характерны косая слоистость и флишевые фигуры. С отдель­
ными пачками связаны кремнистые и свдероплезитовые конкреции неболь­
ших размеров. Мощность свиты достигает 1000-1200 м.

Определение возраота бурсачирской овиты производится весьма 
условно. Она согласно залегает на ааленокой гудушаурской свите и 
подотнлает карбонатный флиш верхней юры. Благодаря столь определен­
ному стратиграфическому положению в разрезе, ее можно отнести к бай* 
осу и частично, возможно, к бату.

В н е ш н я я  з о н а  Г о р н о г о  Д а г е с т а н а  
расположена к северу от Восточной зоны погружения Главного хребта и 
охватывает значительную часть горот-антиклинория Бокового хребта. 
Она приурочена к северному борту ранне-среднеюрского геосинклиналь 
ного прогиба. Зона отличается меньшей отепенью метаморфизма отложе­
ний, слабой складчатостью и крайне ограниченным распространением 
магматических пород.

В пределах зоны нижне- и среднеюрские отложения выступают ча­
стично от плинсбаха до байоса включительно. По литологическим приз­
накам они подразделяются на четыре свиты: цжклаурокую, казбекскую, 
джерахскую и герчечскую.

Наиболее древняя - циклаурокая свита - развита в южной части 
зоны, занимая довольно обширную площадь в верховьях р.Ассы. По со­
отношению количества глинистых сланцев и песчаников свиту можно по­
дразделить на две поде виты. Нижняя представляет собой толщу (мощ - 
ность 2000 м) темно-серых, иногда почти черных глинистых сланцев, 
преимущественно аспидных с подчиненнши пачками полосчатых глинис- 
то-алевритистых сланцев с отдельными прослоями и маломощными паке­
тами мелкозернистых песчаников. Породы содержат несколько дает два* 
базов мощностью от I до 10 м. Верхняя подсвита сложена однородными 
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глинистыми сланцами (мощность 1300-1500 м), в кровле которой появ­
ляются единичные прослои мелкозернистых песчаников. В глинистых сла­
нцах, местами слвдисто-алевритистых, обнажающихся на левом склоне 
р.Ассы, в 600 м к северу от ее правого притока - р.Нелхи, нами об­
наружены Oalldtphylloeerae cf. biolcolae (Men,) и Aaaltheus ар. 
Первый амлонит своим вертикальным распространением ограничен сред­
ним лейасом, а второй характерен для верхнего шшнсбаха. Следовате­
льно, присутствие в данном разрезе этой формы указывает на принадле­
жность вмещающих ее слоев к верхнему плинсбаху. Более нижние горизо­
нты, развитые до р.Бисны и южнее, не содержат ископаемых остатков, 
что, естественно, затрудняет определение их возраста. Однако судя 
по залеганию непосредственно под отложениями верхнего шшнсбаха, их 
следует рассматривать в составе более нижних уровней шшнсбахского 
яруса.

В 100 м выше от слоев с плинсбахской фауной, в глинистых сла­
нцах с редкими прослоями мелкозернистых песчаников встречен анионит 
неудовлетворительной сохранности. По нашим определениям он принадле­
жит к раннетсарскому роду Harpoceratoldes. Исходя из этого, верх­
няя подсвита циклаурской свиты частично также должна относиться к 
нижнему тоару. В составе вышележащей казбекской свиты, наряду с гли­
нистыми разностями, большую роль начинают играть песчаники, число и 
мощность слоев которых в разрезе и по простиранию чрезвычайно непо­
стоянны. Если в нижней части свиты песчаники встречаются в виде по­
дчиненных прослоев и пачек среди глинистых сланцев и аргиллитов, то 
в верхней - они группируются в мощную пачку (80-100 м), известную 
под названием пуйских песчаников. Эти песчаники с размывом и места­
ми несогласием налегают на подстилающие слои. Они в основном толсто­
слоистые, расслоенные аргиллитами, средне- и крупнозернистые. Для 
них характерны небольшие линзы конгломератов с гальками аргиллитов, 
песчаников и реже кварца. На разных уровнях свиты нами собраны Hyti-
loceramus quenstedti-^Pcel.), И. gryphoidee (Sohloth.) И M. ciac- 
tou (Qoldf.). В 300-400 м не доходя до развалин с.Пуй, в осыпи 
(на левом склоне р.Ассы), сложенной аргиллитами и песчаниками с ко­
нкрециями пелитолита (конкреции встречаются и в более низких уров­
нях) , нами найден хорошо сохранившийся Peeudogreamooerae fallaolo- 
aum (Beyle). Находка указанного ашюннта приурочена к кровле сви­
ты и позволяет отнести ее к верхнему тоару. Возраст подстилающих 
слоев, не содержащих руководящих видов, определяется по их положе­
нию в разрезе и по находкам ископаемых остатков в смежных районах. 
По-видимому, нижняя возрастная граница казбекской свиты опускается 
значительно ниже, в пределы раннего тоара. Мощность свиты 3500 м.

Согласно на казбекской свите залегает джерахская свита, сло­
женная темными аргиллитами (часто полосчатыми, алевритистыми или 
песчанистыми), перемежающимися с тонкими прослоями (1-10 см) алев-



родитов и песчаников. Последние на отдельных участках группируются 
в маломощные пачки. Песчаники рыхлые, преимущественно косослоистые, 
плитчатые, с обугленным растительным детритом на плоскостях наслое­
ния. Аргиллиты плитчатые и скордуповатые. Среди глинис то-алевроли­
то вых разностей заключены многочисленные мелкие конкреции глинисто­
го сидерита и линзовидные стяжения (до 20 ом) карбонатных пород.От­
ложения свиты отличаются буроватым оттенком, особенно заметным в 
делювиальных осыпях.

На левом склоне ущ.р.Сарту, в 300 м от ее слияния с р.Ассой, 
обнажаются прерывистые выходы выветрелых песчано-алевритистых аргил­
литов с тонкими прослоями мелкозернистых песчаников и конкрециями и 
линзами глинистого сидерита. Аргиллиты содержат многочисленные ос­
татки двустворчатых моллюсков, среди которых нами определены 'Луа-
loceramus quenstedti (Peel.), Ы. amygdaloidea (Goldf.), Ы. cinctus 
(Goldf.), M. dubius (Sow.) И LI. gryphoides (Schloth.). В арГИЛ- 
литах, выступающих на левом склоне р.Ассы (в 600 м севернее р.СартуХ 
нами найден Holcobelus tschegemensis (Krim.), распространенный В 
нижней части ааленского яруса. В отложениях левобережья р.Ассы ука­
зывается присутствие раннеааленского вида Leiocerea opalinum (Rein.) 
(Мельников, 1967). В аргиллитах с тонкими прослоями алевролитов и 
мелкозернистых песчаников, развитых на правом склоне р.Ассы, в 850м 
южнее развалин с.Торгим, нами обнаружен поаднеааленский аммонит Lu- 
dwigia murchisenae (^ow.) И двустворчатые Hytiloceramus gryphoi- 
des (Schloth.), M. quenstedti (Peel.).

Наконец, из рассматриваемых отложений долины р.Ассы М.М.Мац­
кевичем (1964) приведен список фауны, который, по определению В.И. 
Зесашвили, составляют Huldestonia cf.aff.(Secb.), Leiocerae cf. got' 
zendorfensia(Dorn.), Ludwigia murchiaonae(Sow.)и L.cf.bradfordensis.
(Buck) .Большинство ашюнитов, указанных выше, являются руководящими 
и определяют возраст джерахской свиты ааленом в пределах от ее ниж­
ней ЗОНЫ Leiocerae opalinum ДО верхней ЗОНЫ Ludwigia murchiaonae 
включительно. Судя по данным Н.В.Безносова (1973), подошва свиты 
охватывает также верхние горизонты тоара, т.к. в соседнем разрезе 
(в районе Джерахского моста) она включает позднетоарские аммониты 
Dumortieria ар. (ex gr. radioaa Seeb.) и Pleydellia cf. aalenaia 
(Ziet.). Мощность джерахской свиты достигает 2000 м.

Венчающая литостратиграфическая единица нижне- и среднеюрс­
ких отложений выделяется под названием герчечской свиты. Она предс­
тавлена ломкгаш скорлуповатыми аргиллитами, иногда переслаивающими­
ся с алевролитами и тонкослоистыми мелкозернистыми песчаниками. Ко­
личество песчаников по сравнению с подстилающей свитой заметно уме­
ньшается. Свита содержит огромное количество глинисто-сидеритовых 
конкреций и глинисто-карбонатных линз, часто распадающихся на конк­
реционные конгломераты.



Ьназ по течению р.Асси. з 330 м от слияния р. Тетрицкали (ле- 
^Л‘ приток) встречается несс л.ъшсй выход ;7и м) аргил.тигов с центо­
выми конкрециями и ископаемыми оста т к и  фауны. Но нашим определе­
ниям, данную фауну, наряду с позднеааленскими аммонитами Qraphcce- 
гаа (Ludwigella) cornu (Buck.) и (Ludwigella) зр. представляют 
Phylloceras sp., Mytiloceramus quenstedti (Peel.), Posldonia buchi 
Воет., P. daghestanica Uhlig. На правом склоне р.Торгим (правый 
приток р.Ассы) эти отложения уже содержат раннебайосские аммониты, 
определенные нами как Derellia cf. docilia Buck., Darellella recti- 
costata Buck., D. rotabllis Buck., Hugla curva Buck., Oedonia cf. 

delicate Buck., 0* sp. ind., Lopadoceras cf. furcatum Buck., а так­
же позднеааленско-раннебайосский Hoicobelua biainviiiei (Voitz) и 
др. Отложения с прочной раннебайосской палеонтологической основой 
здесь выделяются и М.М.Мацкевичем (1964), который характеризует их 
аммонитами Sonninia cf. corrugata (Sov.)f Witchellia cf. complanata 
Buck., W. cf. propinquans (Bayle) и W. sayni (Haug).

Очевидно, с верхними горизонтами описанных отложений связаны 
несколько представителей позднебайосского рода Parkineonia отме­
ченных В.А.Мельниковым в 1962 г. по р.Ассе. Как видно, возраст от­
ложений герчечекой свиты хорошо обосновывается аммонитами, свидете­
льствующими о принадлежности ее к самой верхней части аалена и бай- 
осу. . Мощность свиты равна 650 м.

Вверх по разрезу на герчечекой свите трансгрессивно залегают 
отложения с келловейской фауной. Отсутствие батских отложений свя­
зано с предверхнеюрским размывом.

Г.А.Чихрадзе

2.2. ЛИТОЛОГИЯ НИ2ШЁ- И СРЭДШЗРСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ 
ВЕРХОВЬЕВ РР.АССЫ И ХЕВСУРЕТСКОЙ АРАГВИ

Нижне- и среднеюрские терригенные толщи слагают Главный Кав­
казский и Боковой хребты, выступая в ядре антиклинория Большого Ка­
вказа между верхнеюрскими карбонатными формациями южного и северно­
го склонов(рис.1).

Нижне- ж среднеюрские отложения представлены песчано-пелито- 
выми лжтофациями, мощные толщи которых интенсивно смяты в складки, 
сложно дислоцированы в зоне Бокового и особенно Главного Кавказско­
го хребтов. Севернее Бокового хребта - в платформенной зоне, где 
развиты тоар-среднеюрские.отложения, они дислоцированы значительно 
слабее и пелжтовые породы, в отличие от глинистых сланцев Главного 
хребта и Шного склона, предотавденн в основном аргиллитами и слабо- 
оланцеватыми аргиллитами.



Pic.I. Схема оастхютванения нижне­
среднеюрских терригенных отлохенхй в ве-

fOBbax рр.Асоы и Хевсуретской Арагви.
- глинистые сланцы; 2 - песчаники; 3 -

чередование песчаников и глинистых слан­
цев; 4 - учаоток распространения даек 
диабазовых пород; 5 - карбонатные отло­
жения северного склона Большого Кавказа;
6 - карбонатный флиш юного оклона Б.Кав­
каза; 7 - линия разреза

Стратиграфическая схема нихне- и среднеюрских отложений изу­
ченной полосы разработана В.П.Ренгартеном (1932)» уточнена В.А.Ме- 
льниковым (196$ Н.В.Безносовым (1973) и М.В.Топчишвили (1983). Од­
нако литологически однообразные мощные толщи очень бедны ископаемой 
фауной» что затрудняет их расчленение на дробные литостратиграфиче­
ские единицы.

Основание юрских отложений не вскрыто эрозией. В верховьях р. 
Хевсуретской Арагви обнажаются верхнетоарские и среднеюрские отложе­
ния. В ущелье же р.Асоы выходят и более древние образования. Здесь 
нижняя часть разреза представлена аспидноеланцевой толщей» аналоги­
чной циклаурской свите среднего лейаса ущ.р. Терек, в низах которой 
в области Бокового хребта возможно присутствие верхнесинемюрских от­
ложений. •

Что касается указания В.А.Мельникова (1962) на наличие всего 
триаса и постеленного перехода в нижний лейас в верховьях р.Ассы,то 
?го нельзя считать убедительным. Здесь нет ни массивных аркововых и



кварцитовых песчаников, характерных для кистинской свиты Ддрьяльс- 
кого ущелья, ни палеонтологических данных, указывающих на наличие 
триаса или раннего лейаса. Имеющиеся обнажения - часть мощного гли­
нисто-сланцевого раареза - можно, как уже говорилось, параллелизо- 
вать с циклаурокой овитой (Ренгартен, 1932).

Нижне- и среднеюрские отложения разбиты разломами, перемещены 
на значительные расстояния, что при однообразном литологическом сос­
таве и недостаточной палеонтологической охарактеризованноети часто 
не позволяет находить непосредственное продолжение.тех или иных час­
тей разреза. Кроме того, из-за нечеткости текстурных признаков по­
род не всегда удается установить нормальное их залегание или повто­
рение одной и той же пачки в разрезе, что, естественно, сказывается 
на точности установления мощностей отложений и затрудняет составле­
ние непрерывного разреза.

В нижне- и среднеюрских отложениях выделяются следующие четы­
ре литостратиграфических геокомплекса снизу вверх (рис.2):

Рио.2. Литолого-стратиграфичес- 
кая колонка нижне- и среднеюрских 
отложений верховьев р.лссы.
I - аргиллиты, глинистые и аспид­
ные сланцы; 2 - алевролиты: 3 - 
песчаники; 4 - карбонаты; э - кар­
бонатные конкреции; 6 - сферичес­
кие лавы; 7 - дайки диабазовых пород
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I. Толща аспидных и глинистых сланцев с редкими микро- и ве­
сьма тонкослоистыми кварцитсвцдными алевролитами и мелкозернистыми 
песчаниками с серицит-кварцевым цементом. Зернистые породы состав­
ляют 5, пелжтсвые - 95£. Аспидные и глинистые сланцы редко бывают 
чжото пеак то вым и, обычно они алевритистые. Отдельные пачки обогаще-



Hii пылеватым углистым ^шествии, отчего приобретают черный цвет.Не- 
rwi-opus слой I'л i.tc'i/iow • ix х х чогкие контакты с
аспидными сланцами, иохол на коьтуриты; редко наблюдается отчетли­
вый низший контакт и постепенный верхний. Большинство пачек аспид­
ных сланцев микрополосчаты. Эта толща распространена в ущ. р.Ассы - 
на севере от местности Торгу, в районе Бокового хребта и дальше л е ­
дохода до р.Недхи (правый приток р.Ассы). Верхняя часть толщи (око­
ло 80С м) содержит до I(# песчано-алевритовых пород. К северу от р. 
Нелхи, на расстоянии 2 км развита толща глинистых сланцев с грубой 
сланцеватостью, содержащая до 20$ субаркозовых песчаников и алевро­
литов с хлорито-пелжтовым или известново-свдеритовым цементом. Се­
вернее, в аргиллитах сланцеватость не отмечается.

В южной части распространения этой толщи преобладает падение 
слоев на СЗ 340°, Z. 70-80°, а севернее р.Бисни через 2,5 км начи­
нается юго-восточное падение 160-170°, Z. 75-80° и продолжается на 
север за р.Нелхи на расстояние 3 км. Аспидные сланцы интенсивно клл- 
важирозаны.

Характерной чертой шной полосы аспидных сланцев является на­
личие в ней даек диабазовых пород и в верхней части - сферических 
лав базальтов.

б результате наяих работ , зафиксировано наличие 200 даек 
суммарной мощностью 600 м. Они переполняют разрез сланцевой толщи 
от местности Торгу к северу на расстоянии 8 км. Все дайки диабаз- 
порфиритов залегают вкрест тоннельной трассы, падая на СЗ 330°, 
60-70°. Они имеют контактные роговики в сланцах, образуют скалистый 
рельеф, устойчивый против эрозии (рис.З). Многие дайки будинированы 
(рис.4); тонкие дайки часто рассданцованы (рис.5), а мощные - мень­
ше подвержены механическому разрушению (рис.6). Самые мощные (30,
50 м) дайки диабазов обнажаются в ущелье р.Колотанисцкали (Чихрадзе, 
1983, 1988).

Эта аспидносланцевая толща о диабазами аналогична циклаурской 
свите среднего лейаса Военно-Грузинской дороги (НОД. Однако с пи ли­
то вые шаровые лавы ВИД залегают в сланцевой толще, не содержащей 
сидерита ни в конкрециях, ни в цементе фанеромерных пород. В верхо­
вьях р.Ассы спилитовые шаровые лавы (местность Торгу и особенно Чи- 
мгискдде, ущ.р.Цирцлованя). связаны с сидеритоносной сланцевой тол­
щей среднеюрского возраота. В полосе развития базальтовых вулкани­
тов туфовые породы нами не наблюдались.

Часть этой толщи с диабазовыми дайками и шаровыми толеитовыми 
базальтами является продолжением "Казбегского диабазового пояса”.

В полевых работах активно участвовали молодые геологи О.С.Сулха- 
нишвили, Т.Ш.Сикинчалашвили и студенты П1И: В.Г. Чихрадзе и М.Г. 
Николалзе



Рис.З. Скалистый 
рельеф на левом бере­
гу р.Ассы, сложенный 
аспидными сланцами, 
рОГОВИКаМИ И дайками
диабазов

Рис.4. Будинированная крутопадаю­
щая дайка диабаза на правом берегу 
р.Ассы, залегающая в аспвдно-сланце- 
вой толще плинсбаха (циклаурская 
свита). Отдельные будины оторваны 
друг от друга

Мощность толщи аспидных и глинистых сланцев с диабазовыми по­
родами оценивается в 3600 м. Возраст - плинсбах-ранний тоар.

2. Толща глинистых сланцев с прослоями и редкими пачками (5- 
40 м) средне- и мелкозернистых слццисто-плагиоклазово-кварцевых пе­
счаников с цементом железистого карбоната. Глинистые сланцы темно­
серого цвета, алевритистые, алевритовые и реже - пелитовые. Отдель­
ные пачки их содержат единичные мелкие конкреции кремня и сидерита.
В толще прослойки и слои песчаника серого цвета (на выветрелой пове­
рхности обычно ржавого цвета из-за окисления Ге2+ сидерита цемента/ 
встречаются как в виде отдельных слоев в сланцах, так и в виде па­
кетов уменьшающейся мощности песчаников к верхней части пакета. В
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Рис.6. Разрушенный раселанцованный 
диабаз, превращенный в плотный микроаг­
регат смеси хлорита, кварца, гидроокис­
лов железа и других минералов. Плагиок­
лаз пренитиэирован.

Обр.40, Ник,П, ув.70. Ущ.р.Ассы

Рже.6. Неразрушенный строкееновый 
диабаз
0бр.86# Ник.П, ув.70. Ущ.р.Ассы

сланцах вначале появляется более толстый (5-15 см) слой обычно мел­
козернистого песчаника, за ним темно-серый сланец, затем снова пес­
чаник, но меньшей мощности и т.д. Через 5-15 м прослои песчаника 
исчезают, т.е. строение пакета трансгрессивное.

Толща распространена к югу от местности Торгу, в зоне Главно­
го хребта и южного склона, в верховьях р. Хевсуре тс кой Арагви до 
слияния рек Эсачо и Горшегмисцкали.

На север от предыдущей толщи, на расстоянии ~  3500 м толща 
глинисто-сланцевая; песчаники часто с известкониспш или ещдерито- 
вым цементом, затем появляются слабооланцеватне аргиллиты, обычно 
алеврипстые и, далее, аргиллиты массивной текстуры. Возраст - поз­
дний тоар-ранний аален, мощность около 2000 м.



3. Толща глинистых сланцев с крупными сферическими и линзови- 
лными конкрециями сидерита с редкими тонкими прослоями алевролита 
или мелкозернистого песчаника, гуданская свита (рис.7). Редко встре­
чаются пачки песчаников с глинистыми сланцами - чередование слоев 
песчанистых сланцев и песчаников с трансгрессивной последовательно­
стью. Все фанеромерные породы имеют сидеритовый цемент. Глинистые 
сланцы содержат конкреции сидерита (0,3-0,5 м), крайне редко наблю­
дается мелкокристаллический сидерит, рассеянный в сланцах. В ущ.р. 
Арагви среди терригенных пород залегает пачка (2-15 м) дацитового 
туфа.

Рис.7. Литолого-стратиграфи- 
ческая колонка нижне- и средне­
юрских отложений верховьев р. 
Хевсуретской Арагви.
I - глинистые сланцы; 2 - алев­
ролиты; 3 - песчаники; 4 - из­
вестняки и мергели (карбонат­
ный флиш); 5 - конкреции сиде­
рита

a, si? в, га« Нх
Ширина выхода этой толщи в ущ.р.Хевсуретской Арагви (южнее сли­

яния рр.Эсачо и Горшегмисцкали) составляет около 8 км. Ее мощность 
оценивается в 3600 м; возраст позднеаален-байосский. Ыа северном же 
склоне Главного хребта (в ущ.левых притоков р.Цкаростави) толща гли­
нистых сланцев с крупными сидеритовыми конкрециями занимает сравни­
тельно узкую полосу - около 900 м. Она представлена песчано-алеври­
товыми и аргиллитовыми породами, содержащими конкреции сферосидери- 
тов. Аргиллиты обычно алевритистые, отдельные слои обогащены углис­
тым детритусом и мелкими шарообразными конкрециями глинистого сиде­
рита. Песчаники и алевролиты плагиоклазово-кварцевые с кальцит-ан- 
керитовым или сидеритовым цементом.

4. Песчаниково-глинисто-сланцевая толща, бариоахоская свита 
(граувакково-алевролитово-аргиллитовый флиш), состоит из набора те­
мно-серых глинистых сланцев, серых средне- и мелкозернистых песча­
ников и алевролитов. Зернистые породы хотя и слагают одинарные слои, 
но чаще составляют интервалы многослоев Тас, ТаЪс, тъс. Многос- 
лои обычно неполные как снизу, так и сверху. В ущ.р.Хевсуретской 
Арагви, севернее с.Корша в отложениях резко выделяется пачка с си­
льно развитым Тс, Тас интервалами в циклитах.
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На подошвах некоторых цнклитов наблюдаются знаки вдавливания 
и течения. Мощность многоелоев от 10-15 см до 5-7 м. Мощные цикли­
те флюксотурбвдитного типа состоят из Та - до 3 м средне- и мелко­
зернистого песчаника, ть - 5-10 см алевролита, постепенно перехо­
дящего в Те глинистый сланец - 3-5 м. Та иногда содержит единичные 
обломки до 10 см глинистого сланца.

Большинство тонких слоев песчаников характеризуется однонапра­
вленной очень мелкой косослойчатостью, а мощных слоев - тонкой поло­
счатостью, вызванной чередованием слойков светло-серой песчано-але­
вритовой к лас тики и темно-серого пели то во го вещества. Цемент песча­
ников известково-свдеритовый. Отдельные пачки глинистых сланцев со­
держат конкреции (до 5x15 см) сферосидерита, реже - кремня. Распро­
странена эта толща к югу от третьего комплекса, в ущ.р.Хевсуретской 
Арагви до карбонатных отложений верхней юры. Верхняя часть флишево- 
го комплекса (<^200 м) представлена набором карбонатных Песчаников 
и глинистых сланцев с уменьшающимся количеством песчаников и увели­
чивающимся - глинистых сланцев. Кверху верхняя пачка чистых глинис­
тых сланцев (30-40 м) с мегаконкрециями (до I м) крупнокристалличе­
ского кальцита надвинута с севера на толщу карбонатных песчаников 
и глинистых сланцев верхней юры.

Мощность комплекса 900 м. Возраст - средняя юра, байос-бат?
В бас.р.Ассы ааленские отложения представлены песчано-алеври- 

тистыми аргиллитами с пакетами тонкослоистых средне- и мелкозернис­
тых аркозовых песчаников с пелитовым гидрослкщистем, кальцитовым и 
сидеритовым цементом. В алевритистых аргиллитах встречаются глинис- 
то-сидеритовые и глинисто-кремнистые конкреции (2-7 см) и иногда 
обуглившийся растительный детритус. Байосские отложения охарактери­
зованы ашонитами, найденными севернее местности Торгам, на правом 
склоне ущ.р.Ассы. Они менее песчанисты, чем ааленские, содержат 
глинисто-известковистые линзообразные конкреции.

Эти отложения перекрываются карбонатной формацией верхней юры, 
начинающейся трансгрессивным келловеем. Батские отложения отсутст­
вуют из-за размыва.

Как видим, в литофациальном отношении тоар-с ре днеюрские час­
ти разрезов отличаются друг от друга. В тоар-среднеюрских отложени­
ях бас.р.Хевсуретской Арагви песчаников в 5 раз больше, а барисахо- 
окая терригенно-флишевая толща о толстослоистыми песчаниками турби- 
дитного типа на северном склоне вовсе отсутствует.

Вое слои песчаников нижне-среднеюрского разреза подвержены 
влиянию планетарной трещиноватости (ПТ). Тонкие слои песчаников ча­
ще, чем толстые, разбиты ПТ, в результате образованы ромбовидные 
формы меньшего размера и количество их больше, чем в толстых сдоях. 
ПТ редко, но все же наблюдается в некоторых пачках аспидных сланцев. 
Обычно они, хорошо выраженные в песчаниках, не продолжаются в смеж­
ных глинистых сланцах.



Нижне- и среднеюрская осадочная толща изученной полосы подве­
рглась сжатию, интенсивной складчатости, воздыманию на 8-9 км в 
осевых зонах ГХ и БХ, опрокидыванию на юг в зоне южного склона ГХ и 
на север в зоне БХ, дальнейшей деформации структур, их поворачива­
нию в антикавказском направлении в результате левостороннего сдви­
га, проходящего в верховьях рр.Ассы и Хевсуретской Арагви (Гиорго- 
биани л  др., 1982).

Интересно, что И.Карк (1914) из геологов, ранее проводивших 
исследования в указанных речных бассейнах, заметил поворот структур 
"на 90° от первоначального", но объяснения этому явлению не дал.
В то время основное внимание уделялось интенсивно развитой сланце­
ватости, "которая уничтожает слабо развитую слоистость". Поэтому 
слоистость практически не была использована для выяснения геологи­
ческих вопросов.

Для составления лито лого-структурного разреза нижне- и сред­
неюрских отложений нами был использован комплекс общегеологических, 
седиментологических, текстурных, структурных, диагенетических и др. 
признаков. В результате этого мощная осадочная толща была подразде­
лена на мелкие литостратиграфические единицы.

Ниже приводится характеристика основных типов пород.
Песчаники. В разрезе плинсбах-среднеюрских отложений бас.рр. 

Ассы и Хевсуретской Арагви стратиграфически снизу вверх увеличива­
ется количество песчаников и алевролитов. В нижней, асгтадносланце- 
вой толще (циклаурской свите) количество песчаников и алевролитов 
составляет не более 52, в следующей вверх толще - 152, далее, в гу- 
данской свите - 42, а в верхней, флишевой - 452.

Песчаники и алевролиты микро- и тонкослоистые в плинсбахских 
сланцевых толщах, толсто- и массивнослоистые в тоарских (хахматская 
свита, пуйские слои) и байос-батских песчаниково-сланцевых толщах 
(барисахская свита). Слоистость горизонтальная в сланцевой толще 
плинсбаха, горизонтально-волнистая морского мелководья в гуданской 
свите, конволютная (интервал тс в терригенном флише). Наблюдается 
однонаправленная слойчатость в гуданской свите.

Во всем нижне- и среднеюрском разрезе преобладают среднемел­
козернистые (рис.8) песчаники, крайне редко встречаются крупнозер­
нистые (рис.9).

Все песчаники относятся к аркозовому типу, претерпевшему пос­
те едиментационные изменения различной степени, до глубинного ката­
генеза. Более интенсивно изменены песчаники нижних горизонтов раз­
реза.

Полевошпатово-кварцевые песчаники состоят из кварца, полевых 
шпатов, незначительного количества слюды и изредка зерен сильно из­
мененных пород. В шлифах иногда наблюдаются мелкие кристаллы цирко­
на, зеленого турмалина, титанистых минералов.



Рис.8. Разнозернистый, средае-мелкозернис- 
тый слвдисто-плагиоклазово-кварцевнй песчаник 
с мусковит-кварцевым цементом.
Обр.5. Ник.Х, ув.ЗО. Ущ.р.Ассы

Рис.9. Разнозернистый, крупно- и среднезер- 
нистый плагиоклазово-кварцевый песчаник с ква-

Большинство зерен кварца имеет волнистое угасание, только в 
некоторых образцах тоароких песчаников ущ.р.Ассы наблкщались зерна 
с ровным угасанием. Часть зерен кварца в песчаниках низов разреза 
подверглась бластеэу, растворению (принцип Рикке) и переотлохению 
с нарастанием, иногда вместе с серицитом или хлоритом на кварцевых 
зернах.

Полевой шпат (в основном плагиоклаз альбит-олигоклазового ря­
да) часто полисинтетически сдвойникован; редко наблюдаются мелкие 
идиоморфные таблитчатые кристаллы аутигенного альбита. Зерна калиш- 
пата встречаются редко. Слюда обычно представлена мелкими листочка­
ми мусковита и крайне редко - гицратизированными пластинками биоти­
та. В тоар-среднеюрскнх песчаниках часто присутствует псаммитовый



материал глинистых сланцев» а в более древних песчаниках - обломки 
серицитизированных и окварцованных пород. Цемент песчанкков-внпол- 
нения пор, меньше - контактный и реже-базальный. Минеральный состав 
цемента: кварц» серицит-кварц, хлорит-серицит-кварц в плинсбахских, 
кварц, серицит-кварц, гидрослжща-кварц-хлорит - гидрослхда-кварц; 
гидрослжща-сидерит, гидрос лвда-ка л ьцит - в тоар-ааленских; гвдрослю- 
да-кальцит-сидерит - в среднеюрских песчаниках. В цементе некоторых 
песчаников присутствует тонкокристаллический диагенетический пирит 
в виде мелких скоплений различной формы; реже встречаются отдельные 
кристаллы пирита, более крупные, чем кластические зерна вмещающего 
песчаника (рис.10).

Рис.10. Метакристалл пирита в песчанике.
Обр.8. Ник.П, ув.32. Ущ.р.Ассы

С^истп-долевошпатово-кварцевые песчаники в основном анало­
гичны вышеописанным полевошпатово-кварцевым разновидностям. В отли­
чие от них, содержат в большом количестве слвду, которая представ­
лена мелкими листочками мусковита, гидратизированного, обесцвеченно­
го биотита (иногда заметно деформированного) и мельчайшими чешуйка­
ми серицита. В цементе преобладает тонкочешуйчатая глинисто-серици- 
товая масса, которая часто расположена упорядоченно между зернами и 
создает ориентированную текстуру породы. В некоторых песчаниках це­
мент заметно окварцован. В цементе песчаников иногда в значительном 
количестве присутствует карбонат в виде пятен пелитоморфного кальци­
та и крупных скоплений кристаллического сидерита. Такие свдеритизи- 
рованные песчаники (песчаники с диагенетическим сидеритовым цемен­
том) играют значительную роль в тоар-среднеюрских толщах, развитых 
в верховьях р.Хевсуретской'Арагви и р.Ассы (в районе Архоти и Тор- 
гим). Песчаный материал не окатан.

Алевролиты в исследованных толщах по минеральному составу пла­
стического материала и цемента идентичны песчаникам, чередующимися 
с ними. В отличие от них, содержат больше слюдистых минералов и це­



мента, который здеоь иногда бывает базального типа. Состав же цеме­
нта алевролитов низов разреза - с ерицит-кварцевый и кварц-серицито- 
вый. а тоар-среднеюрских алевролитов в основном сидеритовый. В але­
вролитах тоар-среднеюрского разреза нередко присутствует обугливши­
йся растительный детритус. Базальный пелитомор$ный цемент алевроли­
тов субплатформенной зоны ущ.р.Ассы иногда пропитан гидроокислами 
железа.

Химический состав нижне- и сроднеюрских песчаников (табл.1) 
показывает их однотипность. Однако в тоар-среднеюрских песчаниках 
несколько увеличено содержание карбонатов (6.7$ - среднее из 6 ана­
лизов) по сравнению с плинсбахскими. Этот факт находится в соответ­
ствии с полевыми наблюдениями и результатами микроскопического изу­
чения пород, подтверждая их. В плинсбахских песчаниках карбоната 
нет. В цементе тоарских песчаников появляется кальцит и несколько 
позже - железистый карбонат, незначительное количество которого яв­
ляется постоянным компонентом цемента верхнетоар-среднеюрских пес­
чаников. участвующих в строении хахматской. гуданской, барисахос- 
кой свит в бас.р.Хевсуретской Арагви, пуйского и др.горизонтов в • 
бас.р.Ассы. (Отдельно не определено содержание двухвалентного желе­
за в песчаниках, поэтому не выяснено количественное соотношение ка­
рбонатов кальция и железа). Во всех анализированных песчаниках 
n &2o > k 2o . Это вызвано большим содержанием в них кислого плагиокла­
за, чем калишпата и слюд. Отношение Ai2o^:Sio2 = 0,160 показыва­
ет слабое выветривание терригенной кластики песчаников.

Для иллюстрации химического состава алевролитов ниже приводя­
тся результаты анализа образца Я74 (тоар ущ.р.Ассы): з ю 2 65,47; 
AlpOu 15,70; Ре203 5,81; Т Ю 2 0,76; Мп 0,02; Р205 0,84; S03
0,13; CaO0,55; MgO 1,58; Х20 2,53; JJp̂ O 2,07;п.п.п.4,53; Н20
0,61. Сумма 100,60. Как ввдим, содержание s±o2 значительно меньше, 
a a i2o 3 и к 2о больше, чем в песчаниках. Это обусловлено наличи­
ем большего количества гидрослюдистого компонента в алевролите.

Аргиллиты, глинистые и япгтдт^ образовались в резуль­
тате ивменения (диагенез, катагенез, начальный метаморфизм) глинис­
того (пелитового) вещества, состоящего из минералов глин различного 
генезиса и состава.

Аргиллиты. Нерассланцованные аргиллиты в нижне- и среднеюрских 
отложениях в зоне ГХ практически не сохранились. Все глинистые (пе- 
литовые) породы слабо или сильно рассланцованы. В отдельных пачках 
верхнетоахнааленских толщ верховьев р. Хевсуре тс кой Арагви редко на­
блюдаются с лаборасс ланцо ванные аргиллиты со скорлуповатыми формами 
выветривания. Вся остальная масса глинистых осадков как тоара - сред­
ней юры, так и, особенно, плинсбахского яруса превращена в глинис­
тые и аспидные сланцы. Аргиллиты характерны для тоар-ааленских от­
ложений субплатформенной зоны ущ.р.Ассы.



Глинистые сланцы - метаморфические глинистые породы темного 
или черного цвета, плотные (пористость 1-32) состоят из гидросдвщ, 
хлорита, с примесью кварца, полевого шпата и других нег­
линистых минералов; обычно содержат углистое вещество, иногда но­
вообразования карбонатов и сульфидов железа.

Аспидные сланцы - глинистые метаморфические породы, обычно 
темно-серого или черного цвета, плотные (пористость ^  12), сланце­
ватые, состоящие из серицита, гидрослвды, хлоритов, кварца и других 
негдинистых материалов, содержат обычно значительную примесь орга­
нического углистого вещества, часто сульфидов железа. Аспидные сла­
нцы более метаморфизованы, чем глинистые. В них не встречаются 
реликты минералов глин, а вся пелитовоя масса перекристаллизована 
в серицит, гидрослвду мусковитового типа и хлориты. Наряду с этим 
в аспидных сланцах наблюдаются новообразования кварца» альбита, ту­
рмалина и некоторых других минералов. Они также, как и глинистые 
сланцы, редко бывают чистыми. В них обычно содержится терригенная 
примесь кварца, плагиоклаза и серицита алевритовой или мелкопсамми­
товой размерности.

Чистые недолиты (глинистые или аспидные сланцы) имеют тонкую 
(листоватую) сланцеватость. По мере увеличения в них примеси алев­
ритово-псаммитового материала сланцеватость становится все грубее.

Глинистые сланцы распространены по всему разрезу верхнейлине- 
бах-среднеюрских отложений, а аспидные сланцы - в основном в цикла- 
урской свите плинсбахского яруса в ущ.р.Ассы, в зоне, где осадочная 
толща претерпела более интенсивное динамометаморфическое влияние.
В той же зоне интрудировано более 200 даек диабазов и диабазовых 
порфиритов, влияние которых сказывалось на пелолитах - в основном 
в образовании контактных роговиков.

Чистые пелолиты - глинистые и аспидные сланцы - макроскопиче­
ски отличаются от алевритистых их разновидностей, количество разли­
чных гранулометрических фракций устанавливается в основном под мик­
роскопом. Терригенная кдастика в глинистых и аспидных сланцах по 
составу та же, что и в песчаниках и алевролитах. Все эти породы со­
держат незначительное количество углистого вещества в виде пыли и 
точечных включений, часто сегрегированных в параллельные линейные 
скопления, мелких фрагментов - обуглившейся и графитизированной ра­
стительности; некоторые пачки аспидных сланцев плинсбахского века 
содержат выделения пирита и заметно обогащены графитовым веществом 
(рис.II). Сланцеватость в чистых пелитовых породах обычно четкая, 
а в алевритово-песчанистых разностях выражена слабее. Пелитовая мас­
са местами превращена в агрегат хлорит-гвдрослвда-серицит-кварц- 
1льбитового состава. Чешуйки гидрослвды - серицита ориентированы 
зараллельно сланцеватости (кливажа).



Химический состав нижнеюрских песчаников верховьев рр.Ассы и Хевсуретской Арагви, вес.%
Л  образ­
ца Компоненты

3102 А12о3 *2°Э W 0 2 ИпО Р2°5 so3 СаО MgO Н20 Na20 П.п.п. Влага Сумма

I 68,05 9,75 5,56 0,42 0,50 0,11 0,15 4,36 1,32 1,12 2,81 5,84 0,20 Ь00,19
г 67,49 9,28 4,69 0,42 0,26 0,07 0,32- 6,05 1.24 1,67 3,36 6,12 0,10 100,07
4Х-81 70,64 12,22 5,48 0,54 0,13 0,25 0,08 1,77 I.I9 1,37 2,95 3,36 нет 99,97

69,45 11,81 6,52 0,44 0,16 0,25 0,12 1,69 I.4I 0,82 4,08 3,24 нет 99,99
97 70,05 12,08 4,78 0,37 0,21 0,07 0,03 3,04 1,18 1,46 2,23 4,48 0,36 100,34
н а 1 68,01 9,25 4,62 0,37 0,19 0,05 0,02 7,86 2,43 1,04 1,44 5,70 0,06 100,04
3 79,11 10,19 3,38 0,40 0,04 0,16 0,01 0,53 0,12 1,28 2,22 1,56 0,09 99,08
16 71,84 12,59 4,80 0,51 0,06 0,24 0,11 1,74 1,28 1,08 3,63 2,10 0,16 100,14
39 70,43 12,48 6,95 0,64 0,07 0,22 0,01 0,58 1,83 1,31 2,69 2,76 0,18 100,15
45 72,71 12,64 5,11 0,57 0,04 0,22 0,01 0,31 1,53 1,82 2,74 2,27 0,11 100,08
54 75,05 11,08 5,54 0,49 0,05 0,21 0,01 0,22 1,50 1,38 •2,06 2,39 0,05 100,03
55 74,68 8,97 4,06 0,33 0,14 0,10 0,03 3,27 1,35 0,50 2,88 3,68 0,08 100,07
64 76,27 12,34 3,14 0,43 0,03 0,15 0,04 0,36 1,28 1,69 2,44 1,83 0,17 100,17
701 73,42 14,09 3,86 0,44 0,03 0,22 0,01 0,20 1,42 1,87 2,48 1,94 0,08 100,06
7I1 69,36 11,66 4,88 0,53 0,15 0,10 0,02 3,09 1,54 1,22 2,31 5,11 0,23 100,20
91 73,35 13,58 4,47 0,60 0,01 0,25 0,01 0,29 1,22 1,51 3,09 1,60 0,08 100,08
100 72,37 11,39 5,27 0,51 0,06 0,19 0,01 1,27 1,53 0,69 3,98 2,70 0,14 100,11
108 78,57 9,35 4,32 0,44 0,05 0,18 0,05 1,73 1,25 0,20 2,70 I.I4 0,06 100,04
120 73,19 12,48 4,49 0,55 0,05 0,15 0,03 1,42 1,48 1,59 2,19 2,36 0,16 100,14
I201 74,54 12,86 3,35 0,53 0,03 0,17 0,01 0,88 1,33 1,99 1,93 1,02 0,14 99,78

Аналитик В.И.|'Лиидин
Песчаники: 1*2,4 .б* - средняя юра, бас.р.Хевсуретской Арагви; 97.II81 - тоар.ущ.р.Ассы; 3,16,39,45.54.
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Рис.II. Лспцдный сланец, обогащенный г >афи-

Аспвдные сланцы иногда секутся жилочками серя дит-кварц-поле- 
вошпатового постава или хлорита (рис.12), в них чавэ, чем в других 
породах, наблвдаются фрагменты обуглившегося pacrai зльного детрита 
(рис.13) и выделения пирита, обросшие с теневых сторон волокнистым 
кварцем, иногда вместе с серицитом (рис. 14). Рентге аоструктурный 
анализ (табл.2) показывает наличие в сланцах переменного количества 
слхщы, хлорита, кварца и полевого пшата.

Содержание главных породообразующих окислов je тоарских глини­
стых сланцах (табл.З) изменяется: з ю 2 57-60%, i 12о3 17,21%.Уве­
личение з ю 2 до 63% обычно вызвано присутствием алевритового ма­
териала в сланце. к20 составляет 2-5% и, как npai ало, больше, чем 
в алевролитах. Обычно к2р ^ N a 2o, что подтверждает преобладающую 
роль калийсодержащих слоистых аллюмосиликатов в гл!нистых сланцах.

Рйс.12. Аспидный сланец сечется жилочко! хлорит- 
кварц-серицитового состава.
Обр.441, Ник.Н,ув.17, ущ.р.Аса



Рентгенометрические данные природных образцов гяинистых сланцев

117 119 128 129 131 • 134 137 139
I d/n I d/n I d/n I d/n I d/n I d/n I a/n I d/n

<26 14,2 30 14,2 15 14,2 20 14,2 18 14,2 32 14,2 33 14,2 40 14,2
40 10,1 50 10,1 18 9.8 30 10,1 28 9,8 37 10,1 46 10,1 52 10,1
65 7,08 75 7,08 50 7,08 50 7,08 48 7,08 80 7,08 75 7,08 80 7,08
15 5,0 18 4,98 8 4,95 10 5,0 12 4,93 15 4 ,9 15 5,0 18 5,00
<20 4,7 22 4,67 17 4,67 17 4,67 17 4,67 24 4,70 22 4,68 28 4,68
20 4,24 20 4,24 23 4,24 20 4,24 20 4,24 26 4,26 25 4,24 23 4,24
14 3,86 12 3,86 13 3,86 10 3,86 12 3,86 15 3,86 15 3,86 18 3,86
36 3,68 35 3,68 32 3,68 33 3,68 33 3,68 36 3,68 35 3,68 36 3,68
48 3,52 52 3,54 37 3,55 35 3,54 42 3,54 50 3,54 53 3,54 56 3,54

100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34
25 3,18 25 3,18 23 3,18 20 3,18 20 3,18 27 3,18 25 3,18 26 3,18
10 2,98 8 2,98 5 2,98 8 2,98 8 2,98 8 2,98 8 2,98 7 2,98
12 2,80 12 2,80 8 2,80 12 2,80 12 2,80 12 2,80 12 2,80 14 2 ,80



142 143 144 148 150 151 155 160

I d/n' I d/n I d/n I d/n I d/n I d/n I d/n I d/n

25 14,2 22 14,2 23 14,2 18 14,2 8 14,2 27 14.2 13 14,2 15 14,2
35 10,1 24 10,1 42 10,1 32 10,1 18 10,1 40 10,1 23 10,1 30 10,1
70 7,08 57 7,08 36 7,08 32 7,08 14 7,08 65 7,08 53 7,08 58 7,08
17 4,93 8 4,93 13 4,99 14 4,99 - - 15 4,95 10 5,0 10 5,0
22 4,67 15 4,68 14 4,68 17 4,68 - - 22 4,67 17 4,68 17 4,68
23 4,24 18 4,24 27 4,24 38 4,24 32 4,24 20 4,24 18 4,24 15 4,24
15 3,86 10 3,86 10 3,86 8 3,86 - - 13 3,86 12 3,86 12 3,86
33 3,68 28 3,68 40 3,68 30 3,68 33 3,68 30 3,68 27 3,68 25 3,68
48 3,54 40 3,54 27 3,54 23 3,54 20 3,54 44 3,54 40 3,54 37 3,54

100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34 100 3,34
27 3,18 25 3,18 22 3,18 22 • 3,18 - 27 3,18 26 3,18 27 3,18

8 2,98 15 2,98 5 2,98 10 2,98 - - 8 2,98 8 2,98 8 2,98
13 2,80 10 2,80 8 2,80 10 2,80 - - 12 2,80 12 2,80 8 2,80

Примечание. На всех рентгвногратах, кроме обр.150, представленного почти чистым кварцем,
присутствуют хлорит - следа - кварц - полевой шпат.



Химический состав нижне- и среднеюрских глинистых сланцев и 
алевролитов верховьев рр.Ассы и Хевсуретской Арагви, вес.#

М образ­
ца

____________________________________.________________ ________________________________________ _____—-\
Компоненты

з ю 2 Ж12°3 ,в2°3 т ю 2 ЫпО Р2°5 S03 СаО MgO к2о Na20 П.д.п 1^0' Сумма

10 63,14 17,64 6,11 0,84 0,07 0,26 0,01 1,23 1,94 2,77 2,22 3,76 0,26 100,25

13 63,01 17,38 6,14 0,81 0,07 0,23 0,01 0,81 1,70 3,14 2,05 3,73 0,21 100,19

19 60,27 18,94 6,16 0,84 0,08 0,24 0,04 1,28 2,01 2,91 2,20 4,01 0,19 100,17

31 59,47 18,64 6,84 0,81 0,08 0,15 0,05 2,18 1,67 2,90 1,90 5,31 0,45 100,45

44 58,58 21,22 6,65 0,75 0,08 0,14 0,02 0,88 1,85 3,46 1,82 4,54 0,24 100,23

52 62,27 19,16 5,64 0,87 0,06 0,21 0,01 0,59 1,58 3,74 2,03 3,81 0,21 100,18

751 58,46 20,27 6,73 0,85 0,04 0,12 1,47 0,55 1,96 3,22 1,94 4,66 0,46 100,44

116 63,94 18,48 5,69 0,88 0,06 0,19 0,11 0,55 1,39 3,73 1,39 3,66 0,18 100,10
43 47,38 31,39 5,84 1,19 0,02 0,08 0,03 0,14 1,25 5,17 1,27 6,22 0,42 100,40
55 57,99 22,31 5,46 1,00 0,04 0,24 0,02 0,43 1,39 4,73 1,60 4,76 0,28 100,25
16 62,60 17,96 6,16 0,84 0,24 0,20 0,19 0,67 1,78 3,39 2,28 4,88 0,16 101,35

30 64,90 17,33 5,65 0,88 0,03 0,19 0,03 0,41 1,46 3,39 1,86 3,84 0,52 100,49

JM 10,13 - алевритистые глинистые сланцы; 19,31 - слабоалевритистые аспидные сланцы; 44 - глинистый 
сланец; 52 - слабоалевритистый глинистый сланец (длинсбах ущ.р.Ассы); 751 - глинистый сланец; 5 
116 - алевритистый глинистый сланец (тоар, ущ.р.Ассы): 43 - гвдрослвдистый глинистый сланец; 5 - 
глинистый сланец; 16 - песчанистый глинистый сланец; 30 - глинистый сланец (аален, ущ.р.Хевсуретс­
кой Арагви)*



Рис.13. Аспидный сланец с обуглившимися 
растительными остатками- 
Обр.44^, Ник.II, ув.17, ущ.р.Ассы

Рис.14. Выделение пирита с волокнистым 
кварцем и серицитом в алевритистом аспидном 
сланце

Обр.75. НикП, ув.ЗО, ущ.р.Ассы 

Ааленские глинистые сланцы несколько отличаются от плинсбахс- 
ких. Они богаче калием, двуокисью алюминия и др. Но некоторые (напр, 
обр.43) резко отличаются низким содержанием s±o2 (47,38), сравни­
тельно высоким - А1203 (31,39), 1^0 (5,17), п.п.п. (6,22), что,
вероятно, следует объяснить первичным составом глинистого осадка.

Следует отметить, что значительная часть сланцев, развитых в 
нижней части юрского разреза в ущ.р.Ассы, по минеральному составу, 
степени катагенетического преобразования минералов глин в гидрослю­
ду, серицит, кварц с примесью хлорита можно отнести к асщщным 
сланцам. Но по общей пористости они не отвечают последним.

Как видно из табл.4, общая пористость пелолитов не опускается 
ниже 2,1£, и если за критерий определения принять пористость ^  1%, 
то проанализированные породы попадут в группу глинистых сланцев с



общей пористостью 1-3%, а не в группу аспидных сланцев. Но микроско­
пическое изучение этих пород показывает, что имеется определенная 
зависимость общей пористости от наличия и количества микротрещин в 
породах: чем больше микротрещин, тем больше процент пористости.Нап­
ример, микротрещин много в образцах 139, 137, несколько меньше их в 
129, еще меньше в 119; пористость соответственно: 4,20; 4,80; 2,80 
и 2,10. Этот факт показывает, что пористость для этих пород носит 
вторичный характер, поэтому предпочтение отдаем минеральному соста­
ву - индикатору степени метаморфического преобразования минералов 
глин и большую группу пелолитов плинсбахского возраста, развитых в 
верховьях р.Ассы, относим к аспидным сланцам.

Таблица 4
Физико-механические свойства пелолитов

И образ­
ца

Удельная.
пл^тндсть,

Объемная

№
Общая по­
ристость,

Общая пло­
тность,

Водопог-
лощенне,

Проч­
ность, 2 
кгс/сьг

142 2,87 2,81 2,10 97,90 0,69 304
139 2,82 2,70 4,20 95,20 0,87 375
137 2,90 2,76 4,80 95,20 0,84 544
134 3,00 2,90 3,30 96,70 .-0,87 99
131 2,78 2,69 3,30 96,70 0,68 548
129 2,85 2,77 2,80 97,20 0,67 128
128 2,85 2,77 2,80 , 97,20 0,67 490
119 2,81 2,75 2,10 97,20 0,28 283
117 2,84 2,78 2,10 97,20 0,70 500
160 2,82 2,71 3,90 96,10 0,95 470
155 2,82 2,74 2,80 97,20 0,65 633
151 2,87 2,74 4,50 95,50 0,82 367
150 2,56 2,48 3,10 96,90 0,88 153
143 2,74 2,68 2,20 97,80 0,74 193
148 2,66 2,58 3,00 97,00 0,88 146
144 2,64 2,56 3,00 97,00 0,88 234

Анализ выполнен в Институте строительной механики и сейсмо - 
стойкости им.К.С.Завриера АН ИЗСР.
Обр.142-117 - керн скважины *2 (Архоти) сверху вниз в интерва­
ле от 20 до 220 м; 160, 155, 151 - из штольни £2 в ущ.р.Арагви, 
а 150 - у с.1Удаяи; 143 - у впадения р.Кмости в р.Хевсуретская 
Арагви; 148 - севернее с.Хахмати; 144 - в обнажениях южнее 
с.Бисо.

На кривых нагревания пелитовых пород (рис.15) видно, что в 
проанализированных образцах нет адсорбционной воды, на что указывает 
отсутствие низкотемпературного (50-200°С) эндотермического эффекта. 
Этот термоэффект отмечается только в некоторых образцах (148,150, 
144), взятых из обнажений, претерпевших выветривание . Слабо выра-



женвый экзотермический эффект с максимумом на 300° отражает, скорее 
всего, процесс выгорания пелитоморфного углистого вещества. На всех 
кривых четко выражен эндотермический эффект в интервале 500-600°С, 
который отвечает процессу выделения молекулярной воды и перестройки 
структуры гидрослвды, а экзоэффект в интервале 600-700°С является 
результатом выгорания углистого вещества. После нагревания до 700°С 
вещество во всех проанализированных породах становится термоинертным.

_ = _____________________________________________  А
Рис.15. Дериватограммы пелолитов.
ДТГ - дифференциальная термогравиметри­

ческая кривая, ДТЛ - дифференциальная кривая 
нагревания. ТГ - кривая изменения массыЛ 
Навеска 400 мг, скорость нагревания Ю ° С  в

Конкреции. Мелкие диагенетические конк­
реции встречаются в отдельных слоях глинистых 
сланцев, чередующихся с песчаниками с сидери- 
товым цементом в верхней части хахматской 
свиты. Более крупные конкреции связаны с гли­
нисто-сланцевой гуданской свитой средней юры. 
По составу конкреции глинисто-сидеритовые, 
глинисто-анкеритовые, глинис то-кальцитовые, 
глинисто-сидерито-кремнистые. Шещапцие их 
глинистые сланцы содержат микро- и тонкие слои 
мелкозернистого песчаника и алевролита с сиде-* 
ритовым цементом, занимая интервалы Та или 
Td мощностью от нескольких миллиметров до 
5, реже 20 см, тогда как те - конкрециенос­
ный интервал имеет мощность от десятка санти­
метров до нескольких метров. При диагенезе 
тонкие слои фанеромерных осадков не "освоили" 
все количество карбонатов, и последние скон­
центрировались не только в дегазаторах, но и 
в самих глинистых породах.

Форма конкреций сферическая ( d = IQ-
50 см), линзовидная (длина - до 3 м), овальная и др. Многие из них 
олабо минерализованы; растворимая часть составляет 20-35#. Ниже при­
водится химический состав одной конкреции сложного состава, обр.771;
310о*2 63,85; А1203 3,29; Ре203 9,26; Т Ю 2 0,23; Мп0 2,39;
Р20с 0,39; З03 0,23; СаО 6,75; MgO 2,73; К20 0,72; На20
0,75; п.п.п. 10,00; HgO" 0,12; суша 100,16, в которой конкрецие- 
образователи СаС03 5,50; MgC03 2,30; FeC03 10,50 составляют 
всего около 19#.

В результате изучения тяжелой фракции нижне- и среднеюрских
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пород устанавливается наличие одной циркон-алатит-турмалиновой тер- 
гигенно-минералогической провинции. Циркон присутствует почти во 
всех образцах, апатит и турмалин - лишь в некоторых. Из аутогенных 
(диагенеточеских) минералов во всем диапазоне разреза распространен 
пирит, а с конца домера - сидерит.

Учитывая слвдисто-полевошдатово-кварцевый состав терригенной 
кластики нижне-среднеюрских осадочных пород, источником сноса сле­
дует предполагать сушу, сложенную породами осадочно-метаморфическо­
го и гранитопдного комплексов.

Нижняя толща аспидных и глинистых сланцев (циклаурская свита), 
основание которой не обнажается, образовалась в углубляющемся и ра­
сширяющемся плинсбахском морском бассейне. Развитое последнего к 
концу домерского века ознаменовалось разрывом литосферы, внедрением 
ж излиянием толеитобазальтового расплава, после чего еще довольно 
долго продолжалось накопление делитового материала, образовалась 
надбазальтовая глинисто-сланцевая толща. Затем последовало сжатие с 
активизацией источников сноса, в бассейн стал поступать большой 
объем песчаного материала в позднетоарское время (хахматские, пуй- 
ские песчаники). В аалене из-за изменения конфигурации бассейна 
(скорее всего в результате расширения его, так как в это время про­
изошло излияние толеит-базальтовых лав), песчаный материал меньше 
стал проникать в него в виде осадков периферийных частей подводных 
конусов выноса. Далее последовало сужение басоейна, усиление процес­
сов событийной седиментации;и песчано-глинистый материал стал нака­
пливаться в бассейн регрессирующего среднеюрского моря.

М. А. Беридзе2 .3 . РАННЕ- И СРЗДНЕШЖЙ1 БАЗАЛЬТОМ ВУЛКАНИТА
Наиболее полный разрез нижне- и среднеюрских осадочных и вул­

каногенных образований осевой зоны Большого Кавказа имеется в лев- 
сурето, по ущ.рр.Арагви и Ассы. Вулканогенные комплексы, представ­
ленные суб вулканическим и ообственно эффузивным фациальными типами 
пород, развиты почти непрерывно по всему разрезу, но в основном 
приурочены к определенным стратиграфическим уровням. Нижнеплинсбах- 
склй (карикс) уровень занимает дайковый, т.н. Ассинский диабазовый 
комплекс, условно именуемый нами как нижний; к домер-нижнетоарско­
му стратиграфическому интервалу приурочен Колотани-4имгискддеский 
нижний эффузивный комплекс; на верхнетоарско-нижнеааленском страти­
графическом уровне развит верхний субвулканический диабазовый комп­
лекс и, наконец, верхнеааленский стратиграфический интервал слагает 
верхний Э1{фузявный базальтовый Чаухи-Рошкинский комплекс. Ниже при­



водится характеристика ц я я м т ш т  комплексов, полученных в процессе 
исследований по Асса-Арагиискому пересечению Большого Кавказа.

Проведенные нами работы показали достоверность многих фактов, 
отмеченных еще Ф.ЮЛеамнсон-Лессингом, Д.С.Белянкиным, А.П.Лебедевым. 
Однако в результате составления детальных разрезов выявлены и новые 
особенности по внутреннему строению и распространению вулканогенных 
комплексов, по их взаимоотношению с вмещающими отложениями, на осно­
вании чего были уточнены некоторые вопросы условий их формирования.
В заключение работы лейао-аалеыские вулканогенные комплексы предста­
вляются на общем фоне развития ранн©альпийского вулканизма Большого 
Кавказа.

Нижний домер-нижнетоарский эффузивный комплекс

Чимгисклде-кодотанский тип диабазовых пород - наиболее древ­
нее и достоверно датированное (домер-ранний тоар) образование этого 
района. Он образует эффузивный комплекс вулканогенных пород, непре­
рывно протягивающихся от ущ.р.Цкаростави на запад в ущ.р.Пир*кова­
ние цка ли. В этих ущельях нами составлены детальные разрезы. Ь ущ. 
притока р.Колотани (р.Цкаростави) с севера на юг наблюдается следу­
ющий восходящий разрез (рис.16):

1. Сланцеватые аргиллиты с мелкими редкими прослойками алевроли­
та и конкреции глинистого сидерита

2. Сиял альбитового диабаза. Нижняя его часть мощностью 1,5-2 м
интенсивно катаклааирована 12 м

3. Сланцевые аргиллиты с тенденцией выклинивания 2 м
4. Поток раселанцованной лавы спилита. Густорасположенные микро­

литы альбита местами образуют микрогиалоофитовую канву, мес­
тами же наблюдаются пилотакситоподобные флюидальные структу­
ры. Отмечаются редкие небольшого размера хлоритизированные 
псевдоморфозы по пироксену, а еще реже - микровкрапленники 
плагиоклаза. Изредка фиксируются хлоритовые миндалины. Порода 
густо покрыта мелкими выделениями лейкоксениэированного руд­
ного минерала 2,5 м

5. Сланцевые аргиллиты с тенденцией выклинивания 2,5 м
6. Поток слабо фрагментированного (блокового) диабаза с экзокон-

тактовой зоной в лежачем боку осветленных и уплотненных гли­
нистых пород мощностью 30 см 3,0 м

7. Поток подушечно-сферических лав. Размер подушек от 30x50 см
до гигантских - 2,5x5,5 м. Последние характеризуются концент­
рически расположенными контракционннми трещинами, разделяющи­
ми подушку на несколько (до 5) концентрических оболочек. Каж­
дая такая оболочка, представленная диабазовой породой, имеет 
толщину 20-30 см, разбита перпендикулярной системой трещин, 
заполненных хлоритом и кальцитом 50 м
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Рис.16. Литологические колонки домер-нижнетоарс- 
кой части спилит-диабазовой формации

I - глинистые сланцы; 2 - песчаники; 3 - натровые 
метасоматиты; 4 - конкреции пирита; 5 - конкреции 
сидерита; 6 - гиалокластиты; 7 - брекчии шаровых 
лав; 8 - изолированно-шаровые лавы; 9 - шаровые ла­
вы; 10 - субвулканические диабазы



3. Мелкоподушечные и мелкосферические лавы, переходящие в изоли­
рованно-подушечные и брекчиевые разности. Размер сфероидов 
уменьшен до 5x10 см. Они сложены диабазовыми витрофиритами и 
редкими микровкрапленниками кальцитизированных плагиоклазов. 
Более крупные подушки в центре сложены мелкозернистым карбона- 
.газированным диабазом, межподушечные участки представлены хло- 
ригазированными глинистыми массами 25 м

9. Сланцеватые аргиллиты с мелкими конкрециями глинистого сиде­
рита и редкими прослоями мелкозернистых песчаников 60 м

10. Поток слабо фрагментированной (блоковой) лавы в нижней части 
представлен авгит-плагиоклазовым среднезернистым диабазом.Вы­
ше в более мелкозернистых спияитовых диабазах появляются мно­
гочисленные хлоритовые, реже хлорит-кальцитовые миндалины ра­
змером до 0,5 мм, придающие породе порфировый облик 30 м

11. Сферическая и изолированно-сферическая лава. Размер сфероидов
в нижней части потока достигает 0,5 м. Сфероиды сложены диаба­
зовым витрофиритом. В мелкосферической части потока размер 
сфероидов - до 7x10 см. Сфероид сложен слабо раскрис тал лизо­
ванным витрофиритом с мелкими псевдоморфозами. Межсфероидаль­
ные участки представлены местами гиалокласгатом, местами же 
пятнисто хлоригазированной глинистой породой 20 м

12. Мелкообломочные брекчии изолированно-шаровых лав, сцементиро­
ванных в разной степени хлоритизированными уплотненными гли­
нистыми породами. Обломки и фрагменты представлены карбонага­
зированными вариолитами с окварцованными и частично хлоритизи­
ро ванными редкими вкрапленниками плагиоклаза 10 м

13. Поток подушечно-сферических лав спилитовых диабазовых витрофи-
ритов. В подошве потока наблхщаются адиноловые породы узлова­
той (очковой) структуры. Узлы белого цвета, сферической ова­
льной формы, размер от 0,5 до 3,5 см, представлены типичными 
единолами или пятнистыми адинол-роговиками. Межузловая связу­
ющая масса - изохимически измененная (перекристаллизованная) 
гвдрослкщисто-хлоритовая глинистая порода серовато-розового 
цвета 25 м

14. Поток гигантосферических лав с размерами сферических тел до
1,5x2 м 35 м

15. Сланцеватые аргиллиты с конкрециями глинистого сидерита. Кон­
креции расположены по сланцеватости.
Общая мощность вулканогенного комплекса 282 м. Комплекс раз­

делен осадочной пачкой мощностью 60 м на две части: северную (ниж­
нюю) - 102 м и южную (верхнюю) - 120 м. В комплексе превалируют ву­
лканиты собственно эффузивной субфации - потоки слабо фрагментиро­
ванных (блоковых) и подушечно-сферических лав, изолированно-сфери­
ческие лавы и их фрагментированные (брекчированные) разновидности.



Количество лавовых потоков, различающихся лишь структурно-текстур­
ными особенностями,- пять в северной части (мощность от 2,5 до 50 м 
и четыре в шной части (мощность от 20 до 35 м). Брекчированные ву­
лканиты были отмечены лишь в двух пачках (8 и 12 м). В основании ра­
зреза фиксируется одно силловое тело диабаза. Выходы крупнозернис­
тых пойкилофитовых диабазов субвулканической фации мощностью 35 м 
наблюдаются в Н О  м севернее эффузивного комплекса и 150 м южнее 
его, на левом берегу реки.

По левому борту ущ.р.Цирцлованисцкали (район хр.Чимгискдде) с 
севера на юг наблюдается следующий разрез (см.рис.16):

1. Сланцеватые аргиллиты с редкими тончайшими прослоями сидерит­
содержащих алевролитов и мелкими глинисто-сндеритовыми конк­
рециями. В непосредственной близости от выходов вулканогенно­
го массива наблюдается некоторая уплотненность аргиллитов, в 
которых встречаются несколько лмнзоввдных включений карбона- 
тизированных витрофирито-вариолитовых пород мощностью от З х Ю  
до 15x90 см. Мощность уплотненных аргиллитов с включениями 
1,50 м

2. Диабазовый сил л общей мощностью 28 м:
а) эндоконтактовая зона диабаза - оветло-зеленовато-серые ди­
абазовые витрофириты. Контакт витрофиритов с уплотненней ар­
гиллитами неровный, элементы плоскости контакта Ш  130°,Z.60°. 
В 140 см от контакте взят витрофирит с более крупными микро­
литами карбонаятрованного плагиоклаза 4,5 м
б) авгит^адьбнтовнй крупнозернистый диабаз, местами слабо фра­
гментированный кварцевыми прожилками по трещинам 22 м
в) адинол-рогояаки экзоконтактовой зоны. На фоне мелкорогови- 
ковой альбитовой массы развиты пятна эпндот-цоизита, хлорита 
и карбоната; отмечаются также реликтовые участки аргиллита

1,5 м
3. Сланцеватые аргиллиты 10 м
4. Авгит-плагиоклазовый диабаз, в северном эндоконтакте мелкозе­

рнистый, местами с витрофиритовыми участками; в центральной 
части тела представлен средиеэернжстый диабаз с крупными хло­
ритовыми выделениями 12 м

5. Сланцеватые аргиллиты 2 м
6. Авгит-плагиоклазовый среднезернистый диабаз с крупными минда­

левидными выделениями хлорита с эпндотом. Наблюдается четкая 
столбчатая отдельность 30 м

7. Сланцеватые аргиллиты слабо адевритжстые с карбонвтжзирован­
ными скелетами микрофауны, неотмен пятыжспми выделениям ме­
лкокристаллического кальцита. В недосрадс таенной близости от 
вышеследупцего потока сферических лав слабое* осве­
тление и уплотнение аргиллитов 12 м



8. Поток диабазовых витрофиритов со сферическо-подушечной тексту­
рой. Размер сфероидов достигает 0,5x0,35 см, четко выражены 
корки закалки. Подушки сфероидов представлены в разной степе­
ни карбонатизированными диабазовыми витрофиритами с порфировы­
ми, нередко гломеропорфировыми выделениями плагиоклаза. Шесто- 
ватые и сноповидные агрегаты микролитов плагиоклаза , также 
как и фенокристаяла, принадлежат к альбит-олитоклазовому ряду. 
(Микроминдалины заполнены хлоритом. Ь межподушечных промежут­
ках развит хлорит с мелкоагрегатными выделениями кварца 30 м 

У. друпнозерныстый авгит-плагиоклазовый диабаз с выделениями ак- 
тинолита, пренита, хлорита и карбоната. Б южном эндоконтакте 
диабазовое тело представлено витрофиритом со сноповидными,ра­
диально-лучистыми и метельчатыми агрегатами альбита в основ­
ной массе с удлиненно-призматическими фенокристаллами кислого 
плагиоклаза. Темный силикат отсутствует. Рудный минерал яейко- 
ксенизирован 70 м

10. Уплотненные, но не обесцвеченные аргиллиты (3 м) и обесцвечен­
ные роговикоподобные их разности (4 м). Общая мощность 7 м

11. Авгит-плагиоклазовый среднезернистый диабаз массивной тексту­
ры 30 м

12. Слабо фрагментированный диабаз, сменяющийся выше ясносфериче­
ской разновидностью. Размер сферических тел до 30x35 см. Оки 
сложены спилитовыми витрофиритами и вариолитами с нацело кар- 
боиативированными микрофенокристаллами 50 м

13. [Пассивные диабазы 50 м
14. Сланцеватые аргиллиты 6 м
15. Крупнозернистые авгит-альбитовые диабазы массивной текстуры.

Выше по разрезу они переходят в ясносферические лавы диабазо­
вых витрофиритов мощностью 10 м. Общая мощность 70 м

16. Поток диабаза интерсертальной структуры с длинноприэиатически- 
ми кристаллами авгита и альбита и многочисленными микроминда­
линами хлорита и кварц-хлорита. Текстура потока массивная

40 м
17. Перемятые с многочисленными зеркалами скольжения сланцеватые

аргиллиты 15 м
18. Потоки сферических и подушечных лав с чередованием крупно- и 

мелкосферических интервалов. Мелкие (10x15 см) сфероиды ПреД-
^П и



Рис.17. Контракцвонные трещины в шаровых лавах, ущ.р.
Цирцвлованисцкали (хр.Чимгискцде)

б) сланцеватые аргиллиты с тенденцией выклинивания 2,5 м
в) фрагментированная до образования сферолитовых тел лава 8 м
г) сланцеватые аргиллиты, местами перемятые^ с тенденцией к вык­

линиванию 3 м
д) плотная часть лавы, лишь местами фрагментированная, предста­

вленная авгит-альбитовым среднезернистым диабазом 5 м
е) подушечная лава размером подушек до 1x0,40 м с контракцион­

ными трещинами, заполненнши глинистым материалом, аналогич­
ным мехлодушечным массам. Подушечные тела представлены вари­
олитами с нечетко сформированными агрегатами шестоватых аль­
битов. Некоторые подушечные тела изогнуты и вытянуты до длин­
ной оси, поверхность их покрыта пленкой гидроокислов железа 
красноватого цвета 15 м

и) изолированно-сферические лавы, представленные обособленными 
фрагментами причудливо-извилистого очертания, размером до 
20-30 см. На многих фрагментах сохранены тонкие (до I см) 
корки закалки. Фрагменты ля вы сцементированы уплотненным ар­
гиллитовым материалом темно-серого, до черного цвета, на фо­
не которого выделяются более мелкие обрывки тех же лав (рис. 
18). Цвет лавовых фрагментов, как и в предыдущей пачке, кра­
сноватый 10 м

з) подушечно-шаровые лавы зеленовато-серого цвета (отличаются 
от предыдущих красноватых пород). Размеры подушек варьируют



Рис.18. Изолированно-шаровые лавы ущ.р.Цирцвлованисцкали 
(хр.Чимгискцце) на фоне вмещающих глинистых 
пород (черное)

от 20x15 см до 1x0,5 м; четко вырахены корки закалки и конт- 
ракционные трещины как радиальные, так и секущие. Шаровые ла­
вы олохены структурным рядом пород от авгит-альбитовых ман- 
делыптейновых интерсертальных базальтоидов до нечетко раскри- 
сталлизованных диабазовых витрофиритов и плагионитизирован­
ных вулканических стекол 30 м

21. Полнокристаллический крупнозернистый авгит-плагиоклазовый ди­
абаз 20 м

22. Брекчии изолированно-сферических лав, среднеобломочные (раз­
меры обломков сферических лав от 10x15 до 15x20 см), сцемен­
тированные сильно уплотненным глинистым веществом темно-се­
рого до черного цвета. Некоторые обломки пирамидальной формы 
сохранили корки закалки. Наблюдаются маломощные (до 1-1,5см) 
прослои изолированно-подушечных и причудливо сложенных лаво­
вых образований (рис.19) 50 м

23. Слабо фрагментированные и крупноподушечные лавы. Размеры от­
дельных подушек, плотно примыкающих друг к другу, достигают 
1x0,8 м. Лишь местами наблюдаются более крупные межподушеч­
ные участки с гиалокластикой и вторичными гидротермальными 
продуктами 20 м

24. Однородные глинистые сланцы с падением плоскости кливажа Со
300-310°, ^-80°, не совпадающим с элементами общей поверхно-



сти лавовых потоков, которая падает на СЗ 260°, Z1800 25 м
25. Осветленные и уплотненные глинистые породы 10 м
26. Крупнозернистый авгит-альбит-олигоклазовый диабаз 25 м
27. Глинистые сланцы с тонкими (2-3 см) прослойками сидеритсодер­

жащих алевролитов и мелкозернистых песчаников с элементами 
залегания Ш  280°, Z-750; плоскость кливажа в глинистых слан­
цах Ш  290°, Z. 85-87°. Выше, в сланцевых пачках мощность про­
слоев песчаников увеличивается до 5 см и появляются глинисто- 
сидеритовые конкреции размером 2x3 см. В 50 м от предыдущего 
замера элементы песчаниковых прослоев СЗ 320°, ^  85°, плос­
костей кливажа - СЗ 310°,^  80°. В 80 м к югу от контакта по­
род вулканогенного комплекса со сланцевой толщей замеряется 
Ш  160-170°, Z. 60-65°, падение плоскости кливажа ЮЗ 190°,
С  75°. По приведенным элементам залегания осадочная толща в 
контактовой зоне явно смещена относительно общей поверхности 
залегания эффузивного комплекса, которая падает на СЗ 260°,
Z  80°.
Общая мощность вулканогенно-осадочного комплекса 750 м. 
Мощность собственно вулканических пород 638 , 5 м, осадочных 

пород - III,5 м. Полнокристаллические массивные диабазы (потоки и 
близповерхностные силлн) составляют 259 м, фралгентированные и по­
душечно-сферические лавовые потоки - 290 м, брекчии подушечно-сфе­
рических лав - 70 м. Количество потоков подушечно-сферических лав 
74



6, мощность от 20 до 70 м. Количество силлов и потоков массивных 
диабазов - 5, мощность от 12 до 50 м; взаимоотношение вулканогенно­
го массива с вмещающей осадочной толщей тектоническое, что подчерк­
нуто многочисленными зеркалами скольжения, наблюдаются и внутри ву­
лканогенного комплекса между отдельными потоками и отделяющими их 
пачками аргиллитов. Как в северном, так и в пином контактах вулкано­
генного массива, залегает диабазовые силлы. В разрезе с севера на 
юг явно намечается увеличение роли потоков сферических лав, а в са­
мой верхней части появляются гиалокластическне брекчии сферических 
лав. Как к северу, так и к югу от Чимгисклдеского вулканогенного 
массива в 100-150 м залегают несколько суб вулканических жил крупно­
зернистых диабазов мощностью от 10 до 25 м.

Химический состав пород Колотани-Чимгисклдеского» комплекса 
приведен в табл.5.

Нижний субвулканический комплекс

Ассинский тип диабазовых пород распространен в разрезе север­
нее выходов Колотанского вулканического комплекса, сперва по ущ.р. 
Колотанисцкали (Цкаростави), а затем по ущ.р.Ассы, до устья р.Бисна. 
Диабазовые породы распространены неравномерно. На отрезке длиной 
около 1200 м между оеверным выходом Колотанского массива и раз в. 
Колотани среди однородных глинистых сланцев позднего плинсбаха (до- 
мер) выступают 9 диабазовых хил общей мощностью 28 м. Между разв. 
Колотани и устьем р.Колотанисцкали (Цкаростави) на расстоянии 1400м 
аспвдносланцево-песчаниковые отложения раннего плинсбаха (карикс) 
содержат 20 диабазовых жил общей мощностью 96 м. От устья р.Колота­
нисцкали по р.Дссе до устья ее правого притока р.Ковгра, примори 
на расстоянии 2450 м в аналогичных асшдаю-сланцево-десчаниковых 
отложениях залегают 60 диабазовых жил общей мощностью 180 м. Север­
нее устья р.Ковгра количество диабазовых жил резко убывает, и на 
протяжении пршерно 1400 м было зафиксировано около 12 диабазовых 
хил, общей мощностью до 50 м, а еще севернее, в выходах монотонных 
глинистых сланцев домера, залегающих в мульде синклинали, диабазы 
отсутствуют вовсе. Наиболее распространены жилы мощностью менее 
0,5-1-1, 5-2-2, 5-3 м. Диабазы мощностью менее 0,5 м и более 3 м 
встречаются редко. Лишь вблизи северного выхода Колотанского вулка­
нического массива (в IQO-IIO м от него) выступает крупная жила, до­
стигающая мощности 35-40 м.

Анализ петрографического состава диабазовых пород показал,что 
севернее выходов Колотанского вулканического массива, примерно до 
устья р.Колотанисцкали, развиты авгитовые диабазы с кислым плагиок­
лазом, а н ш  ио ущ.р.Авен диабазы, как правило, уралитовые, преиму­
щественно с основным плагиоклазом. Таким образом, в отрезке разреза



Таблица 5
Химический состав вулканитов спилит-диабазовой формации Хевсурети 

(Колотани-Чимгискддисский комплекс), вес.%

Номер
образца

Окислы Влага П.п.п. Сумма
Si02 т ю 2 a i2°3 Ре20з РеО МпО СаО lugO Na20 К20 S03 рг°,

7018 44,96 0,66 13,94 0,71 9,90 0,10 9,10 11,43 3,00 нет нет' сл. 0,35 5,51 99,70
7032 41,92 0,94 15,31 1,90 6,53 0,24 11,70 4,03 5,00 0,90 нет 0,14 0,38 10,69 99,68
7036 53,02 0,94 16,00 1,05 8,97 0,07 3,07 4,48 7,70 0,30 нет 0,19 0,34 3,89 100,02
7040 49,01 0,90 14,42 Г,75 8,97 0,24 7,30 9,36 4,00 0,30 нет 0,09 0,74 2,88 99,69
7041 46,92 0,90 14,54 2,88 8,35 0,24 5,60 9,68 4,20 0,30 нет 0,02 0,55 5,49 99,67
7042 55,64 0,80 16,35 1,50 3,73 0,10 5,08 4,10 7,70 сл. нет сл. 0,40 4,27 99,67
7045 50,93 0,80 15,33 2,85 5,95 0,17 6,67 7,61 5,00 нет нет сл. 0,41 3,96 99,68
7049 50,98 сл. 17,99 0,17 8,18 0,24 2,21 7,48 6,20 0,20 нет нет 0,58 6,43 99,66
3069 48,25 1,08 14,09 3,45 8,47 0,17 7,94 7,38 4,00 нет нет 0,13 0,44 3,65 99,65
7979 53,47 0,82 16,87 2,05 4,30 0,07 2,22 7,30 7,20 нет нет 0,05 0,61 4,68 99,64
4308 46,64 0,54 16,79 4,14 6,71 0,24 9,24 6,83 3,11 0,07 нет нет 0,26 5,66 100,27
4320 49,66 0,73 15,66 3,64 6,86 0,27 10,77 4,17 4,87 нет нет 0,15 0,06 3,30 100,14
4322 52,12 U,96 15,13 4,41 5,11 0,31 7,21 6,70 5,07 нет нет 0,42 0,16 2,64 100,24
4365 48,46 0,70 17,23 2,59 5,40 0,27 8,10 4,68 4,88 нет нет 0,13 0,42 7,26 100,08
4371 56,08 0,72 18,09 2,56 3,94 0,12 3,07 4,78 7,03 нет нет 0,24 0,16 3,30 100,15
4372 49,71 0,65 15,13 1,95 7,12 0,25 8,24 6,96 4,10 0,20 нет 0,08 0,22 5,28 99,89
Место взятия и фациальный тип пород: 1,10 - ущ.р.Цкаростави: 2-9 - ущ.р .Дирцвлованисцкали; 1,4,9 - диаба­
зы суб вулканической фации; 3,6,10 - варио литы; В - спилит; 2,5,7 - эффузивные диабазы с кальцит-хлорито- 
выми выделениями и миндалинами; 11,12 - диабазы из ущ.р.Архотисгеле (субвулканическая фация); 13 - р.Архо- 
тисгеле; 14,15 - р.Нарванисцкали - вариолиты собственно эффузивной фации; 16 - диабаз субвулканической 
фации.

Аналитики: Л.И.Беридзе, А.А.Латария (II—15)



от устья р.Колотанисцкали до устья р.Ковгра, являвшегося наиболее 
насыщенным диабазовыми дайками, выступают исключительно уралитово- 
лабрадоровые диабазовые жильные породы, связанные с десчаниково-ас- 
пидносланцевыми отложениями раннего плинсбаха (карикс).

Химический состав диабазов ассинского типа приведен в табл.6.
-По форме залегания диабазы ассинского типа являются лайковыми 

жильными телами. Обычно они секут слоистость вмещающих пород под ра­
зным углом и ориентированы параллельно плоскости кливажа. Бресте с 
тем оледует подчеркнуть наличие на них явных следов воздействия 
последующих деформаций, выразившихся в интенсивном будинаже и других 
изменениях, на которые указывал еще Ф.Ю.Левинсон-Лессинг.

Верхний субвулканический комплекс

Флишоидные и аргиллитовые толщи тоар-аалена (хахматская и гу- 
данская свиты) бедны вулканогенными продуктами. Шнее выходов Коло- 
тани-Члмгискддеского вулканогенного комплекса до Главного водораз­
дельного хребта отмечаются лишь единичные выходы вулканических по­
род. Так, в обнажениях правого борта ущ.р.Цкаростави нами было зафи­
ксировано несколько диабазовых лайковых пород мощностью от 0,15 до 
0,5 м; изредка диабазовые жильные породы достигают здесь мощности 
10 м. Породы сильно изменены, главным образом карбонатизированы, но 
реликтовая офитовая структура хорошо сохранена вследствие разной 
окраски вторичных продуктов, замещающих плагиоклаз (кальцит) и ин- 
терстицки между ними (буроокрашенное бовлингитоподобное вещество); 
лишь изредка отмечаются свежие желтоватые кристаллы кислого плагио­
клаза. Некоторые хлорит-серпентиновые с кальцитом псевдоморфозы по 
форме напоминают оливин.

Диабазовые породы, обнгжающиеся южнее Главного водораздельно­
го хребта, детально охарактеризованы в работе Г.С.Дзоценидзе и Кре- 
стникова. Ими в пределах Хевсурети было описано 12 участков разви­
тия диабазовых пород. Заслуживают внимания биотитовые олжвинсодержа- 
щие разности, аналоги которых среди диабазов ассинского и колотанс- 
кого типа не встречаются.

Кроме диабазовых пород, в тоар-ааленских отложениях были вст­
речены маломощные пачки мелко- и среднезернистых туфовых пород с да- 
цитовым (эффузивный кварц, биотит) пирокластическим материалом (над 
с.Гули, у устья р.Гуцанисчала), а также несколько выходов интрузив­
ных тел кислого состава (окрестности с.Бло).

Верхний, верхиеааленский эффузивный комплекс

Вулканогенные образования Чаухского массива из-за труднодос­
тупное ти его коренных выходов все еще остаются недостаточно изучен­
ным геологическим объектом. Лишь благодаря работам последних 10-15



Таблица 6
Химический состав диабазов Ассинского комплекса ущелий рр.Терека и Ассы, вес.#

МП
п/о

Номер
образца

Окислы
Si02 Т102 А1203 PegO*: FeO MnO CaO Mgo Na20 K20 P2°5 SOj Влага П.п.п. Сумма

I 7110 53,70 0,90 14,09 1,60 8,97 0,10 8,89 5,32 3,10 1,00 0,64 нет 0,20 1,66 100,07
2 7113 53,90 0,90 13,77 1,28 8,68 0,10 8,57 5,63 3,30 1,20 0,18 СЛ. 0,30 1,85 99,66
3 3996 49,40 2,25 13,60 1,14 11,55 0,31 10,30 5,85 2,70 СЛ. 0,27 нет 0,19 2,10 99,76
4 3999 51,10 1,28 15,30 1,00 8,68 0,24 9,94 6,34 3,00 СЛ. 0,19 сл. 0,24 2,35 99,66
5 3460 52,32 1*26 16,77 4,16 9,19 0,27 3,18 4,93 1,73 0,55 0,43 нет 0,36 4,68 99,84
6 3463 50,50 1*30 17,65 1,94 10,90 0,17 1,78 6,50 1,20 1,10 0,15 нет 0,60 6,10 99,89
7 79ч 50,88 1,37 15,30 2,83 8,97 0,24 8,31 5,41 3,50 0,70 0,42 нет 0,16 2,49 99,98
8 90ч 48,90 0,90 18,89 3,39 4,95 0,17 8,75 6,53 2,80 0,50 0,23 нет 0,24 3,98 99,63
9 94ч 51,04 1,37 16,32 3,85 6,39 0,28 9,09 4,06 3,50 0,20 0,40 нет 0,23 3,03 99,76
10 93ч 51,42 1 Д 2 14,28 6,67 7,10 0,24 7,20 6,12 3,20 0,20 0,26 нет 0,17 3,63 99,62

Место взятия и тип пород: 1,2 - диабазы, секущие Дарьяльский массив; 3,4 - диабазы, связанные с нижней 
частью цикдаурской свиты северной периферии Дарьяльского массива: 5,6 - диабазы, связанные с низшей 
частью цикдаурской свиты пкнои периферии Гвелетского массива; 7-10 - диабазы, связанные с циклаурской 
овитой ущ.р.Ассы.

Аналитики: А.А.Латария (3,4,5), Г.И.Тархнишвили (6) и Л.И.Беридзе



лет несколько пополнились наши представления об этом весьма интере­
сном продукте юрской вулканической деятельности. Так, на основании 
работы А.М.Гавашели (1973) было отмечено преимущественное развитие 
в ^аухском вулканогенном массиве пород собственно эффузивной фации 
- покровов миндалекаменных и компактных спилитов и подушечных лав. 
Породы "лавокластической субфации и брекчии с глинистым цементом", 
встречающиеся редко, как показывают наши наблюдения, следует отнес­
ти к продуктам фрагментации лавовых потоков в относительно глубоко­
водных условиях и идентифицировать как брекчии шаровых лав и изоли­
рованно-шаровые брекчии. Что же касается разнозернистых туфов и туф- 
фито в, то их следует отнести к гиалокласгитам и гиалокласТитовым 
брекчиям, а не к продуктам эксплозивной деятельности. Такая же не­
точность допущена, на наш взгляд, в работе М.К.Суханова и А.А.Цвет­
кова (1975), посвященной характеристике магматических пород горного 
массива Чаухи. Эти исследователи описывают пачку литокластического 
туфа мощностью 8 м, зажатую между двумя си ялами диабазовых порфири- 
тов, состоящую из крупных (10-15 см) обломков якобы вулканических 
бомб и лапиллей малдельштейновых порфиритов, разбросанных среди оби­
льного осадочного цемента. Охарактеризованы также три пласта яиток- 
лаотических туфов общей мощностью 15 м, состоящие из угловатых обло­
мков (80-85#) и цементирующего осадочного материала. Как показали 
наши наблюдения, эти породы являются гиалокластитами и гиалокласТи­
товыми брекчиями, а также изолированно-шаровыми брекчиями, возникши­
ми вследствие фрагментации и дробления лавового материала в подвод­
ных условиях на фоне глинистой седиментации. Никаких доказательств 
в пользу наличия бомб и лапиллей, несомненно указывающих на взрыв­
ной механизм вулканических извержений, в работе не приводится. Сле­
дует отдать должное названным исследователям (А.М.Гавашели, М.К.Су­
ханов, А.А.Цветков) в том, что они впервые представили в общих чер­
тах последовательность вулканических извержений в пределах Чаухско­
го массива, а последние составили и схему с разрезом. По представле­
ниям М.К.Суханова и А.А.Цветкова, разрез Чаухского вулканогенного 
комплекса выглядит так: I) серия силлов (а также потоков - М.Б.) об­
щей мощностью 500 м с пластом литокластических туфов (гиалокласТи­
тов и гиалокластических брекчий - М.Б.):, 2) серия лавовых потоков 
общей мощностью 500 м; 3) несколько горизонтов (пачек - М.Б.) литок- 
лас тических туфов (гиалокластитов - М.Б.) мощностью по 2-3 м каждый; 
4) отдельные вулканические бомбы в сланцевой толще (изолированно-ша­
ровые брекчии - М.Б.).

Химический состав пород Чаухского вулканогенного массива, по 
данным различных авторов, приведен в табл.7.

На сегодняшний день уже имеется материал, позволяющий несколь­
ко уточнить возраст Чаухи-Рошкинского вулканического комплекса. £кце
В.Н.Крестников (1944) отмечал, что осадочные породы Чаухского комп-



s
Таблица 7

Химический состав пород Чаухи-Рошкинокого вулканического массива, вес.%

Номер
образца

Окислы
3102 Т102 А12° з Ре20з РеО МпО MgO СаО Na20 К20 Р2°5 П.п.п. Влага Сумма

42/61 45,06 2,00 16,68 1,33 7,46 0,18 8,67 10,47 2,30 1,52 4,24 0,27 100,18
599 48,36 0,75 15,81 2,40 6,19 0,10 8,48 7,87 3,88 1,50 0,20 3,30 1,32 100,16
336 51,26 1,00 15,33 1,69 8,13 0,18 8,66 3,43 3,10 - _ 6,65 0,25 99,68
598 48,83 0,56 16,10 2,77 6,69 0,14 10,90 8,68 1,70 1,00 0,15 3,40 1,80 0,60 100,32
Л-520 52,55 1 Д 7 14,59 2,28 9,00 0,32 5,41 7,19 4,10 0,40 0,25 0,70 1,66 0,30 99,92
212-Д 48,10 1,20 20,10 0,92 6,20 0,17 5,29 9,70 3,69 1,16 0,31 3,25 __ 0,10 100,19
2I7-A 46,73 1,24 16,21 0,23 6,89 0,13 10,18 8,99 2,59 0,74 0,29 4,75 _ 0,42 99,89
213-Д 50,88 1,54 16,45 0,75 9,16 0,23 4,33 8,92 3,94 0,49 0,58 3,66 _ 0,15 100,08
14-4 45,06 - 23,37 3,05 3,65 - 3,11 13,33 2,27 0,61 5,18 0,96 _ 100,59
19-Д 42,99 - 20,04 0,17 5,31 - 7,47 8,95 4,96 0,62 — 7,78 _ _ 98,29
II2-C 48,07 1,67 16,68 1,39 6,97 0,18 7,94 7,44 3,55 2,03 0,34 3,84 0,10 о.и 100,31
88 45,22 1,30 16,31 1,00 8,28 0,18 8,97 6,43 3,76 0,08 0,20 5,79 2,57 0,15 100,25
940 47,40 - - - - - - _ 3,17 _ _ _ _
53т 47,34 1,02 14,16 2,02 6,76 0,15 5,68 11,30 3,16 0,13 сл. 3,32 0,18 _ 95,17
531 49,70 1,02 14,97 2,12 7,09 0,17 5,97 11,83 3,31 0,14 - 0,20 3,48 100,00



лекса являются непосредственным продолжением гудушаурской свиты по­
зднего тоар-аалена, на основании чего и определяется возраст вулка­
нитов Чаухи. В связи с этим следует отметить, что гудушаурская сви­
та, по данным последних лет (см.статью М.В.Топчишвили в настоящем 
сборнике), датируется как аален. Наиболее надежным репером для оп­
ределения возраста Чаухского вулканического комплекса является най­
денная Т.В.Копадзе и А.М.Гавашели на юго-восточной окраине Чаухского 
массива у его подножья, в ущелье правого истока Ройкисцкали, фауна 
с аммонитом лейоцерас (Гавашели, 1973), являющегося руководящей фа­
уной нижнего аалена. На этом основании Чаухский вулканический комп­
лекс можно датировать как аален, тем более, что аналогичные вулка­
нические образования на Большом Кавказе повсюду занимают именно аале- 
^кий стратиграфический уровень. Предпринятая рядом исследователей 

параллелизация с порфиритовой серией байоса Шного склона не оправ- 
иыъис? себя, так как последние по петрологическому составу и текто­
нической позиции резко отличаются от Чаухских и ему подобных толеит- 
базальтовых эффузивов (Беридзе, 1983).

Таким образом, Асса-Арагвинское пересечение Большого Кавказа 
дает наиболее полное представление о лейас-ааленском вулканизме осе­
вой зоны этого региона. Вполне достоверно устанавливаются два импу­
льса толеит-базальтового вулканизма: домер-раннетоарский и ааленскиЦ 
разобщенные небольшой паузой (поздний тоар-ранний аален), в течение 
которой сформировались флишевые отложения дистального типа. Продук­
ты собственно эффузивной фации обоих импульсов вулканизма подстила­
ются терригенными отложениями, в которых широко развиты субвулкани­
те с кие лайковые комплексы диабазовых пород. Это т.н. Ассжнская диа­
базовая формация, залегающая среди отложений кистинекой и нижнецик- 
:аурекой свит синемюра-карикса^и мощные диабазовые жилы полосы Джу­
та-Коло тани, прорывающие верхнетоарско-нижнеааленские отложения.Судя 
по петрологической природе, возраст большинства диабазовых даек со­
ответственно должен ограничиваться стратиграфическим уровнем прояв­
ления двух импульсов вулканизма. Фациальный состав продуктов вулка­
низма (наличие пиллоу-лав и их производных, отсутствие пирокластики) 
и вмещающих отложений (монотонные пелитовые осадки) указывают на 
трещинный тип извержений в относительно глубоководной морской обста­
новке. Продукты обоих импульсов вулканизма рассмотренной зоны объе­
диняются в однородную толеит-базальтовую (в спилит-диабазовую, по 
Ю. А. Кузнецову) формацию, характерную для ранних стадий развития гео- 
синклинальных бассейнов. Геологическая позиция, петрологический сос­
тав и закономерности пространственно-временных соотношений этой фо­
рмации с вмещающими отложениями и другими вулканическими формациями 
Большого Кавказа детально рассмотрены в работах Беридзе (1983).Здесь 
же ограничимся лишь некоторыми сопоставлениями.

Нижний (домер-нихнетоарский) и верхний (верхнеааленский) эффу-
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зжвные комплексы, охарактеризованные в полосе Колотани-Чимгискдде, 
имеют свои аналоги как в западной, так и восточной частях Большого 
Кавказа, образуя единый вулканический пояс. Так,в Горном (южном) Да­
гестане вулканические комплексы, по данным А.Г.Долгих и В.Б.Черни- 
цына (1971), занимают поэднетоарский и позднеааденский стратиграфи­
ческие уровни (истоки рр. Курду л, Канзебер, Мачхалор, Бакадухор) .То- 
арская их часть, ооответствующая нижнему Колотани-Чимгискддескому 
комплексу; сложена собственно эффузивной и силлово-дайковой фациями. 
А верхнеааленская часть характеризуется смешанным фациальным соста­
вом. Подчеркивается отсутствие пирокластических пород.В силловой и 
лайковой фациях различаются также оливиновые диабазы, пикрит-диабазы, 
пикриты.

К западу от Аоса-Арагвинского пересечения нижний (домер-ниж- 
нетоарский) вулканический комплекс непрерывно протягивается из бас. 
р.Терек в Дигорию - в бас.рр.Фиагдон и Ардон, образуя мощные выходы 
пород субвулканической и эффузивной фаций при отсутствии пироклас­
тической. Далее породы этого комплекса зафиксированы в Верхней Сва- 
нетии в истоках рр.Гуличала, Пушкуари и Долра, а еще дальше - в Го­
рной Абхазии, в бассейне верхнего течения р.Бзыбь; на Северо-Запад­
ном Кавказе в Поехако-Березовской зоне Н.И.Пруцким (1984) отмечен 
наиболее западный выход пород домер-нижнетоарского вулканического 
комплекса. Позднеааденский вулканический комплекс в западной части 
Большого Кавказа извеотен под названием чаталтапинской свиты (Ломи- 
зе, 1969).

Таким образом, однородная толеит-базальтовая вулканическая 
формация в падеотектоническом отношении маркирует осевой прогиб 
Большекавказского окраинноморского бассейна и указывает на проявле­
ния спрединга в интервале времени домер-аален. Спрединг с толеит- 
базальтовым вулканизмом началоя после прекращения дифференцирован­
ного риолит-базальтового вулканизма на Большекавказской и Закавказ­
ской островных дугах и прекратился к раннему байосу с началом инте­
нсивного известково-щелочного андезит-базальтового вулканизма на 
Закавказской островной дуге. Как во времени, так и в пространстве 
вулканизм осевой зоны четко разграничен с островодужным вулканизмом.

Т.В.Гиоргобиани, Д.П.Закарая

2.4. ТЕКТОНИКА ПОЛОСЫ РАЗВИТИЯ НИХНВ-СРЩШОРСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ

Нижне-среднеюрские песчано-глинистые отложения наиболее широ­
ко распространены в районе Асса-Арагвинского пересечения Большого 
Кавказа. В его пределах с севера на юг выделяются три тектонические 
зоны мегантиклинория Большого Кавказа - Внешняя зона Горного Дагес­
тана, зона восточного погружения антиклинория Главного хребта (зона 
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горет-антшшшория Бокового хребта) и Казбекско-Лагодехская зона 
складчатой системы Южного склона (И.Гамкрелндзе, 1984).

Внешняя зона Горного Дагестана представляет собой северное 
крыло мегантиклинория Большого Кавказа. В изученном районе она дели­
тся на две подзоны: Известнякового Дагестана и Агвалинской наклонной 
складчатой ступени (Геология СССР, т.1Х, 1968). Подзона Известняко­
вого Дагестана занимает крайнюю северную часть исследованной терри­
тории. Она сложена среднеюрскими ( б ай ос ) песчано-глинис - 
тыми отложениями, на которых с размывом, но без структурного несог­
ласия, залегают верхнеюрские образования - аргиллиты келловея и кар­
бонатные породы оксфорда-кимериджа-титона. В строении Агвалинской 
ступени принимают участие нижне-среднеюрские (тоар-аален-байос) пес­
чано-глинистые отложения.

Зона восточного погружения антиклинория Главного хребта, сло­
женная песчано-глинистыми толщами нижней юры (длинсбах-тоар), зани­
мает осевую часть мегантиклинория Большого Кавказа и представляет 
собой непосредственное продолжение антик линория Главного хребта Це­
нтрального Кавказа. Но в отличие от последнего доалышйский фунда­
мент Большого Кавказа здесь испытывает довольно резкое погружение и 
на поверхности не выступает. “В связи с этим рассматриваемая зона в 
последнее время выделяется в качестве зоны восточного погружения 
антиклинория Главного хребта Большого Кавказа (П.Гамкрелвдзе, 1964; 
И.Гамкрелндзе, 1984), а не горст-антик линория Бокового хребта (Гео­
логия СССР, т.И, 1968). В его пределах отчетливо выделяются север­
ное, осевая часть и южное крыло антиклинория.

Расположенная южнее Казбекско-Лагодехская зона представляет 
собой южное крыло мегантиклинория Большого Кавказа и сложена в ос­
новном среднеюрскими (аален-байос-бат) песчано-глинистыми и глинис­
тыми сланцами, а также песчано-глинистой сланцевой толщей флишоид- 
ного типа. Более древние отложения (верхний тоар) обнажаются лишь в 
ядрах антиклинальных структур.

Границам! выделяемых тектонических зон и подзон служат круп­
ные флексурные изгибы юрских толщ и разломы, амплитуды которых дос­
тигают нескольких километров. Они отражают в осадочном чехле разли­
чные по величине ступени в фундаменте, возникшие в результате диффе­
ренцированных движений его блоков, ограниченных межзональными и вну- 
тризональными разломами.

Детальные исследования, проведенные нами>показали, что вышеот- 
меченные тектонические зоны имеют сложное внутреннее строение, что 
обусловлено образованием их структуры в результате неоднократной 
разноплановой деформации слагающих их толщ.

Мощная (более 10 км) нижне-среднеюрская песчано-глинистая то­
лща в каждой тектонической зоне и подзоне дислоцирована по-разному. 
Сравнительно простые складчатые формы, распространенные в пределах



северного крыла мегантиклинория к югу сменяются сильно сжатыми скла­
дками разного размера и порядка, развитыми в осевой части антиклино- 
рия Главного хребта и в Казбекско-Лагодехской зоне.

В пределах изученного района широко развит кливаж осевой пло­
скости. Складчатые структуры- различной морфологии и всех порядков 
расчленены частыми параллельными плоскостями кливажа. Согласно им, 
в большинстве случаев залегают дайки диабазов, развитые в основном 
в пяинсбах-нижнетоарских отложениях.

Складчатая структура изученного района осложнена многочислен­
ными, разнообразными по направлению, морфологии и возрасту разрывны­
ми нарушениями, сопровождаемыми гонами сильного дробления и смятия 
пород.

Характерной особенностью исследованной территории является 
"антикавказская" (азимут 240-255°) ориентировка складчатости и боль­
шинства разрывных нарушений. Структура мегантиклинория Большого 
Кавказа здесь резко меняет обычное общекавказское направление на 
юго-западное, а затем вновь приобретает северо-западное простирание. 
В результате она образует в плане четкий поперечный флексурообраз- 
ыый изгиб.

Изменение основного северо-западного (азимут 290-310°) прос­
тирания структуры происходит восточнее изученной площади, на мериди­
ане р.Иори, где направление складчатости уже близширотное (азимут 
260-265°), а к западу от долин рр.Ассы и Хевсуретской Арагви струк­
тура приобретает юго-западную (азимут 240-255°) ориентировку. Такое 
простирание прослеживается далеко на запад, за пределы исследованно­
го района, до меридиана р.Шовдон. Здесь структура опять резко меня*- 
вт свое направление и приобретает свойственное ей северо-западное 
(азимут 290-310°) простирание. Ширина полосы с "антикавказским" на- 
□равнением складчатых структур достигает 16 км. В соответствии с 
изменением простирания складок меняют свое направление кливаж и про­
дольные соскладчатые разрывы.

Изученная территория расположена в пределах полосы вышеотме- 
ченного горизонтального изгиба складчатой системы. Этим и вызвана 
присущая ей пантикавказская" ориентировка структур.

Изгибание складчатой структуры, по нашим данным, обусловлено 
наличием в фундаменте мегантиклинория поперечного Асса-Арагвинского 
разлома, проходящего по долинам рр.Ассы и Хевсуретской Арагви. Это 
нарушение представляет собой крупный левосторонний сдвиг (Гиоргоби- 
ани, Закарая, 1982; Гиоргобиани, Топчишвили, Закарая, 1983).

Далее приводится детальная характеристика складчатой структу­
ры, кливажа и разрывных нарушений изученного района.



Как ухе отмечалось, крайнею северную часть изученной террито­
рии занимает подзона Известнякового Дагестана. Она слохена среднеюр­
скими (байос) и верхнеюрскими (келловей-титон) глинистыми и карбона­
тными отложениями. Границей подзоны с Агвалинской наклонной ступе­
нью является крутая флексура, расположенная около развалин с.Торгам, 
сложенная среднеюрскими (аален-байос) песчано-аргиллитовыми порода­
ми. Вблизи границы, по правому притоку р.Ассы,проходит крутопадаю­
щий (85°) на юг взброс. Подзона Известнякового Дагестана представ­
ляет собой моноклиналь, которая полого, под углом 30° наклонена на 
север (рис.20).

Подзона Агвалинской наклонной складчатой ступени слохена пес­
чано-глинистыми отложениями тоара, аалена и байоса. Она прослежива­
ется от границы подзоны Известнякового Дагестана на юг до края анти- 
клинория Главного хребта, на расстоянии 5,4 км, Агвалинская ступень 
характеризуется ярко выраженным флексурным строением. Здесь выделя­
ются две крупные флексуры первого порядка - Северная и Южная, кото­
рые сопрягаются между собой в 550 м южнее р.Сарту. Эти структуры, 
в свою очередь, осложнены более мелкими флексурами различных разме­
ров.

В конце Агвалинской ступени на протяжении 1км от ее границы с 
подзоной Известнякового Дагестана пласты падают на север под уг­
лом 65-85°. В крутопадающих слоях отмечается небольшой флексурный 
перегиб, амплитуда которого достигает 50 м. Пологое крыло его под 
углом 20° наклонено на север и прослеживается на расстоянии 150 м. 
Далее на юг, на протяжении 1,8 км^обнажено нижнее крыло Северной 
флексуры. Оно падает на север под различными углами. Вначале, на 
расстоянии 0,8 км слои наклонены под углом 40-50°, затем к югу на 
протяжении I км углы падения пластов уменьшаются до 30°.

Далее на юг на расстоянии 500 м наблюдается смыкающее крыло 
Северной флексуры, которое залегает вертикально или наклонено на 
север под углом 80-85°. Затем происходит резкий перегиб структуры, 
за которым на расстоянии 250 м обнажено нижнее крыло Южной флексу­
ры, которое под углом 5-10° падает на север. В южной части оно ос­
ложнено небольшим флексурным перегибом, амплитуда которого достига­
ет 4Q м. Этим пологим крылом сопряжены Южная и Северная флексуры.

ЕЩе южнее, на протяжении 400 м, наблюдается смыкающее крыло 
Шной флексуры, залегающее вертикально или падающее на север под 
углом 80-85°. Затем на расстоянии 1,4 км до северного края горст- 
антнкдннория обнажено верхнее пологое крыло Шной флексуры, имеющее 
в разрезе волнистое очертание. Ширина волн различна и колеблется в 
пределах 100-600 м, амплитуды достигают 50 м. Крылья структур пада­
ют на юг и на север под углом 10-20°, редко 45°. В северной части
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пологое крыло Южной флексуры осложнено каскадом мелких сопряженных 
флексур различной величины. Длина их пологи* крыльев составляет 30- 
200 м. Смнкапцие крылья падают на север под углом 70-85°. Амплитуды 
флексур колеблются в пределах 20-50 м.

Как видно из вышесказанного, в пределах Агвалинской наклонной 
складчатой ступени отчетливо выделяются две крупные ступени второго 
порядка. Северная ступень опущена относительно Южной примерно на 
700 м.

Структура Агвалинской ступени осложнена многочисленными раз­
нообразно ориентированными разрывными нарушениями. В зонах крупных 
разломов иди вблизи них иногда развиты мелкие приразрывные складки.

Далее на юг в пределах верхнего пологого крыла Южной флексуры 
наблюдается реяний крутой изгиб слоев, и Агвалинская наклонная сту­
пень переходит в северное крыло антиклинория Главного хребта. Пос­
леднее представляет собой моноклиналь, сложенную песчано-глинистыми 
сланцевыми толщами верхнего плинобаха и тоара. Граница антиклинория 
о внешней зоной Горного Дагестана проходит в 2 км южнее развалин 
с.Пуй. Северное крыло антиклинория прослеживается на расстоянии 6,3 
км. Вначале, на протяжении 600 м, слои залегают круто (80-85°) и на­
клонены на север. Затем северные залегания пластов, через вертика­
льные, сменяются южными падениями слоев, и на расстоянии 2,9 км кры­
ло антиклинория опрокинуто на север. В пределах этого интервала на­
блюдается однообразное моноклинальное падение пластов на юг под уг­
лом 70-85°. Опрокинутое залегание слоев четко устанавливается с по­
мощью гиероглифов на поверхностях напластования и характером соот­
ношения кливажа со слоистостью.

Далее к югу, на расстоянии 650 м, вновь отмечается участок 
моноклинального крутого (80-85°) падения пластов на север, за кото­
рым наблюдается небольшой флексурный изгиб слоев шириной 30 м. К 
югу от него на протяжении 700 м отмечается самый крупный флексурный 
перегиб северного крыла антиклинория, осложненный небольшой антикли­
налью и сопряженной с ней синклиналью. Пологие крылья этих структур 
падают под углом 20-30, а северное крутое крыло - под углом 80° на 
север. Затем снова наблюдается флексурный изгиб слоев. Ширина поло­
гого крыла флексуры составляет 160 м, угол падения - 10° на север. 
Смыкающееся с синклиналью крутое крыло наклонено на север под углом 
80°.

Далее на юг, на расстоянии 760 м, опять отмечается крутое па­
дение пластов на север под углом 80-85°. Затем моноклинальное паде­
ние слоев снова осложнено небольшим флексурным изгибом шириной 30 м. 
Пологое крыло флексуры наклонено на юг под углом 20°, а смыкающее 
крцдо круто (80°) падает на север. Еще южнее, на протяжении 760 м, 
до р.Бисна вновь наблюдается участок моноклинального крутого (80- 
85°) падения пластов на север,за которым расположена осевая зона 
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Как ввдно из вышеоточенного, северное крыло антиклинория 
Главного хребта б изученном районе представляет собой широкую монок- 
хжналь, осложненную в южной части несколькими флексурными перегиба- 
l l .  Моноклинальная структура разорвана многочисленными продольными 
шрушениями в основном ввбросового характера и реже сбросового.

Осевая зона антиклинория Главного хребта, сложенная песчано- 
глинистыми сланцеватыми отложениями нижнего плинсбаха в пределах 
сзученного района,дислоцирована наиболее интенсивно. Эта зона сложс 
ш, сильно сжатыми линейно вытянутыми складками, с узкими замками и 
срутыми крыльями. Одной из характерных черт осевой зоны является 
юогопорадсовость ее складчатой структуры. Здесь выделяются линейные 
.кладки трех порядков. Ширина пликативных структур первого порядка 
.вставляет 0,6-2,1 км. Эти структуры осложнены сходными по морфоло­
та складками второго порядка, размер которых достигает 80-250 м.
)нж, в свою очередь, состоят из складок третьего порядка, устанавли- 
щешых непосредственно в пределах обнажений. Ширина их колеблется в 
юлыоих пределах - от первых метров до 30-50 м.

К югу от р.Бисна. на расстоянии 1,8 км, развиты симметричные 
лж чуть наклоненные к северу складки. Осевые плоскости их залегают 
юртжкально или круто падают на юг (85°). Крылья складок наклонены 
;од углом 50-75°. Южнее, на протяжении 4,7 км, до южного крыла ан- 
талжнория отмечаются асимметричные наклоненные на юг складки. Осе- 
ше плоскости их круто (75-80°) падают на север. Крутые крылья скла- 
;ок наклонены под углом 60-80°, а пологие - 30-50°,

ТЬким образом, в пределах вышеописанной северной части района 
аз вития нижне-среднеюрских песчано-сланцевых отложений выделяются 
ри крупные ступени. Из них антшишнорий Главного хребта является 
амой приподнятой, а подзона Известнякового Дагестана - самой опу- 
[енной ступенью.

Далее на юг обнажено южное крыло антиклинория Главного хребта, 
ложенное песчано-глинистыми сланцевыми толщами верхнего плинсбаха 
тоара. Оно в пределах описываемого пересечения дислоцировано по- 

азному. Вначале, на*расстоянии 2,9 км в отложениях верхнего плинс- 
аха и нижнего тоара наблюдается моноклинальное крутое (65-85°) па- 
ение слоев на юг, а в одном тектоническом блоке - на север под уг­
он 80°. Затем, на протяжении 4,2 км, южное крыло антиклинория,сло­
енное песчано-глинистыми сланцевыми толщами верхнего тоара, харак- 
еризуется складчатым строением. Вначале этого интервала, на протя- 
ении 1,3 км, а отложениях нижнего и среднего горизонтов верхнего 
оара развиты тесно сжатые складки шириной 250-500 м. Они имеют ост- 
ые замки и крутые крылья. Складки асимметричны, осевые плоскости 
х круто (70°) наклонены на север. Пологие крылья складок падают на 
евер под углом 40-50, крутые - 70-85° на юг.

Расположенные южнее песчано-сланцевые отложения верхней части



верхнего тоара смяты в сильно сжатые, близкие к изоклинальным,скла 
дкж, наклоненные или опрокинутые на от. Осевые плоскости их падают 
на север под углом 70-75°. Ширина складок составляет 700-1600 м. 
Крутые крылья их падают под углом 80-85° на север, редко на юг, по 
логие - 60° на север.

В пределах осевой зоны антиклжнория Главного хребта и его га 
ного крыла замки и крылья складок, как правило, осложнены многочис 
ленными продольными разрывными нарушениями. В результате этого об­
щий рисунок структуры здесь представляет ряд линейно вытянутых суС 
параллельных пакетов складок.

Далее к югу, на протяжении 18 км, до Местиа-Тианетской зош 
развиты структуры Казбегско-Лагодехской зоны складчатой систек 
Ккного склона, сложенные отложениями верхнего тоара-бата. Здеы 
благодаря наличию системы диагональных разрывов, вызывающих часту! 
смену простирания осей складок, структура в плане имеет линейно-мс 
заичный характер.

В пределах перевальной части Главного хребта обнажается сиш 
линаль, сложенная глинистыми сланцами аалена, ось которой прохода 
в нескольких сотнях метров севернее водораздельной линии. Складка 
сильно сжата и опрокинута на юг. Осевая плоскость круто (75°) нак­
лонена на оевер. Оба крыла падают на север, крутое под углом 80-8! 
пологое - 45-55°. Ширина складки около 4 км.

Екнее расположена антиклиналь, в ядре которой выходят самые 
древние отложения, развитые на кишом склоне хребта,- нижние и срез 
нне горизонты верхнего тоара, а на крыльях обнажена песчано-глинш 
тая сланцевая толща верхов верхнего тоара. Имея ширину не более 2 
км, антиклиналь характеризуется сложным строением. Как ядро, так i 
крылья этой структуры осложнены линейными складками второго поряд­
ка, ширина которых достигает 200-400 м. Складки наклонены или опр< 
кинуты на юг, крутые крылья падают под углом 70-85, пологие - 40- 
60°. Осевые плоскости складок наклонены на север под углом 70-80°

Далее на юг расположена самая крупная в изученном районе си 
линаль, сложенная глинистыми сланцами аалена, ширина которой сост. 
вляет 4,5км. Это асюметричная, опрокинутая на юг складка, осевая 
плоскость которой наклонена на север под углом 70°. Оба крыла эт 
структуры падают на север, пологое-под углом 30-40°, крутое - 85° 
Пологое, более длинное крыло этой складки в своей средней части о 
ложнено флекоурным перегибом, где падение слоев субвертикальное 
(85°) на юг. Ширина крутопоставленного крыла достигает 300 м.

Ккнее вышеописанной структуры расположена антиклиналь, в яд 
которой обнажается песчано-сланцевая толща верхов верхнего тоара. 
Складка асимметрична и опрокинута на юг. Осевая плоскость круто(80 
наклонена на север. Падение обоих крыльев северное - крутого 80-8 
пологого - 30-40°. Ширина складки достигает I км.
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Алленские гдхнкстые сланцы, обнажающиеся южнее, слагают синк­
линаль и сопряженную с ней антиклиналь. Складки почти одинаковой 
ширины - около 900 и. Они опрокинуты на юг, крутые крылья наклонены 
под углом 80-85° на северэ а пологие (45-55°)-на юг. Осевые плоско­
сти их падают на север под углом 65-70°.

Далее на юг, на протяжении 7,8 км, до южной границы распрост­
ранения нжжне-среднеюрскнх образований развиты отложения верхнего 
аалена-бага, представленные переслаиванием песчаников и глинистых 
сланцев флжшоидного типа. Они смяты в серию сильно сжатых линейно 
вытянутых складок, наклоненных или опрокинутых на юг. Их осевые пло­
скости падают на север под углом 65-80°. Крутые крылья под углом 
80-85° падают на север или юг, пологие(45-55, редко 70°)- на юг.Ши­
рина складок колеблется в больших пределах от 300 до 1700 м.Замки 
и крылья складок, как правило, разорваны многочисленными разрывными 
нарушениями с приподнятыми в большинстве случаев северными крыльями.

Кливаж

В изученном районе кливаж распространен регионально и развит 
в пределах южной части Агвалинской наклонной складчатой ступени ан- 
тжклинория Главного хребта и в Казбегско-Лагодехской зоне. В этих 
тектонических зонах клжваж полностью захватывает нижне-среднеюрские 
глинистые отложения, в результате чего они превращены в аспидные и 
глинистые сланцы. В связи с различным характером дислоцированноети 
толщ в указанных структурах различна и степень интенсивности клива­
жа. В северной части Агвалинской ступени и подзоне Известнякового 
Дагестана секущий кливаж не проявлен.

Простирание кливажа в общем совпадает с направлением складча­
тых структур. Несоответствие обычно не превышает 5-20, редко дости­
гает 30-50°. Падения плоскостей кливажа, как правило, крутые - до 
90°. Однако углы наклона кливажа,1 а также направления его падения 
не являются постоянными по всей структуре и меняются в пределах 
65-85, редко 50-60° на север или юг.

Для кливажа здесь характерно избирательное (селективное) раз­
витие. Кливаж наблюдается в аргиллитах, алевролитах и тонкозернис­
тых песчаниках, а в более грубозернистых разновидностях последних 
он вообще не проявлен. Поверхности кливажа, секущие аргиллиты, под­
ходя' к сдою песчаника, как бы упираются в него и не проходят через 
песчаник, а в следующем слое аргиллита вновь проявлены с такой же 
интенсивностью и в том же направлении. Селективность кливажа не за­
висит от мощности переслаивающихся пластов. Независимо от мощности 
песчаника и аргиллита и от соотношения этих мощностей в разрезе,в 
песчанике кливаж никогда не проявлен, а в аргиллитах выражен всегда 
хорошо.



В толщах, представленных частым переслаиванием аргиллитов,але­
вролитов и тонкослоистых песчаников малой (3-15 км) мощности, иног­
да наблвдается преломление (рефракция) кливапных плоскостей между 
слоями. В пластах различного литологического состава меняется угол 
между поверхностями кливажа и слоистости. В аргиллитах этот угод 
меньше и достигает 30°, а в тонкозернистых песчаниках больше, до 
65°. Разница между углами падения плоскостей кливажа составляет 10- 
50°. В связи с этим след преломленных плоскостей кливажа представ­
ляет собой ломаную линию.

Наиболее четко кливаж развит в аргиллитах и алевролитах.
В них поверхности кливажа обычно прямолинейны, почти параллельны 
друг другу и располагаются очень часто (через 1-5 мм). В тонкослои­
стых песчаниках плоскости кливажа также сравнительно прямолинейны, 
но расположены реже - через 5-10 мм. Интенсивный кливаж нередко си­
льно затушевывает слоистость,особенно в однообразных глинистых тол­
щах. что иногда крайне затрудняет выявление складчатых форм.

Характер расположения кливажа в складчатой системе определяе­
тся морфологическими особенностями складок. В сильно сжатых складках 
развит кливаж, параллельный осевой плоскости. Для среднесжатых скла­
док характерно веерообразное расположение кливажа относительно осе­
вых плоскостей. На крутом крыле складки поверхности кливажа залега­
ют более круто, чем на пологом. Разница в юс углах падения, как пра­
вило, составляет 5-25°. В результате плоскости кливажа сходятся над 
антиклиналями и под синклиналями или, наоборот, под антиклиналями 
и над синклиналями, т.е. образуют, соответственно, прямой или обра­
тный веер. В наиболее распространенных в изученном районе наклонных 
и опрокинутых складках этого типа чвеера кливажных поверхностей так­
же асюметричны и наклонены в ту же'сторону, что и осевые плоскости 
складок.

Наиболее интенсивно кливаж проявлен в пределах антиклинория 
Главного хребта. В его осевой зоне развит кливаж)параллельный осе­
вым плоскостям складок..Поверхности его залегают вертикально или па­
дают на север или юг под углом 70-85°. В южном крыле антиклинория, 
который представляет собой в общем крутонаклоненную на юг монокли­
наль, кливаж в основном тоже падает на юг под углом 70-85°. Плоско­
сти кливажа рассекают слои под очень острым углом - 5-15°. В преде­
лах складчатой части южного крыла антиклинория развит кливаж,парал­
лельный осевым плоскостям складок, редко встречается прямой веерооб­
разный кливаж. Южнее, в песчано-глинистой толще тоара наблвдается 
прямой веерообразный кливаж. В глинистых и песчано-глинистых отложе­
ниях Казбегско-Лагодехской зоны кливажные поверхности, в основном, 
образуют веерообразный кливаж и кливаж,параллельный осевым плоскос­
тям складок. Соотношение кливажа со складками в изученном районе 
особенно четко наблвдается в флишовдных толщах верхнего аалена-бата. 
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В северном нормальном крыле антиклинория Главного хребта кли­
важ под острым углом рассекает моноклинально крутопадающие на север 
пласты, но наклонены в противоположную сторону - на юг. Углы падения 
алоекостей кливажа составляют 70-80°. В пределах самого крупного 
$лексурного изгиба северного крыла антиклинория наблюдается веерооб­
разное* расположение поверхностей кливажа относительно осей переги­
бов. На пологом крыле флексуры плоскости кливажа залегают под углом 
65-70°, а на смыкающих - более круто - 75-80°. В результате поверх­
ности кливажа сходятся над антиклинальными и под синклинальными пе­
регибами, т.е. образуют прямой веер. В небольших флексурных изгибах 
веерообразное расположение плоскостей кливажа не отмечается.

В опрокинутом северном крыле антиклинория, представляющем со­
бой крутопадающую на юг моноклиналь, плоскости кливажа тоже накло­
нены на юг под углом 70-80°. Кливажные поверхности занимают секущее 
положение по отношению к пластам. Угол между ними очень острый и 
достигает 5, редко 10°. При этом слои всегда падают круче, чем кли­
важ, что указывает на опрокинутое залегание пластов. Иногда в вер­
тикальном срезе обнажений наблюдается параллельное расположение по­
верхностей кливажа и слоистости. В этом случае, как правило, ртме- 
чается различие в их простираниях.

Толщи, охваченные кливажем в пределах Казбенско-Лагодехской 
зоны антиклинория Главного хребта, характеризуются повышенной сте­
пенью динамометаморфизма пород. Как отмечалось выше, все глинистые 
отложения здесь превращены в разнообразные по составу сланцы.

В пределах Шной флексуры Агвалииской ступени падения плос­
костей кливажа не меняются. Они также наклонены на юг под углом 70- 
85°. Но в этой структуре кливаж становится несовершенным, менее че­
тким. Расстояние между поверхностями кливажа в аргиллитах увеличи­
вается до 5-10 мм. Сами поверхности неровные и не отличаются прямо­
линейностью. Они не строго параллельны и состоят из коротких и кри­
волинейных отрезков, сочленяющихся между собой под очень острым уг­
лом. В результате этого вся порода оказывается разбитой на длинные, 
узкие, остроугольные и клинообразные пластины различной величины.В 
отличие от зоны горет-антиклиноржя, в пределах этой флексуры не 
встречаются сланцы, возникшие путем динамометаморфических преобра­
зований глинистых отложений. Идентичные ооадки здесь представлены 
слабоизмененнымн аргиллитами и алевролитами.

Редко в пределах Шной флексуры встречается и совершенный 
кливаж. Он развит локально в мелких, сильно сжатых складках, распо­
ложенных в вонах разломов или вблизи них,

Оде меныпей степенью метаморфизма отличаются глинистые отло­
жения в пределах северной части Агвалинокой ступени и подзоны Изве­
стнякового Дагестана, где секущий кливаж не проявлен.

Как отмечалось выше, кливаж при отабждьном крутом залегании



в изученном районе не имеет постоянных углов и направлений падения. 
Рассмотрим характер распределения кливажа в поперечном разрезе ниж­
не-среднеюрских отложений с севера на юг (см.рис.20).

В пределах Южной флексуры Агвалинской ступени и северного кры­
ла антиклинория Главного хребта, а также в осевой его зоне на протя­
жении 500 м плоскости кливажа падают на юг под углом 70-85, редко 
60-65°. Далее, на расстоянии 1,8 км, кливаж залегает субвертикально 
(85°) и наклонен на север или юг. Южнее, на протяжении 4 км, в осе-" 
вой зоне антиклинория кливажные поверхности падают на север под уг- 
лом 70-80°. •

Далее на юг, в пределах южного крыла антиклинория, на протя­
жении 4 км наблюдаются крутые (80, редко 65-75°) падения кливажа.В 
Казбегско-Лагодехской зоне кливаж имеет одностороннее, северное па­
дение под углом 70-85°, редко отмечаются крутые (80-85°) южные па­
дения.

Таким образом, в пределах исследованной территории выделяются 
три зоны, отличающиеся разными направлениями падения плоскостей 
кливажа. На севере района, в южной части Агвалинской ступени и в 
северном крыле антиклинория Главного хребта наблюдаются южные паде­
ния кливажа. В центральной части изученной территории, в осевой зо­
не и южном крыле антиклинория кливажные поверхности залегают субве­
ртикально. Здесь отмечается чередование северных и южных крутых па­
дений кливажа. На юге района, в пределах Казбегско-Лагодехской зоны 
Шного склона Большого Кавказа преобладают северные падения плоско­
стей кливажа. Следовательно, в поперечном сечении мегантиклинория 
Восточного Кавказа в общем наблюдается симметричное веерообразное 
расположение поверхностей кливажа.

Разрывные нарушения

Разрывные нарушения в пределах изученного района весьма мно­
гочисленные и играют существенную роль в его тектоническом строении. 
Они довольно разнообразны до ориентировке, морфологии, возрасту и 
генезису. По расположению относительно складчатых структур разрывы 
отчетливо разделяются на продольные, диагональные и поперечные (Гн- 
оргобнани, Тодчишвили, Закарая, 1983).

П р о д о л ь н ы е  р а з р ы в ы  в основном представляют 
собой соскладчатые нарушения, тесно связанные с формированием окла- 
дчатых структур. Поэтому их простирания почти полностью совпадают о 
направлением осей складок. По характеру движений продольные разрывы 
в основном являются взбросами, реже - сбросами или вэбросо и сбросо- 
сдвигами, падающими под углом 70-85° на север, редко - на юг. Они 
обычно осложняют крылья складок, но иногда встречаются и в замковых 
частях структур. Амплитуды смещений по разрывам колеблются в широких



шделах - от первых десятков до нескожьких сотен метров. Эти нару­
шил обычно сопровождаются зонами повышенной дислоцированноети по- 
>д. Мощность зон развития мелких разрывов колеблется в пределах 
I-I м, а более крупные - 3-5 м. Б зонах нарушения породы интенси- 
ю  брекчированы, перемяты и перетерты. В них наблхщаются многочис- 
шные зеркала скольжения, прожилки и жилы кварца мощностью 0,5-30 
I, редко до I м. Иногда эти разрывы сопровождаются единичными мел- 
ши (размером 0,1-1 м) и более крупными (шириной 3-10 м) приразры- 
шми складками. Наиболее напряженные дислокации наблхщаются в у ча­
сках сближения продольных разрывов. В этих зонах или вблизи них, 
>мимо вышеотмеченных деформаций пород, развивается сжатая прираз- 
жная складчатость. Размер складок составляет 5-30, изредка до 100м.

Д и а г о н а л ь н ы е  р а з р ы в ы  являются посте к лад­
ными нарушениями, деформирующими как складчатые структуры, так и 
гено связанные с ними продольные разрывы. В плане эти нарушения 
Зычно прямолинейны и характеризуются различной протяженностью. Мел- 
ie разрывы в пределах изученной территории прослеживаются на расс­
еянии 0,5-1,5 км, а крупные - до 2-2,5 км. Эти нарушения пред став- 
пот собой сдвиги и взбросо или сбросо-сдвиги, с крутыми (70-85°) 
адениями сместителей на север или юг. Горизонтальные амплитуды сме- 
эний составляют 20-150, редко 200-500 м. Вертикальные амплитуды ко- 
эблются от 30 до 100 м, редко достигая 500 м.

По своей ориентировке выделяются две группы диагональных нару- 
эний - северо-западного (азимут 290-325°) и северо-восточного (ази- 
ут 20-70°) направления. Разрывы северо-западного простирания божь­
ей частью представляют собой правые, редко левые сдвиги и взбросо 
пи сбросо-сдвиги. Нарушения северо-восточной ориентировки являются 
основном левыми, реже правыми сдвигами и взбросо или сбросо-сдви- 
ами.

Зоны разрывов,как правило,представлены сильно перемятыми и раз- 
робленными породами с частыми зеркалами скольжения и жилами кварца 
ощностью 5-20 см. Ширина зон колеблется в пределах 0,5-5, редко до 
5 м. В зонах нарушений иногда развиты мелкие (размером 0,3-6 м) 
риразрывные о кладки.

С движениями по диагональным разрывам связано возникновение 
аблццаемых в изученном районе, а особенно часто в Казбёгско-Лагоде- 
ской зоне, крутошарнирных горизонтальных складок, имеющих в плане 
угообразную и флексурообразную форму.

В случае сближения диагональных разрывов возникают широкие so­
il разломов, мощностью 20-100 м. Зоны разломов состоят из большого 
ояичества субпараллельных разрывов, которые сопровождаются сильно 
жатой приразрывной складчатостью.Ширина складок 5-15 м. Они лнней- 
о вытянуты вдоль ограничивающих разломов и косо накладываются на 
же сформированный план складчатых структур. Одна такая зона, имею­



щая северо-западное простирание, выявлена нами в долине р.Ассы в 
южной части Агвалинской ступени (рис.21)я Ъ пределах изученной тер­
ритории она начинается в 200 м ихнее р.Сарту и протягивается на юго- 
восток вдоль ущелья на расстоянии 2,3 км. Существование разлома на 
этом отреэке долины р.Ассы устанавливается различием морфологии 
складчатых структур по бортам ущелья, смещением одних и тех же про­
дольных разрывов относительно друг друга, несовпадением выходов 
идентичных литологических пачек тоароких отложений по бортам ущелья 
ж наличием по обоим бортам субпараллельных круто (80°) наклоненных 
на юго-запад разрывов северо-западного простирания, которые, по-ви­
димому, ограничивают довольно широкую (70-100 м) тектоническую зону. 
Нашими исследованиями установлено, что левый борт долины, по сравне­
нию с правым, опущен примерно на 120 м. Кроме того, отмечается гори­
зонтальное перемещение к югу правого борта ущелья относительно лево­
го на 30-50 м. Следовательно, вышеописанный разлом представляет со­
бой крутой (80°), наклоненный на юго-запад правый сбросо-сдвиг.

Возрастные взаимоотношения диагональных разрывов не всегда 
ясны. В рассматриваемом районе разрывы северо-восточного направле­
ния смещают северо-западные, однако sa пределами изученной площади 
встречаются противоположные взаимоотношения. По-видимому, эти раз­
рывные нарушения возникли почти одновременно, под действием субме- 
рхдионально ориентированных сжимающих усилий.

Следует отметить, что на исследованной территории наблюдается 
определенная закономерность в расположении продольных и диагональ­
ных нарушений. В отложениях плинсбах-тоара, развитых в пределах Аг­
валинской ступени и антиклинория Главного хреота, главным образом 
развиты продольные разрывы, тогда как в толщах аалена-бата Казбег- 
ско-Лагодехской зоны резко преобладают диагональные нарушения. Это, 
видимо, обусловлено различным характером деформаций в процессе ре-' 
гионального сжатия более пластичных глинистых пород плинсбаха-тоара 
и относительно хрупких песчано-сланцевых и флишовдных толщ аален- 
батского воараста.

П о п е р е ч н ы е  р а з р ы в ы  широко распространены 
как б изученном районе, так и за его пределами (Гиоргобиани, Зака- 
рая, 1982). Это - постскладчатые субмеридиональные (азимут 355-15°) 
крутопадающне нарушения, резко секущие складчатые структуры. Подав- 
яящее большинство этих разрывов находит отражение в расположении 
лщрогрефической сети района. Им, очевидно, соответствуют почти 
прямолинейные субмервдионаяьные отрезки долин рек Ассы и Хевоуретс- 
кой Арагви и их притоков. В плане эти нарушения почти параллельны 
друг другу и расположены кулисообразно. Протяженность их колеблется 
от 0,5 до 2,5 км, редко до 4 км. Расстояние между разломами варьиру­
ет в пределах 0,2-3 км, иногда достигает 4,5 кк. Ширина зоны разви­
тия поперечных разрывов не превышает 8 км. По своей природе эти раа-
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рывы, судя по изгибам деформированных ими складчатых структур, яв­
ляются большей частью левыми сдвигами, возможно, взбросо или сбросо- 
сдвигами с горизонтальными амплитудами смещений в 150-700м. Сдвиго­
вые перемещения по поперечным нарушениям устанавливаются на разных 
отрезках рр.Ассы и Хевсуретской Арагви. Они фиксируются по смещени­
ям русел мелких притоков и временных водотоков, совпадающим с про­
дольными или диагональными разрывами, относительно друг друга. Ана­
логичные движения устанавливаются также по смещениям диабазовых 
даек, развитых в плинсбахских отложениях,или же несовпадением час­
тей складчатых структур по разным бортам рек, наблюдаемых на неко­
торых участках. Перемещения по разрывам имеют большей частью лево - 
сторонний, редко правосторонний характер. Амплитуды смещения, где 
удалось их установить, составляют 20-70 м.

Нашими исследованиями вдоль долин рр.Ассы и Хевсуретской Ара­
гви установлены четыре поперечных разрыва. Три из них расположены 
в северной части изученного района в пределах подзоны Известняково­
го Дагестана, а также в Северной и Шной флексурах Агвалинской сту­
пени (рис.22). Им соответствуют почти прямолинейные субмервдиональ- 
ные отрезки ущелья р.Ассы. В плане эти нарушения почти параллельны 
друг другу и расположены кулисообразно. Протяженность их колеблется 
or 1,3 до 2 км. Расстояние между разломами 400-600 м. Ширина зоны 
развития поперечных разрывов достигает i км. Наличие поперечного ра­
злома в подзоне Известнякового .Дагестана четко устанавливается несо­
впадением границ фаунист;:» пки охарактеризованных ааленских и батс­
ких отложений на левом и правом бортах долины р.Ассы. На правом бо­
рту ущелья, по сравнению с левым, границы смещены на юг на 500 м. 
Кроме того, выяснено, что правый борт долины опущен относительно ле­
вого примерно на 300 м. Аналогичные движения, по-ввднмому, отмечаю­
тся по расположенному южнее разлому. Как показывают графические по­
строения, наблюдаемое горизонтальное смещение границ толщ ааленских 
и батских ярусов обусловлено опусканием правого борта ущелья по по­
перечным разломам. Следовательно, эти разрывные нарушения представ­
ляют собой сбросы или взбросы.

Существование разлома в пределах Шной флексуры Агвалинской 
ступени подтверждается смещением оси синклинальной структуры на пра­
вом борту долины р.Ассы на юг, на расстоянии 90-100 м, горизонталь­
ным перемещением одних ж тех же продольных разрывов относительно 
друг друга по разным бортам ущелья с амплитудой до 120 и и наличием 
на левом борту ущелья разрыва меридионального (360°) простирания 
сдоев. Ваалом залегает вертикально и сопровождается зоной смятия и 
дробления пород шириной 3 м. В зоне нарушения расположена кварцевая 
жила толщиной I м. На поверхности сместителя наблюдаются борозды 
скольжения, падающие полого (20-25°) на юг. Установлено такие, что 
левый борт ущелья опущен относительно правого на 60-120 м. Следова­
ть
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Рис.22. Схема геологического строения подзоны 
Известнякового Дагестана.
Короткая горизонтальная штриховка - поперечные 
разломы

тедьно, вышеописанный поперечный разлом представляет собой правый 
сбросо- или взбросо-сдвиг с горизонтальнш перемещение!* 60-80 м. 
Продолжение этого раялома к югу намц не установлено.

Еще один поперечный разлом установлен нами в пределах Казбег- 
ско-Лагодехской зоны вдоль ущелья р. Хевсуретской Арагви. Здесь, их­
нее правого притока р.Кмости, на расстоянии 1,2 к» по обоям бортам 
долины обнажены нижнеааленские глинистые сланцы. На правом борту 
ущелья на глинистых отложениях согласно залегает фди ювднан толща 
верхнего аалена-бата. Этот контакт расположен на абсолютной высоте 
2000 м. На противоположном борту долины, имеющем абсолютную отмет­
ку более 2500 м, развиты только глинистые сланцы нижнего аалена. 
Следовательно, можно допустить, что левый борт ущелья приподнят



относительно правого более чем на 500 м. Эти данные, по нашему мне­
нию, дают основание предположить на этом отрезка р.Аввсуретской Ара­
гви наличие поперечного разлома, представляющего собой крутопадаю­
щий взброс или сброс с амплитудой перемещения более 5U0 м.

Характерные морфологические особенности поперечных разрывов и 
большая ширина полосы их развития дают основание представить эти на­
рушения в качестве единой зоны нарушений, являющейся поверхностным 
отражением в осадочном чехле крупного глубинного меридионального ра­
злома фундамента. Эта зона, по-видимому, должна соответствовать Ас- 
са-Арагвинскому линеаменту, пересекающему вкрест простирания склад­
чатую структуру Восточного Кавказа.

Асса-Арагвинский линеамент, как дизъюнктивное нарушение неяс­
ной природы, был выявлен в результате дешифрирования космических 
снимков Кавказского региона. Впервые его установил В.Д.Сяарятин, 
затем наличие линеамента подтвердили М. Л. Кошт и Л. М. Рас Цветаев (Ска­
рн тин, 1973; Копп, Расцветаев, 1976). Позже В.Г.Трифонов по долине 
р.Арагви выделил Барисахойский разлом (Трифонов, 1978). Недавно 
Р.И.Торозов и другие установили Тбилисский субмеридиональный линеа­
мент, проходящий по р.Ассе и в верховьях р.левсуретской Арагви, а 
также Жин вальс кий, расположенный в среднем течении р. Арагви (Торе­
зов и др., 1981).

Существование вдоль долины р.Ассы, в пределах развития, нижне­
среднеюрских отложени^ крупного поперечного разлома фундамента пре­
дполагалось и при предшествующих геологических исследованиях (Пше­
ничный и др., 1973; Коваленко и др.,1977). Было выявлено, что Асси- 
яский поперечный разлом фиксируется по некоторому относительному 
изменению мощностей нижнеюрских отложений в его западных и восточ­
ных блоках. На сновании геофизических и структурных данных был ус­
тановлен левосдвиговый характер смещений вдоль разлома и его срав­
нительно молодой (не древнее среднеалышйского) возраст. П.Д.Гамк- 
реяидзе и И.П.Гамкрелидзе (1977) отметили наличие длительно разви­
вающегося разлома вдоль р.Арагви, который ограничивал распростране­
ние к западу от этого ущелья фаций Алисисгорско-Чинчвельтского пок­
рова. Геофизические исследования позволили .VLU.Иоселиани и другим 
выделить разлом по долине р.Арагви в пределах Картлийской депрессии 
(Иоселиани и др., 1978). Н.В.Церцвадзе,в результате анализа распро­
странения основных типов минеральных вод Большого Кавказа и линей­
ного расположения источников вдоль ущелья р.Арагви, пришел к выво­
ду о существовании по этой долине крупного разлома. По его мнешпо, 
это нарушение является своеобразным экраном, ограничивающим с вос­
тока область распространения углекислых и хлоридно-гидрокарбонатных 
.юд (Дерцвадзе, 1980).

Таким образом, существование Асса-Арагвинского разлома подт­
верждает результаты дешифрирования космических снимков, а также
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геофизические, гидрогеологические и геологические данные. Однако, 
тектоническая природа линеамента в целом и в особенности его внут­
реннего строения до сих пор оставались невыясненными.

Детальные исследования, проведенные нами в рассматриваемом 
районе, а также изучение существующих геологических материалов, по­
зволили* установить характерные черты внутреннего строения зоны ли- - 
неамента и выявить его тектоническую природу. В частности было уста­
новлено, что Асса-Арагвинский линеамент представляет собой крупный 
трансзональный сдвиг в фундаменте мегантиклинория Большого Кавка­
за. В осадочном чехле разлом выражен в виде зоны прямолинейных тес- 
носближенных, субпараллельных, крутопадающих и кулисообразно распр- 
ложенных разрывов различного масштаба, шириной около 8 км. Морфоло­
гически эти нарушения являются сдвигами, взбросо или сбросо-сдвига- 
ми, а также взбросами и сбросами. Асса-Арагвинский сдвиг разделяет 
фундамент мегантиклинория на сегменты, из которых восточный относи­
тельно западного смещен к северу. На левосторонний характер переме­
щений по разлому указывает морфология регионального поперечного фле­
ксурообразного изгиба складчатой структуры мегантиклинория в плане, 
особенно четко выраженного в пределах развития нижне-среднеюрских 
отдожений. Амплитуда смещения, судя по ступени изгиба, достигает 
5 км.

Аналогичные по характеру деформации складчатые структуры наб­
людаются севернее, в низовьях р.Ассы, в районе сочленения Большого 
Кавказа с Терско-Каспийским краевым прогибом. Здесь отложения мела, 
палеогена и неогена (миоцен-понтический ярус нижнего плиоцена) об­
разуют резкий коленообразный поперечный изгиб, в результате которо­
го восточная часть структуры смещена относительно западной к северу 
более чем на 5 км.

На юге дугообразное изгибание складчатой структуры и продоль­
ных разрывов в плане четко выражено в неогеновых (миоцен-донтичес- 
кий ярус нижнего плиоцена) отложениях, развитых в нижнем течении 
р. Арагви, в пределах Курине кого межгорного прогиба. Судя по изгибу, 
амплитуда перемещения по Асса-Арагвинскому разлому здесь превышает 
4 км.

Таким образом, суммарная амплитуда Асса-Арагвинс кого сдвига 
составляет около 5 км, протяженность в пределах мегантиклинория Во­
сточного Кавказа достигает 100 км. Формирование этого нарушения,до- 
ввдимому, связано с альпийским позднеорогенным этапом развития об­
ласти, что не исключает возможности его унаследованного развития от 
более древнего (раннекиммерийского) разлома. Как сдвиг с левосторон­
ним смещением он стал развиваться, очеввдно, лишь в период роданс- 
кой или валахской фаз складчатости.



2.5. СТРУКТУРНЫЕ ОСОБШКХЛЙ НИЗШЕ- И С Р Е Ш Е Ш Ж И Х  ОТЛШЕНИЙ 
УЩЕЛЬЯ Р.АССЫ И 11РОМША ВОЗРАСТА ДИАБАЗОВЫХ ДА2С

Бассейн верхнего течения р.Ассы (выше Скалистого хребта) один 
из наиболее сложно построенных и своеобразных регионов Большого Ка­
вказа. "Аномальность'' его структуры во многом определяется Асса-Ара- 
гвиноким меридиональным разломом фундамента, проходящим вдоль уще­
лий одноименных рек и вызывающим резкий флексурообразннй изгиб в 
плане и перестройку на "антикавказский" лад всех складчатых и раз­
рывных нарушений чехла. Характерные черты строения зоны глубинного 
раалома были выявлены и' описаны сравнительно недавно (Гиоргобианиf 
Закарая, 1982; Гиоргобиани и др., 1983).

Детальные структурные исследования нияве- и среднеюрских от­
ложений данной области позволили установить р я д  особенностей морфо­
логии, поведения, условий проявления и пространственных взаимоотно­
шений различных структурных форм. Ниже излагаются результаты этих 
жссладованжй.

Складчатость и разрывы

Складчатость меридионального о травка ущелья р.Ассы между Ска­
листым и Главным хребтами носит в целом веерообразный вергентный 
характер с осью веера, проходящей по широте в 2-х км юйнее устья 
р.Бисны. Однако строение как северного, так и, особенно, южного 
крыльев веера далеко от строго сшметричного. Северное крыло между 
скалистым хребтом и осью веера в общем обнаруживает северную верге- 
нтность с южным падением осевых плоскостей аожшетричных иля опроки­
нутых на север складок. При этом северная часть крыла веера да раз» 
валин с.Дуй сложена относительно открытыми асишгетржчннми складками 
с более короткими и крутыми северными крыльями антиклиналей. К ш у  
от выхода "дуйских песчаников" тоарского возраста вплоть до осевой 
части веера структура становится все более сжатой,с крутыми южными 
и опрокинутыми северными крыльями антиклиналей. В южном криле веера 
вергентность складок в общем меняется на м н у ю , но она не постоянна, 
так как фиксируются и более или менее обширные северовергентные 
участки. Опрокинутые складки здесь не отмечаются, за исключением 
неширокой полосы выхода аахенских глинистых сланцев о конкрециями 
сидерита (гуданская свита) чуть ливе урочища Цкалщуа. В общем же 
здесь преобладают слабо асшшетричные жяи хе прямые крутокрилне 
окладах с острыми сводами и мульдами, хорошо устанавливаемые деталь­
ным исследованием мезо- и микросклахчатых форм и распространением 
подученных данных на крупные складчатые структуры согласно И|ИЩ|РРу 
подобия (Шван, 1963). Крупные складки и в первую очередь их му деды 
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и сводовые части обычно осложнены мелкой складчатостью. Помимо си­
льно сжатых складок нередко наблюдаются и весьма пологие, с углами 
падения крыльев не более 50°. Такие структуры особенно широко раз­
виты в перевальной части Главного хребта (рис.23), где замечаются 
к тому же частые отклонения общего Ш-СВ простирания складок почти­
ло меридионального.

'Таким образом, судя по общей картине структуры истоков р.Ассы, 
в данном регионе ось интенсивности складчатости совпадает не с во­
доразделом Главного Кавказского хребта, а подобно оси вергентности 
проходит значительно (на 3U км) севернее,в южных предгорьях хребта 
Арджелом (чуть южнее урочища Бисна).

Одной из самых выдерживающихся на значительных отрезках черт 
складчатых структур, независимо от их размеров и морфологии, явля­
ется погружение их шарниров на ССЗ под весьма большим углом (40-60^ 
на меридиональном отрезке от хреота Арджелом до урочища Цкалшуа. 
Севернее данного отрезка оси складок почти субгоризонтальны, а к 
югу вплоть до водораздела Главного хребта и дальше на южном его 
склоне (в бас.р.Хевсуретская Арагви) оси подавляющего большинства 
складчатых структур погружаются на 3U3 при четко выраженной КВ вер­
гентности осевых плоскостей.

Рис.<23. Характер складчатости ааленских пеочано-глинистых 
отложений в окрестностях Колотанского перевала

Что касается разрывных нарушений, то в их распределении в ис­
следованной полосе также замечается определенная закономерность.
По всей полосе верхнего течения р.Ассы развиты преимущественно сос- 
кладчатые круто падающие (70-80°) на СЗ взбросы и взбросо-сдвиги, со­
впадающие до простиранию с направлением складчатых структур. Помимо 
них севернее северных предгорий хр.Арджелом и до* всей равнинной ча­
сти Ассинской долины до Скалистого хребта, а также к югу от кочев­
ки Цкалшуа до водораздела Главного хребта и швее (в пределах южно­
го склона) широко развиты и постскладчатые диагональные субвертика- 
льные разрывы, очевидно, сножового характера СВ и СЗ направлений, 
представляющие соответственно право- и левосторонние сдвиги. Кроме



того, но все® полос* верхнего течения р.Ассы широко развиты вертика­
льные в ли крутодщфющие разрывы субмеридионалъного простирания, рез­
ко секущие окладчатые и связанные с ними структуры. В плане эти на­
рушения располагантоя в виде малолротядешшх icy лис и по своей приро­
де отвечают левый сдвигам р горизонтальной амплитудой не более пер­
вых сотен метров (Гиоргобжани, Закарая, 1982).

Выявление морфологических особенностей, а также характера ж 
знака перемещения субииротных согласных складчатым структурам разры- 
вов в однородных аспйднс^и глинисто-оланцевых породах удается глав­
ным образе* путем исследования небольших нарушений ж характера пере­
мещений по ним отдельных песчаниковых слоев.

Чуть выше слияния рр.Дкаростави (Колотана) и Ассы, на левом 
берегу последней, в аспидных сланцах .верхнего ддинобаха с прослоями 
и маломочная -пачками песчаников фиксируется ряд субпараллельных ма- 
лоамолитудных разрывов с елементами падания сместите лей 340/70°. Ха­
рактер и ав&к нарушений легко читается по перемещениям песчаниковых 
слоев. Разрывы представляют 'Собой нормальные взбросы, во всех случа­
ях ваброиеяы СЗ крылья о амплитудой, не превышающей 10 см (рае.24).

Р|о .24. Серия параллельных взбросов в 
аспидных сланцах (I; с прослоями песчаников 
(2) у слияния рр.Дкаростави и Ассы

Сходные соотнесения наблюдаются почти во всех разломах СВ направле­
ния, даже когда в силу гораздо большего вертикального перемещения в 
дивом аз крыльев не улавливаются слои, выходящие в другом, бороздки 
на зеркалах скольжения, как правило, показывают тот хе знак давле­
ния - взброс ССЗ крыльев, нередко следы скольжения ориентированы ко­
со, под разными углами к простиранию структур, что свидетельствует 
о более или менее значительной роли горизонтальной составляющей при 
перемещении и определяет взоросо-сдвиговый характер нарушения.
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Вышеприведенная иллюстрация интересна и тем, что позволяет 
дохать некоторые выводы относительно одного из возможных механизмов 
взрывообраэования. В аспидных сланцах, вмещающих прослои песчани- 
ов, иливах развит совершенно. Местами более или менее мощные пучки 
убдараллельннх поверхностей кливажа сходятся в определенных точках 
ровли песчаника и вызывают его разрыв, который затем захватывает 
се соседние слои, направляясь согласно поверхностям кливажа (см. 
кс.24). 'Впечатление такое, что энергия каждой поверхности кливажа 
осредотачиваласъ в одной точке и накапливалась до велжчжны, необхо- 
■мой для разрыва и перемещения гораздо более вязкого яесчаникового 
лея.

Разрывные нарушения надвитового характера в ущ.р.Ассы наблюд­
аются крайне редко. Была зафиксирована лишь одна дислокация додоб- 
Ого типа в аспидных сланцах плинсбахского (карикс) возраста в 400 
ниже слияния рр.Цкаростави и Ассн на правом скальном склоне досле- 
вей (рис.25). Горизонтальное перемещение надвинутого СЗ крыла не 
злее 40 см. В том хе обнажении наблвдается и более поздний неболь-

стави

И субширотный разрыв с взброшенным СЗ крылом. Принимая во внима- 
е направление перемещения масс неоднотипных и разновозрастных на- 
шенхй в данном случае я учитывая аналогичные знаки перемещения по- 
вляпцего большинства дизъюнктивов субширотного простирания ущ.р. 
сы, для образования последних оам собой напрашивается механизм



пододвигают Закавказского срединного массива под Большой К а в ш  
(П.Гамкрелвдзе, И.Гамкрелвдзе, 1975, 1977) и представление всех юж- 
H^r*pvoHTHHX складчатых и разрывных нарушений в ввде субдуктивных 
структур.

Малые структурные формы

Кливаж в пределах рассматриваемой территории является самым 
ярко выраженным структурным типом и носит универсальный характер, 
затрагивая в разной степени почти все породы нижне-среднеюрских от­
ложений. Последние выходят к югу от северных предгорий Скалистого 
хребта до Ккного склока Большого Кавказа включительно. При устойчи­
вом ЗШ-ВСВ простирании падение поверхностей кливажа весьма изменив 
во на отдельных меридиональных отрезках ущ. р.Ассы.

В изменчивости направления и пространственной ориента­
ции кливажа с севера на юг в указанных пределах замечаются следуют 
особенности. На севере территории в шных предгорьях Скалистого хрс 
бта и в равнинной части ущелья р.Ассы, на площади развития среднею* 
рских аргиллитов с прослоями и пачками песчаников кливаж не развит* 
Аргиллиты подвержены лишь тонкой раковистой, реже сферообразной от­
дельности или раселандованн согласно напластованию. К югу, по мере 
возрастания интенсивности складчатости, отдельность глинистых поро; 
становится все более упорядоченной, аргиллиты постепенно приобрета­
ют глшшсто-оланцевый облик и чуть выше развалин Пуй в глинистых 
прослоях т.н. "пуйских песчаников" появляются северовергентные (с 
падением на Ш  50-170/60-80°) шероховатые поверхности грубого клип 
жа. Такие пространственные соотношения кливаж сохраняет и южнее, 
вплоть до южных предгорий хр.Арджелом (рис.26). На этом отрезке 
(около 9 км) по мере возрастания в нисходящем разрезе роли тоарекк 
глинистых и особенно плинсбахских аспидных сланцев (начиная с усть 
правого притока Нелх) кливаж становится совершенным;с частыми глад 
кими поверхностями. В 2-х км южнее правого притока Бисна кливаж по 
называет уже южную вергентность, падая на СЗ 320-350°/60-80° и не 
меняясь до развалин на правом берегу р.Ассы (~5 км). Далее к югу 
от ущ.р.Цкароставж до урочвца Цкалшуа поверхности кливажа опять оп 
рокидываются на оевер, приобретая падение ДОВ 150-180°/60-85°. Выш 
кочевки Цкалшуа до водораздела Главного хребта падение кливажа вес 
ма непостоянно, меняется от северного до южного через вертикальное 
местами приобретает даже меридиональное простирание, круто падая в 
Ш £  100-120° (он.рис.26).

Генетически тесно связанный со складчатостью кливаж наглядне 
и полнее отражает общее направление структур (большую тектонику) с 
ласти, нежелж отдельные частные складки, нередко обнаруживающие бс 
лее или менее значительные отклонения от общего плана. Сланцеватые 
текстуры ж в первую очередь кливаж осевой плоскости (структурный 
106



* Р 9
яд з1 ), обусловленные течением пород 
ри продольном схатжн слоев, всегда 
очно воспроизводят главные, в общем 1 
[врлевдикулярные к сжатию, тектоничес- 
же направления, независимо от формы, 
дарактера и направления частных склад- 
сатнх форм, с которыми они пространст­
венно связаны (например, при- или над- 
взломных складок, пери- и центрикли- 
(альных замыканий флексурных перегибов 
[ т.д.). Благодаря такой "прнвержен- 
юсти" кливажа общему структурному пла- 
iy всякое более или менее опогтимое от­
слои ение его пространственной ориента­
ции сразу же ставит вопрос об измене- 
ши условий деформаций и тем самым-о 
1ричинах последнего.

В нашем случае изменение южной 
зергентности падения кливажа на север- 
*ую в урочище Бисна следует объяснить 
эбщей тенденцией складчатого сооруже­
ния Большого Кавказа к веерообразному 
строению с осью спаиетрин, проходящей 
не по Главному хребту, а гораздо (в 
£0 км) севернее. А неоднократное из­
менение падения кливажа на противопо­
ложное, наблюдаемое в южном крыле ве­
ера, нужно представить как нарушение 
единой первоначальной ориентации в 
отдельных крупных блоках при их нерав­
нозначных движениях по субширотным ра­
зломам. Что касается меридионального 
и близких к нему простираний кливажа 
в истоках р.Ассы, то их также следует 
считать вторичным явлением, выразивши­
мся в левостороннем повороте исходно 
ССВ направления поверхностей кливажа 
под воздействием значительных на дан­
ном участке субмервдиональных левосд­
виговых движений.

Важность кливажа как показателя 
алана и стиля деформации пород, а так­
же эффективного средства расшифровки

г ** * -----
Рис.26. Ориентировка 

идти вяжа и второй СЛаНЦб- 
ватостн в нижне- и сред­
неюрских отложениях ущ. 
р.Асоы между Главным и 
Скалистым хребтами Большо­
го Кавказа.
I - азимуты падения клива­
жа осевой плоскости; 2 - 
азимуты падения второй 
сланцеватости; 3 - госпо­
дствующие азимуты падения 
кливажа осевой плоскости 
в отдельных широтных учас­
тках; 4 - границ* участков 
с различной вергентностью 
кливажа осевой плоскости



характера и условий развития всех других структурных форм трудно 
переоценить. Будучи наиболее проникаемым в среду структурным типом, 
он тесно пространственно взаимосвязан со всеми литоетратаграфически- 
ми (глинистые и аспидные сланцы, алевролиты и песчаники), магматиче­
скими (диабазовые дайки и лавы типа "пиллоу") и структурными (склад­
чатые и разрывные нарушения, будинаж и муллион структуры, плойчато- 
сть, "кинк-банды" и т.д.) единицами. С последними кливаж связан и 
тесным генетическим родством,и это - самая замечательная и важная 
его особенность.

Б глинистых породах наиболее ярко проявлен кливаж осевой плос­
кости, рассекая на тончайшие (0,5-1 ,*0 мм) пластины и превращая их в 
глинистые и аспидные сланцы. Песчаники также подвержены делимости 
вдоль более отдаленных (первые см) друг от друга поверхностей в за­
висимости, главным образом, от гранулометрического состава породы,а 
не от мощности слоя. При переходе в слой песчаника поверхности клива­
жа испытывают рефракцию и располагаются в нем в виде прямого веера.
В толстых слоях песчаника, чередующихся с тонкими слоями сланцев н а ­
блюдается и s -образное изгибание поверхностей раздела.

Особого упоминания заслуживает весьма частое явление непривыч­
ной фрагментации заключенных в сланцы песчаников на угловатые законо­
мерные куски пород (рис.27). Поверхности кливажа, не изменяя элемен­
тов залегания, продолжаются внутри песчаника на 2-3 см от кровли и 
подошвы, почти стирая их. ддесто них появляется несколько четких ло­
маных поверхностей внутри слоя. Одна система изломов повторяет пове­
рхности кливажа; другая - близка напластованию. Поэтому наблюда­
емую картину следует рассматривать как следствие совместного прояв­
ления напряжений и движений, действующих вдоль поверхностей кливажа 
и слоистости на крыльях складок в процессе сжатия. Во всяком случае, 
участие кливажа в фрагментации песчаниковых слоев бесспорно. Возмож­
но, описанное явление сродни образованию параллельных валиков и же­
лобков на поверхностях напластования, возникающих в результате пере­
сечения последних поверхностями кливажа и являющихся четко выражен­
ными линейными текстурами (Казаков, 1976), указывающими на направле­
ние и величину погружения шарниров складок. Правомерность такого ме­
ханизма фрагментации и излома или волнистости поверхностей песчани­
ковых слоев хорошо подтверждается отсутствием подобных явлений на 
крыльях "жзокюшаяьных складок, где поверхности кливажа осевой плос­
кости параллельны слоям и не могут их пересекать.

Летальные исследования рассматриваемых слоев показали, что в 
процессе складкообразования при общем сжатии происходило послойное 
растяжение материала - по направлению перпендикулярное, по величине 
прямо пропорциональное общему сжатию. Это хорошо подтверждается фак­
тами утонения слоев в крыльях подобных складок. Причем пластичные 
(глинистые) слои подвергаются кливажу, а более вязкие (песчаники,
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m A u S a ж  - S ,словгс гость  -  Sкварциты), удлиняясь в там же 
направлении, испытывают длак- 
лаз. С нарастанием деформации 
и степени сжатия складок от­
дельные фрагменты разорванных 
вязких‘слоев отдаляются друг 
от друга и образовавшиеся 
просветы заполняются новооб­
разованными минералами (кварц, 
кальцит) или материалом сосе­
дних пластических слоев. Так 
что будинаж следует рассмат­
ривать как результат растяже­
ния, вызванного общим сжати­
ем. В верхнем течении р.Ассы 
будинажу в разной степени 
подвержены все породи, вклю­
ченные в аспидные сланцы - 
песчаники, кварциты, диаба­
зовые дайки. Можно привести 
множество примеров, иллюст­
рирующих разлинзование и бу- 
дхнированне жестких слоев 
(рис.28) и растаскивание или смещение их отдельных фрагментов друг 
относительно друга. Особенно впечатляет будиИаж мощных диабазовых 
даек. Наблюдаются и факты совместного захвата этим явлением ряда

С

Рис.27. Волнистость и фрагмен­
тация слоя песчаника в аспидных 
сланцах нижнего ллинсбаха. Окрес­
тности ущ.р.Ковгра

Рис-. 28. Буди- 
нвх тонких прос­
лоев песчаников 
в глинистых 
сланцах аалена. 
Левый исток р. 
Цваростави



параллельных даек общей мощностью около IU м до полного отрыва и от­
деления разрозненных блоков (рис.29).

зоны"). ТЬкое поведение минералов составляет основной механизм внут­
ренней деформации пород (по Дарки) и ,обеспечивая ее постоянное 
развитие» создает предпосылки для проявления процесса метаморфизма. 
Однако вопросы совместного протекания и взаимозависимости процессов 
деформации и метаморфизма выходят за рамки настоящей работы.

Небезынтересен и вопрос о поведении ухе расследованных пород 
оказавшихся затем в сфере воздействия контактового метаморфизма. Ухе 
давно замечено» что одаыцеватость или кливаж в контактах интрузивных 
тел стирается и тем легче» чем больше способность первичных пород к 
раселанцеванжю. Иначе говоря» для стирания кливажа песчанистой или 
кварцитовой породы необходим гораздо более интенсивный контактовый 
метаморфизм, нежели для "снятия” сланцевой текстуры с глшястого ела 
нца. Последние даме в контактах маломошнх интрузий легко теряют 
сланцеватую текстуру, превращаясь в массивные роговики. При атом то­
ждественные по составу и степени расоланцеванжя породы, развитые по 
соседству, различно реагируют на контаж— п яяахевю-

Совместное проявление 
процессов сжатия и растяже-

С
Ю  ния происходили и в области 
• шарнира складок - растяжение

h

г в гребневой и сжатие в ядер- 
ной части одного и того же 
смятого в складку слоя, что 
хорошо подтверждается разви­
тием соответствующих микрос­
труктур - трещин растяжения 
на гребне складки жесткого 
слоя подчеркивающих избыток 
пространства в этой зоне, в 
то время, как в ядре того же 
слоя недостаток пространства 
вызывает образование микрос­
кладок и втекание в них ма­
териала прилегающего оояее 
пластичного слоя. На зоны 
локального напряжения мине­
ралы реагируют распадом в 
зонах сжатия и перекристалян 
задней в зонах растяжения 
или пониженного давления 
("тектонически защищенные

Н О



от состава воздействующей интрузии. В частности, совершенно схо- 
;ш/е по всем показателям аспидные сланцы плинсбахского возраста ущ. 
>.Ассы, секущиеся дайками диабазов и альбитофиров. в первом случае 
обнаруживают гораздо большую степень контактового преобразования, 
вплоть до полного исчезновения кливажа в роговиках. Наблюдения в 
других регионах Кавказа (Верхняя Сванетия, Дзирульский массив) так­
се свидетельствуют о том, что степень исчезновения кливажа в глинис­
тых и аспидных сланцах зависит от основности контактирующей интрузии 
(з этого следует, что, во-первых, чем больше склонна порода к клива- 
*у, тем легче' лишается она приобретенной уже сланцеватости при кон­
еактовом метаморфизме и, во-вторых, в этом обратном процессе " ретро- 
ели важирования" главная роль, несомненно, принадлежит термальному 
(актору контактового метаморфизма, а не минерализующему; минерализу- 
ацее ю з  действие метаморфизма вряд ли отрицательно влияет на тексту­
ру породы, напротив, очевидно, даже подчеркивает ее планпараллельным 
расположением новообразования минералов.

Детальные исследования мезоскопических складок и связанных с 
ними малых структурных форм показали, что в аспидных сланцах нижней 
рры, помимо главного (осевой плоскости) кливажа s1 , почти повсемес­
тно развит и другой, родственный ему структурный тип, представленный 
системой также тесно сближенных и четко выраженных поверхностей, из­
вестных в литературе под различными названиями (плойчатая сланцева­
тость, ненастоящий кливаж, гофрирование, вторая сланцеватость, нало­
женный кливаж, кливаж плойчатости).Рассматриваемый нами структурный 
тип с наиболее подходящим названием "вторая сланцеватость" (учитывая 
более позднее его происхождение и менее универсальное, по сравнению 
с главным кливажем, развитие) возникает лишь в уже рас с ланцованных 
породах, т.е. породах, обладающих ярко выраженной механической ани­
зотропией. Для второй сланцеватости S2 характерно 'большое разнооб­
разие форм проявления. В простейшей своей форме макроскопически она 
чаще всего выражена различной интенсивности гофрировкой или плойча- 
тостью поверхностей сланцеватости (кливажа) з1 . Наиболее совершен­
но развитая форма данного структурного типа представлена уже весьма 
сближенными субпараллельными поверхностями раздела s2 . Поверхности 
S1 и s2 пересекаются. Азимутальное расхождение между ними колебле­
тся в пределах 20-60°, чаще всего оно равно 30-35°, а падают они то 
в противоположных румбах, то в одном направлении, обычно под крутым 
углом. Каких-либо перемещений одной системы поверхностей по отноше­
нию к другой не замечается, по нередко Ъ  местах пересечения поверх­
ности одной на систем флексурообразно изогнуты, что дает определен­
ное представление о последовательности их возникновения. Деформиро­
ваны, как правило, поверхности главного (осевой плоскости) кливажа 
з. - «Трит, хооово укладывающийся в самки представления об их более



раннем зарождении, очевидно связанным с первой хе чувствительной фа­
зой складкообразования.

Структурный тип з2 или вторая сланцеватость в общем не имеет 
регионального развития. Как правило, он ограничен узкими зонами раз­
ломов, х переход от слабого его проявления к интенсивному обычно про­
слеживается на относительно небольших участках. Но в ущелье р.Асса, 
в силу чрезвычайного развития разрывных нарушений, вторая сланцева­
тость з2 с большей иди меньшей четкостью представлена повсеместно. 
Под воздействием з2 поверхностей главный кливаж часто испытывав 
плойчатость или образует структуры типа кинк-бавд (полос излома),те­
ряя при этом свою индивидуальность, т.е. первоначальную ориентацию. 
Но в ущелье р.Асса в подавляющем большинстве случаев обе системы по­
верхностей развиты четко.

Полосы излома (смятия) или кинк-бавды представляют собой свое­
образные зоны поверхностей кливажа, расчлененные субпараллельнши 
поверхностями (скалывания?)з? ) образующими в целом зоны параллельных 
сопряженных складок или флексур. 6 аспидных и глинистых сланцах ущ. 
р.Асса данный структурный тип проявлен весьма часто и в разных масш­
табах. В пределах одного образца (рис.ЗО) структура представлена 
двояко; в одном случае в виде комбинации изломанных поверхностей S1 
и секущих их более поздних поверхностей з2, а в другом - поверхно­
сти S1 без разрыва просто сильно изогнуты по воображаемым поверхно­
стям той же s2 ориентации (вязкие разрывы>, В другом случае зона

излома охватывает ухе 
все обнажение,и здесь 
разные отрезки поверхно­
стей кливажа 31 показы­
вают разные углы враще­
ния относительно нерав­
номерно развитой системы 
второй сланцеватости 32« 
По своей морфологии подо­
бные структуры вполне 
заслуживают называться 
складками, а по своей 
механической природе яв­
но оправдывают название 
Скоковых. Нередко кинк- 
бавды и рассматриваются 
в качестве особых прояв­
лений сдвиговых (скодо­
вых) деформаций, связан­
ных с одноименными раз­
рывами.

Рис.ЗО. Стадии развития второй сланце­
ватости в полосах излома (кинк-бацд&х) 
домероко-нижнетоарских глинистых сланцев. 
Окрестности Торгу, левый склон р.Цкарос- 
тави

иг



Сланцеватые текстуры и возраст диабазовых даек

Вопрос пространственных и возрастных взаимоотношений диабазо­
вых даек с развитыми во вмещающих аспидных сланцах текстурами заслу­
живает особого рассмотрения, поскольку проблема возраста диабазов 
Большого Кавказа сама по себе все еще является спорной.

Уже давно было показано: I) диабазы, судя по формам залегания 
и постоянной ассоциации с порфиритами и пирокластолитами,криста л ли - 
чески-зернистые, их следует считать особым видом эффузивных пород 
(Левинсон-Лессинг, 1949); 3) в районе Архотского перевала выделяются 
две диабазовые формации - Колотанская и Ассинская. Для первой харак­
терно тесное пространственное и генетическое родство интрузивных (су­
бвулканических - О.Д.) и эффузивных диабазов и порфиритов, содержа­
щих кислый плагиоклаз и свежий пироксен, вторая же - представлена 
исключительно дайками, и в них породу образуют основной плагиоклаз 
(лабрадор) и ура литизированный пироксен; 3) колотанекий тип диабазов 
представляет собой аналог спилитовой фации, начинающей на Кавказе 
единый нижне- и среднеюрский магматический цикл и сменяющийся вверх 
вулканитами нормальных лабрадоровых порфиритов (^зоценвдзе, 1943).

Колотанские (т.е. спилитовые) диабазы на основании несомненной 
пространственной и генетической связи с подушечными лавами того же 
состава и стратиграфического- положения последних среди глинисто-сла­
нцевых пород домерско-нижнетоарского возраста достаточно убедительно 
датируются тем же отрезком времени.

Что же касается возраста диабазовых даек ассинского типа (т.е. 
лабрадоровых), то по этому вопросу нет единого мнения. Эти дайки не 
сопровождаются эффузивными аналогами или пирокластолитами, но прост­
ранственно сосредоточены исключительно в нижней части толщи аспидных 
сланцев раннеплинсбахского (карикс) возраста. Однако, учитывая явно 
секущую природу даек ассинского типа, послекарикский их возраст не 
может вызывать сомнений. Более того, исходя из общего хода развития 
ранне- и среднеюрского вулканизма на Кавказе, в котором "лабрадоро­
вая” фация проявляется, как правило, позже "спилитовой" (т.е. позже 
дом ер-ранн сто арс ко го интервала), внедрение ассинских диабазов следу­
ет отнести к еще более позднему времени. Вышеуказанное "несоответст­
вие" геологической обстановки с общими петрологическими соображени­
ями (приуроченность относительно молодых даек к более древним аспи­
дным сланцам) и стало причиной того, что диабазы ассинского типа 
описывались то как батские, то часть из них относилась к лейасу, а 
другая к бату, то "омолаживались" до послекелловейских или же опус­
кались в доюрское время.

В связи с упомянутыми трудностями в решении вопроса о возрас­
те диабазовых даек ассинского типа немаловажную роль приобретают
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условия их аадегания во вмещающих сланцах. Ухе первыми исследовате­
лями "диабазового" вулканизма Большого Кавказа было замечено, что 
ассинсяие диабазы представляют собой "пластовые по сланцеватости жи­
лы" , которые внедрились во вмещающие сланцы "по круто падающей слан­
цеватости" .

Недавно аналогичные соображения о постскладчатом возрасте диа­
базовых даек уралитово-лабрадорового состава, секущих породы кис ганс­
кой и циклаурской свит Дарьяльского ущелья (Чихрадзе, 1980) и даек 
ассинского типа, "сидящих" в поверхностях кливажа осевой плоскости 
вмещающих сланцев (Беридзе, 1983; Гиоргобиани и др., 1983), были вы- 
оказаны более определенно.

В ряде работ, посвященных геолого-петрографическому изучению 
рассматриваемого региона, высказано мнение о залегании диабазовых 
даек согласно поверхностям кливажа. При этом подразумевается, несом­
ненно, кливаж осевой плоскости, т.к. наличия другой системы поверх­
ностей сланцеватости никто пока не отмечал. Мелщу тем детальные наб­
людения, проводившиеся автором в 1983-84 гг. fпокивали, что мнение, 
господствовавшее на протяжении столь долгого времени,не соответству­
ет (или, по крайней мере, не всегда) действительности и требует уто­
чнения. В этом не трудно убедиться, изучив пространственные взаимо­
отношения поверхностей напластования, сланцеватости и диабазовых да­
ек чуть ниже слияния рек Цкаростави (Колотани) и Ассы, где последние 
явно секут и слои песчаников и поверхности кливажа вмещающих сланцев 
(рис.31), причем, некоторые диабазы и сами раосланцрваны по общему 
плану. Из данных взаимоотношений следует, что диабазовые дайки несо­

мненно моложе фазы ск­
ладчатости и кливаже- 
образования. При этом 
факт рассланцевания 
даек, якобы свидетель­
ствующий в пользу их 
более древнего возрас­
та, по сравнению с воз­
никновением кливажа, 
следует истолковывать 
как следствие относи­
тельной длительности 
процесса развития кли­
важа, т.е. продолжения 
движения материала 
вдоль поверхностей 
кливажа осевой плоско­
сти и после внедрения 
диабазовых даек.

тут'
Рис.31. Пространственные взаимоотношения 

диабазовых даек (1) ассинского типа (урали­
тово-лабрадоровых ) с поверхностями наплас­
тования и кливажа в нижнешшнсбахских асди-

Йных сланцах(2) с прослоями песчаников (3). равый берег р.Ассы ниже устья р.Цкаростави 
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В пойме одного из небольших левых притоков р.Ассы, берущего 
гачало на восточном склоне г.Зетука, в тонкополосчатых аспвдных сла­
йдах ынхнего плинсб&ха замеряются две совершенно развитые системы 
юверхностей - главного (осевой плоскости) кливажа 31 и второй (на- 
юженной) сланцеватости з2гс элементами падения соответственно 340/ 
Ю° и 10/70° (рис.32а). Сланцы секутся двумя диабазовыми жилами (мо­
дностью 10 и 1,5 см),пси- а
ипцими" в з2 поверхностях. 
х>лее того, одна из жил 
раздвоена и обе ветви сле­
дуют опять-таки по 32 по­
верхностям. Чуть выше •
Золее тонкая жила диаба­
за, следующая по з2 пове­
рхности, испытывает излоч 
за небольшом отрезке за­
лечивает одну из з1 пове­
рхностей, а затем продол- 
вается опять в прежнем з2 
направлении (см.рис.326).
Многочисленные повсемест­
ные наблюдения показали, 
что вышеописанные взаимо­
отношения не случайность 
или исключение, а скорее 
всего закономерность.

Следует отметить, 
что для наблюдений над 
пространственными взаи­
моотношениями диабазовых 
даек с поверхностями кли­
важа - сланцеватости - наиболее благоприятны субгоризонтальные сре­
зы обнажений, например, как в нашем случае, в поймах небольших речек 
и балок (см.рис.32а,б), где на отполированном дне лучше всего фикси­
руются и сечения даек, и следы обеих крутых 31 и з2 поверхностей 
кливажа.

Из всего вышеизложенного конечно не следует, что диабазовым 
дайкам "запрещено" залечивание поверхностей более древнего по проис­
хождению кливажа осевой плоскости з1 . Такие случаи, хотя и редко, 
все же наблюдаются (см.рис.326), но тяготение даек к з2 поверхностям 
совершенно очевидно.

Таким образом, на основании приведенных фактов можно сделать 
некоторые выводы.

SfM/so*

Рис.32. Размещение диабазов аосинскс- 
го типа (I) согласно поверхностям второй 
сланцеватости-/) % аспидных сланцев (2). 
Левый приток р.Ассы чуть ниже устья р. 
Дяаростави



1) ко времени внедрения даек обе системы поверхностей - и кли­
важа осевой плоскости з1, и второй сланцеватости s2 - уже существо­
вали;

2) зарождение поверхностей кливажа осевой плоскости, генетиче­
ски непосредственно связанного с первой же чувствительной фазой ск­
ладчатости f1 , предшествовало второй сланцеватости s2 . Послед­
нюю следует считать результатом последующей фазы деформации;

3) ко времени внедрения диабазовых даек степень механической 
проницаемости или зияния s2 поверхностей превосходила таковую по­
верхностей кливажа осевой плоскости s1 , чем и следует объяснить 
преимущественное размещение даек в первых.

Вышеизложенные наблюдения, с учетом общих петрологических со­
ображений, дают возможность сделать некоторые выводы о природе и 
относительном времени внедрения диабазовых даек ассинекого типа ве­
рхнего течения р.Ассы.

1. Дайки лабрадоровых диабазов ущел&я р.Ассы являются продук­
том вулканизма трещинного типа (отсутствие эффузивных и эксплозивных 
составляющих).

2. Исходя из общей закономерности развития ранне- и среднеюрс­
кого вулканизма Большого Кавказа, ассинские лабрадоровые диабазы 
следует считать образованиями несколько моложе колотанских "спилито- 
аыхп диабазов и подушечных лав несомненно домер-раннетоарского во­
зраста.

3. Преимущественно согласные с напластованием (силловые) фор­
мы залегания диабазов колотанского (спилитового) типа склоняют к 
предположению, что фаза деформации f1 , обусловившая зарождение 
кливажа осевой плоскости S1 , проявилась после "спилитовой" фазы 
вулканизма, т.е. после раннего тоара, возможно, в позднем тоаре (о 
восходящих движениях этого времени свидетельствует горизонт Пуйских 
песчаников). Поверхности же второй сланцеватости s2 , ставшие преи­
мущественными путями проникновения диабазовых даек ассинского типа, 
зародились позже, в связи с проявлением следующей (байос с кой ?) тек­
тонической активности t2 * вызвавшей, очевидно, и временное закры­
тие s1 поверхностей.

4. Обе системы поверхностей - и кливаж осевой плоскости s1 и 
вторая сланцеватость з2 - и обусловившие их тектонические движения

и f2 должны были проявиться до байосского века, т.к. батская 
фаза складчатости на всем Кавказе знаменуется уже мощным гранитоид- 
ным магматизмом.

Интересно, что в пользу в общем байосско-батского времени вне­
дрения даек "Казбегского диабазового пояса” высказываются и другие 
авторы (Гущин, 1986). В то же время, нельзя считать обоснованным 
представление о внедрении серии даек и силлов, образующих т.н. "ди­



абазовый пояс" и крупных интрузий гранитоидного состава ь одном и 
том же отрезке времени "общей инверсии геотектонического режима", 
т.е. в конце батского века (Панов, 1976). Вряд ли можно относить к 
одной и той же фазе вулканическую активность основного (авгит-лабла- 
дорового) состава и проявление гранитоидного магматизма. Коль скоро 
последний принято связывать по времени с общей инверсией геотектони­
ческого режима раннеальпийского цикла (предкелловейская или батская 
фаза), то внедрение диабазовых даек ассинского типа естественно рас­
сматривать в качестве жильной фации мощно выраженного по соседству 
(на Южном склоне Большого Кавказа) байосского вулканизма. Кстати,по­
добное же мнение о возрасте даек ассинского типа высказал М.А.Берид­
зе (1983), считавший вполне естественным проявление в сланцевых гео­
синклиналях лайкового комплекса, по своему петрохимическому характе­
ру соответствующего "лабрадоровой фазе" мощного байосского вулканиз­
ма.

Таким образом, наиболее вероятным временем внедрения диабазо­
вых даек ассинского типа следует считать байосский век. Эти дайки 
проникали по з2-поверхностям, уже существующим к этому времени. Что 
касается рассланцевания даек, то его следует объяснить обновленж—
ем движений по S-j-поверхностям при дожитии складчатых структур в ре­
зультате проявления послебайосских фаз (в первую очередь батской) 
складчатости.

3. НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ СТРАТИГРАФИИ И ТЕКТОНИКИ 
ФЛИШЕВОЙ ЗОНЫ ЮЯНОГО СКЛОНА БОЛЬШОГО КАВКАЗА

Н.Ш.Салуквадзе

3.1. СТРАТИГРАФИЯ ПАЛЕОГЕНОВЫХ ОТЛОЖЕНИЯ 
БАС. Р. АРАГВИ

В бас.рр.Арагви и Шла вис Арагви и в прилегающих районах (меж­
дуречье Лиахви-Алазани) палеогеновые отложения (включая датский 
ярус) принимают участие в строении тектонических подразделений Жин- 
вальско-Гомборской подзоны, представляющей собой крайне сложно пост­
роенную часть Местийско-Тианетской зоны складчатой системы Южного 
склона Большого Кавказа. Для исследуемого региона, по утверждению 
ряда исследователей, характерно покровное строение. Развивая эту ко­
нцепцию, некоторые авторы (П.Гамкрелвдзе, И.Гамкрелидзе, 1977; И.Га- 
мкрелидзе, 1984) пришли к выводу, что каждый покров (шарьяж) в свое 
время представлял самостоятельную структурно-фациальную зону.

Ряд вопросов геологии этой части Южного склона Большого Кавка­
за все еще остается невыясненным или малоизученным. Кроме того гео­
логия, в том числе и стратиграфия палеогеновых отложений)нередко



трактуется весьма произвольно. В расшифровке геологического строения 
Жинвальско-Гомборской подзоны и смежных территорий немалую помощь 
могут оказать результаты изучения стратиграфии и палеонтологии пале­
огеновых образований. Надо в первую очередь установить и уточнить 
возраст, состав, объем, фациальные изменения и взаимоотношения наб­
людаемых здесь литостратиграфических единиц. Вопросов, как видно,на­
бирается немало. Полученные в последние годы данные позволяют, на 
наш взгляд, вплотную подойти к решению некоторых из них.

Палеоген Восточной Грузии вообще и Хинвальско-Гомборской под­
зоны в частности характеризуется неоднородным строением, в разных 
местах палеогенового морского водоема этой части Грузии существовал! 
очевидно, неодинаковые условия осадконакопления и обитания организ­
мов. Распределение литофаций и расселение сообществ фауны, по всей 
вероятности, контролировались палеотектоническими особенностями (ра­
зломы глубокого заложения и др.).

Примерно на территории Хинвальско-Гомборской подзоны распола­
галась т.н. Лиахвоко-Иорская структурно-фациальная зона (рр.Большая 
Лиахви, Коани, Арагви, Пшавис-Арагви, Иори, Ильто) с четко индивиду­
альной оедиментационной характеристикой и специфическими условиями 
геологического развития. Здесь в палеоцене и эоцене отлагались в ос­
новном фдишевые или флишоидные осадки. Синее находилась Рионско-Ку- 
ринская фациальная 8она. Она охватывала Грузинскую глыбу и прилегаю­
щую к ней о севера южную периферийную часть Гагрско-Джавской зоны.
В эту фациальную зону, по-нцдимому, входил ж Коанеко-Аркальский ла- 
равтохтон (бао.р.Аркала и др.), который считаетсячотторженцем автох­
тонного комплекса восточного продолжения Гагрско-Джавской зоныгКП. 
Гамкрелждзе, И.Гамкрелидэе, 1977). В данном морском бассейне в пале­
оцене и эоцене формировались преимущественно карбонатно-терригенные 
породы.

Палеогеновые отложения на рассматриваемой территории характе­
ризуются сравнительно бедным в видовом отношено составом фауны и 
флоры. Скуднооть палеонтологического материала в определенной мере 
затрудняет выделение эдеоь зональных подразделений. При расчленении 
указанных отложений приходится руководствоваться литологическими 
особенностями пород. По этим признакам палеогеновые фдишевые образо­
вания Хннвальоко-Гомборокой подзоны были подразделены на отдельные 
литоотратиграфичеокже единицы (овиты, сдои) еще в конце 20-х и на­
чале 30-х годов Н.Б.Васооеничем и В.П.Ренгартеном.

В изученной части Хинвальско-Гомборской подзоны над маастрихт­
скими образованиями (сабуэсокая свита) местами с размывом залегают 
осадки кветерокой свиты. Последняя была выделена Н.Б.Васооевичем в 
окрестностях г.Кветера, в ущелье р.Хевгрд8ели (правый приток р.Иль­
то). Породы овиты эдеоь обнажаются севернее устья р.Церебисхеви (ле­
вый приток р.Хевгрдзелн). Разрез расположен в крайне южно? “ясти,



выделенной Н.Б.Вассоевичем^Чиаурской тектонической зоны. В настоя­
щее время разрез относят к Садзегурско-Шахветильскому покрову (П.Га- 
мкрелидзе, И.Гамкрелждзе, 1977; И.Гамкрелвдзе, 1984). Свита предста­
влена чередованием преимущественно тонкослоистых серых, темно-серых 
и зеленовато-серых известковыетых аргиллитов, кварцевых песчаников, 
песчанистых и глинистых известняков и мергелей. Карбонатноеть пород 
кверху уменьшается. На нижней поверхности песчанистых слоев нередко 
наблюдаются флишевые фигуры - иероглифы. В нижней части свиты обычно 
присутствуют темно-серые, почти черные окремненные породы. Общий ли­
тологический состав свиты в пределах Садзегури-Шахветильского покро­
ва (шарьяжа) меняется незначительно. Местами (р.Саканапесхеви и др.) 
наряду с маломощными слоями встречаются и более толстые слои (до 0,8 
м). Отложения данной свиты и образование вышележащей шахветильской 
свиты почти повсюду связаны постепенным переходом. Что же касается 
нижней границы, то она по литологическим признакам отбивается дово­
льно четко. Мощность рассматриваемой свиты в изученных разрезах до­
стигает 40-45 м.

В южной части Садэегурско-Шахветильского покрова образования 
кветерокой свиты принимают участие в строении т.н. фронтальной чешуи 
(р.Саканапесхеви). Они пользуются большим поверхностным распростра­
нением в обоих крыльях Хевкрильской (Саканапесхевской) синклинали, 
развитой в пределах Долошской чешуи указанного покрова (шарьяжа). В 
северном крыле этой синклинали, и ущелье левого притока р.Арагви 
(юго-западный склон г.Водави) выше мергелей и известняков сабуесской 
свиты прослеживается олой конгломерат-брекчий (2-3 м), а затем поро­
ды кветерской свиты (30-35 м). Обнажения последней имеются также в 
ущ.р.Пшавнс Арагви. Здесь у моста близ отарой ГЭС мощность свиты 
35-40 м.

В Алисисгорско-Чинчвельтском покрове, расположенном восточнее 
р .Арагвиiаналогом вышеописанных отложений, очевидно, является босе- 
льокая свита; Образования этой свиты обнаруживают большое литологи­
ческое сходство с породами кветерской свиты и занимают тот же стра­
тиграфический интервал. Свита была выделена и прослежена Н.Б.Вассое- 
вичем (1931, 1933) в разрезах т.н. Чинчвельского покрова. По мнению 
Р.А.Гвмбадпцзе (1979), этот стратон является, по-вцдимому, более 
мелководной фацией кветерской свиты.

Вопрос о возрасте и той и другой овиты нельзя считать оконча­
тельно решенным. Одни авторы относят их к датскому ярусу, а другие- 
- к маастрихтскому и датскому ярусам. Основанием для второго вывода 
послужила фауна орбитсвд, которая была найдена в нижней части обеих 
свит еще Н.Б.Ваосоевичем более полувека тому назад и которая обычно 
характерна для Маастрихта. Однако, как выясняется из последующих ра­
бот и из наших наблюдений, орбитовды приурочены преимущественно к 
основанию названных свит - к конгломерат-брекчиями.Час то встречаются



обломки орбигоид. Примерно в средней и верхней частях босельской 
сваты Р.А.Гамбашвдзе (1979) указывает на наличие мелких фораминифер, 
которые свойственны датскому ярусу. Такое положение дел, по мнению 
ряда исследователей, "ставит под оомненже первичность залегания от­
меченной в свите (имеется в виду кветерская свита.- Н.С.) фауны фо­
раминифер Маастрихта” (Гамбашидзе, 1979).

Вайно отметить, что в известковистых аргиллитах из средней ча­
сти кветерской свиты (р.Хевгрдзелл) были найдены мелкие фораминиферы 
зоны Oloboratalia pseudobolloides (здесь и далее мелкие форамини­
феры опр. М.Качарава). О принадлежности этой зоны к датскому ярусу 
сомневаться не приходится. В верхних слоях той же свиты (р.Саканали- 
охевн) был обнаружен комплекс нанопланктона зоны chlasmolithus danl- 
eua, которую относят к верхней части дания (здесь и далее наноплан­
ктон определен Т.Гавтадзе).

Судя по всему, кветерская свита Садзегурско-Шахветильского по­
крова и ее стратиграфический аналог - босельская свита Алисисгорско- 
Чинчвельтского покрова скорее всего относятся к датскому ярусу.

Отложения описанных свит в разрезах Садз егури-Шахветильского 
и Алисисгорско-Чинчвельтского хюкровов (шарьяжей) выше сменяются об­
разованиями, выделенными Н.Б.Вассоевичем и в том и в другом покрове 
(Чжаурская зона и Чинчвельтский покров, по автору) под наименовани­
ем шахветильской свиты. Типичный разрез свиты находится в окрестнос­
тях с.Шахветили (бас.р.Ильто, правый приток р.Алазани). Свита слага­
ется чередованием темно-серых, местами почти черных, иногда зелено- 
вато-серых (преимущественно в верхней части свиты) неизвестковистых 
или почти неизвестковистых аргиллитов и слабоизвестковистых мелкозе­
рнистых кварц-граувакковых серых песчаников (мощность прослоев пес­
чаников - 0,03-0,2 м). Слабая извесктовистость пород наблюдается в 
основном в верхней части свиты. Мощность свиты в разрезах бас.р.Ара­
гви достигает 120 м.

Шахветильская свита является одним из наиболее широко распрос­
траненных стратиграфических подразделений палеогена Жинвальско-Гомбо- 
рской подзоны вообще и коследованной территории в частности. В Сад- 
вегури-Шахветильском покрове породами свиты и залегающими выше более 
мощными стратонами эоцена сложены в основном мульды синклинальных 
окладок. Так, по р.Саканапесхеви (ближе к устью) они принимают уча­
стие в строении сильно сжатой синклинали фронтальной чешуи Садзегу­
ри-Шахветильского покрова. Осадки рассматриваемой свиты слагают кры­
лья Хевкрильской (Саканапесхевской) и Бодавской синклиналей. Обнажа­
ются они и на правом берегу р.Пшавис Арагви по новой дороге Магарос- 
кари-Лауша.

В нижней части свиты присутствуют мелкие фораминиферы зоны 
Globorotalia anguiata (палеоцен). Другие ископаемые органические 
остатки, сколько-нибудь пригодные для стратиграфии, в осадках шахве-



гильской свиты не обнаружены. Возраст определяется по наличию укаэа- 
шого зонального комплекса и стратиграфическому положению. Свита, 
ю-видимому, относится к палеоцену.

В бас.р.Арагви и прилегающих районах на отложениях шахветильс- 
сой свиты без следов перерыва в осадконакоплении налегают образова- 
ш я  квакеврисхевской свиты (свита Квакеври). Последняя выделена Н.Б. 
Зассоевичем в ущ.р.Квакеврисхеви (бассейн р.Иори). Она слагается зе- 
геновато-серыми и зеленоватыми сланцевыми мергелями, «известковисты­
ле аргиллитами и кварц-аркозовыми песчаниками. Б свите местами соде­
ржатся также прослои туфов. Мощность - до 40 м. Руководствоваться 
штологическими особенностями пород лри^дроведении нижней границы 
)виты часто затруднительно. В нижней половине описываемой свиты (бли­
ке к средней части), развитой в ущ.р.Пшавис Арагви, были обнаружены 
федставители нанопланктона зоны Diacoaster subiodoensis. Последнюю 
)читают самой нижней зоной среднего эоцена. В средней части найдены 
фганические остатки зоны Nannotetrina fulgena. В верхних слоях 
фисутствует комплекс зоны Diacoaster bifax. В нижней части интер­
вала зоны Hannotetrina fulgena определены мелкие фораминиферы зоны 
Icarinina bulbrooki. Наличие указанных представителей фауны и флоры 
/называет на среднеэоценовый возраст вмещающих их пород. Но не иск- 
гочено, что нижние слои рассматриваемой свиты являются нижнеэоцено- 
шми. Наиболее полный разрез квакеврисхевской свиты в бас.р.Пшавис 
(рагви обнажается по новой дороге Жинвали-Барисахо, примерно в 1,2 
см от р.Саканалесхеви, где они принимают участие в строении фронта- 
сьной чешуи Садзегурско-Шахветильского покрова. Ими сложены также 
>севые части Долошской и Хевкрильской (Саканапесхевской) синклиналей.

Непосредственно выше залегают отложения иладоканской свиты - 
?емно-серые и коричневато-серыеизвестковистые (иногда неизвестковис­
лые) сланцеватые глины с прослоями аркозово-кварцевых песчаников, 
"лины местами битуминозные. В породах встречаются чешуи рыб. В изу- 
сенных разрезах мощность свиты - до 25 м. Свита была выделена Н.Б. 
Сосоевичем в урочище Ильдокан. Отложения свиты на исследованной те- 
>ритории развиты в южной части Садзегури-Шахветильского покрова 
фронтальная чешуя) вдоль Садзегури-Шахветильского надвига. Свита 
федставляет собой стратиграфический аналог коричневато-серых мерге- 
сей эгрисской свиты грузинской части Закавказского межгорного проги- 
ia и кофейных мергелей кумской свиты Северного Кавказа (слои с Lyro- 
epis caucasica). В осадках свиты найдены (дорога Жинвали-Бариса- 
:о) мелкие фораминиферы зоны Globigerina turcmenica и лредставите- 
01 Йанопланктона зоны Diacoaster saipanensia. В определении возра- 
iTa Ътих зон важную роль играют нуммулиты ( Nummulites chavannesi,
S. cf. orbigni, N.fabiannii и др.), найденные во многих разрезах 
Грузии (Салуквадзе, 1985). Нуммулитовая фауна с достаточной уверен-



ноотью позволяет отнести указанные зоны по мелким фораминиферам и 
нанопланктону, а вместе с ними и вмещапцие породы ильдоканской сви­
ты к верхнему эоцену.

Г.П. Лобжанждзе

3.2. 0С0БШН0С1И ВНУТРЕННЕЙ СТРУКТУРЫ УЧАСТКА 
СС.ЫАГАРОСКАРИ-ХОМИ

На рассматриваемом отревке развиты пелитово-пеочанието-извв- 
отковистяе флишевые отложения нижнего мела. Начинаются они млетской 
свитой нижнего валанжина, представленной темными до черного довольно 
тодстоолоистыми (>т 0,4-0,7 до 1,3-2 м) рассланцованными мергелями, 
с которыми обычно чередуются серые и темно-серые ореднеслоистые (0,3 
-1,2 м) глинистые, песчанистые, мергелистые известняки и известкови- 
стые песчаники. Эти отложения, мощностью 250 м хорошо представлены у 
юго-западной границы с.Хоми по левобережью р.Пшавская Арагви.

Выше совершенно согласно залегает эдисская свита верхнего ва- 
ланжина, сложенная темными и серыми (на выветрелой поверхности свет­
лыми) более или менее хрупкими алевритисто-мергелиотыми известняками 
(О,4-1,2 м), тонко- и среднеслоиотмми (большей частью 0,15-0,6 м) 
песчанистыми известняками и извеотковистыми песчаниками с пакетами 
(от 1-3 до 15-90 см) рас с ланцо ванных глинистых мергелей и мергелис­
тых алевролитов. В свите по характеру олоистости и литологическому 
составу удается различить несколько горизонтов и пачек мощностью от 
15 до 50 м. Мощность всей свиты 270 м.

К породам данной свиты приурочены выходы минеральных вод гид­
рокарбонатного магниево-кальциевого (источники Кацалхеви, Дзиблаат- 
кари и др.) и хлорщдно-гвдрокарбонатного натриевого (источник Сунпа- 
ни) состава (Чихелвдзе, 1961).

На участке Кацалхеви-Важасцкаро развиты отложения нижнего (в оо 
ножном)готерива.имеющие переходный характер между подстилающими иэве- 
вестковиотыми и вышележащими терригенными осадками. Они, о латая балан­
сную свиту.представлены темными олабоалевритистыми мергелями (0,2- 
0,7, иногда до 1,5-3 м), мергелистыми глинами, аргиллитами, оерыми, 
относительно хрупкими мергелистыми известняками (0,1-0,5, реже до 
I м) с прослоями (1-20 см) серых, слабо полосчатых алевритистых из­
вестняков и карбонатных алевролит-песчаников. Обычно господствуют 
глинисто-мергелистые породы (70-80?). Местами, на различных стратиг­
рафических уровнях свиты, выделяются относительно тонкослоистые (2- 
25 см) пачки, имеющие определенное значение при детальных структур­
но-стратиграфических исследованиях. В верхней части овиты четко вы­
деляется 70-80-метровая пачка (горизонт) почти однообразных полосча­
тых глинистых и мергелистых сланцев с прослоями песчаников. Мощность 
свиты 330 м.
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С породами данной овиты связаны выходы минеральных вод Важасц- 
каро (состав гждрокарбонатно-хлоридный натриевый).

Вверх по разреэу отложения нижней половины готерива постепен­
но (увеличепем количества песчаников при соответствующем уменьшении 
глинжсто-мергелистых пород) сменяются отложениями пасанаурской свиты 
верхнего готерива-баррема. Эта условная граница конетатируетая при­
мерно в 350 м южнее минерального источника Важасцкаро. Литологически 
пасанаурская свита представлена главным образом серыми песчаниками и 
темно-серыми (до черного) сланцеватыми аргиллитами и мергелистыми 
глинами, реже известковыми мергелями. По характеру расслоения, мощно­
сти слоев и составу и количественному распределению пород, свита да­
леко не однообразна. Например, в нижней части свиты песчаники в ос­
новном плагмоклазово-кварцевого состава, а в средней и верхней час­
тях - аркозово-кварцевого. Шесте с тем, они слагают несколько мар­
кирующих, местами довольно толстоелоиотызсЛдо 4-10 м) горизонтов мо­
щностью от 5-12 до 25-50 м, в которых аргиллиты встречаются либо в 
виде тонких (в основном 1-5 см) выдавленных прослоев, либо лишь в 
виде "смазки" между песчанистыми слоями. Наиболее мощным (40-50 м) и 
хорошо обнаженным является горизонт толстослоистых песчаников "Кар- 
танской скалы" (севернее с.Калило). В свите различаются также аргил­
литовые и переходные пачки. В последних нередко наблюдается характе­
рная группировка (спаривание и т.д.) песчанистых слоев. Очень часто 
между слоями песчаников расположены тонкослоистые (0,2-3, реже до 
5-7 см) пакеты аргиллитов и глинистых алевролитов. Толщина песчанис­
тых слоев, как правило, варьирует в пределах 0,15-1,3 м, но, как от­
мечалось, нередко достигает (в особенности в средней и верхней час­
тях овиты) 3-5 и даже 7-10 м. Глинисто-мергелистые и алевритистые 
породы обычно тонко- и среднеслоистые (0,2-15 см, реже до 25-40 см)
В аргиллитовых пачках мощность слоев аргиллитов иногда достигает 3-5 
м, однако в них в подавляющем большинстве случаев замечаются тонкие 
глинисто-алевритистые прослойки и полоски.

Мощность пасанаурской свиты по изученному разрезу не меньше
400 м.

Выше согласно следует дгнальская свита апта, представленная в 
основном темно-серыми* и серыми средае-толстослоистыми сланцеватыми 
аргиллитами, серыми тонко-среднеслоистыми большей частью мелкозерни­
стыми слабокарбонатными слхщисто-кварц-плагиоклазовыми песчаниками 
и относительно реже - глинистыми мергелями. Нижняя и, возможно, сре­
дняя части овиты, мощностью 350 м, развиты от северной окраины с.Ка­
лило до р.Копчура, слагая несколько четко выраженных складок.

Отложения павлеурокой свиты альба (разноцветные сланцеватые 
аргиллиты, мергелистые глины, мелкозернистые карбонатные пеочаники), 
вопреки существовавшим ранее данным, непосредственно по низовьям 
склонов ущелья Пшавской Арагви, на участке Магароскари и севернее 
отсутствуют. 123



Интересно отметить, что И.М.Карк (1914, сс.39-43), на основе 
своих исследований маршрутного характера, связанных с проектом Пере­
вальной железной дороги, все отложения к северу от границы распрост­
ранения верхнего мела считал юрскими, выделяя в них 4 главных лито­
логических типа. Из описания становится ясно, что за первый тип "юр­
ских” пород (прочные и мощные кварцитоподобные песчаники с подчинен­
ными им темными глинистыми сланцами) И.М.Парком принимаются описан­
ные выше апт-баррем-готеривские отложения, развитые в отрезке Магаро 
скари-Важасцкали, а под второй группой (преобладание разбитых клива­
жем глинистых сланцев) - осадки нижнего неокома-кимериджа, обнажен­
ные между рр.Чарглула и Ванхеви.

На рассматриваемом участке значительно распространены верхне­
четвертичные и современные образования, представленные аллювиальны­
ми, пролювиальными, аллювиально-пролювиальными, делювиальными, колю- 
виальными, делювиально-пролювиальными и элювиально-делювиальными на­
коплениями.

Из аллювиальных образований наиболее древними являются галеч­
ники первой террасы мощностью до 3 м, которые, находясь на высоте 
8-10 м выше современного русла р.Пшавская Арагви, на протяжении 200м 
хорошо наблюдаются на ее левом берегу>в I км севернее мигриаультско­
го моста шоссейной дороги. Размеры галек от единичных до 30-40 см, 
но в основном в пределах 5-15 см.

Галечники надпойменной террасы расположены на относительной 
высоте 2,5-4 м. Их останцы мощностью до 2 м замечены как на правом 
берегу р.Пшавской Арагви (напротив устья р.Копчура и у южного края 
с.Кацалхеви), так и на левом - против устья р.Гомецарисцкали и в 
с.Калило .

Широко распространены осадки пойменной террасы, в которых сов­
ременное, часто меняющееся русло реки (во время наводнений) углубле­
но на 0,35-1,4 м. Размер галечников в среднем 5-20 см, но нередко 
достигает и 40-70 см. По составу они главным образом песчанистые и 
известковистые, заполнителем служит песок и гравий.

Интенсивнее всегб накапливаются продукты, снесенные временны­
ми водотоками и склоновым смывом. Они обычно образуют конусы выноса, 
субаэральные (сухие) дельты и предгорные шлейфы, сложенные суглинка­
ми со щебнем и валунами, а также с подчиненным количеством супесча­
ного заполнителя. Обильное накопление пролювия и пролювия-аллювия 
мощностью до 5-12 м наблюдается в устьевых (дельтообразных) частях 
рр.Калилура, Арбацхнула, Колчура, Мигриаулта, Кацалхеви и др.

Делювиальные отложения развиты почти повсеместно, в основном 
в нижних частях склонов, а делювиально-пролювиальные накопления на­
блюдаются большей частью в "устьевых" участках крутых оврагов. В 
подножиях обрывистого рельефа (севернее с.Кацалхеви и др.) встреча­
ются образования обрушения (колювия) и делювия-колювия, в то время 
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как на относительно пологих участках склонов довольно значительно 
распространены элювиально-делювиальные скопления. Все эти типы скло­
новых накоплений мощностью от 1-3 до 7-12 м представлены обломочным 
и валунно-обломочным материалом коренных пород с суглинистым запол­
нителем.

Описываемый участок по схеме тектонического районирования (И. 
Гамкрелидзе, 1984) входит в Шовско-Пасанаурскую подзону Местийско- 
Тианетской зоны Южного склона Большого Кавказа и характеризуется ве­
сьма сложной внутренней структурой, имеющей изоклинально-чешуйчатый 
характер с общей южной вергентностью. Осложнения разрывными дислока­
циями в большинстве случаев наблюдаются в опрокинутых южных крыльях 
антиклиналей. На морфологию и поперечные размеры складок явно влияет 
характер слоистости и литологического состава отложений, слагающих 
эти складки. В частности, пликативы первого порядка, образованные в 
относительно жестких породах пасанаурской свиты, имеют ширину до 
1-1,7 км в то время как складки того же порядка, развитые в более 
пластичных мергелисто-аргиллитовых кливажированных отложениях валан- 
жин-готерива и алта, гораздо более узки и сильно осложнены более ме­
лкими структурами шириной от 30-50 см до нескольких метров.

Далее приводится краткая характеристика структур участка в на­
правлении с юга на север.

В окрестностях сс.Магароскарн и Калило выделяется достаточно 
крупная и сильно сжатая Магарос каре кая антиклиналь, свод которой че­
тко выражен на южной окраине с.Калило, у подножья левого склона уще­
лья р.Пшавской Арагви. Основная часть складки сложена песчаниковыми, 
аргиллитовыми и переходными пачками пасанаурской свиты и лишь в се­
верном крыле структуры частично участвуют и отложения дгнальской 
свиты апта. Антиклинали асимметрична - ее южное крыло опрокинуто и 
падает на ССЗ-ССВ (350-05°) под углом 45-85°. Опрокидывание посте­
пенно усиливается в южную сторону и примерно в 500 м от гребня скла­
дки крыло разорвано крупным Магароскарским продольным нарушением 
взбросо-надвигового типа. По разрыву, проходящему через центр с.Ма- 
гароскари (в 70 м к северу от устья левого безымянного притока) оп­
рокинутые на юг слои песчано-алевролитов и сильно раселанцованных, 
почти листоватых аргиллитов баррема взброшены на перемятые и также 
опрокинутые на юг (аз.пад.О-50, ^  60-65°) среднеелоистые голубовато­
серые сдабопесчанистые мергели, зеленовато-серые мергелистые извес­
тняки и ■темно-серые кливажированные мергелистые глины верхней части 
эшмакисхевской свиты коньяк-сантона. Учитывая суммарную мощность 
перекрытых здесь отложений верхов баррема (около 80-100 м), апта, 
альба и сеноман-коньяка, стратиграфическая амплитуда смещения по 
данному взбросо-надвигу должна быть не менее 750 м. Несколько боль­
шим, видимо, является смещение по падению (до I км).

Северное крыло антиклинали, сложенное отложениями пасанаурской



и дгнадьской свит общей мощностью 750 м, характеризуется нормальным 
залеганием и надает на север (350-05°) под углом 55-80°.

Повсеместно наблюдаются кливаж течения в аргиллитах и мергели­
стых глинах и сильная трещиноватость в более жестких песчаниках. Тол­
щина тонких сколов (микролитонов, пластинок) между плоскостями клива­
жа, как правило, меняется в пределах 1-2,5 мм. В обоих крыльях анти­
клинали кливаж падает на север и его веер реально наблюдается лишь 
в своде складки. Разница между простираниями кливажа и слоистости 
составляет 5-15, а между их углами падения - 10-30°.

Среди трещин чаще всего наблюдаются субмеридиональные (попере­
чные), близширотаые (продольные) и диагональные оистемы, имеющие в 
основном крутой угол падения. Весьма характерцы и по логопадающие, ме­
стами субгоризонтальные трещины северо-восточного простирания с по­
лосками смятия и нередко признаками незначительных левосторонних сд­
виговых перемещений. Довольно часто на поверхностях менее податливых 
(песчаниковых) слоев прекрасно сохранены следы скольжения, указываю­
щие на относительное проскальзывание пластов в процессе окладкообра* 
аования. В проолоях песчаниковых пород, заключенных между более вяз­
кими одоямж аргиллитов, иногда замечаются также пережимы, разлннзо- 
ванже и будинаж.

На левом берегу р.Пшавокая Арагви, у северной окраины о .Калило 
(напротив устья р.Арбацхнуда) в среднеслоистой пачке мергелистых из­
вестняков и раскливажированных темных мергелистых глин, по-ввдимому, 
верхов дгнадьской свиты апта прекраоно вырисовывается достаточно ши­
рокая и оюшетричная мульда Арбацхнульской синклинали первого поря­
дка. В 35 м южнее оои синклинали - у большого скалистого берега реки 
сдои падают на север (05°) под углом 30°. Под таким же углом падают 
сдои на юг в 45 м севернее оои складки, увеличиваясь далее в 35-ме­
тровом отрезке до 45-50°. Затем в 9-метровой пачке, обнаженной на 
расстоянии 25 м, наблюдаются волнообразные изгибы пластов с явления­
ми скручивания. йце оевернее, на расстоянии 50 м угол падения слоев 
постепенно уменьшается от 35 до 5°, после чего отчетливо выражен от­
носительно широкий и округлой формы овод антиклинали. Примечательно, 
что еояи в 10 м к югу от оои антиклинали наклон поверхности напласто­
вания не более 15°, то уже в 1,5 м к оеверу от оои он составляет 25°, 
а в 10 м - 30°. Следовательно, здесь осевая поверхность складки не­
сколько -наклонена не на север, а на юг. В южном крыле антиклинали 
плоскости кливажа падают в противоположную олоиотости сторону - на 
ССВ под углом 40-45°.

В 80 м к северу от гребня отмеченной антиклинали четко фикси­
руется синклинальный изгиб слоев о кливажем, падающим на север под 
углом 70°. В северном крыле этой оинклинали на расстоянии 50 м неп­
рерывно обнажается среднеслоистая (30-80 см) 12-метровая пачка мер­
гелистых известняков и глинистых мергелей, полого падающая на юг 
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ю д  углом до 10°. К северу вновь устанавливается наличие антиклина- 
иьной складки, более широкое (до 350 м) северное крыло которой пада- - 
зт на север под углом 50-60°. Кливах падает в ту же сторону, но под 
Золее крутыми углами - от 65 до 60°. Это северное крыло антиклинали, 
наклоненное опять на север, вдоль правобережья р.Копчура (левый при­
ток р.Пшавской Арагви); разорвано продольным взбросо-надвигом, по ко­
торому с мергелистыми породами верхнего ад та контактируют, видимо, 
верхи взброшенной с севера пасанаурской свиты.

Следует подчеркнуть, что как в мудьде вышеопиоанной Арбацнуль- 
ской синклинали, так и в прилегающей к северу умеренно складчатой 
(до 45-60°) полосе верхнеаптских отложений, шириной 600 м, кливаж 
характеризуется моноклинальным падением на север под углом 40-80°.
Этот факт определенно свидетельствует о том, что на данном участке 
кливаж не связан со складчатостью и,наверное, имеет приразрывную при­
роду. Поскольку кливаж такой категории обычно ориентирован параллель­
но поверхности сместителя, можно предполагать, что угол падения от­
меченного Копчурского взбросо-надвига, во всяком случае в приповерх­
ностной части, достигает 60-70°. Амплитуда смещения, учитывая приб­
лизительную мощность перекрытых по линии разрыва отложений, должна 
быть порядка 500 м.

Выше от устья р.Копчура, по левобережью р.Пшавской Арагви,име­
ющей на этом отрезке ВСВ направление, на расстоянии 400 м обнажается 
(поЯти по простиранию) среднеслоистая пачка аргиллитов и песчаников 
мощностью 40-50 м, падающая на ЮВ 145-165°, /- 30-65°. Такое направ­
ление падения слоев в общем противоположно направлению наклона рель­
ефа данной местности (Копчискари), в связи с чем здесь возможно име­
ет место определенное гравитационное оседание пород.

На участке устья Копчискарисгеле в пачке кирпично-красных ар­
гиллитовых пород наблюдается антиклинальная складка, в южном крыле 
которой сдои падают на Ш  160° под углом 40°, а кливаж в противопо­
ложную сторону - на ССЗ 350°, Z  45-50°. Аналогичными элементами зале­
гания (355°, z. 55-60°) характеризуется кливаж и в северном крыле ск­
ладки. Так что и здесь, видимо, развит приразрывный кливаж. Свод 
этой антиклинали хорошо наблюдается и на правом берегу р.Арагви, в 
150 м к северу от впадения в нее притока Копчура. Однако южное крыло 
окладки здесь опрокинуто на юг.

Чуть севернее наблюдается синклинальный перегиб, после которо­
го по обоим склонам ущелья хорошо представлено опрокинутое на юг ши­
рокое южное крыло крупной антиклинали (Арбачханской), целиком сложен­
ное отложениями пасанаурской свиты. Здесь в этих отложениях;видимой 
мощностью 370-400 м, отчетливо выделяются семь песчанистых горизон­
тов, имеющих мощность в нисходящем стратиграфическом разрезе соотве­
тственно 17, 12, 8, 20-25, 40, 8 и II метров. Самым мощным (40 м) 
является горизонт песчаников "Картанской скалы”. Данное, опрокинутое



на юг крыло падает на север (350-05°) под углом 60-85°. Кливаж пада­
ет в том же направлении, но под несколько меньшими углами - 45-65°.
И в этом интервале разреза довольно интенсивно развиты субмеридиона­
льная (с углами падения 75-90°), близширотная (обычно перпендикуляр­
ная к слоистости) и диагональная системы трещин, из-за которых поро­
ды, в том числе и толстослоистые (до 8-10 м) песчаники, разделяются 
на отдельные, легко оползающие блоки. Но плоскостям трещин часто на­
блюдаются признаки скольжений и незначительных перемещений. Зеркала 
скольжения с царапинами замечаются и на поверхностях напластования 
песчаников, что достоверно свидетельствует о том, что при складкооб­
разовании и, быть может, последующих гравитационных процессах смеж­
ные слои испытывали относительное перемещение. Подобному послойному 
скольжению, бесспорно, способствовало наличие прослоек пластичных 
пород - аргиллитов, игравших роль своеобразной смазки. Здесь же по 
следам слоистости на плоскостях кливажа можно заключить, что складка 
погружается к востоку под углом около 20°.

Песчаники "Картинекой скалы? оОнаженные в виде карниза высотой 
7-15 м, непосредственно на берегах р.Пшавской Арагви опрокинуты на 
юг, в то время как восточнее, в 80 метрах вверх по крутому левому 
склону реки;Они имеют уже нормальное залегание - Ю Ш  165°, ^70°. 
Подобные явления скручивания слоев замечаются и в других местах опи­
сываемого участка.

Осевая часть Арбачханской антиклинали проходит в 100 м к северу 
от "Картанской скалы" песчаников. В северном крыле антиклинали анало­
ги картанских песчаников зафиксированы в 150 м от ее оси. Чуть далее 
крыло осложнено интенсивно сжатыми синклинальной и антиклинальной 
складками второго порядка, а также разрывами, один из которых с при­
поднятым северным крылом, по-видимому, имеет значительную амплитуду.

Оце севернее, в 70 м южнее мигриаултинского шоссейного моста 
(через р.Арагви) фиксируется мульда синклинали, северное крыло кото­
рой вначале, имея дугообразную форму, круто падает на юг, а затем 
довольно быстро принимает опрокинутое на юг положение и у западного 
края отмеченного моста падает на север под углами 80-55°. Далее,по­
сле незначительного перерыва в обнажении, по обоим берегам р.Пшавс­
кой Арагви почти непрерывно обнажено тоже опрокинутое к югу крыло 
складки, сложенное отложениями средней и нижней частей пасанаурской 
свиты мощностью 410 м, в которых установлено наличие II песчаниковых 
горизонтов толщиной от 7 до 25 м.

На некоторых геологических картах предыдущих авторов на у части­
ке молельни Копала - вдоль ущелья р.Мигриаулта показана гребневая 
часть антиклинали, сложенная якобы нижнеготеривскими породами. На 
самом же деле, именно у русла названного правого притока р.Пшавской 
Арагви начинается и к северу, по правому берегу последней, на расс­
тоянии 500 м,непрерывно обнажается нисходящий разрез опрокинутых на



иг отложений средней и нижней частей пасанаурской свиты мощностью 
350 м. Продолжение в восходящем направлении этого разреза, как уже 
указывалось, наблюдается и к югу от р.Мигриаулта, вплоть до автодо­
рожного моста через р.ПшавскоЙ Арагви. Так что в данном отрезке пре­
дставлено лишь одно опрокинутое на юг крыло складки, ширина которого 
Золее 700 м. В этом южном крыле антиклинали горизонт, аналогичный 
песчаникам "Картанской скалы”, обнажен в 200 м к северу от устья р. 
Иигриаулта. Любопытно, что на расстоянии 50 м от этого выхода пес­
чаников наблвдается почти вертикально падающий сброс широтного прос­
тирания с опущенным северным крылом (амплитуда более 4-5 м), что яв­
но не гармонирует с господствующим движением масс с севера на юг.По­
добная "аномалия" в этом же, опрокинутом к югу крыле складки, но ст­
ратиграфически несколько выше, замечается и на левой стороне р.Пшав- 
зкой Арагви. Здесь, в 450 м к северу от названного выше мигриаультс- 
есого моста, вдоль шоссейной дороги низы 30-метровой пачки толстоело- 
астых темных аргиллитов тектонически соприкасаются с верхними слоя­
ми 20-метрового горизонта среднеслоистых (5-40 см) карбонатных пес­
чаников. Плоскость разрыва падает на север под углом 85°. Северное 
•срыло сброса с амплитудой около 5 м опущено.

Севернее этой крупной Мигриаультской антиклинали, сложенной в 
зводовой части отложениями балансной свиты нижнего-среднего готери- 
аа, выделяется синклиналь, которая прекрасно выражена на правом бере- 
су р.ПшавскоЙ Арагви (к югу от участка Важасцкаро). Здесь в непре­
рывном обнажении длиной 200 м крылья складки сложены одними и теми 
ке лито лого-стратиграфическими пачками. Опрокинутое на юг северное 
крыло падает на север под углом 60-80° (опрокидывание увеличивается 
вниз по разрезу) и лишь в мульде имеет нормальное залегание с аз.па­
дения J0QB 165-170°, Z  65°. Шное крыло наклонено на ССЗ 350-360° под 
д ’лом 50-60°, но вблизи оси складки угол падения слоев уменьшается 
до 40-30°.

На участке Важасцкаро-Кацалхеви сланцевато-мергелистые (пере- 
содные) отложения баханской свиты, видимо, слагают довольно крупные 
i интенсивно сжатые Важасцкаройскую антиклиналь и Кацалхевскую синк- 
шналь, осложненные интенсивной мелкой складчатостью. Например, в 
сорошем обнажении, начинающемся вскоре после моста через р.Чарглула, 
вдоль шоссе на расстоянии 125 м насчитывается 18 складок второго и 
гретьего порядка шириной от I до 25 м. Аналогичная картина наблюда­
йся также по правобережью р.ПшавскоЙ Арагви от южной окраины'.участ­
ка Важасцкаро до р.Кацалхеьи. По наклону осевых поверхностей и кры- 
гьев эти мелкие складки меняются от прямых до сильно опрокинутых и 
даже лежачих. Иногда наблюдаются и внутрипластовые складочки, быстро 
штухапцие вверх и вниз по разрезу.

из-за такого интенсивного развития мелкой складчатости устано­
вление сводовых частей главных складок весьма затруднительно. Тем не
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менее, не приходится сомневаться в том, что северное крыло Важасцка- 
ройокой антиклинали в общем наклонено нормально (угол 40-70°), а 
пкное, как правило, имеет опрокинутое залегание, падая на ССЗ-ССВ 
под углом 60-80°. К игу опрокинуто и северное крыло Кацалхевской си­
нклинали. Кливах все время наклонен на север под углом 65-85°.

вдоль левобережья р.Кадалхеви, согласно имепцимся даннш, про­
ходит взбросо-надвиг, по которому на опрокинутые к игу слои верхней 
части переходной (баханской) свиты с севера взброоены известковые 
-породы эдисской свиты верхнего валанхина, такие опрокинутые на юг.
В последних и частично (у северного края изученного нами отрезка) 
мергелистых породах млетской свиты нихнего ввпаниина, слагающих вмес­
те полосу шириной 2600 м, наглядно фиксируются пять антиклинальных 
и столько хе синклинальных складок первого порядка. И на этом отре­
зке северные крылья антиклиналей имеют нормальное залегание с углами 
наклона 25-60°, а хшше - опрокинутые, падая на ССЗ-ССВ 350-30° под 
углами 40-85°. Крайняя северная складка - Хомская синклиналь в севе­
рном крыле разорвана продольным взбросом с приподнятым северным кры­
лом. Кливах течения моноклинального характера - аз.падения ССЗ 350°
- ССВ 10°, угол наклона 25-80°. В более твердых породах - в песчано­
мергелистых известняках и известконистых мергелях наблюдается более 
резкий и грубый кливах, падающий на СВ 20-30° под углом 65-90°. Тол­
щина пластинок меняется рт 1-3 до 10-20 см. Одновременно с переходом 
от более мягкой (мергелистой) к более твердой породе четко наблюдае­
тся преломление кливала.

В относительно "компетентных" слоях чрезвычайно широко распро­
странены поперечные и продольные трещины, относящиеся к разряду об­
щих или планетарных. Угол падения продольных трещин, рассекающих по­
роды в основном перпендикулярно к их напластованию, естественно,за­
висит от наклона самих слоев, в то время как поперечные (субмеридио­
нальные) трещины большей частью близвертикальны. Эти две генеральные 
системы трещин и являются главным образом причиной расчленения из­
вестняково-песчанистых пород на отдельные блоки, скользящие по скло­
ну под воздействием силы тяжести.

В юкной части участка (в пределах Магароскарской антиклинали) 
в основном встречаются трещины типа планетарных, в то время как в 
его северном отрезке - в окрестностях Важасцкаро и севернее «преоб­
ладают локально-тектонические трещины. В промежутке между ними наз­
ванные разновидности трещин распространены почти равномерно.

Анализ структурной диаграмм*, отражающей тектоническую трещи­
новатость в сдое слабо алевритового мергеля в нормально залегающем 
южном крыле Хомской синклинали) показал, что в нем развита одна сис­
тема трещин взбросового типа и другая система, по-видимому, взбросо- 
надвигового типа. Ось максимального сжатия совпадает с осью * .про­
стираясь на ССВ и имея слабый наклон на 038. Здесь же в подстилапцю 
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;лоях наблюдаются крутые диагональные трещины СВ-ЮЗ простирания сд- 
эигового типа. Бресте с этим на поверхностях слоистости замечаются 
злею скольжения, указывающие на относительное сдвиговое проскальзы­
вание слоев по их простиранию. В обнажении встречаются также слабо 
развитые послеэрозионные близвертикальные раскрытые трещины сбросо­
вого типа (аз.падения 105-110°), возникшие, очевидно, под влиянием 
зилы тяжести.

Преобладанием сдвиговой и взбросо-надвиговой составлящими ха­
рактеризуется также тектоническая трещиноватость на участке Важасц- 
каро-Кацалхеви. И здесь ось максимальных палеонапряжений совпадает 
з осью а , имея простирание на ССВ и незначительный наклон на ШЗ.
В этих пунктах встречаются также планетарные трещины и относительно 
реже поздние разгрузочные трещины.

Наличие локальных полей растягивающих напряжений устанавлива­
ется в южном опрокинутом крыле Мигриаультской антиклинали, где ось 
максимального сжатия простирается на ССЗ и имеет умеренный наклон на 
ЗСЗ. Впрочем, такой "аномальный" план деформации подтверждается и 
отмеченными выше для данного пункта малоамплитудными крутыми сбросо­
выми нарушениями широтного простирания с опущенными северными крыль­
ями.

В южной призамковой части Арбацхнульской синклинали, наряду с 
планетарными системами трещин, выявляются чаще всего локально-текто­
нические системы трещин сдвигового типа. Ось максимального сжатия 
здесь простирается в ССВ-П03 направлении и слабо наклоняется к ШЗ, 
совпадая с координатной осью а . Встречаются также системы сбросо­
вого и взбросово-надвигового типов.

Наконец, следует отметить, что местами трещиноватость, видимо 
обусловлена наличием отмеченных выше крупных взбросо-надвигов, явля­
ясь, следовательно, оперяющей.

Т&ким образом, на исследованном участке представлена полоса 
пелитово-и8вестковой, пелитово-песчанистой и переходной между ними 
фаций нижнемелового флиша, интенсивно смятая в серию южновергентных 
складок близширотного простирания. Исключение составляет приразрыв- 
ная часть промежутка Арбацхнула-Копчискари, где складки (во всяком 
случае в приповерхностной части). умеренно сжаты и слегка наклонены 
не на юг, а на север. На основе характера слоистости пород и их ли­
тологического состава произведено дробное расчленение отложений.Нап­
ример, в пасанаурской свите выделено до 30 песчаниковых, аргиллито-г 
вых и переходных горизонтов и пачек. Внутренняя структура полосы и 
в особенности опрокинутые на юг крылья складок местами сильно осло­
жнены мелкой дополнительной складчатостью и разномасштабными разрыв­
ными смещениями.

Устанавливается, что морфология и размеры складок значительно
зависят от характера слоистости и литологического состава слагающих
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их отложений. В частности, пликативы первого порядка, образованные 
в относительно пластичных породах млетской и эдисской свит валанжи- 
на, значительно уже (промежуток Кацалхеви-Хоми), чем таковые, разви­
тые в более жестких и толстосдоистых песчаниковых отложениях пасана- 
урской свиты (отрезок Магароскари-Мигриаулта). Зеркало складчатости 
в общем наклонено к югу, что проявляется и в наличии восходящего ра­
зреза нижнемелового флиша в том же южном направлении. Выясняется, 
что кливаж течения развит в аргиллитах и глинистых мергелях и везде, 
за исключением некоторых гребневых частей складок первого порядка, 
наклонен к северу. В крыльях Копчурского взбросо-надвига устанавли­
вается приразрывный характер кливажа. Трещины особенно широко расп­
ространены в твердых песчаниково-известняковых слоях, обуславливая 
расчленение последних на отдельные блоки. Преобладают системы трещин 
взбросо-надб и т о в о г о и сдвигового разновидностей.

На новейшем этапе тектонического развития значительную роль 
сыграли, видимо, и конэрозионно-гравитационные явления. Что касает­
ся предполагаемого в предыдущем очерке Ас с а-Арагвинс кого "линеамен- 
та", он на участке Магароскари-Хоми ущелья р.Пшавской Арагви ничем 
себя не проявляет. Впрочем, по моим наблюдениям, он ничем не выра­
жается на поверхности и на участке Таргим ущелья р.Асса.

И.П.Гамкрелвдзе, Ф.Д.Маисадзе

3.3. ПОКРОВНАЯ ТЕКТОНИКА ФЛИШЕВОЙ ЗОНЫ 
ЮКНОГО СКЛОНА БОЛЬШОГО КАВКАЗА

Южная часть сложно построенной Местийско-Тианетской (флишевой) 
зоны складчатой системы Шного склона Большого Кавказа состоит из 
нескольких покровных пластин (шарьяжей), представлявших ранее самос­
тоятельные структурно-фациальные зоны (П.Гамкрелидзе, И.Гамкрелвдзе, 
1977).

Здоль ущелий Пшавской Арагви и Арагви,на территории,закартиро­
ванной авторами в масштабе 1:5 ОШ, с севера на юг выходят Иавлеурс- 
кий покров, Лалаурская покровная пластина Алисисгорско-Чинчвельтско- 
го покрова, Садзегурско-Шахветильский покров и северная часть Жинва- 
льско-Пховельского покрова (см.рис.33 в приложении).

Уцерско-Павлеурский покров, принадлежащий Шовско-Пасанаурской 
подзоне, характеризуется непрерывным разрезом глубоководных карбона- 
тно-терригенных флишевых отложений верхней юры и мела. Здесь полно­
стью отсутствуют датские, палеоценрвые и эоценовые образования.

Алисисгорско-Чинчвельтский, Садзегурско-Шахветильской и Кинва- 
чьско-Пховельский покровные пластины принадлежат Жинвальско-Гомборс- 
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кой подзоне, которая с аптского времени была заложена на восточном 
продолжении Гагрско-Джавской зоны Южного склона Большого Кавказа, 
вовлеченной в своей северной части в погружение флишевого прогиба и 
продолжавшей прогибаться почти до конца палеогена.

Алисисгорско-Чинчвельтский покров представлен почти непрерыв­
ным разрезом в основном меловых отложений от апта до кампана-дания 
и частично палеоцена.

Садзегурско-Шахветильский покров характеризуется своеобразными 
фациями и мощностями меловых отложений и присутствием флишоидных па­
леогеновых отложений (шахветильская, квакеврисхевская и ильдоканс- 
кая свиты). Для этого покрова характерно также существование частых 
перерывов в осадконакоплении (перед аптом?, сеноманом, Маастрихтом, 
палеоценом и верхним эоценом) и связанного с ними размыва Кордильер, 
сложенных породами, типичными для Гагрско-Джавской зоны.

В структурно-фациальной зоне, соответствующей Жинвальско-Пхо- 
вельскому покрову, также развивались своеобразные фации меловых и 
палеогеновых отложений. Характер базальных образований олистостромо- 
вого типа тетрахевской (апт), укугмартской (нижний сеноман), орбито- 
идной (Маастрихт) свит и особенно верхнеэоценового дикого флиша ука­
зывает на процессы интенсивного разрушения Гагрско-Джавской Кордиль­
еры.

Отмеченные выше покровы и соответствующие им структурно-фаци­
альные зоны в настоящее время четко разграничены надвитовыми поверх­
ностями. Вместе с тем; народу с чисто структурными признаками текто­
нического перекрытия (существование субгоризонтально залегающих пок­
ровных пластин,а также множества тектонических окон и полуокон) па­
леогеографическая реконструкция указывает на значительное нарушение 
первичного пространственного расположения отмеченных фациальных зон, 
которые в свою очередь в южной части полностью перекрывают крупную 
Гагрско-Джавскую кордильеру, питавшую обломочным материалом о лис то- 
стромо вы е толщи флишевой зоны Ккного склона (П.Гамкрелвдзе, И.Гамк- 
релвдзе, 1977).

Литостратиграфические единицы отдельных покровных пластин на 
исследованном участке сложены в несколько крупных и множество мелких 
складок и осложнены разрывными нарушениями в основном надвигового и 
взбросового типов.

Характеристика этих структур ниже приводится по отдельным пок­
ровам, имеющим свой стиль тектоники, за исключением молодых (постша- 
рьяжных) разрывных нарушений, секущих различные покровные пластины.

Наиболее северный - У ц е р с к о - П а в л е у р с к и й  
покров, входящий в состав Шовско-Дасанаурской подзоны Местийско-Тиа* 
нетской зоны, характеризуется чешуйчатым строением (см.рис.33 в при­
ложении). Сложенные нижне- и верхнемеловыми флишевыми породами кру­
пные складки этого покрова осложнены множеством мелких складок и до­



вольно протяженными региональными надвигами и взбросами общекавказ­
ского направления. Антиклинальные складки первого порядка с размахом 
крыльев в несколько сотен метров сложены в ядрах большей частью ниж­
немеловыми , а на крыльях верхнемеловыми отложениями. Последние наи­
более полно сохранены в синклинальных складках первого порядка. Все 
без исключения антиклинали первого порядка по южным крыльям разорва­
ны взбросовыми и надвитовыми нарушениями, плоскости сместителей ко­
торых падают на северо-северо-восток под углом от 30 до 80°. Местами 
вдоль этих нарушений северные крылья синклинальных складок первого 
порядка полностью перекрыты и надвинутые аптские и альбские отложе­
ния сводовых частей антиклиналей непосредственно соприкасаются с ве­
рхнемеловыми отложениями южного крыла синклинальных складок. Наряду 
с этим наблюдаются межформационные срывы и надвигание с севера на юг 
более молодых отложений на более древние.

Уцерско-Павлеурский покров с юга ограничен Уцерско-Павлеурским 
надвигом (I-I)*, являющимся одним из крупных нарушений флишевой зоны 
Шного склона. Он обладает весьма значительной горизонтальной ампли­
тудой, т.к., безусловно, полностью перекрывает корневые зоны распо­
ложенных южнее Алисисгорско-Чинчвеяьтского и Садзегурско-Шахветильс- 
кого покровов. Это нарушение отчетливо фиксируется главным образом 
за пределами закартированной нами территории. В изученном районе оно 
выражено менее четко, т.к. на обоих склонах р.Пшавис Арагви проходит 
внутри однообразных песчано-глинистых отложений дгнальской (апт) и 
павлеурской (альб) свит.

Следующая крупная структурная единица Л а л а у р с к а я  
покровная пластина, представленная в пределах исследованного участка 
лишь западной своей частью, ранее считалась наиболее северной чешуей 
Садзегурско-Шахветильского покрова (П.Намкрелвдзе, И.Гамкрелвдзе, 
1977). Однако полученные новые данные о фациальных особенностях и мо­
щностях слагающих ее образований и в первую очередь эшмакисхевской 
(сантон), джорчекой (камлан) и сабуеской (Маастрихт) свит, а также о 
структурном ее положении, позволяет отнести ее к Алисисгорско-Чинч- 
вельтскому покрову,

Лалаурская покровная пластина сложена фактически одной склад­
кой - Ладаурской синклиналью, представляющей собой в общем пологую 
чашеобразную структуру, сложенную флишевыми отложениями от альба до 
палеоцена включительно,̂  и осложненную в северной части молодыми

^ Представляется целесообразным тектоническую поверхность в подошве 
шарьяжной пластины выделять по наименованиям самой пластины. Это 
позволяет избежать недоразумения, связанного с наименованием подо­
швы шарьяжа, выходящей на поверхность в тектонических окнах и по- 
луокнах в совершенно различных географических пунктах (П.Гамкрели- 
дзе, И.Гамкрелвдзе, 1977)
Палеоцен обнажен в мульде этой синклинальной складки за пределами 
закартированной территории



постшарьяжными взбросами, а также антиклинальной и синклинальной 
складками северо-западного простирания, хорошо выраженными в альбс- 
ких и верхнемеловых отложениях на левом склоне р.Ошавис Арагви. На­
ряду с этим, внутри отложений пжной части Лалаурской пластины в вер­
хнемеловых средне- и тонкослоистых известняках и мергелях наблюдает­
ся множество мелких дополнительных складок и мелкоамплитудных разры­
вных нарушений.

Лалаурская покровная пластина снизу ограничена Лалаурским над­
вигом (2-2) - подошвой шарьяжа, имеющей в плане дугообразную форму 
и изменчивый азимут и угол падения. По западному краю Лалаурской 
пластины плоскость надвига падает на восток-северо-восток под углом 
от 10 до 30°. На этом же краю в Ладаурском покрове развито несколько 
дополнительных поверхностей срыва (см.карту). Элементы залегания 
плоскости Лалаурского надвига, а также указанных выше дополнительных 
поверхностей надвигания можно непосредственно замерить вдоль новой 
шоссейной дороги Хинвали-Барисахо по левому склону р.Пшавис Арагви. 
Видимая горизонтальная амплитуда перемещения по описанному шарьяжу 
достигает 5 км.

Следующая к югу С а д з е г у р с к о - Ш а х в е т и л ь с -  
к а я покровная пластина сложена, как отмечалось, флжшевыми обра­
зованиями от сеномана до верхнего эоцена включительно. В пределах Са­
да егурско-Шахветильского покрова устанавливается несколько складок, 
осложненных складками второго и более высоких порядков, а также мно­
жеством чешуйчатых надвигов. Во фронтальной части Садзегурско-Шахве- 
тильского покрова развита тонкая фронтальная чешуя, почти полностью 
сложенная интенсивно дислоцированными палеогеновыми отложениями, 
представленными в типичных для этого покрова фациях. Поэтому эта че­
шуя считается нами частью Садзегурско-Шахвети льс кого покрова. Фрон­
тальная чешуя снизу ограничена Садзегурско-Шахветильским надвигом 
(3-3) (подошвой шарьяжа), по которому палеогеновые отложения фронта­
льной чешуи тектонически контактируют с различными горизонтами нав- 
тисхевской свиты(альба),опрокинутой к западу и юго-западу и относяще­
йся уже к другому, расположенному ниже Хинвальско-Пховельскому покрову 
(см.рис.33). Палеогеновые отложения фронтальной чешуи образуют в об­
щем сильно сжатую, опрокинутую пластину, по западному краю которой 
сохранилась линза ильдоканской свиты верхнего эоцена, в свою очередь 
тектонически перекрывающая очень узкую изоклинальную лежачую антик­
линаль, сложенную квакеврисхевской свитой среднего эоцена. Последняя 
образует самостоятельную тонкую тектоническую пластину. Все эти со­
отношения хорошо наблюдаются вдоль шоссейной дороги Хинвали-Барисахо 
по левому склону р.Арагви, напротив с.Хинвали, а также в ущ.р.Бала- 
хиантгеле (Тамарисхеви). В крайне южной части изученного участка, на 
обоих склонах р.Саканалисхеви (левый приток р.Арагви) фронтальная 
чешуя Садзегурско-Шахветильского покрова представлена изоклинальной,



опрокинутой на юго-запад синклиналью, сложенной в ядре шахветильской 
свитой палеоцена, а на крыльях верхнемеловыми (маастрихтскими и дат­
скими) отложениями.

Фронтальная чешуя Садзегурско-Шахветильского покрова по Бала- 
хианскому надвигу (4-4) перекрывается навтисхевской свитой и более 
молодыми - верхнемеловыми свитами южного крыла Хевкрильской (Сакана- 
писхевсхой) синклинали, относящейся к более верхней Долошской чешуе 
Садзегурско-Шахветильского покроваг

Балахианский надвиг представляет собой сочетание двух поверх­
ностей срыва. Первая из них прослеживается к северу от р.Балахиант- 
геле по обоим берегам р.Пшавской Арагви «перекрывается очень интерео* 
аым нарушением сдвиго-надб и т о в о г о типа, которое отчетливо прослежи­
вается на всем протяжении от р.Саканаписхеви до р.Лалаура (левого 
1ржтока р.Пшавской Арагви).На этом отрезке хорошо видно перекрывание 
савтисхевской (альб), укугмартской (нижний сеноман) и ананурской 
[верхний сеноман-нижний турон) свитами сильно перемятых и опрокину­
тых на юг отложений палеоцена, а в южной части - Маастрихта и Дания 
фронтальной чешуи. Здесь же хорошо наблюдаются дополнительные мелфо- 
жациокные срывы: с одной стороны между эшмакисхевской и маргалитис- 
сядиской свитами, в результате чего местами последняя выпадает из 
эазреза и эшмакисхевская свита надвинута на ананурскую, с другой 
зтороны - между ананурской (верхний сеноман-нижний турон) и укугмар- 
гской (нижний сеноман) свитами, что обуславливает выклинивание пос­
ледней на правом склоне р.Саканаписхеви. Затем, к северу от р.Бала- 
хиантгеле, Балахианский разрыв становится секущим. По этому наруше­
нию, непосредственно наблюдаемому вдоль новой шоссейной дороги, на 
левом склоне р.Пшавской Арагви и падающему на Ю - Ш  90-120?/ 20-30? 
отчетливо виден разрыв и смещение складок Садзегурско-Шахветильско­
го покрова к юго-западу (см.рис.33). К северо-востоку описываемый 
сдвиго-надвиг уходит под Лалаурский надвиг и, следовательно, Лалаур- 
окую покровную пластину.

В пределах Долошской чешуи Садзегурско-Шахветильского покрова 
устанавливаются две крупные (Хевкрильская и Долошская) синклинальные 
складки и разделяющая их Бодавская синклиналь. Все эти складки изок­
линальной формы и опрокинуты к западу-юго-западу. Мульда Хевкрильс­
кой синклинали выполнена палеогеновыми отложениями, осложненными ме­
лкой складчатостью (шахветильская и квакеврисхевской свитами). В се­
верном крыле этой синклинали хорошо наблюдается также сильно сжатая 
и опрокинутая антиклиналь второго порядка, прослеживаемая от запад­
ного склона г.Бодави, вплоть до ущ.р.Бодависхеви (правого притока 
р.Саканаписхеви), которая находится уже за пределами закартированной 
нами территории. В глубоких оврагах левого притока р.Арагви и право­
го притока р.Саканаписхеви в ядре этой складки узкой полосой обнажа­
ются известняки и мергели сабуеской свиты Маастрихта, несогласно 
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перекрытые кремнистой пачкой кветерской свиты Дания с конгломерат- 
брекчиями в основании.

Ось Хевкрильской синклинали на левом склоне р.Пшавской Арагви 
разорвана и смещена описанным выше Балахианским сдвиго-надвигом. Ее 
смещенное северо-западное продолжение наблюдается и на правом склоне 
р.Пшавис Арагви, где северное крыло Хевкрильской синклинали перекры­
то молодым (постшарьяжным) Лалаурским взбросо-надвигом (5-5), по ко­
торому надвинуто южное крыло следующей к северу Бодавской антиклина­
ли. Восточнее, на левом берегу это же нарушение перекрывает Ладаурс­
кую покровную пластину и прослеживается вдоль ущ.р.Лалаура, а затем 
через водораздельный гребень рр.Лалаура и Бодависхеви. По этому на­
рушению хорошо видно смещение меловых и палеогеновых флишевых толщ 
Ладаурской пластины.

В ядре Бодавской антиклинали на правом берегу р.Пшавской Арагви 
обнажены аргиллиты к мергели навтисхевской свиты альба. Надвинутое 
южное ее крыло сложено верхнемеловыми породами от сеномана до санто- 
ыа включительно, а северное крыло по молодому (постшарьяжному) над­
вигу (6-6 ) полностью перекрыто датскими и палеоценовыми отложениями 
Долошской синклинали. Последняя сложена в ядре квакеврисхевской сви­
той нижнего-среднего эоцена и сильно осложнена дополнительной склад­
чатостью. Многочисленные мелкие складки, развитые в палеогеновых от­
ложениях этой складки, хорошо видны в северо-западной части исследо­
ванного участка, вдоль новой шоссейной дороги, следующей по правому 
склону р.Пшавской Арагви из с.Тваливи в с.Лауша.

Kiro-восточное продолжение Долошской синклинали, уже по другую 
сторону Ладаурской покровной пластины, хорошо наблюдается за преде­
лами рассматриваемого участка в верховьях р.Бодависхеви (И.Гамкрели- 
дзе и др., 1982, 1985).

На правом склоне р.Пшавис Арагви северное крыло Долошской син­
клинали срезано еще одним молодым надвигом - Недзихским (7-7), кото­
рый отчетливо фиксируется на обоих склонах ущелья Пшавской Арагви. На 
правом склоне хорошо видно надвигание сабуесской свиты Маастрихта на 
палеогеновые (шахветильская и квакеврисхевская свиты) отложения оп­
рокинутого к югу крыла Долошской синклинали. На левом берегу надви­
нутым по этому нарушению является сложно построенный комплекс Садзе- 
гурско-Шахветильского покрова,сложенный породами от альба до сантона 
Здесь это нарушение пересекает и Лалаурекую покровную пластину. В 
результате этого разорванной и смещенной к юго-востоку оказывается 
подошва Лалаурского покрова.

К северу от Долошской синклинали, на правом склоне р.Пшавской 
Арагви следуют сильно деформированные верхнемеловые флишевые отложе­
ния, образующие в общем две синклинальные и разделяющие их антикли­
нальные складки, осложненные множеством мелких складов, хорошо наб- 
щдаемых вдоль новой шоссейной дороги к югу от с.Надвихи. Судя но



выходу аналогичных пород по другую сторону Лалаурского покрова, за 
пределами закартированного участка, их следует отнести к наиболее 
северной, т.н. Надзихско-Пудзнарской чешуе Садзегурско-Шахветильско- 
го покрова, перекрытой в большей своей части Лалаурской покровной 
пластиной.

Наиболее пкный Х и н в а л ь с к о - П х о в е  л ь с к и й  
покров, узкой полосой обнажающийся в юго-западной части закартирова­
нного участка, представлен опрокинутым южным крылом Ананурской анти- 
юйшали. Северное крыло складки полностью перекрыто Садзегурско-Шах- 
ветидьским надвигом. Юлное крыло упомянутой складки представлено 
здесь терригенной навтисхевской свитой, тектонически контактирующей 
с ананурской свтттой сеномана. Это нарушение (8-8), перекрывая укуг- 
мартскую свиту, в общем следует по границе двух свит. Однако в южной 
части, на левом берегу р.Арагви им захвачен клин известняков орбито- 
едной свиты Маастрихта, которая трансгрессивно налегает на ананурс- 
кую свиту.

Заканчивая на этом описание исследованных шарьяжных структур; 
следует отметить, что ведущим механизмом образования описанных 
шарьяхей является интенсивное боковое сдавливание складчатой 
системы Большого Кавказа, обусловленное главным образом прод­
вижением к северу и пододвиганием под нее жесткой Грузинокой 
глыбы, что вызвало образование множества пологих наклоненных 
к северу поверхностей скольжения, по которым и перемещались 
пластины горных пород различной величины.

На активное пододвигание Грузинской глыбы под образующуюся 
складчатую систему Южного склона указывает постепенное сокращение 
амплитуды перемещения отдельных пластин с юга на север, а также яв­
ление перекрывания - "запечатывания" более северными шарьяжами уже 
сорванных и надвинутых южных юарьяжей. В частности, Алисисгорско-Чи 
нчвельтский шарьяж перекрывает уже надвинутые Хинвальско-Пховельску 
и Садзегурско-Шахветильскую шарьяжные пластины. Уцерско-Павлеурский 
шарьяж, в свою очередь, перекрывает на западе Алисисгорско-Чинчвель 
тский и зону его корней.



4. ТРВДИННАЯ ТЕКТОНИКА, СЕЙСМОТИСТОНИКА И ИНЖЕНЕРНАЯ 
гвологая МЕЗОЗОЙСКО-КАЙНОЗОЙСКИХ ОТЛОЖШИЙ АССА- 

АРАГНИНСКОГО ПЕРЕС ЕЧШИЯ БОЛЬШОГО КАВКАЗА

И.П.Гвмкрелидзе, Т.В.Гиоргобиани, А.И.Кавелашвили, 
З.А.Кокрашвили, Г.П.Лобжанвдзе, О.Д.Хуцишвили, Г.А.Чихрадзе

4.1. ТРВЦИННАЯ Т Ш Ш И К А  АССА-АРАГВИНСКОГО 
ПЕРЕСЕЧЕНИЯ БОЛЬШОГО КАВКАЗА

Коллективом авторов проведена детальная трещинная съемка в ос­
новных литостратиграфических и структурных единицах различных текто­
нических зон Асса-Арагвинского пересечения Большого Кавказа. Полу­
ченный в результате этой съемки фактический материал (более 35 000 
замеров) позволил определить во многих точках исследованной полосы 
направление осей главных нормальных напряжений и установить поле 
тектонических далеонапряжений.

Трещинная съемка, построение и анализ структурных диаграмм 
проводились методом Р.Адлера и др. (R. Adler et al.,1965), усоверше­
нствованным И.П.Гамкрелидзе (1976).

Краткое описание методики исследования

Основой исследования трещинной тектоники горных пород являет­
ся статистическая съемка, заключающаяся в массовых замерах простра­
нственного положения различных структурных элементов (плоскостных и 
линейных) с помощью горного компаса. Однако при изучении структурных 
элементов помимо пространственной ориентировки во внимание принима­
ются и другие признаки. В частности, для тектонических поверхностей 
- морфологические особенности и характер перемещения (в случае нали­
чия следов перемещения на их поверхности элементы залегания штрихов 
скольжения и т.д.), степень раскрытия, характер заполнения инородным 
материалом, присутствие воды и т.д. Таким образом, яри структурном 
анализе большей частью имеет место комбинированное использование 
статистики направлений и признаков.

Статистические наблюдения могут осуществляться только для го­
могенных, т.е. структурно однородных участков, которые должны изуча­
ться раздельно.

Простейшим методом последующей обработки и анализа исходных 
статистических данных является их 1рафическое изображение с помощью 
структурных диаграмм!. В структурном анализе используется азимуталь­
ная равноплощадная картографическая проекция, позволяющая простран­
ственное, т.е. трехмерное представление пространственно-статистичес­
ких закономерностей в расположении структурных элементов. Использу­
ется как полярная (нормальная), так и экваториальная (поперечная)



сетка азимутальной проекции (сетка Шмвдта). Линия полюсов системы 
координатных линий экваториальной сетки с линией полюсов нормальной 
сетки образует угол 90°.

При анализе структурных диаграмм,.наряду с различными структур­
ными элементами (с малоамплитудными разрывами, трещинами и т.д.), на 
них изображаются складки и их элементы (крылья, оси и осевые плоско­
сти), а также плоскости кливажа.

Особое значение при структурных исследованиях имеет установле­
ние и изображение на диаграмме осей складок. Ось складки представля­
ет собой линейный структурный элемент и может быть выражена на сетке 
Икгадта точкой ее пересечения с полусферой. Проекция этой точки изоб­
ражается символом В.

Для установления оси складки, кроме плоскостей слоистости, мо­
жет быть использована также комбинация неоднородных структурных эле­
ментов, в частности плоскости слоистости и кливажа осевой плоскости, 
положение линий пересечения которых приближается к положению оси ск­
ладки.

На структурной диаграмме с помощью полюсов плоскостей слоисто­
сти можно найти положение не только оси, но и осевой плоскости скла­
дки.

Следует отметить, что в некоторых случаях, особенно когда обна­
жено лишь одно крыло складки, приблизительное расположение осевой 
плоскости складки можно найти с помощью кливажа осевой плоскости.

Для того чтобы разобраться в закономерностях пространственно­
го расположения различных структурных элементов и провести соответс­
твующий анализ структурных диаграмм, следует иметь представление о 
симметрии, характеризующей структурные формы различного масштаба.

Как известно, большинство пород земной коры характеризуется 
существованием в них более или менее упорядоченных деформационных 
структур. В природных условиях в деформационных структурах структур­
ные элементы часто расположены симметрично относительно некоторых 
трех взаимно перпендикулярных главных направлений. Исходя из этого, 
для описания закономерностей пространственного расположения строящих 
структуру элементов, как и в кристаллографии, в структурном анализе 
можно применить сравнительную координатную систему аЪс, к которой 
могут быть привязаны различные плоскостные и линейные структурные 
элементы. Это наряду с возможностью сравнения областей структур раз­
личного порядка, позволяет также дать генетическую характеристику 
отдельных структурных элементов, например, различных трещин и разры­
вов .в складчатой структуре. Только таким путем возможны структурный 
анализ структур различного порядка и их суммирование.

При рассмотрении координатной системы аЪс в микроструктурах 
принимается, что ось а отвечает направлению "тектонического транс­
порта" и вместе с осью с расположена в плоскости деформации ас 
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или в плоскости симметрии.
При рассмотрении макроструктур упрощенно можно принять, что 

структурные оси взаимно перпендикулярны и их положение соответству­
ет положению осей главных нормальных напряжений 6^ , 6^ и 6^. Ось 
£  большей частью совпадает с осью в и, соответственно, 6$ . Од­
нако замена сравнительных координатных осей а, ъ , с с осями , 
бд, и <5з требует тщательного анализа особенностей расположения в 
пространстве и генезиса структурных элементов.

Плоскости аЪ , ао и Ъс в общем представляют собой плоско­
сти главных нормальных напряжений, и их положение потенциально соот­
ветствует положению трещин и других плоскостей отрыва и сплющивания. 
Эти плоскости параллельны двум координатным осям и секут третью ось. 
Трещины скалывания и другие тектонические поверхности подобного про­
исхождения секут две координатные оси и параллельны одной из них.

Плоскости общего положения, секущие все координатные оси, как 
и в кристаллографии, обозначаются hkl. Плоскости скалывания, се­
кущие две оси, обозначаются как плоскости okl, hoi и hko . .Ес­
тественно, что плоскости, секущие одну из координатных осей, предс­
тавляют ПЛОСКОСТИ 001 (ab) , hOO (be) И OkO (ас).

Для большей объективности из анализа структурных диаграмм с 
самого же начала следует исключить те структурные элементы, образо­
вание которых не связано с рассматриваемым актом деформации горных 
пород. Таковыми, в первую очередь, являются первичные додеформацион- 
ные поверхности планетарных трещин, которые, как выяснилось.в после­
днее время, широко развиты не только в платформенных, но и в склад­
чатых областях (И.Гамкрелидзе, 1972). Выделение этих трещин
при достаточном опыте исследователя возможно уже в полевых условиях. 
Однако часто эти трещины все-таки изображаются на структурных диаг­
раммах и поэтому становится необходимым их исключение из статистиче­
ского анализа. К сожалению, в настоящее время при детальном структу­
рном анализе все еще делаются далеко идущие заключения о генезисе 
различных трещин, о связи их со складчатыми и разрывными нарушениями, 
об их возрастных взаимоотношениях и об ориентации осей главных нор­
мальных напряжений на структурных диаграммах без всякого учета суще­
ствования первичных планетарных трещин, не связанных с локальными 
деформациями горных пород.

Следует принять во внимание, что при восстановлении древнего 
поля тектонических напряжений мы довольствуемся лишь установлением 
ориентации главных осей напряжений, так как вследствие неоднороднос­
ти пород невозможно определить даже относительную величину напряже­
ний, действующих в том или ином направлении.

- В природных условиях линия пересечения двух сопряженных систем 
скалывания совпадает с осью промежуточных главных нормальных напря­
жений е% . В большинстве случаев положение оси в* совпадает с по­



ложением оси складок в и, соответственно, координатной оси 6 .В 
этом случае основной задачей является определение положений осей 
и 64 .

Установление положения осей 63 и возможно лишь на основа­
нии нахождения направления истинного перемещения по поверхностям 
скалывания, т.е. на основании нахождения квадрантов сжатия и расши­
рения. Нетрудно увидеть, что для нахождения ориентировки осей напря­
жений в данном случае необходимо установить направление перемещения 
хотя бы по одной системе плоскостей скалывания.

Таким образом, на основании установления направления переме­
щения по плоскостям скалывания мы можем показать на диаграмме поло­
жение осей 5*, и б*з . В частности, если перемещение по плос­
костям скалывания hoi взбросового характера, тогда ось совла­
дает с координатной осью а , а — с осью с . Если плоскости 
hoi представляют собой плоскости сброса, тогда ось 63 будет иде­
нтичной оси с , а ^  - оси а . Определение положений осей ^
6 3 возможно также с помощью плоскостей скалывания hko . Если они 
представляют собой плоскости сдвига и в тех квадрантах, созданных 
этими плоскостями, в которых биссектрисой является координатная ось 
а относительное перемещение вдоль этих плоскостей направлено вну­
трь, тогда ось а является одновременно осью . Ось в этом 
случае совпадает с координатной осью о , а ось с осью ъ . Од­
нако в случае, если на диаграмме одновременно выражены плоскости 
hoi и hko с перемещением, направленным внутрь, исходя из того, 
что общее удлинение в этом случае все-таки преобладает в вертикаль­
ном направлении, ось наибольшего растяжения &V следует считать иде­
нтичной оси о , а оси 6 3 и , соответственно, — Ъ и а.

Результаты трещинной съемки и поле тектонических 
палеонапряжений

Проведенные исследования по трещинной тектонике Асса-Арагвин- 
ского пересечения Большого Кавказа полностью подтвердили мнение о 
том, что подавляющее большинство (более 8Q£) всех трещин, развитых 
в юрских, меловых и палеогеновых отложениях Ккного склона Большого 
Кавказа, представляет собой перпендикулярную к напластованию трещи­
новатость, не приуроченную к локальным тектоническим деформациям и 
относящуюся к разряду планетарной (И.Гамкрелидзе, 1972, 1976). Как 
было отмечено, при установлении пространственно-статистических зако­
номерностей распределения структурных элементов различных деформа­
ционных структур из анализа следует полностью исключить повсеместно 
развитые планетарные трещины.

При изучении трещинной тектоники Большого Кавказа благоприят­
ной для детального структурного анализа оказалась лишь область раз­



вития относительно пластичных толщ нижне-среднеюрских песчано-глини­
стых и лозднеюрско-нижнемеловых глинисто-мергелистых флишевых отло­
жений, в которых, наряду с общей (планетарной) трещиноватостью, ши­
роко развиты и локально-тектонические трещины и мелкоамплитудные ра­
зрывные нарушения. Ниже в качестве примера приводится описание и 
анализ двух структурных диаграмм, построенных в ллинсбахских песча­
никах и*сланцах (рис.34).

с

с

Рис.34. Структур­
ные диаграмш, соста­
вленные в результате 
замеров трещин в 
плинсбахских отложе­
ниях.
Большие круги: I - 
плоскости слоистости,
2 - плоскости кливажа,
3 - плоскости аЪ, ас и 
Ъс (зональных кругов),
4 - максимумы полюсов 
плоскостей трещин,5 - 
направление осей глав­
ных нормальных напря­
жений \ŷ \t EZ3* I а и



Диаграмма а (рис.34)
Чередование глинистых сланцев и тонкослоистых (5-9 см) песча­

ников (верхний ллинсбах). Азимут падения пород СЗ 340-350°, ^  75-80, 
плоскости кливажа с азимутом падения ЮВ 140-150, /- 75°. Крыло склад­
ки. На участке развиты две системы взбросовых трещин ( hol1, Ъо12): 
одна система сдвиговых трещин ( Ысо ) и одна система сбросовых тре­
щин ( оXI). Характер деформации взбросовый. Ось максимального сжатия 

совпадает с координатной осью а , ось 6^  с осью ь и ось 6^ с 
осью с . Наблюдаются также одна оистема трещин неизвестного генези- 
са, не связанных с отмеченным планом деформации^ одна система пер­
вичных (планетарных) трещин. Ось минимальных главных нормальных на­
пряжений простирается в СЗ-ЮВ направлении и слабо наклонена к 
северо-западу.

Диаграмма б (d h c.34)
Глинистые сланцы с редкими тонкими прослоями алевролитов, се­

кущихся диабазовой дайкой мощностью 2 м (нижний плинсбах). Азимут 
падения пород СЗ 340°, ^  40-50°. Плоскости кливажа с азимутом паде­
ния ЮВ 160°, z. 75-80°. Крыло складки. На участке развиты две систе­
мы сдвиговых трещин ( hko, ьхо2). Характер деформации сдвиговый. Ось 
максимального сжатия ^  совпадает с координатной осью а , ось ^  с 
осью ъ и ось б~д с осью о . Наблюдаются также шесть систем трещин 
неизвестного генезиса, не связанных с отмеченным планом деформации. 
Ось минимальных главных нормальных напряжений <$ъ ориентирована в 
СЗ-ЮВ направлении и слабо наклонена к северо-западу.

Рассмотрение общей схемы расположения в пространстве ооей гла­
вных нормальных напряжений вдоль Асса-Арагвинского пересечения, по­
лученной на основании анализа отдельных структурных диаграмм (с об­
щим количеством 74) показывает, что залегание осей напряжения ^  и 
6 3 большей частью близко к горизонтальному. Вместе с тем оси 6$ 
как правило, имеют простирания, совпадающие с простиранием локальных 
складчатых структур, которые здесь в общем имеют необычное общекав­
казское, а вое точно-северо-восточное направление. Оси минимальных 
нормальных Напряжений (максимального сжатия) имеют поперечное к 
складчатым структурам направление и слабо или умеренно наклонены бо­
льшей частью к юго-востоку. Однако по ущ.р.Асса, на участке от раз­
валин сел.Пуй до северного портала Архотского тоннеля оси почти 
всюду имеют слабый наклон на северо-запад. Этот участок расположен 
уже в северном крыле антиклинория Главного хребта Большого Кавказа 
и указанный наклон осей отражает его веерообразное строение.

Из всего вышесказанного следует, что ведущая роль в формирова­
нии основных структурных форм Шного склона Большого Кавказа принад­
лежит горизонтально направленным сжимающим усилиям. Подобный харак­
тер деформации пород подтверждает и изучение характера первичной



(планетарной) трещиноватости, являющейся, как известно, индикатором 
испытанных породами движений (кинематики деформации) (И.Гамкрелидзе, 
1972). В частности, наблюдения показали, что плоскости планетарных 
трещин механически активны, и движения по ним играют значительную 
роль в деформации пород. Эти движения особенно ярко проявлены в от­
носительно компетентных известняковых толщах верхнемелового флиша 
Местийско-Тианетской зоны и верхней юры и нижнего мела Внешней зоны 
Горного Дагестана: Здесь разгрузка тектонических палеонапряжений 
почти полностью происходила за счет подвижек по поверхностям плане­
тарной трещиноватости и крупных разрывных нарушений (надвигов и взб­
росов). Признаки перемещения здесь были обнаружены по планетарным 
трещинам всех направлений. При этом наиболее отчетливо выражены дви­
жения по сравнительно глубоким (секущим несколько слоев или пачек) 
трещинам, но подвижки наблюдаются и по трещинам, не выходящим за 
пределы отдельных слоев. Вместе с тем. по трещинам северо-западного 
и северо-восточного направлений обнаружены лишь сдвиговые перемеще­
ния. Эти перемещения, указывающие на дифференциальные горизонтальные 
движения деформируемых пород также наиболее очевидны для сравнитель­
но глубоких трещин.

Перемещения наблюдаются также по трещинам субширотного прости­
рания, совпадающим в общем с простиранием складок. Почти во всех 
случаях они указывают на движения взбросового характера. Местами 
эти трещины с перпендикулярными им плоскостями послойного скольжения 
на крыльях складок образуют как бы сопряженную систему скалывания.

В процессе деформации на крыльях складок часто изменяется и 
первичная ориентация планетарных трещин относительно плоскостей сло­
истости. В частности, наблюдается скашивание первоначально прямых 
углов между ними, направленное всегда в стброну восстания слоев. На 
диаграммах это выражается в некотором смещении наружу максимумов тех 
планетарных трещин, которые примерно параллельны простиранию пород. 
Это явление вызвано действием пары сил при относительном проскальзы­
вании слоев во время складчатости и дает некоторые указания о харак­
тере последней.

Приведенные выше данные о характере движения по плоскостям пла­
нетарных трещин также свидетельствуют о господстве сил горизонталь­
ного сжатия при формировании основных структурных форм Южного склона 
Большого Кавказа.

Что же касается отклонения почти всех складчатых структур от 
обычного общекавказского направления и в связи с этим разворота про­
тив часовой стрелки частных планов деформации почти на всех структу­
рных диаграммах Асса-Арагвинского пересечения, то это, по-видимому, 
следует связать с функционированием в позднеальпийское время (после 
раннего плиоцена) субмеридионального разлома, представляющего со­
бой крупный левосторонний сдвиг в фундаменте мегантиклинория Большо­
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го Кавказа, с которым связан региональный поперечный флексурообраз­
ный изгиб складчатой структуры мегантиклинория в плане, особенно че­
тко выраженный в нижне- среднеюрских отложениях. Амплитуда суммар­
ного смещения, судя по ступени изгиба, достигает 5 км (Гиоргобиани, 
Закарая, 1982).

Особый интерес представляет рассмотрение современного поля 
напряжений района Асса-Арагвинского пересечения Большого Кавказа.

На основании стандартной методики П,О.Лжвджеишнили и Р.Л.Шави- 
швили (1984) были изучены механизмы очагов землетрясений разного 
энергетического диапазона с глубиной от 10 до 25 км, расположенных 
в области Асса-Арагвинского линеамента. В результате была построена 
геокинематическая модель, этого района. Рассмотрение этой модели по­
казывает, что от с.Кавтисхеви до г.Анхой Мартан протягивается еди­
ная Асса-Арагвинская система ныне живущих разрывных нарушений в фун­
даменте Мегантиклинория Большого Кавказа, разделяющая его на два 
блока, западный из которых испытывает смещение к западу и юго-запа- 
ДУ-

С.И.Кулошвили

4.2. СЙ1СМ0ТЕКТ0ЮТЧВСКИЕ УСЛОВИЯ АССА-АРАГВИНСКОГО 
ПЕРЕСЕЧЕНИЯ БОЛЬШОГО КАВКАЗА

Активное проявление тектонических процессов в исследованном 
регионе, особенно на новейшем этапе развития, обусловило и его зна­
чительную сейсмическую активность. Землетрясения, являющиеся одним 
из показателей современной тектонической подвижности земной коры, 
как правило, не встречаются изолированно, а группируются в линейно­
вытянутые зоны и пояса, очерчивающие отдельные блоки и глыбы. Поско­
льку границами этих блоков и глыб являются глубинные разломы и дру­
гие крупные разрывы, сейсмичность оказывается генетически связанной 
с указанными дизъюнктивными структурами земной коры. Поэтому задачей 
сейсмотектонического районирования по геологическим данным является 
выделение и изучение активных разрывов и их систем (сейсмоактивных 
зон) и их качественная дифференциация по степени их сейсмической 
опасности. Для их количественной оценки геологические данные допол­
няются материалами сейсмостатиотики и теоретическими сейсмологичес­
кими расчетами.

Р а з р ы в н ы е  н а р у ш е н и я .  В пределах рассматри­
ваемой территории развито огромное количество тектонических наруше­
ний разрывного характера. Разрывы эти широко варьируют как по раз­
мерам, ориентировке, времени заложения, так и по морфологии, кинема­
тике и механиму их образования, (рис.35).

Из весьма большого числа разрывных нарушений, развитых в пре­



делах рассматриваемой территории, ниже дается описание глубинных ра­
зломов, а такие региональных и наиболее крупных локальных разрывов 
с ухе установленной сейсмичностью или являющихся потенциально оейс- 
моопасными, которыми определяется сейсмический режим и распределение 
сейсмичности этой сложно построенной части Кавказа.

Рис.35. Сейсмотектоническая схема Асса-Арагвинского пересе­
чения Кавказа.
I - глубинные разломы; 2 - прочие разрывные нарушения; 3 - амп­
литуда сушавных вертикальных движении в км за неотектонический 
этап (верхний сармат-антропоген); 4 - эпицентры землетрясений 
с магнитудой более 5,5; 5 - с магнитудой от 4 до 5,5



С е в е р н ы й  р а з н о м  А д ж а р о - Т р и а л е т -  
? к о й с к л а д ч а т о й  с и с т е м ы  (I) представляет 
собой разлом глубинного заложения на границе Аджаро-Триалетской ск­
ладчатой системы л Закавказской межгорной впадины. Наличие этого ра­
злома, проходящего примерно вдоль долины р.Куры, устанавливается по 
комплексу стратиграфических, структурных и геофизических данных, Б 
частности, зона разлома сопровождается полосой повышенных градиен­
тов силы тяжести, что подтверждает глубинный характер разлома. Пове­
рхностным выражением этого разлома является система взбросовых и на­
двито вых нарушений, падающих как на север, так и на юг. Среди этих 
разрывов одним из наиболее крупных является С а с х о р с к и й  
я а д в и г (2), осложняющий северное крыло Мцхетской антиклинали. 
Вдоль плоскости Сасхорского надвига, падающей на юг под углом 60-70? 
отложения палеогена Триалетского хребта надвинуты на миоценовые об­
разования южного борта Карталинской впадины.

В центральной части Карталинской впадины в направлении с ЮВ 
на СЗ протягивается крупный ь и ц м е н д с к и й  н а д в и г  (3). 
На СЗ этот разрыв сопрягается с ответвлением Душетского надвига, а 
на КЗ уходит в пределы Кахети,. Плоскость надвига падает на СВ под 
углом 55-60°. Бицмендский надвиг осложняет южные крылья цепочки по­
кровных антиклиналей Карталинской депрессии и, по-видимому, образо­
вался на заключительной стадии формирования этих структур. Амплиту­
да его составляет не менее нескольких сот метров, поскольку по раз­
рыву отложения сарматского яруса приходят в соприкосновение с обра­
зованиями миоплиоцена.

На правом берегу р.Арагви от Бицмендского разрыва ответвляет­
ся А х а т а н с к и й  н а д в и г  (4), осложняющий южное крыло 
депортекой антиклинали. Разрыв в плане имеет форму крутой дуги с вы­
пуклостью на север. Как показали данные бурения, надвиг имеет весьма 
значительную амплитуду - около 1400 м. В восточном направлении над­
виг быстро затухает в отложениях миоплиоцена.

Границей между Закавказской межгорной впадиной и складчатой 
системой Южного склона Большого Кавказа является Южный г л у б и н ­
н ы й  р а з л о м  ф л и ш а ( 5 ) .  Этот разлом устанавливается в 
первую очередь на основании сопоставления разреза флишевой зоны Бо­
льшого Кавказа с разрезом мезокайнозоя межгорной впадины. Наличие 
разлома подтверждается также геофизическими данными, согласно кото­
рым разлом пересекает всю земную кору, достигая мантии.

На поверхности шовная зона Южного разлома флиша имеет очень 
сложное строение. Как показали исследования П.Д.Гамкрелвдзе и И.П. 
Гамкрелвдзе (1977), этот разлом на большей части перекрыт шарьяжны- 
ми пластинами флишевых толщ Юкного склона. С юга и севера от главно­
го разрыва выявлены разломы, ограничивающие шовную зону. Этими раз- 

. рывами являются: с юга - д у ш е т с к и й (6) и О р х е в с к и й  
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(7), а с  севера - И л ь д о к а н с к и й  (Уцер^Па&еурский) (В), 
по И.П.Гамкрелвдзе.

Душетский и Орхевский разрывы представляют собой крутые надви­
ги (взбросы), падающие на север. Плоскости этих разрывов имеют нак­
лон 50-60° у поверхности и, по-ввдимому, уплощаются с глубиной. Что ̂  
касается северного Уцеро-Павлеурского разрыва, то он представляет л>7 

собой типичный надвиг, местами очень пологий, по которому флишевые 
толщи Шовско-Пасанаурской подзоны Местийско-Тианетской зоны надвину­
ты на наиболее северные покровы фронтальной, Гомборско-динвалъской 
подзоны.

Большое количество разрывов отмечено в пределах самой Шовско- 
Пасанаурской подзоны. В подавляющем большинстве это крутопадающие 
надвиги (45-70°), осложняющие южные крылья опрокинутых и изоклиналь­
ных складок с движением масс в южном направлении. Большинство разры­
вов - локального характера и протягиваются на несколько километров, 
либо на первые десятки километров.

Наиболее крупным из них является М а г а р о с к а р с к и й  
н а д в и г  (9), имеющий региональное значение. По этому надвигу, 
прослеживаемому на расстояние почти 100 км (от бассейна р.Лиахви до 
верховьев р.Алазани, где разлом скрывается под четвертичными образо­
ваниями Алазанской впадины) отложения средней и верхней юры надвину­
ты на породы нижнего мела. Плоскость разлома падает на север под 
углом около 70°.

С севера флишевый бассейн Южного склона ограничен Г е б е  ко- 
Л а г о д е х с к и м  разломом (1 0 ), имеющим общекавказское зна­
чение и ограничивающим флишевый бассейн на всем его протяжении - от 
Верхней Сванети до р-на г.Шемахи на Юго-Восточном Кавказе (протя­
женностью более 500 км). Разлом устанавливается по комплексу страти­
графических и структурных данных, а также хорошо выражен геоморфоло­
гически в виде крутого надвига с падением плоскости сместите ля на 
север 70-80°, по которому на отложения карбонатного флиша верхней 
юры надвинуты с севера сланцы и песчаники Казбегско-Лагодехской зо­
ны. Линия разрыва в бас.рр.Терека и Арагви сопровождается огромным 
количеством выходов минеральных источников, впервые описанных В.П. 
Ренгартеном. Этот исследователь указал также на значительные текто­
нические воздействия в зоне разрыва, выражающиеся в сильном раздроб­
лении, смятии и изменении пород.

Крупный глубинный разлом проходит по границе Южного склона и 
осевой зоны Большого Кавказа. Этот глубинный разлом выражен очень 
четко на поверхности геологически и геоморфологически в виде одной 
из наиболее крупных разрывных структур Кавказа - Главного надвига 
Большого Кавказа (II). Заложение разлома относится скорее всего еще 
к герцинской стадии развития. На заключительных этапах альпийского 
цикла по плоскости этого разлома, круто падающего на север, происхо­



дит надвигание ядра мегантиклинория на сланцевые тощи юного скло-/' 
на. Вертикальная амплитуда весьма значительна и составляет несколь­
ко километров.

Главный надвиг является пкным ограничением антиклинория Боль­
шого Кавказа. С севера он ограничен другим глубинным разломом, изве­
стным в литературе под названием Б у р о н - Л а р о к о г о  (12).
На поверхности линия этого разлома выражена в виде пологого надвига, 
падавшего на север.

Глубинный характер его подтверждается стратиграфическими и 
структурными данными. Кроме того, к линии разлома приурочены место­
рождения и проявления рудных полезных ископаемы!, в связи с чем 
Г.Д.Ажгирей (1962) считает, что разлом может иметь первостепенное 
металлогеническое значение.

Среди многочисленных разрывов в пределах зоны ядра Большого 
Кавказа следует отметить два крупных крутых разрыва (13 и 14), по 
которым происходит обособление антиклинориев Водораздельного и Боко­
вого хребтов с расположенным между ними грабенообразным Бежепшским 
оинклиноржем.

Широким развитием разрывных нарушений характеризуется зона се­
верного склона Большого Кавказа, поскольку зДесь дислокациям подвер­
гаются главным обрывом жесткие карбонатные породы. Однако, как пра­
вило, разрывы малоамплитудны и небольшой протяженности. Большинство 
разрывов широтного простирания, плоскости их полого падают на север 
о отчетливо выраженным движением масс в южном направлении^^

Наиболее крупный в области Скалистого хребта Б ел-и-и-н- к о- 
р т с к и й  в з б р о с  (15) прослеживается в междуречье Терека 
и Лесы более чем на 40 км. По взбросу оеверное крыло антиклинали 
приподнято и надвинуто на южное крыло синклинали. Плоскость взброса 
падает на оевер под углом 70° и о глубиной, по-видимому, выволакива­
ется (Коваленко и др., 1979).

Амплитуда взброса в междуречье Терек-Лсса составляет бОО-ЗООм, 
постепенно уменьшаясь до 100-200 м к востоку от долины р.Ассы.

Вдоль периферии оеверного крыла Большого Кавказа протягивается 
А р д о н - С а м у р с к и й  (Владикавказский) г л у б и н н ы й  
р а з л о м  (17) . Его поверхностным выражением в междуречье Терека 
и Лесы является, по-видимому, Ушкортский взброс (16). Разрыв этот в 
пределах Пастбищного хребта четко фиксируется тектоническим контак­
том разновозрастных пород юры и мела; Падение плоскости взброса на 
север под углом 60-65°, который с глубиной выволакивается. Амплитуда 
смещения по р.Асое достигает 1300-1500 м, снижаясь до 800-1000 м в 
долине р.Камбилеевка. Вце далее на запад Ушкортский взброс скрывает­
ся под чехлом четвертичных отложений Тарской впадины.

Все описанные выше разрывы имеют "общекавказское", северо-за- 
пад-юго-восточное, либо широтное простирание и являются, таким обра- 
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зом, продольными по отношению к простиранию основных геотектоничес­
ких зон и отдельных структур Большого Кавказа. Кроме них, в преде­
лах рассматриваемой территории Кавказа предполагается наличие раз­
ломов и других направлений - в первую очередь субмервдионального и 
северо-восток-юго-зададного простирания. Наиболее крупный из них - 
К а э б е к - Ц х и н в а л ь с к и й  глубинный разлом (18) - ра­
сположенный в зоне Транскавказского поперечного поднятия. В отличие 
от продольных глубинных разломов, Казбегско-Цхинвельский разлом не 
сопровождается поверхностными разрывами и его наличие устанавливает­
ся по косвенным данным, главным образом по расположению центров мо­
лодого вулканизма и характеру проявления сейсмичности. По мнению 
Е.Е.Милановского, тектоническая активность Казбек-Дхинвальского ра­
злома и особенно его отрезка, пересекающего Большой Кавказ, возрас­
тала в течение всего антропогена, о чем свидетельсвует постепенное 
проявление вдоль него все новых вулканических центров и возникнове­
ние в зоне разлома в позднем плейстоцене Тарской, Верхнетерской и 
Кольской наложенных впадин. Вместе с тем, по данным И.В.Ананьина, 
зона Казбек-Цхинвельского разлома характеризуется значительным пог­
лощением сейомической энергии.

Наличие разлома субмеридионального направления предполагается 
вдоль ущелья р.Ассы (Пшеничный и др., 1973; Коваленко и др.,1979). 
Основанием для выделения А с с и н с к о г о  п о п е р е ч н о  го 
р а з л о м а  явилось, в первую очередь, положение и конфигурация 
локальных аномалий силы тяжести, указывающих на левостороннее сдви­
говое смещение блоков фундамента. По мнению некоторых исследовате­
лей, Асоинский разлом является звеном крупного Асса-Арагвинского ли- 
неамента, установленного при дешифровании космических снимков (Копп, 
Раоцветаев, 1976 и др.).

Новые соображения о геологической природе Ассинского попереч­
ного линеамеята, полученные на основании детальных структурных исс­
ледований (Гиоргобиани, Закарая, 1982), содержатся в настоящем сбор­
нике.

Новейшие движения. На новейшем этапе (верхний сармат-антро- 
поген) рассматриваемая территория, как и весь Кавказ в целом, харак­
теризуется резкой активизацией процессов складкообразования, горооб­
разования и вулканизма. Рубеж миоцена и плиоцена рассматривается бо­
льшинством исследователей как начало неотектонического (или поздне- 
орогенного) этапа на Кавказе.

Согласно воззрениям, основанным на концепции тек­
тоники плит, активизация тектонических ( включая, по-видимому, 
и сейсмические) и вуяканнчеоких процессов на Кавказе хорошо ^ 
увязывается со взаимодействием Африкадб-Аравийской и Евразиатской 
литосферных плит (Казьмин, 1974). Это взаимодействие на неотектони- 
ческом этапе обусловило утолщение земной коры на Кавказе, интенснфи-



кадию процессов складко- в надвигообразования, формирование высоко­
горного рельефа. Эти процессы, имея непрерывно-прерывистый характер, 
особенно усиливаются в эпохи фаз тектогенеза, причем основными фаза­
ми для рассматриваемой территории явились аттическая (предплиоцено­
вая), роданокая (среднеплиоценовая) и валахская (предплейстоценовая). 
В результате этих процессов, в течение неотектонического этапа было 
сформировано сложно-построенное складчато-сводово-блоковое поднятие 
Большого Кавказа и ограничивающие его с севера и юга компенсационные 
впадины. Сводово-блоковое строение, обусловленное широким развитием 
разломов, выражается рядом структурных ступеней (блоков), последова­
тельно воздымающихся от периферии в сторону осевой зоны. По сущест­
ву тектонические зоны и подзоны представляют собой отдельные ступени 
сводово-блокового поднятия, отграниченные друг от друга крутыми раз­
ломами земной коры. Каждая ступень (блок) характеризуется сходным 
геологическим строением и испытывает более или менее однородные по 
характеру и величине неотектоннческие деформации (см.рис.35).

Расположение зон интенсивных деформаций, разломов 
и флекоур обычно унаследовано от более древних структур 
и свидетельствует о длительном существовании блоковой структуры зем­
ной коры и сети долгоживущих глубинных разломов.

Амплитуда новейших движений на Большом Кавказе оценивалась 
многими исследователями, причем полученные величины разнятся в дово­
льно значительных пределах. Так, Е.Е.Милановский (1968) величину су­
ммарных поднятий для осевой зоны в междуречье Терека и Аргуна с кон­
ца миоцена оценивает в 4-4,5 км. В.А.Растворова (1973), с учетом де­
нудационного среза, получила значительно большие значения новейших 
поднятий. Согласно полученным ею данным, эти поднятия только за чет­
вертичный период составили: для осевой зоны - 6-7 км, для южного и 
северного склонов - около 5 км и для предгорий - околр 2 км. По мне­
нию В.А.Растворовой эти цифры дают лишь приблизительное представле­
ние о размахе новейших поднятий, поскольку денудационный срез не 
поддается пока точной оценке.

Полученные нами данные (Цагарели, Кулошвили, 1977, 1984), так­
же с учетом размытого слоя, несколько отличаются (в меньшую сторону) 
от данных В.А.Растворовой, хотя и значительно цревосходят значения, 
подученные Е.Е.Милановским. Согласно нашим данным, осевая зона Боль­
шого Кавказа, заключенная между Главным надвигом и Бурон-Ларсским 
разломом, испытала за весь неотектонический этап поднятие в 8,5-9,5 
км, а с конца плиоцена - около 4 км.

Более низкими ступенями, ограничивающими осевое поднятие с се­
вера и юга являются соответственно Североюрская депрессия и Казбелс- 
ко-Лагодехская зона. Первая занимает более низкое положение в совре 
менном рельефе Кавказа и характеризуется новейшими поднятиями в 5-7 
км (2,5-3 км за антропогеновый период). Что касается Казбегско-Ла- 
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одехскоЛ зоны, то она представляет четко выраженную ступень, испы­
тавшую воздымание в 7-8 км за неотектонический этап и в 3 км - за 
штвертичный период. А.Л.Цагарели (1980) показал конэрозионный харая 
гор ограничивающих^ ту ступень глубинных разломов, свидетельствую- 
щй о том, что движения по ним проходили на фоне формирования совре- 
1енного тектоно-эрозионного рельефа.

Следующая к югу ступень соответствует Шовско-Пасанаурской под- 
юне Местийско-Тианетской зоны карбонатно-терригенного флиша верхней 
эры и мела. Эта широкая ступень пологого наклонения на юг испытала 
ювейшие поднятия от 6 км на севере до 3 км на юге. Соответствующие 
юздыманжя с конца позднего плиоцена составляют 3 и 2 км. Более ме­
дова рЫэломами регионального и локального характера Шовско-Пасана- 
фская ступень расчленяется на отдельные небольшие блоки.

На северном склоне данной ступени соответствуют моноклинали 
!калистого хребта и Черных гор, где размах неотектонических движений 
: начала верхнего сармата, по данным С.Й.Дотдуева (1975), составляет 
1-4 км.

Жинвальско-Гомборская подзона (Кахетинско-Лечхумский шов) от­
селяет область воздымания Большого Кавказа от межгорной впадины, ха- 
эактеризупцейся более сложной историей новейших движений. На первой 
стадии (верхний сармат - верхний плиоцен) здесь преобладали нисходя­
ще движения, причем ось прогиба была отодвинута к его северному бо­
ну, с образованием частного, Ленингори-Базалетского прогиба. Здесь 
[рогибание за указанный промежуток времени составило 1,5-2 км, умень- 
яясь до 0,5 км у южного борта межгорной депрессии. На заключитель- 
юй стадии неотектонического этапа (верхний плиоцен-антропоген) тер- 
ятория межгорного прогиба, оставаясь областью относительного погру- 
сения, испытывает слабые и умеренные абсолютные воздымания порядка 
),5-0,8 км.

Аналогичная картина наблюдается и в пределах крайней северной 
васт е  рассматриваемой территории, относящейся к южному борту Терско- 
думского прогиба. Интенсивное прогибание, начавшееся здесь еще в оли- 
юцене, постепенно замедляется на лозднеорогенном этапе (в связи с 
кЗщим воздымакием Большого Кавказа) и сменяется с конца плиоцена по­
нятиями с амплитудой около I км. На фоне общего абсолютного возда­
яния, приведшего к формированию невысокого хребта Черных гор, в ка- 
юстве области относительного и абсолютного погружения обособляется 
[ебольшая Тарская котловина, выполненная мощной толщей (до 150-180м) 
гетвертичных образований.

Сейсмогенные зоны и сейсмотектоническое районирование. Прежде 
(ем перейти к характеристике сейсмоопасных зон, коротко остановимся 
я  принципах их выделения, поскольку, несмотря на огромное число ра- 
ют, посвященных этой важнейшей проблеме сейсмотектоники, до настоя- 
(его времени не существует достаточно четких и общепринятых критери­



ев для выделения этих зон в определения их сейсмического потенциала
а) Сейсмогенная зона не обязательно связана о молодым разло­

мом. Напротив, в складчатых областях, подобных Кавказу, образование 
новых разломов при землетрясениях происходит весьма редко. Как пра­
вило, сильные землетрясения возникают в результате подвижек по дре­
вним, длительно живущим разломам глубокого заложения, разделяющих 
участки с различным геологическим отроением и иоторией.

б) Высокая сейсмичность не воегда и.необязательно связана с 
контрастностью движений, поэтому необязательна и прямая зависимость 
между сейсмичностью и градиентами скоростей неотектоничеоких движе­
ний.

в) Глубиннче разломы, даже характеризующиеся единой историей 
развития, обладают различной сейсмичностью на различных отрезках. 
Определяющим здеоь, по-видимому, является отруктурно-неотектоничес­
кое положение разломов по отношению к полю региональных напряжений, 
характерных для каждого конкретного региона.

г) Различные типы разрывов неравноценны и в отношении сейсмо­
опасности. Как извеотно, значение разрыва как генератора 8 ем ле тряс* 
ний определяется возможностью накопления в его плечах упругих нацр* 
женжй. Эта возможность определяется, в свою очередь, оцеплением блс 
ков в ллоскооти оместитедя. С этой точки зрения наиболее опаоными i 
отношении оейомичности являются сдвиги, особенно при больших углах 
между проотиранием разлома и направлением действующих оил. Затем,пс 
степени опасности ждут взбросы и крутопадающие надвиги. При п о л о г е  
надвигах нормальные к омеотителю горизонтальные усилия обычно невелз 
ки, и упругие напряжения разрешаются чаотыми срывами в вжде много чз 
елейных, небольшой оилы толчков. Наименее благоприятные условия до 
накопления напряжений имеют место в условиях раотяжения при образо­
вании сбросов.

д) Важным признаком для отнесения разлома иди его фрагмента j 
сейсмоопасной зоне является охват этого разлома изооейстой максима­
льной бадльнооти известного землетрясения.

е) В качестве геоморфологического признака сейомичнооти раз ж 
ма нужно отметить наличие тектонических уступов, формирующихся вдо 
зоны надвигов, взбросов и сбросов. Величина этих уступов на Кавказ) 
измеряется метрами и первыми десятками метров. Образование этих ус­
тупов, по нашему мнению, не связано с резкими движениями при силып 
землетрясениях, а свидетельствует лишь о продолжающейся жизни раз л 
мов.

В соответствии с изложенными принципами в пределах раосматри 
ваемой территории выделен ряд зон с различной степенью оейсмическо 
опасности. Ниже приводится их краткая характеристика, причем номер 
сейомоопасных зон соответствуют номерам разломов, их обусловивших.



1) С е й с - м о г е н н н е  з о н ы  I п о р я д к а  
(с потенциальной сейсмичностью до 9 баллов).

Сюда в первую очередь относятся сейсмоопасные зоны Главного 
аадвига (II) и Гебско-Лагодехская (10). По комплексу геолого-геомор- 
Дологических дянннг обе эти зоны являются одними из наиболее сейс- 
иоопасных на Большом Кавказе, что подтверждается также .дянимст сей- 
смостатиотики. К зоне Главного надвига на Западном Кавказе приуро­
чен очаг одного из наиболее сильных землетрясений этого региона - 
Чхалтинекого, 1963 г. Что касается Гебско-Лагодехской зоны, то с ней 
в пределах рассматриваемой территории связано несколько землетрясе-:. ’ 
тай магнитудой более 5,5. Плейстосейстовая область Верхнееказанско­
го землетрясения 1951 г., по данным М.М.Рубинштейна (1957), вытяну­
та в СЗ направлении и южнее г.Б.Борбало совпадает с линией разлома.
0 обеими зонами, кроме того, связано большое количество землетрясе­
ний с магнитудами от 4 до 5,5.

К этой же категории нами относятся Бурон-Ларская сейсмоопас- 
ная эона (12). Хотя геолого-геоморфологические признаки здесь неуче­
ны еще недостаточно, тем не менее можно констатировать, что по сво­
ему структурному положению она аналогична зоне Главного надвига.
Кроме того, к этой воне в междуречье рр.Ассы и Терека приурочено 
одно землетрясение с U >  5,5 и рад землетрясений с 4-5,5.

К сейсмоактивным зонам I порядка относится и поперечная Каз- 
бег-Цхинвальская зона (18). Поскольку обуславливающий ее разлом на 
поверхности не выражен, оценка этой зоны проводится в первую очередь 
по сейсмологическим данным. К этой зоне, приуроченной к полосе Тра­
нскавказского поперечного поднятия, приурочены сейсмоактивные Гроз­
ненский и Приказбейский районы. В Грозненском районе зафиксирован 
ряд землетрясений с М ~ 4 - 5 , 5  и одно с М :>5,5. йце более высокой 
сейсмичностью характеризуется Приказбекский район. Данные о динами- 
ческих параметрах в очагах ряда землетрясений этой полосы показали, 
что простирание разрывов в очагах имеет CB-D3 направление, а сами 
подвижки имеют либо чисто сдвиговый характер, либо значительную сд­
виговую составляющую (Гоцадзе, 1957). Кроме того, на продолжении 
Ка8бе/т-Цхинвальской зоны к юго-западу» несколько кудисообразно к ней, 
расположена субмерждиональная сейсмоактивная зона Джавахетского на­
горья, характеризующаяся землетрясениями силой до 9 баллов.

2) С е й с м о г е н н ы е  з о н ы  П п о р  я д  к а (с 
потенциальной сейсмичностью до 8 баллов). К ним относятся Владикав­
казская сейсмоопасная эона (17) и зона Шного разлома флиша (7).Вла­
дикавказская зона, совпадающая с северной границей альпийского скла­
дчатого сооружения, характеризуется значительной подвижностью на со­
временном этапе и к ней приурочено большое количество землетрясений 
силой в 7 баллов и более (М ̂ 4-5,5).

Меньше макросейсмических данных имеется в отношении зоны Юкно-
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го разлома флиша в пределах рассматриваемой территории. Однако стру* 
ктурные и геоморфологические признаки этого разлома» а также много­
численные землетрясения, приуроченные к этой зоне в более восточных 
районах (Кахетш. и Азербайджане) дают основание для ее отнесения к 
сейсмоопаснын зонам И порядка.

Нескодьско неясна потенциальная сейсмичность зоны Северного 
разлома Аджаро-Триалетской системы (I). Этот разлом» как отмечалось 
вше» установлен по комплексу геолого-геофизических данных; геомор­
фологические признаки, свидетельствующие о его современной активно­
сти, выражены нечетко. Число землетрясений, связанных с этой зоной 
также невелико» хотя два из них достигают очень большой силы (М 
5,5). Первым из них является историческое Мцхетское землетрясение 
1275 года, при котором был разрушен храм. Сила этого землетрясения 
определяется в 8 баллов, однако к этой оценке надо подходить осторо 
жно, тем более, что отсутствуют свидетельства о проявлении этого 
землетрясения в близлежащих населенных пунктах (в частности, в Тби­
лиси).

Более надежным свидетельством является Горийское землетрясени 
1920 года, имевшее в эпицентральной области силу не менее 8 баллов. 
Это землетрясение скорее всего обусловлено своим положением на пере 
сечении Северного разлома Аджаро-Триалетии с меридиональным Абул- 
Самсарским разломом. Во всяком случае, Л.К.Конюшевский» обследовав­
ший последствия ГЪрийского землетрясения, отмечает образование мери 
диональных сбросов амплитудой в "несколько сажен". Таким образом,на 
большей своей части, и в частности, в пределах рассматриваемой поло 
сы, Северный разлом Аджаро-Триалетской системы, по нашему мнению, 
должен оцениваться как зона 8-балльных землетрясений.

3) С е й с м о г е н н ы е  з о н ы  Ш п о р я д к а  (с 
потенциальной сейсмичностью до 7 баллов ). Зоны этой категории 
связаны с крупными поверхностными региональными и локальными разры­
вами. Длина этих зон измеряется первыми десятками километров, глуби 
на - несколькими километрами. В связи с небольшой глубиной проникно 
вения этих разломов, очаги связанных с ними землетрясений являются 
приповерхностными (не глубже 10 км, обычно же 3-5 км). Поэтому сот­
рясения даже сильных землетрясений, охватывают небольшие площади. К 
этой категории относятся Бицмевдская (3), Магароскарская (9), Бенши 
нкортская (15) сейсмоопасные зоны, а также зоны, связанные с разло­
мами, ограничивающими Бежетинский грабен (13 и 14).

Таким образом, по геоло. чческим данным, дополненным данными 
сейсмостатистики, рассматриваемая территория расположена в пределах 
зон 9 и 8-балльной сотрясаемоети. Первая зона охватывает в основном 
осевую часть Главного хребта, имея юго-восток-северо-западное прос­
тирание. В районе Казбеги контур этой зоны принимает северо-восточ­
ную ориентировку, включая в себя землетрясение 1976 года



гот субмервдиональный изгиб 9-балльной зоны, несомненно, связан с 
)ложением Казбер-Цхинвальского разлома.

Вся остальная территория расположена в пределах 9-балльной 
>ны, причем эта сотрясаемость определяется как местными землетря- 
«шями, так и транзитными сотрясениями, обусловленными наиболее 
ш>ными землетрясениями из соседних зон (в первую очередь из обла­
ри Главного хребта и Ддавахетского нагорья).

О.В.Куцнашвили

4.3. ИНЖЕНт0-ГШ101М4ВСЮЙ АНАЛИЗ И ОЦЕНКА
ФИЗИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ 
МЕЗОЗОЙСКО-КАЙНОЗОЙСКИХ ОБРАЗОВАНИЙ АССА- 
АРАГВИНСКОГО ИЕРИСВЧЕНИЯ Б0ЛЫИ0Г0 КАВКАЗА

В ущельях рр.Ассы и Арагви развиты разнообразные по возрасту, 
эставу, свойствам и мощности горные породы. По физико-механическим 
войствам и строительным качествам их можно разделить на пять групп: 
кальные, полускальные, несвязные, связные и породы особого состава, 
остояния и свойств. Из них наиболее широко развиты скальные и полу- 
кальные породы. К ним относятся глинистые и аспидные сланцы, песча­
нки, диабазы, известняки, доломиты, мергели, алевролиты, аргиллиты, 
ргиллитоподобные глины и др. юрского, мелового и третичного возра- 
та. Эти породы распространены в основном в высокогорной части рай- 
на,в зонах Антиклинория Главного хребта Большого Кавказа и его се- 
ерном и южном склонах.

Как видно из табл.12, наиболее прочными являются песчаники 
ижнеюрского возраста, развитые в ущелье р.Ассы, прочность которых 
воздушно-сухом и водонасыщенном состоянии, соответственно, соста- 

ляет 211 и 163 МПа при коэффициенте вариации 0,1 и 0,18. Такими же 
нсокими значениями показателей отличаются нижнемеловые (барремские) 
палеоценовые песчаники, для которых предел прочности в воздушно­
ухом и водонасыщенном состоянии, соответственно, составляют 161,
58 и 142, 160 МПа при коэффициенте вариации 0,002-0,36 и 0,14-0,1. 
реди песчаников наиболее низкими значениями прочностных свойств от- 
ичаются эоценовые песчаники с прочностью образцов 52-65 МПа. Песча­
нки среднеюрского возраста по прочностным свойствам занимают проме- 
уточные' положения. Для этих пород предел прочности воздушно-сухих 
бразцов колеблется в пределах от 147 до 100 МПа при коэффициенте 
ариации 0,51-0,59.

Довольно высокими значениями прочностных свойств обладают так- 
;е широко распространенные в исследованном районе такие породы, как



Обобщенные статистические характеристики физико-механических свойств скальных 
и полускальных пород Большого Кавказа в ущельях рр.Ассы и Арагви

Наименование пород 
и их индекс

Плс^тндсть Плотность
минеральных

Пористость Водопогло-
щени|

Предел про­
чности при 
сжатии 
Ш а

Коэффици­
ент раз­
мягчения

I 2 3 4 5 6 7

I. Севешшй склон Большого Кавказа

Глины аргжжлитопо- 
добные,песчанистые 
K.J& + а1

2,38 2*22 
77

2,63 2*22 
69

9,7 2.43
69

- 15,4 2*43 
34

-

Алевролиты
+ а1

2,43 2*22 
II

2,65 2*2i
II

8,1 2 J Z
II

4,65 123 2*22 
6

46 2 
I

-

Нзвеотняки

«л
2,59 2*24 

9
2,66 2*21 

8
2,4 1*22 

8
1,38 1*22 

7
77,1 2*2 

9

64,8 2*32. 
8

-

Песчаники извест­
ковые

К^Ъг

2,56 2*22 
5

2,66 2*22 
5

3,4 filfiS 1,16 1*22 
4

79,9 &*13 
I

63,7 2*12 
4

-
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Пеочаники (3)

V

2,64 2*22
2

2,69 2*22
2

1,8 2*22
2

0,30 2*52
2

211 2*1
2

1бз 2*12 
2

-

Пеочаншш (I)

h *
2,62 Qj-QQ3

7
2,69 2*222 

7
2 4 2*12 
' 7

0,26 2*22 
7

187 2 ^ Z

170 2*12 
7

0,92 2*1 
7

Известняки
i3°

2,58 2*24
40

2,78-2*22
40 6,8 2*21 

40
1 ,0 3  2*42

40
96

40

87
40

0,89 2*92
40

Диабазы (штольня 
ЯьРкв.яг и *3)

v 1 - р ?

2. Антиклинопий главного тпебта Вольтого Кяшсяяя

143 2*14 
10

И9 2*14 10

0,83 2*24 10
2,76 2*2̂  

10
2,88 2*22 

10
4.8 2*25 

10
0,12 2*41 

10

Песчаники (скв.5) 

12а2 - bt

2,62 2 * Ш  
7

2,73 2*22 
7

3,2 2*22 0 ,2 1 2*22
7

162
7

148 QiIS 
7

0 ,9 1 2*22
7

Песчаники (скв.13, 
14 и15)

I«a5 - bt

2,63
9

2 ,7 3  2*24
9

з.о 2*24
9

0 ,1 5  2*12
9

139 2*04” “  
9

135 2*22

0,96 2*22 
9



09
1

__________ I___________ ________ 2 3 4 5 6 7
Песчаинки (штольня

Х2&2 ~ bt

2,67 2*21 
25

2,73 2*21 
25

1,8 2*42
25

0 ,2 3 2*24
25

133 2*14
25

116 2*12
25

0,89
25

Алевролиты (штольня 

12а2 '

2,66 2*21 
12

2,70 2*12 
12

3 0 2*21 
12

0 ,1 7  2*12 
12

n o  2*19 
12

88 2 * M  
12

o.ac 2*ii 
12

Аспидные сланцы 
(штольня Jtt)

v 2

2,67 2*22_ 
10

2,82 2*2S 
10

5 ,2  2*24 
10

0 ,2 7 2*42 
10

84 2*25 
10

67
10

0,85 2 * И  
10

Аспидные сланцы

I P 1 - ? 2 ■tr i  Р1

2,67 2*22 
23

2,79 2*22 
23

4 , 6 ^
23

0 ,0 9 2*22
23

60 o * ^ 0
23

51 bZL™ 
23

O.ao 2*14 
10

Глинистые сланцы 

%2а2 ”
2,62 2*22 

5
2,78 2*22 

5
5,4 2*52

5
u,2i 2*24

5
ш  2*12x

5

96 ° ‘u6 
5

0,36 2*22 
5

Глинистые сланцы 
(штольня Л2)

ha2 1
2,70 2*22 

22
2 ,8  2*22 

22
3,8 2*44

22
0 ,4 9 2*22

22
61 2*24 

22
46 2*22

0 ,7 4 2*22
22



Геологическое строение %

Глинистые сланцы
(CKB.JM)

12а2

2,71 2*£1 
12

2,83 QjM - 
12

4.12*21.
12

0,23 2.34 
12

42 2*Ii 
12

32 2*22 
12

0,76 2*22 
12

Глинистые сланцы 
(скв.HI) .

—с)

2,73 2*£1 
46

л л

2,81 2*21 
46

2,9 2*2i
46

0,87 2*22- 
46

35 2 ^ § m
46

2 4 ° ^
19

0,59 2*£2 
19

Глинистые сланцы 
(скв.Н13,14Д5)

^2а2 "

2,65 Ш .  
7

2,76 2*о§ 
7

о 7 0*30
3,7 f

0,25 2 J i  
7

14 0 ^ ° “
7

12 Q*2S
7

0,85 2*Ifi 
7

Алевролиты (I)
12а2

3. Складчатая система Шного склона Большого Кавказа

2,59 2*22 
6

2,78 2*21 
6

5,8 2.46 
6

0,l9 246
153

Песчаники (I)

12а2

2,63 2 * Ш  
16

2,74 2*21 
16

з,7 2*22 
16

0,35 2.22 
16

147 0*51 
16

117 2*32 
16

1,04 2*4<L.
13

Песчаники i2a2 (2) 
12а2 (3)

2,63 2*02 
7

2,74 2*22 
7

4.0 2*41
7

0,15 2*2i 
7

100 2*59 
7

95 2*32 
6

i t 06 2 *з§ 
6



I 2 3 .4 5 6 7

Песяавхкн (3)

I2a2

2,61 2jl21
3

2,73 2 
3

4.4 2 J S
3

o,69 2^12 
3

60 2*42
3

86 2 ^ 1  
3

1,46 2*21
3

Гравелиты 
I,02 - t

2,64 2*21
5

2,73 2*21 
5

4 1 2*2sL  
5

0,19 1*12 
4

64 2*22 
4

109 2j2§ 
3

1,43 Q»28
4

Мергели

X3°

2,59 2ii>2- 
13

2,74 2*21 
6

5,5 2*2i 
6

1,18 2 J £
9

129 2.31 
6

132 2j23 
5

1,04 2 J £  
5

Мергели
i3°

2,61 2*21 
4

2,75 2*21 
4

5 2 * 2 L
4

0,56 2*22 
3

91
4

108 2iisi 
3

I 13 S«39 
3

Мергеля
к.,ъ

2,62 2*22 
19

2,76 2*21 
19

5,12.42
19

0,29 2.2Й
17

82 £*2£ 
19

Q0
17

0,98 2.13 
17

Известняки
K,b

2 64 2*01 
9

2,73 2*21
9

3,4 2 ^ 4
9

0 ,1 9  2*21
8

120 2*22 
9

127 2 ^

1 ,0 2  2*12
7



Известняки

h°2 ~ *

г,во 2*21 
8

2,75 2*21 
8

5,2 2 ^ 6  
8

0,28 2*Z2
7

116 2*2Z
4

131 2*22 
3

i ,05 2*12 
3

Известняки

*3°1

2,63 2*21 
4

2,72 2*21 
4

о г 0.35
3’ T ”

0 ,23 2*21 
4

Ю6 2*42
4

I 3i  2*3* 
4

i ,3i 2*41 
4

Глинистые сланцы 
I2a2 ( D

2,58 2*22 
18

2,75 2*21 
18

6,2 2*42 
18

0,92 2*22 
4

I2i 2*22
2

ioo 2*21
2

0 ,82 2*21 
2

Песчаники
к ^ 2-3

2,69 2*22 
7

2,72 2*21 
7

4 5 2*42 4 , 5 - - 0,13 2*58 
6

158 2*22 
7

160 2*12 
6

o,9i  2*12 
6

Песчаники 

к1в3 + br1

2,64 2*21 
3

2,73 2*21 
3

3 ,5 2 J 2
3

0,12 2*22 
2

136 2*22
3

I4i  2*12
2

1,04 2*2i
2

Песчаники
к ь2-з К1°2

^-.61 o*oi
9

2,64 2*2Z
9

3 ,3 2*41
9

о д е  2*22
9

134 Q«20 
8

143 2*22

0,92 2*12- 
9



1--------------------
i I 2 3 4 5 б 7

Песчаники 2 ,6 2
2

2,72
2

3,6fixM
2

0,35 £х22
2

89 1 Ш
2

-

Песчаники

1ЦЬ (1)
г,62 ш  

6
2,74 £ х Ш

б
4 0,44 

6
0,45 1x20 

6
65 £«32. 

6

57 £*21 
5

0,95 2x16 
4

Мергели • 2,61 0*01 
О

2,75 ОхШ. 
6

5,1 O J i  
6

0,32
3

4в£х55
3

73 £*££ 
3

о,91 £xi£ 
3

йврг^л^
K-jg

2,62 £х££ 
7

2,76 £x£l
7

5,6 £*£& 
7

0,63 ix^S
3

41 < Ш  
3

66 0x42 
3

-

Аргил^и^ы 2,62 £x&i
5

2,76 Ш  
5

4 7 0^30 
’ 5

0,40 £xi2. 
5

- -

Ар г и ^ т ы
_ Ь £ _ _____________

2,63 fiJS_ 
4

2,75 2*2£ 
4

4.4
4

0,39 £»12- 
4

- -

Песчаники

pi
2,7! £ х Ш 2,32 2»fii 

2
4 ! Ш

2
о -?4 o*Q9

2
I6i £i.QQ2 

2

142 Л х И

-
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V i

2,58 2*22. 
8

2,68 2*22. 
8

4 ,1 2*22
8

0 ,40 2*22
8

I2i  2*21 
5

82 2*21 
5

-

П е о в д ш ж  карбонатные 
PU 2(l f )

2,72 2*21 
4

2,74 2*21 
5

0 ,7 2*22 
4

0,16 2*22 
4

52 0,38 
2 

65

0,98

П е о ч а н ш
- * tr t

2,66 2*22 
2

2,72 2*21 
2

3 7 2*22 
2

o,6i  2*22 
2

- -

Иавеотнякк
*1

2,74 2*21 
4

2,85 2*21- 
4

4 2*12 
4

о,5б 1*22 
4

148 2*21 
4

и з  2*22 
4

0,77 2*22 
4

Ивввотнякж 2,70 2*22- 
8

2,80 2*23 
8

з д  2*12 
8

o,i4 2*22 
8

145 2*22
7

120 £*1Z
7

o ,83 2*12 
7

Известняки 2,61 2*22 
3

2 ,68 2*221 
3

2 ,8 2*221 
3

o,i5 2*52
3

И б 2*13 
3

ш  2*1§_
3

0,58 2*83 
3

Известняк!
K2at

2,86 2*33 
18

2,71 2*21 
18

2 ,5 2*21 
18

о д е  2*12
9

П 4 0JI3 
16

94 2*22

0,86 2*22 
9

9



Иввестшпя
Kgb» ( 1 )4

2,63 S*S£ 2,70 2,7 2*2£ 
4

0,09 Ю8 2*£!2 
3 
97

0,88

Иввеотвяя 

*2*2 + *

2,58 2»S£
7

2 ,6 8  2 * 2 2
7

3,6 0.48 0,27
6

ioi 2*3ё 
6

109 2»42 
6

0,89 0.37

Известапя
Kgl* (3 )2

2,66 2l£!I
2

2,73 2*fl£
2

2,8 Ш
2

0,19 2*2-
2

IOI 2*3§
2

85 2*25 
2

0,77 0.12

Ивввсямкж песчшпс- 
тво

К ^ л  (вЪ)

2,70 2iS2 
6

2,74 2*01
6

1.5 1.39 o ,i6  2*24
6

^  Qi£j§ 
3

ooJbis
2

0,89 2*ii 
2

И в м с п л п
KgKm (З)1

2 68
8

2,73 Q*2£ 
' 8

2,9
8

0,14 2*SS 
5

8i 0*23
8

98 Q»fiZ 
5

I3X Qi2I 
5

Измспяга

KjKb  (4)2

2,65
8

2,71 S»££ 
8

2,8 2*£2 
8

0,18 2*S§
4

79 0*23
7

91 QaiZ 
4

1,08 0.07



Известняк!
KjKm (2 )1

2,66 2*21 
6

~ п Ш
6.

2,4 2 iM  
6

0,09
2

76 2 i M  
6

9?
2

0,93 2*45 
2

Извеотняки
к2з

2 ,во 2jj2I_ 2,75 2^21 4 ,8 QgSii 0 ,43 2 ^ 8 ^ 6i 2gZ5

19

0,21

Известняк!
K2&n

2,64 2*2 i
• 3

2,74 2*21 
3

3 ,7 2*2
3

- - ’ -

Мергеяи
K ^ l

2,66 2*Ifi 
6

2 ,7i 2*22 
6

2,4 2*22 
6

0,32 2*22
4

129 SiiZ 
4

96 QjJ£l 
4

0 ,922*24
4

Мергеяи известковые
K2st

2,61 2*ffiL
5

2,67 2*21 
5

3,1 2*12
5

o,2i 2*42
3

•И 6 SjS3l 
3

91 O ils
3

o ,84 2*22
3

Мергеяи 2,76 2*22 2 ,85 2*21 
2

3,4 2*25
2

o ,36 2*42 
2

70 2»2Z
2

563 2*22 
2

0 ,83 2 J 2  
2

Мергеяи известковые 
K2et

2,61 2*S£L 
2

2,69 2*fi2 2 ,3 0*31 
2

- - -



s

Аргиллиты пелит- 
ахевролжты

K ^ l  (nt)

2,71 2*21
2

2 7i OjJ23. 
2

5,i a o a
2

0,09 2*22
2

105 2jfii
2

lie 2*12
2

o,86 2*2Z 
2

Аргидмтн
12-1

2,46 2*12 
3

2,68 2*22 
3

14,4 £1»4S
3

0,67 - -

Аргиллиты
4 * 1

2,62 2*22 
3

2,67 2*22 
3

9 fiifiZ 
3

o,7i 2*12 
2

- -

Оилициты
X̂ flt

2,49 2*22
2

2,6 2*21 
2

4,4 2*22
2

0,05 86
95

1,10

Примечание: 2,61 2*21

где: 2,61 - среднее арифметическое (нормативное) значение характеристики;
0,01 - коэффициент вариации;

5 - количество определений;
В графе 6 в числителе приведены характеристики воадушно-сухих образцов, 
в знаменателе - водонасыщенных образцов.
В графе 6 под знаком "х" показывается угол мещду направлением сжатия и 
олоиотоотью пород: х - 65°, хх - 55-60°, ххх - 30°, хххх - 20-25°, ххххх - 15-20°.



Iвеотнята, глхннстые и аспидные сланцы, мергели, алевролиты и др., 
ея которых экстремальные величины прочностных свойств колеблются 
пределах от 148 до 35 МПа.

Самыми датами значениями прочностных свойств отличаются ар- 
[дхжтоподобкые глины и аргиллиты, которые по своим характеристикам 
оического состояния и свойствам отнесены к группе подускальных 
>род. Если для вышеотмеченных скальных пород коэффициент пористос- 
I составляет от 1-3, редко до Ь%, то для аргиллитоподобных глин и 
)гиллитов пористость увеличивается в 5-9 раз и составляет 9-14,4%; 
ютветственно уменьшаются и их прочностные свойства, характерноти- 
к которых не превышают 15-30 МПа.

При оценке инженерно-геологических характеристик горных пород 
5Следованного района необходимо обратить внимание на то обстояте- 
>ство, что они на значительных по протяжению участках, имея в сво- 
( строении флишевый характер, обычно представлены в виде многопо- 
>дных литологических комплексов. Например, в виде двухлородных ко­
дексов встречаются Эшмакисхевская*( K ^ t  ), Ыаргалитискддесская 
^t2+k ), Укугмартская ( fc2si ) и ДРУ1*116 свиты. Трехпородными ком- 
Еексами являются павлеурская ( K^i), барисахойская ( i2o2-bt ) 
шты и др. 3 виде четырехлородных комплексов представлены кветерс- 
ея ( к2а ), ананурская ( K2s2+ti ) и др. свиты. Все эти комплексы, 
lk правило, сложены различными породами с разной толщиной слоев и 
гепенью трещиноватости, что имеет весьма важное значение при их 
Зъективной инженерно-геологической оценке.

С этой целью Кавгилротрансом и Геологическим институтом АН Гру­
ни в 1983-86 гг. инженерно-геологической трещинной съемкой (ИГТС)
1ли охвачены почти все литостратиграфические комплексы, развитые в 
цельях рр.Ассы и Арагви. ИГТС производилось как на естественных об- 
икбниях, так и в подземных разведочных штольнях. Выделение систем 
зещин и их нумерация производились в поле с учетом генезиса и мор- 
)логии трещин. Количество изученных трещин в каждом обнажении сос- 
1ВЯЯЛО от 150 до 500 м. Для каждой трещины замерялись ее элементы 
злегания (азимут и угол падения), ширина и расстояние между трещи- 
ши. Ые останавливаюсь на подробном анализе этих данных, отметим 
иль, что они вполне достаточны и статистически представительны для 
становления закономерностей изменения элементов залегания трещин и 
(численных на их основе количественных параметров степени трещино- 
1Тости (пустотность, блочноеть и коэффициент трещиноватости).Здесь 
i ограничимся кратким изложением инженерно-геологического анализа 
оценки приведенных в табл.13 обобщенных статических характеристик 
ерных пород района.

Важной особенностью исследованных комплексов горных пород яв- 
Еется значительная изменчивость характеристик трещиноватости. Из 
(деленных нами 36 литостратиграфических комплексов наименьшей сте-



Обобщенные статистические характеристики трещиноватости 
горных пород Больного Кавказа в ущельях рр.Ассы и Арагви

"to обна- ®1я

мистики трещиноватости Примечание
хения Пустотность Блочноеть, Коэффициент Категория

% см трещинова­
тости т 
см ~±f

трещинова­
тости

I 2 3 4 5 6
I. Комплекс нижнеюрских аспиднь 

прослоями песчаников: 1«,Р
к сланцев с

46 0,23 14,1 0,00016 Ш
47 0,16 26,5 0,00006 ш
48 0,22 27 0,00008 ш
49 0,2 20,7 0,0001 ш
50 о д 15,4 0,00006 ш
51 0,19 12 0,00015 ш
52 0,10 38 0,00002 п
54 0,10 39,5 0,00002 п
55 0,13 39 0,00003 Q
56 0,10 29 0,00003 П
57 0,11 51 0,00002 п
58 0,06 33 0,00002 п
39 0,07 22 0,00003 п
63 0,14 24,5 0,00005 ш
64 0,12 65,5 0,00002 п
65 0,25 18 0,0001 ш
561 0,2 63,4 0,00005 •ш
571 0,8 27,8 0,00Q3 ш
581 0,6 29,5 0,0002 ш
591 0,5 31,6 0,0002 ш
601 0,6 36,4 0,0002 ш
6I1 0,9 34,6 0,0003 ш
621 2,3 31,2 0,0006 1У
631 1.5 30,6 0,0005 ХУ
641 0,7 53,2 0,0001 ш
651 0,9 34,6 0,0003 ш
661 0,9 29,2 0,0003 ш
671 0,4 63,9 0,0007 ш
46а 1.2 53,7 0,0002 ш
2а 7,0 57,3 0,001 1У
3е 1.0 20,1 0,0005 1У
4а 0,4 46,7 0,00009 ш
5а 2,8 50,5 0,0006 1У



I 2 3 4 5 6
6a 3,9 37,5 0,001 1У
7a 1,75 29,6 0,006 У
8й 0,7 31,3 0,0002 ш
9е 1.4 24,9 0,0006 1У
10й I.I 34,4 0,0003 ш
IIa 0,6 24,7 0,0002 ш

0.53&»42(39) 35.с Д *£(39) 0.000I^ S££■(39) ш
0,82 0,40 0,93

53 0,15 4.8 0,003 1У Разлом
60 0,37 7,0 0,001 1У
61 0,68 6 0,001 1У
62 4,6 5 0,009 У

г• Комплекс глинистых сланцев с прослоями песчаников 1«Р;
1^5 12В

42 0,65 10 0,и006 1У
441 0,46 8 и ,0005 1У
45 0,32 18,2 0,00017 ш
66 0,3 17,2 0,00017 ш
69 0,26 41,5 0,0006 1У
7I1 0,60 13,5 0,0006 1У
721 0,44 21,0 0,0002 ш
73 0,06 47,0 0,00001 п
74 0,06 38,0 0,00001 п
75 0,2 13,0 0,00015 ш
76 0,24 17 0,00014 ш
77 0,37 24 0,00015 ш
78 1.0 29 0,0003 ш
79 . 2,1 27 0,0008 и
80 4.6 14,3 0,0002 У
81 2,5 56 0,0004 1У
82 1.3 72,3 0,00019 ш
83 5,4 11,6 0,0047 У
84 2.4 23,5 0,001 1У
85 3,5 11,5 0,003 1У
86 1.2 38,9 0,0003 л
87 0,9 40 0,0002 ш
88 2,4 30,6 0,0008 1У
90 1.3 40,3 0,0003 ш
91 3,0 20,8 0,0014 1У
92 10,5 17,9 0,0059 У
105 4.6 23,3 0,0019 1У



I 2 3 4 5 6

106 3,0 34,1 0,0009 1У
63® 3,9 17,7 0,002 и
64a 0,09 19,8 0,0005 1У
65a 1.3 40,7 0,0003 ш
66a 0,5 35,0 0,00017 13
67® 0,6 27,9 0,0002 ш
68® 0,8 26,3 0,0003 ш
69® 0,6 29,0 0,0002 ш
70® 0,6 30,5 0,0002 ш
71® 0,5 27,5 0,0002 ш
72® 0,7 32,3 0,0002 ш
361 0,5 39,2 0,00015 ш
371 0,6 30,7 0,0002 ш
381 0,8 28,8 0,0003 ш
391 0,17 17 0,0001 ш
401 6,2 14 0,004 У
4I1 2,7 12 0,0022 1У
421 3,9 29,9 0,0013 1У
431 3,7 19 0,002 1У
441 3,6 7 0,005 У
451 4,3 15 0,003 1У
461 2,1 32 0,0006 1У
471 2.6 26 0,001 1У
481 9.9 22 0,004 У
491 2,1 15,9 0,001 1У
501 ‘ 5,3 26 0,002 1У
5I1 0,7 24,5 0,0003 ш
521 2,1 16,4 0,001 1У

I.8^*£(55) 25,li^(55) 0 . 0 0 0 8 ^ ^ ^ 1У
0,87 '0,42 1,02

43 0,46 8 0,0005 1У Разлом
531 3,7 7,7 0,005 У

2,I^*l-(2) 1>,э£^(2) 10.0027°->с̂ 1.(2)
1,10 0,03 1,16

3. Комплекс субаркозовых песчаников с прослоями
глинистых сланцев: :tlt2

89 5,0 23,6 0,002 1У

4. Комплекс переслаивающихся аргиллитов,
песчаников и алевролитов:

38 0,29 | 16 0,0004 | и  |



I 2 3 4 5 6

391 0,33 10 0,0003 ш
351 0.7 33 0,0002 ш
361 . 0,17 17 0,0001 ш

0 372д23(4) 19 о2*§ (4) 0,0002°.ВД°Х(4) Ш 
0,61 0,52 0,52

36 1,26 5,3 0,0023 1У
40 0,77 6 0,0018 1У Разлом

1,022*21(2) 5, 
0,34

6 й*ёп(2) 0,0022*2003(2)
и »иу 0,17

1У

5. Комплекс нихнеюрских диабазов: 11t

68 0,19 46 0,00004 ш
70 0,15 57 0,00002 п

0,17&ifisl(2) 51,&£*2-(2) О,ОООО39«°000°^(2) 
0,17 0,13 0,47

6. Комплекс среднеюрских переслаивающихся 
глинистых сланцев и песчаников;

I3I1
I381
I361
I371

0,8 28,5 0,0003 Ш
0,6 23,7 0,0003 Ш
1.3 19,6 0,0006 1У
0.2 26,4 0,0001 Ш

0 ,72*1 2(4)
0,6

24 6ibJL(4 ) 0 ,0 0 0 3 ^ ^ 2 ^ (4 )  
0,16 0,63

7. Комплекс среднеюрских
алевролитов и глинистых сланцев: *2а2

чередующихся^ песчаников,

0.7 29,5 0,0002 Ш
0,9 21,9 0,0004 1У
I.I 29,0 0,0004 1У
0,3 35,1 0,0001 ш
0,8 22,4 0,0004 1У
0,4 30,7 0,0001 ш

I3G1
I321
I331
I341
I381
I421

0,72*2L(6) 28,l2J-(6) 0,00022*2001(6)
0,43 0,18 0,S7

8я . Комплекс среднеюрских 
и глинистых сланцев: Ь»а,

чередупцихся песчаников 
2 _ ( 2 , 3 , 4 )

139х 0,6 20,1 0,0003 ш
140х 0,3 22,3 0,0001 ш
141х 0,4 30,7 0,0001 ш
I431 0,3 37,1 0,000018 ш

о,42*И (4) 27,б2*2 _ (4 ) 0.00012*22222(4)
0,35 0,28 0,56

12. Геологическое строение 173'



I 2 3 4 5 6

дР. Комплекс среднеюрских чередующихся песчаников
и глинистых сланцев: 12а2

1(2) 3,2 6,0 0,0055 У
2(2) 0,1 16,9 0,0001 ш
4(2) 0.4 10,7 0,0004 1У
5(2) 0,5 16,2 0,0003 ш
7(2) 2,3 5.7 0,004 У
8(2) 0 ,1 15,9 0,0001 ш Штольня >62
9(2) 0,6 12,0 0,0005 1У

10(2) 2.0 16,4 0,001 1У
11(2) 0,5 15,1 0,0004 1У
13(2) 0,6 10,1 0,0006 1У
14(2) 0,5 10,8 0,0005 1У
15(2) 0,6 10,3 0,0006 1У
16(2) 0,9 8,8 0,001 1У

o ,s & £ -(i3 ) o .o o n 2 iM £ ( i3 )  и
1.0 0,33 1,43

12(2) 9.9 6,2 0,016 У итольня J62
6(2) 15,0 6,9 0,02 У Разлом
3(2) 29,0 7,3 0,04 л Разлом

I 8 2 J L (3 ) 6,82*£-(3) 0.025°-^(3) У
0,55 0,08 0,51

9. Комплек среднеюрских переслаиващихся субаркоаовых
песчаников и глинистых сланцев: igSg

95 I 2.9 25,4 0,0011 1У
96 1 3,0 15,3 0,0019 1У
97:62е 3.0 26,1 0,001 1У
98I-I291 4,6 22,4 0,002 1У
99 2,6 26,8 0,001 1У
100 6,9 16,2 0,004 У
101 4,2 16,0 0,0027 1У
102 2.7 25,1 0,001 1У
103 8,0 20,6 0,004 У
104 3,9 17,7 0,002 1У
106 4,3 24 0,0018 1У
107 2,2 31,9 0,0007 1У
109 0,6 39,3 0,0002 ш
n o 1.0 22,5 0,0004 1У
60a 0,4 37,0 0,0001 ш
6ia I.I 26,5 0,0004 и



I 2 3 -4 5 6

I221 0,8 24,2 0,0004 1У
I231 0,6 38,9 0,0002 ш
I241 0,8 38,2 0,0002 ш
I251 3,1 41,5 0,0008 1У
I261 0,6 32,9 0,0002 ш
I281 0,9 34,5 0,0003 ш
I291 0,3 23,8 0,0001 ш

2,б£*£-(23) 0 00122*001(23) I/
0,74 0,27 0,87

10. Комплекс среднеюрских чередующихся аргиллитов«
песчаников и алевролитов: ±2а

32 0,78 8.9 0,00086 1У
33 0,74 9 0,00082 1У
34 0,42 9,2 0,00U45 1У
35 0,11 II 0,0001 ш
37 3,3 22 0,0015 1У

12,с£*£-(5) 0 0007&*0005(5) 1У
1,19 0,47 0,70

II. Комплекс верхнеюрских окремненных и известковистых 
доломитов: 1,0; I-jt

27 0,6 • 43,6 0,000015 л
28 0,3 26,8 0,0001 ш
29 0,5 28,3 0,00017 ш •Участок
30 0,4 26,0 0,00015 и Тарского

хребта
31 0,009 11,6 0,00008 п
241 0,8 225 0,000039 U
251 2,1 146 0,0001 ш
261 2,3 31 0,0007 1У
271 13,3 59 0,002 1У
281 2,6 116 0.0002 ш
291 7,7 166 0,01)46 У

2,ao4J £(ii) 79,9о21*65(11) о .О0О72*22И(11) 1У
1,47 0,89 1,92

12. Комплекс верхиеюрсцих пелитоморфных известняков 
и доломитов:

21 1,1 .83,6 0,0001 ш Участок
22 и 54,8 0,0002 ш Тарского

хребта
23 1.6 24,7 0,0007 1У
24 0.9 38,9 0,0002 ш



I 2 3 4 5 6

25 0,8 16,0 0,0005 ХУ
26 0,79 6,9 0,0001 ш

1,052*22(6) 37,3a2§iI2(o) о,ооог2*2202(б)
0,29 0,75 0,82

13. Комплекс нижнемеловых известняков: ; 1ЦЪг

3 3,8 16,4 0,0023 1У Участок
4 4,4 52,4 0,0008 1У Тарского

хребта
16 1.4 44,4 0,0003 Ш
17 1.3 39,9 0,0003 Ш

2,70L£-(4) 38 315*5(4) о ооо92*2222(4)
0,59 0,40 1,02

14. Комплекс нижнемеловых известковистых песчаников
и песчанистых известняков: Knfe

5 2,5 24,3 0,001 1У Участок
6 1.6 77,4 0,0002 Ш Тарского

хребта

2,052^(2) 50 822*5(2) 0,00052*2222(2)
0,31 0,74 0,94

15. Комплекс нижнемеловых песчаников: к ^ г

7 0.8 68,4 0,0001 ш Участок
18 1.3 35,5 0,0004 1У Тарского

хребта

1,052*25(2) 5I,952»2i(2) o,ooo22*2Q2S(2)
0,34 0,98 0,85

16. Комплекс нижнемеловых алевролитов, глин и
глинистых песчаников: K^+al; К^Ъг

9 1,6 31,6 0,0005 1У Участок
10 5,2 II.9 0,0044 У Тарского

хребта
П 5.1 10,5 0,0049 У
19 1,6 28,3 0,0006 1У
8 9,4 6,6 0,0142 У

4,582*22(5) I? 7811*34(5: 0,00492*2222(5)
0,70 0,64 1,13

17. Комплекс верхнеюрских чередующихся мергелей
и известняков: 1^0; 13<°2 - *

I441 0.5 25,9 0,0002 ш
I451 0,4 27,8 0,0001 ш
I461 1.3 17,2 0,0008 1У
I471 1.0 37,4 0,0003 ш
I481 ' 0,3 44,6 0,00008 ш



I 2 3 4 5 6

I501 0,4 24,8 0,0002 Ш
I5I1 0,2 24,5 0,0001 Ш
152 1.9 20,5 0,0009 1У

0 g O ^ J g ) 279^_(8) 0.00030^003(8) щ
0.79 0,32 0,98

Комплекс нижнемеловых глинистых сланцев и песчаников:
К^а + а!

0,8 31,8 0,00025 1У Штольня №6
0,8 32,9 0,0025 1У

0 , 8 ^ ( 2 ) 32,3&*S_(2) 0,0025 2*22(2) 1У
0,00 0,02 0,00

18. Комплекс нижнемеловых аргиллитов с редкими
прослоями песчаников::*Ца1

123 4.8 8.7 0,056 Л
132 11,6 3,6 0,032 Л
134 4,0 23,1 0,0017 1У
139 9.8 19,9 0,0049 У

5,5^-(4) 23,(£iZ_(4) 0,0024^«-9Si§(4) iy
0,37 0,25 0,55

19. Комплекс нижнемеловых песчаников <з прослоями
аргиллитов и глинистых сланцев: к пa; K^al

125 3,3 24,7 0,0013 1У
131 7,3 16,6 <0,004 У
141 6,0 27,7 0,0022 1У

5,52,04(3) 23.0^*2i(3) 0.00242*22^(3)
0,37 0,25 0,55

20. Комплекс нижнемеловых песчаников с редкими
прослоями пе лито литов:

114 1,8 49,2 0,0003 Ш
115 2.4 85,3 0,0003 ш
116 5,1 72,6 0,0007 1У
118 I.I 67,5 0,0002 ш
Г551 0,6 17,8 0,0003 ш
I561 0,3 24,4 0,0001 И!

1,9М-(6) 52.#£*2(6) 0,ОООз2*2Ш(б) ш
0,93 0,52 0,65

21. Комплекс нижнемеловых флишевых известняков
и мергелей: ̂ а ; к.,ъ

112 | I5J3 [ 17,9 |0,0089 | У



I 2 3 4 5 6

и з 1.6 • 43,6 0,0003 ш
117 3,6 15,0 0,0024 1У
149 1.0 37,4 0,0003 ш

5, 5 ^ ( 4 )
1,27

25,5^*7(4)
0,62

0,002эР>ОР4(4)
1,37

1У

гг. Комплекс нижнемеловых флшвевых известняков и 
мергелей a^ai

2(4) 8,0 6.5 0,0122 У Штольня
3(4) i.i 11,8 0,001 1У JM

4(4) 1.3 9.8 0,0013 1У
5(4) 1.7 9,7 0,0017 1У
6(4) 2,0 6,0 0,0035 У

2. в£*£-(5)
1,03

8,8£»i-(5)
0,28

0,0039&»£!2£7(5)
1,2

У

23. Комплекс нижнемеловых: известняков: кпь

3 3,8 16,4 0,0023 1У
4 4,4 52,4 0,0008 1У
16 1.4 44,4 0,0003 ш
17 1.3 39,9 0,0003 ш

2,7ii§-(4)
0,59

38,3^*§(4)
0,40

OIо
 о

 
1 н

о

1У

24 . Комплекс верхнемеловых И8вестняков:к2d; K2t; K2S; K2cn+t

2 2,7 15,0 0,0018 1У
12 10,1 18,9 0,0053 У
13 5,9 9,6 0,0061 У
14 4,4 15,1* 0,0029 1У
15 5,0 17,5 0,0028 1У
З1 1.2 35,4 0,0003 ш
41 I.I 43,8 0,0003 ш
51 0,6 49,3 0,0001 ш
61 0,5 39,3 0,0001 ш
71 5,3 18,9 0,0028 1У
81 5,8 32,2 0,0018 1У
91 2,0 25,2 0,0008 1У.
Ю1 1.7 21,0 0,0008 1У
II1 0,4 37,7 0,0001 ш
I21 0,4 31,9 0,0002 ш
и 1 0,6 22,8 0,0003 ш
I41 0,6 28,0 0,0003 ш



I 2 3 4 5 6

li1 - 0,5 33,9 0,0001 111
I61 0,3 36,2 0,0001 Ш
I71 0,5 33,9 0,0001 Ш
I81 0,6 45,3 0,0001 ill
I91 0,3 42,8 0,0001 и
301 0,3 50,0 0,0001 lil
2 11 0,5 31,4 0,0002 u

1,9к§_(24)
0,93

3I,o I0*8_(24)
0,35

о,0008^*ИШ(24) Ш 
■ 1,03

35. Комплекс верхнемеловых флишевых известняков 
И мергелей:к2г2+К; K2et; KgKm; KjtJ

1^0 3,7 10,2 0,0037 У
121 2,7 19,6 0,0014 1У
126 3,0 16,7 0,0018 1У
127 9,4 15,2 0,006 У
135 6,0 12,0 0,005 У
136 6.7 13,9 0,0048 У
145-. 2,5 17,8 0,001 1У
146 12,0 12,2 0,01 У

5,8^JL(8)
0,61

14,72i2-(8) 
0,23

0,0042̂ ->-"  "(8) 
0,71

У

26. Комплекс верхнемеловых флишевых известняков 
и мергелей:K2t2 + к

3(3) 2,8 0,4 0,0045 У Штольня Ю
4(3) 1.6 8,3 0,0013 и
8(3) 1.7 10,7 0,0016 1У
9(3) 2.3 6,8 0,0035 У

2[,l0i6_(4)
0,27

8,o£*£-(4)
0,24

0.0028QtQQ.I.9(4)
0,48

1У

27. Комплекс верхнемеловых известняков:^

5(3) 3,5 10,7 0,0033 У Штольня ЖЗ
6(3) 1.4 9,6 0,001 1У
7(3) 0,8 11,3 0,0001 Ш
10(3) 1.8 12.5 0,0015 1У

I; gLl£(4) 
0,62

II,oI*2L(4)
0,11

о 0014^*2212 
0,91

1У

23. Комплекс верхнемеловых известняков: к2Кш; p2t2+K; K2et

I4U 12,5 6,0 0,021 У
143 9,3 7.0 0,013 У



I 2 3 Г  м ; Ь 6

144 7.1 16,2 0,004 У

Э,б2*2_(3) 9,7^-(3) 
0,28 0,58

0(0126<Ш>5
0,67

У

29. Комплекс верхнемеловых Переслаиваицихся известняков, 
аргиллитоподобных глин и алевролитов: K2t

II 5,1 |Ю,5 0,0049 У

30. Комплекс верхнемеловых аргиллитов: K2t^+з2

122 8,5 7.5 0,011 У
137 11,3 6,7- 0,0168 У
142 28,2 6,0 *0,0467 л

i6,oJ2*2(3) 6,
0,67

70хЗ_(3)
0,11

0,0248^121(3) У 
0,77

31. Комплекс верхнемеловых чередующихся песчаников; 
' аргиллитов и реже мергелей: к2в> к2а

139 9,8 19,9 0,0049 У
149 18,0 7.1 0,025 У

I3,95JL(2) 13,5^*1— (2) 
0,42 0,67

0 0149010142(2 ) у 
0,95

32. Комплекс верхнемеловых чередующихся песчаников, 
аргиллитов и реже мергелей: к2з

КЗ) 3,0 8,5 0,0035 * У Штольня J63
2(3) 3,5 20,9 0,0017 1У

3 25^l3§(2) I4,7S*S_(2) 
0,11 0,60

0,0026^«^2(2) 1У 
0,49

33. Комплекс палеоценовых песчаников, с 
известняков:

прослоями

1(4) 3,3 9.4 0,0035 У Штольня Jv4

34. Комплекс палеоценовых переслаивающихся 
известняков и мергелей:

I . 4,4 9,8 0,0045 У

35. Комплекс палеоценовых песчанистых аргиллитов: ?1
148, 19,3 2,4 0,08 Л

36. Комплекс эоценовых алевролитов: ►

150 [ 41.7 3,5 0,1178 Л

ПРИМЕЧАНИЕ: 13,9^К£-(2) 
0,42

- 13,9 - среднее арифметическое

значение характеристики; 5,8 - среднеквадратичен
23^ кое отклонение; 0,42 - коэффициент вариации; (2) -

количество выборки.



пенью трещиноватости характеризуется комплекс нижнеюрских диабазов 
( 5» It ). с экстремальными значениями коэффициента трещиноватости 
0,00002-0,00004, при величинах пустотноети и блочностй, соответст­
венно 0,19-0,15$ и 46-57 см.

Наибольшей трещиноватостью отличаются комплексы палеоценовых 
аргиллитов (35, ) и эоценовых алевролитов (36, )» Для которых
коэффициент трещиноватости, соответственно, составляет и,08 и 
0,1178, при пустотности и блочностй, соответственно 19,3 и 41,7$ и 
2,4 и 3,5 см. Остальные комплексы юрских, меловых и третичных пород 
с коэффициентом трещиноватости 0,00005-0,002 при экстремальных ве­
личинах пустотности и блочностй 0,3-4$ и 7-80 см занимает промежуто­
чное положение.

Согласно разработанной в Кавгипротрансе (Куцнашвили, 1984, 
I986j ^)классификации, обследованные комплексы горных пород на есте­
ственных обнажениях являются слаботрещиноватыми, среднетрещиноваты­
ми и сильнотрещиноватыми. Сравнительно редко встречаются весьма си­
льнотрещиноватые и раздробленные породы. Обнажения весьма слаботре­
щиноватых массивов горных пород в исследованном районе не были зафи­
ксированы. Характерно также, что весьма сильнотрещиноватые и раздро­
бленные обнажение, как правило, приурочены к приразломным участкам 
и зонам тектонических нарушений. Кроме того, степень трещиноватости 
обследованных комплексов горных пород в разведочных штольнях умень­
шается на один порядок.

Выявленная изменчивость характеристик трещиноватости, с одной 
стороны,и отсутствие пород весьма слабой трещиноватости - с другой, 
вполне закономерны и являются следствием изменения литолого-стратиг- 
рафического и структурно-тектонического строения массивов горных по­
род, геоморфологических и климатических условий района, степени и 
длительности воздействия природных и техногенных факторов на горные 
породы.

Типизация изученных массивов горных пород от среднетрещинова­
тых до весьма сильнотрещиноватых хорошо согласуется с реальной изме­
нчивостью геодинамических условий района. Для весьма сильнотрещино­
ватых массивов горных пород при благоприятных рельефных и климатиче­
ских условиях характерно интенсивное развитие обвалов, осыпей, выва­
лов и других геологических процессов и явлений. Последние сравните­
льно в меньшей степени развиваются в сильнотрещиноватых массивах, а 
в среднетрещиноватых обычно встречаются небольшие осыпи и вывалы от­
дельных камней.
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Геологическая карта ниннего течения р.Пшавская Арагви 
* (Составители И.ГамкрелйДзе и Ф.Маисадзе) 

о- - современные накопления аллювия. Qpr - современные отложения пролювия.Й - верхний эоцен. 
Ильдоканская свита. Карбонатные аргиллиты, аркозово-кварцевые песчаники с редкими прослоями мер­
гелей и известняков.!»1*2- нижний и средний эоцен. Квакеврисхевская свита. Карбонатны сланцевые 
аргиллиты, карбонатные плагиоклаз-кварцевые песчаники, мергели. J»i - палеоцен. Шахветильская сви­
та. Чердованне плотных некарбонатных и карбонатных аргиллитов с Карбонатными грувакково-кварцевы- 
ми песчаниками. К2* - дат. Кветерская свита. Карбонатные аргиллиты, карбонатные песчаники, окрем- 
ненные породы, песчаные известняки. К2т - Маастрихт. Сабуеская свита. Известняки, мергели, граве-

вролитов и карбонатных аргиллитов. Kt2+k - верхний турон-коньяк. Маргалитисклдеская свита. Пест­
роцветные органогенно-детритовые и пелитоморфные известняки, мергели. Kofl2+ti “ верхний сеноман- 
нихний турон. Ананурская свита. Верхняя часть - мергели, известняки,карбонатные песчаники, крем­
ни. Средняя часть - кремни, окремненные аргиллиты. Нижняя часть - карбонатные глауконитовые пес­
чаники, аргиллиты, мергель. К2в̂  - нижний сеноман. Укугмартская свита. Чередование тонкоелойоинх 
и толстослоистых карбонатных плагиоклаз-кварцевых песчаников и аргиллитов с прослоями карбонат­
ных гравелитов. Kial - альб. Павлеурская свита. Чередование слабокарбонатных аргиллитов/ карбона-
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