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ОТ РЕДКОЛЛЕГИИ

Переход к составлению новой серии Государственной геологической 
карты России масштаба 1 : 200 000, к поискам и разведке новых залежей 
полезных ископаемых, связанных с осадочными породами, обусловил не­
обходимость создания или уточнения детальной и точной стратиграфической 
основы. В свою очередь разработка такой стратиграфической основы в 
значительной мере опирается на исследования в области биостратиграфии, 
дающей наиболее объективные данные для дробного расчленения и со­
поставления разрезов и датировки осадочных толщ, а следовательно, и 
на усиление палеонтологических исследований. Особое место среди по­
следних занимает изучение микрофоссилий, поставляющих основной био- 
стратиграфический материал при освоении закрытых районов. Разверты­
вание микропалеонтологических исследований требует специальной 
справочной литературы.

В задачи настоящего издания входит ознакомление читателей с общими 
вопросами биологии различных групп микрофауны, современными мето­
дами изучения и выделения микрофоссилий, принципами их классифи­
кации, основными таксономическими единицами и, наконец, практиче­
скими вопросами использования микрофоссилий в стратиграфии и в 
фациальном анализе.

Особенностью предлагаемого руководства является его направленность 
на изучение микрофауны в первую очередь из осадочных толщ, развитых 
в пределах нашей страны. Поэтому в обзоре систематики особое внимание 
уделено таксонам, распространенным в осадочных бассейнах России, а 
примеры использования микрофоссилий при решении геологических задач 
почерпнуты главным образом из опыта отечественных биостратиграфи- 
ческих и палеогеографических исследований. Приводимые стратиграфи­
ческие схемы, а также данные биофациального и палеогеографического 
изучения, часть которых является оригинальными, могут непосредственно 
использоваться в работе отечественных палеонтологов и геологов.

Из запланированных девяти томов с 1987 по 1991 г. опубликованы 
следующие: т. 1 «Известковый нанопланктон» (составитель С. И. Шу­
мейко [1987]); т. 2 «Радиолярии палеозоя» (составитель Б. Б. Назаров
[1988] ), т. 3 «Остракоды кайнозоя» (под редакцией И. А. Николаевой
[1989] ), т. 4 «Остракоды палеозоя» (под редакцией А. Ф. Абушик [1990]), 
т. 5 «Фораминиферы мезозоя» (под редакцией А. Я. Азбель, А. А. Гри- 
гялиса [1991]). Готовятся к изданию тома, посвященные радиоляриям и 
фораминиферам кайнозоя, а также остракодам мезозоя.



ПРЕДИСЛОВИЕ

Класс радиолярий относится в настоящее время к одному из типов 
одноклеточных животных — саркомастигофора. Представители их изве­
стны с раннего палеозоя.

Предлагаемое руководство является первым обобщением по радиоля­
риям мезозоя. В нем использованы богатейшие материалы по триасовым, 
юрским и меловым радиоляриям из различных регионов Северной Евразии, 
включая новейшие данные, а также все опубликованное в мировой ли­
тературе на период до 1992 г.

Несмотря на то что изучать мезозойские радиолярии начали более 
столетия назад довольно интенсивно, все-таки до 1950-х годов эта фауна 
оставалась почти не использованным резервом палеонтологии [81]. Труд­
ности сбора материала хорошей сохранности, ограниченность типов вме­
щающих пород и толщ, ненадежность привязки многих местонахождений 
радиолярий к ортостратиграфическим группам фауны, наконец, несовер- 
шенность методики изучения раковин в шлифах не только тормозили 
их использование в стратиграфии, но нередко приводили к дискредитации 
группы среди геологов. Однако благодаря интенсивному накоплению ма­
териала из слоев различного возраста и из разных регионов уже в 50—60-е 
годы мезозойские радиолярии нашли широкое применение в стратиграфии 
Русской платформы, Средней Азии и в особенности восточных окраин 
Азии. Основы исследований были заложены Р. X. Липман, Д. М. Чедия, 
А. И. Жамойдой и более ранними работами А. В. Хабакова. Переход 
в 70-е годы на преимущественное изучение извлеченных из плотных 
пород раковин обеспечил в течение двух последних десятилетий превра­
щение радиолярий в одну из ортостратиграфических групп микрофауны, 
во всяком случае для кайнозоя. Местонахождения мезозойских радио­
лярий на территории Северной Евразии (в пределах бывшего СССР) 
по опубликованным данным приведены далее. В настоящее время они 
широко применяются для определения возраста, детального расчленения, 
корреляции и при картировании различных толщ и формаций, в осо­
бенности кремнистых, кремнисто- и терригенно-вулканогенных; при со­
ставлении унифицированных и корреляционных региональных страти­
графических схем с выделением радиоляриевых биостратиграфических 
подразделений (зон, слоев); для фациального анализа отложений при 
палеогеографических и тектонических реконструкциях, а также для 
установления возраста рудопроявлений и месторождений полезных иско­
паемых.

Невероятная консервативность родов радиолярий системы Э. Геккеля 
была развенчана как советскими, так и зарубежными исследователями.



Для палеозоя удалось выделить и эффективно использовать около 30 
разновозрастных комплексов, часть которых отвечает ярусам и даже более 
дробным подразделениям [139]. В настоящем руководстве рассмотрено 
125 разновозрастных мезозойских комплексов, соответствующих различным 
стратиграфическим интервалам, вплоть до зоны по аммонитам.

Раковины радиолярий можно встретить во всех типах океанических 
осадков и в отложениях бассейнов, постоянно или временно сообщающихся 
с океаном. Однако в Северной Евразии большинство районов широкого 
распространения радиолярий относится к северо-восточным ее окраинам 
и Кавказу, в меньшей мере — к Европейской России и Западной Сибири. 
Это соответственно — сегмент Тихоокеанского кольца, Тетис и эпикон- 
тинентальные моря, связанные как с бореальным, так и со Средиземно- 
морским палеобассейнами. Именно для этих районов и провинций выделены 
комплексы мезозойских радиолярий, которые по возможности скоррели­
рованы по возрасту с комплексами разных районов (включая океанические) 
и могут быть использованы в других регионах.

Основные комплексы выделили А. Б. Аббасов, X. Ш. Алиев, 
Н. Ю. Брагин, Л. Г. Брагина, В. С. Вишневская, Э. В. Гольтман, 
А. Н. Горбовец, А. И. Григорьева, А. И. Жамойда, Л. И. Казинцова, 
Г. Э. Козлова, Р. X. Липман, П. Ю. Лозыняк, Л. Б. Тихомирова, 
А. В. Хабаков, И. Е. Худяев. При этом использованный материал был 
специально рассмотрен с точки зрения его представительности и надежности 
в отношении геологического возраста.

При корреляции комплексов радиолярий приняты авторские заклю­
чения об их возрасте. Возможные уточнения последнего или стратигра­
фического положения комплекса, полученные в результате последующих 
работ, указаны при его описании. Для полноты представления о конкретном 
комплексе в палеонтологических таблицах оставлены также формы, опре­
деленные по правилам открытой номенклатуры.

Приведенная схема классификации мезозойских радиолярий охваты­
вает главным образом таксоны, которые составляют охарактеризованные 
комплексы. Всего описано 99 родов, принадлежащих 33 семействам из 
отрядов Albaillellaria (одно семейство), Spumellaria (13 семейств) и 
Nassellaria (19 семейств). Авторы попытались по возможности упорядочить 
систему радиолярий, не претендуя на ее законченность. Специально была 
отработана наиболее рациональная морфологическая терминология ске­
летных элементов. В работе не рассмотрены теоретические проблемы па­
леонтологии радиолярий, например филогения крупных таксонов или про­
исхождение класса в целом. Соображения о последнем можно прочесть 
в книгах М. Г. Петрушевской [149, 152], Б. Б. Назарова [139] и других.

Вся работа, включая подготовку разделов по истории и методике 
изучения группы, ее историческому развитию и применению в геологии, 
во многом была обеспечена и облегчена широким использованием мате­
риалов периодически созываемых с 1964 г. семинаров по радиоляриям 
(сборники докладов, изданные в 1969, 1975, 1979, 1981, 1984 и 1990 гг.), 
а также издающихся с 1967 г. списков литературы (9 выпусков), под­
готавливаемых Л. И. Казинцовой (вначале совместно с Р. X. Липман).



Отбирая материал для настоящего руководства, авторы имели в виду, 
что читатель достаточно хорошо знаком с такими фундаментальными 
монографиями на русском языке, как «Основы палеонтологии. Общая 
часть. Простейшие», «Радиоляриевый анализ» М. Г. Петрушевской и «Ру­
ководство по изучению ископаемых радиолярий» Р. X. Липман, а также 
на английском — «Радиолярии» О. Андерсона.

Авторы отдельных разделов указаны в «Оглавлении», иллюстрируемых 
комплексов — в объяснении к палеонтологическим таблицам. Вся пред­
варительная редакция описаний таксонов радиолярий и их комплексов 
проведена Л. И. Казинцовой, сю же составлен список литературы.



ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КЛАССА РАДИОЛЯРИЙ

Класс радиолярий (Radiolaria M u l l e r ,  1858) относится к надклассу 
лучевиков (Actinopoda Ca l k i n s ,  1909) подтипа саркодовых (Sarcodina 
S c h m a r d a ,  1871). Последние ранее рассматривались как один из таксонов 
типа простейших (Protozoa), однако в последнее время на их основе 
выделено семь самостоятельных типов [78, 301 ]. При этом саркодовые 
объединены вместе со жгутиконосцами в тип саркомастигофора (Sarcoma- 
stigophora H o n i g b e r g  et Ba l a mu t h ,  1964).

Рис. 1. Разрез современной радиолярии — снумсллярии. 
По С. Клинг (Kling S., 1978).

1 — ядро; 2 — эндоплазма; 3 — стенка центральной кап­
сулы; 4 — эктоплазма; 5 — аксоподии; 6 — скелет (оболочки 
и радиальные иглы).

Представители класса радиолярий (рис. 1) — это одноклеточные план­
ктонные морские организмы с внутренним минеральным скелетом (кремний, 
целестин), который состоит из отдельных игл или имеет сложную, чаще 
симметричную, конструкцию. Цитоплазма отчетливо разделена на экзо- 
и эндоплазму, последняя заключена в центральную капсулу. Характерна 
система особых псевдоподий — аксоподий, сходящихся к одному или не­
скольким аксопластам в центральной части клетки. Питание гетеротрофное. 
Размеры одиночных форм от первых десятков микрометров до 2 мм, 
колониальных — до нескольких дециметров. Известны с ордовикского 
периода, по последним данным существовали уже в кембрии [270]. Часто 
являются породообразующими организмами (кремнистые породы, радио- 
ляриевые илы).



Строение цитоплазматических образований и минерального скелета 
современных радиолярий, их физиология (движение, питание, размноже­
ние) и экология рассмотрены в достаточном для палеонтологов объеме 
в монографиях В. А. Догеля, Ю. И. Полянского, Е. М. Хейсина «Общая 
протозоология» [67], М. Г. Петрушевской «Радиоляриевый анализ» [152] 
и «Радиолярии» О. Андерсона [186]. Ниже приведены минимально не­
обходимые соответствующие сведения только о спумелляриях и нассел- 
ляриях*.

Цитоплазматические образования

В эндоплазме находятся ядро, пищеварительные и жировые вакуоли, 
кристаллы, а также другие простые и сложные органсллы и структуры. 
Эндоплазма заключена в тончайшую оболочку — центральную капсулу 
(рис. 2), состоящую из полигональных микропластинок гликопротеинов 
и пронизанную отверстиями — фузулами, через которые проходят ак- 
соподии и осуществляется обмен веществ. Аксоподиями называются прямые 
неветвящиеся псевдоподии с внутренним упругим стержнем — аксонемой. 
Последняя берет начало от особых участков цитоплазмы — аксопласта, 
расположенного у всех насселярий и у большинства спумеллярий в ядре 
или вблизи его.
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Рис. 2. Разрез центральной капсулы и прилегающих участков ци­
топлазмы. По Ж. и М. Катон (Cachon J., Cachon М„ 1972).

1 — эндоплазма; 2 — эктоплазма; 3 — центральная капсула; 4 — 
фузула; 5 — аксонема; 6 — аксоподия.

Эктоплазма насыщена вакуолями, преимущественно пищеварительны­
ми, содержит симбиотические водоросли зооксантеллы (динофлагеллаты 
и празифиты), образует псевдоподии и пропускает через себя аксоподии. 
У некоторых спумеллярий эктоплазма имеет сложное строение и разде­
ляется на следующие слои: саркоматрикс — внутренний уплотненный, 
калимму — вакуолизированный и саркодиктиум — наружный уплотнен­
ный. В эндо- и эктоплазме располагаются скелетные элементы.

* Относятся к надотряду Polycystina, который вместе с надотрядом Phaeodaria образует 
подкласс Euradiolaria.



Спумеллярии и насселлярии размножаются, по-видимому, агамным 
путем, однако имеются указания о спорогенезе с образованием изоспор.

Формирование и морфология скелета

Эурадиолярии имеют аутогенный скелет, состоящий из аморфного крем­
незема (98 % Si02). О. Андерсон [186] указывает на присутствие в 
скелете магния, кальция, натрия, алюминия и восьми аминокислот. Ске­
летные элементы полицистин формируются из сливающихся гранул крем­
незема (0,01—0,05 мкм) на мембранах особых мелких вакуолей в калимме. 
Отмечены два способа образования скелета: 1) на органической матрице, 
которая быстро окремневает, а оставшиеся круглые поры сужаются за 
счет дальнейшего утолщения стенки скелета (rim-growth) [186] и 2) из 
прямых балок (перекладин), которые, соединяясь мостиками и разрастаясь, 
формируют скелет с полигональными порами (bridge-growth) [186]. Раз­
личные части скелета даже одного вида могут образовываться разными 
способами [144].

В онтогенезе сначала формируются центральные части скелета, а затем 
периферические. С возрастом элементы скелета утолщаются за счет на­
слаивания слоев кремнезема толщиной 0,07—0,3 мкм.

Скелет большинства спумеллярий и насселлярий в целом имеет сим­
метричные формы с центром, осью или плоскостями симметрии. Известны 
попытки построения системы радиолярий (на уровне крупных таксонов) 
с учетом законов симметрии, разработанных для кристаллов минералов. 
При этом спумеллярии могут быть разделены на две группы: со скелетами, 
построенными по законам лучевой симметрии и вращательной [80]. 
М. Г. Петрушевская [152] предполагает, что разнообразие скелетов ра­
диолярий, возможно, обусловлено в некоторой степени свойствами кремния. 
Она же различает в качестве основных элементов скелета полицистин 
радиальные и тангентальные элементы. Начиная с Э. Геккеля, внешним 
геометрическим формам скелета придается таксономическое значение. По­
следующие исследования и обширнейшие новые материалы показали, что 
систематика радиолярий не может строиться только на этой основе, хотя 
симметрия должна учитываться.

Основные функции скелета радиолярий — опорная и, возможно, раз­
делительная для определенных частей и элементов цитоплазматических 
образований. Несмотря на то что радиолярии имеют внутренний скелет, 
а цитоплазма, в которую он погружен, несет многочисленные псевдоподии, 
меняющие свои очертания, все-таки цитоплазма в целом, хотя бы при­
ближенно, повторяет общую форму скелета. Следовательно, различные 
общие формы скелета могут косвенно указывать на некую разницу в 
условиях обитания радиолярий, что отмечала С. Б. Кругликова [117, 
118, 121 ] и, возможно, слишком прямолинейно формулировали Д. Д. Мор- 
духай-Болтовской [138] и А. И. Жамойда [75]. Однако нельзя считать 
случайным ограничение исключительного многообразия скелетов спумел­
лярий и насселлярий всего четырьмя основными формами, по существу 
независимыми от таксономии, поскольку в одну группу объединяются 
виды не только разных родов, но и семейств и даже отрядов. Это — 
следующие группы: сфероидная, дискоидная, циртоидная и пруноидная 
[75]. По-видимому, они все-таки имеют морфофункциональное и эколо­
гическое значение. В то же время совершенно недоказательны и фанта­
стичны попытки усмотреть прямую зависимость не только внешней формы, 
но и внутреннего строения скелета от направления и характера перемещения 
водных масс. Объяснение спиральных внутренних его структур сущест­
вованием радиолярий в турбулентных водных средах [174] нс выдерживает 
никакой критики [401 ].



Современные радиолярии населяют воды океанической солености (32— 
38 %0). Наиболее обильны они в экваториальном поясе, где наблюдается 
закономерное уменьшение их с глубиной. Число особей условно тепловодной 
группы, в большинстве сфероидной и дискоидной формы, обитающих до 
глубины 75—150 м, достигает тысяч экземпляров в 1 м3. Умеренно хо­
лодноводная группа, в которой преобладают циртоидные формы, хотя 
есть и другие (десятки экземпляров в 1 м3), обитают глубже слоя тем­
пературного скачка: ниже 75—100 м при температуре 7—13 °С. Единичные 
особи, составляющие своеобразную фауну из циртоидных и сфероидных 
форм, встречены на значительных глубинах, вплоть до абиссали. Радио­
лярии второй группы населяют и поверхностные воды арктических и 
антарктических морей, а также северо-западную часть Тихого океана. 
В районе Курило-Камчатского желоба встречены эврибатные виды до глу­
бины 2 и даже 8 км. Отмечена приуроченность наибольших скоплений 
радиолярий к зонам апвелинга, что связывают с подъемом в них пита­
тельных веществ.

На основе анализа материалов различных авторов М. Г. Петрушевская 
[152] выделяет океанические и неритичсские виды. Среди первых следует 
назвать циркумтропические, умеренных областей и космополитные. В пер­
вой группе различают собственно тропические виды (в Тихом океане 
между 40° северной и южной широт), обнаруженные и в Средиземном 
море; экваториальные и тропическо-борсальные (нотальные), встреченные 
даже южнее фронта антарктической конвергенции. В тропиках представ­
лены все семейства и почти все роды полицистин. Виды умеренных областей 
населяют биполярные области океанов, но появляются и в субповерхностных 
водах тихоокеанских тропиков. Космополитные виды в Арктике и Ан­
тарктике обитают на глубинах 200—800 м при температуре от —2 до 
+5 °С; в тропиках возможно их нахождение на больших глубинах. Сравни­
тельно немногочисленные виды полицистин обнаружены в норвежских 
фьордах, в прибрежных водах вблизи островов Куба и Хайнань, в Охотском 
море. Своеобразие фауны последнего позволило С. Б. Кругликовой [117] 
использовать для нее название «нсритическая» или «дальненеритическая».

Несмотря на приведенные данные о биогеографических различиях ра­
диолярий, до сих пор не предложено общепринятого биогеографического 
районирования современного Мирового океана по этой группе планктона.

В настоящее время нет достаточно надежных данных о скорости опу­
скания скелетов радиолярий на дно бассейна, а следовательно, о соот­
ветствии планктонному биоценозу придонного ориктоценоза и о степени 
их сохранности в последнем. Однако отмечается, что скопление скелетов 
в донных осадках и тем более радиоляриевые илы приурочены к тем 
участкам океанического дна, над которыми наблюдается обилие живых 
организмов и «пустых» скелетов. При опускании радиолярий через ки­
лометровые толщи воды и, возможно, перемещаемых течениями значи­
тельная часть скелетов растворяется (до 90 % [205 ]) и происходит пере­
распределение относительного числа различных таксономических групп. 
Это зависит от продуктивности радиолярий в воде, разной устойчивости 
скелетов к растворению, разбавления осадка терригенным и карбонатным 
материалом, скорости осадконакопления [120, 121]. В то же время ни 
одна из основных групп радиолярий не исчезает в осадке полностью. 
По данным М. Г. Петрушевской [145], сфероидси, спонгодисциды и сте- 
фоидеи в целом сохраняют свою долю в поверхностном слое осадка; 
резко уменьшается число скелетов плектоидей и заметно — циртид. Число 
пруноидей, породисцид, ларкоидей, спироидей и ботриоидей возрастает 
в осадке в 2—4 раза и более.



В настоящее время неизвестны находки достоверных остатков радио­
лярий в докембрийских породах. Условно отнесены к сферическим спу- 
мелляриям микроорганизмы из нижнего кембрия [139]. Первые бесспорные 
остатки радиолярий найдены в отложениях верхнего кембрия Канады 
[270]. Начиная с силура известны богатые комплексы, характеризующие 
в палеозое отделы систем, ряд ярусов и их подразделений [139].

Если в нижнем мезозое комплексы радиолярий отвечают отделам систем 
и ярусам, то расчленение отложений верхнего мезозоя и кайнозоя (па­
леогена и неогена) осуществляется на зональном уровне, причем в пределах 
некоторых ярусов выделяется несколько зон. В кайнозойских же океа­
нических осадках (начиная с верхнего палеоцена) тропического пояса 
установлены 24 биостратиграфические зоны по радиоляриям [152]; самая 
верхняя зона, охватывающая четвертичные отложения, разделена на четыре 
подзоны.

Отмечаются эпохи интенсивного развития и широкого распространения 
радиолярий, к которым нередко приурочены толщи кремнистых пород. 
В палеозое — это средний ордовик, ранний силур, поздний девон, ранний 
карбон, ранняя пермь, середина поздней перми [139]; в мезозое — поздний 
триас—ранняя юра, поздняя юра, ранний мел, поздний мел (сантон— 
кампан); в кайнозое — эоцен и миоцен [79].

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ РАДИОЛЯРИЙ МЕЗОЗОЯ

Радиолярии исследуют на протяжении более чем столетия с различной 
интенсивностью. Это объясняется неравномерной распространенностью по­
род, благоприятных для сохранения раковин, различной «насыщенностью» 
ими разных интервалов разреза, а также применяемыми методиками изу­
чения. До 1970-х годов практически только радиолярии позднего мела 
изучали на выделенном из породы материале, все предшествующие по 
возрасту — в шлифах.

Обзоры по истории и результатам исследований мезозойских радиолярий 
даны в «Основах палеонтологии» [177], в статьях А. И. Жамойды [73, 
75], Р. X. Липман [130], А. И. Жамойды и Л. И. Казинцовой [79],
В. С. Вишневской и Л. И. Казинцовой [45], Н. Ю. Брагина [25]. Наи­
более полные списки публикаций, начиная с 60-х годов, помещены в 
вып. 1—9 «Литературы по радиоляриям» (1967—1996).

В течение длительного времени менее всего были известны радиолярии 
триаса. Первые их представители описаны из Германии Д. Рюстом [355]. 
Эпизодически появлялись сведения о триасовых радиоляриях с островов 
Индонезийского архипелага [261, 262, 288], Японии [396], Кипра [258], 
Дальнего Востока* [70, 75, 179], Вьетнама [72], Аляски [307], Памира 
[51 ]. В 70—80-е годы открыта богатая фауна триасовых радиолярий в Ев­
ропе, на востоке Азии, в Северной Америке. Изучение материала в из­
влеченном виде с более надежной привязкой к другой фауне, в особенности 
совместное нахождение с конодонтами, позволили выделить по радиоляриям 
зоны, прослеживаемые даже на разных континентах. Были изучены с раз­
личной степенью детальности триасовые радиолярии Альпийской области 
и Карпат [101, 104, 220, 228, 232, 293—297], Сицилии, Греции, Турции, 
Венгрии [217, 223], Югославии [250, 291 ]. Исключительно активно на­
чались исследования триасовых радиолярий Японии [183, 275, 300, 320,

* В дальнейшем появились сомнения в отношении триасового возраста тетюхинского 
комплекса [25, 69].



347, 357, 359, 362, 390, 393, 397]; появились сведения о находках на 
северо-востоке Китая [290]. На территории Дальнего Востока достаточно 
интенсивно изучаются средне- и позднетриасовые радиолярии (рис. 3 — 
см. вкладку в конце книги) Сихотэ-Алиня, Южного Сахалина и Корякского 
нагорья [21, 23—26, 28, 99, 165]. В пределах Северной Америки позд­
нетриасовые радиолярии описаны в США (штаты Калифорния, Орегон и 
Аляска), Мексике и Канаде (провинция Британская Колумбия) [194, 196— 
200, 211, 273, 341, 346], среднетриасовые — в Британской Колумбии Ка­
нады [207].

Зональная шкала среднего и верхнего триаса по радиоляриям разра­
ботана Н. Ю. Брагиным [23—25] для Южного Сихотэ-Алиня и Сахалина. 
Зональные подразделения выделены также в Корякском нагорье, в Японии 
и США (штат Калифорния) [23, 24, 346, 347]. Ряд исследователей начали 
разработку систематики триасовых радиолярий [25, 194, 196, 216, 228—230, 
295—298].

До настоящего времени остаются неизвестными индские радиолярии, 
слабо изучены оленёкские. Только в последние годы обнаружены ради­
олярии в отложениях бореального триаса (Омолонский массив, о. Ко­
тельный). Первые данные по этим ассоциациям, существенно отлича­
ющимся от известных до сих пор, приведены в последующих разделах.

Изучение юрских радиолярий началось довольно активно еще в конце 
XIX в., главным образом на альпийском и средиземноморском материале. 
Первые описания раннеюрских радиолярий Германии были опубликованы 
Е. Дуниковским [233]. Затем последовали работы, посвященные чаще 
позднеюрским ассоциациям Швейцарии, Австрии, Венгрии, Германии, Ита­
лии (в том числе Сицилии), Польши [323, 326, 353, 356, 379—381, 
384]. Дж. Хайнд [261] описал радиолярии с о. Калимантан (Борнео), 
которые определял как юрские. Продолжалось изучение позднеюрских 
радиолярий Италии [272, 369].

В конце 20-х годов И. Е. Худяев [178 ] и А. В. Хабаков [175] исследовали 
позднеюрско-меловые радиолярии из фосфоритов Сысольского района, бас­
сейнов Вятки и Камы. Этим было положено начало изучению мезозойских 
радиолярий по существу в целом в нашей стране. Вскоре первые работы, 
посвященные юрским радиоляритам и радиоляриям, появились в Японии 
[286, 287].

Еще в 50-х годах Р. X. Липман [125—127] впервые указала на при­
сутствие мезозойских, скорее позднеюрских, радиолярий на Сихотэ-Алине, 
в Закавказье и частично описала их. Радиолярии были обнаружены в от­
ложениях волжского яруса на восточном склоне Урала [127] и в Западной 
Сибири [61], в верхней юре на юге Германии [248]. Киселевский и охот- 
ско-горинский комплексы, отнесенные соответственно к нижней—средней 
(?) и средней—верхней юре, были выделены в Приамурье [70, 72, 75].

Значительная активизация изучения юрских радиолярий, так же как 
триасовых, началась с 70-х годов с применением метода извлечения раковин 
из плотных пород. В особенности многочисленны публикации в Японии 
[184, 257, 275, 276, 281, 308, 310, 311, 315, 316, 347, 357, 360—362]. 
Юрские, точнее неопределенные, радиолярии были обнаружены в Италии, 
Швейцарии, Греции [189—192, 289, De Wever Р. (1981 —1990) и др. ], 
Югославии [249, 250], Китае, Японии [290, 300], на о. Пуэрто-Рико [313 ].

Раннеюрские радиолярии известны из Японии [263, 266, 268, 269, 
397], Тибета [303], Турции [213, 215, 218, 343], Греции [221], США 
(штаты Орегон [395] и Аляска- И99]): В штате Калифорния США^- в 
провинции Британская Колумбия Канады [204, 344 ], а также в Саатлинской 
сверхглубокой скважине Азербайджана [167] найдены ранне-среднеюрские 
радиолярии; на Северо-Востоке Азии [40], в Северной Америке, на Новой 
Зеландии и Сицилии — средне-позднеюрские [247, 284, 342]. Имеются



сведения о среднеюрских радиоляриях Японии и в осадках Атлантического 
океана [388], в США (штаты Аляска и Орегон) [195], в Венгрии [292].

Позднеюрские радиолярии описаны или определены из кимериджских 
и волжских отложений севера Русской платформы, Западной Сибири, 
Полярного и Приполярного Урала [63, 109, 111, 112]; оксфордских — 
волжских отложений Карпат [137, 162—164]. Богатые комплексы верхнего 
кимериджа — титона из штата Калифорния изучены Э. Пессаньо [333, 
340]. Найдены и частично описаны радиолярии из верхней юры Японии 
[187, 277, 282, 299, 321, 382], Румынии [224], Австрии [265], Греции 
[189, 210, 219], Германии [386], Чехословакии [324], Китая [302] и 
Антарктического полуострова [237]. Опубликованы сведения о находках 
юрских радиолярий на Малом Кавказе [161].

Остатки радиолярий из отложений, возраст которых определяется в 
интервале юра — ранний мел, известны и частично изучены на Сахалине 
и Корякском нагорье [72, 74, 75, 83], на Малом Кавказе и в Карпатах 
[32, 33, 82, 103, 123, 162—164], а также на Индонезийском архипелаге 
[288 ], в США (штат Орегон) [374], Мексике [352], Чехословакии [325], 
Греции [192], Омане [212], Северном Иране [234], Сирии [170], Японии 
[185].

В пределах юрской системы различными исследователями выделено раз­
ное число провинциальных зон или слоев с радиоляриями: от нескольких 
до десятка [32, 40, 42, 162, 166, 168, 190, 204, 310, 311, 340, 345, 361 ]. 
Систематика юрских радиолярий рассмотрена в работах П. Де Вевера, 
А. Такемуры, Э. Картера [204, 216, 372], Э. Пессаньо [333, 340, 345].

В 80-е годы Л. Б. Тихомирова опубликовала ряд статей [171, 172, 
398], в которых сообщила о новом надсемействе Archecyrtoidea, объеди­
нившем восемь новых родов, представленных в целом 23 новыми видами, 
которые были выделены автором только по шлифам из юрских отложений 
Болгарии и некоторых районов Малого Кавказа и Дальнего Востока. Однако, 
как это видно даже по фотографиям шлифов, все «новые» виды и роды 
представляют собой случайные скопления (вытянутые агрегаты) отдельных 
скелетов радиолярий, принадлежащих различным родам, семействам и даже 
отрядам. Таким образом, указанные таксоны, включая «семейство» и «над- 
семсйство», не являются валидными. Не могут они быть использованы и 
для возрастной характеристики вмещающих отложений. Никакой критики 
не выдерживают фантастические реконструкции типовых скелетов пред­
ставителей предложенного «семейства», так же как и попытки автора счи­
тать их одним из недостающих звеньев в последовательности предковых 
форм средне- и позднемезозойских насселлярий [169]. Более подробно этот 
вопрос рассмотрен в статье П. Думитрика [231 ].

Меловые (позднемеловые) радиолярии впервые описаны из отложений 
Германии К. Циттелем [399 ]. В России они впервые найдены в сантонских 
глинах Симбирской губернии [105]. В XIX и начале XX в. опубликованы 
сведения о меловых радиоляриях Италии, Швейцарии, Германии, Франции, 
Великобритании, США, Канады и Австралии [206, 260, 264, 354, 356, 
368—370, 378 ]. В последующие десятилетия меловые радиолярии Молук­
кских островов были изучены Тан Син Хоком [375]; нсокомские севера 
Русской платформы (рис. 4 — см. вкладку в конце книги) — И. Е. Ху­
циевым [178] и А. В. Хабаковым [175]; позднемеловые США (штат Ка­
лифорния) — А. Кэмпбеллом и Б. Кларком [203]. Появились сведения 
о находках меловых радиолярий в Эквадоре [376], США [201 ], Гватемале 
[254]; изучались раннемеловые радиолярии Австралии [208, 209, 305, 
306] и меловые Пуэрто-Рико и Гаити [239, 328—330].

Первое описание позднемеловых радиолярий (в извлеченном виде) в 
СССР выполнено Р. X. Липман [124] из керна скважин в районе г. Куз­
нецка, а позднее из отложений Западной Сибири и Тургая [128]. Нео- 
комские радиолярии Украинских Карпат описаны П. Ю. Лозыняком [135].



С 60-х годов стали выявлять и изучать многочисленные комплексы 
меловых радиолярий, возраст которых можно было уточнить до яруса 
или двух смежных ярусов. Богатый валанжинский комплекс из Азербай­
джана изучен X. Ш. Алиевым [6—12], койвэрэланский Корякского на­
горья — А. И. Жамойдой [68, 75]. Альбские радиолярии описаны из 
центральных районов Русской платформы [16], Украины [64], Азербай­
джана [12, 13, 15], Таджикистана [53], Сахалина [88]. Альб-сеноманский 
комплекс выделен в Карпатах [136] и на Корякском нагорье [90]. Се­
номанские и туронские радиолярии найдены на Украине [64 ], на восточном 
склоне Урала и в Зауралье [65], в Таджикистане [52, 53, 55], на Сахалине 
[88], в Румынии [224, 227] и Польше [188]. Сенонские радиолярии, 
принадлежащие отложениям разных ярусов, установлены на восточном 
склоне Урала и в Зауралье [65], в Западной Сибири [60, 113], Таджи­
кистане [54—56], на Сахалине и Корякском нагорье [89, 90], а также 
в США (штат Калифорния) [240] и Канаде [383].

Раннемеловые радиолярии найдены в Болгарии [134], Греции [192], 
на о. Пуэрто-Рико [313], в Новой Зеландии [238].

В конце 60-х — начале 70-х годов в нескольких десятках проб оке­
анических осадков обнаружены меловые, преимущественно позднемеловые, 
радиолярии: в Атлантическом [110, 154, 245], Тихом [241, 243, 285, 
318, 337] и Индийском океанах [348, 351 ]. Во всех океанах встречены 
альбские радиолярии [225 и вышеперечисленные работы]. В эти же годы 
американские ученые обосновывают зональные шкалы по радиоляриям 
[243, 331—336, 338, 339, 351 ]; делаются попытки межрегиональной и 
межконтинентальной корреляции меловых комплексов [75, 103, 110, ИЗ, 
338, 339 и др. ]. Ряд ученых рассматривает вопросы классификации ра­
диолярий и предлагает различные схемы класса или отдельных его под­
разделений [11, 80, 147, 148, 239, 295, 331—336].

В 80-е годы наряду с продолжением исследований в вышеупомянутых 
регионах (нередко новыми специалистами), резко расширилось изучение 
меловых радиолярий в Японии: обнаружены многочисленные новые ме­
стонахождения, выделены радиоляриевые комплексы и зоны [185, 187, 
246, 271, 278-282, 299, 312, 371, 373, 377, 382, 389]. Публикуются 
сообщения о находках или описания радиолярий из меловых отложений 
Югославии, Кипра, Северо-Западной Африки, Тибета, Кубы [182, 249, 
274, 304, 385], из нижнемеловых Австралии, Польши, Югославии, Малых 
Антильских островов, Новой Зеландии [202, 247, 252, 265, 327], из 
верхнемеловых Польши, Омана, Ирана, Израиля, Тибета, США [93, 193, 
222, 251, 255, 387].

Меловые радиолярии из океанических осадков изучены рядом иссле­
дователей [42, 50, 110, 154, 214, 235, 236, 358]; предложены зональные 
подразделения по радиоляриям [190, 366]. А. Шааф опубликовал моно­
графию о биологии, систематике и биостратиграфии радиолярий раннего 
и среднего мела [365].

Выделение биостратиграфических подразделений (зон и слоев) по ра­
диоляриям в меловых отложениях, начатое Р. X. Липман, X. Ш. Али­
евым, Г. Э. Козловой, А. Н. Гор!бовец и А. И. Григорьевой, успешно 
продолжается в 80-е годы. Разработаны зональные шкалы для мела Мо­
сковской синеклизы [38, 45], Кавказа [1—4, 46, 162], Карпат [92, 162], 
Средней Азии [56, 57], Корякского нагорья [36, 44, 45, 96], Камчатки 
[43, 100] и Сахалина [22, 45, 84, 95, 142]. Обнаружены и частично 
описаны меловые радиолярии Русской платформы [29], Зауралья [17—20], 
Крыма [46, 97, 163], Малого Кавказа [94], Приморья [28], Камчатки 
[31, 86], Корякского нагорья [156], о. Шикотан [30]. Удалось скорре­
лировать комплексы меловых радиолярий (в большинстве отвечающих 
ярусам) европейской части бывшего СССР, его южных и восточных районов



[45, 97 ]. Выявлена общность меловых радиоляриевых комплексов кон­
тинентов и океанов [37, 91, ПО].

Таким образом, можно констатировать, во-первых, широкое распро­
странение мезозойских (кроме раннетриасовых) радиолярий как геогра­
фически, так и по разрезу, и, во-вторых, значительную их изученность, 
в особенности меловых. Это стимулировало использование радиолярий 
при составлении региональных стратиграфических схем мезозоя Русской 
платформы, Западной Сибири, Средней Азии, Кавказа и Дальнего Востока.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Основным методом исследования мезозойских радиолярий является изу­
чение их раковин, выделенных из пород как рыхлых, так и плотных. 
Шлифы плотных пород используют для поисков, выявления сохранности 
и обильности радиолярий при определительных работах (как правило, с 
известным материалом), а также в случае невозможности выделить скелеты 
из породы. На практике такие случаи редки. В то же время требуются 
значительные усилия для выделения из плотных кремнистых пород раковин 
достаточной сохранности.

Раковины радиолярий встречаются в различных количествах во всех 
типах океанических отложений и в осадках бассейнов, постоянно или 
временно соединяющихся с Океаном. Для изучения радиолярий разными 
методами наиболее благоприятны определенные типы пород. Менее всего 
пригодны для этого средне- и крупнозернистые обломочные осадочные и 
туффитовые породы, в цементе которых раковины обычно сохраняются 
плохо.

Полевые исследования и отбор образцов

Полевые исследования проводят по традиционной методике, включа­
ющей в себя выбор достаточно полных и ненарушенных разрезов, описание 
их с детальностью, соответствующей поставленной задаче, выделение или 
определение стратиграфических (литостратиграфических) подразделений 
(от слоя до свиты) и их корреляцию с другими разрезами.

Отбор образцов, их размеры зависят от типа пород и метода, с помощью 
которого будут изучаться радиолярии. Однако следует подчеркнуть общие 
особенности отбора:

а) отдавать предпочтение слоям, сложенным породами, наиболее бла­
гоприятными для сохранения раковин радиолярий. В некоторых породах 
они могут быть обнаружены в полевых условиях;

б) желательно отбирать образцы из слоев, содержащих представителей 
других хорошо изученных групп микрофауны и микрофлоры (форами- 
ниферы, конодонты, диатомовые и др.), с учетом особенностей захоронения 
радиолярий и извлечения их из породы;

в) фиксировать в ритмически построенных толщах положение образца 
по отношению к определенным частям (элементам) ритма;

г) нежелателен отбор образцов из выветрелых пород;
д) при затруднении выбора слоев пород, благоприятных для сохранения 

раковин, или в сравнительно мощных монопородных толщах в зависимости 
от задачи исследований и мощности отложений необходимо отбирать об­
разцы по разрезу через определенные промежутки — от первых деци­
метров до нескольких метров.

Особенности отбора образцов из морских и океанических осадков (в 
том числе мезозойских) рассмотрены в монографии М. Г. Петрушевской 
[152, с. 163].



Особенности стратиграфических исследований в зависимости от типа 
отложений и геологического строения района, а также методы расчленения 
и корреляции разрезов изложены в руководстве «Практическая страти­
графия» [155].

Изучение раковин радиолярий из рыхлых и плотных пород

Р ы х л ы е  п о р о д ы

Среди рыхлых или уплотненных пород наиболее благоприятны для 
выделения раковин радиолярий глины, в том числе известковистые (мер­
гелистые) и опоковидные, алевролиты и алсвропелиты, опоки, сравнительно 
мягкие мергели и все виды мелкозернистых осадков современных морей 
и океанов. Рекомендуемая масса образцов нс менее 200 г; для пород с 
малым содержанием радиолярий — до нескольких килограммов.

Подготовку образца породы и извлеченных раковин радиолярий проводят 
по хорошо известной методике, широко применяемой при работе с раз­
личными представителями микрофауны. Наиболее обстоятельно эта ме­
тодика изложена Р. X. Липман [133, с. 63—71 ]; полезные советы можно 
найти в работах Г. Э. Козловой [106], Д. М. Чедия [181], М. Г. Пет- 
рушевской [151]. Поэтому ниже перечислим лишь основные операции.

1. Дезинтеграция, т. е. разрыхление образца для выделения раковин 
путем размачивания его в воде либо кипячение в 5—10 %-ном растворе 
соды или 10 %-ном перекиси водорода (Н20 2).

2. Отмывка образцов горячей водой до тех пор, пока вода над осадком 
не станет прозрачной. Желательно использовать набор сит, чтобы не 
допустить смыва мелких раковин. Оставшийся после промывки осадок 
переносят в фарфоровую чашку и высушивают. Полученный порошок 
помещают в бумажный пакет, на котором делают соответствующую надпись.

3. Выбор раковин радиолярий из порошка мягкой кисточкой под би­
нокулярной лупой и перенос их в камеры Франке. Иногда предварительно 
порошок разделяют на фракции с помощью сит.

4. Промывка полостей раковин (если они не полностью очистились от 
породы) слабым раствором соляной, серной или азотной кислоты. Для изу­
чения внутреннего строения раковины, заполненной породой, могут быть 
изготовлены индивидуальные шлифы [106, с. 340—341; 133, с. 68—71].

5. Хранение раковин радиолярий в камерах Франке или в виде пре­
паратов в канадском бальзаме.

6. Фотографирование раковин предпочтительно на сканирующем элек­
тронном микроскопе [152, с. 166—168]. Зарисовки раковин и их деталей 
с помощью рисовального аппарата. Измерение раковин и их деталей 
непосредственно под оптическим микроскопом (с помощью объект-микро­
метра), на рисунках или фотографиях.

П л о т н ы е  п о р о д ы

Раковины радиолярий из плотных пород извлекают с помощью хи­
мического препарирования, которое основано на различии химического 
и минерального состава раковины и вмещающей породы. В зависимости 
от особенностей последней применяют различные растворители. Методика 
препарирования изложена в статьях Б. Б. Назарова и Д. И. Витухина 
[140], Ф. Гурмелона [253], Е. С. Панасенко и В. С. Руденко [143]. 
Ниже кратко изложена методика, рекомендованная Б. Б. Назаровым с 
соавторами [141].

Перед растворением, особенно кремнистых пород, необходимо сделать 
контрольные шлифы, которые позволят установить присутствие раковин 
радиолярий в породе и оценить их сохранность, т. е. решить вопрос о



целесообразности дальнейших, достаточно трудоемких, операций, специ­
фических для пород различного типа. Полученный осадок (раковины ра­
диолярий и нерастворившиеся частицы породы) обрабатывают так же, 
как дезинтегрированные рыхлые породы.

К а р б о н а т н ы е  породы.  Раковины наилучшей сохранности извле­
кают, как правило, из карбонатных пород. В стеклянный сосуд вмести­
мостью 0,8—1,0 л помещают образец (100—300 г) и заливают 10—15 %- 
ной кислотой — муравьиной или уксусной (последняя действует медленнее 
и практически не растворяет доломиты). Полное растворение происходит 
в течение двух-трех недель и более (в зависимости от того, какое количество 
материала необходимо получить), после чего через два дня раствор сливают, 
породу с образовавшимся осадком промывают водой через сита или в 
ванночке (тарелке). Нерастворившиеся кусочки породы вновь переносят 
в сосуд для дальнейшего растворения. Осадок тщательно промывают водой, 
чтобы освободить раковины от глинистых частиц. Указанную операцию 
производят и в дальнейшем — до полного растворения образца.

Выделение раковин из карбонатных пород возможно и в полевых 
условиях. В целях безопасности транспортировки рекомендуется исполь­
зовать сухую (кристаллическую) монохлоруксусную кислоту. Для рас­
творения 100 образцов достаточно 20—30 кг кислоты.

К р е м н и с т ы е  п о р о д ы,  а р г и л л и т ы ,  а л е в р о л и т ы .  Раздроб­
ленный до 1—3 см3 образец породы в вытяжном шкафу заливают 30 %-ной 
(и более концентрированной) плавиковой кислотой в пластиковом сосуде. 
Как только кислота начинает «дышать», добавляют воду; полученный 
раствор сливают. Образец промывают водой и вновь заливают слабокон­
центрированной кислотой (чистые кремни 3—5, кремни с глинистой при­
месью 2—3, аргиллиты и алевролиты 1—2 %-ной), помещают в вытяжной 
шкаф на 3—4 ч и затем отмывают. Такая операция продолжается от 
двух до десяти раз — до полной очистки раковин, которые подвергают 
длительной и особо тщательной промывке водой. Отработанную плавиковую 
кислоту, если не будет использоваться для повторного растворения, сливают 
в бак и нейтрализуют технической содой.

Раковины радиолярий, выделенные из кремнистых пород, сохраняют 
все внешние элементы, но их внутренние полости часто заполнены аморф­
ным кремнеземом, глинистым, железистым или иным материалом. В этих 
случаях изготавливают несколько шлифов исследуемого образца и после 
идентификации срезов (см. далее) извлеченных раковин выясняют их 
внутреннее строение.

Ф о с ф о р и т о в ы е  породы.  В стеклянный или пластиковый сосуд 
вместимостью 0,8—1,0 л помещают образец (около 300 г), заливают хо­
лодной концентрированной соляной кислотой и оставляют на сутки в 
вытяжном шкафу. Если растворение протекает интенсивно и выделяется 
обильный осадок, а скелеты оказываются полностью освобождены от породы, 
отработанную кислоту сливают и нейтрализуют. Если же скелеты извле­
чены из породы не полностью, заполнены или «запачканы» глинистым 
материалом, то такой осадок на 10—15 мин заливают подогретой кон­
центрированной соляной кислотой. После слива кислоты осадок промывают 
водой и на 10—15 мин помещают в щелочь (КОН).

Отработанный раствор сливают, осадок промывают и ставят в вытяжной 
шкаф в термостойком стакане, в который добавляют 30 %-ную перекись 
водорода в соотношении с объемом осадка 1 : 0,35. После прекращения 
реакции, т. е. полного разложения перекиси водорода, смесь заливают 
водой и окончательно отмывают осадок.

Кроме того, радиолярии из фосфоритов можно извлекать с помощью 
концентрированной азотной кислоты. Залитый кислотой образец на 30— 
40 мин помещают в вытяжной шкаф, где выдерживают при постоянном



контроле. Затем кислоту сливают и нейтрализуют, осадок отмывают обыч­
ным способом.

Т е р р и г е н н о - в у л к а н о г с н н ы с  породы.  В стеклянный сосуд 
вместимостью до 0,6 л помещают раздробленный на мелкие осколки образец 
(80—100 г) и заливают водой. До выполнения последующих операций 
образец должен пропитаться водой. Если породы очень плотные, то воду 
(с образцом) несколько раз кипятят (иногда с незначительным добавлением 
щелочи) и оставляют отстаиваться. При наличии в породе примеси кар­
бонатного материала (реагирует с кислотами) добавляют немного муравь­
иной кислоты, образовавшуюся смесь кипятят несколько раз. Образцы, 
обработанные кислотой или щелочью, необходимо тщательно промыть 
водой. Через неделю или позднее размокший образец дробят в фарфоровой 
ступке и помещают в термостойкий стакан (вместимостью до 0,8—1,0 л) 
с 30 %-ной перекисью водорода в соотношении с объемом образца 1 : 1 .  
Стакан ставят на электроплитку и помещают в вытяжной шкаф, смесь 
кипятят до прекращения реакции, т. с. до полного разложения перекиси 
водорода. Затем смесь заливают водой, которую сливают после отстаивания 
в течение 1,5—2 ч. Эта операция продолжается до тех пор, пока вода 
не станет прозрачной. Обычно скелеты из псаммитовых пород отмывают 
за 2—3 дня, из пелитовых — до 5—7 дней.

Для очистки внутренней полости скелета радиолярий от тонкого тер- 
ригенного материала может быть использован ультразвук на аппарате 
УЗДН-2Т с частотой 44 кГц (в водной среде). Время обработки зависит 
от сохранности скелета и, как правило, составляет 20—30 сек.

При незначительном количестве радиолярий в осадке (особенно со­
стоящем из псаммитовых и алевритовых зерен) для отделения скелетов 
можно применять тяжелые жидкости и центрифугу. Необходимые операции 
описаны в статьях Б. Б. Назарова, Д. И. Витухина [140] и Р. Ф. Смир­
новой [159].

Изучение радиолярий в шлифах плотных пород

Подробно методика исследований изложена и проиллюстрирована в 
работах А. И. Жамойды [71, 75]. Полезные советы можно найти в пуб­
ликациях Р. X. Липман [129], А. В. Хабакова с соавторами [177], 
Д. М. Чедия [180].

Изучение радиолярий в этом случае проводится, как правило, в не­
ориентированных петрографических шлифах толщиной около 0,3 мм. Из­
готовление ориентированных шлифов, использование пришлифовок и ан- 
шлифов для изучения радиолярий в плотных породах на практике не 
применяется, хотя такие предложения высказывались.

Метод изучения радиолярий в шлифах имеет свои ограничения, которые 
необходимо обязательно учитывать. Так, при достаточно широкой воз­
можности извлекать раковины из плотных пород, нс рекомендуется по 
шлифам выделять новые виды, хотя в исключительных случаях это и 
возможно. При использовании данного метода следует помнить о возможных 
ошибках, которые перечислены и объяснены ниже.

От б о р  о б р а з ц о в .  Раковины радиолярий хорошей сохранности встре­
чаются в аргиллитах и алевропелитах, различных кремнистых породах 
с глинистыми и железистыми цветными примесями (рис. 5, я), а также 
в других осадочных (спонголиты, фосфориты, известняки) и туффитовых 
породах (рис. 5, б) и даже в туфолавах.

В некоторых породах раковины можно увидеть уже в «поле» невоо­
руженным глазом или в лупу (рис. 5, б). В сургучно-красных и розовых 
яшмах, в черных и темно-серых кремнистых алевропелитах они видны 
в виде мелких белых точек; при их обилии породы кажутся слегка 
припорошенными мукой. В лупу 7—10-кратного увеличения можно от­



личить сферические формы от вытянутых, в особенности на гладких 
сколах или пришлифованных поверхностях. В желтых яшмах, светло-серых 
яшмовидных породах, коричневатых кремнисто-глинистых сланцах, зеле­
новатых или голубоватых кремнистых породах радиолярии видны только 
на пришлифованных поверхностях в виде темно-серых точек, более темных, 
чем сама порода.

Наибольшее число раковин хорошей сохранности встречается в алев- 
ропелитах (рис. 5, г), в которых размер большинства обломков не пре­
вышает 0,02 мм в поперечнике и которые перекрывают или подстилают 
слои или линзы кремнистых пород. Раковины лучше сохраняются и рав­
номернее распределены в массивных разностях пород, в слоистых же 
располагаются послойно и обычно в той или иной мере деформированы 
(рис. 5, д).

С учетом вышеизложенного и необходимости изготовить значительное 
количество шлифов отбирают крупные образцы (до 1 кг) не только из 
различных слоев изучаемого разреза, но и из различных выходов одного 
слоя, удаленных друг от друга по простиранию. От образцов отбивают 
два-три осколка для оперативного изготовления контрольных шлифов, 
позволяющих определить наличие, число и сохранность скелетов.

И з г о т о в л е н и е  ш л и ф о в  и о ц е н к а  м а т е р и а л а .  Если из 
образца алевропелита достаточно изготовить один-два контрольных шлифа, 
то из кремнистой породы следует сделать не менее десяти. Ценность 
образца (шлифа) возрастает, если раковины резко отличаются от вме­
щающей породы по цвету, например замещены бурыми оксидами железа 
в светлых породах или прозрачны в темных. Перекристаллизация крем­
незема раковины, что в мезозойских отложениях характерно, или заме­
щение его кальцитом, хлоритом, оксидами железа, марганца и т. п. обычно 
ухудшают сохранность деталей. Из полупрозрачных слабоокрашенных 
кремнистых пород, в которых радиолярии почти не различимы, реко­
мендуется изготавливать утолщенные шлифы, т. е. доведенные до свет­
ло-желтоватого в скрещенных николях кварца. При этом темнеет вме­
щающая порода, всегда содержащая примеси серых или цветных частиц.

Сохранность материала оценивается как хорошая, если четко опре­
деляются нс только общая форма и строение отдельных элементов раковины, 
но и устройство пор и других деталей, а также если наличие различных 
срезов позволяет как воссоздать (реконструировать) полную раковину, 
так и определить ее видовую принадлежность. Если нельзя определить 
даже род (это свидетельствует о плохой сохранности материала), такие 
образцы исключаются из дальнейшего палеонтологического изучения, хотя 
могут служить для иных целей.

И з у ч е н и е  р а к о в и н  в шл и фа х .  Шлифы просматривают под 
микроскопом при увеличении в 60—100 раз с целью выявить раковины, 
пригодные для дальнейшего изучения. Такие раковины помечают (тушью) 
точками или кружками. Просматривать шлифы удобнее, используя салазки 
и анализатор (в петрографическом микроскопе).

Работу по определению радиолярий в шлифах начинают с внимательного 
рассматривания отмеченных форм с одновременной зарисовкой их с по­
мощью рисовального аппарата. Наиболее удобен биологический микроскоп 
с бинокулярной насадкой и анализатором. Последний используют при 
поисках и уточнении формы раковин в полупрозрачных светлоокрашенных 
породах, измерении истинной толщины стенки скелета, а также для опре­
деления степени раскристаллизации вещества раковин, состава компонента, 
заполняющего их полости, и т. п. Желательно пользоваться одним или 
в крайнем случае двумя увеличениями: 100—120 и 300—350, применяя 
их в зависимости от размера объекта. Обязательно зарисовывают все 
детали, выявленные при диафрагмировании луча проходящего света, при 
включенном анализаторе и использовании микрометренного винта микро-





скопа для просмотра шлифа на всю его толщину. Иногда бывает полезным 
воспользоваться плоским зеркалом микроскопа вместо вогнутого.

Время от времени необходимо зарисовывать под микроскопом линейку 
объект-микрометра, изображение которой прилагают в качестве линейного 
(графического) масштаба к рисункам. Измерение раковины и се элементов 
удобнее делать на зарисовках с помощью масштабных линеек, изотовленных 
для разных увеличений [158]. Можно зарисовывать раковины сразу на 
миллиметровую бумагу; тогда необходимо вычислить, чему соответствует 
1 мм на бумаге при данном увеличении.

Фотографирование шлифов с радиоляриями (или отдельных форм в 
шлифах) не отличается от петрографических. Шлифы полупрозрачных 
кремнистых пород рекомендуется для большей контрастности изображения 
фотографировать с помощью светофильтров. Применимы зарисовки раковин 
и по микрофотографиям шлифов.

Р е к о н с т р у к ц и я  р а к о в и н  р а д и о л я р и й  по п л о с к и м  с е ­
ч е н и я м  в шл и фа х .  Суть методики определения радиолярий в шлифах 
заключается в реконструкции их объемных раковин по плоским сечениям. 
Эта задача осуществима благодаря симметричности скелетов большинства 
радиолярий и возможности просматривать шлиф на всю его толщину, 
что позволяет в одном и том же экземпляре наблюдать и его сечение 
(срез), и внешнюю или внутреннюю поверхности стенки скелета. В то же 
время при изучении радиолярий в шлифах необходимо соблюдать опре­
деленную последовательность и учитывать возможные ошибки: единичные 
одинаковые срезы могут принадлежать различным формам, а разные сре­
зы — одной форме. Ссылки на необыкновенное разнообразие радиолярий 
в шлифах нередко объясняются недостаточным сравнительным анализом 
видимых сечений.

1. Реконструкция общей формы раковины. Прежде всего из анализа 
исключают деформированные скелеты [75]. Далее определяют характер 
сечений (срезов), среди которых различают следующие (рис. 6). Главное 
сечение наиболее полно характеризует общую форму раковины радиолярии. 
Оно проходит через центр симметрии или ось вращения скелета (осевое). 
У сфероидей с главными иглами плоскость этого сечения совпадает с 
плоскостью, в которой расположены иглы или их значительная часть; у 
плоских вытянутых форм главным является продольное сечение; у дис­
коидей главное сечение перпендикулярно к оси вращения (экваториальное 
сечение). Поперечное — сечение, плоскость которого перпендикулярна к 
главному. Тангенциальное — сечение, плоскость которого совпадает или 
почти совпадает с плоскостью, касательной к внешней или к внутренней 
поверхности стенки раковины.

Кроме того, различают параллельное, плоскость которого параллельна 
плоскости главного, но не совпадает с последней; продольно-косое, пло­
скость которого наклонена к плоскости главного под острым углом; по­
перечно-косое, плоскость которого наклонена к плоскости поперечного 
под острым углом.

Восстановление общей формы скелета по характерным сечениям не- 
деформированных экземпляров позволяет достоверно определить подсе­
мейство, а иногда и род.

Рис. 5. Скелеты радиолярий в породах различного типа.
а — железистая яшма, * *50. Полости скелетон радиолярий заполнены железистыми 

минералами. Мезозой, Корякское нагорье, бассейн р. Койвэрэлан; б — туффитовая яшма, 
*50. Новиковская свита, о. Сахалин, Тонино-Анивский полуостров; в — розовая яшма,
*3,5. Сихотэ-Алинь, эрдагоуская свита, бассейн р. Кенцухе; г — радиоляриевый алевро- 
пелит, *50. Мезозой, бассейн р. Татибе; д — послойное распределение скелетов радиолярий, 
создающее тонкослоистую текстуру яшмы, *40. Кепцухинская толща, район пос. Тетюхе.



Рис. 6. Сечения (харак­
терные) раковин.

а — спумеллярия; б — 
насселлярия. 1 — главное; 
2 — поперечное; 3 — па­
раллельное; 4 — продольно- 
косое; 5 — поперечно-косое; 
6 — тангенциальное.

2. Наблюдение деталей скелета в шлифе необходимо, чтобы подтвердить 
правильность определения рода и вида. Естественно, для этого нужны 
хорошая сохранность деталей, наличие, кроме главных, тангенциальных 
или близких к ним сечений, а также постоянный учет возможных ошибок.

Структура стенки раковины — губчатая или пористая — определяется 
в шлифах только условно при увеличении почти в 300 раз в любых 
срезах. Толщину стенки легко установить в плоских срезах. Видимая 
толщина стенки может казаться больше истинной при косом или парал­
лельном сечениях и при многократном заполнении внутренней полости 
породой или минералом. Первые (или первая) порции, например кварца, 
образующие тонкую пленку на внутренней поверхности раковины, могут 
быть приняты за часть его стенки. Вопрос решается при наблюдении в 
скрещенных николях.

Поры обычно видны в продольных срезах, но тангенциальные сечения 
позволяют увидеть и поперечные. При измерении поперечника (диаметра) 
пор в продольном сечении следует принимать во внимание максимальные 
размеры из наблюдаемых.

Апикальный угол у циртид может искажаться в продольно-косых се­
чениях.

Неполные перегородки у насселлярий в косых сечениях могут выглядеть 
полными. Для выяснения типа перегородок необходимо использовать мик- 
рометренный винт микроскопа.

Результаты наблюдений над типом устья следует проверить на не­
скольких экземплярах, так как форма с открытым устьем в косом сечении 
кажется закрытой. Приустьевые отростки у насселлярий сохраняются редко, 
но если они многочисленны, то хорошо видны в тангенциальных сечениях.

Иглы, даже главные у сфероидей и апикальные у циртид, не всегда 
сохраняются полностью; однако на месте обломанных у первых обычно 
остаются «пеньки», а у вторых — заостренные апикальные концы. Мелкие 
иглы, если они наблюдаются, имеют вид щетинок, окружающих раковину.

3. Затруднительные случаи и неоднозначные решения чаще всего имеют 
место при некоторых сечениях. Так, по параллельному сечению сфероидеи 
(или пруноидеи) может создаваться ложное впечатление о меньших раз­
мерах скелета и числе оболочек, чем на самом деле. В продольно-косом 
сечении искажаются истинная форма и размеры пруноидей, дискоидей 
и циртид: часто «исчезают» такие существенные элементы раковины, как 
главные и апикальные иглы; у циртид могут наблюдаться кажущееся 
уменьшение числа камер и видимое изменение контура начальной и 
последней из них. В поперечных и поперечно-косых срезах раковину 
циртиды можно принять за раковину сфероидеи. Определение косого (или 
параллельного) сечения циртид при хорошей видимости пор не представляет



особых затруднений, ибо при фиксированном положении тубуса микроскопа 
можно наблюдать одновременно на одном участке разрез стенки раковины, 
а на противоположном — какую-то ее поверхность.

Различные формы выполнения полости раковины халцедоном, хлоритом, 
железистыми минералами и пелитовым материалом могут быть приняты 
за межкамерные перегородки и другие элементы. Здесь на помощь приходит 
наблюдение в скрещенных николях.

4. Неоднозначность определения радиолярий по плоским сечениям, 
видимым в шлифе, практически довольно часто устраняется при сравнении 
деталей раковины: главным образом устройства стенки, например формы 
и размеров пор. Однако существуют формы радиолярий (отдельные рода 
и некоторые более крупные таксоны), точное определение которых в 
шлифах практически невозможно, а следовательно, не рекомендуется изу­
чать их этим методом. К ним относятся сфероиден с многочисленными 
главными иглами; пруноидные и дискоидныс формы с внутренним строением 
раковины в виде спиралей; насссллярии, имеющие асимметричное строение 
раковины или кольцевидные скелеты (семейства Plectoidae, Stephoidae), 
со сложным внутренним строением цефалиса (семейства Spyroidae, Во- 
tryoidae) и сложными приустьевыми отростками. Редкая встречаемость в 
шлифах, например кубосфсрид и циртид с приустьевыми отростками, 
возможно, объясняется тем, что соответствующие формы могут быть при­
няты за представителей других семейств и родов.

В то же время наличие главных сечений у представителей семейства 
Saturnalidae и подсемейства Euchitoninae позволяет определять их с точ­
ностью до рода, а при сохранении центральной сферы в первом случае 
и при идеальной сохранности во втором — с точностью до вида.

На практике наиболее ценными при работе со шлифами являются 
циртоидные формы.

Порядок описания видов радиолярий

Все многообразие общих форм раковин радиолярий можно свести к 
четырем группам: сфероидные, эллипсоидные, в том числе дискоидные, 
и циртоидные. Первые три характерны для отряда спумеллярий, послед­
ние — для мезозойских насссллярий. Общие правила описания организмов 
изложены в книге И. А. Коробкова «Палеонтологические описания» [116]. 
Некоторые представители спумеллярий и насссллярий не укладываются 
в указанные правила, поэтому предлагаем два плана описания видов, 
исходя из общей формы их раковин.

С п у м е л л я р и й

1. Общая форма и размер раковины (при возможности тип симметрии); 
наличие камерных колец, отростков, главных игл. Число оболочек (сфер), 
их взаимное расположение и размеры (диаметр), характер соединения. 
Концентрические оболочки нумеруются от внутренней (центральной) к 
внешней.

2. Описание каждой оболочки (сферы): тип скелетной ткани и толщина 
стенки, ее внешняя и внутренняя поверхности; форма, размеры и рас­
положение пор.

3. Камерные кольца у дискоидных форм: строение и размеры.
4. Отростки и главные иглы: число, расположение, размеры, общая 

форма и особенности строения. Патагий и кольца (у сатурналид).
5. Второстепенные детали раковины и специфические для данного так­

сона скелетные элементы (брахиопиле, киль, пилом и др.).



1. Общая форма и размер раковины (при возможности тип симметрии), 
апикальный угол; число камер, их относительные размеры; наличие игл 
и отростков; сохранность цефалиса, характер устья.

2. Цефалис, многолучевая спикула, апикальная игла, апикальный рог. 
Камеры нумеруются от цефалиса к устью.

3. Торакс, абдомен, постабдомсн. Тип скелетной ткани; толщина стенки 
раковины, се внешняя поверхность, межкамерные пережимы и выступы; 
межкамерные перегородки; устройство устья, приустьевые отростки, ба­
зальные иглы.

4. Поры: форма, размеры, расположение.
5. Второстепенные детали раковины и специфические для данного так­

сона скелетные элементы (желобки, крылья, купола и др.).

Полный перечень признаков, которые следует учитывать при описании 
раковин радиолярий, приведен в работе М. Г. Петрушевской [153]. 
Этой же исследовательницей предложены буквенные обозначения для ске­
летных элементов [152, с. 175—177]. При описании раковины и ее от­
дельных частей необходимо отмечать пределы вариабильности размеров. 
Учет количественных характеристик, нередко обусловленных особенно­
стями среды обитания, позволит избежать излишнего «видотворчества». 
При изучении раковин радиолярий в шлифах следует указывать характер 
наблюдаемых сечений.

ТЕРМИНОЛОГИЯ СКЕЛЕТНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

В составленный словарь морфологических терминов, относящихся к 
строению раковины (скелета; shell, test) радиолярии, внесены только основ­
ные, наиболее необходимые в практической работе палеонтолога. Некоторые 
с целью удобства использования сгруппированы (иглы, поры, сечения, 
стенка раковины). Для ряда терминов указано на их ограниченное при­
менение в пределах понятных и традиционных подотрядов или семейств 
Э. Геккеля (сфероиден, дискоидеи, циртоидси), хотя эти подразделения 
и не рекомендуются в качестве валидных таксонов. Термины, принятые 
для специфических элементов скелета отдельных родов, разъяснены при 
описании последних.

В основу словаря положена брошюра М. Г. Петрушевской [151 ], в 
которой сведены предложения многих отечественных [71, 75, 107, 132, 
133, 146, 149] и зарубежных исследователей [189, 224, 242, 256, 330—332, 
349]. Однако из нескольких определений термина, приводимых М. Г. Пет­
рушевской, выбрано наиболее употребительное, которое и рекомендуется 
использовать. Из указанной брошюры [151 ] заимствованы как термины, 
принятые в англоязычной научной литературе и некоторые иллюстрации 
(рис. 8 —10, 12—13), так и предложенные автором обозначения, состоящие, 
как правило, из первых букв их названий.

Абдомен (abdomen) — третья камера раковины насселлярий с апи­
кального ее конца, следующая за тораксом (рис. 7, 8).

Аксобат (axobate) — игла Лх многолучевой спикулы насселлярий 
(рис. 9), направленная в полость торакса и последующих отделов. Может 
быть расщепленной и состоять из нескольких параллельных скелетных 
нитей.

Антапикальная игла (antapical spine) — игла пентактиносфср, рас­
положенная на противоположном апикальной игле крае.

Апертура (aperture) — см. Устье.



Рис. 7. Элементы скелета насссллярий (циртид).
/  — цефалис; II — торакс; III — абдомен; 1—5 — ка­

меры многокамерной раковины; 6 — межкамерные перего­
родки; 7 — межкамерные выступы; 8 — межкамерные пе­
режимы; 9 — устье; 10 — крылья; 11 — апикальный рог; 
12 — шейное сужение; а — апикальный угол. Элементы 
многолучевой спикулы: А — апикальная игла; D — дорзаль­
ная игла; L — главная боковая игла; МВ — срединная балка.

Рис. 9. Устройство цефалиса.
1 — стенка; 2 — дуги; 3 — апикальная пора; 4 — саггиталыюе кольцо; 

5 — отростки саггитального кольца; 6 — колумелла. Элементы многолучевой 
спикулы: //, 1Г — второстепенные боковые иглы; V — вертикальная игла; Ах — 
аксобат; Lh Lr — главные боковые иглы; остальные обозначения — см. рис. 7.



Апикальная игла (apical spine). 1. Игла А многолучевой спикулы 
насселлярий (рис. 9; см. табл. IV). 2. Любая игла, завершающая цефалис. 
См. Апикальный рог. 3. Игла пентактинидной спикулы 
(Pentactinocarpidac), противопоставленная базальным иглам (см. ниже) и 
не имеющая соединения со скелетной оболочкой.

Апикальная пора (apical роге) — пора у основания апикальной иглы, 
иногда на месте последней (рис. 9).

Апикальная часть (апикальный конец) (apical part) — часть раковины 
насселлярий, примыкающая к цефалису и включающая его, противопо­
ложная дистальной части (см. табл. IV).

Апикальный рог (apical horn) — продолжение апикальной иглы за 
пределы цефалиса (см. рис. 7).

Апикальный угол (apical angle) — угол при пересечении двух прямых, 
проходящих касательно к стенке цефалиса и самого широкого сегмента 
раковины насселлярий (см. рис. 7).

Базальные иглы (basal spines) — иглы пентактинидной спикулы 
(Pentactinocarpidae), на основе которых развивается оболочка.

Базальные поры (basal gates) — поры, образованные базальными ду­
гами и иглами, проходящими в основании цефалиса.

Брахиопиле (brachiopyle) — пи- 
ломная трубка в одном из отростков 

/5  Hagiastridae (рис. 10).
Бугры (tubercles) — конические 

или полусферические выступы на внеш­
ней поверхности раковины, полые или 
в виде наростов (см. рис. 8; табл. III, 
фиг. 1).

Валики — см. Межкамерные пере­
городки неполные.

Велюм (velum) — перегородка (по­
ристая пластинка), закрывающая устье 
раковины насселлярий.

Вертикальная игла (vertical 
spine) — игла V многолучевой спику­
лы насселлярий. Может создавать на­
ружный рог или трубку на цефалисе 
(см. рис. 9).

Второстепенные иглы (by­
spines) — мелкие иглы, расположен­
ные в местах пересечения межпоровых 
перегородок (рис. 11). Синоним: Ши- 
пики.

Главные (основные) иглы (main 
spines). 1. Крупные иглы на поверх­
ности раковины сфероидных радиоля­
рий, чаще начинаются от внутренних 
оболочек (рис. 11; см. табл. I). 2. Иглы 
у насселлярий, отходящие под опреде­

ленными углами от срединной балки многолучевой спикулы (см. ниже).
Грани (facet) — треугольные плоскости на пирамидальных скелетах 

насселлярий.
Губчатая раковина (стенка раковины) — раковина, сложенная губ­

чатой тканью (см. табл. II; табл. III, фиг. 2, 13); см. Губчатая ткань.
Губчатая ткань (spongae meshwork) — скелетная ткань, образованная 

тонкими (2—6 мкм) волокнами, которые переплетаются и пересекаются 
друг с другом в разных направлениях, оставляя просветы различных 
формы и размера (от 3 до 22 мкм) (см. табл. II).

Рис. 10. Элементы скелета диско- 
идальных спумсллярий.

1 — центральная часть с централь­
ной камерой; 2 — отростки (радиаль­
ные); 3 — патагий; 4 — пилом; 5 — 
брахиопиле.



Дистальная часть (дистальный конец)
(distal part) — устьевая часть раковины 
насселлярий, противоположная апикаль­
ной (см. табл. V).

Дистальные иглы — см. Приустьевые 
иглы.

Дитрема (ditreme) — двойное отвер­
стие на цсфалисе между иглами Ц и Lr.

Дорзальная игла (dorsal spine) — игла 
D многолучевой спикулы насселлярий, от­
ходящая от того же конца срединной бал­
ки, что и игла А. Выходит наружу рако­
вины на границе цефалиса и торакса (см. 
рис. 9).

Желобки-бороздки (striata on the 
shell) — бороздки на поверхности (струй­
чатой) раковины между ребер (см. ниже).

Иглы (spines) — наружные иглы по 
отношению к основной (компактной) ра­
ковине. Различаются по значению (см.
Второстепенные, Главные), положению 
(см. Апикальная, Дистальные, Радиаль­
ные, Экваториальные), форме и строению
[булавовидные, винтообразные, граненые (трех-, шестигранные и т. д.), 
конические, ребристые (трех-, четырехреберные и т. д.), спиралевидные, 
трубчатые, простые и сложные, цилиндрические; с боковыми и другими 
отростками — апофизами (рис. 12, см. табл. I и IV) ]. Встречаются губ­
чатые иглы, образованные губчатой тканью (см. табл. I, IV).

Камерные кольца (camered rings) — концентрические кольца, состо­
ящие из камер-ячеек и расположенные у дискоидей вокруг центральной 
камеры. Кольца образуют камерный (экваториальный) пояс.

Камеры (chambers). 1. Сегменты скелета насселлярий (циртид), рас­
положенные в один ряд и отделенные друг от друга межкамерными пе­
регородками и межкамерными пережимами (нумеруются от начальной 
камеры к устью). Первые три камеры имеют собственные названия: це- 
фалис, торакс, абдомен (см. рис. 7); все последующие называются пост­
абдоминальными. Неудачный синоним: Отделы. 2. Центральная камера 
(см.). 3. См. Камерные кольца.

Рис. П. Элементы скелета спу- 
меллярий.

1 ,2  — медуллярные (внутрен­
ние) оболочки; 3 — кортикальная 
(наружная) оболочка; 4 — главные 
(радиальные) иглы; 5 — переклади­
ны; 6 — второстепенные (радиаль­
ные) иглы.

Киль (keel) — тонкий заостренный край раковины спонгодисцид в 
экваториальной плоскости или дуг сатурналид.

Колумелла (columella) — часть апикальной иглы, свободно проходящая 
через полость цефалиса и не включенная во внутренние перегородки; 
обычно перпендикулярна к срединной балке МВ (см. рис. 9).

Кортикальная раковина (cortical shell) — наружная скелетная обо­
лочка спумеллярий (см. рис. 11).

Крылья (wings) — пронизанные порами боковые придатки раковины 
насселлярий, являющиеся продолжениями игл многолучевой спикулы (Д 
Ц, Ь2) (см. рис. 7).

Купола (tholus) — куполообразные структуры, образующиеся на обеих 
сторонах пссвдоаулофакоидной раковины в ее центральной части (рис. 13; 
см. табл. LIV, фиг. 5).

Латеральные иглы (lateral spines) — иглы главная L и второстепенная 
I многолучевой спикулы насселлярий (см. рис. 9).

Медуллярные раковины (medullar shell) — скелетные оболочки спу­
меллярий, расположенные концентрически внутри кортикальной (внешней) 
раковины (см. рис. 11).



Рис. 12. Форма и строение главных игл.
1 — цилиндрическая; 2 — коническая; 3 ,4  — граненые: 3 — трехгранная, 4 — ше­

стигранная; 5 ,6  — ребристые: 5 — трехреберная, 6 — четырехреберная; 7 — булавовид­
ная; 8 — винтообразная; 9 — спиралевидная; 10 — трубчатая; 11 — сложная трубчатая; 
12 — трубчатая с тремя полостями (а — общий вид, б — вид сверху); 13 — граненая 
с отростками (апофизами).

, . 2

Рис. 13. Элементы скелета псевдоаулофа- 
коидной раковины.

1 — экваториальный пояс; 2 — купол (то- 
лус); 3 — экваториальные иглы.

Межкамерные выступы (sur­
face ornamentation on the 
joints) — кольцевые наружные 
выступы на стенке раковин на- 
сселлярий (циртид), отвечающие 
межкамерным перегородкам (см. 
рис. 7; табл. III, фиг. 5).

Межкамерные перегородки, 
септы (septae) — кольцевые 
перегородки (полные или непол­
ные) или пористые пластинки, 
разделяющие камеры внутри ра­
ковины насссллярий (циртид) (см. 
рис. 7).



Рис. 14. Форма пор.
1, 2 — призматические: 1 — трехгранная, 2 — четырех­

гранная; 3 — пирамидальная (гексагональная); 4 — цилиндри­
ческая; 5 — коническая; 6 — воронкопидная; 7 — сложная;
8 — межпоровые перегородки.

Межкамерные пережимы (annular strictum) — кольцевые наружные 
пережимы стенки скелета насселлярий (циртид), разделяющие камеры 
(см. рис. 7; табл. Ill, IV).

Межпоровые перегородки (bars) — скелетные образования стенки ра­
ковины, разделяющие поры (рис. 14).

Многолучевая спикула (main spiculae) — у насселлярий это находя­
щаяся внутри цефалиса сложная спикула, состоящая из срединной балки 
МВ и отходящих от нее под определенными углами игл А , D> 
Lr, Lh ln //, V и Лх (см. рис. 7, 9). У других радиолярий число игл и их 
направления нестрого стабилизированы.

Обручи (circulus) — поперечные утолщения на поверхности раковины 
насселлярий, иногда совпадающие с межкамерными выступами (см. 
табл. III, фиг. 3, 5).

Отростки (apophyses). 1. Вытянутые узкие, нередко плоские скелетные 
образования, отходящие от центральной части раковины спумеллярий 
(см. рис. 10). 2. Наружные придатки раковины насселлярий, чаще всего 
приустьевые (дистальные). 3. Любые ветви, отростки или перекладины, 
отходящие от основной иглы скелета. Синонимы: Апофизы, выросты, ло­
пасти, придатки. Неудачный синоним: Руки.

Патагий (patogium) — скелетная губчатая, пористая, решетчатая или 
сетчатая ткань, соединяющая (полностью или частично) отростки у диско- 
идей (см. рис. 10).

Перекладины (rods). 1. Скелетные образования (чаще радиальные), 
соединяющие концентрические оболочки сфероидей и спиральные конст­
рукции ларкоидей. Синонимы: Балки, перемычки, стержни (см. рис. 11). 
2. Скелетные образования, соединяющие кольца камерного пояса диско­
идей, а также тораксовое кольцо с основной раковиной Rotaformidae (см. 
табл. LIII, фиг. 16).

Пилом (pylome). 1. Большое (более крупное, чем остальные поры) 
отверстие обычно в наружной раковине спумеллярий (см. рис. 10). 2. От­
тянутые в трубку стенки дистального конца раковины насселлярий (см. 
табл. V, фиг. 9).

Пластинка (plate) — скелетный элемент, замыкающий устье (закры­
тое) раковины насселлярий.

Полярные иглы (polar spines) — две иглы сатурналид, соединя­
ющие оболочки с кольцом; иглы у вытянутых форм спумеллярий, рас­
положенные на противоположных концах главной оси раковины (см. 
табл. VI, фиг. 8, 9).

Пористая раковина (стенка раковины) (latticed shell) — раковина, 
стенки которой пронизаны порами, расположенными беспорядочно, нодозно, 
ортогонально, поперечно и продольно (по отношению к оси раковины), 
шахматно (см. табл. III, фиг. 3, 4, 6, 8).



Поровые рамки (poreus frames) — валики (иногда заостренные) на 
поверхности стенки раковины, обрамляющие отдельные поры или группы 
мелких пор (ячеистая стенка раковины) (см. табл. III, фиг. 8).

Поры (pores) — отверстия в стенке раковины от 3 до 25 мкм в 
поперечнике. Различаются по расположению (см. апикальная, сутуральная 
и др.) и по форме (воронковидные, конические, пирамидальные, приз­
матические, трехгранные, гексагональные и т. д., цилиндрические и слож­
ные (рис. 14).

Постабдомен (post-abdomina) — камеры раковины насссллярий, рас­
положенные дистальнее абдомена.

Приустьевые иглы (terminal spines) — иглы, расположенные в дис­
тальной части раковины, иногда вокруг ее устья. Синоним: Дистальные 
иглы. Неудачный синоним: Ноги.

Радиальные иглы (radial spines) — любые иглы, направленные по 
радиусам раковины (см. рис. 11).

Ребра (costae, ribs) — продольные утолщения стенки раковины нас- 
селлярий, выступающие на ее поверхности (струйчатой); на дистальном 
конце могут продолжаться в виде мелких игл (см. табл. III, фиг. 4, 7).

Реликтовые поры (relict pores) — поры в раковине насселлярий, ко­
торые в течение онтогенеза закрываются вследствие дополнительного окрем- 
нения раковины; на их месте остаются лишь углубления (см. табл. IV, 
фиг. 1).

Сагиттальное кольцо (sagittal ring) — скелетное образование нассел­
лярий, составленное замкнутыми в кольцо иглами А и V и срединной 
балкой МВ (см. рис. 9).

Сечения раковины (в шлифах — срезы) (sections shell) — главное, 
поперечные, тангенциальные. Кроме того, различают сечения параллель­
ные, продольно- и поперечно-косые (см. рис. 6).

Спикула (spicule) — сложная скелетная игла (у полицистин обычно 
4—8-лучевая), большая часть которой размещается внутри раковины. См.: 
Многолучевая спикула.

Срединная балка (median bar) — скелетная перекладина МВ , от ко­
торой отходят иглы многолучевой спикулы насселлярий; служит границей 
цефалиса и торакса (см. рис. 9).

Стенка раковины (shell, test-wall) — скелетная оболочка. Различают 
пористые и губчатые (см.). 1. По соотношению размеров пор и меж- 
поровых перегородок: редкопористая, когда расстояния между обычно мел­
кими порами превышают их поперечник; решетчатая, в которой межпо- 
ровые перегородки приблизительно в два раза уже поперечника обычно 
крупных пор; сетчатая, когда межпоровые перегородки в несколько раз 
уже поперечника крупных пор; ячеистая, в которой группы мелких пор 
ограничены поровой рамкой. 2. По характеру поверхности: бугристые (см. 
Бугры), гладкие, струйчатые, шиповатые (см. табл. III).

Сутуральная пора (sutural роге) — пора в апикальной части раковины 
насселлярий в случае, когда только цефалис или цефалис с тораксом 
погружены в следующую камеру (торакс или абдомен) (см. рис. 8).

Торакс (thorax) — вторая камера раковины насселлярий, следующая 
за цефалисом (см. рис. 7, 8).

Тораксовое кольцо (thoracic ring) — кольцевидное образование, со­
единенное с тораксом с помощью перекладин, у насселлярий Rotaformidac 
(см. табл. ЫН, фиг. 16).

Узлы (knots) — утолщения в местах пересечения стержневых эле­
ментов раковины или межпоровых перегородок (см. рис. 13).

Устье (terminal mouth) — отверстие на дистальном конце раковины 
насселлярий; бывает закрытым и открытым. Если рост скелета закончен, 
устье или замыкается пластинкой, или оформлено иным способом (зубцы, 
валик, трубка и т. п.) (см. рис. 7; табл. V).



Устьевая камера (terminal chamber) — последняя камера у раковин 
насселлярий, имеющих устье.

Центральная камера (central chamber) — сфероидная оболочка, рас­
положенная в центральной части раковины дискоидей (см. рис. 10).

Цефалис (cephalis) — первая камера раковины насселлярий с апи­
кального конца скелета; в основании его лежит многолучевая спикула 
(см. рис. 7—9).

Цефалоторакс (cephalothorax) — цефалис и торакс, объединенные об­
щей конструкцией раковины.

Цефалоконус (cephalocone) — конический, полый внутри выступ стен­
ки на границе цефалиса и торакса со стороны игл Л и / ) .

Цефалопиле (cephalopyle) — трубковидное образование в основании 
цефалиса, в месте соединения вертикальной иглы V со стенкой цефалиса.

Шейное сужение (collar strictum) — межкамерный наружный пережим 
раковины между цефалисом и тораксом (см. рис. 7).

Шипы (thorns, bristles) — мелкие иглы на поверхности раковины, 
иногда приуроченные к узлам решетчатой стенки (см. табл. III, фиг. 11).

Экваториальные иглы (equatorial spines) — радиально направленные 
крупные иглы, отходящие от центральной части раковины дискоидей или 
от ее экваториального пояса и расположенные в плоскости последнего 
(см. рис. 13).

Экваториальный пояс (кольцо) (equatorial girdle) — камерный или 
губчатый пояс, окружающий центральную часть раковины дискоидей (см. 
рис. 13).

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Первая разработанная до вида классификация радиолярий была пред­
ложена Э. Геккелем [256], многие десятилетия она успешно применялась 
при изучении как современных, так и древних. Крупнейшие ее подраз­
деления, а также очень многие семейства и большинство родов используются 
палеонтологами и в настоящее время.

В дальнейшем некоторые исследователи пытались построить класси­
фикации с учетом морфологии нуклеоаксоподиального комплекса 
(Ф. Дрейер, А. Голланд и М. Анжюме), однако для палеонтологов они 
оказались неприемлемыми. Принципиальным дополнением к геккелевской 
классификации были предложения Э. Йоргенсена о значении внутреннего 
игольчатого скелета насселлярий. Изучение внутреннего строения скелетов 
палеозойских радиолярий Ж. Дефляндром и в особенности Б. Б. Наза­
ровым позволило сделать не менее существенные дополнения.

Своеобразную классификацию спумеллярий и насселлярий до семейства 
и рода разработал В. Ридел [349, 350]. Несколько близких классификаций 
было предложено М. Г. Пструшевской [148—150, 152]. Опубликованы 
классификации спумеллярий П. Думитрика [230] и триасовых радиолярий 
Г. Коцура и Г. Мостлера [298 ]. Наконец, ряд новых семейств и подсемейств 
были установлены П. Думитрика, Э. Пессаньо, Г. Коцуром, Г. Мостле- 
ром, П. Де Вевером, Р. X. Липман и другими.

Обзоры, посвященные разработкам классификации радиолярий, а также 
их анализ можно найти в «Основах палеонтологии» [177]; в работах 
А. И. Жамойды [73, 76, 78], Р. X. Липман [131, 133], М. Г. Петру- 
шевской [149, 152], Б. Б. Назарова [139]. Знакомство с указанным ма­
териалом позволяет сделать вывод, что общепринятой классификации ра­
диолярий пока не существует, в особенности приемлемой для мезозойских 
представителей класса. Поэтому в настоящем руководстве принята в не­
котором роде «синтетическая» схема классификации, отправным пунктом 
которой является род. Тридцать семь родов подотряда Sphaerellaria, объ­



единены в 13 семейств, из которых только три установлены Э. Геккелем, 
так же как и все три надсемейства. Пятьдесят пять родов насселлярий 
включены в 19 семейств, из которых лишь два описаны Э. Геккелем. 
Систематическое положение шести родов радиолярий не определено. К со­
жалению, нельзя утверждать, что все описанные рода в равной мере 
валидны, однако они широко используются. Возможно, в дальнейшем 
среди них обнаружатся синонимы. Некоторые рода отнесены к опреде­
ленным семействам условно. Ниже описаны те таксоны, которые встречены 
на рассматриваемой территории.

Диагнозы семейств и родов, как правило, отвечают авторским с учетом 
пересмотра их объемов последующими исследователями. Описание типового 
рода следует за диагнозом семейства, а последующие рода расположены 
по алфавиту. При многочисленности изображений раковин рода на па­
леонтологических таблицах ссылки приведены только на экземляры хо­
рошей сохранности. Для образцов из океанических осадков указаны номера 
станций их отбора: в Тихом океане по материалам Т. Мура [318 J, Э. Фор­
мен [242, 243], А. Шаафа [364]; в Атлантическом — М. Г. Петрушев- 
ской и Г. Э. Козловой [154], П. Думитрика [225], Э. Формен [241, 
244], Г. Э. Козловой [ПО]; в Индийском — Г. Ренц [348], В. Ридел, 
А. Санфилиппо [351 ].

Схема классификации мезозойских радиолярий

Класс Radiolaria M u l l e r ,  1858
Подкласс Euradiolaria L a m e r e r e ,  1931

Надотряд Polycystina E h r e n b e r g ,  1838, 
emend. Ri e d e l ,  1967

Отряд Albaillellaria D e f l a n d r e ,  1953, emend.
H o l d s w o r t h ,  1969

Семейство Follicucullidae O r m i s t o n  et Babcock ,  
1979

Род Follicucullus O r m i s t o n  et Babcock ,  
1979

Отряд Spumellaria E h r e n b e r g ,  1875
Подотряд Sphaerellaria Ha e c k e l ,  1881

Надсемейство Hexastylioidea Ha e c k e l ,  1881
Семейство Capnuchosphaeridae De Wever ,  1979 

Род Capnuchosphaera De Wever ,  1979 
Plcifkerium P e s s a g n o ,  1979 
Sarla P e s s a g n o ,  1979

Семейство Pentactinocarpidae D u m i t r i c a ,  1978 
Род Pentactinocarpus D u m i t r i c a ,  1978 

Pentactinosphaera N a g a t a et 
N i s h i m u r a ,  1983

Надсемейство Actinommoidea Ha e c k e l ,  1881
Семейство Actinommidae Ha e c k e l ,  1862, emend. 

R i e d e l ,  1967
Род Acaeniotyle F o r e m a n ,  1973

Pseudostylosphacra K o z u r  et Mo s t l e r ,  
1981
Triactoma R u s t, 1885 
Tripocyclia H a e c k e l ,  1882 
Welirella D u m i t r i c a ,  K o z u r  et 
Mo s t l e r ,  1980



Подсемейство Pantanelliinae P e s s a g n o ,  1977, 
emend. P e s s a g n o  et Bl ome,  

1980
Род Pantanellium P e s s a g n o ,  1977 

Betraccium P e s s a g n o ,  1979 
Canialum P e s s a g n o ,  1979 
Gorgansium P e s s a g n o  et Bl ome,  1980 
Trillus P e s s a g n o  et Bl ome,  1980 
Zartus P e s s a g n o  et Bl ome,  1980

Подсемейство Capnodocinae P e s s a g n o ,  1979 
Род Capnodoce De Wever ,  1979 

Семейство Staurolonchidae Ha e c k e l ,  1881, emend.
P e s s a g n o ,  1977

Род Staurolonche Ha e c k e l ,  1881, emend. 
P e s s a g n o ,  1977 
Emiluvia F o r e m a n ,  1973, emend. 
P e s s a g n o ,  1977

Семейство Praeconocaryommidae P e s s a g n o ,  1976 
Род Praeconocaryomma P e s s a g n o ,  1976 

Надсемейство Spongodiscoidea Ha e c k e l ,  1862 
Семейство Hagiastridac R i e d e l ,  1971, emend.

B a u m g a r t n e r ,  1980
Подсемейство Higumastrinae B a u m g a r t n e r ,

1980
Род Higumastra B a u m g a r t n e r ,  1980 

Pseudocrucella B a u m g a r t n e r ,  1980 
Семейство Patulibracchiidae P e s s a g n o ,  1971, emend.

B a u m g a r t n e r ,  1980
Подсемейство Patulibracchiinae Pessagno, 1971, 

emend. B a u m g a r t n e r ,  1980 
Род Patulibracchium P e s s a g n o ,  1971 

Crucella P e s s a g n o ,  1971 
Paronaella P e s s a g n o ,  1971 

Семейство Pseudoaulophacidae R i e d e l ,  1967, emend.
P e s s a g n o ,  1972

Род Pseudoaulophacus P e s s a g n o ,  1963 
Alievium P e s s a g n o ,  1972 

Семейство Orbiculiformidae P e s s a g n o ,  1973 
Род Orbiculiforma P e s s a g n o ,  1973 

Семейство Phaseliformidae P e s s a g n o ,  1972 
Род Phaseliforma P e s s a g n o ,  1972 

Семейство Sponguridae Ha e c k e l ,  1862, emend.
P e s s a g n o ,  1973 

Род Spongurus Ha e c k e l ,  1862
Archaeospongoprunum P e s s a g n o ,  1973 

Семейство Saturnalidae D e f l a n d r e ,  1953, emend.
De Wever ,  1984

Подсемейство Palaeosaturnalinae De Wever ,
1983

Род Palaeosaturnalis K o z u r  et Mo s t l e r ,  
1978, emend. De Wever ,  1983 
Pseudoheliodiscus K o z u r  et Mo s t l e r ,  
1972, emend. De Wever ,  1983



Подсемейство Saturnalinae D e f l a n d r e ,  1953 
Род Acanthocircus S q u i n a b o l ,  1903,

emend. D o n o f r i o  et Mo s t l e r ,  1978 
Deflandrastrum De Wever ,  1983 
Kozurastrum De Wever ,  1984 
Spongosaturnalis C a m p b e l l  et Cl a r k ,  
1944

Spongodiscoidae incertae familiae
Род Livarella K o z u r  et Mo s t l e r ,  1981 

Natraglia P e s s a g n o ,  1979
Отряд Nassellaria E h r e n b e r g ,  1847

Семейство Clathromitridae P e t r u s h e v s k a y a ,  1971
Род Hozmadia D u m i t r i c a ,  K o z u r  et 

Mo s t l e r ,  1980 
Poulpus De Wever ,  1979 
Saitoum P e s s a g n o ,  1977, emend. De 
Wever ,  1981

Условно отнесенные к Clathromitridae 
Род Bipedis De Wever ,  1982

Семейство Sethophormididae Ha e c k e l ,  1882, emend.
P e t r u s h e v s k a y a ,  1981

Род Clathrocyclas H a e c k e l ,  1881, emend. 
F o r e m a n ,  1968

Семейство Rotaformidae P e s s a g n o ,  1970 
Род Saturniforma P e s s a g n o ,  1970

Семейство Neosciadiocapsidae P e s s a g n o ,  1969
Род Neosciadiocapsa P e s s a g n o ,  1969 

Coniforma P e s s a g n o ,  1969 
Lipmanium P e s s a g n o ,  1969 
Sciadiocapsa S q u i n a b o l ,  1904 
Squinabolella P e s s a g n o ,  1969

Семейство Ultranaporidae P e s s a g n o ,  1977 
Род Napora P e s s a g n o ,  1977

Семейство Williriedellidae D u m i t r i c a ,  1970
Род Cryptamphorella D u m i t r i c a ,  1970 

Excentropylomma D u m i t r i c a ,  1970 
Hemicryptocapsa Ta n ,  1927 
Holocryptocanium D u m i t r i c a ,  1970 
Squinabollum D u m i t r i c a ,  1970 
Zhamoidellum D u m i t r i c a ,  1970

Семейство Eucyrtidiidae E h r e n b e r g ,  1847
Род Eucyrtidiellum B a u m g a r t n e r ,  1984 

Katroma P e s s a g n o  et P o i s s o n ,
1981, emend. De Wever ,  1982

Семейство Bagotidae P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982
Род Bagotum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 

Broctus P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Drolius P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Noritus P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982

Семейство Canutidae P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Род Canutus P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982



Род Hsuum P e s s a g n o ,  1971, emend.
T a k e m  ura,  1986 
Laxtorum В1 о m e, 1984 
Lupherium P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Parahsuum Y a o, 1982

Семейство Archaeodictyomitridae P e s s a g n o ,  1976
Род Archaeodictyomitra P e s s a g n o ,  1976 

Dictyomitra Z i t t e l ,  1876 
Mita P e s s a g n o ,  1977 
Thanarla P e s s a g n o ,  1977

Семейство Parvicingulidae P e s s a g n o ,  1977
Род Parvicingula P e s s a g n o ,  1977 

Elodium C a r t e r ,  1988 
Mirifusus P e s s a g n o ,  1977 
Ristola P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982

Семейство Xitidae P e s s a g n o ,  1977
Род Xitus P e s s a g n o ,  1977

Crolanium P e s s a g n o ,  1977 
Eoxitus Kozur ,  1985

Семейство Pseudodictyomitridae P e s s a g n o ,  1977
Род Pseudodictyomitra P e s s a g n o ,  1977

Семейство Spongocapsulidae P e s s a g n o ,  1977
Род Spongocapsula P e s s a g n o ,  1977 

Grandicapsula K a z i n t s o v a ,  1985 
Obesacapsula P e s s a g n o ,  1977

Семейство Stichocapsidae Ha e c k e l ,  1881
Род Canoptum P e s s a g n o ,  1979

Triassocampe D u m i t r i c a ,  K o z u r  et 
Mo s t l e r ,  1980
Yeharaia N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  
1979

Семейство Amphipyndacidae R i e d e l ,  1967
Род Amphipyndax F o r e m a n ,  1966 

Triversus T a k e m u r a ,  1986
Семейство Syringocapsidae F o r e m a n ,  1973

Род Dibolachras F o r e m a n ,  1973 
Podobursa Wi s n i o w s k i ,  1889 
Podocapsa R ii s t, 1885, emend. 
F o r e m a n ,  1973

Семейство Eptingiidae D u m i t r i c a ,  1978
Род Eptingium D u m i t r i c a ,  1978

Pylostephanidium D u m i t r i c a ,  1978 
Triassistephanidium D u m i t r i c a ,  1978

Nassellaria incertae familiae
Род Diacanthocapsa S q u i n a b o l ,  1903, 

emend. D u m i t r i c a ,  1970 
Gongylothorax F o r e m a n ,  1968, emend. 
D u m i t r i c a ,  1970 
Protunuma I c h i k a w a  et Yao,  1976 
Xiphotheca De Wever ,  1979



Описание таксонов

КЛАСС RADIOLARIA MUL L E R ,  1858

ПОДКЛАСС EURADIOLARIA L A M E R E R E ,  1931

НАДОТРЯД POLYCYSTINA E H R E N B E R G ,  1838, 
emend. R I E D E L ,  1967

Отряд ALBAILLELLARIA D E F L A N D R E ,  1953, 
emend. H O L D S W O R T H ,  1969

Д и а г н о з .  Билатерально-симметричные полицистины, имеющие в 
своей основе скелет из трех пересекающихся или нескольких расходящихся 
от единого центра либо от короткой перекладины игл. В первом случае 
соединение игл образует треугольник со свободными дистальными концами 
их, последние иногда окружены скелетной тканью. Облекание треугольной 
рамки неперфорированной оболочкой приводит к формированию конусо­
видных раковин, часто с хорошо выраженными сегментами, которые могут 
иметь вторичные поры. Во втором случае у скелетов нет четко выраженных 
оболочек, а образуются они за счет переплетения апофизов игл либо 
место соединения последних прикрыто скелетной тканью в виде чаши.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Семейства Ceratoikiscidae, Lapido- 
piscidac, Albaillcllidae, Follicucullidae. Ордовик (?) — нижний карбон — 
нижний триас.

СЕМЕЙСТВО FOLLICUCULLIDAE О rm is ton et B abcock , 1979

Т и п о в о й  род.  Follicucullus O r m i s t o n  et Babcock ,  1979.
Д и а г н о з .  Albaillellaria обладает конусовидной, иногда немного изо­

гнутой раковиной без латеральных крыльев. Внутренний каркас — только 
в верхней трети раковины и представлен двумя сливающимися со стенкой 
раковины колумеллами, последние в средней части и в базальном сегменте 
не видны. В базальной части отсутствует поперечная перекладина Н-об- 
разного основания.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один род — Follicucullus. Пермь — 
нижний триас.

Род FOLLICUCULLUS O r m i s t o n  et Babc oc k ,  1979
Табл. VI, фиг. 1

Т и п о в о й  вид.  Follicucullus ventricocus O r m i s t o n  et Ba bc oc k ,  
1979. Верхня пермь, гваделупский ярус. Северная Америка, Западный 
Техас.

Д и а г н о з .  Follicucullidae имеют раковину с узкой и вытянутой апи­
кальной частью, обычно слегка изогнутой в плоскости симметрии, и более 
или менее вздутым псевдотораксом. От апертуры вниз отходят два стрежня, 
причем один из них более длинный и изогнутый.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из перми — 
нижнего триаса Южного Урала, Сихотэ-Алиня, Японии, Северной Америки.



Отряд SPUMELLARIA E h r e n b e r g ,  1875 

Подотряд Sphaerellaria H a e c k e l ,  1881

Д и а г н о з .  Одиночные полицистины со сферической, сфероидной или 
эллипсоидальной раковиной, обладающей радиальной симметрией и со­
стоящей из пористых или губчатых концентрических оболочек либо из 
спиральных конструкций (от одной до 15 и более) и радиальных игл 
(до 20 и более) или отростков. Раковина нередко усложнена другими 
скелетными элементами. Палеозойские представители имеют внутренний 
каркас в виде четырех-, шестилучевой спикулы или многогранника.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Надсемсйства Hexastylioidea, 
Actinommoidea, Spongodiscoidea. Отряд включает в себя геккелевские груп­
пы Sphaeroidea (без Collosphacridae), Discoidea, Prunoidea, Larcoidea [см. 
«Основы палеонтологии» (1959)]. Кембрий (?) — ордовик — современные.

Надсемейство HEXASTYLIOIDEA Ha e c k e l ,  1881

Д и а г н о з .  Sphaerellaria со сфероидной раковиной, внутри которой 
эксцентрично расположена многолучевая спикула или ее производные. 
Число и направление лучей спикулы варьируют; некоторые лучи про­
должаются в радиальные иглы. Из отростков лучей спикулы может фор­
мироваться внутренний многогранник. Общее число скелетных оболочек 
одна-три. Они могут быть пористыми или губчатыми.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  По данным М. Г. Петрушевской 
[149], в составе надсемейства шесть семейств. Палеозой (?) — совре­
менные.

СЕМЕЙСТВО CAPNUCHOSPHAERIDAE De W ever, 1979

Т и п о в о й  род.  Capnuchosphaera De Wever ,  1979.
Д и а г н о з .  Hexastylioidea с двумя сферическими или сфероидными 

оболочками. Во внутренней оболочке спикула без срединной балки, с 
тремя-четырьмя апикальными и четырьмя базальными иглами. Внешняя 
оболочка двухслойная: внешний слой с крупными, а внутренний с мелкими 
порами. С тремя-четырьмя иглами-трубками (со сложным внутренним 
строением), которые заканчиваются расходящимися пластинками или ре­
брами, либо с закручивающимися иглами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Семь родов: Capnuchosphaera De 
Wever ,  Catoma Bio me, Icrioma De Wever ,  Plafkerium P e s s a g n o ,  
Sarla P e s s a g n o ,  Sepsagon D u m i t r i c a  et al., Weverella K o z u r  et 
M о s 11 e г. Средний—верхний триас.

Род CAPNUCHOSPHAERA De Wever ,  1979 
Табл. IX, фиг. 7, 10, 12, 13; табл. X, фиг. 9

Т и п о в о й  вид.  Capnuchosphaera triassica D е Wever ,  1979. Верхний 
триас (верхний карний). Сицилия.

Д и а г н о з .  Capnuchosphaeridae со сферической или сфероидной внешней 
оболочкой и тремя радиальными иглами, расположенными в одной пло­
скости. В основании иглы толстые, полые, с тремя внутренними каналами, 
открывающимися в средней части игл тремя порами; в средней части — 
вздутые, нередко винтообразные; на концах — тонкие, стержневидные.



С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из верхнего триаса 
(карний — средний норий) Карпат, Северо-Востока Азии, Средиземно­
морья, Омана, Японии, западных районов США, Канады, Мексики.

Род PLAFKERIUM P e s s a g n o ,  1979
Табл. VIII, фиг. 5, 7, 10; табл. X, фиг. 7; табл. XII, фиг. 9

Т и п о в о й  вид.  Plafkerium abbotti P e s s a g n o ,  1979. Верхний триас 
(средний—верхний норий). Мексика.

Д и а г н о з .  Capnuchosphaeridae со сфероидной внешней оболочкой и 
четырьмя радиальными иглами, расположенными в одной плоскости. Иглы 
без внутренних каналов, часто винтообразные.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Plafkerium abbotti P e s ­
s agno ,  PL hindei P e s s a g n o ,  PL cochleatum ( N a k a s e k o e t N i s h i m u r a )  
из среднего—верхнего триаса Восточных Карпат, Северо-Востока Азии, 
Средиземноморья, Альп, Японии, Мексики, США (штаты Калифорния, 
Аляска).

Род SARLA P e s s a g n o ,  1979
Табл. VIII, фиг. 6, 9; табл. IX, фиг. 6

Т и п о в о й  вид.  Sarla prietoensis P e s s a g n o ,  1979. Верхний триас 
(норий). Мексика.

Д и а г н о з .  Capnuchosphaeridae со сферической или сфероидной внешней 
оболочкой и тремя радиальными иглами, расположенными в одной пло­
скости. Иглы без внутренних каналов, часто винтообразные.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из среднего— 
верхнего триаса Восточных Карпат, Малого Кавказа, Северо-Востока Азии, 
Средиземноморья, Японии, Мексики, западных районов США, Канады.

СЕМЕЙСТВО PENTACTINOCARPIDAE Du mi t r i c a ,  1978

Т и п о в о й  род.  Pentactinocarpus D u m i t r i c a ,  1978.
Д и а г н о з .  Hexastylioidea с одной или двумя эллипсоидальными или 

сфероидными оболочками и спикулой без срединной балки, с одной апи­
кальной (иногда антапикальной) и четырьмя базальными иглами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять родов: Pentactinocarpus 
D u m i t r i c a ,  Lobactinocapsa D u m i t r i c a ,  Pentactinocapsa D u m i t r i c a ,  
Pentactinorbis D u m i t r i c a ,  Pentactinosphaera N a g a t a  et N i s h i m u r a .  
Средний триас — нижняя юра, миоцен.

Род PENTACTINOCARPUS D u m i t r i c a ,  1978 
Табл. VIII, фиг. 1

Т и п о в о й  вид.  Pentactinocarpus fusiformis D u m i t r i c a ,  1978. Сред­
ний триас (нижний ладин). Италия, Южные Альпы, известняки Бухен- 
штейн.

Д и а г н о з .  Pentactinocarpidae с одной решетчатой оболочкой сфероидной 
или эллипсоидальной формы. Дистальные части базальных игл спикулы 
сращены с оболочкой раковины, проксимальные обрамляют большие суб­
треугольные поры. На противоположном спикуле конце раковины развита 
апикальная игла.



С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Pentactinocarpus fusifor- 
mis D u ш i t г i с a, P. acanthicus D u m i t г i с a, P. tetraccinthus D u m i t г i c a — 
из среднего—верхнего триаса Северо-Востока Азии (Омолонский массив), 
Альп, Румынии, Кипра, Японии.

Род PENTACTINOSPHAERA N a g a t a et N i s h i m u r a ,  1983
Табл. XIV, фиг. 9

Т и п о в о й  вид.  Mellitosphaera hokurikuensis N a k a s e k o ,  1983. Ниж­
ний миоцен. Япония.

Д и а г н о з .  Pentactinocarpidae с двумя решетчатыми оболочками. Внеш­
няя сферическая, без игл; внутренняя сфероидная со спикулой и ант- 
апикальной иглой. Оболочки соединены посредством апикальной и ант- 
апикальной игл, а также нескольких радиальных перекладин.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Pentaciinosphaera rudis 
В г a g i п из верхнего триаса Сахалина и Корякского нагорья; Р. hokurikuensis 
( Na k a s e k o )  из миоцена Японии.

Надсемейство ACTINOMMOIDEA H a e c k e l ,  1881

Д и а г н о з .  Sphaerellaria со сферической или эллипсоидальной пористой 
раковиной, в центре которой расположена пористая сферическая или поли­
гональная оболочка. Многолучевая спикула отсутствует. Общее число обо­
лочек до 5, главных игл 6 и больше, причем две или четыре развиты 
более остальных. Общее число игл (включая второстепенные) может пре­
вышать 20.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  По данным М. Г. Петрушевской 
[149], в состав надсемейства входит пять семейств. Триас — современные.

СЕМЕЙСТВО ACTINOMMIDAE Ha e c ke l ,  1862, emend. Ri ede l ,  1967

Т и п о в о й  род.  Actinomma Ha e c k e l ,  1862.
Д и а г н о з .  Actinommoidea с раковиной различной формы: от сфери­

ческой до уплощенной, округленно-треугольной. Главные иглы располо­
жены в одной или нескольких плоскостях, начинаются от внутренней 
оболочки либо заходят внутрь ее, не соединяясь друг с другом.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Несколько десятков родов. Три­
ас — современные.

Род ACAENIOTYLE F o r e m a n ,  1973
Табл. XXXII, фиг. 4; табл. XXXVIII, фиг. 1—5

Т и п о в о й  вид.  Xiphosphaera umbilicata R u s t, 1898. Верхняя юра. 
Италия.

Д и а г н о з .  Actinommidae со сферической или эллипсоидальной рако­
виной, с крупными пористыми буграми на внешней оболочке и двумя 
либо тремя длинными массивными главными иглами, расположенными в 
одной плоскости. Строение внутренней оболочки неизвестно.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Десять видов из юры—мела Ко­
рякского нагорья, Камчатки, Средиземноморья, Японии, США (Калифор­
ния), Канады (о-ва Королевы Шарлотты, Британская Колумбия), Тихого 
(ст. 194—196, 303—307, 463) и Индийского (ст. 259—261) океанов.



Род PSEUDOSTYLOSPHAERA K o z u r  et M os t i e r ,  1981 
Табл. VI, фиг. 2, 3, 6—9; табл. IX, фиг. 4, 5; табл. X, фиг. 2—4, 8, 10

Т и п о в о й  вид.  Pseudostylosphaerci gracilis K o z u r e t M o s t l c r ,  1981. 
Средний триас (нижний ладин). Италия, Южные Альпы, известняки Бу- 
хенштейн.

Д и а г н о з .  Actinommidae с раковиной из двух оболочек: внешней эл­
липсоидальной, тонкорешетчатой или неравномерно пористой, плотной, 
напоминающей губчатую, и внутренней сферической, пористой. Оболочки 
соединены шестью массивными перекладинами, из которых четыре рас­
положены в экваториальной плоскости скелета под прямыми углами друг 
к другу, а две перпендикулярны к экваториальной плоскости и дают 
начало двум массивным трехреберным или трехгранным иглам.

З а м е ч а н и я .  Род формально отвечает по диагнозу родам Stylosphae- 
ra E h r e n b e r g  и Sphaerostylus H a e c k e l  в систематике Э. Геккеля, 
однако он достаточно широко используется в литературе по мезозойским 
радиоляриям.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  12 видов из триаса (до нория 
включительно) Восточных Карпат, Северо-Востока Азии, о. Котельный, 
Средиземноморья, Альп, Японии, США (штаты Калифорния, Орегон, Аля­
ска) и Канады (провинция Британская Колумбия).

Род TRIACTOMA R i i s t ,  1885 
Табл. XX, фиг. 5—10

Т и п о в о й  вид.  Triactoma tithonianum R i i s t ,  1885. Верхняя юра. 
Известняки Сербии (Сернайка) и аптиховые сланцы Германии (Северная 
Бавария, Уршлау).

Д и а г н о з .  Actinommidae с раковиной из одной сферической оболочки, 
с тремя главными иглами равной длины и дополнительными, находящимися 
в одной плоскости.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из триаса, 
верхней юры — нижнего мела Корякского нагорья, Средиземноморья, 
Австрии, Японии, Северной Америки, Тихого океана (ст. 196, 303—307).

Род TRIPOCYCLIA Ha e c k e l ,  1882
Табл. X, фиг. 5; табл. XXI, фиг. 4; табл. XXV, фиг. 3

Т и п о в о й  вид.  Tripocyclia trigonum R i i s t ,  1885. Верхняя юра. Яшмы 
Швейцарии и аптиховые сланцы Германии (Северная Бавария, Уршлау).

Д и а г н о з .  Actinommidae со сферической до уплощенной, округлен­
но-треугольной раковиной, мелкопористой, с тремя ребристыми массивными 
иглами, расположенными в одной плоскости и под одинаковыми углами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов из верхнего 
триаса — нижнего мела Карпат, Средиземноморья, Японии, Северной 
Америки.

Род WELIRELLA D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  1980
Табл. VI, фиг. l l

Т и п о в о й  вид.  Welirella weveri D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  
1980. Средний триас (нижний ладин). Италия, Южные Альпы, известняки 
Бухенштейн.



Д и а г н о з .  Actinommidae со сферической раковиной из одной решет­
чатой оболочки, с 8—14 трехгранными радиальными иглами с крупными 
треугольными порами у основания. Внутренняя полость заполнена бес­
порядочным переплетением изогнутых балок, напоминающих грубую губ­
чатую ткань.

З а м е ч а н и я .  Род отнесен к семейству Actinommidae условно из-за 
губчатоподобного внутреннего заполнения раковины.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Welirella weueri 
D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  W. fleuryi (De Wever ) ,  W. fragilis 
B r a g i n  — из среднего триаса Сихотэ-Алиня и Альп, а также верхнего 
триаса Средиземноморья.

СЕМЕЙСТВО PANTANELLIIDАЕ Pe s s a g n o ,  1977, emend. P e s s a g n o  et Blome,  1980

Т и п о в о й  род. Pantanellium P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Actinommoidea с раковиной из двух решетчатых оболочек 

эллипсоидальной (до почти сферической) формы, с двумя главными (ра­
диальными) иглами и радиальными перекладинами, находящимися на 
одной оси, или четырьмя главными иглами и перекладинами, располо­
женными попарно по двум взаимно перпендикулярным осям. Главные 
иглы ребристые. Вместо игл могут образовываться две—пять полые иг­
лы-трубки или широкая трубчатая структура — шея. На поверхности 
оболочек формируются пяти- и шестиугольные поровые рамки с высту­
пающими узлами. К узлам прикреплены второстепенные тонкие ради­
альные перекладины, соединяющие внешнюю оболочку с внутренней.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три подсемейства: Pantanelliinae, 
Capnodocinae и Vallupinae. Верхний триас — нижний мел.

Подсемейство PANTANELLIINAE P e s s a g n o ,  1977, emend. P e s s a g n o  et Blome,  1980

Т и п о в о й  род.  Pantanellium P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Pantanelliidae с двумя-четырьмя радиальными массивными 

иглами, трехреберными, иногда винтообразными.
С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Восемь родов: Pantanellium P e s ­

s agno ,  Betraccium P e s s a g n o ,  Cantalum P e s s a g n o ,  Cecrops P e s s a g n o ,  
Gorgansium P e s s a g n o  et Bl ome,  Pachyoncus P e s s a g n o  et Bl ome,  
Trillus P e s s a g n o  et Blome,  Zartus P e s s a g n o  et Blome.  Верхний 
триас — нижний мел.

Род PANTANELLIUM P e s s a g n o ,  1977 
Табл. XXVII, фиг. 2, 3, 5; табл. XXIX, фиг. 1, 2; табл. XXXII, фиг. 7

Т и п о в о й  вид.  Pantanellium riedeli P e s s a g n o ,  1977. Верхняя юра. 
США, штат Калифорния, отложения Грсйт-Велли.

Д и а г н о з .  Pantanelliinae с раковиной эллипсоидальной (до субсфс- 
рической) формы, с двумя биполярными иглами, расположенными вдоль 
одной оси. Одна игла обычно короче другой.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более 30 видов из верхнего три­
аса — нижнего мела (нижний альб). Всесветно.

Род BETRACCIUM P e s s a g n o ,  1979
Табл. XIV, фиг. 7, 8

Т и п о в о й  вид.  Betraccium smithi P e s s a g n o ,  1979. Верхний триас 
(средний—верхний норий). Мексика.



Д и а г н о з .  Pantanelliinac с тремя одинаковыми винтообразными ра­
диальными иглами, расположенными в одной плоскости, под одним углом 
друг к другу. «Закрученность» игл различна у разных видов: от умеренной 
до значительной (более двух оборотов).

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять видов из верхнего триаса 
(верхний норий) Северо-Востока Азии, Мексики, Японии, США (штаты 
Калифорния, Орегон, Аляска), Канады (Британская Колумбия), Новой 
Зеландии.

Род CANT ALUM P c s s a g n o ,  1979 
Табл. XI, фиг. 8

Т и п о в о й  вид.  Cantalum holdsworthi P e s s a g n o ,  1979. Верхний 
триас (верхний норий). Мексика.

Д и а г н о з .  Pantanelliinae с раковиной округленно-тетраэдрической фор­
мы, с четырьмя винтообразными иглами, расположенными по осям тет­
раэдра.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Cantalum holdsworthi 
P e s s a g n o ,  С. globosum Bl ome,  C. tumidum B r a g i n  — из верхнего 
триаса (норий) Сахалина, Японии, США (штаты Калифорния, Аляска) 
и Канады (Британская Колумбия).

Род GORGANSIUM P c s s a g n o  ct Bl ome,  1980
Табл. XVI, фиг. 6

Т и п о в о й  вид.  Gorgansium siluiesense P e s s a g n o  et Bl ome,  1980. 
Средняя—верхняя юра (байос — нижний келловей). США, штат Орегон, 
формация Шоушу.

Д и а г н о з .  Pantanelliinac с раковиной эллипсоидальной формы, с тремя 
главными иглами, расположенными в одной плоскости. Две иглы сближены 
друг с другом, часто значительно короче, чем третья. Внутренняя раковина 
маленькая, сферическая, с тонкими поровыми рамками.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Десять видов из верхнего триа­
са — верхней юры Северо-Востока Азии, Японии, США (штаты Орегон, 
Аляска), Канады (о-ва Королевы Шарлотты), Новой Зеландии.

Род TRILLUS P e s s a g n o  et Blome,  1980 
Табл, xv, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Trillus seidersi P e s s a g n o  et Bl ome,  1980. Средняя 
юра (средний байос). США, штат Орегон, формация Шоушу.

Д и а г н о з .  Pantanelliinae с раковиной эллипсоидальной формы, круп­
нопористой, с хорошо развитыми утолщенными поровыми рамками, с 
двумя массивными полярными иглами. Удлинение раковины наблюдается 
в местах сочленения игл, а в экваториальной плоскости имеются выступы, 
создающие четкий «экваториальный пояс».

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Trillus seidersi P e s s a g n o  
et Bl ome,  7>. elkhornensis P e s s a g n o  et Bl ome  — из нижней—средней 
юры Кавказа, Северо-Востока Азии, США (штат Орегон).

Род ZARTUS P e s s a g n o  et Bl ome,  1980 
Табл. XVII, фиг. и

Т и п о в о й  вид.  Zartus jonesi P e s s a g n o  et Bl ome,  1980. Средняя 
юра (средний байос). США, штат Орегон, формация Шоушу.



Д и а г н о з .  Pantanelliinae с раковиной сфероидной формы, крупнопо­
ристой, с двумя полярными иглами и четырьмя короткими второстепенными, 
расположенными на возвышенном «экваториальном поясе» под равными 
углами друг к другу. Крупные поры имеют четкие высокие поровые 
рамки, расположены концентрически: в центре главная пора, которую 
по радиусам окружают шесть пор.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Семь видов из нижней—средней 
юры Корякского нагорья и США (штат Орегон).

Подсемейство CAPNODOCINAE Pe s s a g n o ,  1979

Т и п о в о й  род. Capnodoce De Wever ,  1979
Д и а г н о з .  Pantanelliidae с двумя сфероидными или сферическими 

решетчатыми оболочками, с двумя-пятью радиальными полыми иглами- 
трубками, имеющими по три внутренних канала, открывающихся тремя 
порами на дистальных концах игл.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Capnodoce De 
Wever ,  Justium Bl ome,  Loffa P e s s a g n o ,  Renzium Bio me. Верхний 
триас.

Род CAPNODOCE De Wever ,  1979
Табл. XI, фиг. 1, 2; табл. XIII, фиг. 7, 8, 17

Т и п о в о й  вид.  Capnodoce anapetes De We v e r ,  1979. Верхний 
триас (нижний норий). Турция (Испарта).

Д и а г н о з .  Capnodocinae с тремя иглами-трубками, расположенными 
в одной плоскости.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более 20 видов из верхнего триаса 
(верхний карний — средний норий) Малого Кавказа, Северо-Востока 
Азии, Средиземноморья, Японии, Мексики, западных районов США, 
Канады.

СЕМЕЙСТВО STAUROLONCHIDAE Ha e c k e l ,  1881, emend. P e s s a g n o ,  1977

Т и п о в о й  род.  Staurolonche Ha e c k e l ,  1881.
Д и а г н о з .  Actinommoidea с раковиной из двух-трех пористых оболочек. 

Внешняя уплощенная, квадратная или прямоугольная, иногда со вторичным 
скелетным слоем на верхней и нижней поверхностях; внутренняя сходна 
по форме с внешней. Четыре главные иглы начинаются от внутренней 
оболочки и расположены в одной плоскости по диагоналям раковины.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти родов. Средний три­
ас — современные.

Род STAUROLONCHE H a e c k e l ,  1881, emend. P e s s a g n o ,  1977
Табл, vii, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Staurolonche robusta R u s t ,  1885. Юра. Альпы, апти- 
ховые сланцы Германии (Северная Бавария, Уршлау).

Д и а г н о з .  Staurolonchidae с раковиной из двух оболочек, без вторичного 
скелетного слоя. Верхняя и нижняя поверхности раковины слабо выгнуты. 
Главные иглы ребристые.



С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Несколько десятков видов, пре­
имущественно кайнозойские, но известны и в среднем триасе—мелу. Все­
светно.

Род EMILUVIA F o r e m a n ,  1973, emend. P e s s a g n o ,  1977
Табл. XII, фиг. 8; табл. XVII, фиг. 3

Т и п о в о й  вид.  Emiluvici chica F o r e m a n ,  1973. Нижний мел. Тихий 
океан (ст. 196).

Д и а г н о з .  Staurolonchidae с четырехугольной раковиной, стороны ко­
торой вогнуты. Внешняя оболочка двухслойная: внутренний слой из мас­
сивных многоугольных поровых рамок; внешний — из массивных ске­
летных узлов, которые соединяются тонкими стержнями, образующими 
трех-, четырех- и неправильные пятиугольные поровые рамки. Второсте­
пенные радиальные перекладины протягиваются от первой медуллярной 
оболочки к скелетным узлам кортикальной оболочки. Главные иглы ре­
бристые.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из верхнего три­
аса — юры — нижнего мела. Всесветно.

СЕМЕЙСТВО PRAECONOCARYOMMIDAE P e s s a g n o ,  1976

Т и п о в о й  род.  Praeconocciryomma P e s s a g n o ,  1976.
Д и а г н о з .  Actinommidea с раковиной сферической формы, бугристой, 

из четырех решетчатых оболочек. Внешняя оболочка с многочисленными 
равномерно расположенными буграми, которые связаны с первой медул­
лярной оболочкой массивными перекладинами. Бугры служат основаниями 
радиальных игл. Медуллярные оболочки сферические, без бугров, соеди­
няются друг с другом короткими радиальными перекладинами. Расстояние 
по радиусу между внешней оболочкой и третьей медуллярной почти вдвое 
больше, чем между первой и второй медуллярными оболочками.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один род — Ргаесопосагуотта 
P e s s a g n o .  Юра—мел.

Род PRAECONOCARYOMMA P e s s a g n o ,  1976
Табл. XVI, фиг. И; табл. XXII, фиг. 2, 3; табл. XXXIV, фиг. 2

Т и п о в о й  вид.  Ргаесопосагуотта universa P e s s a g n o ,  1976. Верхний 
мел (коньяк). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Соответствует диагнозу семейства.
С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из нижней — 

средней юры Северо-Востока Азии, Атлантического океана (ст. 534); из 
мела Сахалина, Корякского нагорья, Японии, Китая, США (штат Кали­
форния).

Надсемейство SPONGODISCOIDEA Ha e c k e l ,  1862

Д и а г н о з .  Sphaerellaria со скелетом разнообразной (часто уплощенной) 
формы, в основном из губчатой скелетной ткани. В центре скелета сфе­
роидная или полигональная пористая оболочка. Последующие скелетные 
оболочки (5—20 и более) соединяются перекладинами — радиальными, 
асимметричными к радиусам скелета или образующими сложные спи­
ральные конструкции. Часто имеется пилом, иногда наблюдаются другие



дополнительные скелетные элементы. Формы с дисковидным скелетом 
могут иметь радиальные отростки, иногда соединяющиеся патагием.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  По данным М. Г. Петрушевской 
[149], восемь семейств. Верхний палеозой (?) — современные.

СЕМЕЙСТВО HAGIASTRIDAE Ri ede l ,  1971, emend. B a u m g a r t n e r ,  1980

Т и п о в о й  род.  Hagiastrum Ha e c k e l ,  1881, emend. B a u m g a r t n e r ,  
1980.

Д и а г н о з .  Spongodiscoidea с раковиной, состоящей из маленькой цен­
тральной части и отходящих от нее двух-четырех (реже пяти) пористых 
отростков. Центральная часть раковины имеет две оболочки: внешнюю 
и внутреннюю (дискоидальную, пористую), соединяющиеся дополнитель­
ными относительно тонкими перекладинами. Отростки состоят из двух 
частей: внешней и внутренней, каждая из которых отходит от соответ­
ствующих оболочек центральной части. Внешняя часть отростков имеет 
параллельные выпуклые продольные стержни, соединенные короткими по­
перечными перекладинами, часто с бугорками на местах их соединения. 
Между стержнями наблюдаются продольные ряды пор. Стержни, соединяясь 
в центральной части раковины, образуют полигональную сеть, иногда с 
буграми. Внутренняя часть отростков состоит из осевого стержня, вокруг 
которого симметрично расположены два-три основных продольных канала 
с тремя ламеллями.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре подсемейства: Hagiastrinae 
R i e d e l ,  Higumastrinae B a u m g a r t n e r ,  Tritrabinae B a u m g a r t n e r ,  Tet- 
raditryminae B a u m g a r t n e r .  Средний триас (?) — мел (современные).

Подсемейство HIGUMASTRINAE B a u m g a r t n e r ,  1980

Т и п о в о й  род. Higumastra B a u m g a r t n e r ,  1980.
Д и а г н о з .  Hagiastridae с двумя-четырьмя отростками. Поперечное се­

чение отростков округлое или эллиптическое. Внешняя часть их состоит 
из 6—12 продольных стержней, между которыми по одному ряду пор; 
внутренняя, с более или менее выраженной билатеральной симметрией, 
имеет два канала, которые могут быть большими и полукруглыми, а 
другие каналы — меньшими, или три первичных канала примерно оди­
накового размера, дополнительные маленькие каналы расположены над 
первичными и ниже. Концы отростков суженные или тупые, с иглами 
или без них. С патагием или без него.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два рода: Higumastra B a u m g a r t ­
ner ,  Pseudocrucella B a u m g a r t n e r .

Род HIGUMASTRA B a u m g a r t n e r ,  1980 
Табл. XVII, фиг. 2

Т и п о в о й  вид.  Higumastra inf lata B a u m g a r t n e r ,  1980. Верхняя 
юра (Оксфорд—титон). Греция, п-ов Пелопоннес (п-ов Арголис).

Д и а г н о з .  Higumastrinae с раковиной из четырех широких уплощенных 
отростков, расположенных под прямыми углами друг к другу. Раковина 
тонка настолько, что внутренняя структура отростков и одной-двух ме­
дуллярных оболочек всегда видна в проходящем свете. Кортикальная 
часть отростков состоит из тонких продольных стержней и продольных 
рядов крупных круглых пор между ними, с отчетливым средним поровым 
рядом (на каждой стороне отростка три-пять рядов пор); внутренняя 
часть имеет два больших полукруглых основных канала и маленькие



дополнительные. Сечение отростков круглое. Концы их с центральной 
иглой или с центральной иглой и двумя боковыми. С патагием или без 
него.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из средней 
юры — нижнего мела (до баррема) Корякского нагорья, Японии, США 
(Калифорния, Восточный Орегон), Тихого океана (ст. 463).

Род PSEUDOCRUCELLA B a u m g a r t n e r ,  1980
Табл. XX, фиг. 4; табл. XXIII, фиг. 6

Т и п о в о й  вид.  Crucella sanfilippoae P e s s a g n o ,  1977. Верхняя юра 
(верхний кимеридж — нижний титон). США, штат Калифорния, отло­
жения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Higumastrinae с раковиной из четырех отростков под пря­
мыми углами, с длинными трехрадиальными иглами на оттянутых концах. 
Центральная часть раковины с неровной узловой сетью или с углублением, 
делающим видимой медуллярную оболочку. Внешняя часть отростков со­
стоит из двух боковых и трех-пяти внешних стержней (на каждой стороне), 
соединенных поперечными перекладинами, с узлами в точках их пере­
сечения. Поры круглые, прямоугольные, по два-четыре ряда на каждой 
стороне. Внутренняя часть отростков с симметрично расположенными тремя 
большими основными каналами, беспорядочно окруженными маленькими 
дополнительными. Сечение отростков прямоугольное или квадратное.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из средней 
юры — нижнего мела (баррем) Северо-Востока Азии, Греции, Румынии, 
США (штат Калифорния).

СЕМЕЙСТВО PATULIBRACCHI1DAE P e s s a g n o ,  1971, emend. B a u m g a r t n e r ,  1980

Т и п о в о й  род.  Patulibracchium P e s s a g n o ,  1971.
Д и а г н о з .  Spongodiscoidea с двумя-пятью отростками из однородной 

губчатой ткани, которая в центральной части беспорядочна, с неотчет­
ливыми радиальными стержнями, в отростках упорядочена в линейные 
слои со множеством внутренних продольных каналов. На конце одного 
из отростков может быть развита брахиопиле.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два подсемейства: Patulibracchiinae 
P e s s a g n o ,  Angulobracchiinae B a u m g a r t n e r .  Верхний триас (?) — мел, 
современные.

Подсемейство PATULIBRACCHIINAE P e s s a g n o ,  1971, emend. B a u m g a r t n e r ,  1980

Т и п о в о й  род.  Patulibracchium P e s s a g n o ,  1971.
Д и а г н о з .  Patulibracchiidae с двумя-четырьмя (реже пятью) отростками 

(без выступающих боковых внешних стержней), на поверхности которых 
отверстия и узлы расположены линейно или неравномерно. В поперечном 
сечении отростки круглые, эллиптические или округленно-прямоугольные.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять родов: Patulibracchium P e s ­
s agno ,  Amphibrachium H a e c k e l ,  Crucella P e s s a g n o ,  Paronaella P e s ­
s agno ,  Pobum De Wever .

Род PATULIBRACCHIUM P e s s a g n o ,  1971 
Табл. L, фиг. 5, 6; табл. LIII, фиг. 12; табл. LIV, фиг. 8, 12

Т и п о в о й  вид.  Patulibracchium davisi P e s s a g n o ,  1971. Верхний 
мел (сеноман). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.



Д и а г н о з .  Patulibracchiinae с тремя отростками различной длины, 
расширяющимися на концах. Один из отростков обычно более короткий 
и более широкий, с брахиопиле, несущей две (редко больше) второстепенные 
иглы; два других — с главной и боковыми иглами. Переплетения губчатой 
ткани линейно вытянуты вдоль оси отростков. С патагием или без него.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более 20 видов из мела (альб— 
Маастрихт) Украины, Большого Кавказа, Сахалина, Корякского нагорья, 
Италии, Японии, США (штат Калифорния), Тихого (ст. 164—170) и 
Индийского (ст. 260, 261) океанов.

Род CRUCELLA P e s s a g n o ,  1971
Табл. XXII, фиг. 7, 10; табл. XXXV, фиг. 3, 6, 8; табл. XLVIII, фиг. 4—6

Т и п о в о й  вид.  Crucella messinae P e s s a g n o ,  1971. Верхний мел 
(сеноман). США, штат Калифорния, отложения Грсйт-Велли.

Д и а г н о з .  Patulibracchiinae с четырьмя отростками равной длины, 
сужающимися на концах, которые завершаются иглами, без брахиопиле. 
Отростки эллиптические или прямоугольные в поперечном сечении, с 
линейным расположением губчатой ткани. Центральная часть с много­
угольными отверстиями (часто треугольными), иногда с углублением. С па­
тагием или без него.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов из юры—мела 
Карпат, Кавказа, Западной Сибири, Сахалина, Корякского нагорья, Сре­
диземноморья, Японии, США (штат Калифорния), Индийского океана 
(ст. 260, 261).

Род PARONAELLA P e s s a g n o ,  1971 
Табл. XXIII, фиг. 7; табл. XXXV, фиг. 2; табл. XLVIII, фиг. 7—10

Т и п о в о й  вид.  Pcironciella solanoensis P e s s a g n o ,  1971. Верхний 
мел (нижний коньяк). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Patulibracchiinae с тремя равными или почти равными 
отростками, без брахиопил^гТЗтростки в поперечном сечении эллипсо­
идальные или почти прямоугольные, с одной или несколькими иглами 
на концах. Губчатая ткань расположена линейно или почти линейно со 
слаборазвитыми узлами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов из юры—мела 
Корякского нагорья, Средиземноморья, Японии, США (штат Калифорния), 
Тихого океана (ст. 196).

СЕМЕЙСТВО PSEUDOAULOPHACIDАЕ Ri ede l ,  1967, emend. P e s s a g n o ,  1972

Т и п о в о й  род.  Pseudoaulophacus P e s s a g n o ,  1963.
Д и а г н о з .  Spongodiscoidea с раковиной от треугольной до округленной, 

дисковидной, линзообразной, губчатой, в центре с куполом или без него, 
с тремя-двенадцатью радиальными иглами. Губчатая ткань расположена 
концентрическими слоями и состоит из равносторонних треугольных от­
верстий, образованных тонкими стержнями с массивными узлами в местах 
пересечения. Треугольные отверстия, соединяясь вершинами, создают ше­
стиугольные формы.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три рода: Pseudoaulophacus 
P e s s a g n o ,  Alievium P e s s a g n o ,  Patellula Koz l ova .  Средняя юра—мел.



Род PSEUDOAULOPHACUS P e s s a g n o ,  1963
Табл. XXXVI, фиг. 5; табл. XLV, фиг. 2, 3; табл. LIV, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Pseudoaulophacus floresensis P e s s a g n o ,  1963. Верх­
ний мел (нижний кампан). Пуэрто-Рико, формация Карибланко.

Д и а г н о з .  Pseudoaulophacidae с раковиной треугольной или круглой, 
двояковыпуклой, с куполом в центре на обеих сторонах, с тремя иглами 
или более. Треугольные отверстия губчатой ткани больше и массивнее 
на куполе.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов из мела (альб— 
кампан) Азербайджана, Сахалина, Корякского нагорья, Кипра, Японии, 
Мексики, Кубы, Пуэрто-Рико, США (штат Калифорния), Тихого (ст. 95, 
164—170, 198, 468) и Атлантического (ст. 369А) океанов.

Род ALIEVIUM P e s s a g n o ,  1972 
Табл. XXXI, фиг. 1; табл. XXXVI, фиг. 6; табл. LI, фиг. 6

Т и п о в о й  вид.  Theodiscus superbum S q u i n a b o l ,  1903. Верхний 
мел (альб—турон). Италия, провинция Эуганей.

Д и а г н о з .  Pseudoaulophacidae с раковиной треугольной формы, без 
куполов. Три главные иглы расположены в углах треугольной раковины, 
второстепенные — на периферии. Губчатая сетка одинакова на всей по­
верхности, грубая, массивная.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять видов из юры — мела Рус­
ской платформы, Сахалина, Корякского нагорья, Кавказа, Таджикистана, 
Италии, Кипра, Японии, Мексики, Пуэрто-Рико, США (штат Калифорния), 
Тихого (ст. 95, 194—196, 305, 306, 310, 463) и Атлантического (ст. 137, 
138) океанов.

СЕМЕЙСТВО ORBICULIFORMIDAE P e s s a g n o ,  1973

Т и п о в о й  род.  Orbiculiforma P e s s a g n o ,  1973.
Д и а г н о з .  Spongodiscoidea с дисковидной раковиной различной формы. 

Губчатая ткань с асимметричными многоугольными поровыми отверстиями, 
расположенными концентрическими кольцами. С экваториальными ши­
пами или без них.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один род Orbiculiforma P e s s a g n o .  
Триас (?)—мел.

Род ORBICULIFORMA P e s s a g n o ,  1973
Табл. XXXVI, фиг. 4; табл. XLIV, фиг. 3—5, 8—12; табл. XLVII, фиг. 5, 6, 8, 9

Т и п о в о й  вид.  Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  1973. Верхний 
мел (нижний коньяк). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Orbiculiformidae с раковиной в форме круглого или ква­
дратного диска, с короткими периферическими шипами или без них. 
Центр раковины заметно вогнут, иногда закрыт тонкой «сеткой».

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 30 видов. Триас (?)—мел. 
Всесветно.

СЕМЕЙСТВО PHASELIFORMIDAE P e s s a g n o ,  1972

Т и п о в о й  род. Phaseliforma P e s s a g n o ,  1972.
Д и а г н о з .  Spongodiscoidea с раковиной эллипсоидальной, утолщенной 

с одной стороны («передней»). Губчатая ткань расположена концентри­
ческими слоями.



С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два рода: Phaseliforma P e s s a g n o ,  
Parvicuspis P e s s a g n o .  Мел (альб—Маастрихт).

Род PHASELIFORMA P e s s a g n o ,  1972
Табл. XLIII, фиг. 6, 9, 13; табл. LIII, фиг. И

Т и п о в о й  вид.  Phaseliforma carinata P e s s a g n o ,  1972. Верхний 
мел (верхний кампан). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Phaseliformidae с приплюснутой раковиной, заметно су­
женной и уплощенной с одного конца, на котором видна угловая периферия 
или киль. Некоторые виды с вдавленностью в средней части одной стороны. 
Губчатая ткань с неправильной формы многоугольными отверстиями, без 
узлов у вершин.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Единичные находки в альбе Са­
халина. Около десяти видов из сеномана — Маастрихта Сахалина, Ко­
рякского нагорья, Японии, США (штат Калифорния).

СЕМЕЙСТВО SPONGURIDAE Ha e c ke l ,  1862, emend. P e s s a g n o ,  1973

Т и п о в о й  род.  Spongurus Ha e c k e l ,  1862.
Д и а г н о з .  Spongodiscoidea с раковиной эллипсоидной, цилиндрической 

или близкой к сфере, с пережимами или без них, с полярными иглами 
или без них. Губчатая ткань расположена концентрическими слоями.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три рода: Spongurus H a e c k e l ,  
Archaeospongoprunum P e s s a g n o ,  Spongoprunum He a c k e l .  Верхний три­
ас — современные.

Род SPONGURUS Ha e c k e l ,  1862 
Табл. XLIII, фиг. 3, 7, 8; табл. LI, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Spongurus cylindricus Ha e c k e l ,  1862. Современный. 
Средиземное море.

Д и а г н о з .  Sponguridae с раковиной вытянутой, эллипсоидальной или 
цилиндрической, иногда внешне с пережимами. Без полярных игл.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 30 видов. Траас (?) — со­
временные. Всесветно.

Род ARCHAEOSPONGOPRUNUM P e s s a g n o ,  1973
Табл. XXI, фиг. 5; табл. XXXIV, фиг. 1; табл. XLIX, фиг. 1

Т и п о в о й  вид.  Archaeospongoprunum venadoensis P e s s a g n o ,  1973. 
Верхний мел (турон). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Sponguridae с раковиной цилиндрической, эллипсоидальной 
или сфероидной, иногда с пережимами. Полярные массивные длинные 
иглы, трех- или четырехреберные, иногда спирально закрученные.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Болес 20 видов из триаса (?) — 
юры—мела. Всесветно.

СЕМЕЙСТВО SATURNALIDAE D c f l a n d r e ,  1953, emend. De Wever ,  1984

Т и п о в о й  род.  Saturnalis Ha e c k e l ,  1881.
Д и а г н о з .  Центральная раковина сферическая, до субсферической, 

губчатая или пористая либо представляет собой комбинацию обоих ва­



риантов, соединенная с кольцом разнообразной формы, простым или слож­
ным, плоским или килевидным, с иглами или без них. Кольцо с двумя 
полярными иглами, вспомогательными и дополнительными.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два подсемейства Palaeosaturnalinae 
De We v e r  и Saturnalinae D e f l a n d r e .  Триас — современные.

Подсемейство PALAEOSATURNALINAE De Wever ,  1983

Т и п о в о й  род.  Palaeosaturnalis K o z u r  et Mo s t l e r ,  1978.
Д и а г н о з .  Saturnalidae с простым или усложненным кольцом, с по­

лярными иглами и дополнительными или без них.
С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три рода: Palaeosaturnalis K o z u r  

et Mo s t l e r ,  Heliosaturnalis K o z u r  et Mo s t l e r ,  Pseudoheliodiscus K o z u r  
et Mo s t l e r .  Триас — нижняя юра.

Род PALAEOSATURNALIS K o z u r  et Mo s t l e r ,  1978, 
emend. De Wever ,  1983

Табл, xi, фиг. 7

Т и п о в о й  вид.  Spongosaturnalis triassicus K o z u r  et Mo s t l e r ,  1972. 
Верхний триас (нижний карний). Австрия, Альпы (Гёстлинг).

Д и а г н о з .  Palaeosaturnalinae с простым кольцом, с двумя полярными 
иглами, но без дополнительных.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 10 видов из верхнего триаса 
Корякского нагорья, Средиземноморья, Австрии (Альпы), Японии, Мексики.

Род PSEUDOH ELIO DISCUS K o z u r  et Mo s t l e r ,  1972, 
emend. De Wever ,  1983

Табл. XIV, фиг. 10

Т и п о в о й  вид.  Pseudoheliodiscus riedeli K o z u r  et Mo s t l e r ,  1972. 
Верхний триас (нижний карний). Австрия, Альпы (Гёстлинг).

Д и а г н о з .  Palaeosaturnalinae с простым кольцом, со вспомогательными 
и дополнительными иглами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Несколько видов. Триас — нижняя 
юра Сихотэ-Алиня, Корякского нагорья, Австрии (Альпы), Средиземно­
морья, Мексики, Японии.

Подсемейство SATURNALINAE D e f l a n d r e ,  1953

Т и п о в о й  род.  Saturnalis Ha e c k e l ,  1881.
Д и а г н о з .  Saturnalidae с простым или сложным кольцом разнообразной 

формы, плоским или килевидным, с периполярными и дополнительными 
иглами либо без них.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Семь родов: Saturnalis H a e c k e l ,  
Acanthocircus S q u i n a b o l ,  Deflandrastrum De Wever ,  Kozurastrum De 
Wever ,  Mesosaturnalis K o z u r  et Mo s t l e r ,  Parasaturnalis K o z u r  et 
Mo s t l e r ,  Spongosaturnalis C a m p b e l l  et Cl a r k .  Tриас — современные.

Род ACANTHOCIRCUS S q u i n a b o l ,  1903, emend. D o n o f r i o  et
Mo s t l e r ,  1978

Табл. XXVI, фиг. 1; табл. XXXIX, фиг. 1; табл. XLIII, фиг. 4

Т и п о в о й  вид.  Acanthocircus irregularis S q u i n a b o l ,  1903. Верхний 
мел (альб—турон). Италия, провинция Эуганей.



Д и а г н о з .  Saturnalinae с простым эллиптическим кольцом, с полярными 
иглами или с иглой в виде «ласточкиного хвоста», без дополнительных 
игл.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов. Юра—мел. 
Всесветно.

Род DEFLANDRASTRUM De Wever ,  1983
Табл. XI, фиг. 10

Т и п о в о й  вид.  Paleosaturnalis levis D o n o f r i o  et Mo s t l e r ,  1978. 
Верхний мел. Австрия.

Д и а г н о з .  Saturnalinae с простым кольцом, имеющим периполярные 
иглы, и без дополнительных игл.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более 20 видов в верхнем триа­
се—мелу. Всесветно.

Род KOZURASTRUM De Wever ,  1984
Табл. XI, фиг. 9; табл. XIV, фиг. 4

Т и п о в о й  вид.  Spongosaturnalis minoensis Yao,  1972. Средняя юра. 
Япония, пояс Мино, Инуяма.

Д и а г н о з .  Saturnalinae с простым кольцом, имеющим периполярные 
главные иглы и дополнительные, с ободком или без него.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов. Верхний три­
ас — средняя юра Северо-Востока Азии, Альп, Средиземноморья, Японии.

Род SPONGOSATURNALIS C a m p b e l l  et C l a r k ,  1944
Табл. XX, фиг. 1, 2; табл. XXIII, фиг. 1; табл. XLVIII, фиг. 1—3

Т и п о в о й  вид.  Spongosaturnalis spiniferus C a m p b e l l  et C l a r k ,  
1944. Верхний мел. США, штат Калифорния, формация Морено.

Д и а г н о з .  Saturnalinae с простым кольцом округлой или эллиптической 
формы (со сферической губчатой раковиной), с главными иглами, но без 
дополнительных.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из юры—мела 
Кавказа, Сахалина, Корякского нагорья, Италии, Японии, США (штат 
Калифорния), Тихого океана (ст. 194, 303, 305, 306, 310, 463), Южной 
Атлантики, Индийского океана (ст. 260, 261).

SPONGODISCOIDEA incertae familiae

Род LIVARELLA Ko z u r  et Mo s t l e r ,  1981 
Табл. XIV, фиг. 1

Т и п о в о й  вид.  Livarella densiporata K o z u r  et Mo s t l e r ,  1981. Верх­
ний триас (верхний норий). Альпы.

Д и а г н о з .  Раковина субсферическая, субдискоидная или субтреуголь­
ная, с губчатой стенкой, с тремя расположенными в одной плоскости 
слегка изогнутыми отростками, также имеющими губчатое строение.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять видов из верхнего триаса 
(верхний норий) Сихотэ-Алиня, Сахалина, Корякского нагорья, Альп, 
Японии.



Табл. XIV, фиг. 2

Т и п о в о й  вид.  Natraglia luminosa P e s s a g n o ,  1979. Верхний триас 
(средний—верхний норий). Мексика.

Д и а г н о з .  Раковина дискоидная, губчатая, с шестью симметрично 
(или почти симметрично) расположенными отростками, заканчивающимися 
короткими иглами.

З а м е ч а н и я .  Напоминает позднемеловые Pentinastrum и Hexinastrum.
С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Natraglia luminosa 

P e s s a g n o ,  N. unica P e s s a g n o  — из среднего и верхнего триаса Си- 
хотэ-Алиня, Корякского нагорья, Альп, Средиземноморья, Японии, Мек­
сики, США (штат Орегон).

Отряд NASSELLARIA E H R E N B E R G ,  1847

Д и а г н о з .  Одиночные полицистины, имеющие скелет в виде спикулы 
с лучами («треножник») и ее производных или в виде одноосной пористой 
раковины, обычно конической или веретенообразной, суженной к апи­
кальному концу, но иногда приобретающей форму диска или шара. Раковина 
состоит из камер-сегментов (от одной до 20 и более), первые три называются 
«цсфалис», «торакс» и «абдомен». Многолучевая спикула помещается в 
цефалисе, ее срединная балка отделяет цефалис от торакса. На дистальном 
конце раковины имеется устье, которое может быть закрыто пластинкой.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Различные авторы выделяют в со­
ставе отряда от двух до трех подотрядов; большинство мезозойских семейств 
и родов объединяет подотряд, называемый разными авторами по-разному 
(Cyrtoidea, Cyrtellaria, Cyrtidina и др.). Ордовик — современные.

СЕМЕЙСТВО CLATHROMITRIDAE P e t r u s h e v s k a y a ,  1971

Т и п о в о й  род.  Clathromitra Ha e c k e l ,  1881.
Д и а г н о з .  Nassellaria с одно-, двухкамерной раковиной. Цефалис круп­

ный, обычно с апикальной иглой, его высота не более ширины у основания. 
Торакс развит слабо или не развит совсем. Стенка раковины может быть 
разного типа. На поверхности чаще шипы, гребни, местами даже губчатая 
ткань. Иглы D и L сильно развиты, обычно направлены в стороны вниз, 
иногда слегка искривлены. От игл часто отходят боковые отростки. Устье 
открытое, через него можно видеть элементы внутреннего скелета.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 родов. Мезозой — со­
временные.

Род HOZMADIA D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  1980
Табл. VI, фиг. 4

Т и п о в о й  вид.  Hozmadia reticulata D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  
1980. Средний триас (нижний ладин). Италия, Альпы, Рекоаро, известняки 
Бухенштейн.

Д и а г н о з .  Clathromitridae с цефалисом, имеющим ребристую поверх­
ность, с хорошо развитой апикальной иглой, с дугами, видимыми на 
внешней поверхности в виде гребней. Устье открытое, широкое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Hosmadia reticulata D u ­
mi t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  H. longobardida K o z u r  et M o s t l e r  — из 
среднего триаса Сихотэ-Алиня, Корякского нагорья, Средиземноморья, Япо­
нии.



Табл. XVI, фиг. 2

Т и п о в о й  вид.  Poulpus piabyx D е Wever ,  1979. Верхний триас. 
Греция.

Д и а г н о з .  Clathromitridae с однокамерной раковиной, с цефалисом 
крупным, шаровидным, с длинной апикальной иглой. На внешней по­
верхности цефалиса видны цефалические дуги в виде выступа или впадины. 
Три основные иглы (D, Ь{пЬ г) массивные, граненые, прямые. Устье от­
крытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Несколько видов из триаса — 
ранней юры Северо-Востока Азии, Турции, Альп, Японии.

Род SAITOUM P e s s a g n o ,  1977, emend. De Wever ,  1981
Табл. XVI, фиг. 1; табл. XXVI, фиг. 2

Т и п о в о й  вид.  Saitoum pagei P e s s a g n o ,  1977. Верхняя юра (верхний 
кимеридж — нижний титон). США, штат Калифорния.

Д и а г н о з .  Clathromitridae с полусферическим цефалисом и с небольшой 
апикальной иглой. Цефалические дуги видны лишь на внутренней по­
верхности цефалиса. Три основные иглы (D, L, и Lr) расходящиеся, часто 
изогнутые.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 10 видов из юры — нижнего 
мела Северо-Востока Азии, Турции, Греции, Италии.

Условно отнесенные к CLATHROMITRIDAE

Род BIPEDIS De Wever ,  1982 
Табл. XIV, фиг. 6

Т и п о в о й  вид.  Bipedis calvabovis De Wever ,  1982. Нижняя юра. 
Турция, Тавр, известняки серии Чумуслу.

Д и а г н о з .  Clathromitridae с двухкамерной раковиной конусовидной 
формы, с толстой апикальной иглой и с двумя-четырьмя латеральными 
иглами: основными Lh Lr и второстепенными lh lr.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Bipedis calvabovis De 
Wever ,  В. acrostylus B r a g i n  — из верхнего триаса — нижней юры 
Сихотэ-Алиня, Корякского нагорья, Турции, Японии.

СЕМЕЙСТВО SETHOPHORMIDIDAE Ha e c ke l ,  1882, 
emend. Р с tru  she vskay  а, 1981

Т и п о в о й  род. Sethophormida H a e c k e l ,  1881.
Д и а г н о з .  Nassellaria со скелетом конической формы, который чаще 

состоит из двух-трех (до пяти) камер. Цефалис разных размера и вну­
треннего устройства, с апикальной иглой или без нее. Торакс по объему 
больше других камер и может быть подразделен на две части. Стенка 
скелета крупнопористая, поры обычно расположены продольными или 
поперечными рядами. Устье открытое или замкнуто велюмом.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  По данным М. Г. Петрушевской 
[149], более 30 родов. Средний триас — современные.



Род CLATHROCYCLAS Ha e c k e l ,  1881, emend. F o r e m a n ,  1968
Табл. L1V, фиг. 23; табл. LVI, фиг. 16

Т и п о в о й  вид.  Clathrocyclas principessa Ha e c k e l ,  1887. Современ­
ный. Тихий океан.

Д и а г н о з .  Sethophormididae с раковиной из трех, реже четырех (пяти) 
камер, с массивной апикальной иглой. В верхней части раковина кони­
ческая, в нижней — цилиндрическая. Межкамерные пережимы отсутст­
вуют, межкамерные перегородки неполные. Торакс и абдомен могут быть 
слиты в один большой отдел. Поры крупные, различной формы, распо­
ложены поперечными рядами. Устье широкое, часто замкнуто плоским 
велюмом.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов. Мел—неоген. 
Всесветно.

СЕМЕЙСТВО ROTAFORMIDAE P e s s a g n o ,  1970

Т и п о в о й  род.  Rotciforma P e s s a g n o ,  1970.
Д и а г н о з .  Nassellaria с двухкамерной раковиной колесовидной формы 

и вздутием со стороны широкого цефалиса, в основании которого шесть 
шейных пор. Апикальная игла развита слабо. Торакс сплюснутый, его 
стенка слита со стенкой цефалиса. Имеется тораксовос «колесо», плоскость 
которого слегка наклонена относительно главной оси раковины. На ободке 
колеса могут быть поры, располагающиеся концентрическими рядами. 
Устье иногда смещено набок, открытое или закрытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Рода: Rotaforma P e s s a g n o ,  
Saturniforma P e s s a g n o .  Альб—кампан [Маастрихт (?) ].

Род SATURNIFORMA P e s s a g n o ,  1970 
Табл. ЫН, фиг. 16

Т и п о в о й  вид.  Saturniforma caelestium P e s s a g n o ,  1970. Верхний 
мел (коньяк). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Rotaformidae с крупным дискообразным цефало-тораксом, 
более выпуклым в верхней («передней») части, соединенным с тораксовым 
кольцом непостоянным числом перекладин. Торакс пористый; две самые 
крупные поры находятся между двумя соседними перекладинами, далее, 
к апикальному концу, поры более мелкие, а на самой верхней части их 
нет. Тораксовое кольцо гладкое или шиповатое, может быть полым, как 
и перекладины. Устье сжато между двумя перекладинами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять видов. Альб—сеноман, конь­
як—кампан Сахалина, США (штат Калифорния).

СЕМЕЙСТВО NEOSCIADIOCAPSIDAE P e s s a g n o ,  1969

Т и п о в о й  род. Neosciadiocapsa P e s s a g n o ,  1969.
Д и а г н о з .  Nassellaria с двухкамерной раковиной, зонтичной, шлемо­

видной или шляповидной. Цефалис от полусферического до конического, 
пористый или непористый, с апикальной иглой или без нее, с шестью 
базальными порами в основании и трубчатым цефалопиле. Торакс ко­
нический, до цилиндрического, расширяющийся к дистальному краю, об­
разует устьевое окаймление, как бы поля «шлема» («шляпы»). Тораксовые 
поры различны по форме и размерам и обычно расположены поперечными 
рядами. Цефалис или проксимальная часть торакса бывают покрыты вто­



ричным слоем — беспоровой пленкой. Устье прикрыто велюмом, пористым 
или непористым.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Рода: Neosciadiocapsa P e s s a g n o ,  
Cassideus P e s s a g n o ,  Coniforma P e s s a g n o ,  Ewingium P e s s a g n o ,  Lip- 
manium P e s s a g n o ,  Microsciadiocapsa P e s s a g n o ,  Petasiforma P e s s a ­
gno,  Sciadiocapsa S q u i n a b o l ,  Scyphiformci P e s s a g n o ,  Squincibolellci 
P e s s a g n o .  Мел — современные.

Род NEOSCIADIOCAPSA P e s s a g n o ,  1969 
Табл. XLix, фиг. 4— 13

Т и п о в о й  вид.  Neosciadiocapsa diabloensis P e s s a g n o ,  1969. Верхний 
мел (верхний кампан). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Neosciadiocapsidac со шлемовидной раковиной, в плане 
эллиптической. Цефалис конический, с длинной апикальной иглой. Игла 
в поперечном сечении трехреберная; три апикальные поры расположены 
у основания иглы, в начале желобков. Цефалопиле цилиндрической 
формы. Торакс вначале конический, затем до субцилиндрического, резко 
расширяющийся, переходит в окаймление с крупными порами. Тораксовый 
велюм выгнутый, с рядом крупных многоугольных пор по периферии.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Neosciadiocapsa dia­
bloensis P e s s a g n o ,  N. jencinsi P e s s a g n o ,  N. gyrus P e t r u s h e v -  
s k a y a  — из коньяка — нижнего Маастрихта Большого Кавказа, Ко­
рякского нагорья, США (штат Калифорния) и Тихого океана (ст. 275).

Род CONIFORMA P e s s a g n o ,  1969 
Табл. LII, фиг. 6

Т и п о в о й  вид.  Coniforma anliochensis P e s s a g n o ,  1969. Верхний 
мел (верхний кампан). США, штат Калифорния, формация Маш Крик 
(Marsh Creek).

Д и а г н о з .  Neosciadiocapsidae с конической раковиной. Цефалис суб­
сферический, мелкопористый, с длинной массивной апикальной иглой, 
трех реберной лишь около соединения с цефалисом, а далее округлой в 
поперечном сечении и с тремя апикальными порами у основания. Между 
цефалисом и тораксом хорошо развита шейная структура. Торакс кони­
ческий, крупнопористый, с узким обрамлением. Устье оформлено валиком, 
без видимого велюма.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один вид — С. anliochensis — из 
кампана — нижнего Маастрихта Западной Сибири, Корякского нагорья, 
США (штат Калифорния).

Род LIPMANIUM P e s s a g n o ,  1969 
Табл. XLI, фиг. 9

Т и п о в о й  вид.  Lipmanium sacramentoensis P e s s a g n o ,  1969. Верх­
ний мел (нижний сеноман). США, штат Калифорния, отложения Грейт- 
Велли.

Д и а г н о з .  Neosciadiocapsidae с раковиной шляповидной, снабженной 
окаймлением, без заметной шейной структуры. Цефалис полусферический, 
часто морщинистый, может быть покрыт вторичным слоем. Апикальная 
игла длинная, у основания укреплена ребрами с тремя апикальными 
порами. Торакс конический, расширяющийся дистально, но к устью не­
сколько сжат, пористый, с наиболее крупными порами в нижней части.



На окаймлении поры в разных рядах различного размера. Окаймление 
бывает присоединено к тораксу несколько наклонно. Цефалопиле большое, 
разделенное на лопасти. Велюм полусферический.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Lipmanium sacromen- 
toensis P e s s a g n o ,  L. (?) caseyi P e s s a g n o  — из альба—сеномана За­
падного Сахалина, США (штат Калифорния).

Род SCIADIOCAPSA S q u i n a b o l ,  1904 

Табл. LII, фиг. 5; табл. LIV, фиг. 14

Т и п о в о й  вид.  Sciadiocapsa eugcinea S q u i n a b o l ,  1904. Мел. Италия.
Д и а г н о з .  Neosciadiocapsidae с раковиной шлемовидной формы, плавно 

расширяющейся, с заметной шейной структурой. Цефалис полусферический 
маленький, приплюснутый, со слаборазвитой апикальной иглой. Цефало­
пиле отсутствует. Торакс плавно переходит в окаймление; наиболее крупные 
поры располагаются в его нижней части. На тораксе и окаймлении по­
перечные и продольные ряды пор. Тораксовый велюм выпуклый, купо­
ловидный, слегка пористый.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Семь видов из кампана—Маастрихта 
Западной Сибири, Корякского нагорья и США (штат Калифорния). Один 
вид — Sc. euganea — из мела Италии.

Род SQUINABOLELLA P e s s a g n o ,  1969 
Табл. XLVII, фиг. 14

Т и п о в о й  вид.  Squinabolella putahensis P e s s a g n o ,  1969. Верхний 
мел (верхний турон—коньяк). США, штат Калифорния, отложения Грейт- 
Велли.

Д и а г н о з .  Neosciadiocapsidae с раковиной шляповидной формы. Це­
фалис полусферический, заметно пористый; поры неправильной формы 
распространены между ветвящимися хребтами (гребнями), простирающи­
мися из крупной трехреберной апикальной иглы. Четыре апикальные 
поры расположены между гребнями, у основания иглы. Цефалопиле в 
виде короткой трубки. Хорошо развита шейная структура. Торакс крупный 
конический, расширяющийся дистально и переходящий в широкое окай­
мление. Велюм цилиндрический, с порами неправильной формы, распо­
ложенными беспорядочно.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один вид — Sq. putahensis — из 
турона—кампана Сахалина, Японии, США (штат Калифорния), Индий­
ского океана (ст. 261).

СЕМЕЙСТВО ULTRANAPORIDAE Pe s s a g n o ,  1977

Т и п о в о й  род.  Ultranapora P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Nassellaria с двухкамерной раковиной. Цефалис небольшой, 

обычно с трехреберной апикальной иглой, с цефалоконусом или без него, 
без пор или частично пористый, за исключением цефалоконуса. Торакс 
куполовидный, с крупными округлыми порами, расположенными в мно­
гоугольных рамках, и с тремя массивными основными иглами. Устье 
широкое, открытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два рода: Ultranapora P e s s a g n o  
и Napora P e s s a g n o .  Верхний триас—мел.



Табл. XI, фиг. 3, 6; табл. XXIII, фиг. 12, 13

Т и п о в о й  вид.  Napora bukryi P e s s a g n o ,  1977. Верхняя юра (ки- 
меридж—титон). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Ultranaporidae с цефалисом конической формы, без пор, 
с массивной трехреберной апикальной иглой, часто имеющей вспомога­
тельные (дополнительные) иглы. Торакс вздутый субсферический, круп­
нопористый, с тремя трехреберными изогнутыми основными иглами. Устье 
крупное, открытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  До 20 видов. Верхний триас—мел. 
Всесветно.

СЕМЕЙСТВО WILLIRIEDELLIDAE Du mi t r i c a ,  1970

Т и п о в о й  род. Williriedellum D u m i t r i c a ,  1970.
Д и а г н о з .  Nassellaria с трех-, четырехкамерной раковиной. Цефало- 

торакс или только торакс частично либо полностью опущен в абдомен. 
Цефалис гладкий, с тремя-четырьмя базальными порами в основании. 
Торакс чаще пористый, его устье со спускающимися иголками или без 
них. Абдомен субсферический, крупный, с небольшой апертурой или без 
нее. Торакс или абдомен с шовной порой либо без нее.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Рода: Williriedellum D u m i t r i c a ,  
Cryptamphorella D u m i t r i c a ,  Excenlropylomma D u m i t r i c a ,  Hemicrypto- 
capsa Tan ,  Holocryptocanium D u m i t r i c a ,  Holocryptocapsa Tan ,  Immerso- 
thorax D u m i t r i c a ,  Squinabollum D u m i t r i c a ,  Zhamoidellum D u m i t r i c a .  
Триас—мел.

Род CRYPTAMPHORELLA D u m i t r i c a ,  1970 
Табл. XXXVIII, фиг. 15; табл. XXXIX, фиг. 7; табл. LII, фиг. 2

Т и п о в о й  вид.  Hemicryptocapsa conara F o r e m a n ,  1968. Верхний 
мел (верхний Маастрихт). США, штат Калифорния, формация Морено.

Д и а г н о з .  Williriedellidae с трехкамерной раковиной субсферической 
формы. Цефалис с четырьмя базальными порами. Цефало-торакс малень­
кий, без пор, частично или полностью погружен в абдомен, с короткой 
апикальной иглой. Тораксовое устье без спускающихся игл. Абдомен боль­
шой, выпуклый, без апертуры, с шовной порой или без нее.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов. Мезозой. Все­
светно.

Род EXCENTROPYLOMMA D u m i t r i c a ,  1970 
Табл. XXXIX, фиг. 8

Т и п о в о й  вид.  Excenlropylomma сепотапа D u m i t r i c a ,  1970. Верх­
ний мел (сеноман). Румыния, местность Поду Димбовитей.

Д и а г н о з .  Williriedellidae с трехкамерной раковиной овальной формы. 
Цефалис маленький, с четырьмя базальными порами, свободный или за­
ключенный в абдоминальную стенку. Торакс колоколообразный, пористый, 
без спускающихся игл, частично или полностью опущен в абдомен. Абдомен 
овальной формы, с боковой апертурой, без шовной поры.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один вид — Ехс. сепотапа — из 
альба—турона Сахалина, Корякского нагорья, Румынии.



Род HEMICRYPTOCAPSA Tan ,  1927
Табл. XXI, фиг. 2, 8; табл. XXX, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Hemicryptocapsa capita Tan ,  1927. Верхний мел 
(альб—турон). Индонезия, о. Роти.

Д и а г н о з .  Williriedellidae с трехкамерной раковиной субсферической 
формы. Цефалис гладкий, с четырьмя базальными порами, обычно без 
апикальной иглы. Торакс колоколообразный, пористый, частично или 
полностью опущен в абдомен, с тремя спускающимися иглами. Абдомен 
субсферический, вздутый, с сильно суженной апертурой и шовной порой.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов. Мезозой. Все­
светно.

Род HOLOCRYPTOCANIUM D u m i t r i c a ,  1970
Табл. XXXVIII, фиг. 10; табл. XXXIX, фиг. 2, 3

Т и п о в о й  вид.  Holocryptocanium tuberculatum D u m i t r i c a ,  1970. 
Верхний мел (сеноман). Румыния, местность Поду Димбовитей.

Д и а г н о з .  Williriedellidae с трехкамерной раковиной сферической фор­
мы. Цефало-торакс чаще полностью опущен в абдомен. Цефалис с четырьмя 
базальными порами. Торакс пористый, с тремя спускающимися иглами. 
Абдомен сферический, с сильно суженной апертурой и шовной порой, 
закрытой изнутри пористой пластиной.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять видов из альба—турона. Все­
светно.

Род SQUINABOLLUM D u m i t r i c a ,  1970
Табл. XXXVIII, фиг. 11 — 14; табл. XXXIX, фиг. 6; табл. L, фиг. 8

Т и п о в о й  вид.  Clistophaena fossilis S q u i n a b o l ,  1903. Верхний мел 
(альб—турон). Италия.

Д и а г н о з .  Williriedellidae с трехкамерной раковиной грушевидной фор­
мы. Цефалис выдается вперед, разделен на две части поперечной кольцевой 
перегородкой, с тремя базальными порами, с апикальной иглой. Торакс 
пористый, значительно опущен в абдомен. Абдомен сферический, большой, 
без шовной поры, апертуры, с иглами или без них в нижней части.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один вид — Squinabollum fossile 
( S q u i n a b o l )  — из альба—турона Малого Кавказа, Сахалина, Коряк­
ского нагорья, Италии, Румынии, Японии.

Род ZHAMOIDELLUM D u m i t r i c a ,  1970 
Табл. XXIII, фиг. 9, 10; табл. XXVII, фиг. 6—8

Т и п о в о й  вид.  Zhamoidellum ventricosum D u m i t r i c a ,  1970. Верхняя 
юра (келловей—Оксфорд). Румыния, местность Поджорита.

Д и а г н о з .  Williriedellidae с трехкамерной раковиной, субсферической 
или овальной. Цефалис с четырьмя базальными порами, с апикальной 
иглой или без нее, полупогружен в торакс. Торакс колоколообразный, 
пористый, без спускающихся игл, частично опущен в абдомен. Абдомен 
большой, вздувшийся, без апертуры и шовной поры.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Zhamoidellum ventricosum 
D u m i t r i c a ,  ZA. ovum D u m i t r i c a ,  ZA. mikamense Ai t a  — из верхней 
юры—мела Малого Кавказа, Таджикской депрессии, Корякского нагорья, 
Камчатки, Румынии, Японии.



СЕМЕЙСТВО EUCYRTIDIIDAE Eh r e n b e r g ,  1847

Т и п о в о й  род.  Eucyrtidium E h r e n b e r g ,  1847.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной (из двух-шести 

камер и более), близкой по форме к веретеновидной или эллипсоидальной. 
Цефалис, высота которого обычно меньше его диаметра, со стенкой пористой 
или утолщенной без пор, с апикальной иглой или без нее. Торакс в 
два-четыре раза крупнее цефалиса. Межкамерные перегородки неполные, 
в виде валиков. Поры на тораксе и последующих камерах округлые, 
расположены продольными рядами; в самой широкой части раковины они 
бывают крупнее. Наружные отростки, если есть, выражены слабо. Устье 
разного устройства.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  По данным М. Г. Петрушевской 
[149], в составе семейства около 50 родов. Верхний триас — современные.

Род EUCYRTIDIELLUM B a u m g a r t n e r ,  1984 
Табл. XI, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Eucyrtidium (?) unumaensis Y а о, 1979. Средняя юра. 
Япония.

Д и а г н о з .  Eucyrtidiidae с четырехкамерной раковиной, с апикальной 
иглой, иногда слегка отклоненной. Цефалис маленький, без пор. Торакс 
куполообразный, без пор, иногда с ячеистой орнаментацией. Абдомен 
вздутый, чаще с порами только на дистальной части. Четвертая камера 
цилиндрическая, сужающаяся дистально, с многочисленными округлыми 
порами, сохраняется редко.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Шесть видов из верхнего триа­
са—юры. Всесветно.

Род KATROMA P e s s a g n o  et  P o i s s o n ,  1981, 
emend. De Wevcr ,  1982

Табл. XVI, фиг. 7, 8

Т и п о в о й  вид.  Katroma neagui P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  1981. 
Нижняя юра. Турция.

Д и а г н о з .  Eucyrtidiidae с трехкамерной раковиной веретенообразной 
формы. Цефалис и торакс конические; первый с одной или несколькими 
апикальными иглами и латеральными шипами, которые иногда очень 
маленькие. Абдомен вздутый, с удлиненной пористой трубкой, в средней 
части его имеются шипы.

Состав  и ра спрос т ране ние .  Около десяти видов из нижней—средней 
юры Северо-Востока Азии, Турции; из валанжина Северной Италии.

СЕМЕЙСТВО BAGOTIDAE Р е s s a g п о ct W h a 1 e n, 1982

Т и п о в о й  род.  Bagotum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной от эллипсовидной 

до конической, с губчато-решетчато-пористой двухслойной стенкой, с апи­
кальной иглой или без нее. Внешний слой более крупнопористый, толстый, 
состоящий из беспорядочных поровых форм и переходящий в губчатую 
структуру; внутренний — тонкорешетчатый. Важный признак семей­
ства — наличие углубления («оконца») во внешней стенке раковины на 
уровне третьей-четвертой камеры. Устье различного строения: зауженное, 
трубчатое, покрытое колпачком.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Bagotum P e s s a g n o  
et W h а 1 е n, Broctus P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Droltus P e s s a g n o  et W h a ­
len,  Noritus P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Нижняя—верхняя юра.



Т и п о в о й  вид.  Bagotum maudense P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982. 
Нижняя юра [синемюр—тоар (?) ]. США, штаты Калифорния, Орегон, 
и Канада, о-ва Королевы Шарлотты.

Д и а г н о з .  Bagotidae с раковиной от субконической до эллипсоидальной 
(пять-восемь камер). Размер камер слабо возрастает к дистальному концу. 
Цефалис маленький, без апикальной иглы. Внешний слой стенки толстый, 
неравномерно губчато-сетчатый; внутренний — тонкий, решетчатый или 
решетчато-губчатый. На уровне третьей-пятой камер понижение, где, как 
правило, внешний слой отсутствует, а внутренний как бы просвечивает 
или затянут мелкопористой сеточкой. Последняя камера оканчивается 
покрытием — полусферическим решетчатым колпачком.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Шесть видов из юры Сихотэ-Алиня, 
Камчатки, Корякского нагорья, Болгарии, США (штат Калифорния), Ка­
нады (о-ва Королевы Шарлотты), Японии.

Род BROCTUS P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Табл. XVI, фиг. 9; табл. XVII, фиг. 24, 25

Т и п о в о й  вид.  Broctus selwynensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982. 
Нижняя юра (верхний синемюр). Канада, о-ва Королевы Шарлотты, фор­
мация Кинга.

Д и а г н о з .  Bagotidae с веретеновидно-субконической раковиной (до 
восьми камер), без апикальной иглы. Между камерами пережимы выражены 
только в начальной части раковины. Дистальную часть отличает струйчатая 
поверхность. Устьевая камера заужена и может заканчиваться трубкой.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Broctus selwynensis P e s ­
s a g n o  et Wh a l e n ,  Br. kuensis P e s s a g n o  et W h a l e n  — из нижней— 
средней юры Корякского нагорья и Канады (о-ва Королевы Шарлотты).

Род DROLTUS P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 

Табл. XVI, фиг. 10

Т и п о в о й  вид.  Droltus lyellensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982. Ниж­
няя юра (верхний синемюр). Канада, о-ва Королевы Шарлотты, формация 
Кинга.

Д и а г н о з .  Bagotidae с раковиной от конической до субцилиндрической 
в дистальной части, без межкамерных пережимов (семь-девять камер). 
Цефалис маленький, сферический, часто с небольшой апикальной иглой. 
Раковина неравномернопористая в начальной части и с более упорядо­
ченными порами в продольные ряды в дистальной. Стенка двухслойная: 
внутренний — решетчато-пористый, причем продольные ребра более мас­
сивные и отчетливые, чем поперечные перекладины; внешний — губча­
то-мелкопористый. В области третьей-пятой камеры хорошо выраженное 
понижение. Устье зауженное.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре вида: Droltus lyellensis P e s ­
s a g n o  et Wh a l e n ,  Dr hecatensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Dr. laseekensis 
P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Dr. (?) probosus P e s s a g n o  et W h a l e n  — из 
нижней—средней юры Корякского нагорья, Болгарии, США (штат Ка­
лифорния), Японии.



Табл. XVIII, фиг. 21

Т и п о в о й  вид.  Noritus lillihornensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982. 
Нижняя юра (нижний плинсбах). Канада, о-ва Королевы Шарлотты, фор­
мация Мейд (Mayde).

Д и а г н о з .  Bagotidae с конической раковиной (семь-десять камер), с 
заметной сегментацией и хорошо развитой апикальной иглой. Стенка 
раковины неправильнопористая: неупорядоченно расположенные продоль­
ные ребра заключают между собой поры с многоугольными рамками. 
Устье часто становится трубчатым.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один вид — Noritus lillihornensis 
P e s s a g n o  et W h a l e n  — из нижней—средней юры Корякского нагорья, 
Канады (о-ва Королевы Шарлотты), Японии.

СЕМЕЙСТВО CANUTIDAE P e s s a g n o  et Wha l en ,  1982

Т и п о в о й  род.  Canutus P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной (пять-семь камер) 

конической, иногда веретеновидной формы, с апикальной иглой или без 
нее. Цефалис и торакс редкопористые и покрыты слоем микрогранулярного 
кремнезема. Стенка раковины постабдоминальных камер двухслойная: 
внутренний — решетчатый, состоящий чаще из прямоугольных поровых 
обрамлений с хорошо развитыми узлами столбчатого облика; внешний — 
решетчатый, с непостоянной формы поровыми рамками, образованными 
перекладинами, которые отходят от узлов внутреннего слоя. Часто на 
одной из боковых стенок раковины наблюдается овальное отверстие. Устье 
открытое или слабозауженное.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один род — Canutus P e s s a g n o  
et Wh a l e n .  Нижняя — средняя юра.

Род CANUTUS P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Табл. XVIII, фиг. 12, 13, 22, 23; табл. XIX, фиг. 1

Т и п о в о й  вид.  Canutus tipperi P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982. Нижняя 
юра (нижний плинсбах). Канада, о-ва Королевы Шарлотты, формация 
Мейд (Mayde).

Д и а г н о з .  Canutidae чаще без апикальной иглы. На каждой камере 
располагаются по два-три ряда мелких пор в многоугольных рамках с 
узлами в углах, напоминающих псевдоаулофаковую структуру.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около девяти видов из нижней— 
средней юры Камчатки, Корякского нагорья, Японии, США (штаты Ка­
лифорния, Орегон) и Канады (о-ва Королевы Шарлотты).

СЕМЕЙСТВО HSUIDAE P e s s a g n o  et Wha l e n ,  1982 

Т и п о в о й  род.  Hsuum P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной в виде конуса (от 

низкого до высокого, иногда со слегка усеченной вершиной), с апикальной 
иглой или без нее. Межкамерные пережимы не выражены. Стенка раковины 
двухслойная: внутренний решетчатый состоит из маленьких линейно рас­
положенных многоугольных поровых рамок; внешний покрыт волнистыми, 
часто прерывающимися, продольными ребрами, между которыми распо­
ложены от одного до нескольких рядов (продольных и поперечных) пор.



Зачастую верхняя часть раковины (цефалис, торакс) покрыта слоем мик­
рогранул ярного кремнезема. Устье широкое, открытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Hsuum P e s s a g n o ,  
Laxtorum Bl ome,  Lupherium P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Parahsuum Yao.  
Верхний триас — нижний мел.

Род HSUUM P e s s a g n o ,  1971, emend. T a k e m u r a ,  1986
Табл. XV, фиг. 16, 17; табл. XX, фиг. 28, 29; табл. XXIII, фиг. 24—28

Т и п о в о й  вид.  Hsuum cuestaensis P e s s a g n o ,  1977. Верхняя юра 
(верхний кимеридж — нижний титон). США, штат Калифорния, отло­
жения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Hsuidae с раковиной из восьми-десяти камер. Цефалис 
маленький, полусферический, без пор, с короткой апикальной иглой. 
Торакс, абдомен и последующие камеры постепенно увеличиваются в 
размере. Продольные ребра волнистые на первых камерах, далее отчет­
ливые, выпуклые, часто соединенные друг с другом поперечными пере­
кладинами, расположенными беспорядочно. Поры мелкие, между соседними 
продольными ребрами от двух до шести пор в горизонтальном ряду.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более 20 видов из юры — нижнего 
мела (верхний валанжин). Всесветно.

Род LAXTORUM Bl ome,  1984
Табл. XVII, фиг. 16—21

Т и п о в о й  вид.  Laxtorum hindei Blome,  1984. Верхний триас. Се­
верная Америка.

Д и а г н о з .  Hsuidae с раковиной от семи камер и более. Цефалис 
конический, без пор, с большой апикальной иглой. Торакс и последующие 
камеры трапециевидной формы, возрастающие быстрее в ширину, чем в 
высоту. Внутренний слой стенки раковины состоит из треугольных (до 
пятиугольных) поровых рамок с небольшими узлами; внешний периферийно 
ограничен хребтами, а в центральной части с многоугольными поровыми 
рамками с небольшими узлами в местах их соединения.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре вида: Laxtorum hindei 
Bl ome,  L. atliense Bl ome,  L. (?) kulense Bl ome,  L. (?) jurassicum 
I s o z a k i e t M a t s u d a  — из верхнего триаса — юры Корякского нагорья, 
Японии, Северной Америки.

Род LUPHERIUM P e s s a g n o  ct Wh a l e n ,  1982 
Табл. XV, фиг. 14, 15

Т и п о в о й  вид.  Lupherium snowshoense P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982. 
Средняя юра (байос). США, штат Орегон, формация Шоушу (Showshoe).

Д и а г н о з .  Hsuidae с раковиной от 9 до 14 камер, с тонкой апикальной 
иглой. Цефалис очень маленький. К дистальному концу раковины ширина 
камер постепенно растет, а высота остается почти постоянной. Внутренний 
слой стенки состоит из квадратных (до прямоугольных) линейных поровых 
рамок; ребра верхнего слоя наложены между каждым рядом этих рамок. 
Поры мелкие, без четкой системы расположения.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из юры Малого 
Кавказа, Югославии, Японии, Северной Америки.



Табл. XVI, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Parahsuum simplum Yao,  1982. Нижняя юра. Япония.
Д и а г н о з .  Hsuidae с раковиной от шести камер и более, с конической 

в верхней части до субцилиндрической в нижней, часто с апикальной 
иглой. На начальных второй-третьей камерах поры расположены обычно 
беспорядочно; на последующей части раковины — между ребрами в один 
ряд. На камерах они представлены как поперечными, так и продольными 
рядами. Ребра обычно начинаются с абдомена или четвертой камеры.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из позднего 
триаса — средней юры Северо-Востока Азии, Венгрии, Японии.

СЕМЕЙСТВО ARCHAEODICTYOMITRIDAE P e s s a g n o ,  1976

Т и п о в о й  род.  Archaeodictyomitra P e s s a g n o ,  1976.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной от конической до 

всретеновидной, с межкамерными пережимами или без них, с апикальной 
иглой или без нее. Характерный признак семейства — продольная тон- 
коструйчатость, прослеживающаяся от апикального конца до самого устья. 
Иногда струйчатость может начинаться от второй-третьей камеры. Вся 
поверхность раковины пронизана едва заметными порами, расположенными 
часто как продольными, так и поперечными рядами. Устье открытое, 
иногда трубчатое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять родов: Archaeodictyomitra 
P e s s a g n o ,  Dictyomitra Z i t t e l ,  Mita P e s s a g n o ,  Thanarla P e s s a g n o ,  
Zifondium P e s s a g n o .  Средняя юра — кайнозой.

Род ARCHAEODICTYOMITRA P e s s a g n o ,  1976 
Табл. XLI, фиг. 12, 13; табл. XLIII, фиг. 11; табл. LIV, фиг. 22

Т и п о в о й  вид.  Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  1976. Мел 
(альб — нижний кампан). США, штат Калифорния, отложения Грейт- 
Велли.

Д и а г н о з .  Archaeodictyomitridae с удлиненной веретсновидной рако­
виной, без наружных пережимов. На первых трех камерах струйчатость 
обычно не выражена и поры полностью реликтовые; на остальной по­
верхности раковины они расположены в один ряд между ребрами.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из средней юры 
(байос) — мела. Всесветно.

Род DICTYOMITRA Z i t t e l ,  1876 
Табл. XXXIII, фиг. 5, 6; табл. XLIII, фиг. 10; табл. LIV, фиг. 15, 19

Т и п о в о й  вид.  Dictyomitra multicostata Z i t t e l ,  1876. Мел. Германия.
Д и а г н о з .  Archaeodictyomitridae с высококонической раковиной, с за­

метными наружными пережимами. Цефалис маленький, обычно слабо­
ребристый. Число ребер на дистальных камерах несколько больше, чем 
на апикальных. Между соседними ребрами по одной поре. На камере 
четыре-шесть пор в продольном ряду, но сквозные нс все; на апикальной 
части раковины они чаще реликтовые. Поперечные ряды пор прослежи­
ваются не всегда.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из мела — па­
леогена. Всесветно.



Т и п о в о й  вид.  Miia magnified P e s s a g n o ,  1977. Нижний мел (верх­
ний альб). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Archaeodictyomitridae с расширяющейся раковиной, с плохо 
заметными пережимами. Продольные ребра различны по высоте и толщине, 
их число может увеличиваться почти вдвое к устью. На начальных камерах 
поры реликтовые, на постабдоминальных по пять-семь пор в продольном 
ряду; между соседними ребрами — по одной-две. Хорошо заметны и 
поперечные и продольные ряды пор.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Miia regina ( C a m p b e l l  
et C l a r k ) ,  M. gracilis ( Squ i nabo l ) ,  M. magnifica P e s s a g n o  — из 
альба — Маастрихта Сахалина, Корякского нагорья, Югославии, Италии, 
Японии, США (штат Калифорния), Тихого океана (ст. 465А).

Род THANARLA P e s s a g n o ,  1977
Табл. XXXI, фиг. 4; табл. XXXVIII, фиг. 27—29; табл. XXXIX, фиг. 10, 15

Т и п о в о й  вид.  Phormocyriis veneta S q u i n a b o l ,  1903. Мел (альб— 
турон). Италия.

Д и а г н о з .  Archaeodictyomitridae с раковиной, резко расширяющейся 
к четвертой камере, после чего следует сужение, и далее раковина может 
стать цилиндрической. Продольные ребра четкие, их число постоянно по 
длине всей раковины. Апикальная часть с реликтовыми порами, остальная 
поверхность — с мелкими круглыми (до эллиптических); по одной, реже 
двум-трем — между соседними ребрами. Поперечные ряды пор не про­
слеживаются.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Пять видов из верхней юры — 
турона, кампана. Всесветно.

СЕМЕЙСТВО PARVICINGULIDAE Pe s s a g n o ,  1977

Т и п о в о й  род.  Parvicingula P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной башенковидной (до 

веретенообразной) формы, с апикальной иглой или без нее. Раковина 
состоит как бы из серии едва заметно увеличивающихся поясов, над­
страивающих друг друга по направлению к устью. Камеры внешне раз­
делены четко, создавая ступенчатый силуэт. Цефалис и торакс обычно 
с редкими порами, расположенными беспорядочно. На остальной поверх­
ности раковины имеется сеть гексагональных утолщений; в узлах сети 
возникают выпуклые бугорки, которые, сливаясь, образуют поперечные 
«обручи». Поры расположены в многоугольных рамках по два-пять рядов 
на каждой камере.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Parvicingula P e s ­
s a gno ,  Elodium C a r t e r ,  Mirifusus P e s s a g n o ,  Ristola P e s s a g n o  et 
Wh a l e n .  Юра — нижний мел.

Род PARVICINGULA P e s s a g n o ,  1977
Табл. XX, фиг. 15, 18—24; табл. XXII, фиг. 12, 13; табл. XXVII, фиг. 24—31;

табл. XXX, фиг. 9, 10

Т и п о в о й  вид.  Parvicingula santabarbaraensis P e s s a g n o ,  1977. Юра 
(верхний кимеридж — титон). США, штат Калифорния.



Д и а г н о з .  Parvicingulidae с раковиной субконической формы, с апи­
кальной иглой. Цефалис маленький, конический; торакс и абдомен образуют 
трапеции, а последующие камеры — субцилиндрические. Поперечные об­
ручи выпуклые, создают межкамерные выступы. Поры расположены в 
три поперечных ряда на камере.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более 20 видов из юры — нижнего 
мела. Всесветно.

Род ELODIUM C a r t e r ,  1988
Табл. XVII, фиг. 5

Т и п о в о й  вид.  Elodium cameroni C a r t e r ,  1988. Юра (тоар—аален). 
Канада, о-ва Королевы Шарлотты, формация Фантом Крик (Phantom 
Creek).

Д и а г н о з .  Parvicingulidae с конической раковиной, с апикальной иглой. 
Цефалис и торакс редко пористые, часто покрыты слоем микрогранулярного 
кремнезема. Постабдоминальные камеры разделены выступающими буг­
ристыми обручами, между которыми наблюдается сжатие. Три ряда про­
дольно расположенных пор находятся между выступающими кольцами. 
Поры в основном круглые, с многоугольными рамками, причем ряды, 
граничащие с кольцами, расположены наклонно.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Elodium cameroni C a r ­
ter ,  EL nadenensis C a r t e r  — из нижней—средней юры Корякского на­
горья и Канады (Британская Колумбия).

Род MIRIFUSUS P e s s a g n o ,  1977
Табл. XXIII, фиг. 14—16; табл. XXIV, фиг. 4; табл. XXXVII, фиг. 4

Т и п о в о й  вид.  Mirifusus guadalupensis P e s s a g n o ,  1977. Верхняя 
юра (верхний кимеридж — нижний титон). США, штат Калифорния.

Д и а г н о з .  Parvicingulidae с раковиной грушевидной формы, без апи­
кальной иглы, с нечеткими пережимами между камерами. Цефалис ши­
рококонический, торакс трапецеидальный; оба слегка пористые. Абдомен 
и постабдоминальные камеры трапецеидальные, пористые за исключением 
одной-двух последних, цилиндрических. В высоту все камеры увеличи­
ваются постепенно и незначительно. Поры расположены поперечными 
рядами, по две-пять на каждой камере. Бугорки, сливаясь, образуют 
многочисленные обручи по всей поверхности раковины.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из средней 
юры — нижнего мела [сеноман (?) ]. Всесветно.

Род RISTOLA P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  1982 
Табл. XVII, фиг. 6, 10; табл. XXIII, фиг. 20, 21; табл. XXX, фиг. 12

Т и п о в о й  вид.  Parvicingula procera P e s s a g n o ,  1977. Верхняя юра 
(верхний кимеридж — нижний титон). США, штат Калифорния.

Д и а г н о з .  Parvicingulidae с удлиненной раковиной (до 30 камер), со 
сглаженной вершиной, чаще без апикальной иглы. Камеры низкие, пере­
жимы между ними слабые. Цефалис конический, торакс и абдомен тра­
пецеидальные; постабдоминальная, т. е. большая, часть раковины цилин­
дрическая. На каждой камере три поперечных ряда круглых (до 
эллиптических) пор, расположенных в шестиугольных рамках. Поперечные



обручи густо покрывают всю поверхность раковины, образуя межкамерные 
выступы.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из юры — 
нижнего мела. Всесветно.

СЕМЕЙСТВО XITIDAE Pe s s a g n o ,  1977

Т и п о в о й  род.  Xitus P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной конической (до веретенооб­

разной) раковиной, с апикальной иглой или без нее. Цефалис без пор; 
торакс редко пористый или без пор. Поверхность раковины двухслойная: 
внутренний слой ячеистый, состоит из пор, расположенных в многоугольных 
рамках; внешний — из бугров, соединенных многочисленными перекла­
динами, которые образуют неравномерные многоугольные площадки. Плот­
ность бугров и перекладин бывает достаточной, чтобы скрыть ячеистое 
строение внутреннего слоя, за исключением последней камеры. Устье 
замыкается мешкообразно или имеет трубчатое удлинение.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Xitus P e s s a g n o ,  
Crolanium P e s s a g n o ,  Eoxitus Kozur ,  Novixitus P e s s a g n o .  Средняя 
юра — мел — палеоген.

Род XITUS P e s s a g n o ,  1977

Табл. XXXVI, фиг. 11; табл. XXXVII, фиг. 12; табл. XXXVIII, фиг. 16—20

Т и п о в о й  вид.  Xitus plenus P e s s a g n o ,  1977. Нижний мел (верхний 
альб). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Xitidae с конической раковиной, с короткой апикальной 
иглой. Торакс трапецеидальный, пористый. Последняя зауженная камера 
однослойная, заканчивается трубчатым удлинением почти такого же диа­
метра, как и апертура. В поперечном сечении дистальная часть раковины 
круглая.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из верхней юры — 
мела и палеогена Кавказа, Сахалина, Корякского нагорья, Камчатки, 
Японии, Китая, США (штат Калифорния), Тихого (ст. 463) и Индийского 
(ст. 259—261) океанов.

Род CROLANIUM P e s s a g n o ,  1977

Табл. XXXII, фиг. 5, 6; табл. XXXIII, фиг. 8—14; табл. XXXVII, фиг. 5—7

Т и п о в о й  вид.  Crolanium triquetrum P e s s a g n o ,  1977. Нижний мел 
(верхний альб). США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Xitidae с раковиной конической формы. Цефалис толсто­
стенный, с толстой апикальной иглой. Дистальная часть раковины в по­
перечном сечении треугольной или четырехугольной формы. На ее по­
верхности имеются три-четыре продольных ребра, которые совпадают с 
верхушками треугольных или четырехугольных поперечных сечений. Ребра 
могут, продолжаясь, образовывать три устьевых отростка. Устье замкнуто 
мешкообразно, открытое или с трубчатым удлинением.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов из нижнего 
мела (баррем—альб) Кавказа, Русской платформы, Сахалина, Корякского 
нагорья, США (штат Калифорния), Тихого океана (ст. 463).



Табл. XV, фиг. 9, И , 12; табл. XVI, фиг. 19; табл. XIX, фиг. 18—20

Т и п о в о й  вид.  Eoxitus hungaricus Kozur ,  1985. Средняя юра (бай- 
ос—келловей). Венгрия.

Д и а г н о з .  Xitidae с раковиной от конической до веретеновидной, без 
апикальной иглы. Цефалис маленький, субсферический. На внешней по­
верхности скелета кроме бугров имеются мелкие второстепенные иглы.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из средней— 
верхней юры Кавказа, Северо-Востока Азии, Венгрии, Японии.

СЕМЕЙСТВО PSEUDODICTYOMITRIDAE P e s s a g n o ,  1977

Т и п о в о й  род.  Pseudodictyomitra P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной конической раковиной, с от­

четливыми межкамерными пережимами. Цефалис без пор и апикальной 
иглы. Торакс трапециевидный, без пор. Цефалис и торакс обычно гладкие, 
без ребер. Остальные камеры близки к цилиндрической форме, увели­
чивающиеся умеренно в высоту и в диаметре, ребристые. Продольные 
ребра прерываются на сужениях между камерами, где расположены обычно 
один-два ряда поперечных пор. На камерах между ребрами находятся, 
как правило, реликтовые поры. Устье открытое, широкое, бывает с труб­
чатым удлинением.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Один род Pseudodictyomitra P e s ­
s a g n o  — из средней юры (?) — мела (коньяк).

Род PSEUDODICTYOMITRA P e s s a g n o ,  1977 
Табл. XXXVII, фиг. И; табл. XXXVIII, фиг. 21, 22; табл. XXXIX, фиг. 14

Т и п о в о й  вид.  Pseudodictyomitra pentacolaensis P e s s a g n o ,  1977. 
Нижний мел (верхний альб). США, штат Калифорния, отложения Грейт- 
Велли.

Д и а г н о з .  Pseudodictyomitridae с раковиной из шести камер и более, 
плавно расширяющихся. Число продольных ребер на дистальной части 
раковины бывает больше, чем на начальной. Последняя камера слабо­
ребристая. Между всеми постабдоминальными камерами два ряда пор, 
кроме двух последних, где поры расположены в один ряд.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около 20 видов из верхней юры — 
мела (коньяк). Всесветно.

СЕМЕЙСТВО SPONGOCAPSULIDAE P e s s a g n o ,  1977

Т и п о в о й  род.  Spongocapsula P e s s a g n o ,  1977.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной различной формы, 

с апикальной иглой и без нее. Цефалис и торакс сравнительно маленькие; 
последующие камеры чаще резко увеличиваются в размере. Камеры раз­
делены внутренними перегородками с центральной круглой апертурой. 
Стенка раковины толстая, губчатая. Устье открытое или может замыкаться 
мешкообразно, или быть трубчатым.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Spongocapsula P e s ­
s agno ,  Grandicapsula K a z i n t s o v a ,  Obesacapsula P e s s a g n o ,  Schaafella 
V i s h n e v s k a y a .  Верхняя юра — мел.



Табл. XXXVI, фиг. 12; табл. XXXIX, фиг. 12; табл. LII, фиг. 13

Т и п о в о й  вид.  Spongocapsula palmerae P e s s a g n o ,  1977. Верхняя 
юра (верхний кимеридж — титон). США, штат Калифорния, отложения 
Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Spongocapsulidae с конической раковиной (шесть-восемь 
камер и более), с наружными межкамерными пережимами. Постабдоми­
нальные камеры увеличиваются медленно в высоту и умеренно в диаметре. 
С апикальной иглой или без нее. Устье может замыкаться мешкообразно 
или быть трубчатым.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из верхней 
юры — верхнего мела (турон). Всесветно.

Род GRANDICAPSULA K a z i n t s o v a ,  1985
Табл. XXXIX, фиг. 9

Т и п о в о й  вид.  Grandicapsula spongiosa K a z i n t s o v a ,  1985. Верхний 
мел (верхний альб — турон). Малый Кавказ, бассейн р. Веди, кремнистая 
толща.

Д и а г н о з .  Spongocapsulidae с трехкамерной раковиной очень крупных 
размеров, без апикальной иглы. Торакс наполовину погружен в абдомен. 
Последний по форме близок к сфере и по размерам в несколько раз 
больше предыдущих камер. Устье открытое или замкнутое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Несколько видов из верхнего мела 
(альб — сантон) Кавказа, Северо-Востока Азии.

Род OBESACAPSULA P e s s a g n o ,  1977
Табл. XX, фиг. 25, 26

Т и п о в о й  вид.  Obesacapsula morroensis P e s s a g n o ,  1977. Верхняя 
юра (верхний кимеридж — нижний титон) — нижний мел (валанжин). 
США, штат Калифорния, отложения Грейт-Велли.

Д и а г н о з .  Spongocapsulidae с раковиной из пяти-восьми камер, с 
небольшой апикальной иглой. Первые три-четыре камеры образуют ко­
ническую верхнюю часть раковины со слабыми наружными пережимами; 
последующие сильно вздуты, с резко выраженными пережимами; конечная 
камера с цилиндрическим трубчатым добавлением. Устье открытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из верхней 
юры — мела. Всесветно.

СЕМЕЙСТВО STICHOCAPSIDAE Haecke l ,  1881

Т и п о в о й  род.  Stichocapsa Ha e c k e l ,  1881.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерным скелетом, чаще конической 

или веретеновидной формы, с межкамерными пережимами, с апикальной 
иглой или без нее. Цефалис разного устройства, стенка его может быть 
пористой, но чаще она утолщенная, с реликтовыми порами. Камеры раз­
граничены внутренними межкамерными перегородками. Поры обычно рас­
положены поперечными рядами. Наружные придатки, соответствующие 
иглам D и L, отсутствуют. Устье открытое или замыкается мешкообразно, 
иногда вытянутое в трубку.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  По данным М. Г. Петрушевской 
[149], более 50 родов. Мезозой — современные.



Табл. VII, фиг. 7, 8, 11; табл. XIV, фиг. 3, 5; табл. XVI, фиг. 14, 15

Т и п о в о й  вид.  Canoptum poissoni P e s s a g n o ,  1979. Нижняя юра. 
Турция (Тавр, Гусуслу).

Д и а г н о з .  Stichocapsidae с веретенообразной или субконической ра­
ковиной (8—12 камер). Цефалис куполовидный, без апикальной иглы. 
Торакс и последующие камеры усеченно-конические; постабдоминальные 
разделены поперечными широкими «обручами», на которых развиты редкие, 
очень мелкие поры. Стенка раковины покрыта сверху микрогранулярным 
слоем кремнезема; внутренний слой — решетчатый.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов из среднего 
триаса — средней юры Сихотэ-Алиня, Сахалина, Корякского нагорья, 
Турции, Японии, Северной Америки, Мексики.

Род TR1ASSOCАМРЕ D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  1980
Табл. VII, фиг. 1, 2; табл. VIII, фиг. 2, 4; табл. IX, фиг. 9, 11

Т и п о в о й  вид.  Triassocampe scalaris D u m i t r i c a ,  K o z u r  et 
Mo s t l e r ,  1980. Средний триас (нижний ладин). Италия, местность Ре- 
коаро, известняки Бухенштейн.

Д и а г н о з .  Stichocapsidae с субконической (до субцилиндрической) 
удлиненной раковиной (8—15 камер и более), без апикальной иглы. Це­
фалис крупный, округленный, без пор. Торакс мелкопористый или без 
пор. Постторакальные камеры в дистальной части резко расширены и 
увеличены поперечными «гребнями». На каждой из камер от одного до 
четырех поперечных рядов пор. Устье широкое, открытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из средне­
го — верхнего триаса Малого Кавказа, Сихотэ-Алиня, Сахалина, Коряк­
ского нагорья, Средиземноморья, Японии.

Род YEHARAJA N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  1979
Табл. VII, фиг. 4, 6, 10; табл. VIII, фиг. 3, 8

Т и п о в о й  вид.  Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  1979. 
Средний триас. Япония, группа Цуйджи.

Д и а г н о з .  Stichocapsidae с раковиной конусовидной или субцилин­
дрической (5—14 камер и более). Цефалис полусферический, маленький, 
без пор, с большой массивной трехгранной апикальной иглой. Торакс 
субсферический, с крупными округлыми порами в многоугольных рамках. 
Постторакальные камеры субцилиндрические или усеченно-конические, с 
поперечными «гребнями» и с поперечными рядами пор (от одной до 
трех). Устье открытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из среднего — 
верхнего триаса Сихотэ-Алиня, Сахалина, Корякского нагорья, Японии.

СЕМЕЙСТВО AMPHIPYNDACIDAE Ri ede l ,  1967

Т и п о в о й  род.  Amphipyndax F o r e m a n ,  1966.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной конической или 

веретенообразной формы, без апикальной иглы. Цефалис гладкий, без 
пор, состоит из двух частей: верхней — сферической, нижней — элли­
псоидальной. Последняя названа шейным отделом, она уже верхней, за 
счет чего цефалис кажется оттянутым от торакса, но иногда оттянутость 
не наблюдается. Поверхность раковины с порами, расположенными по-



перечными рядами в шахматном порядке. Строение стенки раковины 
может быть двухслойным. Устье открытое, иногда с трубчатым удлинением.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три рода: Amphipyndax F o r e m a n ,  
Triversus T a k e m u r a ,  Yamatoum T a k e m u r a .  Юра — палеоген.

Род AMPHIPYNDAX F o r e m a n ,  1966 
Табл. XLI, фиг. 8, 14; табл. XL1V, фиг. 7; табл. LII, фиг. 15, 16

Т и п о в о й  вид.  Amphipyndax enesseffi F o r e m a n ,  1966. Мел.
О. Куба.

Д и а г н о з .  Amphipyndacidae с раковиной конической или веретено­
образной, состоящей из шести-десяти камер. Цефалис маленький, шаро­
видный, чаще оттянутый. Межкамерные пережимы выражены слабо. На 
каждой камере по три-шесть рядов пор, у некоторых видов они с мно­
гоугольными рамками. Иногда на поверхности камеры имеются небольшие 
бугорки, создающие неровный периферический край раковины. Строение 
стенки раковины одно- или двухслойное.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более десяти видов. Верхняя юра — 
палеоген. Всесветно.

Род TRIVERSUS T a k e m u r a ,  1986 
Табл. XVIII, фиг. 6, 18—20

Т и п о в о й  вид.  Triversus japonicus T a k e m u r a ,  1986. Средняя юра. 
Япония.

Д и а г н о з .  Amphipyndacidae с удлиненной раковиной (шесть-восемь 
камер). Цефалис маленький, сферический, без пор, со слабой оттянутостью. 
Торакс усеченно-конический, без пор или с беспорядочно расположенными 
редкими порами. Абдомен и последующие камеры усеченно-конические, 
с круглыми порами в шестиугольных рамках (по три ряда на каждой 
камере). Устье открытое, широкое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Более пяти видов из средней — 
верхней юры Корякского нагорья, Японии.

СЕМЕЙСТВО SYRINGOCAPSIDAE F or e ma n ,  1973

Т и п о в о й  род.  Syringocapsa Ne v i a n i ,  1900.
Д и а г н о з .  Nassellaria с многокамерной раковиной чаще верстеновидной 

формы, с апикальной иглой. Цефалис маленький, от торакса отделен 
заметным наружным пережимом. Абдомен обычно очень увеличен в раз­
мере — вздут. Поры расположены на нем поперечными рядами в шах­
матном порядке. Последующие камеры резко сужаются, постепенно пере­
ходя в устьевую трубку.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Четыре рода: Syringocapsa N e v i ­
ani ,  Dibolachras F o r e m a n ,  Podobursa Wi s n i o ws k i ,  Podocapsa 
R ii s t, emend. F o r e m a n .  Верхний триас — нижний мел.

Род DIBOLACHRAS F o r e m a n ,  1973
Табл. XX, фиг. 14; табл. XXI, фиг. 11; табл. XXVII, фиг. 12

Т и п о в о й  вид.  Dibolachras tytthopora F o r e m a n ,  1973. Нижний мел 
(валанжин — нижний готерив). Тихий океан (ст. 196).

Д и а г н о з .  Syringocapsidac с раковиной из трех-четырех камер, с ко­
роткой апикальной иглой. Цефалис и торакс составляют коническую часть



раковины; абдомен крупный, вздутый, с гексагонально расположенными 
порами, с сетью утолщений в виде бугорков, с двумя длинными иглами 
на экваториальной части, отходящими в стороны. Приустьевая часть ра­
ковины и две экваториальные иглы находятся в одной плоскости.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Менее десяти видов из средней 
юры — нижнего мела Корякского нагорья, Камчатки, Средиземноморья, 
Японии, Тихого океана (ст. 196, 303—307, 463).

Род PODOBURSA Wi s n i o ws k i ,  1889 
Табл. XXIV, фиг. 8; табл. XXVII, фиг. 9, 11

Т и п о в о й  вид.  Podobursa dunikowskii Wi s n i o ws k i ,  1889. Верхняя 
юра. Центральная Европа.

Д и а г н о з .  Syringocapsidae с раковиной из четырех-пяти камер, с 
апикальной иглой. Начальные камеры образуют конус с нечетким внешне 
разделением камер. Последняя камера вздутая, с порами в многоугольных 
рамках, с небольшими бугорками и с четырьмя-шестью короткими иглами 
в экваториальной части. Устьевая часть представляет собой трубку, за­
канчивающуюся иглой.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов из средней 
юры — нижнего мела Кавказа, Корякского нагорья, Камчатки, Среди­
земноморья, Японии, Тихого и Атлантического океанов.

Род PODOCAPSA R u s t ,  1885, emend. F o r e m a n ,  1973
Табл. XX, фиг. 16; табл. XXXV, фиг. 12

Т и п о в о й  вид.  Podocapsa guembelii R u s t, 1885. Верхняя юра. 
Яшмы Швейцарии и аптиховые сланцы Германии (Северная Бавария, 
Уршлау).

Д и а г н о з .  Syringocapsidae с трехкамерной раковиной, с небольшой 
апикальной иглой. Цефалис и торакс вместе образуют начальную часть 
раковины в виде конуса. Абдомен шаровидный, большой, с крупными 
порами, заканчивающийся трубкой. На экваториальной части абдомена 
выступают три пористые трубки с шипом на концах.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Два вида: Podocapsa guembelii 
R u s t, P. amphitreptera F o r e m a n  — из средней юры — нижнего мела 
(валанжин) Северо-Востока Азии, Средиземноморья, Тихого океана 
(ст. 196, 306—307).

СЕМЕЙСТВО EPTINGIIDAE Du mi t r i c a ,  1978

Т и п о в о й  род.  Eptingium D u m i t r i c a ,  1978.
Д и а г н о з .  Nassellaria, скелет которых состоит из субсферического 

цефалиса с сагиттальным кольцом и тремя иглами (Л, Lr и L;), распо­
ложенными в одной плоскости.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Шесть родов: Eptingium D u m i t ­
r i ca ,  Cryptostephanidium D u m i t r i c a ,  Perispyridium D u m i t r i c a ,  Pyloste- 
phanidium D u m i t r i c a ,  Spongostephanidium D u m i t r i c a ,  Trias sistepha- 
nidium D u m i t r i c a .  Средний триас — юра.

Род EPTINGIUM D u m i t r i c a ,  1978
Табл. VI, фиг. 12, 13

Т и п о в о й  вид.  Eptingium manfredi D u m i t r i c a ,  1978. Средний триас 
(нижний ладин). Италия, Альпы.



Д и а г н о з .  Eptingiidae, у которых спикула полностью погружена во 
внутреннюю полость цефалиса и соединена со стенкой несколькими бал­
ками. Иглы крупные, массивные. Устье крупное, расположено сбоку, между 
апикальной и одной из двух латеральных игл.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Только типовой вид в среднем 
триасе Сихотэ-Алиня, Сахалина, Корякского нагорья, Средиземноморья, 
Японии, Мексики.

Род Р YLOSTEPHANIDIUM D u m i t r i c a ,  1978
Табл. VI, фиг. 10

Т и п о в о й  вид.  Pylostephanidium clavator D u m i t r i c a ,  1978. Средний 
триас (нижний ладин). Италия, Альпы, местность Рекоаро, известняки 
Бухенштейн.

Д и а г н о з .  Eptingiidae, у которых сагиттальное кольцо расположено 
внутри цефалиса; все остальные элементы спикулы включены в стенку 
цефалиса. Латеральные иглы очень крупные. Устье в апикальной части 
и снабжено пиломом.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Только типовой вид в среднем 
триасе Сахалина, Альп.

Род TRJASSISTEPHANIDIUM D u m i t r i c a ,  1978 
Табл. VII, фиг. 3

Т и п о в о й  вид.  Triassistephanidium laticornis D u m i 11 i с а, 1978. Сред­
ний триас (нижний ладин). Румыния.

Д и а г н о з .  Eptingiidae, у которых дуги спикулы включены в стенку 
цефалиса. Иглы крупные. Устье закрытое.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Только типовой вид из среднего 
триаса Сахалина, Альп.

NASSELLARIA incertae familiae

Род DIACANTHOCAPSA S q u i n a b o l ,  1903, emend. D u m i t r i c a ,  1970
Табл. LII, фиг. 3, 4; табл. LIV, фиг. 13; табл. LV, фиг. 7, 9

Т и п о в о й  вид.  Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  1903. Мел 
(альб—турон). Италия.

Д и а г н о з .  Раковина трехкамерная, овальной или веретеновидной фор­
мы, с апикальной иглой или без нее. Цефалис маленький, без пор, 
частично или полностью опущен в торакс колоколообразной формы. Аб­
домен больше или меньше торакса, обычно с более тонкими стенками, 
с шовной порой или без нее. Торакс и абдомен разделяются внутренней 
перегородкой в виде валика. Поры на тораксе и абдомене чаще расположены 
продольными рядами. Устье узкое, направленное вбок или замкнуто.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов. Средняя 
юра — палеоген. Всесветно.

Род GONGYLOTHORAX F o r e m a n ,  1968, emend. D u m i t r i c a ,  1970
Табл, xxi, фиг. 3, Ю

Т и п о в о й  вид.  Dicolocapsa verbeeki T a n S i n H o k ,  1927. Мел (альб— 
турон). Индонезия, о. Роти.



Д и а г н о з .  Раковина двухкамерная, почти шаровидной формы, без 
апикальной иглы. Цефалис маленький, без пор, сферический, с четырьмя 
базальными порами, частично или полностью погружен в торакс. Последний 
крупный, вздутый, с шовной порой и суженной апертурой.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Около десяти видов. Средняя 
юра — мел. Всесветно.

Род PROTUNUMA I c h i k a w a  ct Yao,  1976 
Табл. XVII, фиг. 13—15

Т и п о в о й  вид.  Protunuma fusiformis I c h i k a w a  et Yao,  1976. Ме­
зозой. Япония.

Д и а г н о з .  Раковина многокамерная, веретеновидная, обычно без апи­
кальной иглы, без пережимов между камерами. Последняя камера имеет 
форму перевернутого субконуса с маленькой апертурой. По всей поверх­
ности проходят непрерывные продольные ребра, которые могут распола­
гаться диагонально. Между ребрами продольные ряды мелких круглых 
пор.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Несколько видов из юры Корякского 
нагорья, Японии.

Род XIPHOTHECA De Wever ,  1979
Табл. IX, фиг. 1—3, 8

Т и п о в о й  вид.  Xiphotheca karpenissionensis D е W е v е г, 1979. Верхний 
триас (карний). Греция, район Карпениссион.

Д и а г н о з .  Раковина многокамерная, очень длинная, трубкообразной 
формы. Три первые камеры резко отграничены от остальной части раковины. 
Цефалис маленький, без пор; торакс и абдомен пористые. Стенка пост­
абдоминальной части пронизана поперечными рядами пор, между которыми 
отчетливые поперечные гребни. Строение устьевой части раковины неясное.

С о с т а в  и р а с п р о с т р а н е н и е .  Три вида: Xiphotheca karpenis­
sionensis De Wever ,  X. rugosa Br a g i n ,  X. (?) dimidiata B r a g i n  — из 
среднего — верхнего триаса Сихотэ-Алиня, Сахалина, Корякского нагорья, 
Греции, Мексики.

КОМ ПЛЕКСЫ М ЕЗОЗОЙСКИХ РАДИОЛЯРИЙ 
И ИХ КОРРЕЛЯЦИЯ

Выделяемые комплексы мезозойских радиолярий* в начале их 
изучения именовались по доминантному виду либо роду, либо, чаще, 
по названию местных стратонов (свит, толщ), в породах которых со­
ответствующие комплексы были найдены. В дальнейшем, когда выяснилось 
более широкое распространение многих комплексов, выходящее за пределы 
регионов, стало обычным называть их по характерным одному или двум 
видам. Именно так поименованы комплексы в настоящем руководстве. 
Даны здесь также ссылки и на их первоначальные (географические) 
названия. Некоторые исследователи, изучающие главным образом юрскую 
фауну, на основе выявленных комплексов стали выделять слои с радио­

* Комплексы Северной Евразии (в пределах бывшего СССР) описаны по схеме: север—юг, 
запад—восток.



ляриями, хотя далеко не всегда эти слои отвечали понятию вспомогательных 
биостратиграфических подразделений, рекомендуемых отечественным 
«Стратиграфическим кодексом». В руководстве слои с радиоляриями при­
ведены в определении их авторов. В последние годы на территории 
Евразии были установлены биостратиграфические зоны мезозойских ра­
диолярий: пять триасовых и одна верхнемеловая. Ниже они кратко 
охарактеризованы: полное описание зон можно найти в работах, вклю­
ченных в Список литературы.

Большинство стратиграфических границ между комплексами радиолярий 
нельзя признать точно соответствующими возрасту, указанному в при­
веденных ниже таблицах, однако эти границы показаны сплошными ли­
ниями, поскольку уточнение их истинного положения требует специальных 
исследований.

Радиолярии триаса

Характеристика комплексов. Распространение характерных видов 
триасовых радиолярий дано в табл. 1*. В отложениях инда радиолярии 
пока нигде не обнаружены.

Оленек. Сл о и  с Pseudostylosphaera fragilis (верхний оленёк, табл. VI) 
установлены Н. Ю. Брагиным на Сихотэ-Алине у пос. Дальнегорск и в 
районе г. Хабаровска [25]. У пос. Дальнегорск радиолярии встречаются 
в кремнистых породах нижней части горбушинской толщи совместно с 
конодонтами позднего оленёка: Neospaihodus triangularis ( Bender ) ,  N. 
homeri ( Bender ) .  В районе Хабаровска радиолярии известны из крупных 
блоков кремнитых пород, залегающих в составе микститов с терригенным 
цементом совместно с позднеоленёкскими конодонтами. Из радиолярий 
здесь встречены Pseudostylosphaera fragilis (Bragi n) ,  Follicucullus excelsior 
Br a g i n ,  Staurolonche (?) sp., Katorella (?) sp., Oertlispongus sp. Ассоциацию 
отличает бедность состава и невысокое морфологическое разнообразие: 
представлены преимущественно сферические формы с решетчатой или 
губчатой оболочками и простыми, обычно стержневидными иглами. 
Дискоидные и циртоидные скелеты отсутствуют.

Указанный комплекс радиолярий может быть условно сопоставлен с 
одновозрастной ассоциацией Японии [359]. Однако японская ассоциация 
богаче и включает в себя виды рода Parent ас tinia, а также радиолярии, 
скелет которых состоит из одной спикулы упрощенно энтактиниидного 
типа.

Анизий. З о н а  Hozmadia (нижний анизий) выделена Н. Ю. Брагиным 
в кремнистых отложениях горбушинской толщи на Сихотэ-Алине [25] в 
тех же местонахождениях, что и верхнеоленёкские. Радиолярии зоны 
встречены совместно с раннеанизийскими конодонтами Neospaihodus timo- 
rensis (Nogarni ) .  В составе комплекса радиолярии Hozmadia reticulata 
D u m i t r i c a ,  K o z u r c t  Mo s t l e r ,  Hozmadia sp., Pseudostylosphaera fragilis 
(Bragi n) ,  Ps. compacta ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Triassospongo- 
sphaera sp., Oertlispongus sp. Ассоциация напоминает раннстриасовую бед­
ностью таксономического состава, морфологическим однообразием. Основ­
ное отличие ее от раннетриасовой — присутствие насселлярий (род 
Hozmadia).

З о н а  Triassocampe diordinis (средний анизий) установлена Н. Ю. Бра­
гиным на Сихотэ-Алине в кремнистых породах горбушинской толщи у 
пос. Дальнегорск, где совместно с радиоляриями обнаружены конодонты 
Neogondolella bulgarica ( Bu d u r o v  et S t e p h a n o v ) ,  а также в районе 
г. Хабаровска. Из радиолярий характерны Triassocampe diordinis Br a g i n ,

* Табл. 1—6 — см. вкладки в конце книги.



Hozmadia reticulata D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r ,  Pseudostylosphaera 
compacta ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Ps. spinulosa ( N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ) ,  Staurolonche trispinosa ( Du mi t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r )  
[25]. Отличительная особенность комплекса от более древних — при­
сутствие как однокамерных (род Hozmadia), так и многокамерных (род 
Triassocampe) насселлярий. Преобладают сферические спумеллярии (рода 
Pseudostylosphaera, Staurolonche). Кроме того, встречаются «спикулярные» 
радиолярии — представители семейства Oertlispongidae, а также недо­
статочно изученные спонгодискоидеи, близкие по строению к юрско-ме­
ловому роду Archaeospongoprunum. Такой же комплекс радиолярий встречен 
в кремнистых отложениях Корякского нагорья (р. Ваамочка). Нижняя 
граница зоны проводится по появлению первых многокамерных насселлярий 
рода Triassocampe.

Среднеанизийские радиолярии были обнаружены также в охаракте­
ризованных аммонитами терригенных отложениях Омолонского массива 
(р. Джугаджак) и о. Котельный [24]. Комплекс их весьма своеообразен 
и отличается от вышеописанного. Ведущее значение в нем имеют сфе­
рические спумеллярии с энтактиниидной внутренней спикулой [род 
Entactinia (?) или новый род, гомеоморфно сходный с палеозойскими]. 
Часто встречаются сферические формы без внутренней спикулы, но (иногда) 
с многочисленными иглами, а также мелкие сферические раковины с 
многослойной губчатой оболочкой, но без игл. Подчиненное значение 
имеют представители рода Pseudostylosphaera [Ps. compacta ( N a k a s e k o  
et N i s h i m u r a ) ] , а также редкие многокамерные насселлярий Triassocampe 
aff. diordinis Br a g i n .  Однокамерные формы не встречены. Комплекс в 
целом более архаичен, чем сихотэ-алиньский, и выглядит обедненным. 
Различия, вероятно, обусловлены разной палеогеографической принад­
лежностью Омолонского массива и Сихотэ-Алиния в триасовом периоде.

Верхний анизий — нижний ладин. З о н а  Triassocampe deweveri 
(табл. VI—VIII), установленная А. Яо в Японии [390], известна в пределах 
Сихотэ-Алиня (пос. Дальнегорск, Высокогорск, верхнее течение р. Уссури 
в районам сел Самарка, Кокшаровка, Бресвка) и г. Хабаровска [25]. 
Радиолярии встречены в кремнистых отложениях вместе с конодонтами 
Neogondolella excelsa Mo s h e r ,  N. haslashensis (T a t g e), N. bakalovi 
B u d u r o v  et S t e p h a n o v  позднеанизийско-раннеладинского возраста. 
В ассоциации радиолярий преобладают сферические спумеллярии родов 
Pseudostylosphaera [Ps. japonica (N a k a s e k о et N i s h i m u r a ), Ps. compacta 
( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Ps. canaliculata ( Br ag i n ) ]  и Staurolonche 
\St. trispinosa ( Du mi t r i c a ,  K o z u r  et Mos t l e r ) ] ;  характерно присутствие 
представителей семейства Eptingiidae: Eptingium manfredi D u m i t r i c a ;  
повсеместно встречаются Pentactinocarpidae: Pentactinocarpus fusiformis 
D u m i t r i c a ,  P. acanthicus D u m i t r i c a .  Из многокамерных насселлярий 
типичны Triassocampe deweveri ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Tr. coronata 
Br a g i n ,  Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Y. japonica N a ­
k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Y. annulata N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  Встре­
чаются однокамерные Hozmadia reticulata D u m i t r i c a ,  K o z u r  et 
Mo s t l e r .  Нижняя граница зоны проводится по появлению вида-индекса, 
а также Pseudostylosphaera japonica, Ps. canaliculata, Eptingium manfredi.

Аналогичные ассоциации радиолярий известны из кремнистых отло­
жений Сахалина [21] и Корякского нагорья [26]. Первоначально зона 
Tr. deweveri была выделена в Японии [394], где ее стратиграфическое 
положение было установлено по совместным находкам с конодонтами.

Бореальные комплексы позднсанизийско-раннеладинского времени 
встречаются в терригенных отложениях Омолонского массива и о. Ко­
тельный. Здесь обычны мелкие сферические спумеллярии с губчатой стен­
кой, встречаются сферические формы с энтактиниидной спикулой, пред­
ставители рода Pseudostylosphaera, пентактинокарпиды (Pentactinocarpus



acanthicus Du mi t r i e  a, P. fusiformis Du mi t r i e  а) и однокамерные нас- 
селлярии рода Hozmadia. Редки многокамерные формы; совершенно от­
сутствуют Eptingiidae.

Верхний ладин — карний. К о м п л е к с  с Pseudostylosphaera — Plaf- 
kerium (карний, табл. X) установлен в Украинских Карпатах, в бассейне 
р. Перкалабы (Чивчинский участок) в шлифах из пестроцветных яшмо­
видных пород [101]. Характерны Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o  
et N i s h i m u г a) , Ps. compacta ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Ps. helicata 
( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Ps. tenue ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
Capnuchosphaera cf. theloides De Wever ,  Tripocyclia cf. acythus 
De Wever ,  Plafkerium hindei P e s s a g n o ,  Staurodoras variabilis N a k a ­
s e ko  ct N i s h i m u r a ,  Yeharaia cf. elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  
В комплексе преобладают спумеллярии. Они представлены в основном 
крупными скелетами сферической, квадратной, эллипсоидальной и окру­
гло-треугольной формы с различным числом игл. Выделяются скелеты с 
двумя полярными крупными иглами, иногда закручивающимися спираль­
но — род Pseudostylosphaera. Насселлярии единичны, среди них встречены 
предствители только двух родов: Cryptamphorella и Yeharaia. Данная ас­
социация приурочена к образованиям позднего триаса, ее карнийский 
возраст установлен по анализу распространения видов радиолярий в разных 
регионах Средиземноморья, Японии, Калифорнии.

З о н а  Sarla dispiralis (верхний ладин — нижний карний, табл. VIII— 
IX) установлена Н. Ю. Брагиным в отложениях Сихотэ-Алиня (пос. Даль- 
негорск), Сахалина, Корякского нагорья [25]. В разрезе горбушинской 
толщи у пос. Дальнегорск радиолярии обнаружены с конодонтами Neo- 
gondolella rnungoensis ( Di е b е 1), N. diebeli ( Koz ur  et Mo s t l e r ) ,  N. 
mostleri (Kozur )  позднеладинско-раннекарнийского возраста. Для комп­
лекса радиолярий типично обилие представителей семейства Capnucho- 
sphaeridae: Sarla dispiralis Br a g i n ,  Plafkerium cochleatum ( N a k a s e k o  
et N i s h i m u r a ) .  Часто встречаются Pseudostylosphaera inaequata ( B r a ­
gin),  Ps. imperspicua (Bragin) ;  присутствуют Pentactinocarpus fusiformis 
D u m i t r i с а. Из насселлярий встречаются Triassocampe deweveri ( N a k a s e ­
ko et N i s h i m u r a ) ,  Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  по­
является род Xiphotheca (X. dimidiata Br ag i n ) ,  а также трехкамерные 
формы, внешне напоминающие юрско-меловые Williriedellidae. Нижняя 
граница проводится по заметной смене радиоляриевых ассоциаций. Здесь 
появляются вид-индекс и такие виды, как Plafkerium cochleatum, 
Pseudostylosphaera inaequata, Ps. imperspicua.

К о м п л е к с  c Triassocampe deweveri — Bikinella sabaluevae установлен 
на Сихотэ-Алине в шлифах из кремнистых пород, развитых в бассейнах 
рек Биры, Бикина; в бассейне р. Журавлевки породы относят к самар- 
кинской «свите» [165]. По-видимому, «свита» представляет собой сложное 
геологическое образование, отдельные участки которого имеют различный 
возраст: от раннего карбона до ранней перми включительно; местами же 
была найдена мезозойская фауна. Из мезозойских радиолярий обнаружены 
Pseudostylosphaera helicata ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Tripocyclia cf. 
acythus De Wever ,  Eptingium manfredi D u m i t r i c a ,  Triassocampe dewe­
veri ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Yeharaia annulata N a k a s e k o  et N i ­
s h i m u r a ,  Y. cf. elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Bikinella sabaluevae 
T i k h o m i r o v a .  В комплексе преобладают насселлярии, среди которых 
доминируют многокамерные скелеты родов Triassocampe, Yeharaia. Большая 
часть насселлярий имеет хорошо развитые апикальные и латеральные 
иглы, которые по длине иногда превышают скелет. Л. Б. Тихомирова 
относит комплекс к ладину — нижнему карнию, однако можно заметить 
близость его к радиоляриевой ассоциации зоны Triassocampe deweveri 
верхнего анизия — нижнего ладина.



Бореальные радиолярии из верхнего ладина — нижнего карния из­
вестны в терригенных разрезах о. Котельный и Омолонского массива. 
Здесь найдены немногочисленные Pseudostylosphaera sp., Triassocampe 
ex gr. deweveri ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  единичные Pentactinocarpus 
acanthicus D u m i t r i c a .  Ассоциация характеризуется обедненным соста­
вом.

К о м п л е к с  с Saturnosphaera acifer — S. gracilis (карний) выделен 
из кремнистых пород Сихотэ-Алиня в окрестностях г. Бикин (Алчанский 
карьер), в Южном Приморье и в бассейне р. Амур [165]. Радиоляриевая 
ассоциация установлена по шлифам из яшмовидных сургучно-красных 
пород: Pantanellium silberlingi P e s s a g n o ,  Saturnosphaera acifer T i k h o ­
mi r ova ,  S. gracilis T i k h o m i r o v a ,  Astrocentrus pulcher K o z u r  et Mo s t -  
l er ,  Capnuchosphaera aff. lenticulata P e s s a g n o ,  Tripocyclia japonica 
N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Triassocampe cf. deweveri ( N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ) .  Характерными особенностями комплекса являются обилие 
спумеллярий с длинными, тонкими иглообразными отростками и присут­
ствие сатурносфер.

К о м п л е к с  с Pseudostylosphaera compacta (нижний карний, табл. XII) 
описан по шлифам из Корякского нагорья (хр. Кэнкэрэн). Находки скелетов 
радиолярий приурочены к яшмам и туфосилицитам нижненытымокинской 
подтолщи [99 ]: Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
Ps. compacta ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Ps. tenue ( N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ) ,  Staurodoras variabilis N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Emiluvia 
(?) ex gr. cochleata N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  Pantanellium sanrafaelense 
P e s s a g n o  et Bl ome,  Plafkerium hindei P e s s a g n o ,  Triassocampe cf. 
nova Yao,  Canoptum unicum P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Преобладают cny- 
меллярии: сферические скелеты с двумя крупными полярными иглами — 
род Pseudostylosphaera; насселлярии малочисленны. По видовому составу 
комплекс близок к комплексам Японии [283, 3201: Tripocyclia cf. acythus 
и Eptingium (?) manfredi.

Верхний карний — средний норий. З о н а  Triassocampe nova (табл. IX, 
XI), установленная А. Яо [390] в Японии, обнаружена в многочисленных 
местонахождениях среди кремнистых толщ Сихотэ-Алиня, Сахалина и 
Корякского нагорья [25]. В разрезе горбушинской толщи у пос. Дальнегорск 
радиолярии встречаются совместно с конодонтами: Neogondolella nodosa 
(Hay a s h  i), Epigondolella primitia ( Ha y a s h i ) ,  а в верхней части раз­
реза — с Epigondolella spatulata ( Ha y a s h i ) ,  Ер. postera ( Koz ur  et 
M o s t l e r ) .  Из радиолярий доминируют представители семейства 
Capnuchosphaeridae и подсемейства Capnodocinae: Capnuchosphaera theloides 
De Wever ,  C. lea De Wever ,  Capnodoce anapetes De Wever ,  C. 
antiqua Bl ome,  C. traversi P e s s a g n o ,  C. primaria P e s s a g n o .  Из нас- 
селлярий типичны Triassocampe nova Yao,  Xiphotheca rugosa Br a g i n ,  
Syringocapsa batodes De Wever .  Нижняя граница зоны проводится по 
появлению вида-индекса, а также видов Capnuchosphaera lea, С. theloides, 
Capnodoce anapetes.

Несколько иной состав имеет позднекарнийский комплекс из вулка­
ногенно-кремнистых образований в бассейне р. Подгорной (Корякское на­
горье) , в котором встречены Pentaspongodiscus dercourti D е Wever ,  
Orbiculiforma tethyis De Wever ,  что сближает данную ассоциацию со 
средиземноморскими. Тем не менее здесь также встречаются типичные 
для данного интервала представители Capnuchosphaeridae, Capnodocinae, 
рода Triassocampe.

К о м п л е к с  с Capnodoce anapetes (верхний карний — средний норий) 
установлен на Сихотэ-Алине в бассейнах рек Уссури, Высокогорская (быв­
шая р. Эрдагоу) и Журавлевка [165]. Радиолярии обнаружены в шлифах 
из кремнистых пород, относимых к самаркинской «свите». В составе ком­
плекса наиболее многочисленны Capnodoce anapetes D е W е v е г, С. crys-



tallina P e s s a g n o ,  C. primaria P e s s a g n o ,  C. sarisa De Wever ,  Tripo- 
cyclia acythus De Wever ,  Eucyrtidium pessagnoi ( N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ) ,  Eucyrlidiellum unumaensis (Yao). Характерна группа тол­
стостенных капнухосферид с короткими отростками. По числу особей 
насселлярии комплекса относительно многочисленны и отличаются от спу- 
меллярий значительно меньшими размерами.

К о м п л е к с  с Capnodoce primaria — Pantanellium (верхний карний — 
нижний норий, табл. XIII) выделен по шлифам из яшм нижненытымо- 
кинской подтолщи Корякского нагорья (хр. Кэнкэрэн) [99 ]. Спумеллярии 
комплекса представлены: Acanthosphaera awaensis N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ,  Plafkerium ex gr. cochleata ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
Capnodoce crystallina P e s s a g n o ,  C. primaria P e s s a g n o ,  C. venusta 
P e s s a g n o ,  Pantanellium silberlingi P e s s a g n o ;  насселлярии более мно­
гочисленны, из них преобладают многокамерные формы: Triassocampe cf. 
nova Yao,  Yeharaia cf. elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  Характерны 
виды рода Capnodoce с тремя трубчатыми отростками. Возраст комплекса 
определен на основании сопоставления с известными комплексами Японии, 
США (штат Калифорния).

Верхний норий — рэт. З о н а  Canoptum triassicum (табл. XI, XIV), 
установленная в Японии А. Яо [390 ], прослежена в кремнистых отложениях 
на Сихотэ-Алине, Сахалине и в Корякском нагорье [25]. Наиболее пред­
ставительные местонахождения обнаружены в Дальнегорском разрезе гор- 
бушинской толщи и в кремнистых породах воронежской «свиты» из района 
г. Хабаровска. Совместно с радиоляриями найдены конодонты Epigondolella 
bidentata ( Mosher ) ,  Parvigondolella andrusovi K o z u r  et Mock (верхний 
норий) и Misikella posthernsteini Ko z u r  et Mock (рэт, в трактовке Г. Ко- 
цура). Из радиолярий доминируют различные Saturnalidae: Kozurastrum 
quadriradiatus ( Koz ur  et M os t i e r ) ,  К. multidentatus ( Koz ur  et 
M os t i er ) ,  K. hexaspinosum B r a g i n ,  Pseudoheliodiscus sp., Deflandrastrum 
inaequatum Br ag i n .  Постоянно встречаются представители подсемейства 
Pantanclliinae (Betraccium deweveri P e s s a g n o  et Blome) ,  а также про­
блематичного рода Livarella (L. longus Y o s h i d a ,  L. gifuensis Yo s h i d a )  
и последние Capnuchosphaeridae (род Sarla). Изредка обнаруживаются 
немногочисленные Pentactinocarpidae (Pentactinosphaera rudis Br ag i n) .  
Из насселлярий наиболее обычны представители родов Canoptum (С. 
triassicum Yao),  Deflandrecyrtium и Triassocampe и вид Cantalum tumidum 
Br ag i n .  Нижняя граница зоны устанавливается по появлению вида-ин­
декса и видов Betraccium deweveri, Kozurastrum multidentatus; верхняя — 
по исчезновению вида-индекса, а также Livarella gifuensis, Kozurastrum 
multidentatus. Здесь же появляются типично юрские насселлярии: Parahsuum 
simplum, Kozurastrum quadriradiatus и др.

Корреляция. В приведенных выше комплексах радиолярий триаса по­
всеместно встречены виды, широко географически распространенные, на 
основе которых и проводится сопоставление одновозрастных ассоциаций 
различных регионов Мира (табл. 2 — см. вкладку в конце книги).

Анизийские комплексы бедны по составу, но в них содержатся единичные 
представители тех видов, которые известны в Японии [320] и Среди­
земноморье [232] в анизии — ладине: Pseudostylosphaera compacta 
(N a k a s е к о et N i s h i m u r a ) ,  Ps. spinulosa ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
Staurolonche trispinosa ( Du mi t r i c a ,  K o z u r  et Mos t l e r ) ,  Hozmadia 
reticulata D u m i t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t l e r .

Дальневосточный комплекс c Triassocampe deweveri (верхний анизий — 
нижний ладин) содержит пять видов радиолярий, которые известны из 
одноименной зоны Японии [394]: Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o  
et N i s h i m u r a) , Eptingium manfredi D u m i t r i c a ,  Pentactinocarpus fusifor- 
mis D u m i t r i c a ,  Triassocampe deweveri ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .



К этой же ассоциации чрезвычайно близок комплекс с Triassocampe 
deweueri — Bikinellci sabaluevae.

Первоначально возраст зоны Tr. deweveri в юго-западной части Японии 
был определен в пределах ладина. В дальнейшем стратиграфический ин­
тервал ее был уточнен как верхний анизий — ладин [392]. Несколько 
видов комплекса впервые были описаны из верхнеанизийских — ниж- 
неладинских отложений Южных Альп: Eptingium manfredi D u m i t г i с а, 
Pentactinocarpus fusiformis D u m i t r i с a, P. acanthicus D u m i t г i c a, Hozma- 
dia reticulata D u m i t r i c a , K o z u r e t M o s t l e r  [232 ]. Подобные ассоциации 
радиолярий известны и в других местонахождениях Средиземноморья.

Карпатский комплекс с Pseudostylosphaera — Plafkerium (карний) и 
дальневосточный с Sarla dispiralis (верхний ладин — нижний карний) 
по наличию в них общих видов сопоставимы с японскими комплексами 
с Emiluvia cochleata и Tripocyclia cf. acythus [320], которые, к сожалению, 
не имеют удовлетворительной возрастной привязки [283, 320, 392]. Не­
которые виды сравниваемых комплексов радиолярий впервые описаны из 
верхнетриасовых отложений Сицилии, Греции, Турции [223]: Tripocyclia 
cf. acythus De Wever ,  Capnuchosphaera theloides De Wever .

Близки к вышеперечисленным комплексы с Saturnosphaera acifer — S. 
gracilis (карний) и Pseudostylosphaera compacta (нижний карний), в которых 
также обнаружены виды из названных выше японских комплексов.

Комплексы дальневосточных радиолярий с Triassocampe nova (верхний 
карний — средний норий), Capnodoce anapetes (верхний карний — сред­
ний норий) и Capnodoce primaria — Pantanellium (верхний карний — 
нижний норий) хорошо сопоставимы с японскими. Так, в составах первых 
имеются виды из зоны Triassocampe nova юго-западной части Японии 
[394]: Capnuchosphaera theloides De Wever ,  Triassocampe nova Yao,  
Syringocapsa batodes De Wever ,  а также японской зоны о. Сикоку Cap­
nodoce anapetes [283]: Capnodoce anapetes De Weve r ,  C. primaria 
P e s s a g n o .

По обилию скелетов родов Capnuchosphaera и Capnodoce дальнево­
сточные комплексы близки к ассоциации позднекарнийских — среднено- 
рийских радиолярий из штата Орегон США [194]. Входящие в его состав 
виды Capnuchosphaera theloides D е W е v е г, С. lea D е Wever ,  Capnodoce 
anapetes De Wever ,  Syringocapsa batodes De We v e r  впервые описаны 
из кария — нория Средиземноморья (Турция, Греция, Сицилия) [223].

Комплекс с Canoptum triassicum (верхний норий — рэт) Дальнего 
Востока по видам Canoptum triassicum Yao и Betraccium deweveri 
P e s s a g n o  et Bl omc  сравним с зональными комплексами одноименных 
зон Японии поздненорийско-рэтского возраста [363, 394]. Ряд характерных 
видов комплекса известен из отложений США (штаты Орегон, Калифорния) 
и Канады (Британская Колумбия) [341 ]. В Мексике выделяется радио- 
ляриевая зона Pantanellium silberlingi (верхний норий—рэт), сходная по 
наличию ряда общих видов с зоной С. triassicum: Natraglia luminosa 
P e s s a g n o ,  Canoptum triassicum Yao и др. Наблюдается сходство рас­
сматриваемого комплекса с радиолярисвыми верхнего нория—рэта Альп 
[216, 223]. Общими для всех являются виды Kozurastrum quadriradiatus 
( Koz ur  et M os t i er ) ,  К. gracilis ( Kozur  et M os t i er ) ,  К. multidentatus 
( Koz ur  et Mos t l c r ) ,  Natraglia luminosa P e s s a g n o .

В результате корреляции комплексов радиолярий разных регионов Мира 
наметились группы видов, приуроченные к определенным стратиграфи­
ческим уровням.

Анизий: Pseudostylosphaerafragilis (Bragi n) ,  Ps. compacta ( N a k a s e k o  
et Ni  s h i m ura) ,  Siaurolonche trispinosa ( Du mi t r i c a ,  K o z u r  et Mo s t -  
1 e r).



Ладин: Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  Pen- 
tactinocarpus fusiformis D u m i t г i c a, Eptingium manfredi D u m i t г i c a, Sarla 
dispiralis Br a g i n .

Карний: Capnuchosphaera theloides De Wever ,  C. fea De Wever ,  
Capnodoce anapetes De Wever ,  C. primaria P e s s a g n o ,  Triassocampe 
nova Y a o.

Норий — рэт: Kozurastrum multidentatus ( Ko z u r e t  Mo s t l e r ) ,  Penta- 
ctinosphaera rudis Br a g i n ,  Canoptum triassicum Yao,  Betraccium deweveri 
P e s s a g n o  et Bl ome,  Livarella gifuensis Yo s h i d a .

Радиолярии юры

Характеристика комплексов (табл. 3, 4 — см. вкладки в конце 
книги). Среди нижнеюрских отложений установлены радиоляриевые ком­
плексы: геттанг-синемюрские и плинсбах-тоарские на Кавказе, Корякском 
нагорье, Сахалине, Сихотэ-Алине. Л. Б. Тихомирова [166, 168, 173] вы­
делила в Приамурье более дробные комплексы (геттангский, синемюрский, 
плинсбахский и тоар-ааленский), однако такое деление может быть ре­
комендовано как условное, поскольку проведено по шлифам.

Геттанг — синемюр. Сл о и  с Parahsuum simplum (геттанг — сине- 
мюр, табл. XVI) выделены на Северо-Востоке Азии в бассейне р. Мал. Нау- 
чирынай [42]. Отложения, вмещающие комплекс радиолярий, представлены 
кремнями, переслаивающимися с туффитовыми алевролитами. Мощность 
30 м. Возраст отложений определен на основе видов радиолярий, возраст 
которых более или менее надежно установлен в других регионах: Saitoum 
keki De Wever ,  Palaeosaturnalis sp., Pantanellium (?) inornatum P e s ­
s a g n o  et P o i s s o n ,  Parvicingula grantensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. 
gigantocornis K i s h i d a  et H i s a d a ,  Katroma cf. triangularis К is hi  da et 
H i s a d a ,  X. neagui P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Parahsuum simplum Yao,  
P. ovale Ho r i  et Yao,  Canoptum cf. rugosum P e s s a g n o  et P o i s s o n ,
C. merum P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Нижняя граница устанавливается по 
появлению видов Parahsuum simplum, Protopsium ispartaense, Multimonilis 
sp. В (Yeh,  1987), полному отсутствию родов Triassocampe, Yeharaia; 
верхняя — по первому появлению семейства Parvicingulidae, вымиранию 
родов Palaeosaturnalis, Multimonilis. На данный возрастной интервал при­
ходятся эпиболи видов Parahsuum simplum, Saitoum kekiy Bipedis sp. A. 
Установленные слои распространены также на о. Сахалин (г. Юнона) и 
в Приамурье.

Сл о и  с Katroma (?) cf. bicornis (синемюр) выделены на Дальнем 
Востоке в толще кремнистых пород (в шлифах) в бассейнах рек Тугур 
и Амгунь, а также Амур и Хор [168, 173]. Основу комплекса (около 
90 %) составляют многочисленные скелеты вида-индекса. Характерные 
таксоны — Parasaturnalis sp., Protopsium sp., Canoptum sp., Triassocampe 
sp., Lithocampe sichotica Z h a m o i d a ,  Gigi fustis De Wever .

Плинсбах — тоар. Сл о и  c Bagotum modestum — Droltus hecatensis 
(плинсбах) установлены на Дальнем Востоке (бассейны рек Хор и Амгунь) 
в кремнистых породах (в шлифах) [168]. Группа характерных видов 
представлена Pseudoheliodiscus yaoi P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Protopsium 
ehrenbergi P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  P. ispartaensis P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  
Bagotum (?) helmetense P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Broctus selwynensis P e s ­
s a g n o  et Wh a l e n ,  Canoptum cf. anulatum P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  
Noritus lillihornensis P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Комплекс содержит много­
численные многокамерные насселлярии, принадлежащие семейству Bago- 
tidae P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Установленная ассоциация при сопоставлении 
с радиоляриевыми зонами Японии коррелируется с плинсбахской зоной 
Bagotum sp. А [361 ].



С л о н е  Trillus elkhornensis — Parahsuum cruciferum (плинсбах — то- 
ар, табл. XV) установлены В. С. Вишневской 147] для района Малого 
Кавказа (Кафанский район, скв. 22) в кремнистых алевролитах. Мощность 
5—15 м. Кроме видов-индексов характерны Lupherium sp. A, P e s s a g n o ,  
Crubus wilsonensis Yeh,  Hsuum minoratum S as hi  da.  Нижняя граница 
проводится по первому появлению вида-индекса Tr. elkhornensis, который 
впервые описан из верхнеплинсбахской аммонитовой зоны Amaltheus 
margaritatus—Pleuroceras spinatus Северной Америки [341], а также по 
наличию группы видов рода Lupherium; верхняя определена на основе 
вымирания на границе ранней — средней юры рода Parahsuum и боль­
шинства видов рода Lupherium,

Сл о и  с Laxtorum jurassicum (плинсбах — нижний байос, табл. XVI) 
выделены на Корякском нагорье в бассейне р. Койвэрэлан [42]. Отложения 
представлены кремнями, ассоциирующими с черными кремнистыми ар­
гиллитами и сургучными туффитовыми яшмами, ритмично переслаива­
ющимися с тонкими туффитами. Максимальная мощность 60 м. Возраст 
слоев определен на основе характерного для этого возраста сообщества 
радиолярий, известного в других регионах и включающего Ргаесопо- 
caryomma whiieavesi C a r t e r ,  Pr. (?) fasciata C a r t e r ,  Turanta ancoriformis 
T a k e m u r a ,  Zartus dickinsoni P e s s a g n o  et Bl ome,  Spongostaurus 
pugiunculus C a r t e r ,  Canoptum anulatum P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Laxtorum 
jurassicum I s o z a k i  et M a t s u d a ,  Eucyrtidium cf. elementarius C a r t e r ,  
Nagotum cf. erraticum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Hsuum matsuokai I s o z a k i  
et M a t s u d a ,  Hs. hisuikuoinse I s o z a k i  et M a t s u d a .  Нижняя граница 
(плинсбах. возможно включает конец позднего синемюра) установлена 
по первому появлению родов Turanta, Zartus, Laxtorum; верхняя — по 
вымиранию видов Canoptum anulatum, Hsuum matsuokai. Рассматриваемые 
слои отвечают нижней части слоев с Р. foveatum — В, maudense, вы­
деленных ранее В. С. Вишневской в Корякском нагорье.

Сл о и  с Pantanellium foveatum — Bagotum maudense (плинсбах — 
нижний бат, табл. XVII) установлены на Корякском нагорье [42] и 
прослежены на Западной Камчатке и Сихотэ-Алине. Слои выделены в 
туфотерригенной толще в бассейне р. Эльгеваям; наиболее представи­
тельные выходы слоев встречены в бассейне р. Койвэрэлан. Характерные 
радиолярии — Pantanellium foveatum М i z u t a n i et К i d о, P. buntonense 
P e s s a g n o  et Bl ome,  Zartus dickinsoni P e s s a g n o  et Bl ome,  Parvicingula 
media P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. matura P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  
Triversus japonicus T a k e m u r a ,  Hsuum matsuokai I s o z a k i  et M a t s u d a ,  
Eoxitus hungaricus К о z u r, Laxtorum (?) jurassicum I s o z a k i  et M a t s u d a ,  
Canoptum anulatum P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Bagotum maudense P e s s a g n o  
et W h a l e n ,  В, erraticum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Canutus blomei 
P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Нижняя граница устанавливается по первому 
появлению вида-индекса Bagotum maudense, наличию первых предста­
вителей семейства Amphipyndacidae и многочисленным Parvicingulidae; 
верхняя — по исчезновению видов Canutus blomei, Canoptum anulatum, 
Parvicingula matura,

С л о и c Unuma typicus (тоар—нижний аален) установлены в кремнистых 
породах (по шлифам) в междуречье Нилан — Сопах и Сонах (р. Амгунь), 
распространены в Хабаровском крае и Центральном Сихотэ-Алине [168, 
173]. Кроме вида-индекса в комплексе представлены Protopsium ehrenbergi 
P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Pr, ispartaensis P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Unuma 
echinatus I c h i k a w a  et Yao,  Eucyrtidiellum unumaensis (Yao) , Lithocampe 
kiparissovae Z h a m o i d a ,  Cyrtocapsa mastoidea Yao,  Stichocapsa japonica 
Yao.  Входящие в состав комплекса виды указывают на сходство с японскими 
комплексами нижней и средней юры [391 ].

Аален — бат. Достоверные ааленские радиолярии пока не обнаружены.



С л о н е  Tricolocapsa (?) fusiformis — TV. plicarum [аален (?) — ниж­
ний байос] установлены на Малом Кавказе [168] в нижней части ала- 
верди-шамлугской свиты, на горе Шахшахт в шлифах из пачки красно­
вато-фиолетовых туфов с Calliphylloceras disputabile, Dinolytoceras orima 
и с другими аммонитами. На Сихотэ-Алине радиолярии найдены в крем­
нистых породах правобережья р. Тормасу, в верховьях р. Кабули и в 
бассейнах рек Амур, Хор, Уссурка. Группа характерных видов — Diacan- 
thocapsa (?) operculi Y а о, Tricolocapsa plicarum Y a о, Tr, (?) fusiformis 
Y a o, Zhamoidellum ventricosum D u m i t r i c a, Eucyrtidiellum unumaensis 
(Y a o), Cyrtocapsa mastoidea Y а о, C. (?) kisoensis Y a o, Stichocapsa japonica 
Yao,  St, obesa P a r o n a .  Виды-индексы и другие характерные виды входят 
в состав ассоциации Unuma echinatus и Tricolocapsa plicarum Японии 
[308, 311 ].

С л о и с Eoxitus hungaricus — Lupherium officerense [аален (?) — бай­
ос, табл. XV] выделены на Малом Кавказе (Армения, Кафанский район) 
в аргиллитах скв. 22 бассейна р. Кошуни [42]. Характерные виды ком­
плекса, кроме видов-индексов — Acanthocircus suboblongus (Yao),  Tet- 
raditryma corraliiosensis ( P e s s a g n o ) ,  Tritrabs hayi ( P e s s a g n o ) ,  Panta- 
nellium sanrafaelense P e s s a g n o  et Bl ome,  P, ultrasiroetum P e s s a g n o  
et Bl ome,  Angulobracchia purisimaensis ( P e s s a g n o ) ,  Triactoma (?) jonesi 
( P e s s a g n o ) ,  Tripocyclia trigonum R ii s t, Turanta (?) unica Bl ome,  Sticho­
capsa japonica Yao,  Lupherium (?) nitidum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Trans- 
hsuum medium T a k e m u r a ,  Napora opaca P e s s a g n o  и др. Возраст по­
дошвы слоев установлен по первому появлению видов-индексов; 
кровли — по последнему рода Lupherium, Комплекс благодаря наличию 
в его составе видов Cyrtocapsa mastoidea и Eoxitus hungaricus может быть 
условно сопоставлен с байосской зоной Unuma echinatus Японии и Венгрии 
[292 ].

Сл о и  с Gongylothorax oblonga — Tricolocapsa сопеха (верхний бай­
ос — нижний бат) прослежены Л. Б. Тихомировой [168, 173] на Дальнем 
Востоке. Материал изучен в шлифах из кремнистых пород Хабаровского 
края (бассейн рек Тормасу, Амур, Хор), Сихотэ-Алиня (бассейн р. Ус- 
сурки), Приморья (бассейн р. Зеркальная) и Малого Кавказа (Армения) 
в отложениях зоны Parkinsonia parkinsoni (верхний байос). Кроме ви­
дов-индексов присутствуют Diacanthocapsa normalis Yao,  Tricolocapsa 
plicarum Yao,  Tr, (?) fusiformis Yao,  Cyrtocapsa (?) kisoensis Yao,  Kafanella 
orbinata T i k h o m i r o v a ,  Stichocapsa japonica Yao.  Вид-индекс Tr. conexa 
и некоторые характерные виды входят в состав зоны Tricolocapsa сопеха 
Японии, возраст которой определяется как конец средней юры [311].

Сл о и  с Bagotum maudense (верхний байос — нижний бат, табл. XVI) 
установлены В. С. Вишневской [42] на Сихотэ-Алине (бассейн р. Бикин), 
Западной Камчатке (м. Омгон) и Корякском нагорье (бассейн рек Мал. Нау- 
чирынай, Эльгеваям, Талякаурхин, гора Семиглавая, хр. Рарыткин). Встре­
чены в разрезе, сложенном туффитовыми яшмами, кремнями и кремни­
стыми туфами, содержащими спикулы кремневых губок. Мощность слоев 
100 м. Характерные виды — Pantanellium buntonense P e s s a g n o  et 
Bl ome,  Bagotum (?) modestum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Eoxitus hungaricus 
К о z u r, Triversus japonicus T a k e m u r a ,  Hsuum lupheri P e s s a g n o  et 
Wh a l e n ,  Hs. mirabundum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Paruicingula burnensis 
P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. media P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P, matura 
P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Tricolocapsa yaoi Ma t s u  ok a, Eucyrtidium (?) 
elementarius C a r t e r ,  Archicapsa pachyderma (Tan) ,  Stichocapsa robusta 
Ma t s u o k a .  Нижняя граница проводится по первому появлению много­
численных видов семейств Amphipyndacidae и Hsuidae, массовости пред­
ставителей семейств Parvicingulidae и Bagotidae; верхняя — по исчезно­
вению родов Bagotum, Canutus, Описываемые слои отвечают верхней части 
слоев с Pantanellium foveatum — Bagotum maudense из кремнистых толщ



Тихоокеанского региона [40] и могут быть сопоставлены с японской зоной 
Unuma echinatus [392] и байос-батскими ассоциациями США (штаты 
Калифорния, Орегон) и Канады (о-ва Королевы Шарлотты) [344].

Сл о и  с Ristola turpicula — Hsuum lupheri (бат — нижний келловей, 
табл. XV) выделены на Малом Кавказе в бассейнах рек Кошуни и Воскепар 
[47]. Радиолярии представлены видами Emiluuia cf. premyogii B a u m ­
g a r t n e r ,  Paronaella mulleri P e s s a g n o ,  Triactoma jonesi ( P e s s a g n o ) ,  
Eucyrtidiellum ptyctum ( Ri e de l  et S a n f i l i p p o ) ,  Eusyringium angelisi 
Ne v i a n i ,  Hsuum directiporum ( Rus t ) ,  Hs. obispoensis P e s s a g n o ,  Hs. 
cuestaensis P e s s a g n o ,  Napora bukryi P e s s a g n o ,  Parvicingula dhimenaensis 
B a u m g a r t n e r ,  P. schoolhousensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. profunda 
P e s s a g n o  et W h a l e n  и др. В бассейне р. Воскепар в слоях заключены 
аммониты позднего байоса — бата. Нижняя граница слоев проводится 
по первому появлению вида-индекса Hsuum lupheri и ряда других видов 
этого рода; верхняя — по последнему появлению группы батских видов 
рода Parvicingula и вида-индекса Ristola turpicula.

Сл о и  с Dicolocapsa conoformis — Stylocapsa tecta (бат) установлены 
при изучении радиолярий в шлифах [168, 173] на Малом Кавказе (Ар­
мения), на территории Хабаровского края (бассейн р. Хор) и Сихотэ-Алиня 
(бассейн р. Бол. Уссурка). В Армении радиолярии выявлены в желто- 
зеленых песчаниках шахтахтской свиты на горе Шахтахт, содержащих 
Oppelia fallex, Op. aspidoides (аммонитовая зона Zigzagiceras zigzag). Ха­
рактерные виды — Dicolocapsa conoformis M a t s u o k a ,  Stylocapsa cate- 
narium M a t s u o k a ,  St. lacrimalis Ma t s u o k a ,  St. (?) spiralis Ma t s u o k a ,  
Kafanella tumida T i k h o m i r o v a .  Для комплекса характерно появление 
крупных насселлярий родов Parvicingula и Mirifusus.

Сл о и  с Parvicingula vera — Ristola turpicula (верхний бат — нижний 
келловей) установлены [42 ] на Корякском нагорье (низовья р. Майн, 
междуречье Алган — Таляйнын, бассейны рек Койвэрэлан, Великая, раз­
рез горы Семиглавая, правобережье р. Пикасьваям). Отложения, вмеща­
ющие комплекс радиолярий, представлены преимущественно яшмами, ас­
социирующими с кремнистыми аргиллитами. Мощность слоев 10—150 м. 
Возраст определен по радиоляриевому сообществу: Gorgansium pulchrum 
(Koch ег),  Praeconocaryomma hexacubica B a u m g a r t n e r ,  Higumastra 
inf lata B a u m g a r t n e r ,  Tritrabs rhododactylus B a u m g a r t n e r ,  Archaeodic- 
tyomitra exigua P e s s a g n o ,  Ristola decora P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  R. 
prisca Bl ome,  Parvicingula blackhorsensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. 
burnensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. profunda P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  
P. schoolhousensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  P. sodaensis P e s s a g n o  et 
Wh a l e n ,  P. inornata Bl ome,  Podobursa helvetica (Rust),  Hsuum inflatus 
Bl ome,  Napora pyramidalis B a u m g a r t n e r ,  N. deweveri B a u m g a r t n e r .  
Нижняя граница проводится по первому появлению вида-индекса Ristola 
turpicula^ а также Podobursa helvetica, Napora pyramidalis, Parvicingula 
vera; верхняя — по исчезновению родов Tritrabs, Milax, Elodium и мас­
совому появлению выше этой границы рода Mirifusus.

Келловей. Сл о и  с Gongylothorax sakawaensis — Guexella nudata (кел­
ловей) установлены при изучении радиолярий в шлифах [168, 173] на 
Малом Кавказе (Армения), Сихотэ-Алине (бассейн р. Бол. Уссурка) и 
в Приморье (бассейн рек Зеркальная и Высокогорская). В Армении они 
обнаружены в отложениях бугакарской свиты на склоне горы Лалвар и 
в окрестностях с. Шамлуг, в песчаниках и туфопесчаниках с Масго- 
cephalites macrocephalus и Hecticoceras pseudopunctatum (нижний келловей). 
На Дальнем Востоке радиолярии найдены в кремнистых породах. Среди 
многочисленных радиолярий особенно выделяются крупные хагиастриды: 
Tritrabs ewingi ( P e s s a g n o ) ,  Tetratrabs bulbosa B a u m g a r t n e r ,  T. zealis 
(Ozvol dova ) ,  Homoeoparanaella argolidensis B a u m g a r t n e r ,  Pseudo- 
crucella cf. adriana B a u m g a r t n e r .  Группа характерных насселлярий



включает Gongylothorax anticephalus T i k h o m i r o v a ,  Stylocapsa (?) spiralis 
Ma t s u o k a ,  Guexella nudata (Kocher ) ,  Lithocampe capula ( Vi nas sa ) ,  
Eucyrtis devorata R ii s t, E. conoidea R ii s t, Stichocapsa tecta R u s t. 
Вид-индекс G. nudata широко распространен в одноименной радиоляриевой 
зоне Тетиса, объем которой примерно соответствует келловею [190, 
390 и др. ].

С л о и  с Hsuum maxwelli — Cinguloturris carpatica (средний келло- 
вей — Оксфорд) выделены [41, 42] на территории Кавказа. На Большом 
Кавказе они встречены на западном склоне (Чвежипсинская зона, разрез 
Западный Дагомыс), а на Малом Кавказе — в восточной части (в ядрах 
Лачинской, Карабахской, Сусузлухской и Мровдагской антиклиналей). 
Это — преимущественно кремнистые, вулканогенно-кремнистые и крем­
нисто-карбонатные образования. В последних собраны аммониты кслловся. 
Характерны следующие виды радиолярий: Tritrabs cosmaliaensis 
(Р е s s a g п о), Archaeospongoprunum helenae В1 о m e, Gorgansium pulchrum 
( Kocher ) ,  Tritrabs exotica ( P e s s a g n o ) ,  Tr. ewingi ( P e s s a g n o ) ,  Peri- 
spyridium alinchakense P e s s a g n o  et Bl ome,  P. ordinarium ( P e s s a g n o ) ,  
Pseudocrucella magna Bl ome,  Andromeda podbielensis (O z v о 1 d о v a) , Dibo- 
lachras chandrica Ko c h e r ,  Ristola prisca Blome.

В данной ассоциации наблюдаются постоянное присутствие дискоидей 
с двумя, тремя и четырьмя отростками, равномерно уплощенными к концам 
или снабженными шаровидными утолщениями, а также многокамерных 
насселлярий родов Hsuum, Ristola, Podobursa, Parvicingula. Нижняя граница 
слоев устанавливается по массовому появлению рода Mirifusus и видов- 
индексов; верхняя — по исчезновению вида-индекса С. carpatica, видов 
Ristola prisca Bl ome,  Eusyringium angelisi N e v i a n i  и первому появлению 
Ristola altissima ( Rus t ) .  В этих слоях отмечается эпибола вида Hsuum 
maxwelli P e s s a g n o .

Позднеюрские радиолярии наиболее хорошо изучены из всех известных 
юрских и широко распространены.

Оксфорд. Сл о и  с Mirifusus guadalupensis выделены [168] из пород 
будурской свиты в окрестностях с. Чоратан (Малый Кавказ, Армения). 
Возраст отложений определен по находкам аммонитов. Радиолярии, 
обнаруженные в шлифах из туфов и песчаников, в основном представлены 
редкими сфероидеями, единичными хагиастридами и насселляриями, среди 
которых характерны Podocapsa amphitreptera F o r e m a n ,  Archaeodictyo- 
mitra apiara (R i i st ) ,  Spongocapsula palmera P e s s a g n o ,  Sp. perampla 
(R i i st ) ,  Parvicingula boesii ( Pa r ona ) ,  Ristola altissima (R i ist ) .  Эти 
же виды встречены в разрезах бузханской свиты на западной окраине 
г. Берд и около с. Ицакар.

Сл о и  с Gongylothorax sakawaensis — Mirifusus guadalupensis (верхи 
келловея — нижний Оксфорд) установлены в кремнистых породах (в шли­
фах) стратотипического разреза эрдагоуской свиты в бассейне р. Высо­
когорская (бывшая р. Эрдагоу, Южное Приморье) [168, 173]. Кроме ви­
дов-индексов ядро комплекса составляютParonaella kotura B a u m g a r t n e r ,  
Tetraditryma pesudoplena B a u m g a r t n e r ,  Hsuum maxwelli P e s s a g n o ,  
Mirifusus fragilis B a u m g a r t n e r ,  Spongocapsula palmera P e s s a g n o ,  Sp. 
peramla (R i i st ) ,  Bullacapsula aspera T i k h o m i r o v a ,  Parvicingula boesii 
( P a r ona ) ,  а также виды, описанные А. И. Жамойдой [75]: Thecosphaera 
conosphaerica Z h a m о i d a , Spirema orientalis Z h a m о i d a , Stichocapsa 
plicatoderma Z h a m o i d a ,  Eusyringium musylevi Z h a m o i d a .  Присутствие 
в ассоциации G. sakawaensis дает возможность сопоставлять ее с японскими 
зонами G. sakawaensis — Stichocapsa sp. С и Mirifusus guadalupensis [361, 
394].

Оксфорд-кимериджский комплекс радиолярий, названный позднее к о м ­
п л е к с о м  с Emiluvia burkutensis — Dibolachras chandrica (табл. XXI),



описал П. Ю. Лозыняк [137] из отложений балтагульской свиты района 
г. Рахов Закарпатской области. Позже Л. Б. Тихомировой [163] и 
Л. И. Казинцовой удалось дополнить видовой состав этого комплекса. 
Радиолярии обнаружены в нижней части кремнисто-глинистой толщи, 
которая согласно залегает на известняках с келловейскими брахиоподами, 
а перекрывается отложениями чивчинской свиты, которую на основании 
находок кораллов и тиктинид относят к титону. Возраст балтагульской 
свиты считают оксфорд-кимериджским. Богатый и разнообразный комплекс 
радиолярий содержит Acanthocircus fossilis ( Squ i nabo l ) ,  Cenodiscus (?) 
rachouensis Lо z у ni ak,  Emiluvia orea B a u m g a r t n e r ,  Em. sedecimporata 
(R i i st ) ,  Em. burkutensis ( Lozyni ak) ,  Archaeospongoprunum imlayi P e s -  
s a g n o, Homoeoparanaella argolidensis B a u m g a r t n e r ,  Tetrairabs gratiosa 
B a u m g a r t n e r ,  Hemicryptocapsa capita Tan ,  H. ornata ( Zh a mo i d a ) ,  
Archaeodictyomitra apiara (R i i s t ) ,  Mirifusus mediodilatatus (R i i st ) ,  
Stichocapsa convexa Y а о. Большинство видов комплекса являются составной 
частью ассоциации радиолярий интервала Оксфорд — кимеридж Среди­
земноморья [190, 324], а также частью кимериджа — титона Калифорнии 
[340]. Л. Б. Тихомирова [164] позднее на основе изучения радиолярий 
в шлифах разделила этот комплекс на слои с Mirifusus rakhovensis — 
Andromeda cf. crassa (Оксфорд) и Napora deweveri — Podobursa helvetica 
(кимеридж).

Сл о и  c Mirifusus rakhovensis — Andromeda cf. crassa (Оксфорд) вы­
делены в нижней части разреза балтагульской свиты (в шлифах) на участке 
Рударня в Мармарошском массиве Карпат [164]. Комплекс радиолярий 
включает 47 видов, из которых 22 являются составной частью ассоциаций 
радиолярий интервала Оксфорд — кимеридж Средиземноморья, а 22 входят 
в состав комплексов Калифорнии и Восточного Орегона. Верхняя граница 
слоев определяется по исчезновению видов-индексов и группы характерных 
видов: Acanthocircus variabilis ( Squ i nabo l ) ,  Emiluvia hopsoni P e s s a g n o ,  
Em. orea B a u m g a r t n e r ,  Em. sedecimporata (R ii s t), Paronaella miilleri 
P e s s a g n o ,  P. kotura B a u m g a r t n e r ,  Homoeoparanaella argolidensis 
B a u m g a r t n e r ,  H. gigantea B a u m g a r t n e r ,  Podobursa ceblienica 
( Ozvo l dova ) ,  Hsuum stanteyensis P e s s a g n o ,  Parvicingula procera 
P e s s a g n o .  Вид-индекс Andr. crassa — руководящий для «биохронозоны» 
В Средиземноморского пояса [190].

Сл о и  с Podobursa helvetica — Mirifusus guadalupensis (верхний Окс­
форд — средний кимеридж) выделены Л. Б. Тихомировой [168, 173] в 
кремнистых породах (в шлифах) эрдагоуской свиты в бассейне р. Высо­
когорная (Южное Приморье). Характерные виды этих слоев — Tricolocapsa 
yaoi М a t s и о k a, Eucyrtidiellum ptyctum ( Ri e d e l  et S a n f i l i p p o ) ,  Hsuum 
maxwelli P e s s a g n o ,  Archaeodictyomitra apiara (R ii s t ) , Cingulaturris carpa- 
tica D u m i t r i c a, Mirifusus mediodilatatus (R ii s t), Podocapsa amphitreptera 
F o r e m a n ,  Obesacapsula demersa T i k h o m i r o v a .  Присутствие в комп­
лексе C. carpatica, Tr. yaoi указывает на возможность корреляции с одно­
именными зонами Японии позднеоксфорд-раннекимериджского возраста 
[311, 394].

Сл о и  с Mirifusus fragilis — М. guadalupensis (средний келловей — 
средний титон, табл. XX) выделены для Анадырско-Корякского региона 
В. С. Вишневской [49]. Радиолярии обнаружены преимущественно в 
радиоляриевых яшмах, прослоенных темными (до черных) кремнистыми 
аргиллитами. Комплекс отличает высокое таксономическое разнообразие: 
Archaeospongoprunum imlayi P e s s a g n o ,  Pantanellium fischeri P e s s a g n o ,  
Triactoma jonesi ( P e s s a g n o ) ,  Tr. blakei ( P e s s a g n o ) ,  Tr. echiodes 
F o r e m a n ,  Tr. cornuta B a u m g a r t n e r ,  Tr. tithonianum R ii s t, Tripocyclia 
trigonum R ii s t, Orbiculiforma multifora P e s s a g n o ,  Spongosaturnalis 
protoformis Yao,  Acanthocircus suboblongus (Yao),  Gorgansium pulchrum



(К о с h е г), Emiluvia premyogii B a u m g a r t n e r ,  Em. orea B a u m g a r t n e r ,  
Pseudocrucella magna В lorn e, Ps. plana Bl ome,  Paronaella pessagnoi 
Bl ome,  P. venusta Bl ome,  P. worzela Bl ome,  P. ewingi P e s s a g n o ,  
P. exotica P e s s a g n o ,  Andromeda crassa B a u m g a r t n e r ,  Archaeodic- 
tyomitra apiara ( Ru s t ) ,  Bernoullius cristatus B a u m g a r t n e r ,  Dibolachras 
chandrica Ko c h e r ,  Hsuum cuestaensis P e s s a g n o ,  Hs. obispoensis 
P e s s a g n o ,  Hs. maxwelli P e s s a g n o ,  Hs. mirabundum P e s s a g n o  et 
Wh a l e n ,  Napora lospensis P e s s a g n o ,  Mirifusus baileyi P e s s a g n o ,  M. 
fragilis B a u m g a r t n e r ,  M. guadalupensis P e s s a g n o ,  Ristola altissima 
( Ru s t ) ,  R. jonesi P e s s a g n o ,  R. procera ( P e s s a g n o ) ,  Parvicingula 
elegans P e s s a g n o ,  P. khabakovi ( Zh a mo i d a ) ,  P. uera P e s s a g n o  et 
Wh a l e n ,  P. boesii (P a г о n a) , P. dhimenaensis B a u m g a r t n e r ,  P. blowi 
P e s s a g n o ,  P. hsui P e s s a g n o ,  Podobursa helvetica ( Ru s t ) ,  P. spinosa 
( Ozvol dova ) ,  Thanarla pulchra ( Squ i nabo l ) ,  Spongocapsula palmerae 
P e s s a g n o ,  Sp. perampla ( R u s t ) ,  Syringocapsa lucifer F o r e m a n ,  
Sethocapsa cetia F o r e m a n ,  Zhamoidellum uentricosum D u m i t r i c a ,  Zh. 
ovum D u m i t r i c a .

Нижняя граница устанавливается по первому появлению вида-индекса 
Mirifusus fragilis, массовому расцвету представителей рода Mirifusus; верх­
няя отмечена вымиранием видов рода Hsuum и рода Gorgansiumt последним 
появлением видов-индексов. Слои также были прослежены в Южно-Анюй- 
ской зоне Северо-Востока (бассейн р. Анюй) и на Западной Камчатке 
(м. Омгон).

Кимеридж. К о м п л е к с е  Crucella crassa (нижний кимеридж, табл. XXII) 
описан [112] из Тимано-Уральской области (бассейн Печоры). Радиолярии 
обнаружены в глинисто-алевритовых породах с прослоями мергелей, где 
присутствует большое количество разнообразной фауны: аммонитов, бе­
лемнитов, двустворок, фораминифер, по которым и определен возраст 
комплекса. В его составе 16 видов радиолярий, руководящие из них — 
«Stylosphaera» (?) asperalla Koz l ova ,  Cyclastrum paenorbis ( Ru s t ) ,  Crucella 
crassa (Kozlova) .  Кроме того, здесь встречены Pantanellium lanceolum 
( P a r ona ) ,  Carposhaera (?) dupla Koz l ova ,  Crucella (?) squama Koz l ova ,  
Cr. insoltyana ( R u s t ) ,  Staurodictya retusa Koz l ova ,  Thecosphaera 
conosphaerica Z h a m o i d a ,  Ditrabs (?) isseli ( S q u i nabo l ) ,  Parvicingula 
haeckeli (P a n t a n e 11 i), Cyclastrum heimi (Ri i s t ) ,  Patulibracchium trixiphus 
( Rus t ) .  Резко преобладают спумеллярии, среди которых существенную 
роль играют Discoidea с псевдоаулофаковой структурой скелета. Нассел- 
лярии представлены единственным видом Parvicingula haeckeli. Близкими 
считаются ассоциации радиолярий, обнаруженные на о. Шпицберген и 
в отложениях абалакской свиты центральной части Западной Сибири 
[1141.

В более южных районах Русской платформы — бассейн Сысолы [178] 
и верховья рек Вятки и Камы [176] — находки радиолярий в кимеридж- 
ских отложениях приурочены к фосфоритовым конкрециям, а также от­
мечены в глинах и песках Кировской, Ульяновской, Костромской и других 
областей. В бассейнах Сысолы, Вятки, Камы они изучены в шлифах. 
Встреченная здесь ассоциация радиолярий содержит следующие формы: 
Cenosphaera cf. pachyderma R i i s t ,  C. syssolae K h u d y a e v ,  Carposphaera 
affinioides K h u d y a e v ,  Tricolocapsa multipora K h u d y a e v ,  Platycryphalus 
pumilus R u s t, Kassinia kassini C h a b a k o v .

Сл о и  c Napora deweveri — Podobursa helvetica (кимеридж) выделены 
в верхней части разреза балтагульской свиты (в шлифах) на участке 
Рударня в Мармарошском массиве Карпат [164]. Комплекс включает 29 
видов. Нижняя граница определяется по исчезновению 15 видов, харак­
терных для нижележащих слоев, и по появлению Tripocyclia trigonum



R ii s t, Crucella crassa (Kozlova) ,  Cr. theokaftaensis B a u m g a r t n e r ,  
Pseudocrucella sanfilippoae ( P e s s a g n o ) ,  Orbiculiforma (?) kanayamaensis 
M i z u t a n i ,  Napora deweveri B a u m g a r t n e r ,  Amphipyndax mediocris 
(Tan) ,  Dictyomitra (?) aff. debilis P a r o n a ;  верхняя — по уровню, на 
котором исчезают 12 видов, не встреченных в титонс. Время образования 
слоев соответствует времени существования видов-индексов и группы ха­
рактерных видов.

Сл о и  с Mirifusus guadalupensis — М. fragilis [верхний Оксфорд (?) — 
кимеридж ] выделены на Малом Кавказе в кремнисто-карбонатных отло­
жениях обрамления офиолитовой зоны, в эффузивно-кремнистой толще 
Севано-Аксринской офиолитовой зоны, а также в кремнистых известняках 
Западного Дагомыса на Большом Кавказе [42 ]. Кроме видов-индексов 
характерны Perispyridium ordinarium ( P e s s a g n o ) ,  Triactoma jonesi 
( P e s s a g n o ) ,  Emiluvia orea B a u m g a r t n e r ,  Andromeda podbielensis 
( Ozvol dova ) ,  An. crassa B a u m g a r t n e r ,  Bernoullius dicera ( B a u m ­
g a r t n e r ) ,  Hsuum brevicostatum (Ozvol dova) ,  Hs. maxwelli P e s s a g n o ,  
Napora lospensis P e s s a g n o ,  N. deweveri B a u m g a r t n e r ,  N. bukryi P e s ­
s a gno ,  Podobursa helvetica ( Rus t ) ,  Parvicingula dhimenaensis B a u m ­
g a r t n e r ,  Obesacapsula rotunda (Hi nde) .  Нижняя граница слоев опре­
деляется по массовому появлению М. guadalupensis, а также видов 
Sethocapsa cetiay Emiluvia oreay Obesacapsula rotunda; верхняя — по по­
следнему появлению M. fragilis.

Титон. К о м п л е к с  со Stichopilidium planocephala (верхний титон) 
распространен в Тимано-Уральской области (бассейн р. Печоры) и в Сред­
нем Поволжье (у дер. Городище). Совместно с радиоляриями встречены 
аммониты, фораминиферы [112]. Радиолярии обнаружены в серых алев- 
ролитово-известковистых глинах (бассейн Печоры) и в песчаниках 
(Сред. Поволжье). Комплекс бедный, состоит обычно из трех-пяти видов: 
Т hecosphaera conosphaerica Z h a m о i d а , Parvicingula haeckeli (P a n t a ­
rt e ll i), Orbiculiforma sp., Stichopilidium planocephala Koz l ova .

Сл о и  c Trisphaera bicornispinosa — Thecacapsula armenica (нижний — 
средний титон) выделены [164] в нижней части свалявской свиты (в шли­
фах) в районе г. Перечин в Карпатах. Радиолярии встречены в кремнистых 
породах свиты совместно с титонскими кальпионеллами. Комплекс радио­
лярий включает 48 видов. Нижняя граница слоев проводится по появлению 
Acanthocircus amissus (S q u i n а b о 1), Lithatractus resistens (R ii s t ), 
Trisphaera bicornispinosa Zh a mo id a, Triactoma echiodes F o r e m a n ,  
Tripodictya elegantissima V i n a s s a ,  Ditrabs sansalvadorensis ( P e s s a g n o ) ,  
Paronaella glandifera ( Pa r ona ) ,  P. spinosa ( Pa r ona ) ,  Tritrabs cosmaliensis 
( P e s s a g n o ) ,  Amphibrachium dubatatum R ii s t, Sethocapsa globosa R ii s t, 
S. pala P a n t a n e 11 i, Theocapsa lata R ii s t, Theocorys antiqua S q u i n a b o l ,  
Eucyrtidiellum ptyctum ( Ri ede l  et S a n f i l i p p o ) ,  Hsuum cuestaensis 
P e s s a g n o ,  Podocapsa amphitreptera F o r e m a n ,  Parvicingula cretacea 
B a u m g a r t n e r ,  Cyrtocapsa cepula H i n d e ,  Bullacapsula aspera 
T i k h o m i r o v a ,  Thecacapsula armenica T i k h o m i r o v a ;  верхняя — по ис­
чезновению видов-индексов и группы из 27 характерных видов.

Большинство видов встречено в отложениях титона Средиземноморья, 
некоторые отмечены в титоне США (штат Калифорния).

Верхнетитонские слои  с Acanthocircus dicranacanthos — Parvicingula 
khabakovi выделены [162, 164] в кремнистых известняках (в шлифах) в 
бассейне р. Лужанки в Карпатах. Совместно с радиоляриями найдены 
позднетитонскис кальпионеллы. В комплексе 33 вида радиолярий. Нижняя 
граница устанавливается по нахождению Praeconocaryomma magnimamma 
(R ii s t) , Acanthocircus dicranacanthos ( S q u i nabo l ) ,  Acaeniotyle umbilicata 
(R ii s t ), Tritrabs ewingi ( P e s s a g n o ) ,  Parvicingula khabakovi (Z h a m о i d a) , 
Stichocapsa conosphaeroides R ii s t, Bullacapsula nuciformis T i k h o m i r o v a ,



В. propria T i k h o m i r o v a ,  В. torosa T i k h o m i r o v a ,  Obesacapsula ceiia 
( Fo r e ma n ) ,  Ob. nodulosa T i k h o m i r o v a ,  Ob. rotunda ( Hi n d e ) ;  верх­
няя — по исчезновению 2/3 состава комплекса.

Титонские отложения с многочисленными скелетами радиолярий встре­
чены на Кавказе [41, 42]. На Большом Кавказе их находки приурочены 
к микритовым кремнистым известнякам по р. Баксан и к кремнистым 
известнякам с линзами бурых кремней Западного Дагомыса. На Малом 
Кавказе — это разрезы кремнисто-карбонатных отложений, слагающие 
крылья Сусузлухской, Карабахской и Лачинской антиклиналей. Эти от­
ложения охарактеризованы разнообразной фауной аммонитов и их аптихов. 
Здесь выделены с лои  с Triactoma tithonianum — Ristola altissima 
(табл. XXIV, XXVI). К характерным видам относятся Acanthocircus 
dicranacanthos ( Squ i nabo l ) ,  Alieuium helenae Sc ha a f ,  Chitonastrum 
tricuspidatum R i i s t ,  Paronaella ewingi P e s s a g n o ,  P. purisimaensis P e s -  
s a g n o, Triactoma echiodes F o r e m a n ,  Acaeniotyle diaphorogona F o r e m a n ,  
Pseudocrucella adriana B a u m g a r t n e r ,  Podobursa triacantha (F i s c h 1 i), 
Mirifusus mediodilatatus ( Ri i s t ) ,  Stichocapsa conosphaeroides R ii s t, 
Sethocapsa cetia F o r e m a n ,  Syringocapsa lucifer B a u m g a r t n e r ,  Obesa­
capsula rusconensis B a u m g a r t n e r ,  Hsuum maxwelli P e s s a g n o ,  Hs. 
brevicostatum ( Ozvol dova) ,  Parvicingula dhimenaensis B a u m g a r t n e r ,  
P. cosmoconica ( Fo r e man) ,  Ristola altissima (Ri i s t ) ,  Pseudodictyomitra 
carpatica ( Lozyni ak) .  Особенность комплекса — широкое развитие ди­
скоидей с расщепляющимися на концах или армированными шипами- 
отростками, диктиомитр со струйчатой поверхностью, бугорчатых и иг­
листых стихокапс. Нижняя граница слоев устанавливается по первому 
появлению Ps. carpatica, Acaeniotyle diaphorogona, расцвету Tr. tithonianum, 
Tr. echiodes, Al. helenae; верхняя — по исчезновению видов рода Hsuum 
и последнему появлению вида-индекса R. altissima.

К о м п л е к с  с Parvicingula multipora (средневолжский подъярус) уста­
новлен по шлифам из битуминозных пород баженовской свиты (мощность 
слоев с радиоляриями 2—13 м), вскрытой 15 скважинами в Западной 
Сибири [114]. Комплекс представлен небольшим числом видов, из которых 
преобладает вид-индекс Parvicingula multipora ( Khud y a e v ) ,  реже встре­
чаются Acaeniotyle sp., Crucella cf. mucronata ( Ri i s t ) ,  Emiluvia sp., 
Theocapsa (?) sp. aff. Th. obesa R ii s t. Возраст комплекса установлен 
по совместным находкам со средневолжскими аммонитами.

К о м п л е к с  с Parvicingula rostrata (верхневолжский подъярус) выделен 
по шлифам из битуминозных пород баженовской свиты (мощность слоев 
с радиоляриями 7—10 м) по материалам 16 скважин в Западной Сибири 
[114]. Наиболее характерны радиолярии Parvicingula cf. khabakovi 
( Z h a mo i d a ) ,  P. cf. gracilis ( Cha bakov) ,  P. cf. rostrata ( Ch a ba kov) ,  
P. cf. seria (Ri i s t ) ,  Parvicingula sp. aff. Siphocampe turrita (Ri i s t ) ,  
Spongocapsula sp. (?) aff. Lithocampe tetracapsa Z h a m o i d a .  Возраст ком­
плекса определен по совместному нахождению с поздневолжскими ам­
монитами.

В Южном Приморье (бассейн р. Высокогорская) в кремнистых породах 
эрдагоуской свиты (в шлифах) выделены [168, 173] с лои  с Parvicingula 
khabakovi — Ristola altissima (верхи кимериджа — нижний — средний 
титон). Комплекс малочислен: 14 видов, из которых характерными являются 
Parvicingula khabakovi ( Zhamo i d a ) ,  Р. mashitaensis Mi z u t a n i ,  P. turrita 
(R ii s t ) , Ristola altissima (R ii s t ), Obesacapsula nodulosa T i k h o m i r o v a .  
Вид-индекс R. altissima имеет верхний предел распространения в тетических 
ассоциациях: нижний—средний титон [190]; в Северной Америке он уста­
новлен в кимеридже — нижнем титоне [343]. Вид-индекс Р. khabakovi 
впервые описан из верхней юры — нижнего мела Корякского нагорья 
[75], позднее обнаружен в титонских комплексах Карпат и Малого Кавказа



[164], Западной Сибири [114], а также штата Калифорния США [340]; 
вид Р. mashitaensis известен из нижнего титона Японии [314].

Следует отметить, что в районе, где выделена эрдагоуская свита
А. Ф. Барановым и С. А. Музылевым (междуречье Кенцухе — ключ Си- 
линского), была собрана разнообразная фауна радиолярий, на основе ко­
торой А. И. Жамойда [70, 75] установил по шлифам из кремнистых 
пород эрдагоуский комплекс с характерными видами Cenosphaera 
kinzuchensis Z h a m o i d a ,  Thecosphaera conosphaerica Z h a m о i d a, Spirema 
orientalis Z h a m о i d a, Dictyomitra bulbocephala Z h a m о i d a , Eusyringium 
musylevi Z h a m o i d a ,  E. triviale Z h a m o i d a ,  Lithocampe doliformis 
Z h a m о i d a, Stichocapsci plicatoderma Z h a m o i d a ,  а также с несколькими 
родами эухитонин (Amphibrachium, Dictyastrum и Stauralastrum). Пред­
положительно комплекс радиолярий считался ранне-среднеюрским хотя 
точной возрастной привязки не имел.

Сл о и  с Pseudodictyomitra ccirpatica — Paruicingula cosmoconica [верх­
ний титон — берриас—валанжин (?) ] установлены также в отложениях 
эрдагоуской свиты в бассейне р. Высокогорская. По шлифам из кремнистых 
пород описан [168, 173] комплекс радиолярий, в котором характерны 
кроме видов-индексов Acaeniotyle umbilicata ( R u s t ) ,  Acanthocircus 
dicranacanthos ( S q u i nabo l ) ,  Orbiculiforma (?) kanayamaensis M i z u t a n i ,  
Ditrabs sansalvadorensis ( P e s s a g n o ) ,  Xitus spicularius (Al iev),  Ristola 
cretacea ( B a u m g a r t n e r ) ,  Obesacapsula rotunda (H i n d e). Виды-индексы 
и другие виды комплекса широко распространены как в Тетисе, так и 
в Пацифике. Их присутствие отмечается в ассоциациях этих регионов, 
соответствующих позднему титону — раннему мелу [135, 185, 190 и др. ].

На Корякском нагорье прослежены слои  с Mirifusus baileyi — Parui- 
cingula khabakovi (верхний титон — нижний берриас, табл. XXV, XXVII). 
Радиолярии обнаружены в яшмах и кремнистых известняках в бассейне 
р. Мал. Научирынай и в разрезе горы Семиглавая (бассейн р. Койвэрэлан, 
мощность до 20 м) [40, 49 ]. Совместно с радиоляриями встречены бухии 
берриаса — раннего валанжина. Кроме видов-индексов комплекс включает 
Acanthocircus dicranacanthos ( Squ i nabo l ) ,  Ditrabs sansalvadorensis ( P e s ­
s agno) ,  Emiluvia orea B a u m g a r t n e r ,  Triactoma tithonianum R u s t, 
Alievium helenae S c h a a f ,  Pantanellium berriasianum B a u m g a r t n e r ,  
Archaeodictyomitra apiara ( Rus t ) ,  Ar. excellens ( Tan) ,  Podobursa tytthopora 
( F o r e ma n ) ,  Dibolachras cf. chandrica К oche r ,  Mirifusus mediodilatatus 
( Ru s t ) ,  Paruicingula blowi P e s s a g n o ,  P. hsui P e s s a g n o ,  P. citae 
P e s s a g n o ,  P. cosmoconica ( F o r e ma n ) ,  Podocapsa amphitreptera 
F o r e m a n ,  Ristola cretacea ( B a u m g a r t n e r ) ,  Sethocapsa cetia F o r e m a n ,  
5. leiostraca F o r e m a n  и др.

Нижняя граница определяется по первому появлению Ditrabs 
sansalvadorensisу Podobursa tyithoporay массовости видов Mirifusus baileyiy 
Acanthocircus dicranacanthosf Paruicingula cosmoconica; верхняя — фик­
сируется по вымиранию видов Paruicingula khabakouiy Mirifusus baileyi.

Корреляция. Комплексы ранне-среднеюрских радиолярий, обнаружен­
ные на Кавказе, Дальнем Востоке и Северо-Востоке страны, практически 
во всех местонахождениях имеют сходный состав и морфологический 
облик (табл. 5 — см. вкладку в конце книги).

Комплексы радиолярий геттанга—синемюра с Katroma (?) cf. bicornis 
(Приморье) и с Parahsuum simplum (Корякское нагорье, Приамурье, Южный 
Сахалин) малочисленны, но все же в них найдены виды, благодаря которым 
возможно сопоставление. Так, Katroma bicorniSy Saitoum kekiy Gigi fustis 
описаны из лейаса Турции [215], a Canoptum merum — из геттанга 
Северной Америки [344 ]; Parahsuum simplum является видом-индексом 
одноименной зоны (геттанг—синемюр) Японии [391 и др. ]. Представители 
рода Katroma отмечаются в низах синемюра или несколько ниже [216, 
344]. Таким образом, геттанг-синемюрские слои коррелируются с японской



зоной Р. simplum (гсттанг—синемюр), в североамериканской схеме они, 
вероятно, отвечают зонам 03—05 (геттанг—синемюр) [345].

Плинсбах-тоарский комплекс с Trillus elkhornensis — Parahsuum 
cruciferum Малого Кавказа количественно беден, но вид-индекс 7V. 
elkhornensis известен из верхнего плинсбаха Северной Америки [341]. 
Группа видов родов Lupherium и Parahsuum, входящих в его состав, 
указывает на плинсбах — тоар, так как на границе ранней—средней 
юры они практически вымирают. По характерным видам комплекс может 
быть сопоставлен с плинсбахской зоной Trillus elkhornensis Японии [266].

Северо-восточный плинсбах-тоарский комплекс с Laxtorum jurassicum 
из Корякского нагорья по составу видов сопоставим с одновозрастными 
ассоциациями Северной Америки и Японии. Так, Canoptum anulatumf 
Bagolum erraticum известны из плинсбаха—тоара Северной Америки и 
Японии; Praeconocaryomma whiteavesi, Pr. fasciata — из плинсбаха Канады 
(о-ва Королевы Шарлотты); Laxtorum (?) jurassicum, Hsuum matsuokai — 
из тоара—байоса Японии; Turanta ancoriformis, Zartus dickinsoni, 
Eucyrtidium elementarius — из плинсбаха—байоса Северной Америки и 
Японии [204, 311, 344 и др. ].

Дальневосточные комплексы с Bagotum modestum — Drojtus hecatensis 
(плинсбах) и с Unuma typicus (тоар) имеют большое сходство с японскими 
ассоциациями. В составе первого комплекса отмечаются многочисленные 
представители семейства Bagotidae P e s s a g n o ,  которое широко распро­
странено в нижней—средней юре не только США (штат Калифорния), 
Канады (о-ва Королевы Шарлотты) [344], но и Японии. При сопоставлении 
с радиоляриевыми зонами Японии данный комплекс коррслируется лучше 
всего с зоной Bagotum sp. А — тоар [361 ]. Во втором комплексе, входящие 
в его состав Unuma echinatus, Un. typicus, Cyrtocapsa mastoidea, Stichocapsa 
japonica, Eucyrtidiellum unumaensis указывают на сходство с ранне-сред- 
нсюрскими комплексами Японии, особенно с зоной Un. echinatus (бай- 
ос—бат) [309, 391 ]. Виды Protopsium ehrenbergi и Pr. ispartaensis этого 
же комплекса впервые были описаны из лейаса Турции [343], а позднее 
встречены в плинсбахе США (Калифорния).

В комплексе с Pantanellium foveatum — Bagotum maudense (плинс­
бах—байос) из Корякского нагорья присутствуют виды, которые описаны 
пока только из байоса: Eoxitus hungaricus, Pantanellium buntonense, Triversus 
japonicusy Parvicingula matura, P. media. Другие виды комплекса имеют 
более широкие возрастные интервалы: Bagotum maudensey В. erraticumy
В. (?) modestumy Canutus blomeif Canoptum anulatum — плинсбах — тоар 
Северной Америки, Японии; Laxtorum jurassicumy Hsuum matsuokai — 
тоар — байос Японии [204, 267, 292, 311, 344, 372]. Таким образом, 
ближе всего данный комплекс сопоставим с плинсбахом — байосом Японии 
и Северной Америки (зоны МН-1 и МН-2 [319] и 0, 1А, 1В [346]).

Многочисленный и разнообразный комплекс байосских радиолярий 
с Eoxitus hungaricus — Lupherium officerence Кавказа содержит виды, 
известные из байоса США (штаты Калифорния и Орегон) и Канады 
(о-ва Королевы Шарлотты): Emiluvia antiqua, Em. splendiday Hsuum rose- 
budensey Lupherium officerenset L. (?) nitidum [204, 344]. Кроме того, 
здесь встречены виды, входящие в состав байос-батской зоны Unuma 
echinatus Японии и Венгрии 1292, 391 ]: Stychocapsa japonicay Cyrtocapsa 
mastoideay Acanthocircus suboblongusy Eoxitus hungaricus.

Комплексы c Tricolocapsa (?) fusiformis — Tr. plicarum [аален(?) — 
нижний байос] и с Gongylothorax oblonga—Tricolocapsa conexa (верхний 
байос — нижний бат) из отложений Малого Кавказа и Дальнего Востока 
содержат в основном японские виды. В первом комплексе почти все виды 
принадлежат двум одновозрастным (байос—бат) зонам Японии: Tricolocapsa 
plicarum и Unuma echinatus [308, 391 ]. Виды-индексы второго комплекса 
впервые были описаны из юры Японии. Tricolocapsa conexa является



видом-индексом одноименной зоны Японии [311], возраст которой опре­
деляется как конец средней юры — келловей. Эта зона сопоставляется 
с зоной Lithocampe (?) nudata Японии. Другие виды комплекса имеют 
более широкое распространение: байос — бат.

Комплекс с Bagotum maudense (байос — ранний бат) Корякского на­
горья и Сихотэ-Алиня по составу сравним с байос-батскими ассоциациями 
радиолярий США (штаты Калифорния и Орегон) и Канады (о-ва Королевы 
Шарлотты). Общими видами являются Pantanellium buntonense, Bagotum 
maudense, В. (?) modestum, Hsuum lupheri, Hs. mirabundum, Parvicingula 
burnsensis, P. blackhorsensis, P. media, P. matura [341, 344].

Батский комплекс c Dicolocapsa conoformis — Stylocapsa tecta, уста­
новленный на Малом Кавказе и Сихотэ-Алине, содержит японские виды, 
которые распространены в комплексах с Tricolocapsa сопеха (келловей) 
и Stylocapsa (?) spiralis (Оксфорд) Японии в их пограничном интервале: 
Dicolocapsa conoformis, Stylocapsa catenarium, St. lacrimalis, St. (?) spiralis, 
5/. tecta [308 ].

Позднебатские — раннекелловейские радиолярии комплекса с Ristola 
turpicula — Parvicingula vera из Корякского нагорья по большинству видов 
близки к батско-келловейским ассоциациям США (штаты Калифорния и 
Орегон) и Канады (о-ва Королевы Шарлотты). Здесь и там встречены 
Ristola decora, R. prisca, Parvicingula blackhorsensis, P. profunda, P. 
schoolhousensis, P. inornata, Milax inflatus, Tritrabs rhododactylus [195, 
344].

В комплексе c Gongylothorax sakawaensis — Guexella nudata (келловей) 
из Армении, Сихотэ-Алиня и Приморья присутствуют многие виды ра­
диолярий с широким возрастным диапазоном, но здесь же встречены и 
такие, которые, по данным разных исследователей, имеют узкое распро­
странение: Tritrabs ewingi в келловес — готериве, Tetratrabs bulbosa в 
позднем келловее — титоне, Pseudocrucella adriana в позднем келло- 
вее — раннем кимеридже. Вид-индекс Guexella nudata широко развит в 
Тетисе и Пацифике; в Японии он является руководящим для зон Lithocampe 
(?) nudata и Guexella nudata, возраст которых соответствует келловею 
[190, 361, 391 ].

Среднекслловейские — раннеоксфордские (?) радиолярии комплекса 
cv Hsuum maxwelli — Cinguloturris carpatica Кавказа состоят в основном 
из тетических видов, многие из которых имеют широкий диапазон, а 
также присутствуют виды, впервые описанные в Пацифике. Так, Archaeo- 
spongoprunum helenae, Perispyridium alinchakense, Pseudocrucella magnaf 
Ristola prisca описаны из срсднекелловсйских отложений штатов Аляска 
и Орегон Северной Америки [195]; Tritrabs cosmaliaensis, Tr. ewingi, Tr. 
exotica, Hsuum maxwelli, Perispyridium ordinarium известны из келло- 
вея — кимериджа штата Калифорния [190, 340]; Andromeda podbielensis 
и Dibolachras chandrica — из келловея — кимериджа Средиземноморья 
[289, 325].

Дальневосточный комплекс с Gongylothorax sakawaensis — Mirifusus 
guadalupensis [верхний келловей (?) — Оксфорд] содержит радиолярии, 
которые обычно встречаются в поздней юре Тетиса и Пацифики. Кроме 
видов с большим возрастным диапазоном присутствуют формы с отно­
сительно узким стратиграфическим интервалом: Gongylothorax saka­
waensis — Оксфорд — нижний кимеридж, Tetraditryma pseudoplena — 
Оксфорд — титон, Mirifusus fragilis — бат — нижний Оксфорд, Paronaella 
kotura — верхний келловей — средний кимеридж [190]. По наличию в 
комплексе G. sakawaensis и М. guadalupensis возможно сопоставление его 
с зоной G. sakawaensis — Stichocapsa sp. С (Оксфорд) и нижней частью 
зоны М. guadalupensis (Оксфорд) Японии [361, 391 ].

Оксфорд-кимериджский комплекс с Mirifusus guadalupensis — М. 
fragilis Кавказа представлен многочисленными и разнообразными видами,



которые встречаются как в Средиземноморье, так и в Тихоокеанском 
регионе. По обобщенным данным П. Баумгартнера [190], некоторые из 
них распространены в келловее — кимеридже: Perispyridium ordinarium, 
Andromeda podbielensis, Mirifusus guadalupensis, Bernoullius dicera, Hsuum 
maxwelliy Napora deweveri; другие — в бате—Оксфорде (или кимеридже): 
Mirifusus fragiliSy Podobursa helveticay Parvicingula dhimenaensis.

Карпатский комплекс c Emiluvia burkutensis — Dibolachras chandrica 
(Оксфорд — кимеридж) разнообразного видового и родового состава имеет 
несколько видов, общих с одновозрастными малокавказскими: Triactoma 
jonesiy Podobursa helveticaf P. spinosa, Mirifusus mediodilatatuSy M. 
guadalupensis. Здесь также много средиземноморских видов и частично 
калифорнийских. Большинство форм является составной частью зональных 
комплексов В и С1 Оксфорда — кимериджа Средиземноморья [190, 324]: 
Emiluvia oreay Нomoeoparanaella argolidensiSy Triactoma jonesiy Tetrairabs 
bulbosay Tetraditryma pseudoplena, Podobursa spinosaf Dibolachras chandrica, 
Mirifusus mediodilatatus.

Одновозрастный предыдущему комплекс c Podobursa helvetica — 
Mirifusus guadalupensis из Приморья в количественном отношении беден. 
Он содержит четыре вида, общие с комплексами Малого Кавказа и Карпат: 
Hsuum maxwelliy Mirifusus mediodilatatus, M. guadalupensis, Podobursa 
helvetica. Наличие Tricolocapsa yaoiy Cingulaturris carpaticay Eucyrtidiellum 
ptyctumy Hsuum maxwelli позволяет сопоставить этот комплекс с японской 
зоной Tricolocapsa sp. С [391], соответствующей зонам Cingulaturris 
carpatica [311] и Tricolocapsa yaoi [309] кимериджского возраста.

Кимериджский комплекс с Crucella crassa Русской платформы отли­
чается от одновозрастных средиземноморских ассоциаций относительной 
бедностью видового и родового состава, что затрудняет их сопоставление, 
хотя в комплексе присутствуют некоторые средиземноморские виды: 
Pantanellium lanceolumf Crucella insoltyanaf Cyclastrum paenorbisy C. heimit 
Patulibracchium trixiphusy Siphocampe (?) turritay Parvicingula haeckeli.

Титонские комплексы Карпат c Trisphaera bicornispinosa — Thecacap- 
sula armenica (нижний — средний титон) и с Acanthocircus dicrana- 
canthos — Parvicingula khabakovi (верхний титон) в большинстве своем 
состоят из средиземноморских и некоторых калифорнийских форм [190, 
340]: Praeconocaryomma magnimammay Acanthocircus dicranacanthosf 
Triactoma echiodesy Ditrabs sansalvadorensisy Obesacapsula rotunda.

Кавказский комплекс c Triactoma tithonianum — Ristola altissima (ти­
тон) состоит в основном также из средиземноморских видов, половина 
которых завершает свое существование в титоне: Paronaella purisimaensisy 
Pseudocrucella adriana, Syringocapsa lucifery Hsuum maxwelliy Hs. 
brevicostatumy Parvicingula dhimenaensisy Ristola altissimay а другая появ­
ляется в этом же веке: Alievium helenaey Acaeniotyle diaphorogonay Triactoma 
echiodesy Obesacapsula rusconensist Parvicingula cosmoconica. В тетических 
ассоциациях совокупность этих видов соответствует зонам С1 и С2 [190].

Комплекс с Parvicingula khabakovi — Ristola altissima (верхи киме­
риджа—средний титон) из Приморья немногочислен. Содержащиеся в нем 
виды дают основание определять его ранне-среднетитонский возраст и 
сопоставлять с комплексами других регионов. Вид R. altissima впервые 
описан из верхней юры Западной Швейцарии [353]; в тетических ассо­
циациях верхний предел его распространения — ранний — средний титон 
[190 ]. Виды Parvicingula khabakoviy Р. turrita и Ristola altissima присутствуют 
в титоне штата Калифорния США [340]. Parvicingula mashitaensis известна 
из титона Японии и входит в зональный комплекс Pseudodictyomitra 
primiriva [311].

Проведенное сопоставление выявило общность видов радиолярий, при­
уроченных к определенным стратиграфическим уровням.



Геттанг — синемюр: Katroma bicornis De Wever ,  Parahsuum simp- 
lum Y a o, Saitoum keki D e Wever ,  Gigi fustis D e Wever ,  Canoptum 
merum P e s s a g n o  et Wh a l e n .

Плинсбах — тоар: Trillus elkhornensis P e s s a g n o  et Bl ome,  Canop­
tum anulatum P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  Laxtorum (?) jurassicum I s o z a k i  
et M a t s u d a ,  Canutus blomei P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  Hsuum matsuokai 
I s o z a k i  et Ma t s u d a .

Байос — бат: Tricolocapsa plicarum Yao,  Tr. (?) fusiformis Yao,  Sticho- 
capsa japonica Yao,  Eoxitus hungaricus Kozur ,  Transhsuum medium 
T a k e m u r a .

Келловей: Tritrabs ewingi ( Pe s s a g n o ) ,  Guexella nudata ( Ко с her) ,  
Ristola prisca Bl ome,  Perispyridium alinchakense P e s s a g n o  et Blome.

Оксфорд — кимеридж: Mirifusus guadalupensis P e s s a g n o ,  Hsuum 
maxwelli P e s s a g n o ,  Podobursa helvetica ( R u s t ) ,  Cingulaturris carpatica 
D u m i t r i c a ,  Podocapsa amphitreptera F o r e m a n ,  Triactoma jonesi ( P e s ­
sagno) .

Титон. Triactoma tithonianum R ii s t, Acanthocircus dicranacanthos 
( S q u i nabo l ) ,  Acaeniotyle diaphorogona F o r e m a n ,  Ristola altissima 
(R ii s t ) , Parvicingula khabakovi (Z h a m о i d a).

Радиолярии нижнего мела

Характеристика комплексов (см. табл. 3, 4). Радиоляриевые ассо­
циации в отложениях берриаса выявлены в Крыму, на Большом Кавказе, 
в Западной Сибири; ассоциации с более широким возрастным диапазо­
ном — берриас-валанжинские — известны в Карпатах, на Корякском на­
горье и Камчатке.

Берриас. К о м п л е к с  с Cenodiscaella nummulitica (табл. XXVIII) уста­
новлен в известняках и глинах бабадагской свиты в нескольких разрезах 
Большого Кавказа [2]. Берриасский возраст определен по совместному 
нахождению с моллюсками и фораминиферами. В составе комплекса 20 
видов, из которых характерны: Acaeniotyle chabakoui (Aliev),  Cenellipsis 
gigantea R ii s t, Cenodiscaella nummulitica Al i ev,  Crucella valanginica 
(Aliev),  Dictyomitra mutabila Al i ev,  Thanarla conica (Aliev),  Lithocampe 
morata Al i ev,  Stichocapsa area Al iev.  Особенностью комплекса является 
многочисленность особей видов и крупные их размеры. Преобладают спу- 
меллярии, среди них крупные скелеты двояковыпуклых и чечевицеобразных 
форм семейства Cenodiscidae.

К о м п л е к с е  Williriedellum (?) salymicum обнаружен в Западной Сибири 
в битуминозных отложениях верхней части бажсновской свиты (восемь 
местонахождений). Скелеты радиолярий изучены в шлифах [114]. Бер­
риасский возраст комплекса установлен по совместным находкам ра­
диолярий с аммонитом из семейства Craspeditidae в Верхнесалымской 
скв. 17-Р. Кроме вида-индекса здесь встречены Dictyocephalus (?) cf. 
ochoticus Z h a m о i d a, Theocapsa (?) cf. multipora K h u d y a e v ,  Parvicingula 
cf. rostrata (C h a b a k о v), P. cf. seria (R ii s t), P. cf. gracilis (C h a b a k о v), 
Stichocapsa cf. area Al iev,  Spongocapsula (?) sp. aff. Lithocampe tetracapsa 
Z h a m o i d a .  Г. Э. Козлова отмечает, что отложения с берриасским ком­
плексом сходного состава широко распространены на севере европейской 
части России — в Тимано-Печорской области,

Берриас—валанжин. Сл о и  с Dictyomitra clivosa — Parvicingula cosmo- 
conica выделены в средней части свалявской свиты в бассейне р. Латорицы 
в Карпатах. Материал изучен в шлифах. В образцах совместно с радио­
ляриями встречены многочисленные кальпионеллы, характерные для верх­
него берриаса, и планктонные фораминиферы оскфорда—валанжина [163, 
164]. В составе слоев 21 вид. В нижней части слоев появляются Haliomma



aff. interamonillosum R u s t, Paronaella tricolica (Al iev),  Crucella valanginica 
(Aliev),  Orbiculiforma cf. railensis P e s s a g n o ,  Dictyomitra clivosa Al i ev,  
Parvicingula cosmoconica ( Fo r e ma n) ,  Stichocapsa globosa C h a b a k o v ;  
верхняя граница устанавливается по исчезновению 16 видов.

Сл о и  с Podobursa polylophia — Parvicingula cosmoconica (берриас — 
средний валанжин, табл. XXIX) установлены в кремнистых известняках 
с раковинами и аптихами аммонитов, распространенными в Сусузлухской, 
Карабахской, Лачинской антиклиналях Малого Кавказа, а также в Туа­
псинском районе Большого Кавказа [42 ]. Характерно появление панта- 
неллид: Panianellium lanceolum (Ра гопа) ,  Р. berriasianum B a u m ­
g a r t n e r ,  Diirabs sansalvadorensis ( P e s s a g n o ) ,  а также Ristola cretacea 
( B a u m g a r t n e r ) .  Нижняя граница слоев определяется по массовому по­
явлению новых видов рода Parvicingula, вида-индекса Р. cosmoconica, 
расцвету новых видов рода Panianellium; верхняя — по последнему по­
явлению Podobursa polylophia.

Койвэрэланский комплекс радиолярий, названный позже к о м п л е к ­
сом с Parvicingula khabakovi — Panianellium corriganensis (табл. XXX), 
широко распространен в Корякском нагорье [75, 90 J и на Западной Кам­
чатке [100]. Возраст комплекса определен по совместному нахождению в 
образцах скелетов радиолярий и бухий бсрриаса—валанжина. Ассоциация 
радиолярий выявлена в шлифах из кремнистых пород многочисленных мес­
тонахождений в Корякском нагорье и на побережье бухты Квачина (За­
падная Камчатка). Характерны Cenosphaera cf. sphaerozoica Z h a m o i d a ,  
Saiurnalis (?) korjakensis Z h a m o i d a ,  Conosphaera aff. haeckeli Al i ev,  
Panianellium (?) berriasianum B a u m g a r t n e r ,  Cyclasirum mikhaylovi 
Z h a m o i d a ,  Archaeodiciyomiira apiara ( Rus t ) ,  Risiola aliissima ( Ru s t ) ,  
Siichocorys korjakensis Z h a m o i d a ,  Lithomitra capiioidea Z h a m o i d a ,  
Parvicingula rosiraia ( Chabakov) .  Литокампины значительно преобладают, 
большинство из них крупного размера, с отчетливо выраженными меж­
камерными выступами, апикальными иглами или трубками. Из спумел- 
лярий выделяются кольцеобразными скелетами представители рода 
Saiurnalis и некоторые виды рода Panianellium с двумя полярными иглами.

Валанжин. Радиолярии обнаружены в районах Русской платформы, 
Большого Кавказа, Западного Сахалина. Комплексы более широкого воз­
растного интервала (валанжин—готсрив, валанжин—баррем) выявлены в 
Карпатах и в Корякском нагорье.

На севере Русской платформы находки многочисленных валанжинских 
радиолярий установлены по шлифам из фосфоритов [178]. В бассейне 
р. Сысолы совместно с радиоляриями обнаружены ядра ауцелл, не ис­
ключена принадлежность части этих находок к берриасу. Раковины ра­
диолярий сохранились плохо, так как замещены фосфатом. В ассоциации, 
позднее названной к о м п л е к с о м  с Tricolocapsa muliipora, более 30 видов, 
среди которых преобладают насселлярии, в том числе многокамерные 
формы родов Diciyomiira, Liihocampe, Siichocapsa: Diciyomiira muliipora 
K h u d y a e v ,  D. biporosa K h u d y a e v ,  D. spicularis K h u d y a e v ,  Liihocampe 
quiniseriaia ( Ru s t ) ,  L. ierniseriaia R u s t, Cyriocapsa riisti K h u d y a e v ,  
Siichocapsa khabakovi К h u d у a e v, Si. regularis K h u d y a e v ,  Si. aff. devoraia 
R u s t, а также Cornuianna ovalis K h u d y a e v ,  Dicolocapsa macrocephala 
R u s t .  Радиолярии комплекса довольно крупных размеров.

В верховьях Вятки и Камы [176] в валанжинском фосфоритовом пласте 
(зоны Tollia sienomphala и Polypiychiies keyserlingi) обнаружен комплекс 
из 20 видов, где преобладают насселлярии с многокамерными скелетами 
и с апикальной трубкой (род Siphocampe). В целом для комплекса ха­
рактерны раковины крупные, с гладкой поверхностью и тонкими стенками.

На Большом Кавказе во флишевой толще бабадагской свиты встречены 
два валанжинских комплекса радиолярий, возраст которых определен по



сонахождению с аммонитами и фораминиферами [2, 11, 12, 14, 15]. 
Нижний, к о м п л е к с  с Xitus cliuosus (назван нами), обнаружен в кар­
бонатных глинах у с. Конахкенд и в других местонахождениях. Ха­
рактерны следующие виды: Xiphosphaera chabakovi Al i ev,  Cenellipsis 
gigantea R u s t, Cenodiscus khalianensis Al i ev,  Thanarla conica (Aliev),  
Dictyomitra mutabila Al i ev,  Lithocampe morata Al i ev,  Stichocapsa area 
Al iev.  Верхний, к о м п л е к с  c Dictyomitra nardaranensis, выявлен в 
этом же районе. Для него характерны такие виды, как Conosphaera 
sphaeroconus R u s t, Stylostaurus khaltanensis Al i ev,  Cenodiscus narda­
ranensis Al i ev,  Stichocapsa khaltanensis Al iev.  Радиолярии крупных раз­
меров. У спумеллярий в большинстве случаев поверхность раковин бу­
горчатая, а стенки утолщены (Xiphosphaera, Conosphaera, Ellipsoxiphus, 
Cenodiscaella, Euchitonia), у насссллярий поверхность раковин также буг­
ристая (Xitus, Lithocampe) и ребристая (Dictyomitra, Thanarla).

Валанжин—баррем. На территории Украинских Карпат в свалявской 
свите Пснинской зоны П. Ю. Лозыняком [135] обнаружены многочис­
ленные радиолярии совместно с аммонитами, белемнитами и другой фауной, 
свидетельствующей о валанжин-барремском возрасте. В к о м п л е к с е  с 
Pseudodictyomitra carpatica определены Acacniotyle umbilicata ( Ru s t ) ,  Co­
nosphaera sphaeroconus R i i s t ,  Cenodiscaella aff. nummulitica Al i ev,  Tha­
narla aff. conica (Al iev) ,  Tricolocapsa piriforma L о z у n i a k, Pseudo­
dictyomitra carpatica (L о z у n i a k); встречены бугристые формы разных 
родов: Acaeniotyle, Conosphaera, Cenodiscaella, Dictyomitra, Lithocampe; на- 
сселлярии с ребристой поверхностью (Cornutanna, Dictyomitra). По числу 
видов и особей превалируют насселлярии, среди которых двух-, трех- и 
многокамерные формы.

По шлифам Л. Б. Тихомировой [164] в породах этой же свиты выделен 
к о м п л е к с  (слой) с Cecrops septemporatus — Sethocapsa trachyostraca 
(верхний валанжин—готерив) с иным набором видов, из которых только 
два общие с вышеописанным: Acaeniotyle umbilicata и Parvicingula carpatica.

Поздневаланжин-готеривские радиоляриевые с ло и  с Cecrops septem­
poratus — Sethocapsa uterculus установлены в кремнистых известняках 
из обрамления офиолитовой зоны Малого Кавказа (Сусузлухская, Кара­
бахская и Лачинская антиклинали), содержащих аптихи аммонитов, бе­
лемниты, фораминиферы [42 ]. Нижняя граница слоев совпадает с первым 
появлением видов-индексов, а также Thanarla elegantissima и многих видов 
рода Xitus; верхняя — с вымиранием радиолярий родов Archaeodictyomitra, 
Parvicingula, с постепенным сокращением видов рода Mirifusus.

В Корякском нагорье на горе Семиглавая и в бассейне р. Ваеги в 
вулканогенно-кремнисто-карбонатных отложениях прослежены радиоля- 
риевыс слои с Sethocapsa trachyostraca — Mirifusus chenodes (валан­
жин—готерив, табл. XXXI). В основании слоев часто присутствуют бухии 
валанжина [42]. Из радиолярий кроме видов-индексов определены Cecrops 
septemporatus ( Рагопа ) ,  Archaeodictyomitra apiara ( Ri i s t ) ,  Mirifusus 
mediodilatatus (Ri i s t ) ,  Xitus alievi ( F o r e man) ,  X. spicularius (Aliev),  
Parvicingula ananassa (R i ist ) ,  P. boesii ( Pa r ona ) ,  Thanarla elegantissima 
(Ci t a) ,  Sethocapsa utercula ( P a r o n a ) ,  Pseudodictyomitra depressa 
B a u m g a r t n e r ,  Ps. leptoconica ( F o r e man) ,  Ps. carpatica ( Lozyni ak) .  
Характерно для указанного интервала обилие видов родов Thanarla, 
Parvicingula и вида-индекса М. chenodes. Нижняя граница определяется 
по появлению нескольких видов рода Thanarla, вида-индекса М. chenodes 
и М. mediodilatatus minor, верхняя принята условно по исчезновению 
вида-индекса Sethocapsa trachyostraca, последних видов рода Parvicingula.

Баррем—апт. Радиолярии, характерные только для барремского яруса, 
на изученной территории не обнаружены. В Карпатах по шлифам из 
светло-серых и белых пелитоморфных известняков с включениями темных



кремней (верхняя часть свалявской свиты с. Приборжавского в бассейне 
р. Боржавы) Л. Б. Тихомировой [162—164] установлен к о м п л е к с  с 
Thanarla elegantissima — Eucyrtidium tenuis, включающий 17 видов ра­
диолярий. Нижняя граница определяется по появлению группы характерных 
видов: Acanthocircus carinatus F o r e m a n ,  Dictyomitra lacrimula F o r e m a n ,  
Mirifusus chenodes (Renz) ,  Thanarla elegantissima (Ci ta) ,  Eucyrtis bulbosus 
Renz ,  E. tenuis ( Rus t ) ,  Stichocapsa ornata H i n d e ,  St. rutteni Tan;  
верхняя — по исчезновению перечисленных видов, а также Acaeniotyle 
umbilicata ( Ru s t ) ,  Cecrops septemporatus ( Pa r ona ) .  Часть видов ком­
плекса типична для зоны Eucyrtis tenuis (баррем—апт) Тихого океана 
[243, 351].

На Малом Кавказе в кремнистых известняках из разрезов обрамления 
офиолитовой зоны В. С. Вишневской [42] выделены с лои  с Eucyrtis 
tenuis — Xitus alievi [баррем—апт (?) ], содержащие обильную фауну 
планктонных фораминифер и белемнитов. Кроме видов-индексов присут­
ствуют Acaeniotyle umbilicata ( R u s t ) ,  Ac. diaphorogona F o r e m a n ,  
Thanarla elegantissima (Ci ta) ,  Sethocapsa utercula ( Pa r ona ) ,  Mirifusus 
chenodes (Renz) ,  Xitus clivosus (Aliev) и др. Нижняя граница фикси­
руется по исчезновению представителей рода Parvicingula и по массовому 
появлению многочисленных видов родов Thanarlaf Pseudodictyomitra; верх­
няя — по появлению первых предковых форм рода Crolanium.

Сл о и  с Crolanium pythiae (баррем—апт, табл. XXXII) прослежены 
В. С. Вишневской [42] в кремнистой толще в бассейне р. Песчаной Ко­
рякского нагорья. Они же зафиксированы на Западном и Восточном Са­
халине. Характерны Pantanellium squinaboli (Tan) ,  Crolanium bogdanovi 
V i s h n e v s k a y a ,  Cr. sokolovi V i s h n e v s k a y a ,  Cr. tilmani V i s h n e v ­
s k a y a ,  Eucyrtis tenuis ( Rus t ) .  Нижняя граница устанавливается по 
первому появлению вида-индекса Cr. pythiae; верхняя — по исчезновению 
вида-индекса и отсутствию парвицингулид.

Апт—альб. Радиолярии, характерные только для аптского яруса, на 
изученной территории не известны, но встречены относимые к более 
широкому возрастному диапазону.

В верхах карбонатной толщи, обрамляющей офиолитовую зону Малого 
Кавказа, в горизонте с конкрециями кремней выделен богатый к о м п л е к с  
с Crolanium pytniae — Thanarla conica (апт — средний альб). Радиолярии 
встречены совместно с планктонными фораминиферами [42 ]. Наличие 
комплекса устанавливается по эпиболе вида-индекса Th. conica. Кроме 
того, здесь обнаружены Acaeniotyle umbilicata ( Ru s t ) ,  Alievium helenae 
S c h a a f, Thanarla elegantissima (Ci ta) ,  Pseudodictyomitra carpatica (Lo z у - 
ni ak) ,  Xitus alievi ( Fo r e man) ,  Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a .  
Нижняя граница определяется по массовому появлению рода Crolanium; 
верхняя — по исчезновению большинства видов этого рода.

К о м п л е к с  с Acaeniotyle umbilicata (апт—альб) установлен в блоках 
брекчированных кремней в серпентинитовом меланже (бассейн р. У колки, 
хр. Кумроч, Камчатка) [27, 43]. В его составе 15 видов: Pantanellium 
cf. corriganensis P e s s a g n o ,  Alievium aff. helenae S c h a a f ,  Thanarla 
elegantissima (Ci ta) ,  Th. conica (Aliev),  Ultranapora ex gr. praespinifera 
P e s s a g n o ,  Pseudodictyomitra carpatica ( Lozyni ak) ,  Ps. pentacolaensis 
P e s s a g n o ,  Xitus spicularius (Aliev) и др.

Альб. По радиоляриям выделены комплексы нижнего—среднего альба 
на Большом Кавказе и Западном Сахалине; верхнего альба на Русской 
платформе, в Крыму, на Большом Кавказе, Западном Сахалине; верхнего 
альба — нижнего сеномана — в Карпатах, на Большом Кавказе, в Сред­
ней Азии, на Восточном Сахалине; верхнего альба—сеномана на Русской 
платформе, Западном Сахалине, Камчатке, Корякском нагорье; верхнего 
альба—турона на Малом Кавказе и Корякском нагорье.



Районом широкого развития отложений, содержащих позднеальбские 
радиолярии, является Русская платформа. Здесь X. Ш. Алиев и 
Р. Ф. Смирнова [16] описали комплекс, названный позднее к о м п л е к ­
се м с Porodiscus kavilkinensis — Crolanium cuneatum (табл. XXXIV) [97], 
который установлен в отложениях Владимирской области (Клинско-Дмит­
ровская гряда), представленных темно-серыми плотными слабослюдистыми 
глинами, местами переходящими в алевролиты. Мощность 40 м. Скелеты 
радиолярий найдены в глинах совместно с фораминиферами. В составе 
комплекса десять видов, из них характерны Porodiscus kavilkinensis Al i ev,  
Р. inflatus S m i r n o v a  et Al i ev,  Theocampe cylindrica S m i r n o v a  et 
Al i ev,  Dictyomitra ferosia Al iev,  Crolanium cuneatum ( S mi r n o v a  et 
Al iev)  и др. По обилию экземпляров выделяются плоские, тонкие и 
утолщенные скелеты рода Porodiscus, но преобладающая роль за нассел- 
ляриями Dictyomitra и Crolanium. Раковины видов первого рода с мелкими 
круглыми порами, второго — с мелкобугристой поверхностью и с тре­
угольным поперечным сечением дистальной части.

Аналогичный комплекс указан авторами в одновозрастных отложениях 
Среднего Поволжья (между Волгой и Уралом), а также позднее обнаружен 
Л. И. Казинцовой в нескольких районах Московской синеклизы и у 
пос. Ковылкино (юго-западнее г. Саранска) [97, 402].

Сходным по составу является к о м п л е к с  радиолярий Крыма с ви­
дами-индексами Orbiculiforma nevadaensis — Dictyomitra konachkendensis 
(установлен Л. И. Казинцовой, табл. XXXV). Скелеты радиолярий об­
наружены в глинах (мощность 0,4—0,7 м) у пос. Марьино (юго-восточная 
окраина г. Симферополя). Позднеальбский возраст обоснован находками 
планктонных фораминифер, рострами белемнитов и раковинами двустворок 
[97, 157]. Кроме видов-индексов и видов, общих с ассоциацией Русской 
платформы, здесь встречены Hexapyramis pantanellii S q u i n a b o l ,  Се- 
nodiscus cenomanicus Al iev,  Archaeospongoprunum cortinaensis P e s s a g n o ,  
Histiastrum latum Lip man,  Podocapsa guembeli R u s t ,  Tricolocapsa 
echitonica Al i ev,  Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  Stichomitra 
communis S q u i n a b o l ,  Cyrtocapsa perspicua S q u i n a b o l ,  Spongocapsula 
(?) zamoraensis ( P e s s a g n o ) ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  ct Cl a r k )  
и др. В количественном отношении среди спумеллярий преобладают ди- 
скоидные губчатые формы и скелеты с патагиумом. Из насселлярий мно­
гочисленны многокамерные формы с разнообразным строениием внешней 
поверхности.

Близким можно считать комплекс, приведенный В. С. Горбуновым 
[64] из верхнеальбеких отложений района г. Мелитополя.

Первые сведения о радиоляриях раннего—среднего альба сообщены 
X. Ш. Алиевым [11 —14]. На Большом Кавказе установлен комплекс, 
позднее названный к о м п л е к с о м  с Dictyomitra elatica — Cyrtocapsa sp. 
Типичное местонахождение его — разрез алтыгачской свиты на горе Ке- 
левудаг у сел. Конахкенд. Скелеты радиолярий обнаружены в глинах 
совместно с фораминиферами и белемнитами. В составе комплекса более 
20 видов: Hexastylus aculeatus Al i ev,  Acanthosphaera atatschaica Al i ev,  
Ellipsoxiphus minutus Al iev,  Theodiscus tumulus Al i ev,  Sethocyrtis albiensis 
Al i ev,  Tricolocapsa echitonica Al i ev,  Dictyomitra tekschaensis Al iev,  
Cyrtocapsa giganiea Al i ev,  C. turritica Al iev.  В основной массе скелеты 
радиолярий плохой сохранности; преобладают насселлярии, представленные 
как трехкамерными (род Tricolocapsa), так и крупными многокамерными 
формами (рода Dictyomitra, Cyrtocapsa).

К о м п л е к с  с Dictyomitra disparlita — Crolanium triangulare (верхний 
альб, табл. XXXVI) описан X. Ш. Алиевым [11, 14] из отложений ауцел- 
линового горизонта на Большом Кавказе. Лучшим является разрез горы 
Келевудаг, представленный чередованием темно-серых плотных, иногда 
мягких карбонатных глин, аргиллитов и зеленовато-серых алевролитов.



Мощность толщи 25—30 м. Разнообразные скелеты радиолярий хорошей 
сохранности обнаружены в глинах совместно с фораминиферами. В составе 
радиоляриевого комплекса более 40 видов, из них характерны следующие: 
Orbiculiforma multangula P e s s a g n o ,  Dictyomitra ferosia Al i ev,  D. producta 
Al i ev,  D. disparlita Al i ev,  D. albiensis Al i ev,  D. sagitafera Al i ev,  
Cyrtocapsa perspicua S q u i n a b o l ,  Crolanium triangulare (Al iev),  Xitus 
spicularius (Aliev).

Широко развиты насселлярии с крупными многокамерными скелетами, 
среди которых многочислен род Dictyomitra (более десяти видов), а среди 
бугристых форм преобладают рода Crolanium и Xitus [97].

В результате исследований А. Б. Аббасова [2, 5] комплекс пополнился 
некоторыми известными видами: Porodiscus kavilkinensis Al i ev,  Holo- 
cryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  Xitus asymbalos ( Fo r e ma n) ,  Stichomitra 
communis S q u i n a b o l  и др. Был прослежен в других районах Азербай­
джана и назван автором комплексом с Crolanium triangulare. Радиолярии 
изучались совместно с фораминиферами, по которым эти отложения от­
несены к зоне Hedbergella infracretacea.

К о м п л е к с  с Orbiculiforma multangula — Crolanium triquetrum [ниж­
ний (?) — средний альб, табл. XXXIII] установлен Л. И. Казинцовой 
в отложениях побединской свиты в бассейне р. Побединки на Западном 
Сахалине [84 ]. Скелеты радиолярий хорошей сохранности найдены в 
пачке уплотненных алевролитов и аргиллитов с прослоями туфов совместно 
с Inoceramus cf. aiensis (Zonova) .  В составе комплекса 33 вида, при­
надлежащих 22 родам; из них характерными являются Archaeospongoprunum 
carrierensis P e s s a g n o ,  Orbiculiforma multangula P e s s a g n o ,  Microscia- 
diocapsa sutteraensis P e s s a g n o ,  Archaeodictyomitra simplex P e s s a g n o ,  
Crolanium triquetrum P e s s a g n o ,  Cr. alatum K a z i n t s o v a .  Преобладают 
губчатые скелеты спумеллярий, из которых многочисленны виды рода 
Orbiculiforma. Особое своеобразие ассоциации придают формы с треуголь­
ным сечением дистальной части: род Crolanium, представленный разно­
образно (семь видов) и многочисленно. Нижняя граница комплекса опре­
деляется по массовому появлению представителей указанного рода; 
верхняя — по исчезновению вида-индекса Orb. multangula, а также боль­
шинства видов кроланиумов: Crolanium sachalinicum K a z i n t s o v a ,  
Cr. alatum K a z i n t s o v a ,  Cr. pyramidatum K a z i n t s o v a ,  Cr. albaense 
K a z i n t s o v a .

Из верхнеальбских отложений описаны два комплекса. Нижний, к о м ­
п л е к с  с Xitus plenus — Pseudodictyomitra lodogaensis (низы верхнего 
альба, табл. XXXVII), определен из айской свиты (II пачка) в бассейне 
р. Найбы [84, 142]. Отличительная особенность пачки — преобладание 
алевролитов и аргиллитов, в которых содержатся редкие и тонкие прослои 
мелкозернистых песчаников, в небольшом количестве встречаются туф- 
фиты, присутствуют карбонатные конкреции и прослои. Мощность пачки 
400 м. Радиолярии обнаружены в алевролитах и аргиллитах с Inoceramus 
dunveganensis aiensis Z o n o v a  [142]. В составе комплекса 21 вид; ха­
рактерны Archaeospongoprunum praelongum P e s s a g n o ,  Theocapme cylin- 
drica S m i r n o v a  et Al i ev,  Pseudodictyomitra lodogaensis P e s s a g n o ,  
Ps. pentacolaensis P e s s a g n o ,  Xitus plenus P e s s a g n o ,  X. antelopensis 
P e s s a g n o ,  X. spicularius (Aliev),  Crolanium cuneatum ( S mi r n o v a  et 
Al iev) .  Превалируют насселлярии: бугристые скелеты родов Xitus и 
Crolanium, а также скелеты с продольно-ребристой поверхностью — род 
Pseudodictyomitra. Спумеллярии представлены исключительно губчатыми 
формами. Нижняя граница отвечает появлению нескольких видов рода 
Xitus: вида-индекса X. plenus и X. antelopensis, X. spicularius; верхняя — 
исчезновению видов Archaeodictyomitra vulgaris, Pseudodictyomitra penta­
colaensis , Theocampe cylindrica.



Верхний, к о м п л е к с  с Crolanium quadrangulatum — Spongurus sp. 
(верхи верхнего альба, табл. XXXVII), установлен в найбинской свите 
(бассейн р. Найбы), представленной чередованием песчаников различной 
зернистости с алевролито-глинистыми породами. Мощность пачки 170 м. 
Радиолярии найдены в карбонатных конкрециях совместно с Jnoceramus 
dunveganensis aiensis Zonova .  Комплекс содержит 19 видов, из которых 
характерны следующие: Spongurus porrectum K a z i n t s o v a ,  Orbiculiforma 
maxima P e s s a g n o  Kozurium corningensis P e s s a g n o ,  Spongocapsula (?) 
zhamoraensis ( P e s s a g n o ) ,  Crolanium cuneatus ( S mi r n o v a  et Al iev) ,  
Cr. triangulare (Aliev),  Cr. quadrangulatum K a z i n t s o v a .

Среди спумеллярий в количественном отношении выделяются скелеты 
родов Haliomma и Spongurus, а из насселлярий — рода Crolanium. Об­
наружены скелеты с четырехугольным сечением дистальной части; подобные 
формы известны и на Кавказе в верхнеальбеких отложениях. Нижняя 
граница комплекса определяется по появлению вида-индекса Сг. 
quadrangulatum и губчатых форм Orbiculiforma quadrata, Or. maxima, 
Spongocapsula (?) zhamoraensis; верхняя — по исчезновению всех видов 
родов Crolanium, Kozurium и многих Pseudodictyomitra [84, 142].

На Западном Сахалине в разрезе преимущественно алевропелитовой 
буюклинской толщи в бассейне р. Борисовки встречены альбекие радио­
лярии [84]. Мощность толщи 815 м. Из радиолярий определены 
Hemicryptocapsa sp., Нolocryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  Diacanthocapsa 
brevithorax D u m i t r i c a ,  Amphipyndax ex. gr. stocki (C a m p b e 11 et С 1 a r k), 
Crolanium cuneatum ( S mi r n o v a  et Al i ev) ,  Cr. triquetrum P e s s a g n o ,  
Xitus spicularius (Aliev).  По набору видов радиолярий это, скорее, поздний 
альб.

Альб—сеноман. Радиолярии, возраст которых подтвержден фауной 
фораминифер, широко развиты в Украинских Карпатах и на Кавказе.

К о м п л е к с  с Dictyomitra dnistrensis — Triadiscus sp. [136] описан 
из разреза у с. Тершов на Днестре, принятого за типовое местонахождение. 
Здесь между спасской и головинской свитами прослеживается пестро­
цветный (красные, зеленые и темно-серые аргиллиты с прослоями пес­
чаников и кремней) горизонт мощностью 3—10 м. В зеленых аргиллитах 
обнаружены агглютинированные фораминиферы, свидетельствующие о 
позднеальбеком—раннесеноманском возрасте вмещающих пород. Радио­
лярии содержатся в красных аргиллитах. В комплексе более 10 видов, 
характерны Triadiscus vialovi L o z y n i a k ,  Trochodiscus spasiensis 
L о z у n i a k, Dictyomitra dnistrensis Lo z y n i a k ,  D. sagitatta L o z y n i a k .  
Комплекс отличает наличие двояковыпуклых (с треугольным контуром) 
дисковидных скелетов рода Triadiscus и многокамерных форм рода 
Dictyomitra со стреловидной начальной камерой.

В нескольких местонахождениях установлены близкие по составу ком­
плексы радиолярий, получившие разные названия, но все они соответствуют 
одному временному интервалу: поздний альб — ранний сеноман. В бас­
сейне р. Быстрица Подбужская у с. Залокоть в породах спасской свиты 
выделен обедненный к о м п л е к с е  Porodiscus kavilkinensis [92 ]; в бассейне 
руч. Тиссало (правый приток р. Лужанки) в отложениях нижней части 
тиссальской свиты — к о м п л е к с ы  с Porodiscus kavilkinensis — Squina- 
bollum fossile [92] и с Holocryptocanium barbui — Amphipyndax stocki 
[164].

К о м п л е к с е  Pseudodictyomitra pseudomacrocephala — H olocryptocani­
um barbui (верхний альб—сеноман) повсеместно присутствует как на Малом, 
так и Большом Кавказе в отложениях ананурского кремнистого горизонта 
[42]. Кроме видов-индексов здесь встречены Dictyomitra ferosia Al i ev,
D. sagitafera Al i ev,  D. tekschaensis Al i ev,  Xitus spicularius (Aliev) и 
многочисленные скрытоцефалические формы; полностью исчезают пред­
ставители родов MirifusuSy Pantanelliumf Podobursaf Parvicingula. Границы



слоя соответствуют интервалу распространения вида-индекса Ps. pseudo- 
macrocephala.

Кроме Украинских Карпат радиолярии позднего альба — раннего се­
номана известны на юго-востоке Средней Азии: в западных отрогах Гис- 
сарского хребта, в районе пос. Гелен [59]. Находки радиолярий приурочены 
к терригенным породам, вскрытым скв. 10, 21, 41, 42. Возраст этих 
отложений обосновывается остатками двустворчатых моллюсков, а также 
спор и пыльцы. Радиолярии единичны и плохой сохранности. Здесь опре­
делены Diploplegma ferum G o l t m a n ,  D. tenebrosa G o l t m a n ,  Cenodiscus 
cf. cenomanicus Al i ev,  Gongylothorax cf. siphonofer D u m i t r i c a ,  
Holocryptocanium cf. barbui D u m i t r i c a ,  H. (?) cryptodon D u m i t r i c a .

В регионах распространения кремнистых толщ, где отсутствует сопут­
ствующая фауна, возраст радиоляриевых комплексов устанавливается на 
основе сопоставления их с уже известными комплексами других регионов.

К о м п л е к с  с Holocryptocanium barbui — Archaeospongoprunum prae- 
longum описан из Восточного Сахалина [95]. Радиолярии найдены в шлифах 
кремнистых пород остринской свиты в многочисленных местонахождениях. 
В составе комплекса более 30 видов из 22 родов, в том числе типичные 
виды, которые в различных регионах Мира характеризуют поздний альб — 
ранний сеноман. Руководящими являются Conosphaera favosa Z h a m o i d a ,  
Archaeospongoprunum praelongum P e s s a g n o ,  Holocryptocanium barbui 
D u m i t r i c a ,  Cryptamphorella dumitricai Sc ha a f, Lithocampe kiparissovae 
Z h a m o i d a ,  Obesacapcula somphedia ( Fo r e man) .  Доминируют нассел- 
лярии, из них многочисленны двух- и трехкамерные скелеты родов Setho- 
capsa, Tricolocapsa, Kozurium, Holocryptocanium, Theocampe, Cryptampho­
rella; многокамерные формы также разнообразны и представлены девятью 
родами. У большинства насселлярий гладкая поверхность, без боковых 
выступов; цефалис у многих из них сферической формы. Из спумеллярий 
в общей массе больше губчатых скелетов родов Archaeospongoprunum, 
Alievium, Crucella, Pseudoaulophacus, Patulibracchium.

В породах далдаганской серии Таулан-Армуданской гряды, в бассейне 
р. Онорки Западного Сахалина, выделен к о м п л е к с  с Holocryptocanium 
barbui — Hemicryptocapsa tuberosa — Thanarla elegantissima («далдаган- 
ский»). Радиолярии найдены в шлифах кремнистых пород [102]. Комплекс 
включает более 30 видов, характерными являются Archaeospongoprunum 
cortinaensis P e s s a g n o ,  Crucella cachensis P e s s a g n o ,  Orbiculiforma ca- 
chensis P e s s a g n o ,  Theocorys antiqua S q u i n a b o l ,  Excentropylomma ceno- 
mana D u m i t r i c a ,  Hemicryptocapsa tuberosa D u m i t r i c a ,  Holoctypto- 
canium barbui D u m i t r i c a ,  Squinabollum fossile ( Squ i n a b o l ) ,  Thanarla 
elegantissima (Ci ta) ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k) .  Обна­
ружение в породах далдаганской серии столь многочисленных поздне- 
альб-сеноманских радиолярий изменило существующее представление о 
возрасте этих отложений, считавшихся ранее позднепалеозойскими.

Альб—турон. На Малом Кавказе в шлифах кремнистых пород во 
многих районах Севано-Акеринской офиолитовой зоны выявлен богатый 
к о м п л е к с  с Holocryptocanium barbui — Pseudodictyomitra pseudomacro- 
cephala («севанский», табл. XXXIX) [103]. Типичным местонахождением 
выбран разрез в районе с. Гейсу. В составе комплекса более 70 видов, 
руководящими являются Saturnalis polymorphus S q u i n a b o l ,  Acanthocircus 
variabilis ( Squ i nabo l ) ,  Gongylothorax verbeeki (Tan) ,  Holocryptocanium 
barbui D u m i t r i c a ,  H. tuberculatum D u m i t r i c a ,  Squinabollum fossile 
( S q u i n a b o l ) ,  Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( Squ i na bo l ) ,  
Thanarla veneta ( Squ i nabo l ) ,  Th. elegantissima (Ci ta) ,  Amphipyndax 
stocki ( C a m p b e l l  et Cl a r k) .  Для комплекса в целом характерно при­
сутствие многочисленных трехкамерных скелетов семейства Williriedellidae, 
а также многокамерных с ребристой поверхностью родов Thanarla, 
Dictyomitra Pseudodictyomitra. Возраст комплекса после сравнения с из­



вестными, а также после анализа видов, входящих в его состав, уверенно 
определяется как позднеальбский—туронский.

К о м п л е к с е  Pseudodictyomitra pseudomacrocephala — Holocryptocani- 
ит barbui найден в породах гитганской толщи бассейна р. Ватыни Ко­
рякского нагорья [42, 48 ]. Альбский—туронский возраст комплекса под­
тверждается планктонными фораминиферами. Этот же комплекс 
обнаружен и в других местонахождениях Корякского нагорья, а также 
в блоках меланжа хр. Кумроч и п-ова Озерный Камчатки, о. Карагинский. 
В составе комплекса Holocryptocapsa hindei Tan ,  Excentropylomma cenoma- 
na D u m i t r i c a, Holocryptocanium astiensis P e s s a g n о, #.  (?) geysersensis 
P e s s a g n o ,  Thanarla veneta ( Squ i nabo l ) ,  Th. praeveneta P e s s a g n o ,  
Dictyomitra maleolla Al i ev,  D. sagitafera Al i ev  и др. Характерной осо­
бенностью комплекса является расцвет скрытоцефалических и «ложного­
ловых» форм.

Корреляция. Ассоциации радиолярий из нижнего мела на территории 
Северной Евразии содержат в большинстве своем виды, известные во 
многих регионах Мира, но впервые встреченные на рассматриваемой тер­
ритории. Общность видов одновозрастных комплексов радиолярий указы­
вает ^ а  возможность проведения широкой корреляции (табл. 6 — см. 
вкладку в конце книги).

Комплексы берриас-валанжинских радиолярий Русской платформы — с 
Tricolocapsa multipora — и Западной Сибири — с Williriedellum (?) 
salymicum имеют некоторые общие виды: Tricolocapsa multipora 
K h u d y a e v ,  Paruicungula rostrata (C h a b a k о v), P. gracilis (C h a b a k о v). 
В берриас-валанжинских комплексах Русской платформы, Карпат, Кавказа 
много видов радиолярий, которые впервые описаны из районов Альп 
[261, 326, 356, 370]: Conosphaera sphaeroconus R ii s t, Pantanellium lanceo- 
lum ( Pa r ona ) ,  Acanthocircus dicranacanthos ( Squ i n a b o l ) ,  Theocampe 
lata R ii s t, Mirifusus mediodilatatus (R ii s t), Parvicingula boesii ( Pa r ona ) ,  
Spongocapsula perampla ( Ru s t ) ,  Obesacapsula rotunda ( Hi nde )  и др.

Кроме того, в комплексах берриаса—валанжина Карпат и Кавказа 
присутствуют виды, отмеченные П. Баумгартнером [190] в отложениях 
берриаса—готерива Тетиса: Pantanellium berriasianum B a u m g a r t n e r ,  Di- 
trabs sansalvadorensis ( P e s s a g n o ) ,  Acaeniotyle umbilicata (R ii s t), Cecrops 
septemporatus ( Pa r ona ) ,  Parvicingula cosmoconica ( F o r e ma n ) ,  Archaeo- 
dictyomitra apiara (R ii s t ), Mirifusus mediodilatatus (R ii s t ) , Obesacapsula 
rotunda (Hi nde) .

Некоторые виды, обнаруженные первоначально на Кавказе (в основном 
X. Ш. Алиевым), встречены в дальнейшем на Карпатах и в других районах: 
Xitus spicularius (Aliev),  Conosphaera haeckeli Al i ev,  Dictyomitra clivosa 
Al iev.

Дальневосточные берриас-валанжинские комплексы Западного Сахалина 
(Podocapsa amphitreptera и Sethocapsa cetia), Корякского нагорья (Parvi­
cingula khabakovi — M. baileyi), Западной Камчатки (Parvicingula khabako- 
vi — Pantanellium corriganensis) содержат также радиолярии альпийской 
области Европы, но в меньшем количестве: Acanthocircus amissus ( S q u i n a ­
bol),  Mirifusus mediodilatatus (R ii s t ), Archaeodictyomitra apiara (R ii s t ), 
Parvicingula boesii ( Pa r ona ) ,  Ristola altissima ( Ru s t ) ,  кроме того, еди­
ничные азербайджанские виды и известный на Русской платформе вид 
Parvicingula rostrata ( Chabakov) .  В этих комплексах обнаружены радио­
лярии, встреченные в берриас-валанжинских осадках Тихого океана [243, 
364]: Triactoma echioides F o r e m a n ,  Podocapsa amphitreptera F o r e m a n ,  
Sethocapsa cetia F o r e m a n ,  Alievium helenae Sc h a a f ,  а также единичные 
калифорнийские виды.

Комплексы готерива—апта Карпат и Кавказа бедны видами и их 
трудно сравнивать с таковыми других регионов. Дальневосточные комп­



лексы радиолярий этого же возраста Западного Сахалина [Cecrops 
septemporatus — готерив и Podobursa triacantha — готерив—апт (?) ], Ко­
рякского нагорья (Xitus alieui — баррсм—апт и Crolanium pythiae — бар- 
рем—апт) и Камчатки (Acaeniotyle umbilicata — апт—альб) содержат виды, 
которые известны из одновозрастных осадков океанов и континентов, 
т. е. практически всесветно [190, 243, 358, 364, 377 и др. ]: Acaeniotyle 
diaphorogona F o r e m a n ,  Ac. umbilicata ( Ru s t ) ,  Cecrops septemporatus 
( P a r ona ) ,  Sethocapsa trachyostraca F o r e m a n ,  5. utercula ( Pa r o n a ) ,  
Archaeodictyomitra lacrimula ( F o r e ma n ) ,  Eucyrtis tenius ( Ru s t ) ,  
Pseudodictyomitra carpatica ( Lozyni ak) ,  Xitus spicularius (Aliev),  X. 
alieui ( F o r e ma n ) ,  Crolanium pythiae Sc ha a f .  Некоторые из этих видов 
встречены в комплексах Карпат и Малого Кавказа.

Установленные комплексы радиолярий альба хорошо сопоставимы между 
собой, так кдк содержат виды, широко географически распространенные. 
Достоверно известны альбские радиолярии США (штат Калифорния) [339], 
где возраст радиоляриевых зон определен по аммонитам и фораминиферам, 
и Японии [373]. Но позднеальбский комплекс Японии малочислен и с 
ним практически трудно проводить сопоставление.

Комплексы с Porodiscus kauilkinensis — Crolanium cuneatum позднего 
альба Русской платформы (Владимирская область, Московская синеклиза, 
пос. Ковылкино) и Orbiculiforma nevadaensis — Dictyomitra konachkenden- 
sis Крыма очень сходны между собой. Общими видами для них являются 
представители родов Porodiscusf Crolanium и др.

Комплекс с Dictyomitra disparlita — Crolanium triangulare Большого 
Кавказа отличает большое разнообразие, в основном за счет обилия на- 
сселлярий, но в его составе присутствуют и виды, общие с комплексами 
Русской платформы и Крыма: Porodiscus kauilkinensis Al i ev,  Р. inflatus 
S m i r n o v a  et Al i ev,  Theocampe simplex S m i r n o v a  et Al i ev,  Th. 
cylindrica S m i r n o v a  et Al i ev,  Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  
Dictyomitra ferosia Al i ev,  Crolanium cuneatum ( S mi r n o v a  et Al iev) ,  
Cr. triangulare (Aliev).  При этом часть данных видов является состав­
ляющими сахалинских комплексов альба.

В сахалинских комплексах альба — с Orbiculiforma multangula — Cro­
lanium triquetrum [нижний (?)—средний альб], с Xitus plenus — Pseudo­
dictyomitra lodogaensis (низы верхнего альба), с Crolanium quadrangulatum — 
Spongurus sp. (верхи верхнего альба) — встречены альбские калифорний­
ские виды: Orbiculiforma multangula P e s s a g n o  и Crolanium triquetrum 
P e s s a g n o ,  которые входят в состав зоны 7 — Kozurium zingulai (нижний 
альб — низы верхнего альба); Pseudodictyomitra pentacolaensis P e s s a g n o ,  
Xitus plenus P e s s a g n o ,  X. spicularius (Al iev),  Kozurium corningensis 
P e s s a g n o  — в состав зоны 8 — Petasiforma foremanae (верхний альб); 
виды Microscidiocapsa sutteraensis P e s s a g n o ,  Archaeodictyomitra simplex 
P e s s a g n o ,  Pseudodictyomitra lodogaensis P e s s a g n o ,  Xitus antelopensis 
P e s s a g n o  являются общими для зон 7 и 8, т. е. для всего альба [339].

Общими же для всех сравниваемых регионов [европейская часть России,
о. Сахалин, США (Калифорния) ] служат многочисленные представители 
рода Crolanium с характерными треугольными и четырехугольными по­
перечными сечениями дистальной части раковины.

Комплексы радиолярий с более широким возрастным диапазоном: позд­
ний альб—сеноман или турон — отличает таксономическое разнообразие. 
Приурочены они в основном к кремнистым толщам.

В верхнем альбе — нижнем сеномане Украинских Карпат встречены 
единичные Excentropylomma сепотапа D u m i t r i c a ,  Squinabollum fossile 
( S q u i n a b o l ) ,  Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  Hemicryptocapsa 
tuberosa D u m i t r i c a ,  Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( S q u i n a b o l ) ,  
которые на территории Румынии описаны из сеноманского разреза, со­
держащего иноцерамы, аммониты и фораминиферы [227].



В альб-туронских комплексах с Holocryptocanium barbui — Pseudo- 
dictyomitra pseudomacrocephala (Малый Кавказ) и с Ps. pseudomacro- 
cephala — H. barbui (Корякское нагорье) обнаружены следующие общие 
виды: Excentropylomma сепотапа D u m i t г i с a, Holocryptocanium barbui 
D u m i t r i c a ,  Thanarla veneta ( Squ i nabo l ) ,  Th. elegantissima (Ci ta) ,  
Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( Squ i nabo l ) .  Эти же виды от­
мечены в комплексах с Holocryptocanium barbui — Я. geysersensis (верхний 
альб—турон) пояса Симанто Японии [322 J, в комплексах верхнего аль- 
ба—турона о. Хоккайдо [373 ]; в зонах RK4 и RK5 (верхний альб—турон) 
центральной части Тихого океана [318]; а также в зоне Dictyomitra 
veneta (альб—коньяк) восточного района Индийского океана [351] и др.

В результате сравнения нижнемеловых радиоляриевых комплексов раз­
личных регионов для определенных возрастных интервалов выделяются 
группы характерных видов.

Берриас—валанжин: Pantanellium lanceolum ( Раг опа ) ,  Crucella 
valanginica (Al iev),  Thanarla conica (Aliev),  Parvicingula rostrata (C h a - 
bakov) ,  P. khabakovi ( Zh a mo i d a ) ,  Mirifusus mediodilatatus ( Rus t ) .

Готерив—апт: Acaeniotyle umbilicata ( Ru s t ) ,  Cecrops septemporatus 
( P a r o n a ) ,  Thanarla elegantissima (Ci t a) ,  Sethocapsa trachyostraca 
F o r e m a n ,  S. utercula ( Pa r ona ) ,  Eucyrtis tenuis (R u s t), Parvicingula 
carpatica ( Lozyn i ak) ,  Crolanium pythiae Sc ha a f .

Альб (терригенные отложения): Porodiscus kavilkinensis Al i ev,  
Theocampe cylindrica S m i r n o v a  et Al i ev,  Dictyomitra ferosia Al iev,  D. 
disparlita Al iev.

Альб (кремнистые толщи): Orbiculiforma multangula P e s s a g n o ,  Pseu­
dodictyomitra pentacolaensis P e s s a g n o ,  Spongocapsula (?) zhamoraensis 
( P e s s a g n o ) ,  Crolanium triquetrum P e s s a g n o ,  Cr. quadrangulatum 
K a z i n t s o v a .

Общими для всех отложений альба являются виды Holocryptocanium 
barbui D u m i t r i c a ,  Xitus spicularius (Al iev) ,  Crolanium cuneatum 
( S mi r n o v a  ct Al iev) ,  Cr. triangulare (Aliev).

Радиолярии верхнего мела

Характеристика комплексов (см. табл. 3, 4). По радиоляриям вы­
деляют комплексы нижнего сеномана — Большого Кавказа и Западного 
Сахалина; верхнего сеномана Большого Кавказа, Зауралья, Западного Са­
халина; сеномана Западной Сибири и Карпат; верхнего сеномана — ниж­
него турона Восточного Сахалина; сеномана—турона Карпат.

Сеноман. Первые находки радиолярий обнаружены на территории Боль­
шого Кавказа [11, 14]. Здесь в глинах кемшидагской свиты (флишевая 
толща — песчаники, известняки, мергели, глины) в районе горы Дибрар 
совместно с фораминиферами обнаружена ассоциация радиолярий, боль­
шинство видов которой известны с альба, названная позднее к о м п л е к с о м  
с Xitus spicularius, в составе которого встречены Cenodiscus cenomanicus 
Al i ev,  Trochodiscus tumulus Al i ev,  Porodiscus inflatus S m i r n o v a  et 
Al i ev,  Hagiastrum keschaensis Al i ev,  Dictyomitra ferosia Al i ev,  D. maleolla 
Al i ev,  D. ornata Al i ev,  D. costata Al i ev,  Stichomitra paronia Al i ev,  
Lithocampe rotundata Al i ev  и др.

Более детальные исследования радиолярий этого района проведены 
А. Б. Аббасовым [5]. Им в нескольких разрезах сеномана установлены 
два комплекса радиолярий. К о м п л е к с  с Holocryptocanium barbui 
(табл. XL) из толщи, представленной известняками, мергелями, глинами 
и песчаниками и содержащей раннесеноманские фораминиферы, белемниты 
и другую фауну. В его составе более 20 видов радиолярий, из которых 
характерны Stichocapsa euganea S q u i n a b o l ,  Holocryptocanium barbui Du-



m i t r i с а, Я. tuberculatum Du mi t r i e  a, Pseudodictyomitra pseudomacro- 
cephala (S q u i n a b о 1), Thanarla ueneta (S q u i n a b о 1). Определяющей осо­
бенностью комплекса является присутствие в нем в большом количестве 
насселлярий: двух-, трех- и многокамерных раковин. А. Б. Аббасов счи­
тает, что данный комплекс может быть аналогом зоны Holocryptocanium 
barbui — Я. tuberculatum, установленной П. Думитрика [227] в Румын­
ских Карпатах.

К о м п л е к с  с Diacanthocapsa euganea — Pseudodictyomitra pseudo- 
macrocephala (табл. XLII) из верхней части карбонатно-терригенной фации 
сеномана горы Келевудаг, затем прослежен во многих других разрезах 
Большого Кавказа. Позднесеноманский возраст комплекса подтверждается 
фораминиферами [5]. Радиолярии представлены 18 видами, из которых 
четыре встречены в предыдущем комплексе. Из характерных следующие: 
Cenodiscus cenomanicus Al i ev,  Orbiculiforma raenillaeformis ( C a m p b e l l  
et Cl a r k ) ,  Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  Cryptamphorella conara 
( F o r e ma n ) ,  Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( S q u i n a b o l ) ,  Amphi- 
pyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k) .  Особенностью комплекса можно 
считать крупные размеры (до 0,6—0,7 мм) раковин; у спумеллярий — 
большое число губчатых форм: Spongotripus, Orbiculiforma, Crucella и др.; 
у насселлярий — трехкамерные субцилиндрические скелеты рода 
Diacanthocapsa и крупные «ложноголовые» рода Pseudodictyomitra.

На находки сеноманских радиолярий в отложениях Западной Сибири 
впервые указала А. Н. Горбовец [60]. К о м п л е к с  с Cenodiscus 
cenomanicus — Stichocapsa ferosia uvatica обнаружен в верхней части 
уватской свиты Зауралья [19]. Он распространен в разрезах Среднего и 
Южного Зауралья, где приурочен к прослоям морских монтмориллонитовых 
глин. Совместно с радиоляриями встречены фораминиферы комплекса 
Trochammina wetteri — Tr. subbotinae. По фораминиферам, а также по 
общей стратиграфической позиции возраст отложений — поздний сеноман. 
В составе радиоляриевого комплекса 28 видов удовлетворительной со­
хранности: Cenosphaera (?) magna G r i g o r j e v a ,  С. (?) minor Li pm an,  
Cromyodruppa concentrica Lip man,  Porodiscus vulgaris Li pm an,  Spon- 
godiscus volgensis Li pm an,  Spongotripus aculeatus L i p ma n ,  Holocryp­
tocanium cf. barbui D u m i t r i c a .

Другим районом нахождения сеноманских радиолярий является За­
падный Сахалин [84, 142]. Радиоляриевые комплексы установлены в 
отложениях Найбинского опорного разреза. К о м п л е к с  с Lipmanium 
sacramentoensis — Archaeodictyomitra squinaboli (нижний сеноман, 
табл. XLI) обнаружен в породах найбинской свиты (верхняя подсвита, 
V пачка). Типичным местонахождением является разрез в бассейне р. Най- 
бы (левый ключ), сложенный в основном песчаниками различной крупности 
и в меньшей степени алеврито-глинистыми породами. Совместно с ра­
диоляриями определены иноцерамы и аммониты, а также фораминиферы 
и другая фауна. Одновозрастной считается ассоциация радиолярий, встре­
ченная в бассейне р. Сусуя вблизи ст. Тепловодская. В составе радио­
ляриевого комплекса 22 вида, из них характерны Orbiculiforma maxima 
P e s s a g n o ,  Lipmanium sacramentoensis P e s s a g n o ,  Archaeodictyomitra 
squinaboli P e s s a g n o ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  
Stichomitra communis S q u i n a b o l .

Многочисленны в комплексе спумеллярии, среди которых выделяются 
многосферные скелеты с иглами (рода Actinomma, Haliomma), бугорчатые 
формы (род Ргаесопосагуотта) и губчатые дискоидеи, в большинстве 
своем представленные родом Orbiculiforma. Из насселлярий много скелетов 
многокамерных как пористых (род Amphipyndax), так и с ребристо­
струйчатой поверхностью (род Archaeodictyomitra). Нижняя граница уста­
навливается по существенному обновлению родового состава (по сравне­
нию с альбекими комплексами) и многочисленности вида-индекса



Archaeodiciyomitra squinaboli\ впервые появляются представители родов 
Haliomma, Stylodruppa, Cromyodruppa, Lipmanium. Верхняя — по по­
следнему присутствию Alievium antiquum и вида-индекса Lipmanium 
sacramentoensis.

К о м п л е к с  с Haliomma sachalinica — Dictyomitra multicostata (верх­
ний сеноман, табл. XLIII) с хорошей сохранностью радиолярий выявлен 
в породах быковской свиты (I пачка) в бассейне р. Найбы, устье р. Гурь- 
евки [84, 142]. Пачка мощностью 170 м сложена характерными пес­
чано-глинистыми породами «мусорного» облика, содержащими мелкие и 
крупные карбонатные конкреции с иноцерамами, аммонитами, фора- 
миниферами. Комплекс радиолярий обнаружен в самых низах пачки. 
В его составе 25 видов с характерными Acanthosphaera cenomanica 
K a z i n t s o v a ,  Haliomma sachalinica K a z i n t s o v a ,  Spongurus porrectum 
K a z i n t s o v a ,  Orbiculiforma multa ( Kozl ova) ,  Microsciadiocapsa 
sutteraensis P e s s a g n o ,  Dictyomitra multicostata Z i t t e l ,  Amphipyndax 
stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k) .  Преобладают спумеллярии, особенно губ­
чатые формы родов Spongurus, Spongodiscust Orbiculiformaf Phaseliforma. 
У насселлярий в основном многокамерные формы с ребристой поверхностью 
(рода Dictyomitra и Archaeodictyomitra, а также два вида рода Amphipyndax) 
и только один представитель, состоящий из двух сегментов (род 
Microsciadiocapsa). Нижняя граница определяется по первому появлению 
представителей родов Cavaspongiat Patulibracchiumf Spongodiscus, по мно­
гочисленным скелетам видов-индексов; верхняя — по исчезновению ви­
дов-индексов и по последнему нахождению Acanthosphaera cenomanicaf 
Microsciadiocapsa sutteraensis, Spongurus porrectum , Cauaspongia 
californiaensiSy C. antelopensis.

Сеноман—турон. Несколько комплексов радиолярий сеноман-турон- 
ского возраста известны в Карпатах. К о м п л е к с  с Holocryptocanium 
barbui — Pseudodictyomitra pseudomacrocephala установлен в породах верх­
ней части тиссальской свиты (мергели зеленые, красные, серые) по 
руч. Тиссало, притоку р. Лужанки [92]. По планктонным фораминиферам 
эти отложения отвечают верхнесеноманской зоне Rotalipora cushmani. 
В составе комплекса около 20 видов радиолярий, из которых преобладают 
насселлярии трех- (рода Squinabollumy Нemicryptocapsay Holocryptocanium) 
и многокамерные (рода Thanarlay Dictyomitraf Pseudodictyomitra), виды 
которых типичны для сеномана (турона) Румынии и Японии.

В породах этой же свиты Л. Б. Тихомировой [164] выделен по шлифам 
к о м п л е к с  (слои) с Acanthosphaera tissaloensis — Pseudodictyomitra pseu­
domacrocephala [верхний сеноман—турон (?) ].

Близкий к первому комплекс обнаружен в алевролитах, аргиллитах, 
мергелях, песчаниках нижней части головнинской свиты в бассейне р. Бы- 
стрица Подбужская у с. Залокоть [92 ]. Характеризуется наличием губчатых 
насселлярий родов Spongocapsula, Obesacapsula и спумеллярий рода 
Alievium.

В средней—верхней частях головнинской свиты на правом берегу Дне­
стра, в окрестностях сел Тершов и Спас, в алевролитах, аргиллитах, 
мергелях выявлен радиоляриевый к о м п л е к с  с Cryptamphorella 
macropora — Triadiscus samboricus [92 ]. Совместно с радиоляриями об­
наружены фораминиферы. В составе комплекса 20 видов радиолярий. Кроме 
видов-индексов здесь присутствуют Prunobrachium articulatum ( Li pman) ,  
Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a, Archaeodictyomitra squinaboli 
P e s s a g n o ,  Ar. excellens (Tan)  и др. Главную роль играют трехкамерные 
скелеты насселлярий: представители родов Tricolocapsa и Theocapsomma 
толстостенны, а рода Dicolocapsa имеют крупные размеры. Многокамерные 
скелеты немногочисленны. Большинство видов комплекса по совокупности 
характеризуют сеноман—турон.



Сеноман-туронские радиолярии известны и на Восточном Сахалине. 
В шлифах из кремнистых пород хойской свиты в семи местонахождениях 
определен к о м п л е к с  с Excentropylomma сепотапа — Amphipyndax 
mediocris 195]. Он насчитывает более 30 видов, из них 15 % — нас- 
селлярии. Характерными являются Gongylothorax siphonofer D u m i t r i c a ,  
Cyrtocalpis digitiformis Tan ,  Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  
Excentropylomma сепотапа D u m i t r i c a ,  Amphipyndax mediocris (Tan) .  
Половину всех насселлярий составляют двух- и трехкамерные формы. 
Из многокамерных разнообразно представлен род Amphipyndax (пять видов).

Турон. Комплексы радиолярий приурочены к разрезам турона на Рус­
ской платформе, в Карпатах, на Кавказе, Урале, в Западной Сибири и 
на о. Сахалин.

Первые сведения о радиоляриях турона сообщены Р. X. Липман [124] 
по материалам скважин на Русской платформе в районе г. Кузнецка 
Пензенской области. Ассоциация радиолярий, на основе которой позднее 
выделены с лои  со Stylodictya delicatula — Spongotripus aculeatus, найдена 
в зеленых глинах, которые предположительно были отнесены к турону. 
Из радиолярий здесь определены Cenosphaera minor Li р т а  n, Stylodictya 
placentalis Li pm an , St. delicatula Li pm an, Rhopalastrum attenuatum 
L i p ma n ,  Spongodiscus volgensis Li pman ,  Spongotripus aculeatus Li pman ,  
Stylotroshus dolichacantus L i pman .

Туронские с лои  c Alievium superbum — Thanarla veneta [42] при­
урочены к основанию карбонатного разреза западного склона Большого 
Кавказа и к горизонту известковых мергелей с конкрециями кремней в 
Тоурогачайском синклинории на Малом Кавказе. Радиолярии встречаются 
повсеместно с планктонными фораминифсрами. Слои соответствуют зоне 
Inoceramus lamarcki. Из радиолярий наиболее многочисленны Alievium 
superbum ( Squ i n a b o l ) ,  Pseudoaulophacus praefloresensis P c s s a g n o ,  Ps. 
cf. parguerensis P e s s a g n o ,  Halesium sexangulum P e s s a g n o ,  Dictyomitra 
striata L i p ma n ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k) .

Туронские радиолярии найдены также в восточной части Большого 
Кавказа [2]. Массовость скелетов приурочена к зоратскому горизонту, 
но они встречаются и в свите Кемчи. Установлен к о м п л е к с  с 
Gongylothorax annulatus, совместно с которым обнаружены фораминиферы 
и иноцерамы. В составе комплекса отмечены Orbiculiforma raenillaeformis 
( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  Alievium superbum ( Squ i nabo l ) ,  Crucella espar- 
toensis P e s s a g n o ,  Sethocapsa microacanthos S q u i n a b o l ,  Diacanthocapsa 
cf. ancus F o r e m a n ,  Cryptamphorella conara ( F o r e ma n ) ,  Dicolocapsa 
maxima K a z i n t s o v a  et Ab b a s o v ,  Dictyomitra striata L i p ma n ,  Amphi­
pyndax stocki ( C a m p b e l l  et Cl a rk) .  В целом для комплекса характерны 
мелкие размеры, гладкая поверхность скелетов, мелкопористость, пре­
имущественно сферические очертания и обилие экземпляров.

На территории Западно-Сибирской низменности выделяется к о м п л е к с  
со Stichocapsa pyramidatci в отложениях кузнецовской свиты, соответст­
вующей зоне Gaudryina filiformis. Он прослежен на севере и северо-западе 
низменности и вдоль ее западной окраины во многих разрезах глини­
сто-алевритовой пачки свиты [62, 115]. Мощность отложений от 2,5 до 
52 м. Характерными для комплекса являются Cromyodruppa concentrica 
L i p ma n ,  Ommatodiscus mobilis Koz l ova ,  Orbiculiforma impressa 
( Li pman) ,  Orbiculiforma multa (Kozl ova) ,  Stichocapsa pyramidata 
( Gr i g o r j e v a ) .  Наиболее многочисленны уплощенные дисковидные ске­
леты Ommatodiscus mobilis и Orbiculiforma multa. Туронский возраст опре­
делен по находкам моллюсков и фораминифер.

В отложениях восточного склона Урала и Зауралья туронский комплекс 
со Stichocapsa pyramidata обнаружен А. И. Григорьевой [65], а позднее 
Э. О. Амоном [18] в районах Среднего и Южного Зауралья.



На Западном Сахалине в породах быковской свиты Найбинского опор­
ного разреза, в бассейне р. Найбы, Л. И. Казинцовой [84] установлен 
к о м п л е к с  с Crucella cachensis — Alieuium superbum (нижний турон, 
табл. XLIV). Радиолярии приурочены к аргиллитам и алевролитам IV 
пачки мощностью 450 м. Совместно с радиоляриями встречены иноцерамы, 
аммониты, фораминиферы. В составе радиоляриевого комплекса около 
20 видов, из них характерны Actinomma dauisensis P e s s a g n o ,  Praeco- 
nocaryomma lipmanae P e s s a g n o ,  Crucella cachensis P e s s a g n o ,  
Orbiculiforma monticelloensis P e s s a g n o ,  Archaeodictyomitra squinaboli 
P e s s a g n o .  В общей массе преобладают губчатые скелеты спумеллярий 
родов Spongurus, Crucella, Phaseliforma, Orbiculiforma. Насселлярии ма­
лочисленны и представлены только многокамерными литокампинами трех 
родов: Stichomitra, Archaeodictyomitra, Amphipyndax. Нижняя граница ком­
плекса проводится по первому появлению вида-индекса CV. cachensis, 
первым находкам вида AL superbum и многочисленности рода Orbiculiforma; 
верхняя — по исчезновению вида-индекса CY. cachensis.

Турон—коньяк. К о м п л е к с  с Orbiculiforma quadrata — Or. monti­
celloensis (верхний турон — нижний коньяк, табл. XLIV) выделен 
Л. И. Казинцовой на Западном Сахалине в отложениях быковской свиты 
(VI пачка) по кл. Найденова [84]. Пачка сложена преимущественно ар­
гиллитами и мелкозернистыми алевролитами с карбонатными конкрециями. 
Совместно с радиоляриями определены иноцерамы, аммониты, форами­
ниферы. Мощность пачки в основном разрезе около 500 м. В комплексе 
десять видов радиолярий — спумеллярий. В основном это виды рода 
Orbiculiforma: Or. quadrata P e s s a g n o ,  Or. ex gr. uacaensis P e s s a g n o ,  
Or. monticelloensis P e s s a g n o ,  Or. ex gr. persenex P e s s a g n o .  Они имеют 
крупные губчатые скелеты, округлые, округло-квадратные диски, среди 
них есть тонкие и утолщенные формы. Все виды комплекса распространены 
также в туроне—коньяке штата Калифорния США. Нижняя граница 
устанавливается по появлению видов орбикулиформид, не встреченных 
в нижнетуронском комплексе (Orbiculiforma uacaensis, Or. persenex), и 
по многочисленности особей видов-индексов; верхняя — по последнему 
нахождению вида Alieuium superbum.

Коньяк. Большинство установленных радиоляриевых комплексов имеет 
широкие возрастные интервалы в пределах коньяка—сантона, лишь не­
которые из них ограничены только коньяком.

К о м п л е к с  с Pseudoaulophacus cf. parguerensis — Cryptamphorella 
sphaerica описан из грубозернистых терригенных отложений (туфопесча- 
ники, песчаники и редкие прослои глин) Агджакендского синклинория 
Малого Кавказа [4]. Раннеконьякский возраст комплекса определен по 
моллюскам и фораминиферам. Кроме видов-индексов здесь встречены 
Sethocapsa cf. microacanthos S q u i n a b o l .  Pseudocyrtis ex gr. micropora 
S q a i n a b о 1, Dictyomitra formosa S q u i n a b o l .  Комплекс не богат и мало 
разнообразен.

В нижнеконьякских отложениях Большого Кавказа установлен к о м ­
п л е к с  с Cryptamphorella sphaerica — Podocampe (?) cf. eifeliana 
(табл. XLV) [2 ]. Радиолярии приурочены к разноцветным глинам, из­
вестнякам, мергелям и песчаникам. Кроме стратотипического разреза горы 
Кслевудаг комплекс хорошо прослеживается в пределах Ковдагского прогиба 
в нескольких местонахождениях. Возраст определен по совместному на­
хождению с многочисленными видами моллюсков и фораминифер. Комплекс 
характеризуют Porodiscus cretaceus C a m p b e l l  et C l a r k ,  Pseudoaulophacus 
cf. parguerensis P e s s a g n o ,  Diacanthocapsa cf. breuithorax D u m i t r i c a ,  
Sethocapsa simplex T a k e t a n i ,  Dictyomitra multicostata Zi 11e 1, D. formosa 
S q u i n a b o l ,  Amphipyndax ex gr. enesseffi F o r e m a n .  Насселлярии в нем 
представлены богаче, чем спумеллярий, и в родовом и в видовом отношении.



К о м п л е к с  с Ommatodiscus mobilis — Orbiculiforma multa (коньяк, 
табл. XLVI) установлен на территории Западной Сибири (скв. 63, 65 — 
бассейн р. Сев. Сосьвы; скв. 5-КП — бассейн р. Полуя и др.) в опоко- 
видных глинах нижней части березовской свиты [115]. Вместе с радио­
ляриями в этих отложениях (мощностью 35—60 м) встречен обедненный 
комплекс песчанистых фораминифер и многочисленные многолучевые спи- 
кулы губок. Характерны радиолярии Cromyodruppa concentrica Li pm an, 
Stylartus longispina S q u i n a b o l ,  Ommatodiscus mobilis Koz l ova ,  Orbicu­
liforma multa (Kozlova) ,  Stylotrochus cf. hexacanthus Li pm an,  Archaeo- 
spongoprunum bipartitum P e s s a g n o .  Особенность комплекса — развитие 
дисковидных и эллипсоидальных форм спумеллярий, насселярии единичны. 
По положению в разрезе и по характеру встреченных в нем радиолярий 
и фораминифер возраст комплекса определяется в пределах коньяка.

Верхнеконьякский к о м п л е к с  с Orbiculiforma vacaensis — Squi- 
nabollella putahensis (табл. XLVII) выявлен Л. И. Казинцовой из отло­
жений быковской свиты (VII пачка) Западного Сахалина, в бассейне рек 
Найбы и Красноярки [84]. Пачка мощностью 100—110 м сложена ар­
гиллитами и алевролитами со значительной примесью песчаного материала. 
Совместно с радиоляриями встречены иноцерамы, аммониты, форамини- 
феры. В составе радиоляриевого комплекса 30 видов, среди которых ха­
рактерны следующие: Pseudoaulophacus lenticulatus (Whi t e ) ,  Ps. 
praefloresensis P e s s a g n o ,  Patellula planoconvexa ( P e s s a g n o ) ,  Alievium 
praegallowayi P e s s a g n o .  Особенностью комплекса является многочислен­
ность видов спумеллярий (24 из 30). Получают развитие формы диско- 
видные [много губчатых орбикулиформид (род Orbiculiforma) и с псев- 
доаулофаковой структурой (рода Pseudoaulophacus, Alievium) ]. Насселлярии 
малочисленны, в количественном отношении выделяются только предста­
вители рода Amphipyndax (два вида). Нижняя граница комплекса соот­
ветствует первому появлению видов рода Pseudoaulophacus, Patellula и 
вида-индекса Sq. putahensis; верхняя — по исчезновению многих видов 
рода Orbiculiforma (Or. quadrata, Or. maxima, Or. monticelloensis) и no 
последнему нахождению вида-индекса Sq. putahensis, а также Amphipyndax 
ellipticus.

Коньяк—сантон. На Кавказе выделено несколько радиоляриевых ком­
плексов. В песчано-глинистых отложениях восточного предгорья Малого 
Кавказа установлен к о м п л е к с  с Alievium praegallowayi — Pseudoaulo­
phacus floresensis [4], который прослежен во многих разрезах. Его возраст 
(поздний коньяк—сантон) определяется по сонахождению с моллюсками 
и планктонными фораминиферами. В составе комплекса более 30 видов 
радиолярий. Характерны псевдоаулофакиды родов Pseudoaulophacus, 
Alievium и губчатые скелеты дискоидей родов Crucella, Orbiculiforma. 
Нижняя граница комплекса отвечает появлению видов Alievium praegallowayi 
P e s s a g n o ,  Crucella cachensis P e s s a g n o ,  Cr. espartoensis P e s s a g n o ,  
Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  Orb. monticelloensis P e s s a g n o .

На юго-востоке Большого Кавказа в отложениях пестроцветных глин, 
местами чередующихся с известняками, мергелями и песчаниками, известен 
к о м п л е к с  с Theocapsomma teren — Cornutella sp. [2]. В слоях с радио­
ляриями обнаружены многочисленные фораминиферы позднеконьяк-сан- 
тонского возраста. Из радиолярий определены Gongylothorax cf. verbeeki 
(Tan) ,  Orbiculiforma monticelloensis P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus flore­
sensis P e s s a g n o ,  Theocapsomma ancus F o r e m a n .  Основное развитие 
получают шаровидные скелеты насселлярий родов Cryptamphorella, Gongylo- 
thoraxf Hemicryptocapsa; в большом количестве встречены дициртиды 
и трициртиды (родов Diacanthocapsa, Theocapsomma), часты и губчатые 
дискоидеи.

На юго-западном склоне Большого Кавказа в радиоляриево-форами- 
ниферовых известняках выделены радиоляриевые с лои  с Alievium
по



gallowayi — Dictyomitra torquata коньяк-сантонского возраста 
(табл. XLVIII, XLIX). Совместно с радиоляриями присутствуют планк­
тонные и бентосные фораминиферы [42]. Нижняя граница слоев опре­
деляется по массовому появлению группы видов рода Archaeospongoprunum, 
вида-индекса Al. gallowayi, обилию Neosciadiocapsa diabloensis Р е s s a g п о; 
верхняя — по исчезновению Thanarla veneta ( Squ i nabo l ) ,  вида-индекса 
D. torquata, а также видов Archaeospongoprunum bipartitum P e s s a g n o ,  
Ar. triplum P e s s a g n o ,  Dictyomitra formosa S q u i n a b o l .

В Таджикистане, в западных отрогах Гиссарского хребта, в глинах, 
относящихся к акра батскому и низам каттакамышского горизонтов, об­
наружен к о м п л е к с  с Gongylothorax cf. uerbeecki — Alieuium cf. gallowayi 
коньякского—раннесантонского возраста [58 ]. Слои, содержащие комплекс 
радиолярий, соответствуют аммонитовым зонам Lewesiceras asiaticusy 
Stantonoceras guadalupae asiaticum. В составе комплекса 29 видов, ха­
рактерными являются Diploplegma fibrosa G о 11 m a n, Spongodiscus volgensis 
Li pm an, Alieuium cf. murphyi P e s s a g n o ,  Phaseliforma cf. meganoensis 
P e s s a g n o ,  Ph. cf. carinata P e s s a g n o ,  Paruicuspis cf. shastaensis 
P e s s a g n o ,  Sethocapsa aff. martini Tan ,  Zhamoidellum cf. paruiporum 
(Tan)  var., Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k )  var. А. Осо­
бенностью комплекса является расцвет родов Diploplegma, Orbiculiforma, 
Alieuium, Phaseliforma, т. e. спумеллярий с губчатым скелетом и форм 
со сфероидным и дискоидным типами раковин. Насселлярии единичны.

К о м п л е к с  с Archaeospongoprunum bipartitum (коньяк — нижний 
сантон) встречен в туфокремнистых породах из нижней части ватынской 
толщи Корякского нагорья (бассейн р. Ватыни) и в основании разрезов 
из района лагуны р. Аят [39]. Этот комплекс распространен также на 
Камчатке. Совместно с радиоляриями обнаружены планктонные форами­
ниферы. Из 30 видов радиолярий характерны следующие: Orbiculiforma 
monticelloensis P e s s a g n o ,  Or. cf. uacaensis P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus 
praefloresensis P e s s a g n o ,  Ps. uenadoensis P e s s a g n o ,  Patellula plano- 
conuexa ( P e s s a g n o ) ,  Dictyomitra duodecimcostata ( S q u i n a b o l ) ,  D. 
napaensis P e s s a g n o ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k )  var. A. 
Специфика комплекса — в повсеместном появлении примитивных форм 
рода Amphipyndax, расцвете диктиомитр со струйчатой поверхностью, оби­
лии орбикулиформид (род Orbiculiforma) и многосферных спумеллярий. 
Слои соответствуют интервалу распространения вида-индекса: коньяк — 
нижний сантон.

Сантон. Радиолярии установлены в отложениях нижнего и верхнего 
сантона Русской платформы и о. Сахалин; сантона—кампана (различные 
варианты) Западной Сибири, Корякского нагорья.

На Русской платформе в районе г. Кузнецка Пензенской области в 
зеленых глинах совместно с моллюсками и фораминиферами найдена 
богатая ассоциация сантонских радиолярий, содержащая около 40 видов 
[124], позднее названная к о м п л е к с о м  с Euchitonia santonica. Харак­
терными в нем являются виды Conosphaera mammilata Li pm an, 
Cromyodruppa concentrica Li pm an , Trochodiscus spiniger Li pm an, 
Triactiscus triacuminatus L i p m a n, Porodiscus uulgaris L i p m a n, Histiastrum 
membraniferum Li p m a n, Rhopalastrum attenuatum L i p m a n, Rh. trigonale 
Li pm an, Teserastrum quadratum Li pm an, Dictyomitra scolaris Li pm an, 
D. gigantea L i p m a n.

На Сахалине в алевролитах и аргиллитах быковской свиты Найбинского 
опорного разреза выявлены два комплекса сантонских радиолярий (по 
данным Л. И. Казинцовой) в бассейнах рек Найбы и Красноярки [84]. 
Возраст комплексов определен по сонахождснию с иноцерамами, аммо­
нитами, фораминиферами и другой фауной. К о м п л е к с  с Orbiculiforma 
persenex — Phaseliforma sp. (нижний сантон; VIII пачка) немногочислен; 
кроме видов-индексов в нем представлены Сготуотта (?) nodosa

ill



P c s s a g n o ,  Orbiculiforma uacaensis P c s s a g n o ,  Or. sempiterna P e s s a g n o ,  
Phaseliforma carinata P e s s a g n o ,  Phaseliforma sp. A ( Ya ma u c h i ,  1982), 
Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  et Cl a r k) .  В основном — это губчатые 
спумсллярии, принадлежащие родам Orbiculiforma и Phaseliforma. Нас- 
селлярии единичны. Нижняя граница фиксируется по многочисленным 
находкам многосферных скелетов рода Сготуотта, а также по расцвету 
орбикулиформид — Or. sempiterna и вида-индекса Or. persenex; верх­
няя — по появлению Archaeospongoprunum bipartitum P e s s a g n o .

К о м п л е к с е  Archaeospongoprunum bipartitum — Patulibracchium petro- 
leumensis (верхний сантон, табл. L) из X пачки быковской свиты содержит 
17 видов радиолярий, из которых характерны Orbiculiforma sacramentoensis 
P e s s a g n o ,  Phaseliforma carinata P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus 
parguerensis P e s s a g n o ,  Squinabollum fossile ( Squ i nabo l ) .  Преобладают 
спумеллярии, особенно губчатые формы родов Archaeospongoprunum, 
Orbiculiforma, Phaseliforma. Кроме того, многочисленны особи родов 
Actinomma, Сготуотта, т. е. сферических форм с крупными гранеными 
иглами. Насселлярии малочисленны. Нижняя граница проводится по по­
явлению видов-индексов; верхняя — по исчезновению многих видов рода 
Orbiculiforma (Or. uacaensis, Or. persenex, Or. sacramentoensis), а также 
видов Actinomma dauisensis P e s s a g n o ,  Phaseliforma carinata P e s s a g n o  
и вида-индекса Archaeospongoprunum bipartitum P e s s a g n o .

В некоторых районах известны комплексы с более широким возрастным 
диапазоном: сантон—кампан.

В южных районах Зауралья в породах верхней части зайковской свиты, 
вскрытых несколькими скважинами, установлен к о м п л е к с  с Lithostrobus 
rostovzevi — Prunobrachium (верхний сантон — нижний кампан) 120]. 
Интервал вертикального распространения комплекса соответствует сово­
купно комплексам фораминифер: ОКАФ* и Sp. senomana pocurica. В со­
ставе радиоляриевого комплекса определены Cenosphaera minor Li pm an, 
Cromyodruppa concentrica Li pm an, Prunobrachium incisum Koz l ova ,  Pr. 
eras sum (Li pm an),  Pr. articulatum (Li pm an),  Amphibrachium ornatum 
L i p ma n ,  Am. spongiosum L i p m a n, Am. sibiricum G o r b o v e t z ,  Euchitonia 
triradiata L i p ma n ,  Histiastrum latum L i pma n ,  Crucella aster (Li pman) ,  
Pentinastrum subbotinae L i p ma n ,  Theocampe animula G o r b o v e t z ,  
Dictyomitra striata L i p m a n  и др.

В Западной Сибири и Тургайском прогибе в нижней радиоляриевой 
толще, вскрытой многочисленными скважинами, обнаружен богатый и раз­
нообразный комплекс радиолярий [128]. Толща мощностью до 162 м пред­
ставлена опоковидными глинами, опоками, аргиллитами и алевролитами. 
Радиолярии найдены совместно с иноцерамами, аммонитами, пелеципо- 
дами, брахиоподами, фораминиферами. К о м п л е к с  с Dictyomitra striata 
(сантон—кампан) Западной Сибири подразделяется на два подкомплекса: 
с Euchitonia triradiata и с Histiastrum latum. Для комплекса характерно 
обилие дискоидей: круглых, треугольных, четырех-, пяти- и шестиугольных 
форм. Всего определено около 40 видов. Только в нижнем подкомплексе 
встречены Ellipsoxiphus cf. asper R u s t, Amphibrachium ornatum L i p ma n ,  
Am. mucronatum L i p ma n ,  Crucella tumeniensis ( Li pman) ;  в верхнем — 
Histiastrum latum L i p ma n ,  Crucella aster ( Li pman) ,  Amphymenium 
sibiricum L i p ma n ,  Histiastrum tetracanthum L i p ma n ,  Pentinastrum 
subbotinae L i p ma n ,  Hexinastrum cretaceum L i pman .

Комплекс c Pseudoaulophacus floresensis (верхний сантон — нижний 
кампан) широко распространен в Корякском нагорье [39, 42]. Его место­
нахождения приурочены к терригенно-кремнистым образованиям, слага­
ющим среднюю часть ватынской толщи в бассейне р. Ватыни, к низам

* ОКЛФ — объединенные комплексы агглютинированных фораминифер.



разреза Олюторского полуострова, к кремнистому горизонту в верховьях 
р. Ветроваям, к туффитовым яшмам правобережья р. Пикасьваям, а также 
на Камчатке. Характерными являются Pseudoaulophacus lenticulatus 
(Whi te) ,  Ps. colburni P e s s a g n o ,  Alievium murphyi P e s s a g n o ,  Orbicu- 
liforma campbellertsis P e s s a g n o ,  Or. sacramentoensis P e s s a g n o ,  Or. 
impressa (Li pm an),  Crucella espartoensis P e s s a g n o ,  Dictyomitra kozlovae 
F o r e m a n ,  D. densicostata P e s s a g n o ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  
et Cl a r k ) .  Особенность комплекса — обилие псевдоаулофакид (рода 
Pseudoaulophacus, Alievium), губчатых дискоидей (рода Orbiculiforma, 
Spongodiscus, Crucella) и многокамерных насселлярий. Нижняя граница 
устанавливается по массовому появлению вида-индекса и первому крупных 
форм Phaseliforma; верхняя — по исчезновению вида-индекса.

Кампан. По радиоляриям в кампанских отложениях охарактеризован# 
нижний кампан Западной Сибири, Западного Сахалина; верхний кампан 
Таджикистана, Западной Сибири и Западного Сахалина; средний кампан 
Корякского нагорья; кампан Русской платформы, Восточного Сахалина; 
кампан—Маастрихт Карпат, Кавказа, Корякского нагорья, Камчатки.

На Русской платформе кампанские радиолярии были найдены в зеленых 
глинах в районе г. Кузнецка Пензенской области совместно с форами- 
ниферами [124]. Позднее эта ассоциация получила название к о м п л е к с а  
с Prunobrachium articulatum — Crucella crux с характерными видами Spon- 
goprunum angustum Li pm an, Prunobrachium crassum (Lip man) ,  Rhopa- 
lastrum ingens Lip man,  Rh. tumidum Li pm an,  Orbiculiforma maxima 
(Li pm an),  Lithostrobus turritella L i p ma n ,  Dictyomitra striata Li pm an.

В Таджикской депрессии в верхнекампанских карбонатных отложениях 
в нескольких районах прослежен к о м п л е к с е  Gongylothorax tadjikistanensis 
в объеме зоны Нoplitoplacenticeras marotti — Bostrychoceras polyplocum 
[54, 56]. Комплекс представлен богато и разнообразно, насчитывает более 
50 видов, среди которых характерны Prunobrachium articulatum ( Li pman) ,  
Amphibrachium spongiosum L i p ma n ,  Euchitonia cf. triradiata L i pman ,  
Cavaspongia (?) viminea Go It man,  Crucella cf. aster ( Li pman) ,  
Hemicryptocapsa cf. simplex D u m i t r i c a , Cryptamphorella cf. sphaerica 
(Whi te) .  Отличительные черты комплекса — резкое преобладание двух­
трех видов, широкое развитие видов семейства Williriedellidae и близкого 
к нему рода Gongylothorax, почти полное отсутствие сферических спу- 
меллярий; 2/3 видов принадлежат семейству Euchitoniidae.

В отложениях кампана Западной Сибири выделены два комплекса 
радиолярий (табл. LI, LII) [108, 115]. Нижний — к о м п л е к с  с 
Prunobracchium crassum — приурочен к опоковидно-алевритовой пачке 
нижнего (?) кампана. Совместно с радиоляриями найдены аммониты, 
фораминиферы, кремневые губки и другая фауна. Наиболее типичен разрез, 
вскрытый скважинами на р. Сев. Сосьве, мощностью до 60 м. Радиолярии 
многочисленны (около 50 видов), наиболее характерны Cromyodruppa 
concentrica L i p ma n ,  Porodiscus vulgaris Li p ma n ,  Amphibrachium ornatum 
L i p ma n ,  Am. concentricum L i p ma n ,  Amphymenium sibiricum L i pma n ,  
Orbiculiforma impressa ( Li pman) ,  Spongodiscus volgensis L i pma n ,  
Theocampe animula G o r b o v e t z ,  Stichopilium bonum Koz l ova ,  Lithostrobus 
rostovzevi L i p ma n ,  Dictyomitra multicostata Z i t t e l ,  Amphipyndax uralicus 
( Go r b o v e t z ) ,  Lithocampe marinae G o r b o v e t z .  Преобладают однотипные 
плотные мелкопористые диски без игл и отростков, а также мелкопористые 
эллипсоидные скелеты.

Верхний — к о м п л е к с  с Prunobrachium articulatum — из глинисто­
опоковой пачки верхнего (?) кампана отличает многочисленность видов 
(более 70) и более широкое распространение. В комплексе в большом 
количестве содержатся виды, переходящие из нижележащего. Только для 
этой пачки характерны Crucella crux ( Li pman) ,  Pentinastrum subbotinae 
L i p ma n ,  Hexinastrum cretaceum L i p ma n ,  Septinastrum dogeli



G o r b o v e t z .  Особенностью комплекса является развитие в нем диско- 
видных форм с двумя, тремя, четырьмя отростками и более. Нижняя 
граница комплекса определяется по массовому появлению Prunobrachium 
articulatum (Li pm ап) и Pr. coalitum Koz l ova .

Оба рассмотренных комплекса прослежены и по Приполярному За­
уралью.

На Сахалине кампанские радиолярии встречены в отложениях Западного 
и Восточного побережья. На Западном Сахалине Л. И. Казинцовой [84, 
89, 142] установлены два комплекса радиолярий в опорном Найбинском 
разрезе. К о м п л е к с  со Spongostaurus (?) hokkaidoensis — Hexacontium 
sp. (нижний кампан, быковская свита, табл. LIII) соответствует слоям с 
Inoceramus nagaoi. В составе комплекса около 20 видов, из них характерны 
Hexacontium (?) sp. A. (Em ps on - Mo r i n ,  1984), Spongosaturnalis 
spiniferus C a m p b e l l  et C l a r k ,  Spongostaurus (?) hokkaidoensis 
T a k e t a n i ,  Orbiculiforma regis P e s s a g n o ,  Theocampe altamontensis 
( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  Dictyomitra densicostata P e s s a g n o ,  Stichomitra 
manifesta F o r e m a n .  Большинство в комплексе составляют спумеллярии, 
среди которых многочисленны скелеты родов Hexacontium и Orbiculiforma. 
Насселлярии единичны, встречены своеобразные двухкамерные скелеты 
с периферическим «обручем» (род Saturniforma) \ многокамерные формы 
как с гладкой пористой поверхностью (рода Stichomitra, Amphipyndax) , 
так и с ребристой (род Dictyomitra). Нижняя граница определяется по 
появлению первых представителей рода Hexacontium, отсутствующих в 
нижележащих комплексах, а также по первым находкам Orbiculiforma 
regis, Saturniforma abastrum, Theocampe altamontensis, Stichomitra manifesta; 
верхняя — по исчезновению вида-индекса Sp. (?) hokkaidoensis.

К о м п л е к с  c Pseudoaulophacus floresensis — Stichomitra livermorensis 
(низы верхнего кампана, табл. LIV) выделен из пород красноярковской 
свиты в районе Холмского шоссе, соответствует слоям со Schmidticeramus 
schmidti. В комплексе насчитывается 37 видов, из них характерны 
Stylodruppa bifascicula K a z i n t s o v a ,  Crucella espartoensis P e s s a g n o ,  
Cr. zonovae ( Ka z i n t s o v a ) ,  Pseudoaulophacus floresensis P e s s a g n o ,  
Lithostrobus zhamoidai K a s i n z o v a ,  Dictyomitra formosa S q u i n a b o l ,  
Stichomitra livermorensis ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  Clathrocyclas hyronia 
F o r e m a n .  Число представителей спумеллярий и насселлярий в комплексе 
приблизительно равное. Из спумеллярий многочисленны скелеты родов 
Stylodruppa, Crucella, Pseudoaulophacus; из насселлярий — Lithostrobus> 
Stichomitra; 50 % приходится на виды, описанные из кампана Калифорнии. 
Нижняя граница устанавливается по появлению вида-индекса St. 
livermorensis, а также видов родов Lithostrobus, Diacanthocapsa, 
Clathrocyclas; верхняя — по исчезновению видов-индексов и последних 
представителей родов Patulibracchium, Pseudoaulophacus, Crucella [84, 142].

На Восточном Сахалине кампанские радиолярии обнаружены в шлифах 
из кремнистых пород ракитинской свиты в семи местонахождениях [95]. 
К о м п л е к с  со Stichomitra manifesta — Diacanthocapsa rotunda содержит 
характерные виды Cromyosphaera vivenkensis L i р m a n, Crucella espartoensis 
P e s s a g n o ,  Diacanthocapsa acuminata D u m i t r i c a, D. rotunda Koz l ova ,  
Stichomitra manifesta F o r e m a n .  В составе комплекса 30 видов, из них 
насселлярии составляют 60 %, среди которых многообразны двух- и трех­
камерные скелеты родов Cyrtocalpis, Diacanthocapsa,, Holocryptocapsa. Из 
многокамерных форм разнообразием характеризуется род Amphipyndax 
(четыре вида). Некоторые спумеллярии выделяются крупными размерами 
(рода Cromyosphaera, Saturnalis). Оригинальны губчатые спонгодисциды 
(рода Patulibracchium, Crucella).

На Корякском нагорье в верхней части ватынской толщи в бассейне 
рек Ильпи и Ватыни и других местонахождениях широко распространен 
к о м п л е к с  с Amphipyndax enesseffi (средний кампан) [39, 90], который



встречен и на Камчатке [43]. Кампанский возраст комплекса подтвер­
ждается находками Inoceramus schmidti. В его составе более 30 видов, 
характерны следующие: Spongosaturnalis (?) yaoi F o r e m a n ,  Acanthocircus 
hueyi ( P e s s a g n o ) ,  Lithostrobus punctulatus P e s s a g n o ,  L. rostovzevi 
Li pm an,  L. zhamoidai K a z i n t s o v a ,  Amphipyndax plousios F o r e m a n ,  
Am. (?) pyrgodes R e n z. Отмечается расцвет насселлярий родов Lithostrobus, 
Amphipyndax; у спумеллярий — много ажурных скелетов рода 
Spongosaturnalis и многосферных рода Cromyosphaera.

Кампан—Маастрихт. К о м п л е к с  с Patellula verteroensis (кампан— 
Маастрихт) выделен в карбонатных фациях опорных разрезов Агджакенд- 
ского синклинория Малого Кавказа [4 ]. Возраст комплекса уточнялся 
находками морских ежей, аммонитов и фораминифер. Из радиолярий 
встречены Pseudoaulophacus parguerensis P e s s a g n o ,  Patellula cf. 
planoconvexa ( P e s s a g n o ) ,  Diacanthocapsa umbilicata D u m i t r i c a ,  D. 
acanthica D u m i t r i c a ,  Dictyomitra ex gr. multicostata Z i 11 e 1, Amphipyndax 
stocki ( C a m p b e l l  et Cl a r k) .  Перечисленные виды имеют широкое гео­
графическое распространение: Атлантика, Румыния, Карпаты, США (штат 
Калифорния).

С л о и с Amphipyndax enesseffi — Am. tylotus (кампан—Маастрихт) уста­
новлены в верхах карбонатной толщи западного склона Большого Кавказа 
(Аджаро-Триалетия), а также в карбонатном флише Малого Кавказа [42]. 
Радиолярии повсеместно контролируются фораминиферами. Преобладают 
циртоидеи Dictyomitra striata Li р m a n, D. multicostata Z i 11 e 1, D. andersoni 
C a m p b e l l  et Cl a r k ,  D. kozlovae F o r e m a n ,  D. torquata F o r e m a n ,  
Theocapsomma ancus F o r e m a n ,  Stichomitra liuermorensis ( C a m p b e l l  et 
Cl a r k ) ,  Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k) .  Нижняя граница 
проводится по первому появлению вида-индекса Am. tylotus, а также Th. 
ancus, D. andersoni, St. liuermorensis; верхняя — по исчезновению ви­
дов-индексов.

В Карпатах из отложений стрыйской свиты (верхняя часть) в бассейне 
р. Прут описан к о м п л е к с  с Patellula verteroensis — Amphipyndax 
enesseffi (кампан—Маастрихт) [92]. Радиолярии извлечены из аргиллитов, 
мергелей, песчаников. В состав комплекса кроме видов-индексов входят 
Triadiscus samboricus L о z у n i a k, Porodiscus riisti C a m p b e l l  et Cl a r k ,  
Orbiculiforma raenillaeformis ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  Pseudoaulophacus 
pargueraensis P e s s a g n o ,  Theocampe ruckena E m p s o n - M o r i n ,  
Dictyomitra multicostata Zi t t e l .  По числу видов и особей спумеллярии 
превосходят насселлярии. Особенно многочисленны дискоидные формы. 
Из насселлярий много скелетов вида Amphipyndax enesseffi.

В Корякском нагорье в верхней части разреза ватынской толщи в 
нескольких местонахождениях на Олюторском полуострове, а также в 
отложениях Валагинского хребта Камчатки установлен к о м п л е к с  с 
Clathrocyclas diceros — Amphipyndax tylotus (верхний кампан — нижний 
Маастрихт) [39]. Скелеты радиолярий обнаружены совместно с панцирями 
маастрихтских диатомовых водорослей и силикофлагеллят, близких к та­
ковым из формации Морено (США, штат Калифорния). По составу ком­
плекс многочислен и разнообразен (более 40 видов): Tholodiscus fresnoensis 
( F o r e ma n ) ,  Spongosaturnalis ellipticus C a m p b e l l  et C l a r k ,  Sp. parvulus 
C a m p b e l l  et C l a r k ,  Spongurus quadratus C a m p b e l l  et C l a r k ,  Dictyo­
mitra andersoni C a m p b e l l  et C l a r k ,  D. crassispina ( S q u i n a b o l ) ,  Mita 
regina ( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  Xiius asymbatos ( F o r e ma n ) ,  Clathrocyclas 
diceros F o r e m a n ,  Cl. hyronia F o r e m a n  и др. Ассоциацию отличает 
обилие скелетов-«парашютов» рода Clathrocyclas (пять видов), видов рода 
Amphipyndax, большое разнообразие многокамерных форм родов 
Dictyomitraf Stichomitra.

На территории Западного Сахалина, в бассейне р. Красноярки, в от­
ложениях красноярковской свиты (IV пачка) выделен к о м п л е к с  с



Pseudotheocampe abschnitta (верхи кампана — нижний Маастрихт), возраст 
которого определен по сонахождению с аммонитами и иноцерамами [98 ]. 
В составе комплекса, по данным Л. И. Казинцовой, кроме вида-индекса 
содержатся: Cenellipsis heteroforis C a m p b e l l  et C l a r k ,  Parvicuspis 
shastaensis P e s s a g n o ,  Phaseliforma meganosensis P e s s a g n o ,  Ph. laxa 
P e s s a g n o ,  Theocampe apicata F o r e m a n ,  Diacanthocapsa ovoidea 
D u m i t r i c a ,  Dictyomitra multicostata Z i t t e l  и др. Все перечисленные 
виды известны в Калифорнии (США) как позднекампанско-маастрихтские 
[203, 240, 338].

Маастрихт. По радиоляриям в маастрихтских отложениях выделяют 
нижний Маастрихт Таджикистана, Урала, Зауралья; верхний Маастрихт 
Урала, Зауралья, Корякского нагорья, Камчатки; Маастрихт Русской плат­
формы, Восточного и Западного Сахалина.

На Русской платформе обедненная ассоциация маастрихтских радио­
лярий встречена в зеленых глинах в районе г. Кузнецка Пензенской 
области [124]. Совместно с радиоляриями найдены фораминиферы и еди­
ничные пластинчатожаберные. Из радиолярий здесь определены Cenellipsis 
elliptica L i р m a n, Cenodiscus lens Li p m a n, Histiastrum irregulare L i p m a n, 
Spongodiscus volgensis L i p m a n, Lithostrobus turritella L i p m a n, Dictyomitra 
striata Li pm an и др.

На восточном склоне Урала и в Зауралье в отложениях ганькинской 
свиты описан маастрихтский к о м п л е к с  с Sethocyrtis tintinabulum [65] 
с наиболее распространенными видами Spongodiscus citrus Li pm an, 
Spongodiscus volgensis Li pm an, Porodiscus vulgaris L ip man,  Cyrtocalpis 
urceolus G r i g o r j e v a ,  Mitrocalpis uralicus G r i g o r j e v a .  Характерно при­
сутствие большого числа дисковидных форм родов Porodiscus и Spongodiscus.

Г. Э. Козловой [113] в бореальной области восточного склона Урала 
выделена з о н а  Diacanthocapsa foveata (Маастрихт). В зональный комплекс 
входят также Dictyomitra andersoni C a m p b e l l  et C l a r k ,  Ectonocorys 
sp. aff., Ect lampra F o r e m a n ,  Theocampe dactylica F o r e m a n ,  Th. bassilis 
F o r e m a n ,  Tripodiscium hoplites ( F o r e ma n ) ,  Stichocapsa cechena 
( F o r e ma n ) ,  St. compsa ( F o r e ma n ) ,  St. cathara ( Fo r e ma n ) .  Нижняя 
граница маркируется по резкому увеличению числа вида-индекса, а также 
по исчезновению Prunobrachium articulatum (L i р m a n), Amphibrachium 
ornatum Li pm an, Am. concentricum L ip man.

В Таджикистане в отложениях нижнего Маастрихта установлен к о м ­
п л е к с  с Hemicryptocapsa djalilovi. Во всех разрезах радиоляриевый ком­
плекс встречается ниже слоев с Biradiolites boldjuakensis [58 ]. Характерны 
виды Spongurus occidentalis C a m p b e l l  et C l a r k ,  Porodiscus cf. vulgaris 
L i p m a n, Cenodiscus micropora С a у e u x, Spongodiscus maximus L i p m a n, 
Sp. minimus G о 11 m a n, Spongodiscus cf. volgensis L i p m a n, Holocryptocapsa 
verrucata G о 11 m a n , Cryptamphorella cf. sphaerica (Whi t e) ,  Cr. cf. 
chalendjeri Sc h a a f ,  Sethocapsa pomum S q u i n a b o l .  Комплекс отличает 
преимущественное развитие двух- и трехкамерных скелетов семейства 
Williriedellidae.

На Западном Сахалине, в бассейнах р. Красноярки, в отложениях 
красноярковской свиты (V пачка) Л. И. Казинцовой выявлен к о м п л е к с  
с Amphipyndax tylotus (верхний Маастрихт). Возраст комплекса определен 
исходя из данных по аммонитам и иноцерамам, которые обнаружены 
совместно с радиоляриями [98 ]. Кроме вида-индекса в комплексе пред­
ставлены Spongurus marcaensis P e s s a g n o ,  Phaseliforma meganosensis 
P e s s a g n o ,  Ph. carinata P e s s a g n o ,  Orbiculiforma sempiterna P e s s a g n o ,  
Theocampe ruckena E m p s o n - M o r i n ,  Stichomitra manifesta F o r e m a n  
и др. В большинстве своем это калифорнийские виды [240, 338 ].

На восточном побережье Сахалина в шлифах из кремнистых пород 
березовской свиты в четырех местонахождениях обнаружен к о м п л е к с  
с Amphipyndax stocki — Theocapsomma comys (табл. LV) [95]. Его ма­



астрихтский возраст (возможно, и конец кампана) определен исходя из 
сравнительного анализа с комплексами других районов. В комплексе на­
считывается около 30 видов, характерны следующие: Cromyosphaera 
uivenkensis L i р m a n, Porodiscus cretaceus Ca m p b e l l  et C l a r k ,  Cyrtocalpis 
operosa Ta n ,  Theocapsomma comys F o r e m a n ,  Lithocampe eureia 
F o r e m a n ,  Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  Am. (?) epiplatys 
Renz .  Превалируют насселлярии: как трехкамерные формы родов 
Diacanthocapsa, Theocapsomma, так и многокамерные, среди которых осо­
бенно разнообразно представлен род Amphipyndax (пять видов). Из сфе- 
роидей выделяются ажурные скелеты родов Saturnalis и Spongosaturnalis, 
а также крупные скелеты рода Cromyosphaera.

На Корякском нагорье по шлифам из пород инетываямской свиты 
хр. Майни Какыйнэ выделены с лои  (комплекс) с Haliomma (?) 
intracanthacea — Clathrocyclas hyronia (инетываямский комплекс, 
табл. LVI). Комплекс прослежен в многочисленных местонахождениях; 
кроме того, зафиксирован на Камчатке (в породах ирунейской серии) и 
на Восточном Сахалине [75, 96]. Комплекс заключен между слоями, 
содержащими остатки Inoceramus shikotanensis и датские фораминиферы 
из рода Rzehakina. Сравнительный анализ с комплексами других районов 
подтверждает его маастрихтский возраст, скорее всего средний—поздний 
Маастрихт. В составе комплекса 30 видов, большинство из которых известны 
в США (штат Калифорния) из позднемаастрихтской ассоциации [240]. 
Характерны Cromyosphaera tschurini Li pm an, Cr. uivenkensis Li pm an, 
Acanthosphaera (?) trigonoporosa Z h a m o i d a ,  Haliomma (?) intracanthacea 
Z h a m о i d a, Dictyomitra ex gr. multicostata Z i 11 e 1, Stichomitra livermorensis 
( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  Clathrocyclas hyronia F o r e m a n .

В туфах верхней части разреза вулканогенно-кремнистой толщи в 
бухте Павла, западного и восточного склонов Олюторского хребта Ко­
рякского нагорья, на Камчатке, а также в кремнях, драгированных из 
хр. Ширшова [39], обнаружен к о м п л е к с  с Bathropyramis sanjoaquinensis 
(поздний Маастрихт—дат). Совместно с радиоляриями присутствуют мно­
гочисленные диатомеи, силикофлагелляты. В комплексе более 20 видов: 
Stylosphaera minor ( C l a r k  et C a m p b e l l ) ,  Protoxiphotractus aff. perplexum 
P e s s a g n o ,  Orbiculiforma raenillaeformis ( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  
Cornutella californica C a m p b e l l  et Cl a r k ,  Bathropyramis sanjoaquinensis 
C a m p b e l l  et C l a r k ,  Amphipyndax alamedaensis ( C a m p b e l l  et Cl a r k) .  
Особенностями радиолярий комплекса являются ярко выраженные круп- 
нопористость, решетчатость, ажурность скелетов и преобладание мелких 
форм.

Выше по разрезу встречен палеогеновый к о м п л е к с  с Thecosphaera 
votschuinensis — Cromyosphaera uivenkensis (вочвинский), возраст которого 
считается датским [75, 83].

Корреляция. Радиолярии верхнего мела описаны из многих регионов 
земного шара, причем в большинстве случаев они выделены из пород. 
В одновозрастных комплексах отмечается присутствие одних и тех же 
видов, имеющих широкое географическое распространение, что позволяет 
проводить их корреляцию (см. табл. 6).

Комплексы с Holocrytocanium barbui (нижний сеноман) и с 
Diacanthocapsa euganea — Pseudodictyomitra pseudomacrocephala (верхний 
сеноман) Большого Кавказа имеют много общих видов с сеноманскими 
комплексами Украинских Карпат: Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  
Squinabollum fossile ( S q u i n a b o l ) ,  Thanarla ueneta ( Squ i n a b o l ) ,  
Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( Squ i na bo l ) ,  Amphipyndax stocki 
( C a m p b e l l  et Cl a r k )  и др. Эти же виды входят в состав сеноманских 
комплексов Румынии, где совместно с радиоляриями найдены форами­
ниферы [227], Японии (комплекс с Н. barbui — Н. geysersensis) [389], 
Коста-Рики [367 ], в единичных количествах в комплексах США (штат



Калифорния) 1339]. Часть этих видов указана в составе сеноманского 
комплекса с Obesacapsula somphedia по материалам со ст. 463—466 цен­
тральной части Тихого океана [364].

Западносахалинские комплексы с Lipmanium sacramentoensis — 
Acrhaeodictyomitra squinaboli (нижний сеноман) и Haliomma sachalinica — 
Dictyomitra multicostata (верхний сеноман) из Найбинского опорного разреза 
более чем наполовину состоят из калифорнийских видов. Общими с се­
номанскими радиоляриевыми зонами Калифорнии Archaespongoprunum 
tehamaensis и Roraforma hessi [338, 339] являются виды Praeconocaryomma 
lipmanae P e s s a g n o ,  Orbiculiforma cachensis P e s s a g n o ,  Or. maxima 
P e s s a g n o ,  Alievium antiquum P e s s a g n o ,  Vitorfus brustolaensis (Squi -  
na b о 1) , Mircosciadiocapsa sutteraensis P e s s a g n o ,  Lipmanium sacramen­
toensis P e s s a g n o .

Туронские комплексы радиолярий Русской платформы со Stylodictya 
delicatula — Spongotripus aculeatus, Западной Сибири, Урала и За­
уралья — со Stihocapsa pyramidata — близки между собой. Родовой набор 
их очень сходен, имеются и общие виды: Stylodictya delicatula Li pm an, 
Spongodiscus uolgensis L ip man,  Spongotripus aculeatus Li pm an,  
Stylotrochus dolichacantus Lip man.

Раннетуронский комплекс c Crucella cachensis — Alievium superbum 
Западного Сахалина хорошо сопоставим с комплексами нескольких ре­
гионов. Так, с комплексом Dictyomitra formosa (турон) о. Хоккайдо [373] 
обнаружены общие виды Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  Praecono­
caryomma lipmanae P e s s a g n o ,  Stichomitra communis S q u i n a b o l ;  с ком­
плексом H. polyhedra (турон) из юго-западной части Японии [389 ] — 
Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  Alievium superbum ( Squ i n a b o l ) ,  
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  
et Cl a r k) .  Более близкой к сахалинскому комплексу является ассоциация 
радиолярий зоны Alievium superbum (турон) США (Калифорния) [338]. 
Сходство наблюдается в общих видах: Actinomma (?) davisensis P e s s a g n o ,  
Praeconocaryomma lipmanae P e s s a g n o ,  Alievium superbum ( Squ i n a b o l ) ,  
Crucella cachensis P e s s a g n o ,  Orbiculiforma monticelloensis P e s s a g n o ,  
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o .

Вышележащий комплекс Найбинского опорного разреза Западного Са­
халина — с Orbiculiforma quadrata — Or. monticelloensis (верхний ту­
рон — нижний коньяк) — содержит виды, которые во многих регионах 
известны в отложениях турона—сантона. Виды-индексы Or. quadrata и 
Or. monticelloensis впервые описаны из отложений Калифорнии (США), 
где их распространение указано в коньяке—сантоне. В этом же возрастном 
интервале они приведены и в Корякском нагорье [39] и в Японии [373].

Во многих регионах Мира, а также в океанических осадках выделяются 
единые радиоляриевые ассоциации в интервале коньяк—сантон. Раздельные 
комплексы коньяка и сантона известны в США (Калифорния) [338 ] и 
в Японии [373]. При сопоставлении кавказских радиоляриевых сообществ 
коньяка с описанными в Калифорнии — зона Alievium praegallowayi (конь­
як) — и на о. Хоккайдо — Squinabollum fossile (ранний коньяк), Archaeo- 
spongoprunum triplum (поздний коньяк) — обнаружены общие виды: Alievi­
um superbum ( S q u i nabo l ) ,  Al. praegallowayi P e s s a g n o ,  Orbiculiforma 
monticelloensis P e s s a g n o ,  Or. quadrata P e s s a g n o ,  Dictyomitra formosa 
S q u i n a b o l .

Сахалинский позднеконьякский комплекс c Orbiculiforma vacaensis — 
Squinabollella putahensis при сравнении с вышеназванными комплексами 
коньяка США (Калифорния) и Японии содержит большее число общих 
видов: Alievium praegallowayi P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus praefloresensis 
P e s s a g n o ,  Ps. lenticulatus (Whi te) ,  Orbiculiforma monticelloensis P e s ­
s agno ,  Or. quadrata P e s s a g n o ,  Or. vacaensis P e s s a g n o ,  Or. persenex



P e s s a g n o ,  Squinabolella putahensis P e s s a g n o ,  Archaeodictyomitra 
squinaboli P e s s a g n o .

В комплексах радиолярий коньяка—сантона на Русской платформе, 
Кавказе, в Таджикистане и на Корякском нагорье содержатся виды, общие 
для одновозрастных ассоциаций многих регионов Мира. Так, Alievium 
praegallowayi P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus praefloresensis P e s s a g n o ,  Ps. 
venadoensis P e s s a g n o ,  Patellula planoconvexa ( P e s s a g n o ) ,  Orbiculiforma 
monticelloensis P e s s a g n o ,  Or. quadrata P e s s a g n o ,  Or. vacaensis 
P e s s a g n o ,  Or. persenex P e s s a g n o ,  Dictyomitra napaensis P e s s a g n o ,  
Z). formosa S q u i n a b o l  и др. являются составляющими коньяк-сантонских 
комплексов юго-западной части Японии [312, 389] и штата Калифорния 
США [338 ]. Некоторые из этих видов входят в состав коньяк-сантонских 
радиоляриевых зон, установленных по материалам скважин в Тихом океане 
[243, 318].

В сантонских комплексах различных районов Русской платформы, Ура­
ла, Западной Сибири основу составляют виды, впервые описанные 
Р. X. Липман [124] из района г. Кузнецка Пензенской области: 
Cromyodruppa concentrica Li р m a n, Euchitonia santonica L i p m a n, Crucella 
aster (Lip man) ,  Cr. crux (Li pman) ,  Histiastrum latum Lip man.  и др.

Комплексы c Orbiculiforma persenex — Phaseliforma sp. (нижний сан- 
тон) и Archaeospongoprunum bipartitum — Patulibracchium petroleumensis 
(верхний сантон) Сахалина, а также комплекс с Pseudoaulophacus floresensis 
(верхний сантон — нижний кампан) Корякского нагорья в большинстве 
своем состоят из видов, впервые описанных в США (штат Калифорния) 
[203, 338] и позднее обнаруженных во многих регионах Мира: Сготуотта 
(?) nodosa P e s s a g n o ,  Orbiculiforma sacramentoensis P e s s a g n o ,  
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  
et Cl a r k )  и др.

Сравнив комплексы кампанских радиолярий из различных районов, 
отметим следующее. Много общих видов установлено для Русской плат­
формы, Тургайского прогиба, Западной Сибири. Основу составляют опи­
санные Р. X. Липман [124] из отложений Русской платформы, а именно: 
Euchitonia triradiata L i p ma n ,  Prunobrachium articulatum ( Li pman) ,  Pr. 
crassum (Li pman) ,  Porodiscus vulgaris L i p ma n ,  Cromyodruppa concentrica 
L i p ma n ,  Spongodiscus volgensis L i p ma n ,  Orbiculiforma impressa 
( Li pman) ,  Dictyomitra striata L i pman .

Что касается Карпат, Кавказа, Таджикистана, то в составе их небольших 
комплексов наблюдается смешение видов, известных на Русской платформе 
[124]: Prunobrachium articulatum (Li pman) ,  Euchitonia triradiata L i p ma n ,  
Crucella aster ( Li pman) ,  Dictyomitra striata L i pma n ;  из Италии [368] — 
Cyrthophormis fossilis S q u i n a b o l ,  C. costata S q u i n a b o l ;  Румынии 
[224] — Hemicryptocapsa simplex D u m i t r i c a ,  Diacanthocapsa ovoidea 
D u m i t г i c a, Z). umbilicata D u m i t r i c a ;  из США (штат Калифорния) [203, 
240, 338] — Patellula verteroensis ( P e s s a g n o ) ,  Phaseliforma carinata 
P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus parguerensis P e s s a g n o ,  Theocapsomma 
amphora C a m p b e l l  et C l a r k ,  ТА. ancus F o r e m a n ,  Stichomitra 
livermorensis ( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  et 
Cl a r k) .

Кампанские комплексы Сахалина, Корякского нагорья, Камчатки со­
стоят в большинстве своем из калифорнийских форм: Crucella espartoensis 
P e s s a g n o ,  Pseudoaulophacus floresensis P e s s a g n o ,  Theocampe altamon- 
tensis (C a m p b e 11 et С 1 a r k), Theocapsomma comys F o r e m a n ,  Dictyomitra 
andersoni C a m p b e l l  et Cl a r k ,  Z). densicostata P e s s a g n o ,  Stichomitra 
livermorensis ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  S t manifesta F o r e m a n ,  Xitus 
asymbatos ( F o r e ma n ) ,  Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  et C l a r k )  [203, 
240, 338 ]. И только в единичных экземплярах обнаружены виды, ха­



рактерные для Русской платформы, Западной Сибири, а также Среди­
земноморья.

Немногочисленные маастрихтские комплексы радиолярий Русской плат­
формы, Урала и Зауралья имеют в своих составах общие виды, принад­
лежащие родам Porodiscus и Spongodiscus, т. е. виды, впервые описанные 
Р. X. Липман из района г. Кузнецка. Исключением является комплекс 
с Diacanthocapsa foveata, где наряду с европейскими видами широко рас­
пространены калифорнийские, что сближает его с маастрихтским комп­
лексом Калифорнии [240].

Обедненный маастрихтский комплекс с Hemicryptocapsa djalilovi Средней 
Азии характеризуется преимущественным числом средиземноморских ра­
диолярий [368 ]. Недостаточность материала, плохая сохранность, мало­
численность видов широкого распространения не позволяют сопоставить 
его с синхронными комплексами других районов.

Маастрихтские комплексы с Amphipyndax stocki — Theocapsomma 
comys (березовская свита) Восточного и с Amphipyndax tylotus (красно- 
ярковская свита) Западного Сахалина, а также с Haliomma (?) 
intracanthacea — Clatrocyclas hyronia (инетываямская свита) Корякского 
нагорья состоят в основном из калифорнийских видов [203, 240, 338 ]. 
Эти комплексы легко сопоставимы между собой, так как имеют общие 
виды: Cromyosphaera vivenkensis L i р m a n, Porodiscus cretaceus C a m p b e l l  
et C l a r k ,  Cyrtocalpis operosa Tan ,  Theocapsomma comys F o r e m a n ,  
Dictyomitra multicostata Zi 11 e 1, Lithocampe eureia F o r e m a n ,  Amphipyndax 
stocki ( C a m p b e l l  et Cl a rk) .  Кроме того, по общим видам они сравнимы 
с одновозрастными комплексами других регионов: по району Атланти­
ки — с комплексом Rhopalasyringium colpodes — Theocampe daseia 
(скв. 137, 144) и с Amphipyndax tylotus (скв. 369а) [110, 244].

Более высокий в стратиграфическом отношении комплекс с 
Bathropyramis sanjoaquinensis (верхний Маастрихт—дат) Корякского нагорья 
имеет большое сходство с комплексами калифорнийскими и Атлантического 
океана (скв. 144, 369А). По Атлантике это заключается в морфологии 
скелетов, присутствии многочисленных представителей видов Theocampe, 
Amphipyndax и др., а также в наличии общих видов: Theocampe 
altamontensis ( C a mp b e l l  et C l a r k ) ,  Bathropyramis sanjoquinensis 
C a m p b e l l  et C l a r k ,  Dictyomitra multicostata Z i 11 e 1, Amphipyndax stocki 
( C a mp b e l l  et Cl a r k )  [154, 244]. Кроме того, комплекс включает в 
себя виды, близкие к таковым радиоляриевого комплекса верхнего Ма­
астрихта — дания из осадков Тихого океана (скв. 208 [226]): Cornutella 
californica C a m p b e l l  et C l a r k ,  Orbiculiforma raenillaeformis ( C a m p b e l l  
et Cl a r k ) ,  Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  et Cl a r k )  и др. По составу 
родов эти комплексы сходны.

Таким образом, общность видов и сходство комплексов радиолярий 
верхнего мела различных регионов позволяют выделить для большинства 
стратоуровней группы характерных видов широкого распространения. При­
чем во многих случаях наблюдаются различия у одновозрастных разно­
фациальных комплексов, что отмечено в приведенных ниже списках.

Альб—сеноман (кремнистые толщи): Hemicryptocapsa tuberosa 
D u m i t r i c a ,  Holocryptocanium barbui D u m i t r i c a ,  H. tuberculatum 
D u m i t r i c a ,  Excentropylomma cenomana D u m i t r i c a ,  Thanarla veneta 
( S q u i nabo l ) ,  Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( Squ i nabo l ) .

Сеноман (терригенные отложения): Haliomma sachalinica K a z i n -  
t s о va, Orbiculiforma maxima P e s s a g n o ,  Crucella messinae P e s s a g n o ,  
Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  Stichomitra communis S q u i n a b o l .

Турон (терригенные отложения): Stylodictya delicatula L i p ma n ,  
Stylotrochus dolichacantus L i p ma n ,  Spongotripus aculeatus L i p ma n ,  
Stichocapsa pyramidata ( Gr i g o r j e v a ) .



Турон (кремнистые толщи): Alieuium superbum ( Squ i n a b o l ) ,  Crucella 
cachensis P e s s a g n o ,  Praeconocaryomma lipmanae P e s s a g n o ,  Actinomma 
(?) davisensis P e s s a g n o .

Коньяк—сантон: Pseudoaulophacus parguerensis P e s s a g n o ,  Alieuium 
praegallowayi P e s s a g n o ,  Archaeospongoprunum triplum P e s s a g n o ,  
Orbiculiforma vacaensis P e s s a g n o ,  Or. persenex P e s s a g n o ,  Or. quadrata 
P e s s a g n o ,  Dictyomitra formosa S q u i n a b o l .

Кампан (терригенные отложения): Euchitonia triradiata Li pm an, 
Crucella crux (L i p m a n ) , Histiastrum latum L i p m a n , Prunobrachium 
articulatum (L i p m a n), Porodiscus vulgaris L i p m a n, Spongodiscus volgensis 
Li pm an, Dictyomitra striata Li pm an, Lithostrobus rostouzeui L ip man.

Кампан (дальневосточный): Crucella espartoensis P e s s a g n o ,  
Pseudoaulophacus floresensis P e s s a g n o ,  Stichomitra livermorensis 
( C a m p b e l l  et C l a r k ) ,  St. manifesta F o r e m a n ,  Xitus asymbatos 
( Fo r e ma n ) ,  Dictyomitra densicostata P e s s a g n o ,  Lithostrobus zhamoidai. 
K a z i n t s o v a ,  Clathrocyclas hyronia F o r e m a n ,  Amphipyndax enesseffi 
F o r e m a n .

Маастрихт (кремнистые толщи): Theocapsomma comys F o r e m a n ,  
Lithocampe eureia F o r e m a n ,  Cornutella californica C a m p b e l l  et C l a r k ,  
Orbiculiforma raenillaeformis ( C a mp b e l l  et C l a r k ) ,  Cromyosphaera 
vivenkensis L i p m a n, Amphipyndax tylotus F o r e m a n ,  Clathrocyclas diceros 
F o r e m a n .

Маастрихт (терригенные отложения): Sethocyrtis tintinabulum 
G r i g o r j e v a ,  Diacanthocapsa foveata Koz l ova ,  Histiastrum irregulare 
Li pm an,  Orbiculiforma impressa (Li pm an).

РАЗВИТИЕ РАДИОЛЯРИЙ В М ЕЗОЗОЕ

Триас

Для рассмотрения истории развития и филогенетических связей ра­
диолярий в триасовом периоде необходимо сначала кратко охарактеризовать 
позднепалеозойские сообщества этой группы фауны, которые сейчас хорошо 
изучены [87, 139]. Позднекаменноугольные и пермские ассоциации ха­
рактеризуются максимальным для палеозоя таксономическим разнообра­
зием. Они представлены тремя основными группами радиолярий: сфери­
ческими, ставраксонными и билатерально-симметричными.

Скелет сферических радиолярий палеозоя (семейства Entactiniidae, 
Polyentactiniidae, Haplentactiniidae) состоит из одной или нескольких сфе­
рических оболочек и внутреннего каркаса (спикулы); спикула представляет 
собой срединную балку, от концов которой отходит несколько игл. В ряде 
случаев срединная балка не развита, и тогда несколько игл спикулы 
отходит от единого центра.

Ставраксонные радиолярии (семейства Tormentidae, Latentifistulidae, 
Ruzhencevispongidae, Corytoecidae) имеют дискоидный скелет, часто с не­
сколькими отростками, внутренний каркас в виде маленькой сферы, рас­
положенной в центре скелета.

Скелет билатерально-симметричных радиолярий позднего палеозоя (от­
ряд Albaillellaria) конусовидный, часто изогнутый, иногда сегментирован­
ный, с внутренним каркасом в виде треугольной рамки, образованной 
соединением нескольких игл.

Какие-либо данные по радиоляриям индского яруса нижнего триаса 
до настоящего времени отсутствуют. Ассоциации оленёка отличают так­
сономическая бедность и морфологическое однообразие. В их составе пре­
обладают сферические формы, одни из которых имеют упрощенный внут­
ренний каркас энтактиниидного типа, а другие не образуют спикулы.



Кроме того, присутствуют так называемые «спикулярные» радиолярии, 
скелет которых состоит только из одной спикулы упрощенно энтактини- 
идного типа. Изредка встречаются билатерально-симметричные предста­
вители семейства Follicucullidae, которые, по-видимому, вымерли в конце 
оленёкского века.

Вероятно, на рубеже перми и триаса радиолярии, как и многие другие 
группы органического мира, испытали значительное вымирание. При этом 
полностью исчезли ставраксонные, а из большого разнообразия билате­
рально-симметричных к оленёкскому веку уцелели лишь единичные так­
соны. Что касается сферических форм, они разделились на три основные 
группы. У первой сохранились и скелетные оболочки, и внутренний каркас 
энтактиниидного типа. У второй внутренний каркас полностью редуци­
ровался. Это — наиболее ранние типично мезозойские спумеллярии (над- 
семейство Actinommoidea). У третьих, наоборот, произошла редукция обо­
лочек и сохранилась лишь спикула.

В среднетриасовую эпоху представители Actinommoidea становятся мно­
гочисленными, однако их таксономическое и морфологическое разнообразие 
по-прежнему невелико. Преобладают виды родов Pseudostylosphaera и 
Staurolonche — формы с крупными иглами, плотными субсферическими 
оболочками. В то же время среди спумеллярий, не имеющих внутренней 
спикулы, обособляются формы с характерным губчатым, обычно диско- 
идным скелетом. Некоторые из них имеют" ставраксонный облик (род 
Natraglia), однако внутренний каркас у них не развит. По-видимому, 
это первые представители надсемейства Spongodiscoidea. У некоторых так­
сонов, относимых к этому надсемейству (семейство Certlispongidae), в 
течение среднего триаса развиваются крупные скелетные иглы, сначала 
стержневидные, затем плоские, и одновременно происходит редукция губ­
чатой оболочки, так что лишь ее рудименты сохраняются на проксимальных 
частях игл (род Falcispongus).

В составе спумеллярий с внутренним каркасом возникают два семейства: 
Pentactinocarpidae и Capnuchosphaeridae. Возможно происхождение этих 
семейств от общего предка, поскольку они имеют весьма сходные спикулы 
без срединной балки, занимающей эксцентрическое положение. Различие 
сводится к числу игл спикулы: у Pentactinocarpidae развита одна апикальная 
игла, у Capnuchosphaeridae — их три или четыре. Почти аналогичная 
по строению спикула наблюдается у представителей палеозойского рода 
Sequicollacta (семейства Haplentactiniidae), возможно являющихся предками 
указанных семейств. Помимо этого, в среднем триасе продолжают суще­
ствовать представители семейства Entactiniidae (род Parentactinia), у ко­
торых развита несколько смещенная от центра скелета спикула со срединной 
балкой и шестью-восемью иглами.

Наконец, среди среднетриасовых спумеллярий найдены формы, скелет 
которых состоит из одной спикулы из четырех базальных, двух-четырех 
апикальных игл и очень слабо развитой, иногда полностью редуцированной 
срединной балки. Это — роды Archaeothamnulus, Archaeosemantis и 
Palhindeolithus. Ряд авторов [229, 359] сближают их с палеозойскими 
Paleoscenidiidae, однако не исключено происхождение многих форм от 
Entactiniidae в результате редукции оболочек и срединной балки.

Вероятно, именно в начале среднетриасовой эпохи появляются первые 
насселлярии*. В анизийском веке уже существовали однокамерные формы 
с развитой апертурой, тремя приустьевыми иглами и апикальным рогом 
(род Hozmadia). Позднее появляются и другие таксоны (рода Poulpus, 
Saitoum и др.). Характер их внешнего строения дал основание некоторым 
исследователям [216, 298] сближать их с палеозойскими Pylentonemidae.

* Возраст туяновского комплекса, который содержит насселлярии и условно относился 
к верхнему палеозою [73, 75], оказался мезозойским.



Однако ранние насселлярии различаются по внутреннему строению: у 
них развита шестилучевая спикула со срединной балкой, иглами А  и V, 
а также дорзальными и латеральными иглами. Спикула у Pylentonemidae 
имеет различное число лучей (от четырех до семи), в то время как у 
описываемых насселлярий строение спикулы стабильно. Сходство внешнего 
строения можно объяснить гомеоморфией, тем более что Pylentonemidae 
совершенно не известны среди хорошо изученных ассоциаций позднего 
карбона—перми. Поэтому происхождение насселлярий от Pylentonemidae 
представляется маловероятным.

Предками насселлярий могли быть какие-либо спумеллярии с внут­
ренним каркасом, сохранившие срединную балку и внешнюю оболочку. 
Из раннетриасовых радиолярий таковыми являются представители семей­
ства Entactiniidae. Вероятно, у этих предковых форм произошло образование 
устья и смещение в его направлении шестилучевой спикулы. Уже в 
среднеанизийское время появляются первые многокамерные насселлярии 
(род Triassocampe), по-видимому являющиеся потомками ранних одно­
камерных форм. Их разнообразие в течение среднего триаса быстро воз­
растает. Следует, однако, отметить, что филогенетические связи много­
камерных насселлярий пока не могут быть прослежены вследствие слабой 
изученности их внутреннего строения.

В это же время известно своеобразное семейство Eptingiidae. Его пред­
ставители обладают раковиной, состоящей из одной субсферической обо­
лочки с апертурой или без нее, с тремя иглами и сложной внутренней 
спикулой. Последняя имеет сагиттальное кольцо, образованное в результате 
слияния срединной балки, проксимальной части апикальной иглы (Л), 
вертикальной иглы (V) и дуги aj. Кроме того, развиты латеральные иглы 
( I  и /) и дуги aU Ip у pj*. Слабо развиты или вообще отсутствуют дорзальная 
игла (D ) и дуги между иглами А  и L, а также D  и /. П. Думитрика 
считает все подобные формы насселляриями, основываясь на строении 
спикулы [228 ]. Высказывалось мнение о принадлежности Eptingiidae к 
спумелляриям (сферелляриям) на основе необычной для насселлярий внеш­
ней формы раковины [149]. Однако особенности внутреннего строения 
скелета представляются более существенными для высшей таксономии. 
Вероятно, Eptingiidae берут начало от ранних однокамерных насселлярий.

Среди среднетриасовых насселлярий известно своеобразное подсемейство 
Zamolxinae**. Его представители обладают скелетом, состоящим только 
из одной спикулы насселлярного типа, со срединной балкой, апикальной, 
дорзальной, вертикальной и латеральными иглами, которые свободны или 
соединены дугами. Возможно, предками этих форм были также ранние 
однокамерные насселлярии, у которых произошла редукция цефалической 
оболочки.

Конец среднего триаса характеризуется вымиранием ряда таксонов 
(Eptingiidae, Zamolxinae), а также постепенным сокращением других: 
Pentactinocarpidae, представителей рода Pseudostylosphaera.

Позднетриасовая фауна существенно отличается от среднетриасовой 
значительно большим разнообразием и повышением значения типично 
мезозойских групп. В составе семейства Pantanelliidae в это время по­
являются два новых подсемейства: Capnodocinae и Pantanelliinae. Их пред­
ставители чрезвычайно сходны по строению оболочек и различаются по 
характеру игл: полых трубкообразных у первых и Y-образных у вторых. 
Подсемейство Pantanelliinae известно лишь с конца позднего триаса (начало 
позднего нория); некоторые авторы предполагают его происхождение от 
Capnodocinae, найденных в верхнем нории [341 ].

* Дуги названы по отросткам, которые они соединяют (a — передние, / — дополни­
тельные боковые, р — песторальные, / — югальные).

** На территории Северной Евразии пока не обнаружено.



В составе надсемейства Spongodiscoidea отмечаются представители се­
мейства Saturnalidae. Ранние из них часто имеют крупную решетчатую 
скелетную оболочку. В позднем нории это семейство переживает расцвет, 
когда очень широко распространены формы с редуцированной скелетной 
оболочкой и сохранившимся лишь сатурналидным кольцом с внутренними 
иглами и внешними лучами. Происхождение Saturnalidae не ясно. Воз­
можно, их предками были отдельные Certlispongidae, у которых изогнутые 
иглы соединились, образовав сатурналидное кольцо. Среди других 
Spongodiscoidea следует отметить своеобразный, слабоизученный род 
Livarella, обладающий субтетраэдрической или субсферической раковиной 
с тремя крупными отростками. Филогения этого рода совершенно неясна. 
Для позднего триаса обычны дискоидные и ставраксонные Spongodiscoidea, 
которые по многим чертам близки к юрским Hagiastridae и, вероятно, 
являются ранними представителями этой группы.

Из спумеллярий с внутренним каркасом в позднем триасе продолжают 
существовать семейства Pentactinocarpidae и Capnuchosphaeridae. Первое 
представлено немногими видами, известными до конца триасового периода 
и, возможно, переходящими в юрский. Семейство Capnuchosphaeridae, 
напротив, в позднем триасе переживает расцвет, и лишь с конца раннего 
нория его таксономическое разнообразие сокращается.

Насселлярии в позднем триасе обильны, разнообразны и представлены 
одно-, двух- и многокамерными формами весьма различной морфологии. 
Часть позднетриасовых насселлярий (однокамерные Poulpus, многокамер­
ные Triassocampe, Canoptum), несомненно, являются непосредственными 
потомками аналогичных среднетриасовых форм. Однако строение многих 
позднетриасовых насселлярий, в том числе чрезвычайно интересных мор­
фологически (трубкообразных Xiphotheca, колоколообразных Goestlingella 
и Deflandrecyrtium), пока неясно, и это не позволяет рассмотреть филогению 
указанных родов.

Рубеж триасового и юрского периодов характеризуется вымиранием ряда 
таксонов радиолярий. Полностью исчезают последние Capnuchosphaeridae; 
из спумеллярий с внутренним каркасом в юрском периоде, возможно, про­
должают существование немногочисленные Pentactinocarpidae. Вымирают 
также Capnodocinae, значительно сокращается разнообразие Saturnalidae 
и Pantanelliinae. Таким образом, можно констатировать, что триасовый 
период является самостоятельным этапом в развитии радиолярий (как и 
многих других групп органического мира). Этот этап начинается появлением 
новых таксонов и одновременным исчезновением позднепалеозойских, а 
завершается значительным вымиранием типичных триасовых форм. Ассо­
циации триасовых радиолярий сохраняют многие элементы палеозойской 
фауны, в первую очередь группы спумеллярий с внутренним каркасом. 
В то же время именно в триасе впервые появляются такие типичные для 
м езозоя и кайнозоя таксоны , как A ctinom m oidea, Spongodiscoidea, 
Nassellaria. Поэтому данный период можно считать этапом становления 
мезозойской фауны радиолярий [400].

Ю ра

В настоящее время благодаря открытию многочисленных местонахож­
дений ранне-среднеюрских радиолярий стало возможным проследить пре­
емственность их от палеозоя и триаса до юры—мела—палеогена. Из 
палеозойских радиолярий в мезозое (триас и юра, до келловея—Оксфорда) 
продолжают существовать лишь представители семейства Entactiniidae. 
Подавляющее большинство семейств и родов триасовых радиолярий в 
юру не проходит, но некоторые формы продолжают существовать. Из 
спумеллярий — это семейства Pentactinocarpidae (род Pentactinosphaera) , 
A ctinom m idae (род Tripocyclia), P an tan e lliid ae  (рода Pantanellium,



Gorgansium), H ag iastrid ae  (род Hagiastrum), P atu lib racch iidae (род 
Amphibrachium), Sponguridae (рода Spongurus, Archaeospongoprunum), 
Staurolonchidae (род Staurolonche), представляющие собой сферические 
и дискоидные скелеты с двумя, тремя и четырьмя иглами. В начале 
юрского периода среди спумеллярий появляются формы с бугристой 
поверхностью (рода Acaeniotyle и Ргаесопосагуотта). В семействе 
Pantanelliidae образуются новые рода Trillus, Zartus с двумя полярными 
иглами и «экваториальным поясом», существование которых ограничивается 
ранней—средней юрой. Из семейства Staurolonchidae достигает расцвета 
род Emiluvia, характерный для всего юрского периода, скелеты которого 
имеют двухслойную оболочку с массивными узлами на внешней поверхности 
и с четырьмя иглами. С юры берут начало новые рода губчатых спу­
меллярий: семейство Patulibracchiidae (рода Pronaella, Crucella) с тре­
мя-четырьмя отростками, с линейным расположением губчатой ткани; 
семейство Hagiastridae (рода Higumastra, Pseudocrucella) — формы с 
четырьмя отростками, внешние и внутренние части которых отходят от 
соответствующих центральных оболочек.

В целом же для юры характерно преобладание насселлярий. Уже с 
ранней юры наблюдается их расцвет, хотя некоторые известны с триаса: 
представители рода Poulpus (семейство Clathromitridae) с однокамерной 
раковиной; рода Eucyrtidiellum (семейство Eucyrtidiidae) со вздутым абдо­
меном и порами в его дистальной части; родов Laxtorum, Parahsuum 
(семейство Hsuidae) с двухслойной стенкой, внешний слой которых с 
прерывающимися ребрами; рода Canoptum (семейство Stichocapsidae) с 
межкамерными широкими «обручами», имеющими очень мелкие редкие 
поры. Все приведенные рода насселлярий прекращают свое существование 
в юре, только триасовый род Napora (семейство Ultranaporidae) доживает 
до мела.

Одновременно в юре появляются многочисленные новые насселлярий: 
однокамерные рода Saitoum (семейство C lathrom itridae), с тремя изогнутыми 
расходящимися основными иглами; трехкамерные рода Katroma (семейство 
Eucyrtidiidae), с несколькими апикальными иглами, со вздутым абдоменом, 
оканчивающимся удлиненной трубкой, и с шипами на средней его части. 
Многокамерные формы представлены родами Bagotum, Broctus, Drolius, 
Noritus (семейство Bagotidae) с двухслойной губчато-решетчатой стенкой, 
с «оконцем»-углублением на уровне третьей-четвертой камеры; Canutus 
(семейство Canutidae) с двухслойной стенкой и узлами в углах поровых 
рамок; Lupherium (семейство Hsuidae) с двухслойной стенкой и ребрами 
на верхнем слое; Elodium (семейство Parvicingulidae) с межкамерными 
бугристыми «обручами»; Eoxitis (семейство Xitidae) с бугристой поверх­
ностью и мелкими шипами. Все эти рода насселлярий характерны только 
для юры: Katroma, Broctus, Droltus, Noritus, Canutus, Parahsuum, Elodium, 
Canoptum заканчивают свое существование в средней юре, a Eucyrtidiellum, 
Bagotum, Laxtorum, Lupherium, Eoxitus — в поздней.

В средней юре начинают существовать первые представители нового 
семейства Amphipyndacidae — род Triversus, который в конце юры вы­
мирает. На смену ему появляется род Amphipyndax, заканчивающий свое 
развитие в палеогене.

Начиная с поздней юры (некоторые с келловея) резко меняется си­
стематический состав насселлярий. Многим формам радиолярий в это 
время присущи крупные размеры: семейства Hagiastridae (спумеллярии) 
и Parvicingulidae (насселлярий). Из спумеллярий продолжают встречаться 
представители родов Acaeniotyle, Triactoma, Tripocyclia, Pantanellium, Stau­
rolonche, Emiluvia, Ргаесопосагуотта, Crucella, Paronaella, Archaeospon­
goprunum и др. Это — сферические и дискоидные формы с двумя, тремя 
и четырьмя иглами. Насселлярий представлены семействами Archaeo- 
dictyomitridae (род Archaeodictyomitra) с продольно-тонкоструйчатой по-



СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ СЕМЕЙСТВ 
МЕЗОЗОЙСКИХ СПУМЕЛЛЯРИЙ

Семейство Пермь Триас Юра
Мел Палео-

ген
Нижний Верхний

Entactiniidae
Haplentactiniidae
Follicucullidae
Polyentactiniidae
Palaeoscenidiidae
Capnuchosphaeridae
Pentactinocarpidae
Actinommidae
Pantanelliidae
Staurolonchidae
Sponguridae
Praeconocariommidac
Hagiastridae
Patulibracchiidae
Pseudoaulophacidae
Orbiculiformidae
Phaseliformidae
Phacodiscidae
Porodiscidae
Spongodiscidae
Saturnalidae

—

верхностью; Pseudodictyomitridae (род Pseudodictyomitra) с прерывающейся 
ребристостью на межкамерных пережимах; Spongocapsulidae (рода 
Spongocapsula, Obesacapsula) с губчатой стенкой скелета. Появляются и 
новые рода уже существовавших семейств: Parvicingulidae — грушевидные 
скелеты Mirifusus и удлиненные (до 30 камер) раковины Ristola, оба с 
межкамерными «обручами»; Xitidae — с бугристой поверхностью скелеты 
Xitus. Также многочисленны виды родов Dibolachras, Podobursa, Podocapsa 
(семейство Syringocapsidae), которые появились в средней юре. Для этих 
форм характерны вздутый абдомен с иглами или трубками на его эква­
ториальной части. Многие позднеюрские семейства продолжают свое раз­
витие в мелу.

Мел

В мелу в эволюционном развитии радиолярий произошли значительные 
изменения, несмотря на то, что большое число родов спумеллярий и 
насселлярий наследуются с юры (табл. 7, 8). Из спумеллярий в раннем 
мелу, как и в юре, отмечается наличие представителей рода Pantanellium 
(семейство Pantanelliidae), которые в апте—альбе вымирают. Кроме того, 
здесь встречаются рода Triactoma, Tripocyclia (семейство Actinommidae), 
Ditrabs (семейство Hagiastridae), Cecrops (семейство Pantanelliidae), ха­
рактеризующиеся двумя, тремя, четырьмя иглами. Продолжают сущест­
вовать имеющие бугристые скелеты рода Acaeniotyle, расцвет которых 
приходится на апт—альб, а также рода Ргаесопосагуотта. Многие пред­
ставители семейства Hagiastridae (рода Higumastray Pseudocrucella и др.) 
заканчивают существование в готериве—барреме. Разнообразно представ-



СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ СЕМЕЙСТВ 
МЕЗОЗОЙСКИХ НАССЕЛЯРИЙ

Семейство Триас Юра
Мел

Палеоген
Нижний Верхний

Clathromitridae
Sethophormididae
Rotaformidae
Neosciadiocapsidae
Ultranaporidae
Williriedellidae
Eucyrtidiidae
Bagotidae
Canutidae
Hsuidae
Archaeodictyomitridae
Parvicingulidae
Xitidae
Pseudodictyomitridae
Spongocapsulidae
Stichocapsidae
Amphipyndacidae
Syringocapsidae
Eptingiidae

-

-

лено семейство Patulibracchiidae: его рода Crucella и Paronaella, как и в 
юре, широко распространены на протяжении всего мела, а в апте—альбе 
появляется еще и род Patulibracchium с брахиопиле на одном из трех 
отростков. Из губчатых форм по-прежнему встречаются скелеты родов 
Orbiculiforma, Spongurus, Archaeospongoprunum. В конце раннего мела 
(апт—альб) появляются новые рода: Pseudoaulophacus (семейство 
Pseudoaulophacidae) с характерной псевдоаулофаковой структурой, состо­
ящей из узлов в углах многоугольных поровых рамок; и Phaseliforma 
(семейство Phaseliformidae) с крупными эллипсоидальными скелетами с 
утолщением на одном конце.

Из насселлярий в начале раннего мела (берриас—баррем) продолжают 
развиваться многокамерные радиолярии семейств Parvicingulidae (рода Miri- 
fusuSy Parvicingula, Ristola), Archaeodictyomitridae (рода Archaeodictyomitra, 
Dictyomitra, Thanarla), Hsuidae (род Hsuum). Это — формы с боковыми 
выступами и ребристой поверхностью раковин, многие виды которых от­
личны от юрских. В апте—альбе семейства Parvicingulidae, Hsuidae и 
Syringocapsidae (рода Dibolachras, Podobursa) заканчивают свое суще­
ствование, a Xitidae (рода Xitus, Crolanium с бугристой раковиной) достигает 
своего расцвета. Здесь же обилие двухкамерных скелетов семейства 
Ultranaporidae (род Ultranapora). Многочисленна группа трех-, четырех­
камерных форм родов TheocyrtiSy Theocapsa и др., а также семейства 
Williriedellidae (рода Williriedelluniy Zhamoidellurriy Hemicryptocapsa). Род 
Amphipyndax в количественном отношении немногочислен.

В конце раннего мела (альб) появляются многие новые рода насселлярий. 
Особо это относится к семейству Williriedellidae, среди которого различаются 
скрытоцефалические и скрытоцефалотораксовые формы (рода Cryptam- 
phorellciy Excentropylommciy Holocryptocaniumy Squinabollurriy Kozurium), мно­
гие их виды характерны только для интервала альб—турон. Здесь же



возникают своеобразные двухкамерные раковины колесовидной формы се­
мейства Rotaformidae (рода Saturniforma и Rotaforma) с очень коротким 
временным интервалом: альб—сеноман. Многокамерные формы представ­
лены новым родом Mita (семейство Archaeodictyomitra).

Большинство семейств раннемеловых радиолярий существуют и в позд­
нем мелу. В целом для последнего отмечается преобладание насселлярий. 
Ранний этап (альб—турон) характерен расцветом двухкамерных скелетов 
шляповидной формы — семейство N eosciadiocapsidae (рода Neoscia- 
diocapsa, Coniforma, Sciadiocapsa, Squinabolella, Lipmanium), берущие на­
чало в раннем мелу. Из многокамерных форм выделяются количественно 
рода Pseudodictyomitra (семейство Pseudodictyomitridaе), Archaeodictyomitra, 
Dictyomitra, Thanarla (семейство Archaeodictyomitridae) и крупные губчатые 
скелеты родов Grandicapsula, Obesacapsula, Spongocapsula (семейство Spon- 
gocapsulidae). Очень многие рода насселлярий, появляясь в альбе—сено­
мане, известны по всему разрезу верхнего мела. Это относится и к 
спумелляриям, среди которых продолжают существовать таксоны, берущие 
начало в триасе—юре, но многие из них только в позднем мелу достигают 
своего расцвета.

В коньяке—сантоне выделяются спумеллярии с губчатым скелетом, в 
первую очередь это семейство Orbiculiformidae (род Orbiculiforma) с круп­
ными утолщенными скелетами; семейство Pseudoaulophacidae (рода 
Alievium, Pseudoaulophacus), также более крупные, чем в начале своего 
развития; семейство Patulibracchiidae (рода Crucella, Paronaella) — раз­
нообразного видового состава и др. С этого же времени появляются новые 
рода радиолярий, которые затем встречаются и позднее (некоторые и в 
палеогене): Cromyodruppa, Cromyosphaera, Patellula, Prunobrachium, 
Spongoprunum и многие представители семейства Porodiscidae.

В кампане—Маастрихте наблюдается расцвет многокамерных нассел­
лярий с крупными раковинами: рода Clathrocyclas (семейство Sethophor- 
mididae) и Amphipyndax (семейство Amphipyndacidae) со сложно устроенным 
цефалисом. Для последнего рода характерно максимальное число видов 
(около 10) за весь период его существования. Кроме того, много скелетов 
родов Lithostrobus, Stichomitra и др.; встречаются и двух-, трехкамерные 
формы родов Cyrtocalpis, Diacanthocapsa, Sethocyrtis, Theocapsomma, Trico- 
locampe. Из спумеллярий для конца мела характерны крупные много- 
сферные скелеты родов Aciinomma, Haliomma, Cromyosphaera и бугристые 
формы рода Ргаесопосагуотта.

Палеоген наследует многие рода меловых спумеллярий, принадлежащие 
различным семействам: Cenosphaera, Actinomma, Haliomma, Thecosphaera 
(семейство Actinommidae), Spongurus (семейство Sponguridae), Hagiastrum 
(семейство H agiastridae), Spongodiscus, Stylotrochus (семейство Spongo- 
discidae), Porodiscus (семейство Porodiscidae). Из насселлярий — это 
прежде всего двух- и трехкамерные скелеты родов Selhocyrtis, Theocorys, 
Theocampe, а из многокамерных форм — Dictyomitra, Lithocampe, Eucyr- 
tidium, Eusyringium, Amphipyndax и др.

Следует отметить, что многие рода меловых спумеллярий, продолжа­
ющие существовать в палеогене, достигают там расцвета. А виды мно­
гокамерных насселлярий, возникшие в позднем мелу, вымирают в палео­
цене. То есть, поздний мел является временем зарождения предковых 
сообществ кайнозойской радиоляриевой фауны.

Несмотря на перечисленную преемственность на рубеже позднего ме­
ла—палеогена происходит резкая смена фауны радиолярий. Столь харак­
терные для юры—мела многокамерные насселлярий уступают место одно-, 
двух- и трехкамерным скелетам, и постепенно в палеогене доминирующими 
становятся спумеллярии.



ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ РАДИОЛЯРИЙ М ЕЗОЗОЯ

Радиолярии, как и большинство палеонтологических объектов, исполь­
зуются главным образом в стратиграфии. В этой области геологии по 
значению они приближаются к ортостратиграфическим группам организмов, 
в особенности при определении возраста, расчленении и корреляции крем­
нистых и кремнисто-вулканогенных толщ, а также некоторых отложений 
древних эпиконтинентальных морей. Здесь же отметим лишь некоторые 
общие результаты применения радиолярий в стратиграфии.

Прежде всего выявлены возможности межрегиональной и даже меж­
континентальной корреляции (см. табл. 2, 5, 6) радиоляриевых мезозойских 
комплексов*.

На основе изучения комплексов радиолярий ряд исследователей вы­
деляют и обосновывают специальные биостратиграфические подразделе­
ния — р а д и о л я р и е в ы е  з о н ы ,  что является крупным достижением 
радиоляриевого анализа для мезозоя. Однако при выделении зон необходимо 
строго выполнять требования «Стратиграфического кодекса» [160], т. е. 
устанавливать их в полных разрезах, учитывать не только отличие смежных 
зональных комплексов, но их преемственность и географическую распро­
страненность. Недостаточный учет этих правил приводит к выделению 
«зон», которые по существу являются лишь слоями с фауной, к «подгонке» 
границ радиоляриевых зон к границам единиц общей стратиграфической 
шкалы, к неразличению зон местных и провинциальных [78, 79]. Не­
оправданные желания исследователей в каждом районе выделять новые 
«собственные» зоны, что в некоторой степени выявляется при анализе 
указанных выше таблиц, также затрудняет стратиграфическую корреляцию.

Общепринятой зональной радиоляриевой шкалы для всего мезозоя пока 
нет, однако на современном материале (включая океанические осадки) 
она может быть разработана, по крайней мере для мела и верхней половины 
юры (от бата или келловея). В настоящее время для глобальной стра­
тиграфической корреляции по мезозойским радиоляриям может быть ис­
пользована этапность их развития.

Этапность развития различной фауны — проявление неравномерности 
скорости (темпа) эволюции организмов (в более широком плане — ор­
ганического мира), — обусловленную взаимодействием двух, фигурально 
говоря, взаимно перпендикулярных по направленности процессов: фило­
генеза и влияния внешней среды [75]. Среди последних разные иссле­
дователи признают приоритетными различные события: от изменений не­
посредственной среды обитания до прямых воздействий тектонических и 
космических факторов.

Для значительного временного интервала обычно намечаются этапы 
различного ранга или этапы и подэтапы (табл. 9). В мезозое прослежи­
ваются три крупных этапа, границы между которыми в различных регионах 
приходятся на разные геохронологические уровни. Первый, собственно 
мезозойский, этап начинается с середины анизия—карния, второй — с 
келловея—Оксфорда, третий — с альба—сеномана.

Результаты радиоляриевого анализа успешно применяются в седимен- 
тологии, фациальном анализе, палеогеографии, палеоклиматологии, па­
леоэкологии, в некоторой мере при реконструкции среды обитания и 
даже в палеотектонике.

Седиментология, фациальный анализ, палеогеография. Само присут­
ствие остатков радиолярий указывает на осадки океанов или сообщающихся 
с ними морей. Кремнистые породы, насыщенные скелетами радиолярий,

* Для палеогена скоррелированы радиоляриевые комплексы, установленные на конти 
центах и в осадках океанов.



СХЕМА ЭТАПНОСТИ РАЗВИТИЯ РАДИОЛЯРИЙ [25, 79]

Этап Подэтап Предполагаемый возрастной интервал

III 2 Коньяк—Маастрихт (палеоцен)
1 Альб (сеноман)—турон

II 3 Готерив—апт (альб)
2 Титон—валанжин
1 Келловей (Оксфорд) —титон

I 3 Аален—Оксфорд (келловей)
2 Геттанг—тоар
1 Середина анизия—(карний)—рэт

могут рассматриваться как фоссилизированные аналоги современных оке­
анических радиоляриевых илов [35, 75, 259, 317] при необязательном 
утверждении современных глубин их формирования. Очевидно, алевро- 
пелиты, в которых алевритовый материал представлен скелетами ради­
олярий, скорее всего, являются осадками палеошельфов океанов или эпи- 
континентальны х либо окраинных морей. В последних радиолярии 
встречены во всех осадочных породах: от песчаников до спонголитов и 
диатомитов. Разная степень насыщения породы скелетами радиолярий 
может указывать на различие обстановок осадконакопления и даже в 
какой-то мере на относительную глубину бассейна, хотя при определении 
последнего показателя необходимо привлекать и другие признаки.

Изучение радиоляриевых комплексов совместно с литологическими на­
блюдениями позволило В. С. Вишневской [34, 35] разработать схему об­
становок кремненакопления от прибрежной мелководной зоны до отно­
сительно глубоководной для позднемезозойского Севано-Акеринского 
морского бассейна Малого Кавказа. Спонголитовая фация, содержащая 
редкие сфероидные и дискоидные формы радиолярий, постепенно переходит 
в спонголит-радиоляритовую (преобладают дискоидные и пруноидные фор­
мы радиолярий при заметном содержании циртоидных) и наконец в ра- 
диоляритовую. В последней наблюдалось обилие всех морфологических 
групп радиолярий при высоком содержании циртоидных. Наличие туф- 
фитовых яшм, естественно, указывает на проявление вулканической де­
ятельности в ряде участков бассейна или обрамляющей его суши.

Попытка выявления обобщенных характеристик групп фаций мезо­
зойских кремнистых толщ Дальнего Востока и о. Сахалин была предпринята 
А. И. Жамойдой [75, табл. 7]. Для трех групп фаций — глубоководной, 
бассейнов островных дуг и окраинных морей — даны характеристики 
кремнистых (состав и цвет пород, выдержанность и мощность слоев, 
текстура, форма и размер выходов, фациальные замещения) и карбонатных, 
терригенных и вулканогенных пород. Для радиолярий приведены [75 ] 
общий состав ориктоценоза, размеры и особенности морфологии скелетов, 
число экземпляров и разнообразие видов, преобладающая экологическая 
группа, предполагаемое соотношение ориктоценоза и палеобиоценоза. Кро­
ме того, высказаны предположения о гидродинамике и глубинах палео­
бассейнов.

Группа фаций эпиконтинентальных палеоморей (например, позднеме­
лового и палеогенового морского бассейна Западной Сибири) в целом 
близка к фациям окраинных морей. Поэтому и ассоциации радиолярий 
этих бассейнов по преобладающим морфологическим типам обычно во 
многом сходны, что следует учитывать при палеогеографических рекон­
струкциях. Конкретные данные о распределении морфологических групп 
радиолярий в осадках палеогеновых и современных морских бассейнов



различного типа можно найти в работах Р. X. Липман [131 ] и С. Б. Круг­
ликовой [120].

Результаты исследования радиолярий совместно с литологическими на­
блюдениями могут быть использованы при составлении палеогеографиче­
ских схем региона [25, рис. 22], при изучении распределения биогео- 
графических ассоциаций радиолярий в осадках океанов [119, рис. 10] и 
районов кремненакопления [75, рис. 35—37; 119, рис. 9], а также при 
выяснении связей между палеобассейнами. Так, М. Г. Петрушевская и 
Г. Э. Козлова, изучив палеогеновые радиолярии из донных осадков Нор­
вежскою моря, пришли к выводу о несомненной прямой связи его с 
тропической Атлантикой начиная с олигоцена. В то же время в эоценовых 
отложениях Норвежского моря выделяются лишь местные комплексы, 
содержащие больше бореальных видов. Следовательно, данные по радио­
ляриям, возможно, указывают на существование какого-то барьера, от­
делявшего Норвежское море от остальной Атлантики в доолигоценовое 
время [77].

Среда обитания радиолярий и климат. Ряд наблюдений за распре­
делением и особенностями ассоциаций современных радиолярий в толще 
воды и в осадках может быть использован при реконструкции среды 
обитания мезозойских радиолярий, а также палеоклимата и климатических 
поясов. В обобщающих работах С. Б. Кругликовой [118— 120, 122] по­
казано влияние климата на продуктивность радиолярий и их разнообразие, 
на возможность по численности скелетов в осадке выявлять различные 
широтные климатические зоны в океане, а в разрезах — колебания па­
леоклимата во времени. Отмечено преобладание циртоидей в холодноводных 
районах Мирового океана, ларкоидей и дискоидей — в тепловодных. Ряд 
семейств не обнаружен севернее 40° с. ш. В первых районах встречаются 
преимущественно крупные и толстостенные раковины, во вторых — от­
носительно мелкие, тонкостенные, ажурные. Нахождение определенных 
ассоциаций раковин радиолярий в осадках отражает и меридиональные 
течения в океанах, например холодноводной ассоциации в экваториальной 
зоне Перуанско-Чилийского желоба, а тспловодной в восточной части 
Северной Атлантики и в Норвежском море.

Проблемы геосинклиналей, офиолитовых поясов и тектоники. Палео- 
тектонические и геодинамические реконструкции всегда таят в себе не­
определенность, тем более в районах развития таких сложных систем, 
как геосинклинали, офиолитовые пояса или террейны. Однако в ряде 
случаев именно с помощью радиолярий появляется возможность хотя бы 
частично решить эти проблемы. При расшифровке строения и восстанов­
ления истории развития указанных структур земной коры требуется в 
первую очередь определить возраст формирования как обломков или глыб, 
так и цементирующего материала. Здесь радиолярии оказываются важными, 
а иногда единственными палеонтологическими объектами, позволяющими 
получить хотя бы предварительные результаты.

Приведем в качестве примера несколько разработок, подтверждающих 
возможность использования радиолярий при решении указанных проблем.

1. Выявление условий формирования мезозойских кремнистых толщ 
северо-западной части Тихоокеанского пояса [25, 75] и верхнеюрско- 
нижнемеловых отложений Ссвано-Акеринской офиолитовой зоны и ее 
обрамления [35].

2. Предположение о длительности существования геосинклинальных 
условий образования мезозойских кремнистых толщ и о миграции островных 
дуг во времени и в пространстве [75].

3. Подтверждение мозаичного строения тектонических блоков мезо­
зойско-кайнозойских структур Корякского нагорья [42] и расшифровка 
строения мезозойских микститов в ряде районов Сихотэ-Алиня, Сахалина 
и Корякского нагорья [25].



4. Попытки (хотя и не бесспорные) определить палеошироты образо­
вания массивов кремнистых пород, которые в настоящее время слагают 
аллохтонные тектонические блоки [42]

Возможные ошибки и неопределенности. Их следует учитывать при 
использовании радиолярий в геологии.

1. Начиная со второй половины 70-х годов изучение радиолярий ха­
рактеризуется повсеместным использованием методов выделения раковин 
изо всех пород, включая плотные. Шлифы изготавливают как для пред­
варительной оценки сохранности раковин, так и для оперативного пред­
варительного определения возраста по уже известным видам и комплексам 
радиолярий. Но и при этом должны строго соблюдаться правила и огра­
ничения при реконструкции скелетов (см. ранее). Невыполнение этих 
правил приводит к серьезным ошибкам, к неоправданному выделению 
новых таксонов (от видов до семейств), иногда к фантастическим выводам 
по эволюции радиолярий (см. ранее). С учетом сказанного не рекомен­
дуется выделять новые виды по шлифам, за исключением особых случаев, 
когда даже плоские срезы при хорошей сохранности материала обеспечивают 
узнаваемость особенностей данной формы не только ее автором, но и 
любым исследователем.

2. Необходимо иметь в виду, что наиболее надежны корреляции ком­
плексов радиолярий, выявленных в однотипных породах [66]. Даже резко 
различающиеся (в особенности по морфологическим признакам раковин) 
комплексы могут быть практически одновозрастными и отражать особен­
ности среды обитания и фациальную обстановку осадконакопления: как 
палеогеографическое положение района, так и условия седиментации. Такие 
комплексы условно называют фациальными, хотя для планктонтов это 
название нельзя признать правильным. Если же его применять, то всегда 
надо отличать его от палеоэкологического комплекса. Фациальный комплекс 
радиолярий является лишь частичной характеристикой экологической ас­
социации планктонтов, населявших данный водный слой участка палео­
бассейна. Следует различать мелководные и глубоководные фации (осадки), 
а не говорить, например, о мелководных и глубоководных радиоляриях. 
При правильной оценке возможностей палеоэкологического анализа ра­
диолярий и фациального анализа вмещающих толщ естественно отпадут 
такие прямолинейные выводы, сделанные якобы только на основе изучения 
радиолярий, как глубина бассейна, точная температура воды, интенсивность 
вулканизма и даже тектонический режим или геодинамические рекон­
струкции.

3. Слишком прямолинейные экологические выводы из морфологического 
анализа раковин, доходящие до попыток объяснить их внутреннее строение 
характером перемещения водных масс.

4. В последние годы появились работы, в которых делаются попытки 
доказать непрерывность кремненакопления на определенных участках на 
протяжении целого геологического периода, а иногда и нескольких пе­
риодов — при этом без достаточно полного доказательства возраста каж ­
дого конкретного слоя. Между тем наличие отдельных слоев, возраст 
которых установлен с точностью до яруса и даже до подъяруса, вовсе 
не обеспечивает полноту разрезов, хотя и показывает присутствие отло­
жений определенного возраста.

Необходимо быть очень осторожным при установлении возраста слоя 
или тем более толщи по положению в разрезе между датированными 
слоями. Например, немая толща между нижневаланжинскими и готерив- 
скими слоями совсем не обязательно может отвечать среднему и позднему 
валанжину: она может быть и вся ранневаланжинской или готеривской 
либо граница между ярусами может проходить где-то внутри и т. п.

5. Попытки определить палеошироты районов кремненакопления в ме­
зозойском океане по коэффициентам разнообразия и некоторым морфо­



логическим признакам содержащихся в соответствующих толщах радио­
лярий, вообще говоря, очень интересны, однако пока их нельзя признать 
достаточно обоснованными, тем более в случаях, когда прямо указываются 
широты с точностью до 10—5°. Заметим, что в современном океане удается 
различать виды, характерные только для различных климатических поясов, 
а также наблюдать преобладание определенных морфологических групп 
радиолярий в водах с существенно разной температурой.

6. Выявление в современных высоких широтах радиоляриевых комп­
лексов, которые несут характерные черты экваториальных, рассматривается 
некоторыми исследователями как доказательство значительного (тысячи 
километров) перемещения тектонических блоков. Не говоря о том, что 
трудно представить механизм «внедрения» таких кремнистых пластин (счи­
таются аллохтонными) в автохтонные терригснные толщи, может быть 
и иное представление, объясняющее указанный выше феномен, а именно: 
возможность существования палеотечений меридиональных, а для Тихого 
океана циркумокеанических.

Не исключены и другие объяснения геологического строения районов, 
в которых широко развиты кремнистые толщи. Так, в одном из таких 
районов на Дальнем Востоке в течение последних 60 лет геологи уже 
трижды меняли свои взгляды на соотношение кремнистых образований 
с «вмещающими» породами. Вначале считалось, что выходы кремнистых 
пород — это тектонические блоки палеозоя среди мезозойских отложений. 
Затем все выходы указанных пород согласно «вкладывали» в разрез толщи, 
на площади распространения которой они были обнаружены. «Глыбовая 
геология» была третьим увлечением, очередной попыткой принять ряд 
конкретных наблюдений в качестве типичной особенности большинства 
сложных геологических ситуаций [75, гл. I]. Очередное, уже четвертое, 
объяснение некоторые специалисты находят в аллохтонности блоков крем­
нистых пород. Между тем все перечисленные объяснения не исключают 
одно другое. Необходимо лишь исследовать каждый конкретный случай, 
а не пытаться все случаи «подгонять» под одну, пусть и господствующую 
концепцию.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Обобщив результаты исследований мезозойских радиолярий, можно 
сделать следующие выводы.

Комплексы радиолярий широко используются при составлении реги­
ональных корреляционных стратиграфических схем мезозойских отложений 
Русской платформы, Кавказа и Карпат, Западной Сибири, восточных 
окраин России, включая о. Сахалин; при геологической съемке разного 
масштаба; при проведении поисковых и разведочных работ.

Мезозойские радиолярии могут быть использованы как независимый 
палеонтологический материал для очень широкой корреляции морских, 
в том числе полифациальных, образований; для замещения (при корре­
ляции) планктонных фораминифер; для расчленения разреза на довольно 
дробные стратоны с точностью до яруса в верхней юре—мелу. На сравни­
тельно ограниченных участках (структурно-фациальная зона, палеобио­
географический район) дробность расчленения может быть на части яруса 
даже в доверхнеюрских толщах.

При хорошей сохранности фауны могут быть выделены в полных 
разрезах зональные подразделения по радиоляриям, пригодные для стра­
тиграфической корреляции вмещающих отложений, развитых на конти­
нентах и в океанах. Несмотря на некоторые ограничения, радиолярии 
могут учитываться при обосновании и уточнении объемов зон общей 
стратиграфической шкалы начиная с верхнего мела.



При расчленении разрезов и определении возраста мезозойских отло­
жений следует по-прежнему использовать видовые, а не родовые комплексы 
радиолярий.

Главные задачи изучения мезозойских радиолярий сводятся к следу­
ющему.

1. Поиски районов широкого распространения толщ с радиоляриями 
поздней перми — среднего триаса и описание фауны.

2. Описание опорных разрезов мезозоя, сходных по полноте и обилию 
радиолярий хорошей сохранности с калифорнийскими. Ж елательно охва­
тить платформенные и складчатые регионы как Тетического пояса, так 
и Бореальной области.

3. Более широкое применение радиолярий нс только в стратиграфии, 
но и при решении вопросов седиментологии и палеогеографии, палео­
климатологии и палеоэкологии, а также палеотектоники.

4. Монографическое описание радиолярий и создание классификации 
с использованием новых материалов и необходимым учетом особенностей 
симметрии раковин.

В перечисленном — залог еще более продуктивного применения мезо­
зойских радиолярий в геологической практике и научных исследованиях.
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Представлены комплексы радиолярий разных регионов 
Северной Евразии (с севера на юг и с запада на восток), 
выдержанные в стратиграфической последовательности. На 
черном фоне изображены выделенные формы; на белом — 
сечения скелетов радиолярий в шлифах.
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Стержневидная сплошная игла Praestylosphaera pusilla 
( C a m p b e l l  et Cl a r k) .  Кампан, Западный Сахалин. 
Трехреберные иглы с апофизами Cromyodrimus sp. Верхняя 
юра, Корякское нагорье.
Трехреберные иглы с глубокими желобками Triactoma cornuta 
B a u m g a r t n e r .  Верхняя юра, Корякское нагорье.
Ребристые усложненные иглы Triactoma blakei ( P e s s a g n o ) .  
Верхняя юра, Корякское нагорье.
Трехреберные конусовидные иглы с крупными порами у осно­
вания Haliomma sachalinica K a z i n t s o v a .  Сеноман, Западный 
Сахалин.
Трехгранные пористые иглы Hexacontium (?) sp. A ( E m p s o n -  
Mor i n ,  1984). Кампан, Западный Сахалин.
Трехреберная игла Hexacontium (?) sp. Кампан, Западный 
Сахалин.
Винтообразная игла Archaeospongoprunum bipartitum 
P e s s a g n o .  Коньяк—сантон, Русская платформа. 
Четырехреберная игла, крестообразная в сечении, Hexacontium 
sp. Кампан, Западный Сахалин.
Ребристая игла Patulibracchium petroleumensis P e s s a g n o .  Кам­
пан, Западный Сахалин.
Винтообразная игла Plafkerium cochleatum ( N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ) .  Средний—верхний триас, Сихотэ-Алинь. 
Ребристая игла, ребра которой продолжаются на поверхности 
раковины, где могут раздваиваться Actinomma sp. Турон, За­
падный Сахалин.
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Псевдоаулофаковая ткань с хорошо видной гексагональной ре­
шеткой, с узлами у вершин треугольных ячей Patulibracchium 
uereshagini K a z i n t s o v a .  Кампан, Западный Сахалин. 
Крупноячеистая губчатая ткань Orbiculiforma sp. Турон, За­
падный Сахалин.
Среднеячеистая губчатая ткань с ровной поверхностью 
Orbiculiforma (?) sempiterna P e s s a g n o .  Кампан, Западный 
Сахалин.
Плотная мелкоячеистая губчатая ткань Orbiculiforma 
monticelloensis P e s s a g n o .  Турон, Западный Сахалин. 
Среднеячеистая губчатая ткань с шероховатой поверхностью 
Cromyodruppa sp. Кампан, Западный Сахалин.
Грубогубчатая ткань Phaseliforma laxa P e s s a g n o .  Сеноман, 
Западный Сахалин.
Среднеячеистая губчатая ткань с неровной поверхностью 
Orbiculiforma mulla (Kozlova) .  Кампан, Западный Сахалин. 
Среднеячеистая губчатая ткань с шиповатой поверхностью 
Orbiculiforma sp. Сеноман, Западный Сахалин.
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Бугристая поверхность Nouixitus sp. Верхняя юра — нижний 
мел (валанжин), Сихотэ-Алинь.
Поверхность с беспорядочным расположением пор; отчетливо 
видно слияние двух-трех пор в одну Archicapsa pachyderma 
(Tan) .  Средняя юра, Камчатка.
Пористая поверхность с поперечными рядами пор, с межка­
мерными выступами Parvicingula blowi P e s s a g n o .  Верхняя 
юра — нижний мел, Корякское нагорье.
Струйчатая поверхность с продольными рядами пор Thanarla 
veneta ( Squ i nabo l ) .  Альб—сеноман, Камчатка.
Поверхность с межкамерными выступами Yeharaia elegans 
N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  Средний—верхний триас, Ко­
рякское нагорье.
Мелкопористая поверхность Stichomitra communis S q u i n a b o l .  
Сеноман, Западный Сахалин.
Ребристая поверхность Archaeodictyomitra sp. Мел, Русская 
платформа.
Пористая поверхность; поры обрамлены шестиугольными рам­
ками и расположены поперечными рядами в шахматном порядке 
Lithostrobus sp. А (I w a t a et Т a j i ka, 1986). Кампан, Западный 
Сахалин.
Пористая поверхность; поры обрамлены шестиугольными рам­
ками Stichocapsa sp. Средняя юра, Камчатка.
Двухслойная поверхность: нижний слой пористый, верхний — 
мелкобугристый Xitus plenus P e s s a g n o .  Альб, Западный Са­
халин.
Шиповатая поверхность за счет выростов на поровых рамках 
Squinabollum fossile ( Squ i nabo l ) .  Сантон, Западный Сахалин. 
Губчатая среднеячеистая ткань Theocampe subtilis S q u i n a b o l .  
Кампан, Западный Сахалин.
Губчатая мелкоячеистая ткань Crolanium sp. Баррем—апт, Ко­
рякское нагорье.
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Цефалис гладкий, с реликтовыми порами; струйчатость на­
чинается со второй-третьей камеры Dictyomitra formosa 
S q u i n a b o l .  Кампан, Западный Сахалин. 
Неравномерно-пористая поверхность с остатками небольшой 
апикальной иглы Droltus sp. Средняя юра, Камчатка. 
Цефалис пористый, с апикальной иглой, отделен от торакса 
наружным пережимом Dibolachras sp. Валанжин, Корякское 
нагорье.
Коническая гладкая апикальная часть с реликтовыми порами; 
струйчатость начинается со второй-третьей камеры 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o .  Кампан, Западный 
Сахалин.
Коническая пористая апикальная часть с остатками апикальной 
иглы Parvicingula ex gr. blackhorsensis P e s s a g n o  et W h a l e n .  
Нижняя—средняя юра, Корякское нагорье.
Полусферический гладкий цефалис без пор, с плавным пе­
реходом к тораксу Amphipyndax ellipticus N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a .  Сеноман, Западный Сахалин.
Конический цефалис, оттянутый от остальной раковины 
Amphipyndax sp. Средний кампан, Камчатка.
Сферический гладкий цефалис, оттянутый от остальной ра­
ковины Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  et C l a r k ) .  Средний 
кампан, Камчатка.
Цефалис толстостенный, с остатками толстой апикальной иглы 
Crolanium sachalinicum K a z i n t s o v a .  Альб, Западный Саха­
лин.
Цефалис гладкий, без пор, с трехреберной апикальной иглой, 
отделен от пористого торакса наружным пережимом Yeharaia 
elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  Средний триас, Сихо- 
тэ-Алинь.
Коническая апикальная часть с небольшой апикальной иглой 
Parvicingula elegans P e s s a g n o  et W h a l e n .  Верхняя юра, 
Корякское нагорье.
Гладкий цефалис с массивной трехреберной иглой, отделен 
внешним пережимом от крупнопористого торакса Napora robusta 
N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  Верхний триас, Южный Сахалин. 
Полусферический гладкий цефалис, нижней частью погружен 
в торакс, от которого отделен внешним пережимом Theocampe 
subtilis S q u i n a b o l .  Кампан, Западный Сахалин.
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Устье вытянутое в трубку, с мелкими шипами Amphipyndax 
stocki ( C a m p b e l l  et C l a r k ) .  Кампан, Западный Сахалин. 
Устье округлое, сжатое, оформленное валиком Stichocapsa 
robusta M a t s u o k a .  Средняя юра, Камчатка.
Устье широко открытое, округлое Xitus (?) sp. D ( I w a t a  et 
T a j i k a ,  1986). Кампан, Западный Сахалин.
Устье вы тянутое в пористую трубку (воронкообразное) 
Dibolachras sp. Валанжин, Корякское нагорье.
Устье широко открытое Clathrocyclas hyronia F o r e m a n .  Кам­
пан, Западный Сахалин.
Устье откры тое, с зубцами из продолжаю щ ихся ребер 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o .  Кампан, Западный 
Сахалин.
Устье открытое, треугольное Crolanium cuneatum ( S m i r n o v a  
et A l i e v ) .  Альб, Западный Сахалин.
Устье округло-треугольное, открытое, оформленное валиком 
Crolanium albaense K a z i n t s o v a .  Альб, Западный Сахалин. 
Устье сжатое, округлое, с зубцами, являющимися продолже­
нием мелких ребер Archaeodictyomitra simplex P e s s a g n o .  
Альб, Западный Сахалин.





Слои с Pseudostylosphaera fragilis (фиг. 1— 2) нижнего триаса 
(оленёк) Сихотэ-Алиня и зона Triassocampe 

dcweveri — (фиг. 3— 13) среднего триаса (верхний 
анизий — нижний ладин) Сихотэ-Алиня и Ю жного Сахалина

Фиг. 1. Follicucullus excelsior B r a g i n ,  х200.
Фиг. 2. Pseudostylosphaera fragilis ( B r a g i n ) ,  x l70 .
Фиг. 3. Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,

x l50 .
Фиг. 4. Hozmadia sp., x220.
Фиг. 5. Triassocampe scalaris D u m i t r i c a ,  K o z u r  et M o s t l e r ,

x l50 .
Фиг. 6. Pseudostylosphaera aff.  spinulosa ( N a k a s e k o  et

N i s h i m u r a ) ,  x l75 .
Фиг. 7. Pseudostylosphaera spinulosa ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,

x200.
Фиг. 8. Pseudostylosphaera canaliculata ( B r a g i n ) ,  x200.
Фиг. 9. Pseudostylosphaera acrior ( B r a g i n ) ,  x210.
Фиг. 10. Pylostephanidium clavator D u m i t r i c a ,  x l20 .
Фиг. 11. Welirella fragilis B r a g i n ,  x l80 .
Фиг. 12, 13. Eptingium manfredi D u m i t r i c a .  Фиг. 12 — x l40 ; 

фиг. 13 — x200.

Местонахождение: Южный Сахалин, гора Юнона (фиг. 3, 5, 6, 8,
10, 13) и Сихотэ-Алинь, пос. Дальнегорск (фиг. 1, 2, 4, 7, 9, 11, 12).
Н. Ю. Брагин, ГИН РАН, колл. № 4738.





Зона Triassocampe deweveri среднего триаса (верхний 
анизий — нижний ладин) Сихотэ-Алиня и Ю жного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7, 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11.

Triassocampe levigata B r a g i n ,  х200.
Triassocampe deweveri ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  x l75 . 
Triassistephanidium cf. laticornis D u m i t r i c a, x 2 10.
Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x l40 . 
Staurolonche (?) sp., x220.
Yeharaia conica B r a g i n ,  x220.
Canoptum unilaterale B r a g i n .  Фиг. 7 — x l80 ; фиг. 8 — x l20 . 
Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  x l50 . 
Yeharaia japonica N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x220. 
Canoptum verrucosum B r a g i n ,  x l80 .

Местонахождение: Южный Сахалин, гора Юнона (фиг. 3, 8— 11) и 
Сихотэ-Алинь, пос. Дальнегорск (фиг. 1, 2, 4—7). Н. Ю. Брагин, ГИН 
РАН, колл. №  4738.



/



Зоны Triassocampe deweveri (фиг. 1, 2, 4) среднего триаса (верхний 
анизий — нижний ладин) и Sarla dispiralis (фиг. 3, 5— 10) 

среднего—верхнего триаса (верхний ладин — нижний карний) 
Сихотэ-Алиня, Ю жного Сахалина, Корякского нагорья

Фиг. 1. Pentactinocarpus fusiformis D u m i t r i c a ,  х250.
Фиг. 2. Triassocampe fusiformis B r a g i n ,  x220.
Фиг. 3. Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x l35 .
Фиг. 4. Triassocampe ex gr. deweveri ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,

x220.
Фиг. 5 , 7 ,  10. Plafkerium cochleatum ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  x l70 . 
Фиг. 6, 9. Sarla dispiralis B r a g i n .  Фиг. 6 — x l70 ; фиг. 9 — x l20 . 
Фиг. 8. Yeharaia bulbosa B r a g i n ,  x250.

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейн р. Ваамочки (фиг. 1); 
Южный Сахалин, гора Юнона (фиг. 2, 4—7); Сихотэ-Алинь, пос. Даль- 
негорск (фиг. 3, 8—10). Н. Ю. Брагин, ГИН РАН, колл. № 4738.





Зоны Sarla dispiralis (фиг. I — 6, 8) среднего— верхнего триаса 
(верхний ладин — нижний карний) и Triassocampe nova (фиг. 7, 

9— 13) верхнего триаса (верхний карний — средний норий)
Сихотэ-Алиня и Ю жного Сахалина

Фиг. 1, 2. Xiphotheca dimidiata B r a g i n .  Фиг. 1 — х270; фиг. 2 — 
хЮО.

Фиг. 3, 8. Xiphotheca rugosa B r a g i n .  Фиг. 3 — х350; фиг. 8 — 
хЮО.

Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг 6.

Pseudostylosphaera imperspicua ( B r a g i n ) ,  х175. 
Pseudostylosphaera inaequata ( B r a g i n ) ,  x l25 . 
Sarla dispiralis B r a g i n ,  x 175.

Фиг. 7, 10. Capnuchosphaera theloides D e  W e v e r .  Фиг. 7 — x l60 ; 
фиг. 10 — x l9 0

Фиг. 9, 11. Triassocampe nova Y а о. Фиг. 9 — x l75 ; фиг. 11 — x220. 
Фиг. 12, 13. Capnuchosphaera lea D e W e v e r ,  x90.

Местонахождение: Южный Сахалин, гора Юнона (фиг. 1, 2, 4—6, 
9); Сихотэ-Алинь, пос. Дальнегорск (фиг. 3, 7, 8, 10— 13). Н. Ю. Брагин, 
ГИН РАН, колл. №  4738.





Комплекс с Pseudostylosphaera — Plafkerium верхнего триаса 
(карний) Украинских Карпат

Фиг. 1. Tetratrabs (?) sp., xlOO.
Фиг. 2. Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o e t N i s h i m u r a ) ,  xlOO 
Фиг. 3. Pseudostylosphaera helicata ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  

xlOO.
Фиг. 4, 10. Pseudostylosphaera compacta ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  

xlOO.
Фиг. 5. Tripocyclia cf. acythus D c W e v e r ,  x200.
Фиг. 6. Cryptamphorella sp., x200.
Фиг. 7. Plafkerium hindei P e s s a g n o ,  x200.
Фиг. 8. Pseudostylosphaera tenue ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  x200. 
Фиг. 9. Capnuchosphaera theloides D e W e v e r ,  x200.
Фиг. 11. Yeharaia elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x200.

Местонахождение: Украинские Карпаты, истоки р. Бел. Черемош (бас­
сейн р. Перкалабы), кремнистая толща. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. 
№ 600.





Зоны Triassocampe nova (фиг. 1— 7) верхнего триаса (верхний 
карний — средний норий) и Canoptum triassicum (фиг. 8— 10) 

верхнего триаса (верхний норий — рэт) Сихотэ-Алиня, Ю жного 
Сахалина, Корякского нагорья

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3, 6.

Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10.

Capnodoce anapetes D e W e v e r ,  x l80 .
Capnodoce antuqua B io  m e, x l80 .
Napora robusta N a k a s e k o  et N i s h i m u r a .  Фиг. 3 — x200; 
фиг. 6 — x l75 .
Syringocapsa batodes D e W e v e r ,  x 175.
Eucyrtidiellum pessagnoi ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  x l80 . 
Palaeosaturnalis karnicus ( K o z u r  et M o s t l e r ) ,  x l75 . 
Cantalum tumidum B r a g i n ,  x l40 .
Kozurastrum hexaspinosum B r a g i n ,  x200.
Deflandrastrum inaequatum B r a g i n ,  x220.

Местонахождение: Сихотэ-Алинь, пос. Дальнегорск (фиг. 1, 4—6, 9, 
10); Южный Сахалин (фиг. 2, 8); Корякское нагорье, реки Подгорная 
и Иомраутваам (фиг. 3, 7). Н. Ю. Брагин, ГИН РАН, колл. №  4738.





Комплекс с Pseudostylosphaera compacta верхнего триаса (нижний
карний) Корякского нагорья

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4.

Protopsium (?) sp., xlOO.
Slaurodoras variabilis N a k a s c k o  et N i s h i m u r a ,  xlOO. 
Pseudostylosphaera japonica ( N a k a s e k o e t  N i s h i m u r a ) ,  x200. 
Siphocampium (?) sp. [=Siphocampium (?) sp. A, Ya o ,  1982], 
x200.

Фиг. 5. 
Фиг. 6.

Pseudostylosphaera tenue ( N a k a s e k o  ct N i s h i m u r a ) ,  x200. 
Archaeospongoprunum sp. (=Archaeospongoprunum spp., K i d o ) ,  
xlOO.

Фиг. 7. Pseudostylosphaera compacta ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
x200.

Фиг. 8. Plafkerium ex gr. cochleatum ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
x200.

Фиг. 9. Plafkerium hindei P e s s a g n o ,  x200.
Фиг. 10. Tripocyclia sp. (=Tripocyclia sp. С, D e W e v e r ,  1979), x200. 
Фиг. 11. Canoptum unicum P e s s a g n o  et W h a l e n ,  x200.
Фиг. 12. Pantanellium sp., x200.
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Комплекс с Capnodoce primaria — Pantanellium верхнего триаса 
(верхний карний — нижний норий) Корякского нагорья

Фиг. 1. Thecosphaera sp., х200.
Фиг. 2. Acanthocircus sp., xlOO.
Фиг. 3, 4. Acanthosphaera awaensis N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x200.
Фиг. 5. 
Фиг. 6.

Porodiscus sp., х200.
Eucyrtidium (?) sp. \=Eucyrtidium (?) sp. A, N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ,  1979], x200.

Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10.

Capnodoce crystallina P c s s a g n o ,  x200.
Capnodoce primaria P e s s a g n o ,  x200.
Pantanellium silberlingi P e s s a g n o ,  x200.
Dictyomitra sp. (=Dictyomilra sp. A, К is  h i  d a  et S u g a n o ,  
1982), x200.

Фиг. 11. 
Фиг. 12.

Plafkerium sp., xlOO.
Plafkerium ex gr. cochleatum ( N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ) ,  
x200.

Фиг. 13. 
Фиг. 14.

Theocampe (?) sp., x200.
Stichopilium sp. (=Stichopilium sp. A, N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ,  1979), x200.

Фиг. 15. 
Фиг. 16. 
Фиг. 17. 
Фиг. 18.

Yeharaia cf. elegans N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x200. 
Triassocampe sp., x200.
Capnodoce venusta P e s s a g n o ,  x200.
Triassocampe cf. nova Ya o ,  x200.

Местонахождение: Корякское нагорье, xp. Кэнкэрэн, нижненытымо- 
кинская г.одтолща. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 659.
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Зона Canoptum triassicum верхнего триаса (верхний норий— рэт) 
Сихотэ-Алиня и Ю жного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3, 5. 
Фиг. 4. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7, 8.

Фиг. 9. 
Фиг. 10.

Livarella gifuensis Y o s h i d a ,  х190.
Natraglia luminosa P e s s a g n o ,  x l50 .
Canoptum triassicum Ya o .  Фиг. 3 — x l75 ; фиг. 5 — x l60 . 
Kozurastrum multidentatus ( K o z u r  et M o s t l e r ) ,  xI50. 
Bipedis acrostylus B r a g i n ,  xI75.
Betraccium deweveri P e s s a g n o  et B l o m e .  Фиг. 7 — x 150; 
фиг. 8 — x l30 .
Pentactinosphaera rudis B r a g i n ,  x200.
Pseudoheliodiscus ussuriensis B r a g i n ,  x 130.

Местонахождение: Сихотэ-Алинь, пос. Дальнегорск (фиг. 1, 2, 4—6, 
10); Южный Сахалин, гора Юнона (фиг. 3, 7—9). Н. Ю. Брагин, ГИН 
РАН, колл. № 4738.





Слои с Trillus elkhomensis — Parahsuunt cruciferum (фиг. 1—8, 
14— 17) нижней юры (плинсбах— тоар), с Eoxitus 

hungaricus — Lupherium officerense (фиг. 9— 13) средней юры 
[аален (? )— байос] и с Ristola turpicula — Hsuum lupheri 

(фиг. 18— 21) средней юры (бат — нижний келловей) Малого
Кавказа

Фиг. 1.
Фиг. 2.
Фиг. 3.
Фиг. 4.
Фиг. 5.
Фиг. 6.
Фиг. 7.
Фиг. 8.
Фиг. 9.
Фиг. 10, 13. 
Фиг. 11, 12. 
Фиг. 14.
Фиг. 15.
Фиг. 16.
Фиг. 17.
Фиг. 18.
Фиг. 1 9 -2 1 .

Acanthosphaera (?) sp., х180.
Praeconocaryomma sp., х75.
Emiluvia cf. splendida C a r t e r ,  xlOO.
Amphibrachium (?) sp., x85.
Trillus cf. elkhomensis P e s s a g n o  et B l o m e ,  x l30 . 
Spongotripus aff. incompus C a r t e r ,  x l25 .
Paronaella sp. C ( C a r t e r  e t  a l., 1988), x l25 . 
Orbiculiforma sp., x85.
Eoxitus hungaricus K o z u r ,  x l50.
Paruicingula cf. aculeata C a r t e r ,  xlOO.
Eoxitus hungaricus K o z u r ,  xlOO.
Lupherium officerense P e s s a g n o  et W h a l e n ,  x l70 . 
Lupherium sp., x l75 .
Hsuum sp., xl lO.
Hsuum cf. rosebudense P e s s a g n o  et W h a l e n ,  x l25 . 
Tricolocapsa yaoi M a t s u o k a ,  x200.
Сопутствующая фауна кремневых губок: астры и рабды. 
Фиг. 19 — х125; фиг. 20 — х150; фиг. 21 — х200.

Местонахождение: Малый Кавказ, гора Каравул и скв. 22 в бассейне 
р. Коршуни. В. С. Вишневская, Институт литосферы РАН (ИЛ РАН), 
колл. №  3419—3429.





Слои с Parahsuum simplum (фиг. 1—5) нижней юры 
(геттанг—синемюр), с Laxtorum jurassicum (фиг. 6— 15) 

нижней— средней юры (плинсбах — нижний байос), с Bagotum 
maudense (фиг. 16— 25) средней юры (верхний байос — нижний 

бат) Северо-Востока Азии

Фиг. 1.
Фиг. 2.
Фиг. 3.
Фиг. 4.
Фиг. 5.
Фиг. 6.
Фиг. 7, 8. 
Фмг. 9.
Фиг. 10.
Фиг. 11.
Фиг. 12.
Фиг. 13.
Фиг. 14.
Фиг. 15.
Фиг. 16.
Фиг. 17.
Фиг. 18.
Фиг. 19.
Фиг. 20.
Фиг. 21, 22.

Фиг. 23—25.

Saitoum cf. keki D e W e v e r ,  x l50.
Poulpus sp., xlOO.
Parvicingula (?) sp., x l50 .
Multimonilis sp., xlOO.
Parahsuum sp., x l20 .
Gorgansium sp., x80.
Katroma sp. Фиг. 7 — x80; фиг. 8 — x90. 
Broctus sp. A ( Yeh,  1987), x50.
Droltus sp., x l20 .
Praeconocaryomma whiteauesi C a r t e r ,  xlOO. 
Spongostaurus pugiunculus C a r t e r ,  x50. 
Mirifusus (?) sp., x50.
Canoptum aff. poissoni P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  
Canoptum cf. anulatum P e s s a g n o  et P o i s s o n ,  
Tricolocapsa fusiformis Ya o ,  x l50 .
Tricolocapsa (?) sp., xlOO.
Archicapsa pachyderma ( Ta n ) ,  xlOO.
Eoxitus (?) sp., x80.
Combusta sp., xlOO.
Tricolocapsa conexa M a t s u o k a .  Фиг. 21 
фиг. 22 — x l20 .
Stichocapsa robusta M a t s u o k a .  Фиг. 23, 24 
фиг. 25 — x l40 .

x l80 .
x l30 .

x l50 ;

xl20;

Местонахождение: Корякское нагорье, долина р. Талякаурхын, пра­
вобережье р. Мал. Научирынай, правобережье р. Эльгеваям, бассейн 
р. П икасьваям, р. Койвэрэлан. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. 
№  1111/6-760.





Слои с Pantanellium foveatum — Bagotum maudense 
нижней— средней юры (плинсбах — нижний бат) 

Корякского нагорья

Фиг. 1.
Фиг. 2.
Фиг. 3.
Фиг. 4.
Фиг. 5.
Фиг. 6— 10.

Фиг. 11.
Фиг. 12.
Фиг. 13— 15. 
Фиг. 16, 17, 21 
Фиг. 18— 19. 
Фйг. 20.
Фиг. 22.
Фиг. 23.
Фиг. 24.
Фиг. 25.

Praeconocaryomma hexacubica B a u m g a r t n e r ,  х 110. 
Higumastra sp., х80.
Emiluvia sp. A., x70.
Canoptum sp., xlOO.
Elodium sp., x l20 .
Ristola turpicula P e s s a g n o  et W h a l e n .  Фиг. 6 — x l80 ; 
фиг. 7 — x l30 ; фиг. 8 — x l20 ; фиг. 9, 10 — x l50 . 
Zartus cf. dickinsoni P e s s a g n o  et B l o m e ,  xlOO. 
Parvicingula cf. sodaensis P e s s a g n o  et W h a l e n ,  x80. 
Protunuma (?) sp., x80.
Laxtorum (?) jurassicum I s o z a k i  et M a t s u d a ,  x80. 
Laxtorum (?) sp., x80.
Laxtotum sp., xlOO.
Parvicingula (?) sp., xlOO.
Archaeodictyomitra (?) sp., xlOO.
Broctus sp., x80.
Broctus cf. ruesti Y e h ,  x50.

113-152.





Фиг. 1. 
Фиг. 2.

ТАБЛИЦА XVIII

Среднеюрские радиолярии Северо-Востока Азии

Pantanellium sp., х150.
Tricolocapsa cf. riisti T a n ,  x!50.

Фиг. 3—5. Holocryptocanium (?) sp. Фиг. 3 — x l20 ; фиг. 4, 5

Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11.

х200.
Triversus cf. tsunoensis (A i t  а), х140.
Archaeodictyomitra sp., х180.
Eothanarla (?) sp., x l30 .
Hsuum cf. mirabundum P e s s a g n o  et W h a l e n ,  xlOO. 
Bagotum sp., x l30 .
Eucyrtidium elementarius C a r t e r ,  x 150.

Фиг. 12, 13. Canulus (?) sp. Фиг. 12 — xlOO; фиг. 13 — x l20 .
Фиг. 14— 16. Parvicingula sp. Фиг. 14 — x l5 0 ; фиг. 15 — x l30 ;

Фиг. 17.
фиг. 16 — xlOO.
Parvicingula cf. matura P e s s a g n o  et W h a l e n ,  x!20 .

Фиг. 18. Triversus (?) sp., x l30 .
Фиг. 19, 20. Triversus triquetrum V i s h n e v s k a y a ,  x l50 .
Фиг. 21. Noritus sp., x l25 .
Фиг. 22, 23. Canutus sp. Фиг. 22 — xlOO; фиг. 23 — x l40 .
Фиг. 24. Parvicingula cf. blackhorsensis P e s s a g n o  et W h a l e n ,  xlOO. 
Фиг. 25. Eucyrtidium sp., x l40 .

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейны рек Койвэрэлан, Мал. 
Научирынай, гора Семиглавая. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. №  670- 
760.





Байос-нижнекелловейские радиолярии Камчатско-Корякского района 

Фиг. 1. Canutus sp., х80.
Фиг. 2—5. Combusta (?) sp. Фиг. 2 — х80; фиг. 3, 5 — х100;

фиг. 4 — х150.
Фиг. 6— 10. Paruicingula (?) sp. Фиг. 6 — х 180; фиг. 7, 8, 10 — х120; 

фиг. 9 — хЮО.
Фиг. 11— 15. Xitus (?) sp. Фиг. 11 — хЮО; фиг. 12, 13 — х80; фиг. 14, 

15 — х120.
Фиг. 16, 17. Paruicingula (?) sp. Фиг. 16 — х180; фиг. 17 — х140. 
Фиг. 18—20. Eoxitus (?) sp. Фиг. 18 — хЮО; фиг. 19 — х200;

Фиг. 21.
фиг. 20 — х80. 
Hsuum (?) sp., хЮО.

Фиг. 22—25. Archicapsa ex gr. pachyderma (Tan) .  Фиг. 22, 23, 24 — хЮО;

Фиг. 26.
фиг. 25 — х120.
Stichocapsa cf. robusta M a t s u o k a ,  xl20.

Фиг. 27—28. Stichocapsa (?) sp. Фиг. 27 — хЮО; фиг. 28 — xl20.
Фиг. 29. 
Фиг. 30.

Slylocapsa sp., x300.
Sethocapsa sp. A ( Ma t s u o k a ,  1986), xl20.





Слои с Mirifusus fragilis — М. guadalupensis верхней юры 
(средний келловей — средний титон) Корякского нагорья

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7, 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10.

Spongosaturnalis protoformis Yao,  х50. 
Spongosaturnalis aff. nematodes Yao,  x80. 
Acanthosphaera (?) sp., x70.
Pseudocrucella magna Bio me, x55. 
Triactoma jonesi ( P e s s a g n o ) ,  x50. 
Triactoma echiodes F o r e m a n ,  x45. 
Triactoma blakei ( P e s s a g n o ) ,  x60. 
Triactoma aff. tithonianum R ii s t, x60. 
Triactoma sp., x60.

Фиг. 11. Paronaella sp., х80.
Фиг. 12, 13. Triactoma (?) cornuta B a u m g a r t n e r .  Фиг. 12 — х60;

Фиг. 14.
фиг. 13 — x70.
Dibolachras chandrica Ko c h e r ,  x80.

Фиг. 15, 19. Parvicingula sp. Фиг. 15 — х80; фиг. 19 — х90.
Фиг. 16. 
Фиг. 17. 
Фиг. 18.

Podocapsa sp., xl35.
Xitus (?) sp., xl30.
Parvicingula dhimenaensis B a u m g a r t n e r ,  x90.

Фиг. 20—24. Parvicingula elegans P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  x80.
Фиг. 25, 26. Obesacapsula pacifica V i s h n e v s k a y a .  Фиг. 25 — x65;

Фиг. 27. 
Фиг. 28. 
Фиг. 29.

фиг. 26 — х70.
Spongocapsuta cf. perampla (R ii s t), x60.
Hsuum cf. rosebudense P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  xlOO. 
Hsuum cf. robustum P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  x80.

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейны рек Майн, Таляйнын, 
Койвэрэлан, Мал. Научирынай и гора Семиглавая. В. С. Вишневская, 
ИЛ РАН, колл. № 757.





Комплекс с Emiluvia burkutcitsis — Dibolachras chandrica верхней 
юры (Оксфорд—кимеридж) Украинских Карпат

Фиг. 1. Acanthocircus fossilis ( Squ i nabo l ) ,  xlOO.
Фиг. 2. Hemicryptocapsa ornata ( Zh a moi da ) ,  x200.
Фиг. 3. Gongylothorax favosus D u m i t r i c a ,  x200.
Фиг. 4. Tripocyclia trigonum R ii s t, x200.
Фиг. 5. Archaeospongoprunum imlayi P e s s a g n o ,  x200.
Фиг. 6. Archaeodictyomitra apiara ( Ru s t ) ,  x200.
Фиг. 7. Mirifusus mediodilatatus (R ii s t) , xlOO.
Фиг. 8. Hemicryptocapsa sp., x200.
Фиг. 9. Pseudoeucyrtis sp. A (Yao, 1982), x200.
Фиг. 10. Gongylothorax sakawaensis M a t s u o k a ,  x200.
Фиг. 11. Dibolachras chandrica К oc he r ,  x200.
Фиг. 12. Emiluvia orea B a u m g a r t n e r ,  x200.
Фиг. 13. Parvicingula dhimenaensis B a u m g a r t n e r ,  x200.
Фиг. 14. Eucyrtidiellum ptyctum ( Ri e de l  ct S a n f i l i p p o ) ,  x200. 
Фиг. 15. Stichocapsa convexa Yao,  x200.

Местонахождение: Украинские Карпаты, район г. Рахов, отложения 
балтагульской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 622.
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Комплекс с Crucella crassa верхней юры (нижний кимеридж)

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13.

Русской платформы

Pantanellium lanceolum (Р а г о n а), х200.
Praeconocaryomma magnimamma ( R u s t ) ,  х200 . 
Praeconocaryomma hexagona ( R u s t ) ,  x200.
«Stylosphaera» (?) asperalla Koz l ova ,  x200.
Ditrabs isseli ( Squ i nabo l ) ,  x200.
Tripocyclia (?) sp., x200.
Crucella crassa (Kozlova) ,  x200.
Dictyophimus (?) sp., x200.
Alievium cf. antiquum P e s s a g n o ,  x200.
Crucella sp., x200.
Staurodictya cf. retusa Koz l ova ,  x200.
Parvicingula ex gr. sodaensis P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  x200. 
Parvicingula haeckeli (Pa n t a n cl 1 i), x200.

Местонахождение: Русская платформа, бассейн р. Пижма. Г. Э. Коз 
лова, ВНИГРИ, колл. № 667.





Кимериджские радиолярии Корякского нагорья

Фиг. 1. 
Фиг. 2, 8. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4, 5.

Spongosaturnalis cf. inuyamensis Yao,  x70.
Acanthosphaera sp. Фиг. 2 — x50; фиг. 8 — x60. 
Orbiculiforma sp., x70.
Triactoma blakei ( P e s s a gno) .  Фиг. 4 — x70; фиг. 5 — 
x80.

Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 15. 
Фиг. 16.

Pseudocrucella magna В 1 о m e, x60. 
Paronaella ex gr. uenusta Bl ome,  x40. 
Zhamoidellum cf. ovum D u m i t r i c a ,  xl20. 
Zhamoidellum ovum D u m i t r i c a ,  xlOO. 
Cromyodrimus sp., x60.
Napora lospensis P e s s a g n o ,  x60.
Napora sp. A., x70.
Mirifusus baileyi P e s s a g n o ,  x50.
Mirifusus cf. guadalupensis P e s s a g n o ,  x50. 
Mirifusus mediodilatatus (R ii s t) , x60.

Фиг. 17, 18. Parvicingula cf. elegans P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Фиг. 17 —

Фиг. 19. 
Фиг. 20. 
Фиг. 21. 
Фиг. 22. 
Фиг. 23. 
Фиг. 24. 
Фиг. 25.

х70; фиг. 18 — х60.
Parvicingula dhimenaensis B a u m g a r t n e r ,  х80. 
Ristola altissima ( Ru s t ) ,  x40.
Risiola sp., x60.
Amphipyndax sp., x80.
Parvicingula sp., x60.
Hsuum sp., x70.
Hsuum mclauglini P e s s a g n o  et Bl ome,  x80.

Фиг. 26, 27. Hsuum aff. lupheri P e s s a g n o  et Wh a l e n .  Фиг. 26 — x!30;

Фиг. 28.
фиг. 27 — x80.
Hsuum basovi V i s h n e v s k a y a ,  xllO.

Местонахождение: Корякское нагорье, гора Семиглавая. В. С. Виш­
невская, ИЛ РАН, колл. № 628.





Слои с Triactoma tithonianum — Ristola altissima верхней юры
(титон) К авказа

Фиг. 1. Paronaella sp., xlOO.
Фиг. 2, 3. Hsuum brevicostatum ( Ozvol dova ) ,  xlOO.
Фиг. 4—6. Archaeodictyomitra apiara ( R u s t ) .  Фиг. 4 — x2 0 0; фиг. 5,

6 — xlOO.
Фиг. 7. Mirifusus sp., xlOO.
Фиг. 8. Podobursa tetracola F o r e m a n ,  xlOO.

Местонахождение: Большой Кавказ, Туапсинский район; Малый Кав­
каз, горы Каравул и Сусузлух. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. № 119.





Слои с Mirifusus bailcyi — Parvicingula khabakovi верхнеюрских 
(верхний титон) — нижнемеловых (нижний берриас) радиолярий

Корякского нагорья

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10 
Фиг. 11

Emiluvia cf. pessagnoi F o r e m a n ,  x200.
Pseudocrucella cf. magna Bl ome,  x200.
Tripocyclia afL trigonum R ii s t, x2 00 .
Parvicingula khabakovi ( Zhamo i d a ) ,  x200.
Paronaella cf. elegans P e s s a g n o ,  x200.
Stichocapsa sp., x200.
Archaeodictyomitra apiara (R ii s t) , x200.
Dibolachras cf. chandrica К oc he r ,  x200.
Parvicingula cf. elegans P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  x200. 
Parvicingula cf. vera P e s s a g n o  et Wh a l e n ,  x200. 
Ristola altissima (R ii s t) , x2 0 0.

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейн р. Мал. Научирынай. 
Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 619.





Слои с Triactoma tithonianum — Ristola altissima верхней юры

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4.

(титон) Малого Кавказа

Acanthocircus dicranacanthos ( Squ i nabo l ) ,  х200. 
Saitoum sp., xlOO.
Sethocapsa cetia F o r e m a n ,  xlOO.
Xitus (?) sp., x200.

Фиг. 5, 6. Archaeodictyomitra apiara ( R u s t ) .  Фиг. 5 — xlOO;

Фиг. 7.
фиг. 6 — x200.
Ristola altissima ( R u s t ) ,  xlOO.

Местонахождение: Малый Кавказ, горы Каравул и Сусузлух. 
В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. № 3-025.





Слои с Mirifusus baileyi —- Parvicingula khabakovi верхней юры 
(верхний титон) — нижнего мела (берриас) Корякско-Камчатского

региона

Фиг. 1. Acanthocircus dicranacanthos ( S q u i nabo l ) ,  xlOO.
Фиг. 2. Pantanellium berriasianum B a u m g a r t n e r ,  xl20.
Фиг. 3, 5. Pantanellium lanceolum ( P a r o n a ) .  Фиг. 3 — xlOO; 

фиг. 5 — xl20.
Фиг. 4. Mirifusus mediodilatatus (R ii s t) , x50.
Фиг. 6. Zhamoidellum ovum D u m i t r i c a ,  xllO.
Фиг. 7. Zhamoidellum mikamense Ai t a ,  xl80.
Фиг. 8. Zhamoidellum ventricosum D u m i t r i c a ,  xlOO.
Фиг. 9. Podobursa sp., xlOO.
Фиг. 10. Eucyrtis sp., x80.
Фиг. 11. Podobursa triacantha (F i s c h 1 i), x80.
Фиг. 12. Podobursa tytthopora ( Fo r e ma n ) ,  x70.
Фиг. 13—15. Parvicingula (?) blowi P e s s a g n o .  Фиг. 13, 14 — x50; 

фиг. 15 — x70.
Фиг. 16, 17. Ristola altissima ( Ru s t ) .  Фиг. 16 — x65; фиг. 17 —

xl20.
Фиг. 18. Archaeodictyomitra excellens (Tan) ,  xlOO.
Фиг. 19—21. Archaeodictyomitra apiara ( R u s t ) .  Фиг. 19, 21 — xlOO;

фиг. 20 — x ll5 .
Фиг. 22. Xitus alievi F o r e m a n ,  xl30.
Фиг. 23. Pseudodictyomitra sp., x90.
Фиг. 24, 25. Parvicingula citae P e ss  ag no. Фиг. 24 — xl20; фиг. 25 — 

xlOO.
Фиг. 26. Parvicingula cf. cosmoconica ( Fo r e ma n ) ,  x90.
Фиг. 27—29. Parvicingula boesii ( Par ona) .  Фиг. 27 — xl35; фиг. 28 — 

xl20; фиг. 29 — x70.
Фиг. 30, 31. Parvicingula khabakovi ( Zh a moi da ) ,  x80.

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейны рек Койвэрэлан, Майн; 
Западная Камчатка, м. Омгон. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. № 4624- 
2/401.





Комплекс с Cenodiscaclla nummulitica нижнего мела (берриас)
Большого Кавказа

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4, 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8, 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12.

Cenosphaera ex gr. boria P e s s a g n о, x 130.
Cenellipsis gigantea R ii s t, x250.
Dictyomitra mutabila Al i ev,  x220.
Thanarla conica (Aliev).  Фиг. 4 — x210; фиг. 5 — x265. 
Crucella valanginica (Aliev),  x 115.
Cenodiscaella nummulitica Al i ev,  xl45.
Pseudodictyomitra carpatica ( Lozyn i ak) ,  xl75.
Parvicingula boesii ( Pa r ona ) ,  x205.
Stichocapsa cf. khaltanensis var. nordanica Al i ev,  x250. 
Dictyomitra ordinaria Al i ev,  x 175.

Местонахождение: Большой Кавказ, гора Келевудаг, отложения ба- 
бадагской свиты. А. Б. Аббасов, колл. Азербайджанского геологического 
ин-та.





Слои с Podobursa polylophia — Parvicingula cosmoconica нижнего 
мела (берриас — средний валанжин) Малого Кавказа

Фиг. 1. Pantanellium lanceolum (Ра го па),  хЮО.
Фиг. 2. Pantanellium berriasianum B a u m g a r t n e r ,
Фиг. 3. Pseudodictyomitra sp., x200.
Фиг. 4. Mirifusus sp., xl50.
Фиг. 5. Parvicingula sp., xlOO.
Фиг. 6, 7. Parvicingula ananassa ( R u s t ) .  Фиг. 6 —

xlOO.

x200.

x200; фиг. 7 —

Местонахождение: Малый Кавказ, районы Сусузлухской, Карабахской, 
Лачинской антиклиналей, кремнистые известняки с раковинами и аптихами 
аммонитов. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. № 05.





Комплекс с Parvicingula khabakovi — Pantanellium corriganensis 
(кроме фиг. 2) нижнего мела (берриас—валанжин) Корякского

нагорья и Камчатки

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12.

Cenosphaera cf. sphaerozoica Zh a mo id  а, x200. 
Cyclastrum mikhaylovi Z h a m o i d a ,  xl50. 
Acanthocircus dicranacanthos ( Squ i nabo l ) ,  x200. 
Pantanellium lanceolum (P а г о n a), x200. 
Hemicryptocapsa sp., x200.
Stichocapsa (?) sp., x200.
Cryptamphorella conara ( Fo r e man) ,  x200. 
Lithomitra capitoidea Z h a m o i d a ,  x200. 
Parvicingula khabakovi ( Zhamo i d a ) ,  x 150. 
Parvicingula rostrata ( Ch a bakov) ,  xl50. 
Dictyomitra sp., x200.
Ristola altissima ( Ru s t ) ,  xlOO.

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейн рек Койвэрэлан и др.; 
Камчатка, побережье бухты Квачина, кремнистые толщи. Cyclastrum 
mikhaylovi найден в кремнисто-глинистых сланцах нижнемеловой толщи 
хр. Пекульней на Корякском нагорье [75]. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, 
колл. № 637.



Таблица X X X



Слои с Setliocapsa trachyostraca — Mirifusus chenodes нижнего мела 
(валанжин—готерив) Корякского нагорья

Фиг. 1. Alieuium sp., xlOO.
Фиг. 2, 3. Pantanellium lanceolum (Pa го na),  xlOO.
Фиг. 4. Thanarla elegantissima (Ci ta) ,  xlOO.
Фиг. 5. Parvicingula cf. alievi ( F o r e man) ,  xlOO.
Фиг. 6. Mirifusus mediodilatatus ( Ru s t ) ,  xlOO.
Фиг. 7. Xitus spicularius (Aliev),  xlOO.
Фиг. 8. Parvicingula cf. citae P e s s ag n o, xlOO.

Местонахождение: Корякское нагорье, гора Семиглавая и бассейн р. Ва- 
еги. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. № 29-30.





Слои с Crolanium pythiae нижнего мела (баррем—апт) Корякского
нагорья

Фиг. 1, 2. Emiluvia (?) sp., xlOO.
Фиг. 3. Multastrum sp., xlOO.
Фиг. 4. Acaeniotyle diaphorogona F o r e m a n ,  xlOO.
Фиг. 5, 6. Crolanium aff. pythiae Sc h a a f ,  xlOO.
Фиг. 7. Pantanellium squinaboli (Tan) ,  xlOO.
Фиг. 8. Dictyomitra tekschaensis Al i ev,  xlOO.
Фиг. 9, 10 . Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k )  var. A, xlOO.

Местонахождение: Корякское нагорье, бассейн р. Песчаной, кремнистая 
толща. В. С. Вишневская, ИЛ РАН, колл. № 40-10.





Комплекс с Orbiculiforma multangula — Crolanium triquetrum 
нижнего мела [нижний (?)—средний альб] Западного Сахалина

Фиг. 1. Praeconocaryomma lipmanae P e s s a g n o ,  х200.
Фиг. 2. Сготуотта (?) sp., х200.
Фиг. 3, 7. Orbiculiforma multangula P e s s a g n o .  Фиг. 3 — 

фиг. 7 — х180.
Фиг. 4. Archaeospongoprunum cf. carrierensis P e s s a g n o ,  x 175. 
Фиг. 5. Dictyomitra multicostata Z i t t e l ,  xl20.
Фиг. 6. Dictyomitra striata Li pm an, x200.
Фиг. 8. Crolanium triangulare (Aliev),  xl45.
Фиг. 9. Crolanium cuneatum ( S mi r n o v a  et Al iev) ,  xllO. 
Фиг. 10. Crolanium triquetrum P e s s a g n o ,  xl50.
Фиг. 11. Crolanium sachalinicum K a z i n t s o v a ,  xl80.
Фиг. 12. Crolanium albaense K a z i n t s o v a ,  xl35.
Фиг. 13. Crolanium alatum K a z i n t s o v a ,  xl70.
Фиг. 14. Crolanium pyramidatum K a z i n t s o v a ,  xl70.

xl45;





Комплекс с Porodiscus kavilkinensis — Crolanium cuneatum нижнего

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 15. 
Фиг. 16.

мела (верхний альб) Русской платформы

Archaeospongoprunum praelongum P e s s a g n o ,  х105. 
Conosphaera ex gr. mammilata L i p ma n ,  x250. 
Paronaella (?) sp. 2 ( P e s s a g n o ,  1973), xl05. 
Porodiscus inflatus S m i r n o v a  et Al i ev,  xl45. 
Pentinastrum subbotinae L i p ma n ,  x215. 
Orbiculiforma sp., xl05.
Stylotrochus hexacanthus L i p ma n ,  x 105. 
Pentinastrum (?) sp., xl80.
Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  x 105.
Crucella aster (Li pman) ,  xl80.
Dictyomitra ferosia Al i ev,  x215.
Theocampe simplex S m i r n o v a  et Al i ev,  x250. 
Theocampe cylindrica S m i r n o v a  et Al i ev,  xl80. 
Crolanium triquetrum P e s s a g n o ,  xl45.
Mitrocalpis (?) sp., xl80.
Crolanium triangulare (Al iev),  x 160.





Комплекс с Orbiculiforma nevadaensis — Dictyomitra konachkcndcnsis

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 15. 
Фиг. 16.

нижнего мела (верхний альб) Крыма

Rhopalastrum ex gr. tumidum Li pm an, xl05. 
Paronaella sp., xl45.
Hisliastrum latum L ip man,  x80.
Rhopalastrum (?) sp., xl30.
Orbiculiforma multangula P e s s a g n o ,  xl30.
Crucella crux (Li pm an),  xl35.
Pentinastrum subbotinae Li pm an , xl30.
Crucella aster (Li pm an),  xllO.
Orbiculiforma impressa (L i p m a n) , x 110. 
Hexapyramis pantanellii S q u i n a b o l ,  xlOO. 
Orbiculiforma nevadaensis P e s s a g n o ,  xllO. 
Podocapsa sp., xl65.
Cenodiscus cenomanicus Al iev,  xl60.
Cyrtocalpis sp., x265.
Dictyomitra konachkendensis Al i ev,  x 125.
Crolanium cuneatum ( S mi r n o v a  et Al iev) ,  xl20.





Комплекс с Dictyomitra disparlita — Crolanium triangulare нижнего 
мела (верхний альб) Большого Кавказа

Фиг. 1. Conosphaera haeckeli Al iev,  х215.
Фиг. 2. Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  x250.
Фиг. 3. Crucella aff. espartoensis P e s s a g n o ,  x445.
Фиг. 4. Orbiculiforma multangula P e s s a g n o ,  x 185.
Фиг. 5. Pseudoaulophacus lenticulatus (Whi te) ,  x430. 
Фиг. 6. Alievium murphyi P e s s a g n o ,  x 185.
Фиг. 7. Tricolocapsa echitonica Al i ev,  x220.
Фиг. 8. Dictyomitra sagitafera Al i ev,  x215.
Фиг. 9. Cyrtocapsa perspicua S q u i n a b o l ,  x45.
Фиг. 10. Stichocapsa ex gr. pseudodecora Tan ,  x250. 
Фиг. 11. Xitus spicularius (Al iev),  xl80.
Фиг. 12. Spongocapsula (?) zhamoraensis ( Pe s s a g n o ) ,  
Фиг. 13. Stichomitra paronai Al iev,  x90.

x215.

Местонахождение: Большой Кавказ, гора Келевудаг, ауцеллиновый 
горизонт. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 769.





Комплекс с Xitus plenus — Pseudodictyomitra lodogaensis 
(фиг. 8— 12) и Crolanium quadrangulatum — Spongurus sp. 

(фиг. 1— 7) нижнего мела (верхний альб) Западного Сахалина

Фиг. 1. Acanthosphaera wisniowskii S q u i n а b о 1, x 100.
Фиг. 2. Paronaella (?) sp., xlOO.
Фиг. 3. Orbiculiforma maxima P e s s a g n o ,  xl lO.
Фиг. 4. Histiastrum latum L i p m a n ,  x l20 .
Фиг. 5, 6. Crolanium quadrangulatum K a z i n t s o v a .  Фиг. 5 — x l55 ; 

фиг. 6 — xl45 .
Фиг. 7. Crolanium cf. triangulare ( Al i ev) ,  x l25 .
Фиг. 8. Orbiculiforma sp., x200.
Фиг. 9. Theocampe cylindrica S m i r n o v a  et A l i e v ,  x250.
Фиг. 10. Amphipyndax awaensis N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x l80 . 
Фиг. 11. Pseudodictyomitra lodogaensis P e s s a g n o ,  x280.
Фиг. 12. Xitus plenus P e s s a g n o ,  x l50 .





Меловые (верхний альб — сеноман) радиолярии Камчатки

Фиг. 1—3.

Фиг. 4.
Фиг. 5.
Фиг. 6.
Фиг. 7.
Фиг. 8.
Фиг. 9.
Фиг. 10.
Фиг. 11 — 14.

Фиг. 15.
Фиг. 16— 19.

Фиг. 20.
Фиг. 21, 22.

Фиг. 23.
Фиг. 24.
Фиг. 25.
Фиг. 26.
Фиг. 27, 28. 
Фиг. 29.

Acaeniotyle сх gr. diaphorogona F o r e m a n .  Фиг. 1 — х45; 
фиг. 2 — х70; фиг. 3 — х90.
Acaeniotyle longispina ( S q u i n a b o l ) ,  х90.
Acaeniotyle tribulosa F o r e m a n ,  xlOO.
Hexastulurus (?) magnificus ( S q u i n a b o l ) ,  x60. 
Orbiculiforma cachensis P c s s a g n o ,  x40.
Acanihosphaera sp ., x 110.
Acanthosphaera wisniowskii S q u i n a b o l ,  x40. 
Holocryptocanium barbui D u m i t r i  c a, xlOO.
Squinabollum fossile ( S q u i n a b o l ) .  Фиг. 11 — x 130; фиг. 
12 — x l25 ; фиг. 13 — xlOO; фиг. 14 — x80. 
Cryptamphorella conara ( F o r e m a n ) ,  x l 50.
Xitus ex gr. asymbatos ( F o r e m a n ) .  Фиг. 16, 18, 19 — x80; 
фиг. 17 — xlOO.
Xitus subitus V i s h n e v s k a y a ,  x75.
Pseudodictyomitra lodogaensis P e s s a g n o .  Фиг. 21 — x80; 
фиг. 22 — x75.
Stichomitra communis S q u i n a b o l ,  x l20 .
Obesacapsula somphedia ( F o r e m a n ) ,  x l 25.
Amphipyndax stocki ( C a m p b e l l  ct C l a r k ) ,  x l25 . 
Archaeodictyomitra simplex P e s s a g n o ,  x80.
Thanarla veneta ( S q u i n a b o l ) ,  27 — x l30 ; 28 — x l25 . 
Thanarla sp., x l30.

Местонахождение: южная часть Камчатского мыса. В. С. Вишневская, 
ИЛ РАН, колл. № 2916.





Комплекс с Holocryptocanium barbui — Pseudodictyomitra 
pseudomacroccphala мела (верхний альб — турон) Малого Кавказа

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10, 
Фиг. И. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 16.

Acanthocircus dicranacantos (S q u i n а b о 1), x 100. 
Holocryptocanium barbui D u m i t г i c a, x200. 
Holocryptocanium tuberculatum D u m i t r i c a ,  x l50. 
Theocampe cf. daseia F o r e m a n ,  x200. 
Archaeospongoprunum praelongum P e s s a g n o ,  x200. 
Squinabollum ex gr. fossile (S q u i n a b о 1), x200. 
Cryptamphorella aff. macropora D u m i t r i c a ,  x200. 
Excentropylomma cenomana D u m i t r i c a ,  x200. 
Grandicapsula spongiosa K a z i n t s o v a ,  x l00.

15. Thanarla veneta ( Squ i nabo l ) ,  x200.
Tricolocapsa dispar Tan ,  x200.
Spongocapsula crassiparia K a z i n t s o v a ,  x200.
Thanarla elegantissima (Ci ta) ,  x200.
Pseudodictyomitra pseudomacroccphala ( Squ i n a b o l ) ,  x200. 
Dictyomitra (?) sevanaensis K a z i n t s o v a ,  x 150.

Местонахождение: Малый Кавказ, Севано-Акеринская офиолитовая 
зона, район сел Гейсу (фиг. 3, 4, 5, 7, 9, 10, 13—16), Ипяк (фиг. 2, 
6, 12), Вагазин (фиг. 1), Кылычлы (фиг. 8) и бассейн р. Кюсуз (фиг. 
11). Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 490.



Таблица X X X IX

у/Л



Комплекс с Holocryptocanium barbui верхнего мела (нижний
сеноман) Большого Кавказа

Фиг. 1.
Фиг. 2.
Фиг. 3, 6. 
Фиг. 4.
Фиг. 5.
Фиг. 7.
Фиг. 8, 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12, 14.

Cenosphaera konachkendensis Al i ev,  х 185. 
Holocryptocanium cf. barbui D u m i t r i c a, x200.
Sethocapsa sp. Фиг. 3 — x275; фиг. 6 — xl95. 
Dictyomitra ex gr. multicostata Z i t t c l ,  x200. 
Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  xl40.
Dictyomitra disparlita Al i ev,  x 150.
Thanarla veneta ( Squ i nabo l ) ,  x 175.
Thanarla praeveneta P e s s a g n o ,  x240.
Xitus asymbatos ( F o r e man) ,  x205.
Stichomitra communis S q u i n a b o l .  Фиг. 12 — x250; фиг. 
14 — x200.

Фиг. 13. Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  xl90.

Местонахождение: Большой Кавказ, гора Дибрар, отложения кемши- 
дагской свиты. А. Б. Аббасов, колл. Азербайджанского геологического 
ин-та.





Комплекс с Lipmanium sacramcntocnsis — Archaeodictyomitra 
squinaboli верхнего мела (нижний сеноман) Западного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3.

Асйпотта (?) davisensis P e s s a g n o ,  х120. 
Praeconocaryomma lipmanae P e s s a g n o ,  x 150. 
Cromyodrimus mirabilis S q u i n a b o l ,  xl20.

Фиг. 4, 7. Gen. et sp. indet. Фиг. 4 — x250; фиг. 7 — x325.
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10.

Theocorys ex gr. antiqua S q u i n a b o l ,  xl30. 
Porodiscus sp., x95.
Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k) ,  x240. 
Lipmanium sacramentoensis P e s s a g n o ,  xl95. 
Stylodruppa tumefacta K a z i n t s o v a ,  xlOO.

Фиг. 11. Stichomitra communis S q u i n a b o l ,  x205.
Фиг. 12, 13. Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o .  Фиг. 12 — x 110;

Фиг. 14.
фиг. 13 — xl30.
Amphipyndax ellipticus N a k a s e k o  ct N i s h i m u r a ,  x200.

Местонахождение: Западный Сахалин, бассейн р. Найбы, отложения 
найбинской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 421.





Комплекс с Diacanthocapsa euganca — Pscudodictyomitra 
pseudomacrocephala верхнего мела (верхний сеноман) Большого

Кавказа

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10 
Фиг. 11, 
Фиг. 12,

Cenodiscus cenomanicus Al i ev,  х120.
Alievium sp., xl45.
Spongotripus cf. morenoensis C a m p b e l l  et C l a r k ,  x 155. 
Cryptamphorella ex gr. sphaerica (Whi te) ,  x200. 
Diacanthocapsa euganea S q u i n a b o l ,  x265.
Squinabollum cf. fossile ( S q u i n a b o l ) ,  x3 00.
Sethocapsa sp., x275.
Pseudodictyomitra pseudomacrocephala ( Squ i n a b o l ) ,  x 175. 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  xl90. 
Archaeodictyomitra sp., xl50.
Eusyringium ex gr. spinosum S q u i n a b o l ,  x230.
Stichomitra communis S q u i n a b o l ,  xl50.

Местонахождение: Большой Кавказ, гора Кслсвудаг, отложения кар 
бонатно-терригенной фации. А. Б. Аббасов, колл. Азербайджанского гео 
логического ин-та.





Комплекс с Haliomma sachalinica — Dictyomitra multicostata 
верхнего мела (верхний сеноман) Западного Сахалина

Фиг. 1, 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7, 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13.

Haliomma sachalinica K a z i n t s o v a ,  х150. 
Spongurus (?) sp., x250.
Vitorfus ex gr. brustolensis (S q u i n a b о 1), x 100. 
Orbiculiforma (?) sp., x200.
Phaseliforma meganosensis Pessagno, x200.
Spongurus porrectum K a z i n t s o v a ,  x200. 
Phaseliforma (?) sp., xl20.
Dictyomitra multicostata Z i t t e l ,  x95. 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  x90. 
Amphipyndax ellipticus N a k a s c k o  et N i s h i m u r a ,  
Phaseliforma laxa P e s s a g n o ,  x200.

xl50.

Местонахождение: Западный Сахалин, бассейн р. Найбы (устье 
р. Гурьсвки), отложения быковской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, 
колл. № 421.





Комплексы с Crucella cachensis — Alievium superbum (фиг. 1—7) 
верхнего мела (нижний турон) и Orbiculiforma quadrata — Or. 

monticelloensis (фиг. 8—12) верхнего мела (верхний 
турон — нижний коньяк) Западного Сахалина

Фиг. 1.
Фиг. 2.
Фиг. 3.
Фиг. 4, 5. 
Фиг. 6.
Фиг. 7.
Фиг. 8.
Фиг. 9.
Фиг. 10, 11. 
Фиг. 12.

Actinomma sp., х125.
Crucella cf. cachensis P e s s a g n o ,  xlOO. 
Orbiculiforma ex gr. cachensis P e s s a g n o ,  xl25. 
Orbiculiforma monticelloensis P e s s a g n o ,  xl45. 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  xl25. 
Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  x200. 
Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  xl20. 
Orbiculiforma sp., x80.
Orbiculiforma monticelloensis P e s s a g n o ,  x90. 
Orbiculiforma ex gr. persenex P e s s a g n o ,  x80.

Местонахождение: Западный Сахалин, бассейн р. Найбы, отложения 
быковской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 421.





Комплекс с Cryptamphorclla sphacrica — Podocampc (?) cf. eifeliana 
верхнего мела (нижний коньяк) Большого К авказа

Фиг. 1.
Фиг. 2.
Фиг. 3.
Фиг. 4.
Фиг. 5.
Фиг. 6.
Фиг. 7.
Фиг. 8.
Фиг. 9.
Фиг. 10, 11.

Фиг. 12, 13.

Crucella sp., х77.
Pseudoaulophacus lenticulatus (Whi te) ,  x 120. 
Pseudoaulophacus floresensis P e s s a g n о, x 150. 
Cryptamphorella macropora D u m i t r i c a ,  x320.
Stichocapsa sp., x300.
Sethocapsa sp., x220.
Stichocapsa (?) sp., x220.
Dictyomitra formosa S q u i n a b o l ,  x200.
Stichomitra (?) sp., x275.
Dictyomitra andersoni C a m p b e l l  et C l a r k .  Фиг. 10 — x200; 
фиг. 11 — xl75.
Archaeodictyomilra sp., x225.

Местонахождение: Большой Кавказ, район с. Гюлистан. А. Б. Аббасов, 
колл. Азербайджанского геологического ин-та.





Комплекс с Onunatodiscus mobilis — Orbiculiforma multa верхнего 
мела (коньяк) Западной Сибири

Фиг. 1. Archaeospongoprunum bipartitum P e s s a g n o ,  х200.
Фиг. 2. «Phacostaurus» cf. magnus Koz l ova ,  x200.
Фиг. 3. Cenosphaera (?) sp., x200.
Фиг. 4—6. Orbiculiforma multa (Kozlova) ,  x200.
Фиг. 7. Cromyodruppa concentrica L ip man,  x200.
Фиг. 8, 10. Dictyomitra sp., x200.
Фиг. 9. Ommalodiscus mobilis Koz l ova ,  x200.

Местонахождение: Западная Сибирь, бассейн р. Сев. Сосьвы (скв. 63, 
65), р. Полуя (скв. 5-КП), нижняя часть березовской свиты. Г. Э. Козлова, 
ВНИГРИ, колл. № 525.





Комплекс с Orbiculiforma vacacnsis — Squinabolella putahensis 
верхнего мела (верхний коньяк) Западного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5, 6.

Фиг. 7. 
Фиг. 8, 9.

Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14.

Tholodiscus fresnoensis ( Fo r e man) ,  х 100.
Paronaella sp., x200.
Pseudoaulophacus praefloresensis P e s s a g n o ,  x l50. 
Hexaconiium sp., x80.
Orbiculiforma moniicelloensis P e ss  agno.  Фиг. 5 — x85; фиг. 
6 — x80.
Spongostaurus (?) hokkaidoensis T a k e t a n i ,  xl20. 
Orbiculiforma vacacnsis P e s s a g n o .  Фиг. 8 — x90; фиг. 9 — 
xlOO.
Obesacapsula (?) sp., xlOO.
Orbiculiforma sacramentoensis P e s s a g n o ,  x 150.
Stichomitra aff. communis S q u i n a b o l ,  x250.
Gen. et sp. indet., x200.
Squinabolella putahensis P e s s a g n o ,  x 120.





Слои с Alicvium gallowayi — Dictyomitra torquata верхнего мела
(коньяк — сантон) Большого Кавказа

Фиг. 1—3. Acanthocircus ex gr. hueyi ( Pe s s a g n o ) .  Фиг. 1 — x50; 
фиг. 2 — x60; фиг. 3 — xlOO.

Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7, 8.

Crucella aster (L i p m a n ), x80.
Crucella cachensis P e s s a g n o ,  x70.
Crucella cf. tumeniensis ( Li pman) ,  xlOO.
Paronaella cf. venadoensis P e s s a g n o .  Фиг. 7 — x90; фиг. 
8 — x60.

Фиг. 9, 10. 
Фиг. 11, 12. 
Фиг. 13, 14. 
Фиг. 15, 16.

Paronaella sp., x75.
Actinomma sp., x70.
Actinomma sp. А. Фиг. 13 — хЗО; фиг. 14 — x60. 
Gen. et sp. indet. Фиг. 15 — x70; фиг. 16 — x75.

Местонахождение: Большой Кавказ, бассейн р. Туапсе. В. С. Виш 
невская, ИЛ РАН, колл. № КА-55.





Слои с Alievium gallowayi — Dictyomitra torquata верхнего мела 
(коньяк — сантон) Большого Кавказа

Фиг. 1.

Фиг. 2.
Фиг. 3.
Фиг. 4—7.

Фиг. 8—12.

Фиг. 13.
Фиг. 14—17.

Archaeospongoprunum nishiyamae N a k a s e k o  et 
N i s h i m u r a ,  x60.
Hexacontium (?) sp. A (Em ps on - Mor i n ,  1984), x50. 
Eucyrtis sp., x80.
Neosciadiocapsa agarkovi V i s h n e v s k a y a .  Фиг. 4, 7 — x50; 
фиг. 5 — x40; фиг. 6 — x60.
Neosciadiocapsa diabloensis P e ss  a gno.  Фиг. 8, 10 — x80; 
фиг. 9 — x75; фиг. 11 — x70; фиг. 12 — x90. 
Neosciadiocapsa sp., x70.
Amphipyndax ex gr. stocki ( C a m p b e l l  et Cl a r k ) .  Фиг. 
14, 16 — x70; фиг. 15 — x80; фиг. 17 — x75.

Местонахождение: Большой Кавказ, бассейн р. Туапсе. В. С. Виш­
невская, ИЛ РАН, колл. № КА-55.





Комплекс с Archaeospongoprunum bipartitum — Patulibracchium 
pctrolcumcnsis верхнего мела (верхний сантон) Западного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10,

Сготуотта (?) sp., х175.
Acanthosphaera sp., х155.
Actinomma cf. davisensis P e s s a g n o ,  x220.
Gen. et sp. indet., xl85.
Patulibracchium petroleumensis P e s s a g n o ,  x200. 
Patulibracchium sp., x200.
Orbiculiforma ex gr. vacaensis P e s s a g n o ,  x315. 
Squinabollum fossile ( Squ i nabo l ) ,  x280. 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  x205. 
Amphipyndax (?) sp., x200.

Местонахождение: Западный Сахалин, бассейны рек Найбы и Крас­
ноярки, отложения быковской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, 
колл. № 635.





Комплексы с Prunobrachium crassum и Pr. articulation верхнего 
мела (кампан) Западной Сибири

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10 
Фиг. 11 
Фиг. 12, 
Фиг. 13, 
Фиг. 14, 
Фиг. 15,

Praeconocaryomma californiaensis P c s s a g n o ,  х200. 
Praeconocaryomma lipmanae P e s s a g n o ,  x200. 
Actinomma (?) sp. aff. Ac. davisensis P e s s a g n o ,  x200. 
Prunobrachium articulaium (L i p m a n ), x200.
Spongurus marcaensis P e s s a g n o ,  x200.
Alievium superbum (S q u i n a b о 1), x200.
Prunobrachium incisum Koz l ova ,  x200.
Amphibrachium ornatum L ip man,  x200.
Cromyodruppa concentrica L i p m a n, x200.
Prunobrachium crassum (Li p m a n ), x200.
Spongotripus morenoensis C a m p b e l l  et C l a r k ,  x200. 
Archaeospongoprunum vascoensis P e s s a g n o ,  x200. 
Crucella aster (Li pm an),  x200.
Orbiculiforma impressa (L i p m a n), x200.
Spongotripus aculeatus Li p m a n, x200.



* 
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Комплексы c Prunobrachium crassum и Pr. articulatum верхнего

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 15. 
Фиг. 16.

мела (кампан) Западной Сибири

Gongylothorax verbeeki (Tan) ,  х200.
Cryptamphorella sphaerica (Whi te) ,  x365. 
Diacanthocapsa lepidosa (Kozlova) ,  x490. 
Diacanthocapsa foveata Koz l ova ,  x200. 
Sciadiocapsa limbata (Kozlova) ,  x200.
Coniforma cf. antiochensis P c s s a g n o ,  x200. 
Lithocampe animula ( Go r bove t z ) ,  x200. 
Lithostrobus rostovzevi L ip man,  x200.
Diplostrobus facer Koz l ova ,  x200.
Lithostrobus bonum (Kozlova) ,  x200. 
Pseudodictyomitra sp., x200.
Mita regina ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  x200. 
Obesacapsula somphedia ( Fo r e ma n ) ,  x200. 
Dictyomitra striata L ip man,  x200.
Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  ct Cl a r k) ,  x200. 
Amphipyndax uralicus ( Gor bove t z ) ,  x200.

Фиг. 17, 18. Xitus asymbatos ( Fo r e ma n ) ,  x200.





Комплекс с Spongostaurus (?) hokkaidocnsis — Hexacontium sp. 
верхнего мела (нижний кампан) Западного Сахалина

Фиг. 1. Сготуотта (?) nodosa P e s s a g n o ,  х145.
Фиг. 2, 4,

6, 7. Hexacontium sp. Фиг. 2 — х40; фиг. 4, 6, 7 — х60.
Фиг. 3, 10. Gen. et sp. indct. Фиг. 3 — x200; фиг. 10 — xl20.
Фиг. 5. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 15. 
Фиг. 16.

Hexacontium (?) sp. A ( Emps on- Mor i n ,  1984), х60. 
Spongostaurus (?) hokkaidoensis T a k e t a n i ,  xl40. 
Crucella sp., xlOO.
Phaseliforma (?) sp., xl40.
Patulibracchium petroleumensis P e s s a g n o ,  xlOO. 
Stichomitra sp. A ( T u m a n d a ,  1989), xl75.
Stichomitra manifesta F o r e m a n ,  xl85.
Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  ct Cl a r k ) ,  x200. 
Saturniforma abastrum P e s s a g n o ,  x200.

Местонахождение: Западный Сахалин, бассейн р. Найбы, отложения 
быковской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 635.





Комплекс с Pseudoaulophacus florcscnsis — Stichomitra livermorensis 
верхнего мела (верхний кампан) Западного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10. 
Фиг. 11. 
Фиг. 12. 
Фиг. 13. 
Фиг. 14. 
Фиг. 15. 
Фиг. 16. 
Фиг. 17. 
Фиг. 18. 
Фиг. 19. 
Фиг. 20. 
Фиг. 21. 
Фиг. 22. 
Фиг. 23.

Сготуотта (?) nodosa P e s s a g n o ,  х180. 
Praestylosphaera hastata ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  xl65. 
Stylodictya stellaris K a z i n t s o v a ,  xl05.
Crucella espartoensis P e s s a g n o ,  xl25.
Pseudoaulophacus floresensis P e s s a g n o ,  x 145. 
Spongotripus crassus K a z i n t s o v a ,  xl05.
Spongotripus morenoensis C a m p b e l l  et Cl a r k ,  x 100. 
Patulibracchium petroleumensis P e s s a g n o ,  x65.
Crucella zonovae ( Ka z i n t s o v a ) ,  x80.
Orbiculiforma (?) sempiterna P e s s a g n o ,  x 120. 
Slylodruppa bifascicula K a z i n t s o v a ,  xl45. 
Patulibracchium vereshagini K a z i n t s o v a ,  x80. 
Diacanthocapsa rotunda Koz l ova ,  x200.
Sciadiocapsa (?) rumseyensis P e s s a g n o ,  xl50. 
Dictyomitra ex gr. multicostata Z i t t e l ,  xl50.
Xitus (?) sp. D ( I wa t a  et T a j i k a ,  1986), xl30. 
Theocampe altamontensis ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  xl50. 
Stichomitra manifesta F o r e m a n ,  x200.
Dictyomitra formosa S q u i m a b o l ,  xl75.
Lithostrobus sp. A ( I wa t a  et Ta j i k a ) ,  x210. 
Stichomitra livermorensis ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  x250. 
Archaeodictyomitra squinaboli P e s s a g n o ,  xl40. 
Clathrocyclas hyronia F o r e m a n ,  x240.

Местонахождение: Западный Сахалин, район Холмского шоссе, от 
ложения красноярковской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, колл. № 421





Комплекс с Ampltipyndax stocki — Thcocapsomma comys верхнего 
мела (Маастрихт, возможно верхи кампана) Восточного Сахалина

Фиг. 1. 
Фиг. 2. 
Фиг. 3. 
Фиг. 4. 
Фиг. 5. 
Фиг. 6. 
Фиг. 7. 
Фиг. 8. 
Фиг. 9. 
Фиг. 10, 
Фиг. 11, 
Фиг. 12, 
Фиг. 13, 
Фиг. 14, 
Фиг. 15, 
Фиг. 16

Cromyosphaera vtvenkensis Li pm an, x200.
Porodiscus cretaceus C a m p b e l l  et C l a r k ,  x200. 
Praestylosphaera hastata ( C a m p b e l l  et Cl a r k ) ,  x200. 
Orbiculiforma quadrata P e s s a g n o ,  x200.
Holocryptocapsa hindei Tan ,  x300.
Cryptamphorella macropora D u m i t r i c a, x200. 
Diacanthocapsa aff. rotunda Koz l ova ,  x200. 
Theocapsomma comys F o r e m a n ,  x200.
Diacanthocapsa sp., x200.
Cyrtocalpis operosa Tan ,  x300.
Amphipyndax ex gr. mediocris (Tan) ,  x200.
Lithocampe kiparissovae Z h a m o i d a ,  x200.
Amphipyndax awaensis N a k a s e k o  et N i s h i m u r a ,  x200. 
Lithocampe eureia F o r e m a n ,  x200.
Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  x200. 
Amphipyndax (?) epiplatys R e n z, x200.

Местонахождение: Восточный Сахалин, бассейны рек Богатой, Зло­
вещей, Вснгери, отложения березовской свиты. Л. И. Казинцова, ВСЕГЕИ, 
колл. № 590.





Слои с Haliomma (?) intracanthacea — Clathrocyclas hyronia 
верхнего мела (Маастрихт) Корякского нагорья

Фиг. 1. Tholodiscis fresnoensis ( F o r e man) ,  х200.
Фиг. 2. Spongosaturnalis parvulus C a m p b e l l  et Cl a r k ,  x200.
Фиг. 3. Cromyosphaera vivenkensis L i p ma n ,  xl40.
Фиг. 4. Cromyosphaera tschurini L i p ma n ,  x200.
Фиг. 5. Spongodiscus (?) sp., x200.
Фиг. 6. Acanthosphaera (?) trigonoporosa Zh a mo id  a, x200.
Фиг. 7. Ommatodiscus (?) sp., xlOO.
Фиг. 8. Amphisphaera gracilis C a m p b e l l  et C l a r k ,  x200.
Фиг. 9. Theocapsomma amphora C a m p b e l l  et Cl a r k ,  x200.
Фиг. 10. Lithocampe eureia F o r e m a n ,  x200.
Фиг. 11. Theocampe lispa F o r e m a n ,  x200.
Фиг. 12. Porodiscus cretaceus C a m p b e l l  et C l a r k ,  x200.
Фиг. 13. Amphipyndax stocki ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  x200.
Фиг. 14. Mita regina ( C a mp b e l l  et Cl a r k) ,  x200.
Фиг. 15. Stichomiira livermorensis ( C a mp b e l l  et Cl a r k ) ,  x200.
Фиг. 16. Clathrocyclas hyronia F o r e m a n ,  x200.
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Acaeniotyle chabakovi (Aliev)
A. longispina (Squ i nabo l )
A. umbilicata (Rus t )
Acanthocircus amissus (Squ i nabo l )
A. dicranacanthos (Squ i nabo l )
A. fossilis (Squ i nabo l )
A. hueyi ( Pes sagno)
A. suboblongus (Y a o)
A. variabilis (Squ i nabo l )
Alievium gallowayi (Whi te)
A. superbum (Squ i nabo l )
Amphipyndax alamedaensis ( Ca mpbe l l  et 

Cla rk)
A. mediocris (T a n)
A. stocki ( Ca mpbe l l  et Clark)
A. uralicus (Gorbove t z )
Andromeda podbielensis (Ozvoldova)  
Angulobracchia purisimaensis (Pessagno)  
Archaeodictyomitra apiara (R ii s t)
A. excellens (T a n)
A. lacrimula (Foreman)
Archicapsa pachyderma (Tan)

Bernoullius dicera ( Ba u mg a r t n e r )

Cecrops septemporatus (P a г о n a)
Crolanium cuneatum (Smi rnova  et Aliev) 
C. triangulare (Aliev)
Crucella aster (Lipman)
C. crassa (Kozlova)
C. crux (Li pm an)
C insoltyana ( Rus t )
C. mucronata (Ri ist )
C. tumeniensis (Lipman)
C. valanginica (Aliev)
C. zonouae (K a z i n t s о v a)
Cyclastrum heimi (R ii s t)
C. paenorbis (R ii s t)
Cryptamphorella conara (Foreman)
C. sphaerica (Whi te)

Deflandrastrum levis ( Donof r i o  et 
M о s 11 e r)

Diacanthocapsa euganea ( Squi nabol )
D. lepidosa (Kozlova)
Dictyomitra crassispina ( Squi nabol )
D. duodecimcostata ( Squi nabol )
Ditrabs isseli ( Squi nabol )
D. sansaluadorensis (Pessagno)

Emiluvia antuqua (R ii s t)
E. burkutensis (Lozyniak)
E. sedecimporata (R ii s t) *

* Используемые в монографии.

Eucyrtidiellum pessagnoi ( Na ka s e ko  et 
Ni s h i mur a )

E . ptyctum (Ri ede l  et Sa n f i l i ppo )
E. unumaense (Yao)
Eucyrtis tenuis (R ii s t)

Gongylothorax verbeeki (Tan)
Gorgansium pulchrum ( Кос her)
Guexella nudata ( Ко с her)

Hemicryptocapsa ornata ( Zhamoi da)  
Hexastulurus (?) magnificus ( Squ i nabo l )  
Hsuum brevicostatum (Ozvoldova)
H. directiporum (R ii s t)

Kozurastrum gracilis (Kozur  et Most l er )  
K. minoensis (Yao)
K. multidentatus (Kozur  et Most l er )
K. quadriradiatus (Kozur  et Most l e r )

Lithatractus resistens (R ii s t)
Lithocampe animula ( Gorbove t z )
L. capula (Vinassa)
Lithostrobus bonum (Kozlova)

Mirifusus chenodes (Renz)
M. mediodilatatus ( Rus t )
Mita gracilis (Squ i nabo l )
M. regina ( Campbe l l  et Cl a rk)

Obesacapsula cetia (Foreman)
O. rotunda (Hinde)
О. somphedia (Foreman)
Orbiculiforma impressa (Lipman)
O. multa (Kozlova)
O. raenillaeformis ( Campbe l l  et Clark)

Paleosaturnalis karnicus (Kozur  et 
Mostler)

P. triassicus (Kozur  et Most l er )  
Pantanellium lanceolum (Pa r ona)
P. squinaboli (Tan)
Paronaella denudata (R ii s t)
P. glandifera (Pa rona)
P. spinosa ( Pa r ona)
P. tricolica (Aliev)
Parvicingula alievi (Foreman)
P. ananassa (R ii s t)
P. boesii ( Pa r ona)
P. cosmoconica (Foreman)
P. gracilis (C h a b а к о v)
P. haeckeli ( Pa n t a n e l l i )
P. khabakovi ( Zhamoi da)
P. multipora ( Khudyaev)
P. rostrata ( Chabakov)
P. seria (R ii s t)
P. turrita (R ii s t)



Patellula planoconvexa (Pessagno)
P. verteroensis (Pes sagno)
Patulibracchium trixiphus (R ust )  
Pentactinosphaera hokurikuensis (N a к a s e к o) 
Perispyridium ordinarium (Pes sagno)  
Plafkerium cochleatum ( Na ka s e ko  et 

N is h i m u ra)
Podobursa affinae (Rus t )
P. ceblienica (Ozvoldova)
P. Helvetica (Rus t )
P. spinosa (Ozvoldova)
P. triacantha (Fischl i )
P. tytthopora (Foreman)  
Praeconocaryomma hexagona ( Rus t )
P. magnimamma (Rus t )
P. tnamillaria (R u s t)
Praestylosphaera hastata (Campbe l l  et 

Clark)
P. pusilla ( Campbe l l  et Clark)  
Prunobrachium articulatum (Li p m a n)
P. eras sum (L i p m a n)
Pseudoaulophacus lenticulatus (Whi te)  
Pseudocrucella sanfilippoae (Pessagno)  
Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak)
P. leptoconica (Foreman)
P. pseudomacrocephala ( Squ i nabo l )  
Pseudostylosphaera acrior (Bragin)
P. canaliculata (Bragin)
P. compacta ( Na ka s e ko  et N i s h i m u г a) 
P. fragilis (Bragin)
P. helicata ( Nakas eko  et N i s h i m u г a)
P. imperspicua (Bragin)
P. inaequata (Bragin)
P. japonica ( Na ka s e ko  et Ni s h i mur a )  
P. spinulosa ( Na ka s e ko  et Ni s h i mur a )  
P. tenue ( Na ka s e ko  et Ni s h i mur a )

Ristola altissima ( Rus t )
R. cretacea ( Ba u mg a r t n e r )
R. procera (Pes sagno)

Sciadiocapsa limbata (Kozlova)
Sethocapsa utercula ( Pa r ona)  
Spongocapsula perampla ( Rus t )

S. zhamoraensis ( Pes sagno)
Spongotrochus polygonatus ( Campbe l l  et 

Clark)
Squinabollum fossile ( Squ i nabo l )  
Staurolonche trispinosa ( Dumi t r i ca ,  

Koz ur  et Most l cr )
Stichocapsa cathara (Foreman)
S. cechena (Foreman)
S. compsa (Foreman)
S. pyramidata ( Gr i go r j eva )
Stichomitra (?) euganea ( Squ i nabo l )
S. livermorensis ( Ca mpbe l l  et Clark)

Tetraditryта corralitosensis ( Pes sagno)  
Tetratrabs zealis (Ozvoldova)
Thanarla conica (Aliev)
T. elegatitissima (Cita)
T. pseudodecora (T a n)
T. pulchra ( Squi nabol )
T. veneta ( Squi nabol )
Theocampe altamontensis ( Campbe l l  et 

Clark)
Tholodiscus fresnoensis (Foreman)  
Triactoma blakei ( Pes sagno)
T. jonesi (Pessagno)
T. parortai (Squ i nabo l )
Triassocampe deweveri ( Na k a s e k o  et 

Ni s h i mur a )
Tripodiscium hoplites ( Foreman)
Tritrabs cosmaliaensis ( Pes sagno)
T. ewingi (Pessagno)
T. exotica (Pes sagno)
T. hayi ( Pes sagno)
Triversus tsunoensis (A it a)

Vetorfus brustolensis (Squ i nabo l )

Welirella fleuryi (De Wever )

Xitus alievi (Foreman)
X. asymbatos (Foreman)
X. clivosus (Aliev)
X. spicularius (Aliev)

Zhamoidellum parviporum (T a n)
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Рис. 4. Местонахождение меловых радиолярий 
(в пределах бывшего СССР).

I — Казинцова (1990); 2 — Липман (1952); 
3 — Казинцова, Козлова (коллекционный матери­
ал); 4 — Вишневская (1987); 5 — Брагина (1987); 
6 — Алиев, Смирнова (1969); 7 — Хабаков (1937); 
8 — Худяев (1931); 9 — Григорьева (1975); 10 —  

Амон (1989); 11 — Козлова, Горбовец (1966); 12 —  

Горбовец (1960, 1967); 13, 14 — Козлова (1977 и 
1983 соответственно); 15 — Пральникова (1987); 
16 — Жамойда (1972), Казинцова (1979); 17 — 
Вишневская (1990); 18 — Казинцова, Лобов (1987); 
19, 20 — Вишневская (1990 и коллекционный ма­
териал); 21, 22 — Казинцова (1987); 23 — Казин­
цова, Рождественский (1982); 24 , 25 — Брагин 
(1987 и коллекционный материал); 26, 27 — Лип­
ман (1962); 28 — Гольтман (1990); 29 — Аббасов 
(1987); 30 — Алиев (1965, 1969); 31 — Вишнев­
ская (1990); 32 — Казинцова (коллекционный ма­
териал); 33 — Аббасов (1990); 34 — Казинцова 
(1990); 35 — Вишневская, Седаева (1987); 36 —  

Горбунов (1975); 37 — Тихомирова (1984); 38 —  

Лозыняк (1969, 1975); 39 — Казинцова (1984).
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Рис. 3. Местонахождение триасовых и юрских 
радиолярий (в пределах бывшего СССР).

1 — Лозыняк (1969, 1981), Тихомирова (1983,
1990) ; 2 — Брагин (коллекционный материал); 3 — 
Хабаков (1937), Худяев (1931); 4 — Козлова (1976); 
5 — Брагин, Вишневская (коллекционный матери­
ал); 6 — Брагин (1990 и коллекционный материал); 
7 — Вишневская (коллекционный материал); 8 — 
Брагин (коллекционный материал), Пральникова
(1990) ; 9, 10 — Вишневская (1988 и 1990 соответ­
ственно); 11 — Брагин и др. (1988), Вишневская 
(1988), Крымсалова (1990); 12 — Аристов и др. 
(1982), Казинцова, Бычков (1987), Брагин (1991);
13 — Ашурко и др. (1990), Вишневская (1990);
14 — Астраханцев и др. (1987); 15 — Белый, Аки­
нин (1985), Вишневская (коллекционный материал); 
16 — Вишневская (1990), Бондаренко, Соколов
(1991) ; 17 — Брагин (1991); 18 — Вишневская 
(коллекционный материал); 19 — Брагин (1986,
1991) ; 20 — Бурый (1990), Руденко, Панасенко
(1990) , Смирнова (1990), Тихомирова (1990); 21 — 
Брагин (1991); 22 — Брагин и др. (1988), Брагин
(1991) ; 23 — Тихомирова (1990); 24 — Брагин 
(коллекционный материал); 25 — Гольтман (1969);
26 — Вишневская (коллекционный материал);
27 — Тихомирова (1987); 28 — Вишневская, Чо- 
лохян (1990), Вишневская (1991), Книппер и др. 
(1991); 29 — Вишневская (1975, 1984, 1990); 30 — 
Вишневская (1990); 31 — Вишневская, Седасва 
(1987, 1988); 32 — Вишневская и др. (1990), Агар­
ков, Вишневская (1990); 33 — Вишневская (кол­
лекционный материал); 34 — Казинцова, Лозыняк 
(1986).

Здесь и на рис. 4 заштрихована площадь широкого 
распространения пород с радиоляриями.

Вклейка, эак. 1614
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Корреляция радиоляриевых комплексов триаса Таблица 2
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E.(?) cochleata

Yao et al., 
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Kishida,
Sugano,
1982,1986

P.multiden-
tatus

T.nova

T.deweveri
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E.(?) cochleata

Yoshida, 
1986
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Livarella - 
Canoptum
B.deweveri
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Sato et al., 
1986
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Capnodoce
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ЕД?) cochleata

A.compactum
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Pessagno 
et al., 
1979

P.silberlingi

Capnodoce
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De Wever
et al.,1979 De Wever,1982

Capnuchoaphae- 
ra — 

Capnodoce

Dumitrice 
et al.f 
1980

"Альпийский11



Плинсбах

Ю Р С К А, Я М Е Л О В СИСТЕМАН И Я Н И Я СРЕДНИЙ ВЕРХНИЙ н и ж н и й ВЕРХНИЙ ОТДЕЛ

ЯУ
trjЯSc trj03 S

ОЯ S
43Sы

»-ЭS•-Э
trjCD

td
03а
03яйsа

trj
03

43 я*а|-Э
я»а
Сг1Ol

ОCDЯОS03Я

»-э
43

WОЯяяя

ояя Р=1
032аозя

sяя
онЭ
sИ

ЯРУС ВИДЫР А Д И О Л Я Р И Й
Trillus elkhornensis 
Parahsuum cruciferum 
Triactoma jonesi 
Eoxitus hungaricus 
Stichocapsa japonica 
Tricoloeapsa fusiformis 
T.p-licarum
Lupherium officerense 
Transhsuum medium 
Ristola turpicula 
Hsuum lupheri 
Mirifusus mediodilatatus 
Tritrabs ewingi 
Hsuum maxwell!
Ristola altissima
Mirifusus fragilis 
Podobursa helvetica 
Perispyridium alinchakense 
Cynguloturris carpatica 
Ristola prisca 
Xitus spicularius 
Pantanellium lanoeola 
Mirifusus guadalupensis 
Andromeda crassa 
Emiluvia burkutensis 
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Mirifusus rakhovensis 
Hapora deweveri 
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Acaeniotyle umbilicata 
Parvicingula khabakovi 
Thanarla conica 
Crucella valanginica 
Xitus clivosa 
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Xitus alievi
Sethocapsa uterculus
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Dictyomitra nardaranensis
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Crolanium pythiae
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Holocryptocanium tuberculatum
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Hemicryptocapsa tuberosa
Dictyomitra ferosia
Porodiscus kavilkinensis
Dictyomitra dnistrensis
D.disparlita
Crolanium triangulare
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Alievium superbum 
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Alievium praegallowayi 
Crucella caehensis 
C.espartoensis
Orbieuliforma quadrata 
Amphipyndax tylotus 
Orbieuliforma ranillaeformis 
Stichomitra livermorensis
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Распространение характерных видов радиолярий в юре и мелу Карпат, Кавказа, Крыма



Корреляция радиоляриевых комплексов мела Таблица 6
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Геттанг

Parahsuum simplum 
Saitoum keki 
Canoptum merum 
Katroma (?) bicornis 
Gigi fus bus 
Bagotum maudense 
B.modestum 
Canoptum. anulatum 
Laxtorum jurassicum 
Hsuum niatsuokai 
Canutus blomei 
Droltus hecatensis 
Unuma typicus 
Stichocapsa japonica 
Tricolocapsa plicarum
T.fusiformis 
Gongylothorax oblonga 
Tricolocapsa conexa 
Eoxitus hungericus 
Parvicingula vera 
Podobursa helvetica 
Stylooapsa tecta 
Ristola prisca 
Dicolocapsa conoformis 
Gongylothorax sakMwaensis 
Guexella nudata 
Tritrabs evringi
Parvicingula khabnkovi 
Ristola altissima 
Mirifusus baileyi 
M.quadalupensis 
M.fragilis
Hsuum maxwelli 
Triactoma jonesi 
Mirifusus mediodilatatus 
Podocapsa amphitreptera 
Cinguloturris carpatica 
Parvicingula carpatica 
Xitus spicularius 
Acaeniotyle umi>ilicata 
Dibolachras tytthopora 
Acanthocircus dicranacanthos 
Parvicingula cosmoconica 
Triactoma tithonianum 
Parvicingula rostrata 
Sethocapsa trachyostraca 
Pantanellium lanceola 
Cecrops septeraporatus 
Thanaria elegantissima 
Sethocapsa uterculus 
Mirifusus chenodes 
Crolanium pythiae
Eucyrtis tenuis
Pseudodiotyomitra pentacolaensis 
Dictyomitra multicostata 
Xitus asymbatos 
Actinomma davisensis
Holocryptocanium barbui 
Praeconocaryomma lipmanae 
Orbiculiforma multangula 
Xitus plenus
Pseudodiotyomitra lodogaensis 
Crolanium triquetrum 
C.cuneatum 
C.triangulare 
Orbiculiforma quadrate 
Excentropylomma cenomana 
Thanaria veneta
Pseudodiotyomitra pseudomacrocephala 
Crolanium quadrangularurn 
Spongocapsula (?) zhamoraensis
Archaeodictyomitra squinaboli
Stichomitra communis 
Orbiculiforma maxima 
Haliomma sachalinica 
Lipmanium sacramentoensis 
Orbiculiforma monticelloensis 
Alievium superburn 
Crucella cachensis
Orbiculiforma pereenex 
Orb,vacaensis
Alievium praegallowayi 
Cromyosphaera vivenkensis 
Spongostaurus hokkaidoensis 
Squinabolella putahensis 
Theocapsomma comys 
Patulibracchium petroleumensis 
Crucella espartoensis 
Pseudoaulophacus floresensis 
Dictyomitra densicostata 
Amphipyndax enesseffi 
Archaeospongoprunum bipartitum 
Pseudoaulophacus parguerensis 
Diacanthocepse rotunda 
Stichomitra manifest;. 
Cornutella californioa 
Clathrocyclas hyronia 
Amphipyndax tylotus 
Stichomitra livermorensis 
Lithocampe eureia 
Clathrocyclas diceros 
Lithostrobus zhamoidai 
Dictyomitra formoea 
Haliomma (?) intracanthacea 
Orbiculiforma renillaeformis


