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В книге описано общетектоническое положение 
Северо-Германского седиментадионного бассейна, дана харак­
теристика стратиграфии, тектоники и нефтеносности соляно-
купольной области, изложены существующие взгляды на 
происхождение соляных куполов и на роль региональной 
тектоники в процессах движения соли. Произведено сопо­
ставление литолого-фациальных условий, тектоники и неф­
теносности Прикаспийской и Северо-Германской впадин 
и на этом основании сделаны некоторые практические реко­
мендации по выбору направлений нефтепоисковых работ 
в Прикаспийской впадине. 

Книга представляет интерес для широкого круга гео­
логов и геофизиков, занимающихся проблемами регио­
нальной геологии, солянокупольной тектоники и методикой 
поисков нефти. 

Т О О НИИ «Каспиймунайгаз» 

ТЕХНИЧЕСКАЯ БИБЛИОТЕКА 



ПРЕДИСЛОВИЕ 

Предлагаемая вниманию читателей работа является, по-видимому, 
первой достаточно полной сводкой по геологии и нефтегазоносности 
Северо-Германской солянокупольной области, изданной на русском 
языке. В последнее время чрезвычайно возрос интерес геологов и геофизи­
ков, работающих в пределах солянокупольных регионов и особенно 
в Прикаспийской впадине, к материалам, освещающим характерные черты 
строения других, сравнительно лучше изученных областей развития соля­
ной тектоники. К таким областям относится прежде всего Северо-Герман­
ская впадина, а также Голф-Кост в США и некоторые другие районы. 

Как известно, солянокупольные бассейны Северного Прикаспия 
и Северо-Германской впадины имеют целый ряд сходных черт: в обеих 
впадинах преобладала общая тенденция к погружению; из мощных соле-
носных толщ пермского возраста возникли соляные купола; впадины 
очень близки по своему литолого-фациальному облику и мощностям по­
род надсолевого комплекса; примерно в одно и то же время вуних про­
являлись тектонические фазы, вызвавшие усиленный рост куполов. 
В соответствии с этой общностью геологических условий мы находим 
здесь и сходный комплекс полезных ископаемых — нефть, газ, калийные 
соли и т. д. 

В связи с этим авторы стремились на основе учета конкретной геоло­
гической обстановки перенести, насколько это возможно, положительный 
опыт по расшифровке геологического строения и поискам полезных иско­
паемых, накопленный в одной солянокупольной области в другую об­
ласть, что могло бы значительно повысить эффективность геологопоиско­
вых и разведочных работ. Не менее важной является и теоретическая 
сторона этих исследований, направленная на выяснение общих законо­
мерностей возникновения солянокупольных областей и развития различ­
ных форм соляной тектоники. Эта часть работы представляет интерес 
еще и потому, что из-за недостаточного знакомства с фактическим мате­
риалом у отдельных исследователей возникают подчас малообоснованные 
представления о тектонике и степени перспективности исследуемых 
областей. 

Описание северогерманских солянокупольных структур в советской 
литературе проводилось и ранее (например, Ю. А. Косыгин, 1950, 1960), 
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однако на несколько иной основе, с других позиций и менее детально. 
Поэтому авторы стремились привести возможно более полный материал 
также и с той целью, чтобы книга могла быть использована в качестве 
справочного пособия по вопросам геологии и нефтегазоносности соляно­
купольной территории ФРГ. Для освещения некоторых вопросов привле­
калась литература также и по другим солянокупольным, областям. 

В процессе подготовки рукописи авторы получили ряд ценных указа­
ний от члена-корреспондента Академии наук СССР профессорам. Ф. Мир-
чинка, профессора П. К. Иванчука, доктора геолого-минералогичееких 
наук Н. А. Калинина, доктора Залома из Германской Демократической 
Республики и других специалистов. Большую помощь при подготовке 
графики оказала М. Л. Червоноброде. 

Авторы считают своим приятным долгом выразить искреннюю призна­
тельность всем названным лицам. 



ГЛАВА I 

СТРАТИГРАФИЯ И ПАЛЕОГЕОГРАФИЯ 
СЕВЕРО-ГЕРМАНСКОГО БАССЕЙНА 

В этой главе описывается разрез осадочных образований, выполня­
ющих Северо-Германский бассейнов их стратиграфической последователь­
ности, излагаются краткие сведения о палеогеографической обстановке 
седиментации. Более подробно освещен комплекс отложений начиная 
с нижней Перми, так как именно со второй половины нижней перми нача­
лось накопление толщ, структурно относящихся уже к мезозою и впослед­
ствии принявших участие в соляной тектонике, представляющей особый 
интерес благодаря приуроченности к соляным куполам ряда нефтяных 
месторождений. Кроме того, в центральных частях солянокупольного 
района подсолевые толщи вскрыты единичными скважинами, осветив­
шими, как правило, лишь незначительную часть их разреза. Поэтому 
характеристика допермских отложений дается по районам герцинских 
массивов, обрамляющих солянокупольную область с юга. 

ПЕРМЬ И БОЛЕЕ ДРЕВНИЕ ОТЛОЖЕНИЯ 

Наиболее древние отложения, установленные в Рейнском массиве, 
это верхнекембрийские немые серицитовые сланцы, филлиты и кварциты 
Арденн. Они перекрываются тремадокской толщей (пиритизированные 
филлитовые сланцы, кварцевые филлиты и эффузивы), содержащей остатки 
Dictyonema flabelliforme. 

Древнейшие отложения Рейнских сланцевых гор (восточная часть 
Рейнского массива) — это белые ордовикские кварциты с Dalmantina 
kegeli, брахиоподами и мшанками (лландейло). Силур здесь представлен 
остракодовыми известняками (венлок), ортоцератитовыми известняками 
(венлок и нижний лудлов), глинистыми сланцами (нижний лудлов), трило-
битовыми известняками (верхний лудлов). Возраст метаморфических 
пород Гарца (гнейсы, зеленые кристаллические сланцы, филлиты) точно не 
определен. В. Шриль (1931) относит их к альгонку — кембрию — ниж­
нему силуру. Древнейшие точно датируемые толщи имеют силурийский 
возраст. Они сложены широко распространенными глинистыми граптоли-
товыми сланцами с линзами известняков, граувакками, кварцитами и диа­
базами. Мощность силурийских отложений Гарца около 1200 м. Они рас­
членяются на гарцгеродскую и хассельфельдскую свиты. 

После позднекаледонской складчатости на границе силура и девона 
в области Рейнского массива начались накопление мощных толщ девон­
ских отложений. Нижний девон Рейнских сланцевых гор делят на рейн­
ский фациальный тип (большая часть массива) и герцинский фациальный 
тип (восточная и юго-восточная части сланцевых гор). Рейнские фаций — 
мощные песчаники, герцинские — -мощные глинисто-известковистые тол­
щи. Фауна рейнской зоны — бентонная, герцинской зоны — нектонная 



(главным образом трилобиты и головоногие). В противоположность 
сильно песчанистому нижнему девону, средний девон Рейнских сланце­
вых гор в основном сланцевый. На севере Арденн в среднем девоне были 
развиты литоральные пластические фации, в Эйфеле — известняково-
мергелистые с брахиоподами и кораллами. Верхнедевонские отложения 
Рейнского массива характеризуются чередованием по площади фаций бас­
сейнов и поднятий. В бассейнах отлагались глины с остракодами, трило­
битами и гониатитами, на мелководных участках поднятий — известняки, 
часто рифовые, с обильными гониатитами. 

В Гарце, как и на площади Рейнского массива, проявлялась поздне-
каледонская складчатость, но она была здесь относительно слабой. 
Главную роль как в Гарце, так и в Рейнском массиве играла в дальней­
шем герцинская складчатость, начавшаяся бретонской фазой на границе 
девона и карбона. Нижний девон верхнего (северо-западного) Гарца 
сложен песчаниками рейнского типа с фауной Spirifer cultrijugatus, 
а в нижнем (юго-восточном) Гарце преобладают карбонатные отложения. 
В самом начале девона в Гарце отмечается перерыв в осадконакоплении. 
Отложения среднего девона начинаются слоями с Calceola sandalina. 
Мощность 50 м. Выше залегает 500-метровая толща виссенбахских глини­
стых сланцев, местами содержащих пластовые жилы диабазов. В среднем 
Гарце в конце среднего девона отлагались тонкокристаллические стрин-
гоцефаловые известняки, во многих местах с многочисленными пласто­
выми интрузиями диабазов и кератофиров. Верхнедевонские отложения 
представлены бюдесгеймскими сланцами и залегающими над ними зеле­
новато-серыми и красноцветными, ципридиниевыми сланцами (бассейно­
вые фации). В фациях поднятий они замещаются известняками, часто 
коралловыми. 

Отложения нижнего карбона* развиты лишь в северной части Рейн­
ского массива и в мульдах Динант и Намюр. Они представлены угли­
стыми известняками с богатой фауной (брахиоподы, гониатиты, кораллы). 
Мощность отложений 150—700 м. На правом берегу Рейна фации угли­
стых известняков сменяются фациями кульма**. Верхний карбон развит 
лишь на северной окраине Рейнского массива, которая была вовлечена 
в погружение передового прогиба герцинской складчатости. Лимниче-
ские верхнекарбоновые — нижнепермские отложения встречаются и 
в центральных частях массива — в мульде между Эйфелем и Хунсрюком. 
С цехштейна массив представлял собой устойчивую глыбу, лишь края 
его испытывали незначительные погружения. Нижнекаменноугольные 
отложения Гарца начинаются акер-брухбергскими кварцитами с флорой 
Asterocalamites scrobiculatus, сменяющимися вверх по разрезу морскими 

* Западноевропейское подразделение карбона отличается от принятого в СССР: 

Западная Европа СССР 

Верхний (силезий) 
Стефан 
Вестфаль 

Верхний 
Средний ' 

Нижний (динант) 
Намюр 
Визе 
Турне 

Нижний 

** Морские каменноугольные отложения территории ГДР и ФРГ подразделяются 
на две крупные фапиальные группы: терригенные, существенно глинистые, иногда 
фосфатные, с фауной гониатйтов («кульм»), и известняковые,, с кораллами, брахиопо­
дами и фораминиферами («каменноугольный известняк») [Папрот, Тейхмюллер, 1959 J. 
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таннерскими граувакками и гаттендорфиевыми известняками (нижний 
турне). 

Выше залегает мощная толща кульма, в которой выделяют три части. 
Нижняя, мощностью до 100 м, сложена кремнистыми сланцами, иногда 
с кварцево-порфиритовыми туфами. В подошве — горизонт фосфоритовых 
галек. Над кремнистыми сланцами расположен горизонт кульмских 
глинистых сланцев (на западе — чистые глинистые сланцы мощностью 
д о 60 м; к юго-востоку мощность возрастает до 500 м, появляются пласты 

Рейнские сланцевые горы Гарц 

Лудлов 

венлок 

Лландейло 

о°6сР>'а66сРЬ 

500т 1 

1200м 

о о°о°о 

Pt-Cm-S Гнейсы,кристм 
лическив сланцы, 

филлиты 

Рис. 2. Схематические разрезы допермских отложений Гарца и Рейнских 
сланцевых гор. Составил М. В Горфункель по литературным данным (1963). 
1—известняки; 2—глинистые сланцы; з — кристаллические сланцы; 4 — песчаники; 
S — аргиллиты; 6 — конгломераты; 7 — эффузивные породы; 8 — интрузивные породы. 

граувакк). В средней части горизонта отмечаются конгломераты, содер­
жащие иногда довольно крупные валуны гранита, кварцевого порфирита, 
кварцита, филлита и жильного кварца. Заканчивается кульм граувакко-
вой толщей, мощность которой составляет несколько сотен метров. Верх­
ний карбон известен лишь в восточной части Гарца. Нижняя часть — гру-
бообломочные грилленбергские слои с пропластками глинистых сланцев, 
•содержащих остатки флоры. Возраст этих слоев — вестфаль-D. (Отложе­
ния намюра и почти всего вестфаля в Гарце отсутствуют.) Выше залегают 
мощные мансфельдские слои (нижний стефан). Их базальные конгломе­
раты содержат гальки нижнекарбоновых акер-брухбергских кварцитов. 

Представление о разрезе допермских и вышележащих отложений 
дают схематические разрезы (рис. 1* и 2). 

Рис. 1 смотрите в конце книги. 
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ПРИКАСПИЙСКАЯ ВПАДИНА СЕВЕРО-ГЕРМАНСКАЯ ВПАДИНА 
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Рис. 1. Схема сопоставления разрезов Прикаспийской и Couepo-Германской виадип. Составил М. В. Горфуиколь 
по литературным данным (1963), 

1 — глииы; г — I id • i i 11 и алевриты; л — пес­
чаники; 4 — известняки; j — мергели; е — 
иласты углей; 7 —^стратиграфические несо­
гласии; « — конгломераты и галечники; 9 — 
ангидриты; ю — камсинан соль; и — калий­
ные соли; 12 — доломиты; 13 — глинистые 
сланцы; 14 — пефтпные горизонты; 15 — газо­

вые горизонты. 
Литолигич1'СИ<м: описание nopoii — Прика­
спийской впадины: / — пески, глииы, су­
глинки, реже песчаники; / / — глины с про­
слоями песков, песчаников, известняков и 
мергелей; III — вперху — известняки, ни­
же — глины с прослоями песков, песчаников, 
известннкои, внизу гипсоносные красноцвет-
ные; IV — глины нсизвестковистые, ниже иа-
вестковистые с прослоями мергелей н изве­
стняков. Пннау — мергели с прослоями иа-
вестннкои, алевролитов и глин;! ' — мергели 
с прослоями мела, мел белый, ниже — 
с нрослонмн смергелей; мергели, внизу — 
с прослоями мела; VJ — чередование серо-
пвстных глин и песков; VII — пески и гли­
ны сероцветные и зеленоватые. Вверху — 
почти чистые пески, постепенно сменяющиеся 
вниз по разрезу почти чистыми глинами. 
В основании— пласты глауконитовых песков; 
VIII — глины темно-серые до черных, вверху 
чередующиеся с песками и песчаниками. 
В основании — пески и песчаники, иногда 
с; гальками; /.V — глины и алевролиты с 
прослоями песков, песчаников и пестроцаот-
ных мергелей. В основании — пески и алев­
ролиты с прослоями глин и песчаников; X — 
пески, песчаники, глины, алевролиты. Вни-
я у — глины с прослоями песков, песчаников 
и мергелей. Глины с прослоями песков, пес­
чаников, известняков, с железистыми ооли-
тамн. пиритом и галькой кварцевой; XI — 
глины с прослоями ангидритов. Мергели 
и известняки с прослоями глин. Глины 
с прослоями мергелей и песчаников. Глины 
с прослоямп алевритов, песчаников и мерге­
лей; XII — глины с прослоями песков и пес­
чаников и пластами бурых углей. Пески 
и иссчаники, редко глины. Тонкие пропласт-
ки угля: XIII - глины с пластами песков 
и бурых углей; XIV—чередование песков, 
глин и алевритов с прослоями бурых углей; 
XV — пески о прослоями галечников, кон­
гломератов, песчаников и 1лин; XVI—гли­
ны с прослоями песков и углей, ниже — 
песчаники с гальками и коьююмератами, 
пестроцветныо глины с прословмв песчани­
ков. В основании — песчаники и пески с 
гальками и прослоями глин; XVII — глины 
•с прослоями известняков, мергелей и песча­

ников. Пестроцветные глииы с прослоями 
песков и песчаников и линзами конгломера­
тов. Песчаники с прослоями песков и глин 
и с линзами конгломератов; XVIII -вверху— 
красно-коричневые и зеленые глины. Ниже — 
чередование песков,- алевролитов, песчаников 
н глин; -Y/A' — красно-коричневые глины 
с прослоями алевролитов, вни)у — доломи­
тов, алевролитов, ангидритов, иеошшхоа, 
XX — вверху ангидриты. Ниже — в цен­
тральной части синеклнзн — каменная соль 
О пластами калийных солей, в прнбортовых 
ионах — чередование ангидритов, глин, алев­
ролитов, песчаников и конгломератов; XXI— 
глины, песчаники, конгломераты, перекры­
вающие толщу бурых н КРАСНЫХ доломитов. 
Ниже — переслаивание конгломератов, глин 
и песчаников; XXII — вверху оолитовые 
известняки, песчаники, конгломераты. Ни­
же известняки с включениями гальки; 
A HII известняки. Переслаивинне изве­
стняков, песчаников, мергелей и глин, ни­
же _ конгломератов; XXIV —.переслаива­
ние песчаников, глин, конгломератов, граве­
литов, алевролитов. Известняки с редкими 
прослоями глин и мергелей. Книзу — конгло­
мераты; XXV — переслаивание глии, алев­
ролитов, мергелей и известняков; XXVI — 
переслаивание алевритовых глин и доломп-
тиаированных известняков; Северо-Герман­
ской впадины: XXVII — в верхней и нижней 
частях — глинистые глауконитовые пески, 
в средней части — глины: XX VIII — изве-
стковистые и глауконитовые носки и песча­
ники, иногда черные глины; XX IX — глины, 
иногда, в особенности в красит.1 х частях бас­
сейна, с прослоями песков, песчаников и га­
лечников; XXX — глииы, в краевых частях 
бассейна — пески; XXXI — мергели, местами 
пссчштстые; реже — глауконитовые песчани­
ки и известняки. В западной части бассейна — 
писчий мел; XXXII — вверху- глины, ниже 
мергели, реже известняки; XXXIII— вверху 
нэвестннки, ниже мергели; XXXIV— мергели 
и глины, реже песчаники и известняки; 
XXXV — конгломераты, глины, песчаники, 
мергели; несчано-глипистыс, на западе — 
иногда карбонатные пресноводные отложе­
ния; XXXVI — известняки, мергели, ан­
гидриты, в центральных частях бассейна — 
каменная соль; XXXVII — пески и песчани­
ки, в центральных частях — известняки. 
.Местами — оолитовые железные руды. Песча-
но-глинпстые отложения; XXXVIII —иногда 
битуминозные глииы с прослоями песков, 
песчаников, мергелей, реже бурых желез­
няков; XXXIX — иногда сн. н,1 и. Онтуми-

позиые глинисто-мергелнетые толщи с про­
слоями несков, песчаников, известняков, 
бурых железняков и доломитов. В краевых 
частях разреза песчаиистость сильно возра­
стает; XL — песчаники и глинистые сланцы 
в толще известковистых мергелей. Внизу — 
окремненные песчаники и глинистые сланцы; 
XL1—чередующиеся пестрые мергели, кавер­
нозные доломиты, пзвреттткн, гипсы, анги­
дриты и песчаники, Нижняя и верхняя час­
ти — преимущественно доломитово-мергель-
ные, средняя - преимущественно песчанис­
тая. Обильная флора; XLII — лагунно-кон-
тинентальная песчапо-глинистап толща с 
пластами бурых углей. В нижней части — 
морские прослои; XLIII — известняки с 
обильной фауной, в верхней части — прослои 
мергелей. Серые известняки, доломиты и мер­
гели с прослоями гипсов, ангидритов и ка­
менной соли. Серые мергелистые известняки 
с волнистой текстурой ((.волнистый извест­
няк»); XI.IV — пески и глииы с прослоями 
мергелей, известняков, доломитов, песчани­
ков, гипса и каменной соля; XLV — четыре 
песчано-глиннстые толщи, преимущественно 
песчанистые в нижней части, преимуществен­
но глинистые в верхних, местами окремнен­
ные. К центральным частям бассейна возра­
стает глинистость разреза. Песчаники с боль­
шим количеством известковистых оолитов 
((фогенштейиы»); XI,VI — пестроцветные гли­
ны с прослонмн известковистых песчаников. 
Темно-красные глины с редкими прослоями 
песчаников и с ангидритовыми стяжениями 
(«хрупкие сланцы»). Каменная соль, заклю­
ченная между пластами ангидритов. В кровле 
н подошве — красные глины; XLVII — ка­
менная соль между пластами ангидритов. 
В главном бассейне каменная соль включает 
пласты калийных солей; XI.VI1I — толща 
каменной соли, залегающая между пластами 
ангидритов. В верхней части камепной соли 
в главном бассейне появляется пласт калийной 
соли («пласт Стассфурт»). XLIX — Каменная 
соль, залегающая между пластами ангидри­
тов. В боковых бассейнах — пласты калий­
ных солей. В верхней части — «главный до­
ломит», замещающийся в центральных частях 
бассейна «вонючими слепцами»; ниже — из­
вестняки п доломиты, залегающие на медистых 
сланцах. В основании конгломерат. L —на 
юге — пустынные красноцветные песчаники, 
на севере — морские глииы и каменная соль 
(«хазельгебирге»); Ы — континентальные гли­
нистые сланцы, содержащие лавовые потоки 
и пласты углей. Постспепяо переходят в от­

ложения стефанского яруса. 

Закае 8е8. 



Красный лежень (нижняя нермь, рве. 3) 

Эти отложения установлены в краевых частях пермского седимен-
тационного бассейна, а также в сводах соляных куполов Голъщтейна, 
где соль красного лежня вместе с солью иехштейна принимает участие 
в строении ядер диапиров. Стратиграфия красного лежня изучена слабо, 
В Саарском бассейне он подразделяется на две части — нижний красный 
лежень (отенский горизонт французских геологов) и верхний красный 
лежень (саксонский горизонт). 

Рис. 4. Поднятия и прогибы Центральной Европы к концу палеозоя (В. Фрейберг, 
К. Питцш, П. Дорн, 1960). х 

f — прогибы: I — Саар-Зельке; II — Заальский прогиб; III — Шрамбергский; IV —"Нааб-
ско-Центральнобогемский; г — поднятия: V — Главное Среднегерманское; VI — Шпессартское 
поднятие; VII — Сев. Саксонское; VIII — Восточно-Тюрингское главное поднятие и Гравулитовые 

горы; 3 — контуры герцинских массивов. 

Нижний красный, лежень связан постепенным переходом с породами 
стефанского яруса верхнего карбона и представлен темными, часто крас­
ными сланцами, содержащими лавовые потоки и пласты углей. Флора 
(Walchia piriformis, Calltpterls conferta и др.) и фауна {Р alaeohatteria, 

Archegosaurus) свидетельствуют о влажном континентальном климате. 
В это время большая часть Центральной Европы была занята герцинЬкими 
сооружениями, расчлененными на рдд горных хребтов и впадин, в к о т о ­
рых происходило накопление мощных толщ континентальных осадков 
( р и с . 4) . Нижний красный лежень по площади распространения уступает 
верхнему. Однако мощность е г о , благодаря герцинским опусканиям, 
значительно больше и достигает в Саарском угольном бассейне 3000 м. 
Верхний красный лежень широко распространен в депрессии, залегающей 
между герцинидами на ю г е и Скандинавией на севере. Максимальных 
мощностей он достигает в Гольштейне. 

В конце нижней П е р м и , м е ж д у нижним и верхним красным лежнем, 
произошли последние значительные герцинские движения, вызвавшие 
омоложение рельефа и усиление эрозии. В это время герцинскйй к о н ­
тинент простирался из Центральной Европы до Эльбы, и лишь в устье 
Эльбы на севере появляются морские глины и каменная соль красного 
лежня («хазельгебирге»). Бассейн верхнего красного лежня простирался 
в широтном направлении из района Северной Голландии до Литвы. Южнее 
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Рис. 3. Седйменталщойвый бассейн красного лежня (нижняя пермь) [Г. Рихтер-
Бернбург, 1949; Г. Кёльбель, 1958]. 

Области распространения фаций: 1—обломочных; 2 — сульфатно-глинистых; 3 — соленос-
ных; 4 — направление сноса обломочного материала. 



развиты пустынные фации, в основном, красноцветные песчаники, несо­
гласно перекрывающие эродированные сооружения нижнего красного 
лежня. Мощность отложений верхнего красного лежня на севере, в Шлез­
виг-Гольштейне, за счет появления в разрезе соли превышает 1000 м; 
на юге, в Саарском бассейне, она достигает 500, редко 600 м. К началу 
верхней перми усилилось влияние морского режима. Пустыни нижней 
перми были залиты морями цехштейна. 

Верхняя пермь (цехштейн) 

Необходимость в довольно подробном описании этих отложений 
вызвана тем, что благодаря соответствующим тектоническим движениям 
именно соль цехштейна оказалась способной сформировать соляноку-
польные структуры, которые, в свою очередь, во многом определяют 
современный характер Северо-Германского бассейна. По классической 
схеме германский цехштейн разделяется на три части (по петрографо-
лалеонтологическим данным). Нижний цехштейн объединяет нормально-
морские осадки, средний и верхний цехштейн соответствуют периоду 
отшнурования бассейна от океана и его засолонению. В сороковые годы 
немецкими геологами Г. Рихтер-Бернбургом, Ф. Лотце и другими была 
разработана и получила широкое признание четырехчленная схема деле­
ния цехштейна, подробнее излагаемая ниже. Согласно этой схеме, нор­
мально-морские осадки цехштейна рассматриваются в качестве предвари­
тельной стадии седиментации, а весь •вышележ'ащий цехштейн, сложенный 
четырьмя циклическими толщами, является соленосным. Обе указанные 
схемы достаточно обоснованы теоретически, однако на практике в послед­
нее время используется, главным образом, более удобная четырехчлен-
лая схема. 

Исследования последних лет показали хорошую сопоставимость 
разрезов цехштейна ФРГ и Англии (см. табл. 1*). Цехштейновый бассейн 
Центральной Европы распространялся от Англии до Прибалтики. Его 
северным ограничением служила Фенно-Скандия, на краевой части 
которой располагалась восточная часть бассейна. Южная граница, 
в общем, определялась герцинскими массивами. Карбонатные толщи ниж­
него цехштейна Англии и территории ГДР и ФРГ отлагались в едином 
морском бассейне, сообщавшемся с северным океаном, откуда в цехштей­
новый бассейн происходила миграция фауны. В конце нижнего цехштейна 
от единого бассейна на территории Ф]РГ и частично ГДР отшнуровались 
два боковых бассейна — Верра-Фульда, или Гессенско-Тюрингский, и 
Нижне-Рейнский. Эти боковые бассейны связаны с двумя зонами проги­
бания рейнского (ЮЮЗ—ССВ) простирания = соответственно, Нижне-Рейн-
ской и собственно Средиземноморско-Мьезенской**. Нижне-Рейнский 
бассейн образовал 60-километровый залив, вдававшийся с севера в Рейн­
ский массив. Бассейн Верра-Фульда располагался в районе Гессенско-
Тюрингенской зоны прогибания между Гарцем, Рейнским и Чешским 
массивами. Таким образом, боковые бассейны, существовавшие в течение 
всего цехштейна, сообщались с открытым океаном через главный солерод-
ный бассейн европейского цехштейна. Поэтому в них уже в нижнем цех-
штейне началось отложение мощных соленосных толщ (включая пласты 
калийных солей). В главном бассейне образование аналогичных отложе­
ний началось позже и не достигло такой полноты, как в боковых. В нем 
значительно менее полно развиты калийные соли. В боковых же бассейнах 

* Табл. 1 смотрите в конце книги. 
** См. ниже в главе «Тектоника». 
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С х е м а с о п о с т а в л е н и я с в о д н ы х р а з р е з о в в е р х н е п е р м 

• С е в е р о - В о с т о ч н о й А н г л и и я р а з л и ч н ы х 

и 

1 
8 

а 
Ш № 

о т л о ж е н и й ( ц е х ш т е й н а ) 

Г ; ( Ф » Л о т ц е , 1 9 5 7 ) 

Таблица 1 

Г л а в н ы й С е в е р о - Г е р -

м а н с к и й б а с с е й н 

( « н о р м а л ь н ы й т и п » ) 

И о р к я г я р ( С е в е р о - В о с т о ч н а я 

А н г л и я ) 

В е р х н и е г л и н ы 

5 * 

С а м а я ю н а я р е г р е с ­

с и в н а я т о л щ а ( с у л ь ­

ф а т ы ) 

7 0 * 

С а м а я ю н а я к а м е н ­

н а я с о л ь 

. 5 0 * 

« П е г м а т и т о в ы й » а н -

Щ , 
К р а с н а я с о л е н о с н а я 

г л и н а 
1 5 * 

К р а е в ы е ( б о к о в ы е ) < Ь о о в й а ы 

, , . . 1 Б а с с е й н • . 

В е р р а - Ф у л ь д а 

• : ' - . ч • I" it-

В е р х н и й п е р м с к и й м е р ­

г е л ь 

Д о 2 0 0 ж 

' 0 , 6 - i » 2 * . 

С о л е н о с н ы е г л и н ы 

2 — 4 м 

Ю н а я р е г р е с с и в н а я 

т о л щ а ( с у л ь ф а т ы ) 

1 5 м 

П л а с т к а л и й н ы х с о ­

л е й « Е и д е л ь » 

5 — 1 0 * 

Ю н а я с о л ь , в е р х ­

н я я ч а с т ь 

7 0 - 1 5 0 ж 

п л а с т « Р о н н в н б е р г » 

5 — 1 0 * 

Ю н а я с о л ь , н и ж н я я 

ч а с т ь 

4 0 - 5 0 ж 

Г л а в н ы й а н г и д р и т 

3 5 ж 

С е р ы е с о л е н о с н ы е 

г л и н ы ; 

О к о л о 8 * 

г и д р о х и м и -

ч е с к и й • 

п л а с т , 

3 1 - 6 8 ж 

Г л и н и с т а я ; 

к а м е н н а я с о л ь 

с в к л ю ч е н и е м 

а н г и д р и т о в . 

Д о 5 0 ж 

С и л ь в и н н т о -
в а я 8 0 н а 

Е д и н и ц ы ; м е -

. . . т р о п . 

К а м е н н а я с о л ь 

, 4 4 , 5 ж 

А н г и д р и т 

9 ж 

М е р г е л и ( с о в т о р и ч н ы м i 

к а р н а л л и т о м ) 

. • 1 0 - 2 0 ж 

В е р х н и е г л и н ы 

V ; ' ' S Ж -

Д р е в н я я р е г р е с с и в ­

н а я т о л щ а ( с у л ь ф а т ы ) 

1 - 3 ж 

П л а с т к а л и й н ы х с о ­

л е й « С т а с с ф у р т » 

6 - 2 0 ж 

Д р е в н я я к а м е н н а я 

С р е д н и й 5 

г и д р о х и м и ­

ч е с к и * 

, 7 3 - 1 2 » ' Ш 

В е р х н и й г а л и т 

U ж 

• 

• С и л ь в и я * » • - . 

Д о № я 

П л и т ч а т ы й д о л о м и т 

2 5 ж 

Н и ж н и е г л и н ы 

3 0 ж 

К а м е н н а я с о л ь 

4 5 . Ж 

б а с с е й н 

Г л и н » ц е х ш т е й ­

н а , « т р у х л я в ы е » 

г и п с ы 

Д о 3 0 ж 

Г и д е - и л и а н г и - , 

л р и т С ДОЛОМИТОМ 
• • • q i o - l S * . 

П л и т ч а т ы й 

д о л о м и т 

! 5 - * - 1 0 ж » ' 

Г л и н ы с а ш ' и -

д р и т а м н , к а м е н ­

н а я с о л ь 

ч 

• Г л а Н н ы й д о л о м и т — 

« в о н ю ч и й с л а н е ц » 

IQ.M • v J : 

Верхний магнезнально-иа-
вестковлстый мергель 

• i 8 9 - 6 1 ; ж 

В е р х н и й а н г и д р и т 

2 0 ж 

Д р е в в я й ш а я " с о л ь 

6 ж 

Н и ж н и й а н г и д р и т 

3 0 ж 

И к 

И з в е с т н я к и ; ц е х ­

ш т е й н а > ( и з в е с т н я к и 

и д о л о м и т ы ) 

4 ж 

с л а н ц ы 

. 0 , 3 ч 
К о н г л о м е р а т ц е х ­

ш т е й н а 

Д о 2 ж 

Н и ж н и й 

г и д р о х и м и -

п л а с т 

1 4 6 - 3 6 0 ж 

К а м е н н а я е р л ь 

с а н г и д р и т о м 

, 2 9 ж 

г К а м е н н а я ;Ч 

с о л ь + п о л и г а -

л в т ' ; - . 

О к о л о 1 3 ж 

П о л н г а л и т 

' 1 5 * 

А н г и д р и т ' ; 

8 0 * 

I К о р и ч н е в о -

к р а с н ы е с о л е н о с -

н ы е г л и н ы 

1 ? : . . . З г Л . ю * 

К а м е н н а я с о л ь 

с к а л и й н ы м и 

п л а с т а м и 

О к о л о 2 5 0 ж 

С л а н е ц с у в л о в а -

- т ь ш и а н г й д р и -

м и ; , ' 

. . ' 8 ж 

К о р и а д е в о - к р а с - i 

в ы е е о л е н о с н ы е 

г л и н ы и а н г и д р и т 

:'- 1 0 - 1 5 Ж 

К а м е н н а я с о л ь 

с к а л и й н ы м и 

п л а с т а м и 

О к о л о 2 5 0 ж 

Д о л о м и т и а н г я -

Н и ж н и й м а г н е з и а л ь н ы й и з ­

в е с т н я к ( г л у б ж е н е у с т а н о в л е н о ) 

. , ' " i . Д О # 0 Ж 

И з в е с т н я к и ц е х ш т е й н а ( и в в е с т а я к я ? 

я д о л о м и т ы ) 

4 ж 

М е д и с т ы е с л а н ц ы 

ч . 0 , 3 * • • 

К о н г л о м е р а т ц е х ш т е й н а ( к о н г л о м е р а ­

т ы , п е с ч а н и к и и п е с ч а н и с т ы е г л и н ы ) 

Д о 2 , 0 * 

Закае 8 6 8 . 
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отложение соленосных толщ быстро завершилось и уже в верхнем цех-
штейне, т. е. с начала второго соленосного цикла, сменилось осадками 
типа «нормальной» прибрежной зоны главного верхнецехштейнового бас­
сейна (см. табл. 1). 

В Англии в среднем и верхнем цехштейне существовали условия, 
аналогичные боковым бассейнам ФРГ (при меньшей изоляции от Главного 
«бассейна). Отложение соленосных осадков там продолжалось и тогда, 
когда в германских боковых бассейнах соль уже не отлагалась. Основной 
приток морской воды в цехштейновый бассейн Центральной Европы, 
видимо, происходил из Северного океана. Однако в верхнем цехштейне, 
возможно, существовала связь с русским бассейном. 

В связи со сказанным выше целесообразно в общих чертах изложить 
современные гипотезы об условиях образования мощных соленосных 
толщ, разработанные, главным образом, советскими, а также немецкими 
л американскими учеными*. 

До недавнего времени наибольшим распространением пользовалась 
гипотеза «баров», выдвинутая в 1877 г. К. Оксениусом, по которой все 
ископаемые соленосные толщи отлагались в мелководных лагунах типа 
Кара-Богаза. Испарение воды в таких лагунах в условиях аридного 
климата (годовое испарение порядка 900—1000 мм) и тектоническое 
прогибание дна лагун компенсировалось поступлением морской воды 
либо через проливы в баре, либо путем фильтрации через бар. Аналогич­
ных взглядов на образование солеродных бассейнов, в частности, цех-
„штейнового бассейна Европы, в настоящее время придерживается ряд 
крупных немецких геологов (Ф. Лотце, Р. Тейхмюллер и др.) . 

Изучение циклических неоднородностей мощных соленосных толщ 
породило взгляды, противоположные гипотезе Оксениуса [Фивег, 1954 
и др. (среди немецких геологов — Р. Кюн, 1953, Г. Рихтер-Бернбург, 
1955)]. На достоверном фактическом материале было доказано, что слои­
стость (в частности, «годичные кольца» — Jahresringe — цехштейна) обу­
словлена сезонностью накопления соленосных толщ. Мощность годичных 
слоев, сложенных галитом и сильвином, составляет 5—10 см, карналлиты 
накапливаются в 2—2,5 раза быстрее. Скорость отложения пелитовых 
прослоев в хемогенных толщах, а также терригенно-сульфатных и карбо-
натно-сульфатных осадков, подстилающих соль, оказалась приблизитель­
но в 100 раз меньшей (от 0,5 до 2—3 мм/год). Время отложения соленос­
ных толщ, например, цехштейна, вычисленное на основании этих данных, 
не превышает 10 тыс. лет. При этом не учтено время отложения терриген-
яых прослоев и время предварительного этапа — повышение концентра­
ции соли в морской воде, длившееся в 5—10 раз дольше, чем собственно 
отложение соли. Эти факты невозможно увязать с предположением о ком­
пенсации отложением солей погружения мелководных бассейнов. При 
таком предположении было бы необходимо допустить на огромных пло­
щадях** невероятно большие скорости прогибания (5—10 см/год), резко 
сменяющиеся малыми скоростями (0,5—2—3 мм/год) в периоды отложе­
ния несоленосных прослоев. Кроме того, никогда не существовали лагуны 
таких больших размеров. 

В настоящее время можно считать установленным, что лишь неболь­
шая часть ископаемых соляных отложений образовалась в лагунах. 
Происхождение мощных соляных толщ было связано с морскими солерод-
ным бассейнами (такие бассейны не существуют в настоящее время). 

* См. А. Л . Яншин, 1961; там же — обширная библиография. 
** Например, площадь соленосного цехштейнового бассейна Европы (с учетом 

английского и польского цехштейна) достигает 1 000 000 км2 [Яншин, 1961 ] . 
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Они представляли собой огромные пв площади впадины, которые перед: 
началом отложения волей вмели глубины порядка 300—450 М, -а в конце 
его — лишь несколько метров. Не более 30—40% мощности соленосных 
толщ может быть объяснено тектоническим прогибанием дна бассейне 
в период седиментации. Поступление морской воды в солеродные бассейны 
происходило не прямо на мирового океана, а через ряд промежуточных: 
бассейнов, в которых совершались определенные изменения в солевом 
составе вод (метаморфизм вод). 

Р в е . 5 . К а р т а ф а ц и й д р е в н е й ш е й о о л е н о с н о й т о л щ и { Ф . Х е й д о р н , 1 9 4 9 ] . 

1 — область распространения древнейшей каменной соли; 2 — область распространения каливноЯ 
соли; А — ангидритовый вал; 4 — область расяроетфаяенм ангидритов; S — контуры герцинскях 

массивов. 

Как упоминалось выше, германский соленосный цехштейн подразде­
ляется на 4 циклические толщи: древнейшую, древнюю, юную и самую 
юную. Ниже приводится характеристика этих толщ, наиболее детально, 
изученных в боковых бассейнах. В этих районах соленосные толщи верх­
ней перми лишь в незначительной степени подвержены влиянию соляной^ 
тектоники, которая в центральных частях главного бассейна усложняв* 1 

изучение стратиграфия цехштейна. 
Наиболее полные раврезьт древнейшей толщи (серия Верра, рис. 5 ) 

установлены в бассейне Верра-Фульда и в южной части Нижяе-Рейн-
екого бассейна. Эти разрезы имеют следующий вид (сверху вниз)» 

1. Верхний ангидрит (сливающийся в верхней части с ангидрито­
выми фациями вышележащей древней соленосной толщи). 

\ 2. Соленосные глины мощностью в 10 М, развитые только в собст­
венно калиеносном районе. 

« — г . 3 
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3. Верхняя древнейшая каменная соль мощностью 60—100 м. 
4. Калиеносная зона мощностью 10-^-75 м. 
5. Нижняя древнейшая каменная соль мощностью 40—70 м. 
6. Нижний ангидрит мощностью 10 м. 
7. Нижний доломит, сланцеватый, со включениями ангидритовых 

стяжений мощностью 1—7 л ; 
, 8 . Известняки цехштейна мощностью 2—10 м. 

у 9. Медистые сланцы мощностью до 1—2 м~. 
/ 10. Базальный конгломерат цехштейна мощностью 1м. 

В базальном конгломерате иногда (очень редко) встречается фауна, 
например, Productus cancrini. Битуминозные медистые сланцы содержат 
медный колчедан. В них отмечаются обильные рыбные остатки (Palaeonis-
cus) и Voltzia — род, сменяющий типично пермскую флору Walchia. 
Доломитовые известняки цехштейна характеризуются обильной, но бед­
ной в видовом и родовом отношении фауной, типичной для внутренних 
бассейнов с ненормальной соленостью. Имеются редкие наутилоидеи и 
обильные брахиоподы (Productus horridus, Strophalosia goldfussl, Tere-
bratula (Dielasma) elongate, и др.), пелециподы (Schisodus obscurus и др.) 
и гастроподы. 

Общая мощность разреза составляет около 120—270 м. В северном 
направлении из разреза сначала выпадают калийные соли, а затем (в цен­
тральной части антиклинали Бентгейм) и каменная соль. В этом напра­
влении древнейшая соленосная толща представлена только мощными 
ангидритами — «ангидритовый вал» — (126 м) и нижними доломитами 
(5 м), трансгрессивно перекрывающими отложения красного лежня. 
Ангидритовый вал, переход к которому от мощного соленосного разреза 
происходит чрезвычайно быстро — на расстояния 2 км, — очерчивает 
северную границу распространения галогенной фация древнейшей соле-
носной толщи в районе антиклинали Бентгейм. Еще дальше от границы 
развития древнейшей каменной соли характер разреза сохраняется, однако 
при меньших мощностях: ангидрит (около 30 м), подстилаемый нижним 
доломитом (около 1,5 м), который трансгрессивно перекрывает отложения 
красного лежня. Такой разрез типичен для древнейшей толщи Северного 
Ганновера и Гессенско-Тюрингского бассейна; иногда он содержит мало­
мощные прослоя древнейшей каменной соли. 

Наиболее активно отложение осадков древнейшей соленосной толщи 
происходило в Нижне-Рейнском бассейне, в южной части Главного бас­
сейна, примыкающей к Гарцу, и в Гессенско-Тюрингском бассейне. 
Первоначально происходило отложение карбонатов (маломощные нижние 
доломиты), сменившееся затем сульфатной, галогенной и снова сульфат­
ной фазами. Карбонаты и сульфаты (верхние и нижние ангидриты) в Се­
веро-Германском цехштейновом бассейне, по-видимому, распространены 
повсеместно. Древнейшая же соль развита лишь в Нижне-Рейнском бас­
сейне, в южной части Главного бассейна и в Гессенско-Тюрингском бас­
сейне, соединявшемся с Главным бассейном широким проливом. В Нижне-
Рейнском и Гессенско-Тюрингском бассейнах с древнейшей толщей свя­
заны пласты калийных солей. В галогенной фазе Нижне-Рейнский бас­
сейн соединялся с Главным бассейном так называемым «Оснабрюкским 
проливом» шириной в несколько километров и длиной в 150 км, который, 
возможно, продолжался далее на северо-запад. Пролив этот имел герцин-
ское (3£3) направление и был обусловлен древним допермским разломом. 
Вдоль опущенного южного крыла этого разлома произошло образование 
Оснабрюкекого пролива, ограниченного мощным ангидритовым валом, 
- а с северным поднятым крылом связаны маломощные ангидритовые 
фации древнейшей толщи. Ангидритовый . вал отмечен во многих мес-
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тах на границе распространения соленосных фаций древнейшей 
толщи. 

По направлению к континентальному Рейнскому массиву, т. е. к бе ­
реговой линии бассейна древнейшей толщи цехштейна, фациальный 

Рис. 6. Структурная карта по подошве цехштейна в Северо-Германском бассейне 
(по сейсмическим данным) (Ф. Трусгейм, Д . Заннеман, I960), 

1 — изолинии глубин подошвы'цехштейна; 2 — область развития соленосных отложений красного 
лежня; А — герцинскне массивы. 

характер отложений меняется. Полный разрез уступает место доломит-
ангидритовому, который, в свою очередь, сменяется чисто карбонатным 
разрезом, причем, нижняя часть его продолжает нижний доломит, а верх­
няя часть является фациальный заместителем ангидритов. Такой чисто 
карбонатный разрез древнейшей толщи установлен в Детмольде. Воз­
можно, что этот прибрежный карбонатный пояс продолжается на запад 
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под верхнемеловыми отложениями Мюнстерланда. Карбонатные фации 
прибрежной зоны имеют рифовый характер. В них встречаются редкие 
иглокожие (Eocidaris, Cyathocrinus), брахиоподы, мшанки (Fenestella 
и др.) и т. д. В центральной части бассейна подошва соленосного комплек­
са устанавливается по данным сейсмических исследований (рис. 6). Не 
исключено, что в Шлезвиг-Гольштейне эта карта отражает положение 
подошвы соли нижней перми (т. е. красного лежня). 

~ I ^ - — см
 • • 3 4 

Рис. 7. Карта фаций древней соленосной толщи [Ф. Хейдорн, 1949}. : 

1 — область распространения главного доломита; 2 — южная граница распростра­
нения древней каменной соли; 3 — южная граница распространения соляных купо­
лов; 4 — южная граница распространения калийной соли; 5 — контуры герцин-

ских массивов. 

Древняя толща (серия Стассфурт, рис. 7) начинается отложениями 
главного доломита, фациально замещающимися к центру Главного бас­
сейна «вонючими сланцами». В отличие от древнейшей толщи, наименее 
полный разрез находится на юге, в Нижне-Рейнском и Гессенско-Тюринг­
ском бассейнах. В них древняя толща открывается ангидритами; разрез 
ее в Нижне-Рейнском бассейне имеет следующий вид. 

1. Покровный ангидрит мощностью в несколько метров. 
2. Древняя каменная соль мощностью 6—22 м. 
3. Базальный ангидрит, сливающийся с ангидритовыми фациями 

главного доломита и верхним ангидритом древнейшей толщи, мощностью 
до нескольких метров. 

В направлении Главного бассейна базальный ангидрит южных рай­
онов расщепляется на собственно базальный ангидрит (2—10 м) и подсти­
лающую его «зону главного доломита». Эта зона представляет собой три 
доломитовых пласта с промежуточными слоями ангидритов и имеет мощ­
ность 16—45 м. В северном направлении доломитовые пласты «зоны 
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главного доломита» сначала, по-видимому, сливаются, образуя единый 
главный доломит, а затем, приблизительно по линии lW-метровой изо-
пахиты древней толщи, главный доломит замещается по проетиранию 
фацией «вонючих сланцев», которые характерны для наиболее погружен­
ной части Главного бассейна древней толщи. Вдоль границы распростра­
нения «вонючих сланцев», к югу от нее, в разрезе увеличившейся по мощ­
ности древней каменной соли появляются пласты калийных солей. Здесь 
разрез имеет следующий вид. 

1. Покровный ангидрит мощностью 1—3 м. 
2. Пласт калийной соли. 
3. Древняя каменная соль мощностью 50 м. 
4. Базальный ангидрит мощностью 10—20 м. 
5. Главный доломит мощностью 30—50 м. 
На север от южной границы распространения «вонючих сланцев», 

примерно совпадающей с южной границей развития соляных диапиров, 
мощность каменной соли резко возрастает. В районе купола Оберлангер 
Тенге она превышает 300 м. 

6. «Глинистый ангидрит» с серыми соленосными глинами в основании, 
мощностью около 6 м. 

7. Пласт калийных солей Стассфурт мощностью 3—6 м. 
8. Древняя каменная соль мощностью 300 м и более. 
9. Базальный ангидрит мощностью 5—10 м. 
10. «Вонючий сланец», мощностью 5—10 м. 
В боковых цехштейновых бассейнах (Нижне-Рейнском и Гессенско-

Тюрингском) отложения древней толщи начинаются с сульфатной фазы 
(ангидриты). В прибрежных частях Главного бассейна нижняя часть 
этих ангидритов фациально замещается вначале доломитами с прослоями 
ангидритов, видимо, сменяющимися далее в бассейне -сплошным главным 
доломитом, а затем толщей «вонючих сланцев». 

Распространение главного доломита, «вонючих сланцев», а также 
сменяющей их в разрезе древней соли хорошо видно на рис. 6. Мощность 
древней соли по направлению к центру Главного бассейна быстро воз­
растает, составляя уже в районе купола Оберлангер Тенге свыше 300 м. 
В центральных частях бассейна первичная мощность соли превышает 
700 м. На западе цехштейнового бассейна отмечается обширная зона 
отсутствия соляных диапиров, ограниченная с севера примерно линией 
Гарен — Дельменхорст — Геттинген. Эта зона соответствует залегающему 
на относительно небольшой глубине продолжению Рейнского массива. 
Наличие этого жесткого участка привело к тому, что глубина бассейна, 
а следовательно и мощность соли, недостаточны для проявления 
диапиризма. 

Представление о характере разреза юной толщи (серия Лейне) дает 
(табл. 1). Накопление осадков этой толщи происходило в два цикла, глав­
ные фазы которых выражены пластами калийных солей Ронненберг и 
Ридель. Это привело к многочисленным размывам и переотложениям, 
затрудняющим восстановление полного разреза юной толщи. В основании 
толщи в южной части бассейна залегает плитчатый доломит, постепенно 
замещающийся к центру бассейна главным ангидритом. Юная соленосная 
толща образовалась в результате затопления, начавшегося к концу вре­
мени отложения древней толщи. Здесь также сначала произошло накопле­
ние тонкозернистых осадков — серых соленосных глин в глубоких частях 
бассейна и плитчатых доломитов — в более мелких. Над соленосными 
глинами залегают главные ангидриты, которые, с одной стороны, являют­
ся фациальными заместителями плитчатого доломита, а с другой — в ви­
де редких прослоев в плитчатом доломите представляют сульфатную 
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фазу процесса осаждения в периферических областях бассейна. Единая 
трансгрессивная тенденция характерна лишь для нижней части юной 
толщи (<<цикл Ронненберг»). Верхняя часть представляет собой результат 
ряда более мелких циклов разнообразного фациального характера, 
вуалирующих основную тенденцию развития бассейна. В восточной части 
Мюнстерского верхнемелового бассейна цехштейн выпадает из разреза, 
что, возможно, указывает на наличие здесь во время отложения юной 
толщи местного поднятия («Н» на рис. 8 ) . 

I S 
Рис. 8. Карта фаций юной соленосной толщи [Ф. Хейдорн, 1949]. 

1 — область распространения плитчатого доломита (Н — район локального поднятия); 2 — зона 
с мощностью плитчатого доломита более 40 м; з — южная граница распространения главного ангид­
рита; 4 — контуры герцинских массивов; 5 — южная граница распространения калийных солей; 
в — южная граница распространения юной каменной соли; 7 — южная граница распространелия 

соляных куполов. 

Переход от плитчатого доломита к его фациальному заместителю — 
главному ангидриту — повсюду постепенен. За северную границу рас­
пространения плитчатого доломита принимается край зоны, где доломи­
товые фации по мощности еще превосходят ангидриты, нарастающие 
преимущественно в верхней части доломитов. Как в древней толще «воню­
чий сланец» или главный доломит приурочены, соответственно, к мощ­
ному или маломощному разрезам древней каменной соли, так и в юной 
толще главный ангидрит и плитчатый доломит характеризуют, соответст­
венно, глубокие и мелкие участки бассейна. Однако в юной толще взаимо­
отношения ангидрита и доломита сложнее, так как здесь лишь нижняя 
часть представляет собой нормальный цикл отложения солей, верхняя же 
часть во многих случаях подверглась значительному растворению, пере­
отложению или полному уничтожению. Установлено, что местные притоки 
растворов с континента не оказывали существенного влияния на распре­
деление фаций в бассейне. По-видимому, значительно большую роль 
в этом играл рельеф: 



Район отложения самой юной толщи суживается по сравнению с про­
странствами, занятыми более древними подразделениями цехштейна. 
Так, в южной половине Нижне-Рейнского бассейна самая юная толща 
совсем не отлагалась. Начинается толща красными соленосными глинами, 
часто с прослоями песчаников. Глины эти имеют в краевых частях бас­
сейна мощность 3—4 м. К центру бассейна их мощность (а также мощность 
соляных прослоев) возрастает до 15 м. Выше залегают серые «пегматито­
вые ангидриты» — пегматитовидные срастания ангидрита и соли, имеющие 
мощность 1 м, реже несколько метров. В периферических частях бассейна 
разрез самой юной толщи этим и ограничивается. К центру бассейна 
над пегматитовыми ангидритами появляются пласты самой юной соли, 
сначала маломощные, а в центральных частях бассейна, в районе разви­
тия соляных куполов, достигающие 50 м. РаВрез цехштейна завершается 
так называемыми глинами цехштейна. Это красные преимущественно 
глинистые породы с гипсом и ангидритом, переходящие в пестрый песча­
ник триаса. Отграничение глин цехштейна от пестрого песчаника часто 
носит довольно условный характер, так как количество песчаных про­
слоев в глинах увеличивается вверх по разрезу постепенно. 

Общая мощность соленосной толщи цехштейна в центральных частях 
Северо-Германского бассейна превышает 1200 м [фон Гертнер, 1964]. 

ТРИАС 

Триасовые отложения на территории ГДР и ФРГ подразделяются 
на три резко отличающихся комплекса, с чем и связано название системы. 
Нижний комплекс — «пестрый песчаник» — песчано-глинистый, лагунно-
континентальный. Средний комплекс — «раковинный известняк» — мор­
ская известняковая толща. Наконец, верхний комплекс — «кейпер» — 
лагунно-континентальный, карбонатно-глинистый, содержащий непро­
мышленные бурые угли. Схема расчленения триасовых отложений разных 
районов ФРГ и ГДР и их сопоставления с альпийским триасом приво­
дится в табл. 2*. 

От Средиземноморской зоны Германский бассейн был отделен сушей— 
Чешским массивом и примыкающей к нему на юго-западе «Винделиций-
ской землей», располагавшейся на месте Франконского Альба и молас-
сового прогиба ФРГ и Швейцарии. Однако уже в середине и конце ранне-
триасовой эпохи отмечается эпизодическая связь Германского бассейна со 
Средиземным морем через так называемый Силезский пролив. С этими 
кратковременными периодами вторжения моря связаны морские песчаники, 
содержащие известковистые оолиты («рогенштейны») и соленосные отло­
жения рёта. К началу среднего триаса Силезский пролив расширился; 
кроме того, отмечалась связь с Тетисом через Бургундский пролив и Рон-
ский прогиб. Через проливы в Германский бассейн мигрировала средизем- г 

номорская фауна. Рейнские сланцевые горы и, Чешский массив образовы­
вали острова, окруженные мелководным морем, которое простиралось на 
востоке и северо-востоке до южного края Фенно-Скандии. В эпоху позд­
него триаса Германский бассейн снова был отделен от Тетиса Винделиций-
ской землей. За исключением небольших морских трансгрессий здесь 
вплоть до рэта преобладала пресноводно-континентальная седиментация. 
Рэтские отложения — преимущественно морские. Лишь во Франконии, 
в Польше, на Борнхольме и Шонене образовались осадки эстуариев, ме­
стами с прослоями бурых углей. 

* Табл. 2 смотрите в конце книги. 
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I 

Таблица 2 
С о п о с т а в л е н и е с в о д н ы х р а з р е з о в т р и а с о в ы х о т л о ж е н и й р а з л и ч н ы х р а й о н о в ФРГ и ГДР 

(по материалам СЭВ, 1962) 

Единая стратиграфическая шкала 

Характерные комплексы 
фауны и флоры 

Районы 

Си­
стема 

Подразде­
ление аль­

пийского 
триаса 

Подразделение 
германского 

триаса 

Характерные комплексы 
фауны и флоры 

Соверпыо предгорья Гарци Северо-запад Мокленбурга Север ФРГ 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

Р
 э

 т
 с

 к
 и

 й
 

К
е 

й
п

о
р

 

Верхний 
кейпер 
(рат) 

Верхпий рэт 

Avlcula contorta Р о г t I. Песчаники и глины 
60—120 л 

Алевролиты и песчаники 
16 м 

Сланцеватые глины с про­
пластками песчаников 

21 м 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

Р
 э

 т
 с

 к
 и

 й
 

К
е 

й
п

о
р

 

Верхний 
кейпер 
(рат) 

Средний рэт 

Avlcula contorta Р о г t I. Песчаники и глины 
60—120 л 

Алевролиты 
40 м 

Сланцеватые глины с вклю­
чениями песков и пропласт­
ками вторично известковистых 
песчаников, песчанистые глины 

50—70 м 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

Р
 э

 т
 с

 к
 и

 й
 

К
е 

й
п

о
р

 

Верхний 
кейпер 
(рат) 

Нижний рэт 

Avlcula contorta Р о г t I. Песчаники и глины 
60—120 л 

Алевролиты и тонкозерпи-
стые песчаники 

95 м 

Доломитовые глины, песча­
ники, в основапии песчанистые 
глины н плотные мергели 

35 м 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

По­
ри й-
СКЕЙ 

К
е 

й
п

о
р

 

Средний 
(гипсовый) 

кейпер 

«Каменный 
мергель» 

«Красная 
стена» 

Semionolus bergeri A g. 

Llmbosporites lundbladit 
N i l s . , Stmplicesporites virgatus 
L e a c h . , Triancoraesporites 
reticulata S С h., Echinitospori-
tes eliacoides S с h. 

Corbula keuperiana 

Eslheria minuta G o l d f., 
Anoplophora lettica Q u, Myo-
phia pesanseris 

Глины и мергели 
Около 152 м 

Глины и мергели 
Около 75 м 

Пестрый доломитовый мер­
гель с пропластками тонко­
зернистых песчаников, иногда 
ангидритов; местами доломи­
товые глины 

60 л и более 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

К
а

р
н

и
й

с
к

и
й

 К
е 

й
п

о
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Средний 
(гипсовый) 

кейпер 

«Каменный 
мергель» 

«Красная 
стена» 

Semionolus bergeri A g. 

Llmbosporites lundbladit 
N i l s . , Stmplicesporites virgatus 
L e a c h . , Triancoraesporites 
reticulata S С h., Echinitospori-
tes eliacoides S с h. 

Corbula keuperiana 

Eslheria minuta G o l d f., 
Anoplophora lettica Q u, Myo-
phia pesanseris 

Плотные глины и алевролиты 
55 м 

Плотные глины 
75 м 

Пестрый доломитовый мер­
гель с пропластками тонко­
зернистых песчаников, иногда 
ангидритов; местами доломи­
товые глины 

60 л и более 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

К
а

р
н

и
й

с
к

и
й

 К
е 

й
п

о
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Средний 
(гипсовый) 

кейпер 
«Тростнико­

вый песчаник» 

Semionolus bergeri A g. 

Llmbosporites lundbladit 
N i l s . , Stmplicesporites virgatus 
L e a c h . , Triancoraesporites 
reticulata S С h., Echinitospori-
tes eliacoides S с h. 

Corbula keuperiana 

Eslheria minuta G o l d f., 
Anoplophora lettica Q u, Myo-
phia pesanseris 

Песчаники, иногда алевро­
литы 

15 м 

Глииы, алевролиты, песча­
ники 

55 .и 

Песчаники, глины, глини­
стые мергели с красными же­
лезистыми конкрециями 

3 0 - 4 0 -и 

Т
 р

 и
 а

 6
 

В
е

р
х

н
и

й
 

К
а

р
н

и
й

с
к

и
й

 К
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й
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Средний 
(гипсовый) 

кейпер 

Нижний гип­
совый кейпер 

Semionolus bergeri A g. 

Llmbosporites lundbladit 
N i l s . , Stmplicesporites virgatus 
L e a c h . , Triancoraesporites 
reticulata S С h., Echinitospori-
tes eliacoides S с h. 

Corbula keuperiana 

Eslheria minuta G o l d f., 
Anoplophora lettica Q u, Myo-
phia pesanseris 

Глины с пропластками гип­
сов и ангидритов 

125 м 

Глины, мергели, ангидриты, 
гипсы, каменная соль 

166—243 -н 

Пестрый мергель с гипсом и 
солью 

Солее 160 л 

Т
 р
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 а

 6
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е
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и
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Л
а

д
и
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с
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и
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п

о
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Нижний 
кейпер 

Глинисто-
углистый 

кейпер 

Semionolus bergeri A g. 

Llmbosporites lundbladit 
N i l s . , Stmplicesporites virgatus 
L e a c h . , Triancoraesporites 
reticulata S С h., Echinitospori-
tes eliacoides S с h. 

Corbula keuperiana 

Eslheria minuta G o l d f., 
Anoplophora lettica Q u, Myo-
phia pesanseris 

Пограничный доломит 
Глины с песчаными включе­

ниями 
ГЛИНЫ с пропластками до­

ломитов 
60 м 

Глины, алевролиты Пограничный доломит 
Пестрые мергели и глины 

55 м 

Т
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 а

 6
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и
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Верхний 
раковинный 

известпяк 

Цератитовые 
пласты 

Трохнтовый 
известняк 

Ceratites semipartitus M о n t f., 
C. dorsoplanus, C. nodosus 
В r u g . , Terebratula cyclol-
des, C. sptnosus, \C. compres-
sus S a n d b . , fC, atavus, 
Pecten dlscttes S'c h 1 0 t h., 
Encrinus Ulilformis S e n l o t h . , 
Lima striata S с h 1 о t h. 

w 

Плитчатые мергели, извест­
ия ки н кристаллические из­
вестняки 

Трохнтовый известняк 
15 * 

Плитчатые глины 
Около 60 м 

Плитчатые глинистые фации 
25 м (глины, известняки) 

Трохитопый известняк (кри­
сталлический известпяк) 

10 .* 

Т
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 а
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Средний 
раковин­

ный 
известпяк 

Ангидритовая 
группа 

Myophorla orbicularis В г. 

Beneckela buchi v . A l b . , 
Myophorla laevigata, Dadocrinus 
gracilis, Rhyzocor allium com­
mune 

Myophorla vulgaris, Beneckela 
tenuis 

Доломиты, известняки, 
гипсы 

50 .ч 

Доломиты, известняки, до­
ломитный мергель, ангидрит, 
соль 

НО м 

Доломитовые глины с мерге­
лями ИЛИ доломитами 

Апгидриты, соль, доломит 
80 м 

Т
 р

 и
 а
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и
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Нижний 
раковин­

ный 
известняк 

Туфовый 
известпяк 

Myophorla orbicularis В г. 

Beneckela buchi v . A l b . , 
Myophorla laevigata, Dadocrinus 
gracilis, Rhyzocor allium com­
mune 

Myophorla vulgaris, Beneckela 
tenuis 

Доломитовый мергель 
10 м 

Туфовые и «волнистые», ме­
стами плотные серые извест­
няки 

125 м 

Волнистый известняк 
50 м 

Пористый известпяк 
42 м 

Известняки, доломиты, мер­
гелистые известняки, долом и-
тизированные глины 

120 м 
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Нижний 
раковин­

ный 
известняк 

Волнистый 
известняк 

Мпофориевые 
слои 

Myophorla orbicularis В г. 

Beneckela buchi v . A l b . , 
Myophorla laevigata, Dadocrinus 
gracilis, Rhyzocor allium com­
mune 

Myophorla vulgaris, Beneckela 
tenuis 

Доломитовый мергель 
10 м 

Туфовые и «волнистые», ме­
стами плотные серые извест­
няки 

125 м Волнистый известняк 
52 м 

Известняки, доломиты, мер­
гелистые известняки, долом и-
тизированные глины 

120 м 
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Нижний 
раковин­

ный 
известняк 

Волнистый 
известняк 

Мпофориевые 
слои 

Myophorla orbicularis В г. 

Beneckela buchi v . A l b . , 
Myophorla laevigata, Dadocrinus 
gracilis, Rhyzocor allium com­
mune 

Myophorla vulgaris, Beneckela 
tenuis Глинистый мергель 

Около 20 -и 
Плитчатый известняк 
Глипистый мергель Доломнтизпрованные глины, 

доломиты, известняки 
60—90 м 

Каменная соль, ангидрит, 
доломит 

130 м 
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Верхний 
пестрый 

песчаник 
(р»«) 

Пестрый рёт Myophorla costata Z e n k., 
Gervllleta costata 

Beneckela tenuis, Rhizocoral-
lium fenense, Modiola triquelra 

Глины и глинистые мергели 

Доломиты, ангидриты, гипсы 

Глинистый мергель 
154 м 

Доломнтизпрованные глины, 
доломиты, известняки 

60—90 м 

Каменная соль, ангидрит, 
доломит 

130 м 
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Верхний 
пестрый 

песчаник 
(р»«) 

Сорый рёт 

Myophorla costata Z e n k., 
Gervllleta costata 

Beneckela tenuis, Rhizocoral-
lium fenense, Modiola triquelra 

Глины и глинистые мергели 

Доломиты, ангидриты, гипсы Доломит — ангидрит 
83 м 

Каменная соль 
43 м 

Глинистый мергель 
57 м 

Доломнтизпрованные глины, 
доломиты, известняки 

60—90 м 

Каменная соль, ангидрит, 
доломит 

130 м 
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Avlcula murchisoni Gervil-
leta albertii 

Turbonilla wetuenbachi 
I. W a l t h e r 

Estherla albertii 

Алевролиты, сланцеватые 
глины, известковистне песча­
ники п оолитовые песчаники 

1 

Песчаники и конгломераты 
40 м Золлингский песчаник (пе­

счаники, глины) 
100 м 
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Средний 
(главный) 
пестрый 

песчаник 

Средний., 

Avlcula murchisoni Gervil-
leta albertii 

Turbonilla wetuenbachi 
I. W a l t h e r 

Estherla albertii 

Алевролиты, сланцеватые 
глины, известковистне песча­
ники п оолитовые песчаники 

1 

Сланцеватые глины 
Алевролиты 
Песчаники 

Около 470 м 

Золлингский песчаник (пе­
счаники, глины) 

100 м 
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Средний 
(главный) 
пестрый 

песчаник 

Среднийг 

Avlcula murchisoni Gervil-
leta albertii 

Turbonilla wetuenbachi 
I. W a l t h e r 

Estherla albertii 

Алевролиты, сланцеватые 
глины, известковистне песча­
ники п оолитовые песчаники 

1 

Сланцеватые глины 
Алевролиты 
Песчаники 

Около 470 м 

Хардегзенскнй песчаник 
(песчаники, глины) 

80 .и 
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Средний 
(главный) 
пестрый 

песчаник 

Средний, 

Avlcula murchisoni Gervil-
leta albertii 

Turbonilla wetuenbachi 
I. W a l t h e r 

Estherla albertii 

Алевролиты, сланцеватые 
глины, известковистне песча­
ники п оолитовые песчаники 

1 

Сланцеватые глины 
Алевролиты 
Песчаники 

Около 470 м 
Детфуртский песчаник (пе­

счаники, глины) 
90 .и 

Фольприхаузонскин песча­
ник (песчаники, глины), верх­
няя часть — авикуловые слои 

150 м 
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НИЖПИЙ 
пестрый 
песчаник 

Avlcula murchisoni Gervil-
leta albertii 

Turbonilla wetuenbachi 
I. W a l t h e r 

Estherla albertii 

Алевролиты, сланцеватые 
глины, известковистне песча­
ники п оолитовые песчаники 

1 

Песчаники, алевролиты, 
сланцеватые глины, оолитовые 
известняки, «рогепштойны», 
изнестковистые песчаники. В 
основании — ангидриты 

160 л и болое 

Глинисто-алевролитовая 
толща, переходная к цех-
штойну. Содержит ангидрит и 

Посчано-глинистая толща, 
преимущественно глинистая 

До 400 м 

3i таз 80S 

( соль. 
80 * 



Нижний триас (пестрый песчаник) 

В составе нижнего триаса выделяются три части -г- нижний, средний 
и верхний пестрый песчаник (или рёт). 

s . Нижний пестрый песчаник. Эти отложения, связанные с возобновле­
нием погружения бассейна после некоторого подъема в конце перми, раз^ 
виты наиболее полно в Швабии и Франконии. В северных районах ФРГ 
их распространение ограничено. В составе нижнего нестрого песчаника 
преобладают красноцветные глины. В периферических участках седи-
ментационной площади установлены конгломераты. В течение всего вре­
мени отложения пестрого песчаника основным источником сноса для 
Нижне-Саксонского бассейна служила «Галльская земля» — суша, распо­
ложенная на севере Франции. В нижнем пестром песчанике главный поток 
обломочного материала шел от «Галльской земли» через район Шварц­
вальда — Оденвальда ~ Шпессарта в Гессенский пролив и далее в бас­
сейн. К этому потоку в Южном Ганновере присоединялся побочный поток 
с восточной чЯйти Рейнского массива. Кроме того, в бассейн вливался 
поток о Чешского массива, обтекавший с юга и с севера Гарц, а в Эмслан-
де отмечается снос с Арденн. Разрез начинается 20—50-метровбй толщей 
«хрупких сланцев» — массивных темно-красных глин с редкими прослоями 
песчаников и с ангидритовыми стяжениями. Количество песчаников воз­
растает вверх по разрезу. В восточных частях глины цехштейна переходят 
в хрупкие сланцы постепенно. Над хрупкими сланцами располагается 
толща чередующихся красных, серых и зеленоватых глин и маломощных, 
невыдержанных известковистых песчаников, Мощность толщи 10—60 м. 
В породах часты знаки течений и волн, трещины усыхания и следы до­
ждевых капель. Песчано-глинистая толща сменяется песчаниками, содер­
жащими большое количество известковистых оолитов. Область распрост­
ранения оолитеодержащих песчаников ('«рогенштейнов») имеет ширину 
до 90 км и протягивается с запада на восток (от Голландии до района 
Хильдесгейма) на 200 .км. Мощность толщи достигает 100—380 м. Общая 
мощность нижнего пёстрого песчаника может превышать 400 м. Очень 
редко встречается фауна (Estheria albertii). 

Средний (главный) пестрый песчаник. Эта толща изучена наиболее 
полно, так как с ней в Нижне-Саксонском бассейне связаны газовые 
месторождения.; Карта Мощностей главного пестрого песчаника (рис. 9) , 
показывает преимущественную роль в формирования бассейна герцинских 
(ЮВ—СЗ) и особенно рейнских (ССВ^ЩЮД) направлений. Повышенные 
мощности отложений приурочены к'лдйум ре&аским ррхща*-*- Эмсланд-
екой я Везерской; мульды разделены зоной меньших мощностей, явля­
ющейся продолжением к ССВ Рейнского массива, («вал Хунте»;; Трусгейм, 
1961). В свою очередь, в пределах зоны малых мощностей выделяются два 
герцински ориентированных поднятия, продолжающих Гарц я Флехтинг-
скую возвышенность. В среднем пестром песчанике, кроме «главного» по­
тока обломочного материала, установлен также побочный поток, шедший 
в Нижне-Саксонский бассейн через Трир — Эйфель — Нижний Рейн. 
В Южном Ганновере к главному потоку, как и раньше, присоединяются 
Й*$токи с Рейнского и Чешского массивов. На севере Германского бассейна 
в среднем пестром песчанике отмечается влияние сноса из района Запад­
ной ^Скандинавии. 

Средний пестрый песчаник подразделяется на четыре толщи (снизу 
вверх). ; 

1. Фольприхаузенский песчаник. 
2. Детфуртский песчаник. 
3. Хардегзенский песчаник. 
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4. Золлингский, или строительный песчаник. 
Каждая из названных толщ начинается относительно грубозернистым 

базальным песчаником; вверх по разрезу появляется переслаивание 
песчаников и глин с преобладанием глин в верхних частях толщ. Как 
правило, в южных частях бассейна коллекторские свойства песчаников 
лучше, так как в направлении к центральным частям бассейна возрастает 

231 

Рис. 9. Карта мощностей среднего пестрого песчаника (ниж­
ний триас) [Г. Бойгк, 1961]. 

1 — изолинии равных мощностей среднего пестрого песчаника; 2 — 
газовые месторождения; з — область развития преимущественно глини­
стых фаций; 4 — область развития «строительного песчаника»; 5 — на­
правление сноса обломочного материала; 6 — контуры герцинских 

массивов. 

глинистость разреза. Наилучшие коллекторские свойства имеют базаль-
ные горизонты трех нижних толщ. Мощности толщ достигают 30—40 м, 
а для Хардегзенского песчаника — даже до 100—150 м. Однако его пес­
чаный базальный горизонт имеет небольшую мощность; кроме того, вся 
толща довольно сильно окремнена. Песчаники достаточной мощности 
и с хорошими коллекторскими свойствами в этой толще установлены лишь 
в районе нижнего течения Везера (скважина Хойя-z- l ) . Толща строи­
тельных песчаников обладает хорошими коллекторскими свойствами на 
юге, где она не имеет сверху надежной изоляции; в северном направлении 
песчаники быстро замещаются глинами. Таким образом, строительные 
песчаники не представляют собой объект со значительными перспективами. 
Общая мощность среднего пестрого песчаника — 200—300 м, а в наиболее 
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погруженной зоне Везерского прогиба, между Гарцем и Рейнскими слан­
цевыми горами, — до 600 м. 

В среднем пестром песчанике известно большое количество ископа­
емых, характеризующих лагунно-континентальные отложения (соответст­
вующие растения, ящеры, рыбы и т. д .) . В нижней части имеется до трех 
прослоев, содержащих фауну (главным образом Avicula murchisoni). 

Верхний пестрый' песчаник, или рёт. Распределение источников 
и путей сноса в это время такое же, как и в среднем пестром песчанике. 
Однако рёт, как и нижний пестрый песчаник, сложен, в общем, более 
тонкозернистыми породами в отличие от относительно грубозернистого 
среднего пестрого песчаника (что связано с усиленной в это время эрозией 
верхнерейнских герцинид и Чешского массива). Рёт является толщей, 
переходной от континентальных отложений пестрого песчаника к морскому 
раковинному известняку. Рёт сложен песками и глинами со значительным 
количеством мергелей, известняков, доломитов, гипса и каменной соли 
(главным образом в средней части). Южные, преимущественно песчано-
глинистые краевые фации описываемой территории постепенно переходят 
в мергельно-соленосные фации бассейнового характера. В верхней части 
рёта повсеместно отмечаются глинистые отложения («граничные глины»). 
Мощность рёта возрастает от 6—70 м на юге ФРГ до 100—150 ж в районе 
Ганновера. При появлении соленосных фаций (западная часть Субгерцин-
ского бассейна, Лерте, Люнебург) мощность доходит до 200—300 м. 

В отложениях рёта, главным образом, в нижней и верхней несоленос-
ных частях, имеется довольно обильная фауна, причем здесь появляются 
уже типично морские формы (Beneckela tenuis). Пестрый песчаник Нижней 
Саксонии накопился в обстановке постоянного взаимодействия морских, 
речных, озерных, пустынных условий седиментации. В течение всего вре­
мени преобладал теплый климат, временами влажный, иногда сухой 
(во время образования гидрохимических толщ). Осадки накапливались 
в мелководных неспокойных водоемах и часто оказывались на суше. Ингрес-
сии Северного моря в среднем пестром песчанике были весьма кратковре­
менными. В то же время уже в рёте устанавливается связь со Средиземно­
морским бассейном, осуществлявшаяся через Силезию. 

Средний триас (раковинный известняк) 

В это время продолжается расширение бассейна, приведшее уже 
в рёте к установлению связи с открытым морем. Раковинный известняк, 
характеризующийся в целом карбонатным Составом, подразделяется на три 
части, из которых средняя сложена гидрохимическими осадками (доло­
миты, ангидриты, гипсы, соль). 

Нижний раковинный известняк («волнистый известняк»). Эта толща 
представлена серыми мергелистыми известняками с волнистой текстурой, 
в основании которых залегает конгломератовый пласт мощностью 0,2— 
0,3 м. Общая мощность волнистых известняков — 70—100 м. В них 
включены три характерные литологические зоны, каждая мощностью 
7—15 м. Нижняя зона состоит из двух пластов сине-серых оолитовых 
известняков, которые в восточном и юго-восточном направлениях умень­
шаются в мощности и распадаются на отдельные линзы. Средняя зона 
включает два пласта оолитовых или туфовых известняков с многочислен­
ными Terebratula (Coenotyris) vulgaris. К северу и северо-востоку мощ­
ность теребратуловой зоны падает. Верхняя зона — серые и желтые 
туфовые известняки. Между этими литологическими зонами, а также 
между отдельными пластами внутри зон залегают серые волнистые из­
вестняки. 
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Фауна всей толщи — в частности, брахиоподы, Spiriferina, Terebra-
tula vulgaris, криноидеи (Encrinus) — характерна для мелководного" 
моря. Встречаются и аммониты (Beneckela buchi, Hungaritus strombecki). 

Средний раковинный известняк (ангидритовая группа). Разрез этой 
толщи довольно постоянен во всей Нижней Саксонии. Выше туфовых 
известняков расположены серые и серо-желтые известняки, доломиты и 
мергели, местами вторично окремненные. Толща содержит пласты (до 
10 ж и более) гипсов, ангидритов и каменной соли, свидетельствуюгдие 
о кратковременном возобновлении лагунного режима. Фауна ангидрито­
вой группы редка и не отличается от фауны волнистого известняка. Общая 
мощность толщи колеблется от 30 до 100—120 м. 

Верхний (главный) раковинный известняк. Главный раковинный 
известняк имеет мощность от 40 до 120 м. Он содержит огромное количе­
ство фауны, по которой подразделяется на две части. Нижняя часть, или 
криноидные известняки мощностью 6—12 м, состоит из обломков морских 
лилий Encrinus lilliiformis. На верхней границе криноидных известняков 
встречаются многочисленные теребратулы («слои с теребратулами»). 
Верхняя часть мощностью 40—70 м и более подразделяется на ряд зон 
по фауне цератитов, которых здесь содержится не менее 40 форм. Эта часть 
разреза имеет более глубоководный характер: в северном направлении 
среди известняков появляются прослои мергелей. Поверхности пластов 
известняка покрыты массами раковин пелеципод (Myophorla vulgaris, 
Hornesia socialis, Pecten discites ш др.) . Породы раковинного известняка 
образовались в мелководном море с многочисленными отмелями и остро­
вами, с сильным волнением и течениями, особенно в период отложения 
волнистых известняков. В краевых зонах бассейна все более ощущается 
близость берегов. Морские фации суживаются и сохраняются лишь 
в районе Везера — Лейне, который через область Гессенской депрессии 
й Бургундский пролив соединяется с Парижским бассейном. В верхней 
части разреза возрастает содержание глин, переходящих в доломитово-
мергельные пограничные пласты кейпера. 

Кейпер (верхний триас) 

По мере того, как море раковинного известняка мелело, его заносило 
песчано-мергельным материалом. Образовались «нижние пограничные 
мергели», содержащие местами типичную фауну кейпера и песчаные про­
слои. Над переходными слоями залегает нижний кейпер, в котором среди 
песчаниковых и доломитовых пластов встречаются бурые угли («глинисто-
углистый кейпер»). Нижний кейпер переходит в средний — главный, или 
гипсовый кейпер, над которым залегает верхний кейпер, или рэт*. 

Нижний , (глинисто-углистый) кейпер имеет мощность 10—50 м. 
В разрезе чередуются морские слои, содержащие еще фауну раковинного 
известняка, и лагунно-континентальные. Породы угленосного кейпера — 
мергели, доломиты, песчаники, бурые угли — содержат довольно разно­
образную фауну, но подразделяются, в основном, по литологическим 
признакам. С большей или меньшей уверенностью для разных частей 
бассейна производится следующее расчленение. 

В. Верхний глинисто-угленосный кейпер. 
3. Зона верхних глин с доломитами (пограничные доломиты). 
А. Нижний глинисто-угленосный кейпер. 
2. Зона главного глинистого угленосного песчаника. 
1. Зона нижних глин с доломитами. 

* Рэт (Rat, Rhat). Не путать с рётом, или верхним пестрым песчаником (Roth). 
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Зона (1) в ряде районов имеет более дробное расчленение. 
Средний (гипсоносный) кейпер * •.— самое мощное, после пестрого 

песчаника, подразделение триаса. Мощность его достигает 350—450 м. 
Это лагунная толща, сложенная чередованием пестрых мергелей, кавер­
нозных доломитов или доломитовых известняков, гипсов, ангидритов и 
песчаников, иногда содержащих многочисленные отпечатки растений (тро­
стниковые песчаники, отлагавшиеся, по-видимому, в реках). В общем, 
средний кейпер подразделяется на три части, которые в отдельных рай­
онах имеют более дробное расчленение. Нижняя и верхняя части — пре­
имущественно доломитово-мергельные, средняя — преимущественно пес­
чанистая. Гипсы и ангидриты приурочены к средней части и нижней поло­
вине верхней части. Помимо флоры тростниковых песчаников (Equisetites 
arenaceus, Pterophyllum), в гипсоносном кейпере встречаются, хотя и редко, 
и другие окаменелости: гастроподы, рачки Estfieria, чешуя и зубы рыб, 
кости амфибий и рептилий. 

Рэт, или верхний кейпер. Мощность кейпера лишь в восточных частях 
бассейна превышает 100 м, отложения его представлены песчаниками 
и глинами. Границы рэта как со средним кейпером, так и — в еще боль­
ш е й степени — с лейасом недостаточно резки; многие исследователи отно­
сили его к лейасу («инфралейас»). Однако фауна позволяет считать рэт 
самостоятельным подразделением кейпера. В толще рэта удается выделить 
три части. Нижняя часть состоит из окремненных песчаников с про­
слоями глинистых сланцев, глин и мергелей. В песчаниках отмечены 
знаки волн, трещины усыхания и следы ползания. Средняя часть сложена 
сильно известковистыми, часто пестрыми мергелями. Наконец, верхняя 
часть — это серия песчаников и глинистых сланцев. В отличие от нижней 
части, здесь встречаются редкие жеоды глинистых железняков и прослои 
розовых и кирпично-красных глин. Рэтские отложения включают значи­
тельное количество разнообразной фауны, однако с ее помощью удается 
провести в большинстве случаев лишь местное расчленение. 

Накопление осадков кейпера происходило в условиях возросшей 
влажности климата с обильными осадками и сильной денудацией. В то же 
время возрастает влияние моря: плоский бассейн многократно затопляет­
ся морем, которое периодически вытесняется речными наносами. Меньшая, 
по сравнению с пестрым песчаником крупность зерен обломочных пород 
связана с меньшей высотой области эрозии. С рэтом связано начало мор­
ской трансгрессии, достигшей своего максимума в юре. Частые находки 
пеЛеципод Avicula contorta указывают на связь рэтского бореального бас­
сейна с альпийским Средиземноморским бассейном. Связь эта, однако, 
была не прямой, а через Парижский бассейн и Англию. 

ЮРА 

Как и в триасе, эпиконтинентальный юрский бассейн был отделен 
от геосинклинального моря Тетиса сушей — Чешским массивом, к кото­
рому с юго-запада примыкала «Винделицийская земля». Германское море 
в юре заливало «Винделицийскую землю» до линии современного Дуная, 
а иногда суша погружалась целиком, образуя широкую полосу отмелей. 
В этом валу по временам образовывались проливы, через которые осущест­
влялась связь Германского моря со Средиземноморским бассейном (напри­
мер, через Бургундский пролив на юго-западе, а в позднем доггере и ран-

, 

* Средний кейпер немецкой шкалы соответствует всему кейперу французской 
шкалы. Нижний кейпер во Франции относят еще к раковинному известняку, а рэт — 
к лейасу. 
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нем мальме — также через Регенсбургский пролив на юго-востоке, рас­
полагавшийся под современным молассовым Предальпийским прогибом 
в районе рек Инн и Изар). 

Южно- и Северо-Германский бассейны были разделены континенталь­
ной полосой, включавшей Арденны — Рейнские сланцевые горы и запад­
ное продолжение Чешского массива. В области пересечения этой полосы 
со Средиземноморско-Мьезенской зоной погружения с перерывами на 
протяжении почти всей юры существовал так называемый Гессенский про­
лив, через который осуществлялась связь южного и северного бассейнов. 
Временами эта связь прерывалась, что нашло свое выражение в различии 
фаций и фауны. Западным ограничением Северо-Германского бассейна 
служила суша, признаки которой устанавливаются на территории совре­
менной Голландии. К северо-западу лейасовый бассейн через современное 
Северное море тянулся до Средней Англии, северным его ограничением 
служил Балтийский щит, на востоке бассейн распространялся на террито­
рию Польши. В доггере и мальме произошло значительное сокращение 
Северо-Германского моря главным образом за счет северных и восточных 
частей. 

Северо-Германский бассейн был разделен на две части зоной относи­
тельных поднятий так называемого «вала Помпецкого». Признаки сущест­
вования этого юрского поднятия северо-западного простирания отмечают­
ся на территории от Лаузитца до Ютландии. Вал был расчленен на части 
рядом прогибов («трогов»), в общем, рейнского простирания, из которых 
наиболее полно изучен Бройштедт-Гамбургский, или Гифхорнский трог 
(с ним связано большое число нефтяных месторождений). Прогибание 
трогов продолжалось в течение всей юры одновременно с седиментацией. 
Полный разрез юрских отложений на площади «вала Помпецкого» имеется 
только в трогах. По направлению к относительно приподнятым участкам 
вала мощность и полнота разреза юры значительно сокращаются. Отчет­
ливая неоднородность «вала Помпецкого» устанавливается также и на тер­
ритории ГДР. Здесь в Юго-Западном Мекленбурге (Верле, Бабекуль) 
и к югу от Берлина обнаружены прогибы, в которых имеются достаточно 
полные разрезы вельда, портланда, иногда кимериджа и Оксфорда, дог­
гера и лейаса в морских и лимнических фациях. Детально строение этих 
прогибов еще не изучено. На относительно приподнятых участках вала 
в разных местах было установлено трансгрессивное налегание альба на 
рэт и кейпер, альба или апта на различные ярусы лейаса и нижнего дог­
гера. Это связано как с многофазностью нижнемеловой трансгрессии 
(валанжин, апт, альб), так и с различной степенью размыва отложений 
во время наступления трансгрессии. 

Лейас («черная юра»,) 

Детальное расчленение лейаса Северо-Германского бассейна основано 
на фауне аммонитов. В юре аммониты имели широкое распространение 
во всех морях Европы, назависимо. от фаций (за исключением рифовых 
фаций). Наряду с международной номенклатурой в немецкой литературе 
широко используется литологическая номенклатура, по которой лейасовые 
отложения подразделяются на так называемые «ярусы Квенштедта» 
(лейас-альфа, лейас-бета и т. д.) . 

Береговая линия Северо-Германского бассейна довольно постоянна 
в продолжение всего лейаса. У восточного берега располагался обширный 
эстуарий, границы которого точно не установлены. На юго-востоке море 
обрывалось у западных отрогов Чешского массива, видимо, служившего 
главным источником сноса для отложений лейасового моря. Юго-запад-
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ный берег бассейна очерчивается Рейнским массивом, который к западу 
от залива лейасового моря {Кельнский, или Нижне-Рейнский залив) 
продолжался до Англии (Лондонско-Арденнский остров). Между этими 
двумя герцинскими массивами, которые лишь в периферических областях 
заливались лейасовым морем, на продолжении Рейнской зоны нарушений 
расположен Гессенский прогиб. В лейасе на его месте существовал пролив, 

Рис. 10. Современные мощности нижнего и среднего лейаса Северо-Герман­
ского бассейна [Е. Бранд, К. Гофман, 1963]. 

1 — области отсутствия отложений нижнего и среднего лейаса; г — линии равных 
мощностей нижнего и среднего лейаса; 3 — выход подошвы лейаса под поверхность 

нижнемеловой трансгрессии; 4 — контуры герцинских массивов. 

через который сообщались воды Северо-Германского (Нижне-Саксонского) 
и Южно-Германского бассейнов. Западная граница лейасового бассейна 
располагалась в области современного триасового плато Восточной Гол­
ландии. Возможно, что находившаяся здесь суша на западе соединялась 
с Арденнско-Рейнским массивом. В краевых зонах бассейна существовали 
области ослабленного погружения («области поднятий») — иные на протя­
жении всего лейаса, как, например, поднятие Фаллыптейн к северу от 
Гарца, другие — в течение более короткого времени (например, поднятия 
в районе Миндена или в северной части Гессенского пролива). 
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Общее представление о стратиграфии лейаса описываемого бассейна 
дает табл. 3*. Как правило, нижний лейас в основной массе сложен тем­
ными, до черных, глинами и глинистыми известняками, Средний й верх­
ний — темными мергелями («черная юра»). Такой тип разреза распрост­
ранен очень широко J - от Швабской юры на юго-западе ФРГ до Англии. 
Лишь в восточной части бассейна встречается песчанистый разрез, обязан­
ный своим возникновением находившемуся на востоке эстуарию. Особенно 
много песчаных пластов установлено в нижнем синемюре и домере. Мощ­
ность темных битуминозных фаций «западного» типа составляет 500 м, 
а в трогах (Геммельте, Остфрисландском и Западно-Гольштейнском) 
даже до 1300 м. Мощности «восточных» фаций имеют несколько меньшую 
величину. Значительные мощности приурочены лигяь к зонам трогов 
(Восточно-Голыптейнского и Гифхорнского) (рис. 10). 

Н И Ж Н И Й ЛЕЙАС 

Геттанг 

Нижний геттанг (лейас-а-1). Проникновение лейасового моря 
в Нижне-Саксонский бассейн происходило с севера или северо-запада. 
Оно протекало одновременно с незначительными по величине эпейрогени-
ческими движениями, в результате которых в разрезе нижнего геттанга 
краевых частей бассейна, прилегающих к герцинским массивам, образо­
вались многочисленные местные Перерывы и зоны переотложения. В вос­
точной части бассейна развиты мелководные, возможно, эстуариевые пес-
чано-глинистые фации. Содержание песка увеличивается в восточном на­
правлении, достигая максимальных значений (иногда до почти чистых 
песков и песчаников) у отрогов Чешского массива, служившего источни- 1 

ком песчаного материала. В районах бассейна, прилегавших к Рейнскому 
континентальному массиву, также отмечается повышенное содержание 
песчаного материала (главным образом, в зоне Psiloceras psilonotum)< 
Здесь песчаники образуют тонкое переслаивание с битуминозными слабо 
песчанистыми мергелями. В центральных и западных частях бассейна 
развиты слабо песчанистые глинисто-известковистые фации. Нижняя 
часть яруса здесь характеризуется широким распространением так назы­
ваемых «нефтяных сланцев» — битуминозных мергельных сланцев с много­
численными рыбными остатками и с фауной пелеципод, обитавших среди 
водорослей. Содержание битумов в «нефтяных сланцах» в отдельных слу­
чаях достигает 2 % (В. Керт, 1923) и даже 5% (К. Дибель, 1941). По на­
правлению к северу отмечается заметное углубление бассейна. Так, 
в Остфрисланде (Евер) мощность чисто глинисто-мергелистого лейаса-а-1 
составляет 45 м. Результаты изучения микро- и макрофауны показывают, 
что на протяжении всего нижнего геттанга существовал Гессенский про­
лив, через который произошла миграция фауны в Южно-Германский бас­
сейн. 

Верхний геттанг (леиас-а-2). На этом этапе фациальная характе­
ристика бассейна практически не изменяется. Близ герцинских массивов 
продолжается накопление песчаных толщ, обладающих хорошими коллек­
торскими свойствами и дающих местами хорошую добычу (Везендорф). 
В центральных и западных частях бассейна по-прежнему отлагаются 
преимущественно глинистые осадки, мощность которых снова возрастает 
на север. Битуминозные породы приурочены главным образом к западной 
части бассейна. По увеличенным мощностям яруса отмечается развитие 

Табл. 3 смотрите в конце книги. 
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Сопоставление сводных разрезов юрских отложений различных районов ГДР и ФРГ 
(Г. Кёльбель, Центральный геологический институт, Берлип) 

Таблица 3 

I 
О 

• Я 
в 
я 
Я 
я 

X 

Ярус 
Подъ-
ярус 

Борриас 

Зона Слои Северо-Мекленбург-
ское поднятио 

Серпулит 
(В. мальм-6) 

Верх­
ний 

волж­
ский 

Титон, 
пижпий 
волж­
ский 

Craspedites kaschpuricus, Cr. nodi-
ger, Cr. sabdites, Kaschpurites fuigens 

Aulacostephanus giganteus ( S e w . ) , 
Perisphinctes pseudogigas (В I a k e), 
P. goret S a l f , P. rasteocortensls, P. 
peptinatus Pa i l l . , Aposphlnctoceras 
pallasianum (D' О г b.), Vtrgatttes 
mratschkovensis, Gravesia irtus 
D ' O r b . , Gr. gravesiana (D1 О r b.) 

Верхний мюндер-
екпй ыергель 

(В. мальм-5) 

Киме-
ридж 

Л 
г; 

Верхний 

Средний 

Нижний 

A ulacostephanus 
(С о t I г а и) 

autissiodorensis 

A ulacostephanus pseudomutabilis, 
A. eudocsus (D' О г b.) 

Aulacostephanus mutabtlls ( S o w . ) , 
Aspidoceras acanthtcum O f f . , Rase-
nta cijmedoce D ' O r b . , Ptctonia 
baylei S a l f . 

НИЖНИЙ мюндор-
СКИЙ мергель 

(В. мальм-4 и 
в. мальм-3) 

Эймбек хаузепские 
слои 

(В. мальм-2) 

Гигасовые слои 
(В. малш-1) 

Виргуловые 

Птеродеровые 

Неринеевые 
Натиковые 

Оксфорд 

Верхний 

Rtngsteadls anglica S a l f . , R. 
pseudocordata B l a k e , Perisphinctes 
dectpiens S o w . , P. achilles D ' O r b., 
Vtneta jaekeli D о h m., Cardtoceras 
alternans fv. B u s h), Perisphinctes 
wartae В uk . , P. cf. wartae mut. an-
tecedens S a l f . 

Нижний 

Perisphinctes biplex D e L о z, 
Martelliceras martelll (О p p.), Peri­
sphinctes pllcatilis S о w., Cardtoceras 
TENNTCOSTATUM <-N" i k.), (' R.NRIIATUM 
S. Str. (S С f.) 

Cardtoceras costicardia, C. bukow-
skii, C. praecordatum D O u v., C. scar-
burgens Y о i ii g et B i r d , Quen-
sledticeras mariae D' O r b . 

Верхний (гумера-
i г оные слои) 

о Я ч « 
р . о 

А 

Средний 

Нижний 

Хеерсумовые 

Келло-
вей 

Верхний 

Средний 

НИЖНИЙ 

Quensledticeras '• lamberti (S о w.), 
О. Jlextcostatum P h i 1 1. 

Erymnoceras coronatum 
(S с h i о t h.), Kosmoceras duncanl 
S о w., Splnicosmoceras pollux 
(R e i п.), Zugocosmoceras jason 
( R e i n . 

Keppleriles callovlensls S o w . , 
Macrocephalites macrocephalus 
S с h 1 о I h., M. typicus 

Орнатовые слон 
(«Доггер-J») 

Макроцефалов) je 
СЛОИ 

(«Доггер-е-7») 

Бат 

Верхний 

Средний 

Нижний 

Clydonlceras discus I. R о о т . , 
Paraeocotrauetes paradoxus, P. helero-
costatus 

Cadomttes deslongehampst D e f r . , 
Morrtsiceras morrisi (О p p.) 

Perisphinctes arbustigerus D ' O r b . , 
Asphlnctcs tenuiplicalus (В r a u n s), 
Parktnsonla wiirttembergica (О p p.), 
P. ferrugtnea O p p . , Zigzaglceras 
zigzag D' О г b. 

Лспидоидовые слои 
(«Доггер-ц-С») 

Вюртембергиевые 
слои 

(«Доггер-е-5») 

о. Е 
о 

й 
Байос 

Л а лен 

ГСерхняй 

Нижний 

Parktnsonia schloenbachi Sch l i р p., 
P. parkinsont S o w . , P. subartetes 
W о b., Subgarantlana tetragona, 
Garantiana garantlana (D' О r b.), 
Strenoceras subjurcatum Z i e t. 

Teloceras blagdeni (S о w.), Ste-
phanoceras humphriesianum S o w . 
(= Stephanoceras coronatum Brug.), 
Wltchellla romanl (О p p.), Emtlela 
(Otoltes) sauzel D ' O r b., E. ger-
vtllet grandis Q u e n s t . , Sonntnia 
sowebyl M i 1 1., Ludwigla dlscttes 
W a a g. 

Ludwigla concava S o w . , L. obtu-
sa (= murchlsonnae S 0 w.), Clydonl­
ceras stauffensts O f f . 

Leloceras 
L. llneatum 
aalensls (7. i 

opallnum (R e i п.), 
( B u c k m.), Pleydellia 
ot ) 

Паркинсоние вые 
слои 

(«Доггер-е-1-4») 
Гарантиановыо 

слон 
(«Доггер-6-2») 

Субфуркетовые слои 
(«Доггор-о-2») 

Коронатовые слои 
(«Доггер-б-1») 

Сонниниовые слои 
(«Доггор-у») 

Мурчисониевые 
слои 

(«Доггер-В») 

Опалипусовые (дог-
гор-а) и аалонзисовые 

(лсйас-^-З) 

Севорпая часть 
Субгерцинского 

бассейна 

? 
Пестрые 

или крас­
ные глины 
с включе­
ниями из­
вестняков 

(? слои ги-
гас) 

200—250 М 

Север ФРГ 

Мюндерский мергель: 
пестрый мергель, иног­
да с гипсами и солью 

Эймбекхаузенский 
плитчатый известняк 

Слои гигас: оолитовыо 
известковистые песчани­
ки, глины, мергели 

Сорые и нестрыо гли­
ны и мергели, иногда 
с пластами известняков 

Более 19 •« 

Известняки, иногда с 
оолитами, вверху с фау­
ной 

1 2 , 5 - 4 3 м 

Виргуловые слои: гли­
ны, мергели, известня­
ки, доломиты, ангидри­
ты 

Птероцеровые слои: 
известняки, мергели, 
глинистые мергели 

Глинистые мергели и 
известняки 

8 , 5 - 3 0 м 

Известня­ Доломиты, Средний кораллон-
ки, мерге­ известняки, оолит: известняки, мер­
ли, иногда иногда гели, песчаники, слан­
оолитовые оолитовые цеватые глины 

13 м 8 м 

Известня­ Известняки Нижний кораллен-
ки, мор- 7 м оолит: известняки, часто 

гель, иног­ оолитовые, иногда доло­
да с желе­ миты 

зистыми 
оолитами 

24 м 

Известняки, иногда 
оолитовые, с пелеципо-
дами 

5 - 1 С М 

Неринеевые слои: по­
граничный песчаник, 
глины 

Натиковые слои: гли­
ны, мергели, известпяки 

Верхний кораллеп-
оолит: гумералисопыо 
оолитовые известпяки 

Хеерсумовые слои: 
песчаники, известкови­
стые песчаники, иесча-
нистые известняки 

Песчанистые сланце­
ватые глины и мергели 

Глины, 
глины 

сланцеватые 

65 .и 

Глины 

Орнатовые глины 

Макроцефаловые слои: 
песчаники, железистые 
оолпты, глины 

Лспидоидовые слои: 
глины, глинистые мер­
гели 

Корнбраш в узком 
смысле: известковистые 
песчаники, железистые 
известняки 

«Мощные» глины 

Оолитовые известняки 
0,3 м 

Сланцеватые глины 
0,9 до более 47 м 

Паркписоннспые слои, 
в основании глины 

Гараитиановые слои 

Субфуркатовые слои 

Коронатовые слои 

Сланцеватые глипы 
с фауной 

Более 51 М 

Песчаники, слапцева-
тыо глины, иногда с бу­
рим железняком 

11—52 м 

Мергели, известпяки, 
глины 

70 М 

Соипиниевые слои 

Мурчисопиевыо слои 

Опалипусовые глипы 

Тоар 

Верхний 

Нижний 

Dumort'erla radiosa (v. S e e b.), 
Phlyseogrammoceras dispansum 
(L у е.), Pseudogrammoceras jalla-
closum (В а у 1 e), Grammoceras stria-
tulum (S о w.) 

Haugla lllustrts (D e n с k m.) 
H. doerntensls (D e n с k m.), Ltllta 
robusta D e n c k m , 

Htldoceras bifrons (В r u g.), H. 
serpentlnum (R с i п.), H. boreale 
(v. S e e b.), Harpoceras capelllnum 
( S c h l o t h.) 

Harpoceras elegans ( S o w . ) , H~. 
capillatum (Denckm.), H. schroedert 
( D e n c k m . ) , Lytoceras siemenst 
D e n c k m . 

Лейас-£-2 

Лейас-g-l 

Лейас-е-2 

Посидониевые слан­
цы 

(Лейас-е-1) 

Толща глин и пес-
чаииков 

( 1 6 - 6 7 ж) 

Глины, алевролиты 
и мергели зеленова­
то-серые 

4 7 - 7 1 м 

Глины, 
гели 

глинистые мер-

1,2—38 •« 

Битуми 
гсльные 
дониевые 

нозпые мер-
сланцы (носи-
сланцы) 

3—30 -к 

Слои юрензис: глины, 
глинистые и известко­
вистые мергели 

Дорптен-
ские сланцы 

би туми-
1103 мыс 

Битуминозные мер­
гельные посидониевые 
сланцы 

Paltopleuroceras sptnatum (В г ug . ) , 
P. bechteri F r e n t z e n . 

Домер Amaltheus margaritatus М о n t f., 
Am. depressus ( S i m p s.), Am. no-
difer B u c k m., Seguenziceras nor-
mannlanum (О p p.) 

(Лейас-8-2) 
Амальтеевые 

Глины и алевроли­
ты 

Более 46 л» 
(Лейас-6-1) 

Слои 

Глины и 
мергели 

глинистые 

65—80 м 

Амальтеевые слои: 
глины и глинистые мер­
гели 

П.чинс-
бах 

Лота­
рингии 

Prodactylloceras davoel (S о w.) , 
Oistoceras curvleorne S c h l o o n b . , 
Aegoceras capricornu (S с h 1 о t h.) 

Acanlhopleuroceras maugenestt 
(D' О r b.), Beanlceras centaurus 
( D ' O r b . )  

Uptonla famesoni ( S o w . ) , Pla-
typleuroceras brevispina (S о w.)  

Apoderoceras nodogigas (Q u), Phri-
codoceras taylloi (S о w.) 

Слои каприкорпу 
(Лейас-y-З) 

Глины и алевроли­
ты 

1 0 - 4 0 м 

Глины, мергели, из­
вестняки, иногда с жо-
лезистыми оолитами 

0,1—20 М 
(Лейас-у-2) 

Слои каприкорпу: 
глины, мергели, извест­
няки 

Слои ямезони: глины, 
мергели, известняки, 
иногда с железистыми 
оолитами 

Слои 
ямезони 

(Лейас-у-1) 

Eoderoceras milles ( S i m p s.), 
Leptonotocer as emersoni H o f f m . , 
Echinoceras raricostatoides V ad as c , 
Hemlmicroceras subplanicosta (О p p.,) 

Oxynoticeras oxynotum (Q u), Ox. 
simpsonl ( B e a n - S i m p s o n ] , 131-
ferlceras btfer (Q u). Gagattceras ga-
gateum (Y о i n g et B i r d ) , Angu-
latlceras ex gr. iacu/iafa B u c k r a , 

Promlcroceras plantcosta (S О w.) , 
Pr. caprlcornotdes (Q u), Praederoceras 
ztphus ( H e hi . ) , Microderoceras birchl 
(S о w.) 

Рарикостатовые 
(Лейас-Й-З) 

Слои бпфер 
(Лейас-й-2) 

Слои планпкоста 
(Лейас-рЧ) 

Глины, известняки, 
глинистыо мергели, 
иногда с железисты­
ми оолитами 

63 М Глины и гли­
нистые мерге­

ли 

Глины, глинистые мер­
гели, иногда с желези­
стыми оолитами 

18—25 м 

Рарикостовые 
слои: глины 

Слои бифер: 
мергели 

глины, 

Слои нланикоста: гли­
ны, мергели, внизу 
иногда иофтяпые слан­
цы или железистые 
оо литы 

Сннемюр 

Euagassiceras resupinalum (S i m p-
s о n), Arntoceras cridton (II e h I.) 
Coronlceras reynesi ( S p a t h ) , C. buck-
landl (S о w.), C. westfall cum W . 
L a n g e, Vermlceras schloenbachi 
(R с у n), V. longldomus (Q u) 

Ариетовые 
(Лейас-а-3) 

Глинистые мерге­
ли, глипы, алевроли­
ты, ипогда с желе­
зистыми оолитами 

1 7 - 2 9 •« 

Песчаники, известня­
ки, глинистые мергели 
с железистыми оолитами 

0 , 1 - 2 0 М 

Ариетовые слои: гли­
пы, глинистые мергели, 
известняки, известкови­
стые песчаники, желе­
зистые оолпты, иногда 
нефтяные слапцы 

Всрхпий 

Геттанг 

Ниж­
ний 

Schlothetmta stenorhyncha 
W . L a n g о, Schl. germantca 
W . L a n g e, Scamnoceras angulosum 
W . L a n g e, Sc. angulatum 
( S c h l o t h . ) 

Schlothetmta ambllgonia 
W . L a n g C, Scamnoceras angulatum 
(S с h 1 о t h.) 

Ангулятовые 
(Лейас-а-2) 

Глинистые морго-
ли, глины, алевроли­
ты и песчаники, 
иногда красноватые 

3 6 - 4 4 М 

Alsatites laqueolus ( S c h l o e n b . ) , 
Proartetltes laqeus (Q u), Saxoceras 
costatum W . L a n g С, S. schroedert 
W . L a n g e, Psilophyllites hagenovl 
D u n k e r), Caloceras torus 
D ' O r b.), Wachneroceras helmsted-

tense J u e n g s t . , Psiloceras psilo-
notum, Ps. plicatulum P o m p . 

Псилонотовые 
(Лейас-а-1) 

Глины, алевроли­
ты, известковистыо 
песчаники 

1 6 - 5 5 м 

Песчаники, известня­
ки, вверху красные гли­
ны («пестрая серия») 

2 0 - 6 5 М 

Ангулятовые слои: 
глинистые мергели, гли­
пы, песчаники, извест­
ковистые песчаники, 
иногда пестрыо, иногда 
нефтяные сланцы 

Глины, песчаники, из­
вестковистые песчаники 

1 0 - 8 0 м 

Псилонотовые слои: 
глинистые мергели, гли­
ны, песчаники, извест­
ковистые песчаники, 
внизу иногда пефтяныо 
сланцы 

Avlcula contorta Р о г t 1., Proto-
cardium raettcum M e г. 

Рэт Рзт Рэт 


