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ОБОСНОВАНИЕ ВОЗРАСТА ГРАНИЦ 
ОСАДОЧНЫХ СЕКВЕНЦИЙ МЕЗОЗОЯ 

НА ШЕЛЬФЕ БАРЕНЦЕВА М О Р Я 

Цикличность строения чехла осадочных бассейнов — одна из основ­
ных его особенностей, связанная с тектоническими движениями, раз­
витием рельефа и периодичностью эвстатических трансгрессий и рег­
рессий. 

Созданные в последние десятилетия модели бассейнового осадкона-
копления, базирующиеся на стратиграфической интерпретации сейсмо-
геологических профилей, позволяют прослеживать границы трансгрес­
сивно-регрессивных (Т-Р) последовательностей пород (секвенций) в 
пределах осадочных бассейнов и сопоставлять их с границами Т-Р 
циклов в глобальном масштабе. 

Согласно концепции секвентной стратиграфии, разработанной уче­
ными корпорации EXXON [26, 34], границы циклов изохронны и со­
ответствуют перерывам или коррелятным им согласным поверхностям, 
продолжительность и положение которых определяется, в частности, 
биостратиграфическими методами. 

Для правильной интерпретации секвенций, прослеживания их гра­
ниц необходимо опираться на фациальные интерпретации ископаемых 
и зональные схемы стратиграфии. Такие схемы для мезозойских оса­
дочных бассейнов шельфа Баренцева моря, увязанные со шкалами 
Сибири и Русской платформы (Печорская синеклиза), были разработа­
ны усилиями палеонтологов и стратиграфов России и Норвегии [2, 4, 
10, 27]. 

Секвенции характеризуются поверхностями, возникшими в крити­
ческие моменты их формирования. Это прежде всего границы секвенций 
и поверхность максимального затопления (MFS) на рубеже «системных 
трактов» трансгрессии (TR) и высокого стояния моря (HS). Выделяются 
так же стратиграфически конденсированный интервал и базальная по­
верхность проградации [33]. 

Для анализа материалов по осадочным бассейнам шельфа Баренцева 
моря нами выбрана модель Т-Р цикличности [25, 30] (рис. 1). Так как 
изменение фаций наиболее резко и однозначно происходит на поверх­
ности трансгрессии, а «системный тракт» низкого стояния (LSW) имеет 
тенденцию уходить в стратиграфический пробел, то выбор секвенции, 
ограниченной трансгрессионными поверхностями предпочтителен с 
практической точки зрения. 

Начало цикла обычно отмечено следами размыва нижележащих 
слоев, присутствием базальной грубокластической пачки и быстрым 
переходом к глинистым относительно глубоководным отложениям, на-
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Рис. 1. Модель осадконакопления, иллюстрирующая границы 
секвенций различного типа [25]. 

сышенным микрофауной. В скважинах его основание определяется 
подошвой фиксируемых по каротажу глинистых толш с количественным 
максимумом фораминифер (рис. 2), л и б о и н ы м и п р и з н а к а ­
м и в ы с о к о й м о р и с т о с т и о т л о ж е н и й (трансгрессивная 
поверхность (TS) . 

В основе данной работы лежит стратиграфический анализ материалов 
по островному обрамлению шельфа: архипелагов Свальбард, Земля Фран­
ца-Иосифа. Новая Земля и о. Колгуев и материалов по морским скважи­
нам, бурившимся на Адмиралтейском поднятии, Лудловской <- половине, 
Южно-Барашевской впадине и Печорской плите. Все материалы по oci-
ровному обрамлению шельфа собраны в пр щессе параметрического бу­
рения, геологической съемки и специальныл тематических исследований 
ВНИОкеангеология, материалы по морским скважинам предоставлялись 
авторам Производственным объединением Арктикморнефтегазразведка 
(Мурманск). Из-за небольшого обьема статьи будут рассмотрены только 
Гранины наиболее крупных циклсв второго порядка [34]. 

Нижняя граница триаса прослежена во многих из названных реги­
онов и хотя она вскрыта небольшим числом скважин, характер ее 
лис т о ч н о ясен. 

На Шпицбергене триас несогласно залегает на отложениях докемб-
и нижнего карбона и верхней перми [16]. Контакт очень резкий 
галмря переходу от плотных окремненных известняков и песчаников 

к относительно мягким щебенчатым аргиллитам основания фор-
I Вараебухта (Vardebukta) (рис. 3). Как показали детальные стра-
•гкские исследования, возраст основания триасовых слоев раз­
ив разных структурах, что связано с медленным наступанием 

о моря на рельефную древнюю поверхность [17]. Наиболее 
базальные слои триаса известны в центральной части о.Зап. 

ргсн (зона Otoceras boreale) [12]. 
— — Франца-Иосифа в скважине Нагурская черные аргиллиты 

ми конкрециями ложатся с перерывом на органогенные 



Рис. 2. Количественное распределение фораминифер по Т-Р цик­
лам в разрезе меловых отложений скважины Северо-Мурманская 

(разрез составлен Е.Г.Бро). 

известняки верхнего карбона. Известны находки обломков каменно­
угольных известняков и на некоторых островах архипелага [13]. 

Непрерывный разрез осадочных отложений от перми к триасу пред­
полагается на Адмиралтейском поднятии. Здесь в скважине Адмирал­
тейская к верхней перми отнесены аргиллиты с редкими прослоями 
алевролитов, с унифицированным растительным детритом, содержащие 
в нижней части толщи позднепермских гониатитов. Вверх по разрезу 
они сменяются сходными аргиллитами с индскими мноспорами из 
комплекса « А » (рис. 4). Огромные мощности триаса в этой скважине 
(1730 м только индского яруса) свидетельствуют о лавинной седимен­
тации в быстро погружавшейся Предновоземельской части бассейна. 
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На западном побережье Новой Земли также допускается постепен­
ный переход пермских осадков в раннетриасовые. Однако на Гусиной 
Земле небольшой перерыв вероятен. По нашим данным нижнюю гра­
ницу адмиралтейской свиты здесь следует проводить в основании пласта 
песчаников с галькой, лежащего на аргиллитах угленосной шадровской 
свиты (казанский — татарский ярусы) (рис. 5). Выше этого пласта по­
являются красноцветные породы со смешанным комплексом корроди­
рованных миоспор, среди которых присутствуют, индские виды, изредка 
встречаются морские двустворчатые моллюски. Ранее эта часть адми­
ралтейской свиты относилась к поздней перми по палеомагнитным 
данным [6] и, отчасти, моллюскам, среди которых В.А. Муромцева 
определяла считавшихся пермскими представителей родов Edmondia и 
Liebea [18, 19], но в одном из обнажений, отложения которого корре-
лируются с этой частью разреза, была также встречена Claraia cf. stachei 
В i 11 n е г — вид характерный для нижнего триаса. 

На Лудловской седловине и в Южно-Баренцевской впадине подошва 
триаса не вскрыта скважинами, но по данным сейсмостратиграфичес-
кого анализа Л.А.Дараган-Сущовой [1. с. 104] горизонт « А » , условно 
совмещаемый с подошвой триаса, обусловлен поверхностью несогласия 
типа «эрозионный срез», что наиболее ярко выражено на периферии 
впадины. 

На Печорской плите (Приразломная скважина) раннепермские ок-
ремненные аргиллиты перекрыты красноцветными глинами нижнего 
триаса (повидимому, верхняя часть инда). 

На о.Колгуев красноцветная чаркобожская свита (инд—ранний оле-
нек) с песчаниками, содержащими гравийно-галечный материал и об­
ломки костей наземных позвоночных в основании, с резким контактом 
перекрывает пачку переслаивающихся сероцветных аргиллитов, алевро­
литов и песчаников с прослями каменного угля казанско-татарского 
возраста. 

Таким образом, перерыв между Пермью и триасом носит в большин­
стве случаев субаэральный характер, лишь в разрезах, вскрывающих 
наиболее погруженные части впадин, наблюдаются, повидимому, не­
прерывные переходы. 

Породы триаса в нижней части обычно резко отличны от поздне-
палеозойских по составу, что сказалось и на сейсмической записи, 
характеризующейся низкими амплитудами отражений и даже практи­
чески полным их отсутствием . Характерные типы несогласий на по­
верхности « А » указывают на формирование ее в условиях региональной 
регрессии конца перми. 

Трансгрессивно ложащиеся морские индские отложения широко 
распространились на территории северной и северо-западной части 
Баренцевского шельфа, достигая Новой Земли. 

В триасовой осадочной толще выделяется 3 цикла 2-го порядка, 
соответствующих отделам этой системы, а в каждом из таких циклов 
прослеживается по 2—3 цикла 3-го порядка (рис. 3). Обоснование воз­
раста границ циклов, обычно совпадающих с границами ярусов, выпол­
нено в скважинах по споро-пыльцевым комплексам, а в естественных 
разрезах по аммоноидеям и двустворкам. 

Перерыв в конце триаса четко прослеживается по сейсмическим 
данным. Верхняя граница триаса (отражающая поверхность «Б» ) харак­
теризуется несогласием типа эрозионного среза, наиболее отчетливым 
на бортах Южно-Баренцевской впадины и теряющим признаки эрозии 
в ее наиболее погруженных частях. Время формирования поверхности 
«Б» сопоставляется с региональным перерывом в осадконакоплении. 
приуроченным к границе триаса и юры. Характер залегания юрского 
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Рис.5. Разрез адмиралтейской свиты нижнего триаса на Новой 
Земле (п-ва Гусиная Земля и Адмиралтейства) (по Устрицкому 

1981: Черкесову и Макарову. 1982. с уточнением Т.М.Пчелиной) 
1 конгломераты: 2 песчаник: У г л и н н с ш н песчаник; 4 а л е в р о л и т ; 5 • глины 
а р ш л л ш ы ; 6 гуфы; 7 переслаивание а р г п л л п ю » . а л е в р о л и н ж . песчаников- S по ­
верхность ра)мыва 
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сейсмического комплекса определяется как трансгрессивный на боль­
шей части шельфа [20]. 

Как показали исследования Т.М.Пчелиной и М.В.Корчинской [11, 
15], пачка Брентскардхауген на западе центральной части о.Западный 
Шпицберген залегает непосредственно на отложениях свиты Твиллин-
годден с иижненорийскими Halobia cf. aotii. В центральной и восточной 
частях о.Зап. Шпицберген пачка Брентскардхауген залегает на отложе­
ниях дотоарского возраста нижней юры, под которыми также предпо­
лагается перерыв, охватывающий как и в западных разрезах средний 
норий—рэт. Нижнеюрские отложения здесь подстилаются нижненорий-
скими аргиллитами формации Бьорнбоген (свита Твиллингодден) с 
аммонитами Pfemsirenites sp., Pterotoceras? svalbardense K o r c h i n -
s k а у а и двустворками Oxytoma kiparisovae T o z e r , O. cf. czekanowskii 
T e 31 e r . В разрезе о.Надежда, где в формации Флатсален (коррелятнох! 
с Бьорнбоген) под отложениями нижней юры обнаружены нижнено-
рийские аммоноидеи Pfemsirenites nelgehensis (А г с h i р о v ) , P. cf. 
obruchevi nabeshi M c L e a r n и многочисленные двустворки Halobia aotii 
K o b a y a s h i et I c h i k a v a , Zittelihalobia cf. obruchevi ( K i -
p a r i s o v a ) и др. По мнению М.В.Корчинской, в пользу региональ­
ного перерыва между триасом и юрой на северных островах Баренцев-
ского шельфа свидетельствует и полное отсутствие в этом регионе 
монотисовой фауны, столь характерной для среднего—верхнего нория 
других бореальных регионов. 

В большинстве скважин Южно-Баренцевской впадины в самых верх­
них слоях триасового возраста распространен комплекс миоспор « К » , 
сопоставляемый с комплексом В-2 + В-1 [27]. возраст которого Л.А.Фе-
филова определяет как норийский (в основном, ранненорийский) 
(рис. 4) [31]). Самый молодой комплекс « Л » (=В-1 по Hochuli et al., 
1989 [27]) был выявлен в Северо-Мурманской, Лудловской (?) и Ферс-
мановской скважинах и предположительно отнесен к рэту. Возможно, 
здесь имеет место непрерывный разрез, хотя в подошве песчаников, 
залегающих в основании юры и обычно несущих гальку осадочных 
пород, геологами также предполагается перерыв [5]. 

На Печорской плите перерыв отчетлив во многих скважинах: в 
Приразломной среднеюрская Сысольская свита залегает на породах 
переходного средне—позднетриасового возраста (комплекс миоспор 
« 3 » ) , Б Песчаноозерской скважине сысольская свита лежит с перерывом 
на маломощных отложениях, условно отнесенных к норию—лейасу, а 
те в свою очередь с перерывом лежат на карнии. В этом регионе 
наиболее сильный размыв отложений происходил в предсысольское 
время (т.е. предсреднеюрское, возможно, предбайосское). При этом 
часто уничтожались отложения нижней юры и усиливался размыв триаса 
(наложенный размыв). 

В юрских отложениях прослежены 4 цикла 2-го порядка: позднено-
рт^йский?—синемюрский (или плинсбахский), плинсбахский? или тоар-
ский—раннебатский, среднебатский—раннеоксфордский и среднеокс-
форлский—берриасский, в ряде случаев подразделенных на более 
мелкие циклы 3-го порядка (рис. 6). 

Отложения первого цикла повсюду связаны с песчаными континен­
тальными и параллическимим (в северной части) фациями. 

Первая крупная морская трансгрессия отмечена в низах тоара. Дока­
зательством этого служит практически полный набор аммонитовьгх зон 
тоара, встреченный в слое п е с ч а н и к о в с ф о с ф о р и т о в ы м и 
к о н к р е ц и я м и Брентскардхауген (серия Кап Тоскана) на Шпиц­
бергене [7]. который залегает с р а з м ы в о м на о т л о ж е н и я х 
н о р и й с к о г о я р у с а т р и а с а . Однако тоару, скорее всего, от-
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вечает поверхность максимального затопления, в этом случае начало 
ц и к л а , как и в более восточных регионах Арктики могло совпадать с 
основанием плинсбаха. 

Генезис и возраст пачки Брентскардхауген на Шпицбергене остается 
предметом дискуссий. По мнению Т.М.Пчелиной [15] эта пачка, вклю­
чающая и глинистые анкерито-сидеритовые породы слоя Мархегда, так 
же содержащими фосфоритовые конкреции, представляет собой дли­
тельно накапливавшиеся конденсированные отложения, отделенные от 
вышележащих алевролитов и ар!ТШгитов (сланцев) серии Янусфьеллет 
(ее нижней формации Агардфьеллет) эрозионным перерывом. Соответ­
ственно, возраст рассматриваемых слоев определяется по аммонитам из 
конкреций от тоара до аалена [7]. По другим воззрениям Брентскард­
хауген представляет собой базальный горизонт «сланцевой» серии Янус­
фьеллет и возраст его определяется как батский по возрасту самых 
низких частей перекрывающих алевролитов (слой Дронбреен, зона Аг-
ticoceras ishmae среднего бата) [24]. 

Ааленская трансгрессия четко проявилась на Земле Франца-Иосифа 
и в р я д е скважин Южно-Баренцевской впадины. Однако и здесь п е р ­
в ы е е е п р и з н а к и о т н о с я т с я к т о а р у , а с ранним 
ааленом, скорее всего, связана поверхность максимального затопления 
с конденсированными отложениями. 

Средняя юра залегает с перерывом на подстилающих отложениях и 
в области развития песчаных континентальных фаций на Печорской 
плите (о.Колгуев). Однако здесь возраст основания цикла точно не 
определен. 

Более четко проявился третий цикл, связанный со среднебатской 
трансгрессией в зональный момент Riyadhella sibirica. Отложения этой 
зоны широко распространены в Арктике вплоть до Свердрупского бас­
сейна Канады. Цикл охватывает отложения келловея и завершается в 
раннем О к с ф о р д е (разрезы Шпицбергена, Земли Франца-Иосифа). 

Четвертый цикл связан с трансгрессией в середине (?) Оксфорда 
(слои с оксфордскими элементами в скважинах), наиболее четко она 
проявилась в позднем Оксфорде—раннем кимеридже (поверхность мак­
симального затопления), когда на Шпицбергене и значительной части 
шельфа образовался застойный бассейн с осадками, обогащенными 
органическим веществом. 

Отложения нижней части берриаса (слои с Lenticulina sossipatrovae), свя­
занные постепенным переходом с волжскими, относятся по шкале циклич­
ности к юрской системе и з а в е р ш а ю т ч е т в е р т ы й ц и к л . 

Следующая важная стратиграфическая проблема — граница юры и 
мела. На сейсмических разрезах она проводится в основании горизонта 
В. Оставляя в стороне ее глобальный аспект, отметим что т.н. «боре-
альный берриас» или рязанский ярус на Баренцевском шельфе во мно­
гих разрезах отсутствует, либо представлен в неполном объеме и крайне 
маломощными отложениями. 

В центральной и восточной частях о. Западный Шпицберген на 
границе свит Агардфьеллет и Рюрикфьеллет четко выделяется слой 
пластичных зеленовато- и желтовато-серых глин Мюклегардфьеллет 
мощностью от 1 до 5 м (рис. 7). К.Биркенмайер [23] считал, что плас­
тичные глины сформировались при размыве и выветривании волжских 
сланцев кровли свиты Агардфьеллет в валанжинское время (берриас по 
его мнению выпадает из разреза). 

Детальное изучение этого слоя в районе г.Янусфьеллет показало, что 
в средней его части находится прослой (около 10 см) сильно ожелез-
ненных выветрелых черных аргиллитов. Ниже этого слоя в септарие-
подобных известковых конкрециях, заключенных в пластичные глины, 
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Рис.7. Схема корреляции и положение границ разнопорядковых 
секвенций в меловых отложениях Баренцевоморского региона. 

М Ф — С Л О Й М Ю К Л Е Г А Р Д Ф Ь Е Л Л С Т . 

М.Д.Бурдыкиной был найден аммонит Subcraspedites (Borealites) aff. su-
prasubdites раннеберриасского возраста, а в бухте Агард в аналогичных 
конкрециях встречены раннеберриасские пелециподы Buchia okensis и 
В. volgensis [14]. В верхней части свиты Агардфьеллет, в 12 м ниже 
подошвы Мюклегардфьеллет, в разрезе г.Янусфьеллет (Сассенфьорд) 
найдены поздневолжские Craspedites okensis, здесь же до кровли свиты 
прослеживается поздневолжский комплекс фораминифер с Evolutinella 
emeljanzevi. 

Таким образом, граница юры и мела, т.е. граница верхнего волжского 
подьяруса и «бореального берриаса» в северо-восточной полосе выходов 
мезозоя Сассендален-Агардбухта совпадает с подошвой слоя пластичных 
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глин Мюклегардфьеллет. Из верхней части слоя в бухте Агард выделены 
фораминиферы, близкие к берриасским [14], а валанжинские аммониты 
Polyptychitidae и бухии встречены в перекрывающих алевролитах свиты 
Рюрикфьеллет приблизительно в 10—15 м выше кровли пластичных 
глин. 

В западной части о.Западный Шпицберген разрез «бореального бер-
риаса» полный, т.к. включает по данным Е.С.Ершовой все зоны аркти­
ческого стандарта, но и здесь мощность его не превышает обычно 
25—30 м, что резко контрастирует с мощностями волжских и валанжин-
ских отложений достигающих 100 и более метров. 

На Земле Франца-Иосифа известен один разрез с переходом от юры 
к мелу на мысе Ламон о.Земля Вильчека. В основании берриаса залегает 
пачка глин 9 м. ложащаяся с признаками размыва на подстилающие 
средневолжские песчаники, выше залегают песчаники без фауны. В 
аналогичных песчаниках на соседнем о.Клагенфурт встречены аммони­
ты раннего и позднего берриаса и раннего валанжина, все в пределах 
пачки мощностью 10—15 м (при мощности волжских отложений около 
100 м) [21]. 

Материалы по скважинам Южно-Баренцевской впадины не остав­
ляют сомнений в наличии перерыва близ границы юры и мела. Граница 
с юрой уверенно отбивается на каротажных диаграммах в основании 
относительно высокоомной пачки, ниже которой в стволе скважин 
отмечается кавернообразование. На этом уровне З.З.Ронкиной были 
выявлены признаки коры выветривания [3], представленной интенсивно 
ожелезненными и каолинизированными светло-серыми алевритами, 
сменяющими по разрезу черные глины волжского яруса. Мощность слоя — 
десятки сантиметров. Перекрывающие кору выветривания светлые гли­
нистые алевриты характеризуются пониженным содержанием С о р г и 
теплолюбивым комплексом известковых фораминифер, резко отличным 
от обычных сообществ мезозойских фораминифер Арктики и близким 
по составу комплексам запада и даже юго-запада Европы (слои с Len-
ticulina macrodisca—Trocholina spp., с Hoeglundina caracolla nordensis, с 
Falsogaudryinella costata—Quasispiroplectammina lamellata). В бассейне Пе­
чоры возраст слоев с Lenticulina eichenbergi, близкий по составу фора­
минифер к слоям с Lenticulina macrodisca—Trochol'ma spp., определяется 
как поздневаланжинский. По-видимому, аналогичный комплекс (судя 
по родовым определениям) был выделен на Земле Короля Карла [29]. 
Характерно, что ему сопутствует описанный И.Вердениусом [36] тепло­
любивый комплекс нанофоссилий. Этот же комплекс присутствует в 
Нордкапском прогибе в желваковых и красно-коричневых глинистых 
известняках основания мелового разреза [22]. Проникновение теплолю­
бивых фораминифер на шельф Баренцева моря связано, скорее всего, с 
м и г р а ц и е й Т е т и ч е с к и х ф а у н на северо-запад Европы в 
позднем валанжине, что отмечалось рядом исследователей [28, 32]. Это 
влияние по составу микрофауны отчетливо прослеживается и на Барен­
цевом шельфе вплоть до о.Колгуев. 

Перерыв и резкая смена характера осадконакопления близ границы 
юры и мела связаны, скорее всего, с позднекиммерийской фазой тек­
тонических движений, проявившейся во второй половине берриасского 
времени и, по мнению многих геологов, отмечаемой региональным 
перерывом на шельфах Северо-Западной Европы [3, 33]. С этой грани­
цей мы связываем первый меловой цикл второго порядка. 

В начале следующего мелового цикла (поздний баррем—ранний 
апт?) на шельф мигрирует фауна фораминифер из Прикаспийского 
бассейна (слои с Gyroidinoides sokolovae—Conorbinopsis batremicus, с 
Vemcuilinoides subfiliformis—Conorboides glabra—GavelineUa barremiana), что 
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указывает на палеогеографическую перестройку в конце баррема и об­
разование субмеридионального морского бассейна, вытянутого вдоль 
Урала. Влияние этого палеобассейна на южно-баренцевскую биоту фо­
раминифер прослеживается вплоть до раннего альба. С середины альба 
и в начале сеномана на шельфе господствует арктическая фауна фора­
минифер (слои с Ammobaculites fragmentarius и др.) [4]. Завершается 
второй цикл в середине сеномана. 

Основание 3-го мелового цикла второго порядка связывается со 
слоями с Discorbis sanjarensis. Этот трансгрессивный уровень, охватываю­
щ и й , скорее всего, конец сеномана и ранний турон, прослеживается в 
восточной части Баренцева шельфа. В дальнейшем до раннего Маастрих­
та на шельфе оставался мелководный морской бассейн, населенный 
преимущественно секреционной бентосной фауной фораминифер, в 
начале цикла бореалъно-атлантического типа (комплексы с Eponides 
concinnus—Conorbina martini и с £ sibiricus—Osangularia whitei—Nodosari-
idae). В конце цикла усиливается влияние Западно-Сибирского бассейна 
(комплекс с Spiroplectammina variabilis—Cibicidoides eriksdalensis primus 
к а м п а н а — р а н н е г о М а а с т р и х т а ) . 

Верхняя граница 3-го мелового цикла на Баренцевском шельфе 
отмечена крупным региональным несогласием: в Южно-Баренцевской 
впадине отложения позднего кайнозоя с размывом залегают на ранне-
маастрихтских или более древних (вплоть до апт-альба). На Свальбарде 
предпалеоценовый размыв полностью уничтожил позднемеловые отло­
жения. 
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Рис. 6. Схема корреляции и положение границ разнопорядковых секвенций в юрских отложениях Баренцевоморского региона. 
П Ф — слой Полакфьеллет. 
1 — по Т.М.Пчелиной [15 .16]; 2 - по S.Rozycki, 1957; K.Birkenmayer, 1975; 3. 4 — по J.Parker. 1967. Т.М.Пчелиной [16]; 5, 6 - по D.Worsley. 

1973. Т.М.Пчелиной. 1980; 7 — по D.Smith et al., 1976; 8. 9 — по _ЦЦ.Дибнеру, 1970: Н.И.Шульгиной. Ю.А.Михайлову [21]; В.И.Ефремовой 
и др.. 1983; 10 — по D.Worsley et al.. 1988; 11 — по Г.И.Кирееву, 199Х В.Т.Евсюкову, Н.В.Устинову и др. [5]; 12 — по В.Кравец и др.. 1976. 
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