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Развитие Cadoceras Elatmae Шк. 
В. И. Бодылевский. 

С 1 рисунком в тексте и двумя таблицами (IV и V). 

V. B o d y l e v s k y . — T h e development of Cadoceras Elatmae Nik, 

(With 1 figure and plates IV and V). 

Настоящая работа представляет описание онтогенетиче­
ского развития Cadoceras Elatmae N ik . и филогенетические 
выводы из него, и сделана на основании материала, собранного 
в н. келловейских глинах в окрестностях г. Елатьмы в 1920 и 
1921 гг., для Музея Горного Института, и материала из Елатьмы 
же, принадлежащего Геологическому Музею Академии Наук и 
Геологическому Комитету. 

Оставляя^ стороне вопрос об объеме рассматриваемого вида, 
в указанном материале представленного всем разнообразием 
переходных к ближайшим видам (Cad. modiolare, Cad. Frearst) 
форм, я ограничиваюсь в настоящем исследовании описанием 
только типичных представителей Cad. Elatmae. Несмотря на 
многочисленность экземпляров прекрасной сохранности, только 
немногие из них удалось разломать так удачно, что можно было 
исследовать постепенное изменение признаков от начальной ста­
дии развития раковины аммонита и до самых последних момен­
тов его существования; все эти экземпляры принадлежат к ти­
пичным представителям вида. 

Кроме экземпляров крупного размера, разламывающихся 
до самых внутренних оборотов, мною использованы и те ма­
ленькие аммониты (диаметром от 1,5 mm), которых можно 
разыскать в породе рядом со взрослыми Cadoceras Elatmae. Эти 
маленькие особи, конечно, могут быть отнесены к рассматривав-
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мому виду только постольку, поскольку они ничем не отлича 
ются от соответствующих по размерам внутренних оборото: 
крупных экземпляров, независимо от того, какими признакам! 
они отличались бы, достигнув взрослого состояния. 

Название Cadoceras было дано Ф и ш е р о м в 1881 г 
той группе форм, которая в качестве особого подрода была вы 
делена им из рода Stephanoceras и к которой он отнес формы 
подобные Am. modiolans L u i d, «раздутые, с узким пупком, глад 

" ким последним оборотом и предшествующими оборотами, покры 
тыми изгибающимися наперед ребрами». Отдельные представи 
тели этого рода описывались С. Н. Н и к и т и н ы м в его пале 
онтологических монографиях, сначала (1878 г.) как принадле 
жащие к роду Amaltheus, затем (1881 г.) к роду Stephanoceras 

В 1885 г. С. Н. Н и к и т и н дает наиболее полную моно 
графию рода Cadoceras, главными особенностями которого OF 
считает: 1) форму жилой камеры и 2) характер изменения по 
перечного сечения оборотов с возрастом. 

Вид Cadoceras Elatmae был установлен Н и к и т и н ы м i 
первой его палеонтологической работе (1878 г.); последовательно 
вместе с близкими видами, относимый к родам Amaltheus, Ste 
phanoceras и, наконец, Cadoceras, он описывается в монография? 
Елатомской юры таким образом: 

„Раздутая, но не боченкообразная. форма, с широким коническии* 
пупком и округленными оборотами. Закономерно дихотомирующие 
ребра внутренних оборотов на экземплярах средней величины пере­
ходят на пупочном крае в ряд кривых узлов, тянущихся до устм 
жилой камеры. При толщине раковины в 30—35 мм образуется сна­
чала неясный, потом все более и более острый пупочный край. Мезаду 
нормально дихотомирующими ребрами появляются вторичные проме­
жуточные ребра. Ребра наружной поверхности на взрослых экземпля­
рах мало-по-малу смягчаются, и заменяются тонкими струйками нара­
стания. Лопастная линия тонко изрезана. Главная боковая лопасть 
длиннее наружной. Обе боковые лопасти вполне развиты и только 
немного меньше наружной лопасти. Внутренняя лопасть одноконечная. 
Наружное седло узкое и рассечено, как первое боковое седло. Пупоч­
ный край у молодых экземпляров проходит через второе боковое 
седло; в старости—через третье. Линия спирали проходит через пятое 
боковое седло." 
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только вскользь. Заслуживает быть отмеченным непонятное ука­
зание на то, что лопастная линия Cad. Elatmae: имеет вторую боко­
вую лопасть замечательно малую (remarkably small), в противо­
положность Cad. Nanseni. Сравнивая рисунок лопастной линии 
Cad. Nanseni (с. л! 13 1 , стр. 88, fig. 17) с лопастной линией нашего 
вида, замечаем, что у последнего вторая боковая лопасть лишь 
немного короче наружной лопасти, тогда как у Cad. Nansent 
она вдвое ее меньше. 

В описании Cadoceras с Аляски у того же автора какие-
нибудь указания, относящиеся к Cad. Elatmae, отсутствуют. 
Некоторые указания, касающиеся Cadoceras, находим в работе 
Д. Н. С о к о л о в а (с. л. 19), В е й с с ер м е л я (с. л. 20) и S al-
f e l d ( с л . 16). О последних упомянуто ниже, в связи с фило­
генией Cadoceras. 

Метод исследования. 

Раковина разламывалась и, при постепенном снимании обо­
ротов, производились измерения. 

Измерению для каждого поперечного сечения подвергались 
(табл. IV, фиг. 1): 

диаметр оборота АВ (D) 
внутренняя высота АС (в. в.) 
боковая высота (или ширина оборота) А Е (б. в.) 
толщина оборота GH (т. об.) 
ширина пупка EF '(ш. п.) 
диаметр пупочного края Н! л. п. кр.> 
число ребер на обороте (считая по пупочному краю). 2 

Измерения производились с помощью циркуля и масштабной 
линейки с точностью до и.5 — 0,25 мм. 

По достижении самых внутренних оборотов раковины по­
следняя, по. мере дальнейшего разламывания, зарисовывалась под 
бинокулярной лупой с помощью рисовального аппарата Аббе; 

1 с. л. — список литературы. 
2 Определение терминов и метод измерения см. у Д. И. И л о в а й ­

с к о г о (с. л, 4). 
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полученные рисунки представляют различное увеличение—в зави­
симости от увеличения лупы и положения бумаги относительно 
рисовального аппарата. Измерения в этом случае производились 
по рисунку, с большей точностью, чем для больших оборотов. 

При приближении к начальной камере аммонит помещался 
на наложенном на стекло тонком слое воска, и дальнейшая пре­
паровка производилась на воске, чем уничтожалась возможность 
потери объекта при выскальзывании из-под препаровочной иглы. 
Это же делало возможным установку препарата в любом выгод­
ном для рассмотрения под лупой положении. 

В полученных таблицах измерений (стр. 86—7) дается абсо­
лютная величина диаметра и относительные (в долях диаметра) 
величины всех остальных элементов. Там же дается отношение 

в ' -, характеризующее величину инволюткости (очевидно, что 
О, В , 

чем это отношение меньше, тем оборот инволютнее, т.-е. тем 
сильнее он охватывает предшествующий). 

Результаты измерений для наиболее полно промеренных 
экземпляров представлены и графически. Для этого в прямоуголь­
ной системе координат откладывалась по горизонтальной оси 
величина диаметра (в масштабе: 1 мм соответствует D = 1 мм), 
по вертикальной оси—соответствующие относительные (в долях 
диаметра) размеры всех измеренных элементов поперечного сече­
ния (в масштабе: 1 мм соответствует 0,01 D и, для-^-^—, 1 мм 
соответствует 0,1). 

Для каждого измеренного экземпляра получаем таким обра­
зом ряд кривых, наглядно представляющих изменение попереч­
ного сечения с возрастом. 

Начальная камера. 

Разламывая раковину аммонита и снимая оборот за обо­
ротом, мы достигаем начала оборотов—начальной камеры. 

Б р а н к о (с. л. 1), которому мы обязаны наиболее обстоя­
тельным исследованием начальных стадий развития аммонитов, 
предлагает это название для начальной части раковины—до пер­
вой лопастной линии—взамен ранее употреблявшихся названий: 
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эмбриональная часть, ovisac, embryo—в виду невыясненного во­
проса об эмбриональном или постэмбриональном появлении этой 
части раковины. Он считает возможным, что возникшая в эмбрио­
нальном состоянии раковина была только частью всей началь­
ной камеры; «может-быть, это была та часть ее, которая при 
рассмотрении начальной камеры спереди представляется наблю­
дателю расположенной внизу; в виде маленького колпачка она 
сидела на молодом животном, вполне смыкаясь вокруг него в даль­
нейшем—при завивании раковины в спираль». 

J. P. S m i t h (с. л. 17 и 18) считает границу эмбриональ­
ного состояния совпадающей с границами начальной камеры 
(protoconch), допуская, в противоположность Б р а н к о, что 
эмбриональное состояние могло захватывать и часть оборота 
спирали впереди, начальной камеры. 

N o e t i i n g (с. л. 11), идя в исследовании начальной ка­
меры дальше, выделяет внутри эмбриональной стадии протокон-
хоидальную стадию. Под протоконхом он понимает первично 
закладывающуюся раковину, у исследованного им Indoceras 
baluchistanense представляющую плоский конус, лежащий вну­
три начальной камеры и, вследствие малых размеров (наи­
больший диаметр—0,09 мм.; высота—0,03 мм.), с трудом доступ­
ный исследованию. По предположению N о е 11 i n g'a этот прото-
конх вследствие своего нежного строения мог сохраниться только 
в немногих благоприятных случаях—при сильно инволютной 
раковине, предохраняющей его от разрушения. Следующая ста­
дия— собственно эмбриональная — начинается тем, что у отвер­
стия вышеуказанного плоского конуса появляется раздутый элли­
псоидальный пузырь (Blase), со всех сторон охватывающий прото-
конх. Эта эмбриональная стадия захватывает и начало спираль­
ной части раковины и заканчивается появлением на раковине 
пережима. 

К образованиям, наблюдавшимся внутри начальной камеры, 
относится еще так называемый prosipho — тонкая листоватая 
перепонка, протягивающаяся от конца сифонального coecum к 
противоположной стенке начальной камеры. 

Начальная камера Cadoceras Elatmae наблюдалась мною на 
целом ряде экземпляров и представляет собою эллипсоидальное 
тело обычной для начальной камеры аммонитов формы. Фиг. 2 а,Ь,с. 
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табл. IV, представляет вид начальной камеры сверху, спереди и 
сбоку. Размеры начальной камеры для разных экземпляров ко­
леблются: наибольшая ширина 0,65—0,66 мм., наибольшая вы­
сота 0,47-^0,52 мм. Спереди начальная камера ограничена пере­
городкой, краями которой служит первая лопастная линия. В 
эту перегородку вдается, пересекая ее, начальная сифональная 
колбочка—coecum. Наибольший диаметр ее поперечного сечения 
у исследованных экземпляров равен 0,13 мм. 

На фиг. ЗЬ, табл. IV, изображающей начальную камеру 
одного из исследованных экземпляров, видно сечение сифональ-
ного coecum (случайной поверхностью излома при препаровке) 
в передней его части; диаметр сечения—0,047 мм. Протоконха, 
наблюдаемого N о е 11 i л g'oM внутри начальной камеры Indoceras 
baluchistanense, ни на одном экземпляре Cadoceras Elatmae мною 
не замечено. 

На некоторых экземплярах начальной камеры неясно видно 
как бы перепончатое образование, отходящее от сифонального 

/ coecum внутрь начальной камеры и прослеживающееся только 
вблизи coecum. Это образование, может-быть представляющее 
prosipho, зарисовано на фиг. 2а, табл. IV, в виде 2-х тонких 
линий, отходящих от изображенного пунктиром coecum. 

Поверхность начальной камеры совершенно гладкая; в верх­
ней части фиг. 2а, табл. IV, слабо заметна поперечная складка— 
может-быть, только результат повреждения поверхности при 
препаровке. Некоторые экземпляры обнаруживают на совершенно 
неповрежденной' препаровкой поверхности начальной камеры 
слабо заметную линию, лежащую под наружной частью первой 
лопастной линии и следующую ей своими изгибами, только го­
раздо более пологими (фиг. 2а, 4а, табл. IV). Эта линия даже 
при самом сильном освещении прослеживается с большим тру­
дом. Ее форма исключает предположение, что она является сле­
дом внутренней части перегородок последующих оборотов. 

Такая же линия наблюдалась мною на начальной камере 
Quenstedticeras sp. (фиг. 4b.c, табл. IV). Здесь она была прикрыта 
сохранившимся перламутровым слоем и сделалась видимой только 
по снятии последнего. 

Единственное аналогичное наблюдение было сделано 
Hya t t ' oM (с. л. 3) 70 лет тому назад. Ф-иг. 5. табл. IV (с. л. 3 , 

о"' 
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pi. 1, fig. 6) изображает начальную камеру (вместе с несколь 
кими воздушными) Deioceias plamcosta, на которой Hyat t /on 
были замечены линии х; эти загадочные линии он пытаете; 
объяснить как пересечение первой перегородки или сйфонально£ 
колбочки С раковиной первого оборота (^sutures made by tht 
intersection of first septum, or siphonal coecum, with the shell о 
the first whorb). 

Может-быть, эта предшествующая первой сутуре лини; 
представляет след- того протоконха, наличие которого в онто 
гении Indoceras baluchistanense устанавливается N o e t l i n g ' o M 
Однако, делать какие-либо сопоставления в этом направлен^ 
не представляется возможным, так как никакого изображена 
своего протоконха N o e t l i n g не дает, судить же о положени: 
протоконха в начальной камере Indoceras по одному тольк. 
описанию N o e t l i n g ' a трудно. 

В расстоянии 3U оборота от начальной камеры (первой ло 
пастной линии) на раковине Cadoceras Elatmae наблюдается пе 
режим, у различных экземпляров расположенный между 10 i 
11-й или 11 и 12-й сутурными линиями. Диаметр оборота npi 
этом равен около 1 мм. Фиг. Юа.о. табл. IV, изображает рако 
вину Cad. Elatmae в этой стадии развития. 

Поперечное сечение оборота в- месте пережима широкое i 
низкое; сифон, эллиптического поперечного сечения, лежит, не 
далеко от середины сечения оборота, ближе к наружной его сто 
роне. Поверхность раковины до пережима совершенно гладкая 
спереди пережим ограничен пологим валиком, за которым впе 
реди—снова пережим, гораздо более слабый, сильнее заметны! 
на боковых сторонах оборота, чем на наружной стороне. 

N o e t l i n g полагает, что этот пережим заканчивает собой 
эмбриональную стадию развития, и появление его объясняет при 
остановкой роста раковины в связи с крупными изменениями 
организации животного перед переходом к новым условиям су 
ществования. В пользу такого соображения N о е 11 i n g'a говори' 
и наблюдаемая у Cadoceias смена скульптуры при пережиме: д 
пережима—полное отсутствие скульптуры; сразу же после пере 
жима скульптура появляется в виде волнистых струек, правдг 
с трудом различимых даже при самых благоприятных условия 
освещения. -
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Форма раковины. 

Изменение поперечного сечения с возрастом является одним 
гиз самых характерных признаков для всего рода Cadoceras. 

Разные экземпляры Cadoceras Elatmae, во взрослом со­
стоянии в разной степени раздутые или сплюснутые, проходят 
один и тот же цикл возрастных изменений формы сечения 
оборота. 

Наиболее характерными элементами, определяющими форму 
сечения, являются боковая высота и толщина оборота (ширина 
поперечного сечения). 

Начинаясь у начальной камеры оборотами с шириной се­
чения, превышающей высоту более чем в 2 раза (полулунное 
сечение), Cadoceias Elatmae сохраняет сечение более широкое, 
чем высокое, на протяжении около 3-х оборотов—до диаметра 
8—10 мм., когда сечение приобретает очертание почти круга-
Толщина и боковая высота, все время возрастая по абсолютной 
величине, изменяются при этом таким ' образом, что при 
D — 8 —10 —15 мм. толщина становится меньше боковой 'вы­
соты, увеличение, боковой высоты продолжается и дальше, до­
стигая наибольшей величины (относительно толщины оборота) 
при D ~ 1 5 — 20 — 25 мм. У некоторых из измеренных экзем­
пляров боковая высота в течение всего развития никогда не 
достигает размеров толщины оборота, но и они обнаруживают 
наиболее высокое сечение в этом же возрасте (для экзем­
пляра № 4 отношение т—--' достигает наименьшей величины— 

б. в. 
1,07—при D —16 мм.). 

В этой стадии развития наш Cadoceras представляет 
наименьшее сходство со взрослыми представителями вида. 

При дальнейшем развитии рост толщины происходит 
быстрее боковой высоты, и свойственное самым-внутренним 
оборотам превышение толщины оборота над боковой высотой 
постепенно восстанавливается: сечение принимает форму по­
логой дуги с шириной, превосходящей внутреннюю высоту 
(наибольшая величина отношения I i - ^ - наблюдалась на экзем-х в. в. 
пляре № 5: при D = 67 мм. -- = 4,36. Наибольшее отношение 

В . В . 
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т. об. 
б7~в: 
Наконец, достигнув наибольшей величины, отношение 

имеем также у № 5—при том же диаметре: т. об. 
б 7 в 7 ~ 

т. об. 

- = 2 , 2 9 ; . 

б. в. снова 
уменьшается. Для одних экземпляров это уменьшение совпадает 
с приближением к устью конечной жилой камеры, у других 
оно происходит еще до начала жилой камеры. Фиг. 2 и 10, 
табл. IV, дают представление об изменении внутренних частей 
оборотов с возрастом. Изменение взрослых оборотов Cadoceias 
Elatmae прекрасно представлено диаграммой поперечного сечения, 
данной С. Н. Н и к и т и н ы м (с. л. 10). 

• Измерения отдельных элементов сечения, определяющих 
форму раковины в разные моменты ее развития, помещены 
в прилагаемых таблицах (стр. 86) и графически представлены 
в виде диаграмм (фиг. 1 ,2 , табл. V). Ход изменения этих эле­
ментов следующий в н у т р е н н я я в ы с о т а уменьшается от 
начальной камеры до того момента, когда сечение приближается 
к круглому; затем, вместе с повышением оборота, она повы­
шается, достигая maximum в момент, соответствующий наи­
меньшей величине отношения и снова понижается, обна-

б. в . ' ' 
руживая повышение лишь к концу роста раковины—на конечной 
жилой камере. 

Б о к о в а я в ы с о т а изменяется параллельно с измене­
нием внутренней высоты, но .менее резко, чем последняя: 
вследствие этого на диаграмме ее кривая представляется более 
пологой, чем кривая внутренней высоты. 

Т о л щ и н а о б о р о т а (ширина поперечного сечения) 
уменьшается от начальной камеры до того момента, когда се­
чение оборота приближается к круглому; затем она повышается, 

I достигая наибольшей величины (в среднем—около 0,70 D) к на­
чалу жилой камеры, или несколько не доходя до нее, и наконец 
снова уменьшается на небольшом промежутке до конца жилой 
камеры. 

1 Так как с увеличением диаметра абсолютная величина всех изме­
рявшихся величин изменяется в одном и том же направлении (увеличи­
вается), то в дальнейшем будет говориться только об их относительной 
величине. 
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Ш и р и н а п у п к а непрерывно увеличивается, обычно ме­
дленно колеблясь в пределах 0.27 — 0,31 D. Начиная с диаметра 
около 50 мм., увеличение ширины пупка происходит быстрее, 
и к концу жилой камеры пупок достигает наибольшей вели­
чины. Стенки пупка у молодых оборотов полого спускаются 
к предыдущим оборотам; с возрастом крутизна стенок уве­
личивается, и пологость их возникает только к концу жилой 
камеры. 

П у п о ч н ы й край—перегиб от пупочной стороны обо­
рота к боковой стороне—начинает обнаруживаться при диа­
метре около 30—40 мм. С возрастом величина диаметра пупоч­
ного края медленно повышается, совершая неправильные коле­
бания в пределах 0,50 — 0,62 D. 

Скульптура. 

До пережима (в расстоянии 3/* оборота от начальной камеры) 
поверхность раковины совершенно гладкая. После пережима на 
ней появляются слабо волнистые струйки, плохо различае­
мые под лупой даже при самом благоприятном (боковом) осве­
щении. • 

С возраста около 3 мм. струйки становятся заметнее, 
особенно на боковой стороне оборота, при чем они густо рас­
положены: на одном из экземпляров я насчитал их в этом 
возрасте (по наружной стороне) около 30 на 1/i части оборота. 
При диаметре в 6—7 мм. на боковой части оборота, вблизи 
пупочного шва, ребра становятся грубее; в более слабом виде 
они прослеживаются и на наружной стороне, где между ними, 
затрудняя подсчет, густо располагаются менее грубые струйки. 

После образования пяти-шести таких ребер на пупочном 
крае, ребра становятся грубее и на наружной стороне. С этого 
момента можно исследовать способ их ветвления. 

Н и к и т и н , описывая ребристость Cadoceras Elatmae, 
называет ребра дихотомирующими и указывает на второсте­
пенные ребра, «отчасти протягивающиеся между главными». 
Однако этим совсем не определяется тот разнообразный спо­
соб, которым у нашего вида достигается ветвление ребер. 
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/ Схема фиг. 7, табл. IV, изображает те типы ребристости, кото­
рые представлены на исследованном мною материале (нижний 
ряд фиг. ,7 объясняет образование ребер, изображенных вверху 
на той же фигуре). Среди в беспорядке чередующихся ребер всех 
этих типов одиночные (а) и правильно двураздельные (с) встре­
чаются редко. Исключительно редко встречается тип (е)—ребро, 
протягивающееся между соседними через сифональную сторону 
и на боковых сторонах не доходящее до пупочного шва, а за­
канчивающееся на уровне ветвления соседних ребер. 

Д. И. И л о в а й с к и й ( с л . 4) подробно классифицирует 
разнообразные типы ребристости. Излишней представляется такая 
работа в нашем случае в виду совершенно беспорядочного чередо­
вания, ребер разных типов на исследуемом нами материале. 
Чтобы получить все эти разнообразно ветвящиеся ребра, можно 
представить себе, что они поочередно возникают независимо 
на каждой из двух половин оборота (несколько отступя от линии 
шва),- и переходят на другую половину, заканчиваясь несколько 
ниже середины боковой поверхности. Как правило, эти возникающие 
на разных половинах ребра соединяются своими концами в беспо­
рядке, отчего получаются все (кроме типа е) наблюдаемые у 
Cadoceras Elatmae типы ребристости. В пользу такого способа 
образования ребер может говорить и то, что тип (е) на иссле­
дуемом материале наблюдается крайне редко. 

Однако, если в ветвлении ребер нельзя подметить ника­
кого порядка, то сама способность ветвиться изменяется с воз­
растом вполне закономерно; можно выразить ее численно, взяв 
отношение числа ребер на наружной стороне оборота (или 
части оборота) к соответствующему ему числу .ребер на боко­
вой поверхности того же оборота. Я-называю, это отношение 
к о э ф ф и ц и е н т о м в е т в л е н и я и всюду вычисляю его для 
каждого полуоборота. Вводя его, получаем возможность гово­
рить о ребрах двойных, тройных и т. д., зная только коэффи­
циент ветвления. 

Помещаемая ниже таблица дает величину коэффициента 
ветвления для различных экземпляров Cadoceras Elatmae. 
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На y2 обороте между 
Лг2 2а D = . . 56 — 46 — 38,5 — 29 мм. 

К. в .= . 37_ 
15" =2,47 g=2,08 §=1,89 

№ .; ' •> . . 50 — 40 — 30 — 23 — 16 — 10 мм. 

к. в.— . 30 
12" =2,5 ^ - 1 58 

34__ 
•>•>" =1,55 35_ 

21" =1,67 9 
5 

jNs 4 Ь~ . . 48 - 37 29 — 21 — 15 мм. 

к. в.— . 32_ 
15 =2,13 29 —=1,93 1о ' ?==••" 

34 
2 0 " 1,70 19 

То~ -1.90 

№ 5 D— . . 56 — 45 — 35 — 28 — 20 — 14 мм. 

К. в .= . 32_ 
Т-г =2,67 ^ = 2 , 3 3 g=l,93 2^ 

17 = 1,65 1 9 " 1,61 

№ 14а D= . . 11 — 7 мм. 

К. в.= . 
3 0 _ 
15"" 

- о 

4,80 

В момент образования явственных ребер на боковой и на­
ружной поверхности оборота (что соответствует величине диа­
метра около 8 мм.) коэффициент ветвления не может быть 
определен точно; несомненно, однако, что он больше 2, т.-е. 
кроме ребер двойных имеются и ребра трехраздельные (у одного 
из экземпляров на обломке в 3 / s оборота при D == 7 мм. коэф-

23 
фициент ветвления = jq = 2,3). 

В дальнейшем, как видно из таблицы, коэффициент вет­
вления уменьшается, достигая наименьшей величины (около 1,5) 
при D = 15—20, мм., т.-е. при наибольшей в-ысоте сечения и 

т. об. наименьшем отношении - , . б. в. 
Затем он снова постепенно увеличивается и продолжает 

возрастать, пока ребра не исчезают совершенно. Наибольшую 
величину к. в. имеет для № 5: при D = 56 мм. к. в. = 2,67. 

В этой последней фазе ребристости (к. в. больше 2) по­
является новый тип ветвления, на более молодых оборотах 
отсутствовавший: из двух ветвей ребра, разделившегося близ 
пупочного края, одна делится вторично на наружной стороне, 
не доходя до ее середины. Появление таких ребер совпадает 
со сглаживанием ребристости, и поэтому наблюдается часто 
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очень неотчетливо. Наиболее ясно эта фаза развития скульп 
туры представлена на экземпляре № 5, схема ребристосп 
которого изображена на фиг. 6, табл. IV, и представляет по 
следний из покрытых ребрами оборотов, развернутый на пло 
скость чертежа. 

Вслед за появлением бидихотомных ребер последни 
исчезают на наружной поверхности, заменяясь пучками мор 
шинок возрастания, отходящими от узлов пупочного края. К 
умбональной поверхности ребра остаются еше на протяженш 
около полуоборота. 

Подобно тому как характер ветвления ребер опреде 
ляется формой поперечного сечения, так и исчезновени 
ребристости связывается с сечением, достигшим . вполне опре 
деленной степени пологости, независимо от диаметра оборота. 

v т. об. 
Экземпляр .№> реора исчезают при —• 

1 I) = 60 мм. ] ,80 
2 60 ,. 1,80 
3 51 .. '1,74 
4 48 ,. 1,84 
о 56 ,. 2,00 

18 — 1,76 
lb — 1,80 
ЗЬ — 1,90 

Таблица показывает, что существование ребер становитс 
как бы невозможным на поверхности оборота, для которог 

т , ' о б - достигает величины около 1.80. Только на экземпляр о. в. • 

№ 5 ребра исчезают позже (при - ^ - ^ - = 2 ) , при чем, вероятн 

вследствие этой задержки, последняя фаза ребристости (ребр 
бидихотомные} захватывает большую, чем обычно, часть оборот 
и проявляется отчетливее. 

Характерной является изогнутость ребер. На самых вну 
тренних оборотах ребра слабо наклонены вперед, при чем ка 
ждое ребро начинается у пупочного шва выпуклостью, напра 
вленной назад; такую же выпуклость оно представляет в верх 
ней части боковой поверхности оборота; в средней части бокс 
вой поверхности и на сифональной стороне ребро образует вь 
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пуклость вперед; таким образом, наблюдаемое сбоку, ребро пред­
ставляется сигмоидально изогнутым. 

Наибольший наклон ребер соответствует наибольшей вы­
соте поперечного сечения (D = 15 — 20 мм.). При понижении 
сечения ребра спрямляются и переходят через наружную по­
верхность раковины в виде пологой, слабо выпуклой вперед, 
дуги. 

Незадолго до Того, как перегиб от пупочной части обо­
рота к наружной начинает обозначаться, ребра, в части своей, 
лежащей на месте этого перегиба, становятся более рельефными. 
В дальнейшем эта рельефность усиливается, и на пупочном крае 
обозначаются бугорки—резкие, удлиненные и косо направленные 
вперед. Наиболее резко они выделяются после исчезновения ре­
бер на наружной стороне, затем постепенно притупляются к 
устью конечной жилой камеры. 

Жилая камера. 

Жилая камгра у Cad. Elatmae наблюдалась мною на самых 
различных возрастных стадиях. 

М и х а л ь с к и й (с. л. 6), разбирая вопрос о признаках 
взрослого состояния аммонитов, приходит к заключению, что к 
числу таких признаков должно быть отнесено и присутствие жи­
лой камеры, так как по условиям фоссилизации жилая камера 
могла сохраниться только на совершенно взрослых экземплярах. 
Д. Н. С о к о л о в в работе об аммонитах Печорской юры 
(с. л. 19) указывает на неосновательность этого взгляда и в 
подтверждение этого ссылается на имеющиеся у него экземпляры 
Cardioceras alternans с жилой камерой при различной (от 
D = 1 7 мм. до D = 55 мм.) величине диаметра. 

Мой материал по Cadoceras в этом отношении не менее по­
казателен. Среди тех маленьких аммонитов, о которых мною 
уже упоминалось и которые часто встречаются в конкрециях в 
ближайшем соседстве с крупными экземплярами Cad. Elatmae, 
многие обладают жилой камерой. Из числа их наибольший инте­
рес представляют 2: 

1) Экземпляр, в исследованном материале обозначенный 
<№ За. Наибольший диаметр—4,28 мм. Жилая камера сохра-
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нилась полностью; она занимает 3 / 4 оборота и на правой сто­
роне сохранила совершенно неповрежденный край устья. В рас­
стоянии около 0,5 мм. от устья — ясный пережим, лучше выра­
женный на боковой стороне оборота. Перед пережимом (в на-
•правлении роста раковины) расположено утолщение; на узкой 
кайме между этим утолщением и краем устья находятся 
2 струйки, следующие своим направлением направлению устье­
вого края. Очертание устья сигмоидальное и соответствует на­
правлению струек нарастания. Скульптура—в виде струек, сла­
бозаметных на задней части жилой камеры (на боковой поверх­
ности лучше, чем на наружной). 

Очертания оборотов, характер скульптуры и степень рас­
членения сутурной линии не оставляют сомнения в том, что 

', перед нами молодой экземпляр Cad. Elatmae. Общее число ло­
пастных линий—33. Так как в возрасте при D = 4,28 мм. обыч­
ная для Cad. Elatmae скульптура состоит из струек гораздо 
менее рельефных, чем наблюдаемо а на пишем экземпляре пред-
устьевое утолщение, то можно предполагать, что дальнейший 
рост раковины и продвижение животного в раковине вперед со­
провождались ресорпцией устьевого края.—Фиг. 9, табл. IV, изоб­
ражает описанный экземпляр: а — вид сбоку, Ь — устье жилой 
камеры, с — последняя лопастная линия. 

2) Экземпляр, числящийся в описываемом материале под 
№ 6а., сохраняет жилую камеру при еще меньшей величине 
диаметра—1,50 мм. Вероятно, это —самый маленький из извест­
ных до сих пор аммонитов с жилой камерой. Последняя начи-

• , нается при D — 1,25 мм. и занимает около 3 , \ оборота; часть 
жилой камеры скрыта в породе, так что нельзя решить, сохра­
нилась ли она полностью. Лопастных линий—14. По общему 
характеру раковины жилая камера совершенно сходна с соот­
ветствующими по возрасту внутренними оборотами взрослого 
экземпляра Cad. Elatmae. 

Средние по величине экземпляры Cadoceras в исследован­
ном материале сохраняют жилую камеру очень редко; в этом слу­
чае видна бывает только задняя ее часть, примыкающая к по­
следней лопастной линии. Устьевый край в этом возрасте ни разу 
не наблюдался. 

Лучше всего он сохраняется на конечной жилой камере— 
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камере, заканчивающей собою индивидуальное развитие аммо­
нита. 

Появление конечной жилой камеры сказывается возникно­
вением целого ряда особенностей. Об изменении поперечного 
сечения упомянуто выше. Другим признаком конечной жилой 
камеры является сближенность последних перед жилой камерой 
сутур. 

Длина конечной жилой камеры—около 3/* оборота, считая 
от последней лопастной линии до основания устья—по шов­
ной линии. 

Интересно сопоставить конечную жилую камеру с самой 
внутренней частью оборотов —между начальной камерой и пере­
жимом. В обоих Случаях мы имеем пережим; один—можно 
объяснить приостановкой роста в момент перехода от эмбрио­
нального состояния в постэмбриональное; другой—остановкой 
развития в связи со старческим вырождением. В обоих случаях 
длина жилой камеры одна и та же— 3 4 оборота. Если принять 
во внимание, что и для внутренних оборотов жилая камера со­
храняет ту же длину (см. стр. 76), то окажется, что длина жи­
лой камеры является признаком весьма постоянным в индиви­

дуальном развитии. 
Устьевый край жилой камеры сильно выдается вперед. На 

расстоянии около 20 мм. от края устья—плоский пережим, сле­
дующий контуру устьевого края. 

Пупочный край жилой камеры тупой и покрыт тупыми 
узлами. 

Лопастная линия. 

Развитие лопастной линии представлено на фиг. 8, табл. IV. 
П е р в а я лопастная линия—аселлатного типа и состоит из 

следующих элементов: 
1) непарного наружного седла, высокого и умеренно 

широкого; 
2) примыкающей к нему парной 1-й боковой ло­

пасти; 
3) парного бокового седла; 
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4) 2-й парной боковой лопасти; 
5) парного внутреннего седла; 
6) непарной внутренней лопасти, неглубокой и по­

логой. 
N o e t l i n g отрицает самостоятельность бокового седла 

первой лопастной линии, считая, что это видимое боковое седло 
есть только линия, обернутая вокруг пункта завивания раковины, 
и в действительности представляет не седло, а измененную за­
виванием раковины боковую лопасть. Таким образом он на месте 
дзух боковых лопастей и бокового седла признает только одну 
боковую лопасть, хотя его рисунки одинаково убедительно мо­
гут говорить и в пользу существования бокового седла. 

В т о р а я лопастная линия обнаруживает усложнение на­
ружного седла; в вершине его появляется наружная лопасть, уже 
на этой второй линии слабо двураздельная. Вторая лопастная 
линия, не достигая пупка, заканчивается у первого бокового 
седла первой лопастной линии. Это явление Б р а н к о называет 
«наезжанием» (Reiten) второй" лопастной линии на первую, рас­
сматривая его как крайнюю степень наблюдаемого у всех аммо­
нитов сближения двух первых линий. 

Дальнейшее усложнение обнаруживается уже на т р е т ь е й 
лопастной линии (фиг. 8, ///, табл. IV) и выражается в появлении 
новой лопасти на внутреннем седле, вследствие чего образуются 
внутренняя боковая лопасть и внутреннее боковое седло; по­
следнее вслед за тем на ближайших лопастных линиях оказы­
вается передвинутым на шов. 

У 13-й лопастной линии (экземпляр № 11а) на вну­
треннем седле появляется зубчик, который, углубляясь на бли­
жайших лопастных линиях, разделяет внутреннее седло на две 
части и сам превращается в отдельную лопасть. В этой стадии 
развития лопастная линия состоит: из наружной лопасти, двух 
пар боковых лопастей на наружной части, из внутренней лопа­
сти и двух пар боковых лопастей на внутренней части. 

Дальнейшее появление новых элементов сутуры приурочи­
вается исключительно ко шву. Так, на 20-й лопастной линии 
(фиг. 8, XX, табл. IV) в седле, лежащем на шву, возникает выемка, 
разделяющая шовное седло на 2 новых; из них лежащее вен-
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трально передвигается на наружную сторону оборота, а распо­
ложенное с внутренней стороны переходит на шов. 

При диаметре 3—3,5 мм. (фиг. 8с, табл. IV) это находя­
щееся на шву седло снова делится также возникающей в вер­
шине его выемкой, образуя 2 седла и одну лопасть. В следую­
щей стадии развития лопастная линия (фиг. 8с/, табл. IV) состоит: 
из наружной лопасти, двух пар боковых лопастей, двух пар 
вспомогательных лопастей на наружной части; из внутренней 
лопасти, двух пар боковых и одной пары вспомогательных ло­
пастей на внутренней части. Момент появления этой стадии на 
моем материале точно не прослеживается; он соответствует 
промежутку между D = 3,5 и D = 8—9 мм. 

Дальнейшего появления новых элементов не наблюдается 
до конца развития аммонита, если не считать такими элемен­
тами те маленькие зубчики, которые возникают на шовном 
седле, отличаясь от ранее возникших элементов не способом 
появления, а только небольшими размерами. При D = 8—9 мм. 
это шовное седло представляется двуразделькым. На одних экзем­
плярах такой характер седла сохраняется до конца развития, 
у других—двураздельное шовное седло становится трехраздель-
ным и в дальнейшем уже не испытывает никаких перемен. 

Что касается формы отдельных элементов лопастной линии, 
т.-е. расчленения лопастей и. седел, то это расчленение' начи­
нается в возрасте около 2.5 мм. с элементов, примыкающих к 
наружной лопасти. На дорзальной стороне наружного седла воз­
никает зубчик, который в дальнейшем очень интенсивно разви­
вается, так что на взрослой лопастной линии наружное седло 
является наиболее сложно рассеченным. 

Одновременно с образованием зубчика в вершине наруж­
ного седла первая боковая лопасть приобретает треугольное 
очертание и затем становится трехраздельной. После этого и 
остальные лопасти и седла становятся зубчатыми—каждый из 
этих элементов тем позднее, чем дальше он отстоит от наруж­
ной лопасти. 

Все седла становятся двураздельными, лопасти—трехраз-
дельными. При дальнейшем развитии у разных особей отдель­
ные ветви расчлененных элементов могут изменить свой перво­
начальный характер рассеченности; так, первое боковое седло. 
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первоначально двураздельное, может стать трехраздельныл 
вследствие неравномерного роста отдельных его ветвей; точнс 
так же вторая боковая лопасть иногда приобретает явственнс 
двураздельный характер, иногда даже четырехраздельный, вместе 
первоначально намечающегося тре'храздельного. 

Очертания этой последней (второй, боковой) лопасти от­
личаются наибольшей изменчивостью. Может-быть, это следует 
поставить в связь с изменяющимся в течение развития поло­
жением ее относительно пупочного края. На молодых оборотах 
когда пупочный край только что намечается, она лежит на пу­
почном крае; затем она переходит на наружную сторону, и пу­
почный край оказывается проходящим через второе боковое 
седло. Имеются, однако, и экземпляры, у которых вторая боко­
вая лопасть на молодых и средних оборотах помещается под 
пупочным краем—на умбональной стороне; переход ее на на­
ружную сторону совершается довольно поздно (при D > 60 мм.). 
На поверхности взрослых оборотов лопастная линия распола­
гается таким образом (фиг. 3, табл. V): на наружной поверх­
ности—наружная лопасть со срединным седлом, первая и вто­
рая боковые лопасти, наружное седло и первое боковое седло. 
На пупочном краю лежит второе боковое седло (фиг. 3, //, табл. V); 
оно рассечено на 2 ветви вторичной лопастью, у некоторых экзем­
пляров весьма глубокой; С. Н. Н и к и т и н рассматривает его по­
этому как 2 отдельных седла—второе и третье боковые седла. 
Соответственно этому и остальные (до пупочного шва) элементы 
получают у него другое наименование. 

В онтогенезе эта вторичная лопасть появляется всегда 
в виде маленького зубчика в вершине второго бокового седла 
(фиг. 8с, табл. IV) и в дальнейшем развитии не у всех 
экземпляров достигает таких размеров, которые могли бы по­
служить основанием к выделению ее в самостоятельную лопасть. 
На умбональной стороне оборота, под пупочным краем, распо­
ложены 1-я и 2-я вспомогательные (3-я и 4-я боковые) лопасти 
(4-я и 5-я боковые лопасти по Н и к и т и н у ) и 1-е вспомога­
тельное седло (3-е боковое)—фиг. 3, ///, табл. IV. 

Шовная линия проходит через 2-е вспомогательное (4-е бо­
ковое) седло—фиг. 3, IV, табл. V. 

На внутренней поверхности оборота расположены: вну-
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тренняя (антисифональная) лопасть и 3 боковых лопасти; вну­
треннее седло и 2 боковых седла. 

Отклонения от нормального типа лопастной линии нередки. 
Интересны в этом отношении 2 экземпляра Cad. Elatmae, ло­
пастные линии которых изображены на ркс. 1, А и В.. 

ь 4'if. •1 О 

В 

Рис. 1. 

Аномалия экземпляра А (Геологич. Музей Ак. Н. № -у- ) за­
ключается в том, что на правой стороне оборота 2-я боковая 
лопасть короткая и лежит под пупочным краем (при D = 4 4 мм.). 
На умбональной поверхности, кроме этой лопасти и двух вспо­
могательных, находится еще 3-я вспомогательная лопасть, нор­
мально у Cad. Elatmae отсутствующая. На внутренней поверх­
ности оборота с правой же стороны 3-я боковая лопасть (вну­
тренняя) отсутствует; очевидно, она перешла отсюда на умбо-
нальную поверхность о0орота. На этой поверхности лопастные 
линии сильно сближены; соседние—соприкасаются друг с другом. 
При диаметре около 40 мм. на правой же стороне оборота 
наблюдается повреждение скульптуры: одно из ребер, выходя из 
бугорка пупочного края, делится на 2 ветви, которые, не до­
ходя до середины боковой поверхности, соединяются в одиноч­
ное ребро, исчезающее на середине боковой поверхности. При 
этом впереди лежащие ребра располагаются на наружной поверх­
ности косо. Может-быть, сгущение лопастных линий на правой 
стороне оборота вызвано стремлением упрочить раковину в виду 
каких-то болезненных для нее условий, выразившихся и в изме­
нении скульптуры. 

Левая половина экземпляра А нормальна. 
Е ж е г . Р у с с к . П а л е ; н т ? : : . С ^ . , т . ч 1. б 
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Аномальная лопастная линия рис.-1 , В (Геолог. Музей 

Ак. Н. № ~2~) отличается четырехконечной второй боковой ло­

пастью и положением ее на пупочном крае. 

Происхождение. 

Обращаясь к литературным указаниям на происхождение 
Cadoceias, мы, соответственно его внезапному - появлению 
(в нижнем келловее), находим очень немного указаний на гене­
тические отношения к предшествующим ему аммонитовым 
группам. 

С. Н. Н и к и т и н в ряде палеонтологических монографий 
указывает на теснейшую связь нашего рода с Quenstedtlceias 
и Cardioceras — формами из более высоких, чем Cadoceras, гори­
зонтов. Менее определенно он высказывается о родстве с фор­
мами более древними. Он останавливается (с. л. 7) на бли­
жайшем сходстве внешних оборотов Cad. Elatmae с формой, 
описанной К в е н ш т е д т о м под именем Am. sublaevis macro-
cephali (с. л. 15, Tab. 14, fig. 6), но сплющенное сечение 
внутренних оборотов вида К в е н ш т е д т а заставляет его 
признать генетически более близкими индийских Macrocepbaides 
из группы curvicostati. 

Интересные указания на генетические связи рода Cado­
ceras дает В е й с с е р м е л ь в работе «Beitrag zur Kenntnis 
d. Gattung Quenstedticeras*. Устанавливая целый ряд связей 
нашего рода с Quenstedticeras (через посредство Cadoceras 
caimatum, Galdrmum, patruum) и через Quenstedticeras с Car­
dioceras, он бегло касается и вопроса о тех формах, которые 
могли дать происхождение роду Cadoceias. Указывая на воз­
можную связь Cadoceias с Stephanoceras, за что говорит их 
последовательность во времени, он, подобно Н и к и т и н у , 
видит препятствие этому в различном онтогенетическом развитии 
представителей обоих родов. Что же касается сходства с macro-
cephali, отмеченного Н и к и т и н ы м , то, по мнению В е й с-
с е р м е л я , оно может быть объяснено и схождением признаков, 
независимым от генетической близости. 

Вопроса о генетических соотношениях у Cadoceias 
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•касается и Д. Н. С о к о л о в ( с л . 19). Подобно В е й с с е р -
м е л ю высказываясь за ближайшую Связь Cadoceras с Quensted-
ticeras, он даже самое название Quenstedticeias предлагает 
исключить, заменив его (частью) названием Cadoceras. По отно­
шению к Caid/oceras он, основываясь на различии в строении 
внутренних оборотов, считает их группой, генетически 
обособленной от общей группы Cadoceias-Quenstedticeias. 

Напротив, S a l t e l d (с. л. 16) в монографии рода Cardio-
ceras считает 3 рода: Cadoceras, Quenstedtlceras и Cardloceras 
теснейшим образом связанными. 1 

Возвращаемся к указанию Н и к и т и н а на сходство Cad-
.Elatmae с аммонитом, изображенным К в е н ш т е д т о м . Изме­
рения, произведенные мною по рисунку К в е н ш т е д т а , дают 
следующие результаты: 

Сопоставляя эти результаты с ниже приведенными изме­
рениями Cad. Elatmae (см. таблицу измерений для № 4 при 
D = 55,5), находим между ними большое сходство; разница 
заключается в большей величине внутренней высоты у экзем­
пляра К в е н ш т е д т а и в большем диаметре пупочного края. 
Лопастная линия также обнаруживает большое сходство с нашим 
Cad. Elatmae. С. Н. Н и к и т и н указывает отличие, состоящее 

1 Интересно его указание на то, что на некоторых стадиях развития 
лопастной линии у исследованных им Gardioceras появляется зубчик 
на вершине внутреннего седла; спустя несколько оборотов, этот зубчик 
исчезает, и седло становится снова гладким. Такое явление он наблюдал 
и у представителей Cadoceras и Quenstedticeras; он считает его вероятным 
для всего семейства Cadoceratinae (Cadoceras, Quemfedficeras, Gardio-
cerasi. Указанное явление представляет весьма редкий случай упрощения 
лопастной линии в индивидуальном развитии аммонита. У Gad. Elatmae, как 
мы видели выше, такое явление не наблюдается: возникающий 
на внутреннем седле зубчик не исчезает в дальнейшем, но, углубляясь, пре­
вращается в 1-ю боковую внутреннюю лопасть. 

Диаметр 
Внутренняя высота . . 
Боковая высота . . . . 
Толщина оборота . . . 
Ширина пупка . . . . 
Диам. пупочного края . 
Число ребер на обороте 

0,24 „ 
0,34 „ 
0,4 „ 
0,33 „ 
0,61 „ 

27 „ 

54 мм. 

6* 
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в том, что 2-я боковая лопасть у вида К в е н ш т е д т а ле­
жит ниже пупочного края; у Cad. Elatmae она, напротив, 
никогда не находится на пупочной стороне оборота. Это 
различие, однако, едва ли можно считать препятствием к уста­
новлению близости сравниваемых форм: выше указано на суще­
ствование среди Cad. Elatmae таких экземпляров, у которых 

-2-я боковая лопасть лежит на умбональной стороне; и гораздо 
менее .редким является такое положение этой лопасти у мо­
лодых экземпляров. 

Неясным представляется родовое положение изображаемого 
К в е н ш т е д т о м .4/??. sublaevis mactocephali ввиду некоторого 
противоречия в литературных указаниях на строение его 
внутренних оборотов. С. Н. Н и к и т и н считает их плоскими 
и низкими, как у группы Stephanoceras coronatum. Очевидно, на 
этом основании в работе 1885 г, (с. л. 10),- приводя синонимику 
для Cad. sublaeve Sow. , он не делает никаких указаний на Am. 
sublaevis Quenst. (считая его принадлежащим к роду Stepha­
noceras). П о м п ец к и й (с. л. 13), напротив, изображенный 
К в е н ш т е д т о м вид рассматривает как Cadoceras (sublaeve), 
тем самым указывая на кадоцератовый характер его внутренних 
оборотов. Таким образом вопрос о строении внутренних обо­
ротов у Am. sublaevis Q u e n s t . остается невыясненным. Ни­
к и т и н ссылается на принадлежавшие ему образцы Am., 
sublaevis из Weymouth и Швабии*(этих образцов среди аммо­
нитов иностранной коллекции Н и к и т и н а в Геологическом 
Комитете я не нашел). Если, однако, указание Н и к и т и н а 
на низкое сечение внутренних оборотов у Am. sublaevis 
Q u e n s t . верно, то, принимая во внимание поразительное сход­
ство наружных оборотов Cad. Elatmae и рассматриваемого за­
падно-европейского вида, приходится признать в последнем связь, 
соединяющую род Stephanoceras (по крайней мере отдельные его 
виды) с нашим родом Cadoceras. 

Тогда мы имеем здесь проявление филогенетического уско­
рения, на которое впервые обратил внимание А. П. П а в л о в 
( с л . 12): молодые обороты Stephanoceras обнаруживают сход­
ство со взрослыми оборотами не предков, а потомков, также 
как молодые высокоустьевые обороты Cad. Elatmae «предсказы­
вают» тот характер сечения, какой примут более поздние Cado-
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ceras (из группы Cad. Tschefkini) и еще позднее появляющиегя 
представители Quenstedticeras. 1 

Таким образом грубо намечается генетический ряд: Stepha-
noceras—Cadoceras (группа Cad. Elatmae)—Cadoceras (rp. Cad. 
Tschefkini)—Quenstedtrceras, в котором развитие происходит в 
направлении увеличения высоты поперечного сечения. 

Это повышение сечения обнаруживается в генетическом 
ряду впервые на молодых оборотах Cadoceras из группы Cad. 
Elatmae, достигая в онтогенезе Cad. Elatmae максимума при 
диаметре 15—25 мм. В дальнейшем развитии нашего вида пе­
ревес получает наследственное начало, которое, постепенно 
изменяя поперечное сечение, приводит к взрослым оборотам, 
обнаруживающим сходство с оборотами Stephanoceras. 

Еще более высокое сечение представляют молодые обороты 
Cadoceras в группе Cad. Tschefkini, у которых средние по воз­
расту обороты обнаруживают приближение к форме поперечного 
сечения молодых экземпляров С. Elatmae. Взрослые формы из 
этой группы, с еще более пологим сечением, не достигают 
однако пологости взрослых оборотов Cad. Elatmae. 

Завершение указанного направления филогенетического 
развития представляет собою Quenstedticeras с высоким попе­
речным сечением по типу внутренних высоких оборотов Cad. 
Tschefkini. 

Та же последовательность изменений обнаруживается 
ребристостью, изменяющейся в направлении от ребер слабо 
изогнутых, двойных и тройных у Stephanoceras к ребрам сильно 
изогнутым у Quenstedticeias. 

Намеченный генетический ряд является в значительной 

1 Указываемое филогенетическое ускорение представляется воз­
можным объяснить тем, что молодые особи аммонитов оказываются 
наиболее чувствительными к воздействию окружающей среды, на которое 
они реагируют прежде всего изменением своей формы. Достигая взрослого 
состояния, особи постепенно теряют свойственную молодости способность 
изменчивости и приобретают развитие по образу предков. Сказанное 
в меньшей степени касается сутурной линии, которая, являясь образованием 
внутренних органов, разобщенных от непосредственного соприкосновения 
е окружающей средой, развивается в меньшей зависимости от непосред­

ственного воздействия внешней среды. 
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степени предположительным и нуждается в проверке, особенно 
путем сравнения хода развития лопастных линий. Сейчас такая 
проверка за отсутствием сравнительного материала не может 
быть произведена, и многое еще в этом направлении должно 
быть сделано, прежде чем можно будет с уверенностью строить 
генеалогическое древо. 

Январь 1923 г. 

Таблицы измерений. 

(приведены измерения наиболее полно измеренных экземпляров). 

\ 21 30 38 50 63 75 87 101 
. 0,31 0,27 0,24 0,22 0,19 0,19 0,20 0,20' 
. 0,43 0,40 0,38 0,38 0;37 0.36 0,32 0,38 
. 0,38 0,43 0,58 0,58 0,70 0,67 0,63 0,59' 
. 0,29 0,23 0,29 0,28 0,32 0,33 0,34 0,35 
. 0,55 0,53 0,55 0,50 0,51 0,49 0,51 0,47 
. — 40 34 27 25 23 18 17 

. 0,72 0,67 0,60 0,58 0,51 0,52 0,52 0,53 

. 0,89 1,08 1,41 1,53 1,87 1,85 1,956 1,53 

5,5 8,5 16 23 32 42 54 71,5 94 
0,34 0,34 0,31 0,30 0,28 0,24 0,22 0,17 0,19 
0,48 0,43 0,42 0,43 0,42 0,40 0,37 0,34 0,34 
0,50 0,43 0,44 0,48 0,50 0,61 0,65 0,68 0,59 
0,30 0,31 0,31 0,30 0,30 0,31 0,31 0,35 0,40 
— — 0,50 0,54 0,53 0,54 0,58 0,56 0,54 
— 32 37 39 40 36 31 23 21 

0,71 0,80 0.74 0,-70 0,67 0,59 0,58 0,50 0,56 

1,04 1,00 1,04 1,10 1,19 1,50 1,75 1,92 1,72 

№ 2 а 2 . Д . . .2,25 3,5 4,75 6 8,5 20 31 36 42,5 50,5 56 62 72 
В. в. . 0,31 0,32 0,32 0,32 0,29 0,30 0,24 0,22 0,20 0,18 0,18 0,17 0,17 
Б. в. . 0,42 0,43 0,41 0,41 0,36 0,43 0,39 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,31 
Т. об. . 0,56 0,54 0,51 0.50 038 0,42 0,45 0,47 0,56 0,63 0,67 0,72 0Д2. 

1 ) Си. табл. V, фиг. 2. 
! ) См. табл. V, 'фиг. 1. 

Экз. № 1. Диаметр 
Внутр. высота . . . . 
Боковая „ . . . . 
Толщина оборота . . . 

1 Ширина пупка . . . . 
Диам. пупочн. края . . 
Число ребер на обор . 

б. в . ' 
Т. об. 

б. в. 

KS2 1 . Д 
В. в 
Б. в 
Т. ОБ. . . . . 
Ш. п. . . . . 
Д. П. КР. . . . 
Ч. РЕБ. на ОБ. 
В^в. 
Б. в. • • • • 
i . ОБ. 
БГВТ • • • • 
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Ш. п. . — — 
Д. п. кр. — — 
Ч. реб. . — — 
В. в. 

0,27 0,26 0,29 
— — 0,56 
— 37 37 

0,31 0,33 0,35 0,37.0,42 
0,56 0,60 0,62 0,62 0,62 
34 32 28 25 20 

№ 3. 

— . . 0,74 0,75 0,76 

1,24 

12.5 

Т. об. 
. 1,32 1,25 

б. в. ' ' 

№ 4. 

№ 5. 

Д. . . . 
В. в. . . 
Б. в. . . 
Т. об. . 
Ш. п. . . 
Д. п. кр. 
Ч. реб. . 
В^в . 
б. в. • • 
Т. об. 

0,48 
0,40 
0,24 

б. в. 

д . . . . 
В. в. . . 
Б. в. . . 
Т. об. . 
Ш. п. . 
Д. п. кр. 
Ч. реб. . 
B v b . 

б. в. • ' 
Т. об. 

б. в . ; • 

Д. . 
В. в. 
Б. в. 
Т. об. 
Ш. п. 
Д. п. кр 
Ч. реб. 
В . в. 
б. в. • 
Т. об. 

0 , 0 

0,36 
0,45 
0,64 

0,83 

11 
0,34 
0,45 
0,50 

0,78 0,80 

1,22 1,03 

17 20 
0,35 0,34 
0,44 0,43 
0,41 0,40 
0,26 0,28 

39 39 

0,80 0,79 

0,93 0,94 

16 22 
0,31 0,30 
0,44 0,43 
0,47 0,50 
0,23 0,27 

0,71 0,63 0,62 0,57 0,51 0,51 0,50 0,57 

0,99 1,17 1,31 1,60 1,83 1,92 2,12 2,34 

25 29 34 
0,32 0,26 0,24 
0,40 0,40 0,40 
0,40 0,45 0,49 
0,28 0,28 0,29 

— — 0,51 
39 39 39 

43 50 55 62 66 
0,22 0,20 0,18 0,18 0.18 
0,38 0,36 0,35 0,34 0,35 
0,60 0,62 0,67 0,72 0,70 
0,31 0,32 0,34 0,35 0,36 
0,55 0,56 0,56 0,57 0,58 

33 29 26 23 23 

0,80 0,65 0,59 0,58 0,56 0,53 0,52 0,52 

1,00 1,13 1,22 1,58 3,72 1,95 2,17 2,00 

28 33 37 
0,25 0,24 0,22 
0,41 0,41 0,38 
0,52 0,59 0,64 
0,27 0,27 0,28 
— 0,50 0,50 
38 33 32 

42,5 
0,21 
0,38 
0,68 
0,28 
0,52 
30 

43 55,5 
0,20 (1,18 
0,39 0,36 
0,71 0,75 
0,31 0,33 
0,52 0,53 
28 27 

66 73 
0,19 0,21 
0,35 0,33 
0,71 0,68 
0,36 0,38 
0,55 0,57 
26 26 

0,80 

1,40 

0,75 

1,10 

8,5 12 
— 0,33 

0,42 0,44 
0,47 0,44 

. 0,26 0,27 

0,71 0,68 

1,07 1,16 

14 18 
0,32 0,31 
0,43 0,42 
0,43 0,42 
0,29 0,28 

0,61 0,60 0,57 0,56 0,51 0,50 0,54 0,62 

1,26 1,44 1,68 1,81 1,84 2,08 2,04 2,03 

23 27 34,5 
0,29 0,26 0,25 
0,41 0,39 0,38 
0,42 0,46 0,53 
0,28 0,30 0,31 

— — 0,54 
36 37 34 

37,5 45 
0,23 0,20 
0,37 0,36 
0,59 0,63 
0,32 0,33 
0,56 0,60 
32 29 

53 61,5 67 
0,19 0,19 0,16 
0,35 0,34 0,31 
0,68 0,70 0,72 
0,36 0,37 0,39 
0,59 0,59 0,60 
27 26 25 

б. в. 

— 34 33 34 

— 0,76 0,75 0,73 0,72 0,67 0,65 0,61 0,56 0,54 0,55 0,52 

1,11 1,00 1,00 1,00 1,05 1,19 1,38 1,57 1,78 1,94 2,05 2,29 
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S u m m a r y . rJTie work presents a study of the individual 
development, of the shell of Cadoceras Elatmae N i k. The mode 
of investigation adopted by the author is as follows: by breaking 
the shell of the explored specimens, whorl after whorl have been 
removed, until the primary chamber was revealed. All the cross-
sections obtained in that manner have been measured; the results 
of- these measurements are brought -together in a table adduced 
on pages 86—87 and represented diagramatically on plate V (the 
mode of plotting the diagrams being shown in the explanation to 
P i V). 

The form of the shell of the described species thus determined 
,by the measured dimensions proved to change in a quite regular 
"way. The ribs, while presenting a great diversity in the mQde 
of their bifurcation, fig. 7, pi. IV, represents all the types of 
ribs observed on the material at hand, possess an apti­
tude for bifurcation subjected to a very regular variation, depen­
ding on that of the height of the cross-section. I t proved to be 
convenient to express that aptitude numerically, taking- the ratio 
of the number of ribs on the external side of whorls (or a part 
of the latter) to that on their flanks. The ratio is termed by the 
author as coefficient of bifurcation. In the moment of the forma­
tion of ribs, their coefficient of bifurcation exceeds 2, that, is 
tha t in addition to the double ribs, triple ones are equally pre­
sent: further on, their coefficient decreases and attains its mini­
mum at the maximum height of the cross-section of the whorl, 
after which it is again augmenting, according to the decrease of 
the dimensions of the cross-section, until the ribs become obso­
lete, which equally occurs at a determined height of the cross-
section. 

The living chamber of Cadoceras has been observed in 
adult specimens as well as in very young ones. The author des­
cribes specimens:- 1) with a living chamber fully preserved, 
4.28 mm. in diameter, and 2) with a living chamber 1,5 mm. in 
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diameter. The length of the living chamber attains in all the 
observed cases about 3/i of a whorl. The living chamber of adult 
specimens is terminated by a marked constriction. A similar" 
constriction is always present in the internal whorls of Cadoceras, 
at the distance of 3 / 4 whorl from the first suture line and cor­
responding, as it seems, to the termination of the first living 
chamber. Thus, two marked constrictions are observed: at the 
end of the first living chamber (and corresponding to a suspence 
of growth in the moment of transition from the embryonal stage 
to the postembryonal one), and at the end. of the last chamber 
(the suspence of growth in the state of senile degeneration). 

The development of the suture line is circumstantly des­
cribed, the observed anomalies of the latter being equally noted 
(see textfig. on page 81). 

On account of a revision of the literature concerning the 
origin of Cadoceras the author expresses the opinion as to the 
existence of the following genetic series: Stephanoceras—Cado­
ceras—Quenstedticeras, in which the development proceeds in the-
direction of an increase of the height of the cross-section, the latter 
being first revealed in the internal whorls of Cadoceras, while 
its propagation on the external whorls, according to the subsequent 
development, is to be observed in Quenstedticeras. 



Объяснение таблиц IV и V. 

Explanation of plates IV and V. 
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Таблица IV. 

1. Диаграмма п о п е р е ч н о г о ее 4 j e н и я Cadoceras •Elatmae. Умень­
шено вдвое. Значение букв ем. стр. 64. 

2. Н а ч а л ь н ы е . с т а д и и развития экземпляра № 11а. 
а, Ъ, с—начальная камера—вид сверху, спереди и сбоку, 
(/—часть раковины, состоящая из начальной камеры и восьми 

воздушных камер; вид сзади и сбоку; пунктиром показан 
сифональный соеспт. 

е—часть раковины, состоящая из начальной камеры и десяти 
воздушных камер; вид спереди. 

Все увеличено в 16 раз. 
3. Н а ч а л ь н а я к а м е р » Cad. Elatmae. 

a, Ь—вид сверху и спереди. Увеличено в 22'/= раза. 
4. а—нач. камера Cad. Elatmae; пунктиром зарисована линия, видимая 

под первой лопастной линией и следующая ей своими изгибами. 
b, с—нач. камера Quenstedticeras sp.; вид сверху и сбоку; видна 

та же линия, что на фиг. 4 а. 
о. Начальная камера Deioceras plaincosta (рисунок взят у H y a t t r a 

c, л. 3, pi. I, fig. 6) с линиями х загадочного значения. Увели­
чено в 40 раз. 

6. С х е м а р е б р и с т о с т и Cad. Elatmae, снятая с последнего обо­
рота экземпляра № 5. Видны ребра в последней стадии ветвле­
ния. Уменьшено вдвое. 

7. Схема, представляющая типы ребристости у Gad. Elatmae (вверху) 
и способ их возникновения (внизу). 

5. Развитие л о п а с т н о й л и н и и Cud: Elatmae. 
I, II, III, VI, XII, XIV, XV, XIX, XX—1-20-я лопастные линии 
экземпляра «N° 11а. 
а, Ъ, с, d—лопастные лпнии при D = 2,5, 3, 3,5, 8—9 мм. Увели­

чено в 10 раз. 
е—лопастная линпя при I)—18 мм. Увеличено в 41,'5 раза. 

9. о—экземпляр J\° За с полной ж и л о й к а м е р о й . Виден пред-
устьевый нережим; на задней половине жилой камеры—скульп­
тура в виде слабо заметных струек. Увеличено в 41/г раза. 
Ь—устье жилой камеры. Увеличено в 12 раз. 
1—последняя (перед жилой камерой) лопастная линяя. 

10. В н у т р е н н и е о б о р о т ы экземпляра № 9а. 
о, 6—вид спереди и сбоку при D—1,09 мм. На фиг. Ъ виден 

пережим, расположенный в расстоянии 3 : 4 оборота от нач. ка­
меры и ограниченный спереди пологим валиком. Увеличено 
в 10 раз. 

• с—вид спереди при D=2 мм. Увеличено в 6 раз. 
d, е—вид спереди и сбоку при D:=3,13 мм. Увеличено в 6 раз. 
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/—вид спереди при D — 3,67 мм. Увеличено в 3 раза. 
IJ, h—поперечное сечение при мм. п D = r l 9 мм. Увели­

чено в 21/* раза. 

Таблица V. 

1. Д и а г р а м м а п о п е р е ч н о г о с е ч е н и я Cad. Elatmae для экзем­
пляра j\» 2а. По горизонтальной оси откладываются величины 
диаметров, соответствующих отдельным взятым сечениям, в мас­
штабе: 1 мм. соответствует Т> ~ I мм. По вертикальной оси—отно­
сительные (в долях диаметра) размеры всех элементов попереч­
ного сечения (см. стр. 65) в масштабе: 1 мм. соответствует 0,01 D. 
Масштаб для отношения т ' _ 0 0 " . : 1 мм. соответствует 0,1. 

б. в. 
2. То же для экземпляра Л1 2. 
3. Л о п а с т н а я л и н и я взрослого экземпляра Cad. Elatmae (при 

D=;69 мм.). I, II, III, IV—1-е, 2-е, 3-е, 4-е боковые седла. 

Plate IV. 

1. Diagram of a cross-section of Cadoceras Elatmae. X '/a. 
Signification of letters—.see page 64. 

2. Primary stages of development of specimen A?'11a. 
а, Ь, с—top, front and. side view of the primary chamber. 
d—part of a shell, consisting of the primary chamber and of eight; 

air chambers, seen from behind and from side; the siphonal 
coecum is represented by a dotted line. X 16. 

e—part of a shell, presenting the primary chamber with ten air 
chambers; front view. X I 6 . 

3. Primary chamber of Cadoceras Elatmae. 
a, b—top and front view. >̂  22 Vs. • 

4. a—Primary chamber of Cadoceras Elatmae; the line represented by dots 
is observed beneath the first suture line, following the sinuosities 
of the latter. 
b, с—Primary chamber of Quenstedticeras sp. seen from above and 

from side; showing a line corresponding to that, represented by 
fig. 4a. 

5. Primary chamber of Deroceras planicosta (the figure is reprinted from 
H y a t t — s e e list of literature, 3, pi. I, fig. 6) with lines x of 
enigmatic signification. 

6. Scheme showing the distribution of ribs on the last whorl of Cadoce­
ras Etalmae (specimen № 5). Ribs in the last stage of bifurcation, 
are represented X V2-
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7. Scheme representing the yarious types of ribs of Cadoceras Elatmae 
(above) and the mode of their bifurcation (below). ' 

%. Development of the suture line of Cadoceras Elatmae. I, II, III, VI, 
XII, XV, XIX, XX—1st to 20th suture lines of specimen № 11a. 
а, Ъ, c, d—suture lines at diameters of 2,5; 3; 3,5; 8—9 mm. X Ю. 
e—suture line at D — 18 mm. X 

9. a—Specimen № 3a with, the living chamber fully preserved and showing 
the constriction before the aperture; the posterior half of the 
living chamber presents a sculpture in form of faintly marked 
striae. X 41/». 
b—aperture of a living chamber. X 12. 
c—last suture line (preceding the living chamber). X 4,5. 

10. Internal whorls of specimen № 9a. 
a, b—front and side view at D —1,09 mm. Fig. Ь shows the 

constriction lying at a distance of 3/i whorl from the primary 
chamber anb limited frontally by a flattened ridge. X 16. 

c— front view at D — 2 mm. X 6. 
d, e—front and side view at D i z 3,13 mm. X 6. 
f—front view at I) — 3,67 mm. X 3. 
//, ]i—cross section at D ~ 15 mm. and D — 19 mm. X 21/*-

Plate V. 

1. Diagram of the cross-section of Cadoceras Elatmae (taken, from, speci­
men № 2a), each of the curves presenting the variations of one of 
its elements. The dimensions of the diameters corresponding to the 
separate cross-sections are plotted on the horizontal axis, 1 mm. 
of the latter corresponding to D =: 1 mm. The relative dimensions 
(in parts of the diameter) of all the elements of the cross-section 
are plotted on the vertical axis (see page 65), 1 mm. of the latter 

j - 4. п л - i т. p 4-1 !-• height of whorl 
corresponding to 0,01 1); tor the ratio — r - — — 5 — , — - 1 mm. 

r lateral height of whorl 
of the axis is corresponding to 0,1. 

2. The same drawn from specimen № 2. 
3. Suture line of an adult specimen of Cadoceras Elatmae (at D—09 m m ) 

I, II, III, IV—first, second, third and fourth lateral saddles. 
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