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èÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ËÓÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÚÂÏÔ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÙÓÒÒËÎËÁ‡ˆËË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ
Ú‡ÍÚÛ˛Ú ÓÎ¸ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡
(C

 

Ó„

 

) ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. é‰ÌË ÓÚ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓ-
˜ÚÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ·ËÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÚÓÎ˘, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı
C

 

Ó„

 

 [ëÚ‡ıÓ‚, 1976; Pedersen, Calvert, 1990]; ‰Û-
„ËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÚÂ·ÛÂÚ
ÓÒÓ·˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÒÒËÎËÁ‡ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÌÓÍÒË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÚ‡„ÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ [Demaison, Moor, 1980]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸, ̃ ÚÓ,
ıÓÚfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÌÓÍÒËË (ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Á‡-
‡ÊÂÌËfl ‚Ó‰) ‚ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÛÒ-
ÎÓ‚ËË Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ‚Ó‰,
ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl C

 

Ó„

 

 ‚ ̋ ÚËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ Ú‡Í ÔÓÒÚ. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌÓ ‰Îfl ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı
·‡ÍÚÂËÈ (Ú‡ÍÊÂ ÓÍËÒÎfl˛˘Ëı éÇ) ‚ ·ÂÒÍËÒÎÓ-
Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÂÒÚ-
ÛÍˆËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ [ÇÓÎÍÓ‚, 1984]. ëÂÓ-

‚Ó‰ÓÓ‰, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ Ë ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÔË ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËË, ̋ ÌÂ„Ë˜ÌÓ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ÊÂÎÂÁÓÏ ËÎË
ÓÍËÒÎflÂÚÒfl ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‡˝ËÛÂÏÓÈ
˜‡ÒÚ¸˛ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë [ÇÓÎÍÓ‚, 1984]. ëÛÚ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÙÓÒÒËÎËÁ‡ˆËË éÇ ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ ËÎ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ÓÍËÒÎÂÌË˛ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÎËÔË‰Ó‚
ËÎË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ [Sinninghe Damst

 

é

 

 et al., 1989; van
Kaam-Peters, Sinninghe Damst

 

é

 

, 1998].

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Ëı „ÎËÌ ËÁ ‡ÁÂÁ‡ ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (‡ÁÂÁ çÓ‚˚È ÏÓÒÚ)
[É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 2002]. é·‡ÁÂˆ ì-9-5 ÓÚÓ·‡Ì ËÁ
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ
Ô‡˜ÍË Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ C

 

Ó„

 

 Ë ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ËÌ‰ÂÍÒÓÏ (HI).
é·‡ÁÂˆ ì-9-8, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚È ËÁ ÚÓÎ˘Ë ·ËÚÛÏËÌÓÁ-
Ì˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, Ì‡ÔÓÚË‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
Û„ÎÂÓ‰ÓÏ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏ HI [É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 2002, Ú‡·Î. 2]. ÄÍÚÛ-
‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ì˛˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌËÊÌÂ-
‡ÔÚÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÍÓÂ-
ÎËÛÂÚ Ò „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï ‡ÌÓÍÒË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ 1
(OAE-1).
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ëÓÒÚ‡‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡, ÓÚÎ‡„‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÍÒËË, Ë ÔÓ‰-
ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ÒÎ‡ÌÂˆ „ÎËÌ˚, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ‡ÁÎË˜-
Ì˚. é„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌ˚ ·Â‰ÌÓ ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ, ‡ ÍÂÓ„ÂÌ „ÎËÌ˚ ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ ÔË ÔËÓÎËÁÂ ‚
2.5 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ˜ÂÏ ÍÂÓ„ÂÌ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡
Ë ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í ÚËÓÒÙÂ˚ Ë ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
éÇ „ÎËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔflÏÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂÎËÔË‰Ì˚ı ·ËÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÎË„ÌËÌ‡, ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‚˚Ò¯ÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË. àÁÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ÓÒ‡‰Í‡, ‚˚‡ÁË‚¯Â„ÓÒfl ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‡ÌÓÍÒËË ÔË Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËË ÚÓÎ˘Ë ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÔË‚ÂÎÓ Í ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÌÌÂ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÓÒÂÌÂÌËfl, ÔË‚Â‰¯Â„Ó, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒÚÓ„Ó Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó
‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÒÎ‡Ìˆ‡, ÔË ̋ ÚÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ Ë ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚Â ÎËÔË‰˚, ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë Û„ÎÂ‚Ó‰˚.
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ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ C

 

Ó„

 

 ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ‰Îfl ÌÂ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓ„Ó ‚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓÓ‰˚ (çéè)
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ì‡ Û„ÎÂ-
Ó‰ “Äç-7529”. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂÂÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ „Î˛ÍÓÁ‡ Ë Ï‡ÎÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒ-
Ú‡fl ÒÚ‡Î¸.

ïÎÓÓÙÓÏÂÌÌ˚È ·ËÚÛÏÓË‰ Ä (ïÅÄ) ˝ÍÒÚ‡-
„ËÓ‚‡ÎÒfl ËÁ ‡ÒÚÂÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ëÓÍÒ-
ÎÂÚ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 40 ˜‡ÒÓ‚, ˝ÎÂÏÂÌÚÌ‡fl ÒÂ‡ Û‰‡Îfl-
Î‡Ò¸ ËÁ ˝ ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔËÂÏÌËÍ „Û·-
˜‡ÚÓÈ ÏÂ‰Ë.

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ïÅÄ Ì‡ Ù‡ÍˆËË ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË. î‡ÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ ïÅÄ Ì‡
Al

 

2

 

O

 

3

 

 (Fluka) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡ÔÓÎflÌ‡fl (F2 ˝Î˛Ë-
ÛÂÚÒfl 10% ‰ËıÎÓÏÂÚ‡ÌÓÏ ‚ Ì-„ÂÍÒ‡ÌÂ) Ë ÔÓÎfl-
Ì‡fl (F3 ˝Î˛ËÛÂÚÒfl 50% ÒÏÂÒ¸˛ ˝Ú‡ÌÓÎ–‰ËıÎÓ-
ÏÂÚ‡Ì). ÄÔÓÎflÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl ·˚Î‡ ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡
ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ (Fluka) Ì‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ (F4 ˝Î˛ÂÌÚ Ì-
„ÂÍÒ‡Ì) Ë ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ (F5 ˝Î˛ÂÌÚ ·ÂÌÁÓÎ). ÑÎfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í ËÒıÓ‰ÌÓ-
ÏÛ ïÅÄ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 2 ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡: 3-ÏÂÚËÎ-6,6-‰Ë-
‰ÂÈÚÂËÓÚË˝ÈÍÓÁ‡Ì (ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ F4) Ë 2-ÏÂÚËÎ-
5-(1',1'-‰Ë‰ÂÈÚÂËÓÓÍÚ‡‰ÂˆËÎ)-ÚËÓÙÂÌ (ÔÂÂıÓ‰ËÚ
‚ F5).

èÓÎflÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl (F3) ·˚Î‡ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ‡ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌË˛ Ì‡ Ni-êÂÌÂfl, Í‡Í
·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ [ÅÛ¯ÌÂ‚, ÅÛ‰ÂÎ¸Ì‡fl,
2001]. àÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl, Í ÍÓÚÓ˚Ï
Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚, ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ù‡ÍˆËË F6 (Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ‡fl) Ë F7 (‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
Í‡fl).

äÂÓ„ÂÌ ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ‰ÂÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ Ë ÔÎ‡‚ËÍÓ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ‡ÏË. äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓÎÌÓÚÓÈ Û‰‡ÎÂÌËfl
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ ÁÓÎ˚ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÂ ÍÂÓ„ÂÌ‡.

 

Off-line

 

1

 

 ÔËÓÎËÁ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ‚ ÔÓ-
ÚÓ˜ÌÓÏ Í‚‡ˆÂ‚ÓÏ Â‡ÍÚÓÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
410°C ‚ ÚÓÍÂ ‡ÁÓÚ‡, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ
[ÅÛ¯ÌÂ‚, 2001]. èÓ‰ÛÍÚ˚ ÔËÓÎËÁ‡ ÛÎ‡‚ÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ıÎÓÓÙÓÏÓÏ ÔË 0°C.

î‡ÍˆËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (F4, F6)
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „‡ÁÓ-
‚ÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË (ÉÜï) Ë ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ-
ÓÏÂÚËË (ïåë), Ù‡ÍˆËË ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (F5) Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ (P0, P3, P4)
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ-
‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ [ÅÛ¯ÌÂ‚, ÅÛ‰ÂÎ¸Ì‡fl, 2001;
ÅÛ¯ÌÂ‚, 2001].

 

1

 

Off-line ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ on-line ÔËÓÎËÁ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï
‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÚÂÏÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡Ì‡ÎËÁËÛÂ-
ÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÁÍËÂ Ù‡ÍˆËË
Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı; ÔË ÔËÓÎË-
ÁÂ on-line ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂÌÓ-
ÒflÚÒfl ‚ ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù ËÎË ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ.

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ëÓÒÚ‡‚ ·ËÚÛÏÓË‰‡

 

ç-‡ÎÍ‡Ì˚ Ë ËÁÓÔÂÌÓË‰˚.

 

 ç-‡ÎÍ‡Ì˚ Ë ËÁÓÔÂ-
ÌÓË‰˚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË
·ËÚÛÏÓË‰‡ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl (F4, F6).
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ù‡ÍˆËË F4
Ó·‡Áˆ‡ ì-9-8 ËÏÂÂÚ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ·ËÏÓ-
‰‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚflı C

 

16–18

 

Ë C

 

25–29

 

. èË ̋ ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂ ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ¯ËÓÍÓÏ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚËÌ‡ (ËÒ. 1) ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÔÓıÓÊ‡
Ì‡ ‡ÌÂÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ÏË ‚ ·ËÚÛÏÓË‰Â „Ó-
˛˜Â„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
[ÅÛ¯ÌÂ‚, ã˚˛Ó‚, 2002]. ÖÒÎË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÌÂ-
˜ÂÚÌ˚ı Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË C

 

17

 

 fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Ï ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÏÓÒÍÓ„Ó ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÚÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚‡ C

 

25

 

–C

 

29

 

 Ó˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
‚˚Ò¯ÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ
[Hunt, 1995]. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ, Í‡Í Ë
ÒÎ‡Ìˆ˚ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚Â ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‚˚Ò¯ÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Á‡-
ıÓÓÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı. å‡ÍÒËÏÛÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ Ù‡ÍˆËË F4 Ó·‡Áˆ‡ ì-
9-5 ÒÏÂ˘ÂÌ ‚ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸, ‚˚ÒÓ-
ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰‡ÌÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÚÓ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜ËÂ Ò Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ Û„ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡ ‚ ¯ÎËÙ‡ı
ÔÓÓ‰ ‰‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË [É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 2002]. Ä·ÒÓ-
Î˛ÚÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡
C

 

Ó„

 

) ‚˚¯Â ‚ Ó·‡ÁˆÂ ì-9-5, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡Í Ó ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË ÍÂÓ„ÂÌ‡ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÔË Í‡Ú‡ÎËÁÂ Ì‡
„ÎËÌ‡ı, Ú‡Í Ë Ó ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ·ËÚÛÏÓ-
Ë‰‡ „ÎËÌ˚ (Ú‡·ÎËˆ‡).

ë ˆÂÎ¸˛ ‚˚flÒÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ì-
‡ÎÍ‡ÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‚Ë‰Â ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ù‡ÍˆËË F3 Ó·‡ÁˆÓ‚ ì-9-8,
Ì‡ÏË ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌË˛ ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË Ì‡ Ni-
êÂÌÂfl (ËÒ. 2). àÁÏÂÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÈ Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‰Ó 90%
Ì-‡ÎÍËÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ·ËÚÛÏÓË‰‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÂÌÂÌËfl ‚Ë‰ËÏÓ ÌÂ Ë„‡-
ÎË ÁÌ‡˜ËÏÓÈ ÓÎË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ì-‡ÎÍËÎ¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Ë ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ÏË ‚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ËÁÓÔÂ-
ÌÓË‰Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰˚, Í‡Í ÔËÒÚ‡Ì (Pr) Ë ÙËÚ‡Ì (Ph). àı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-



 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2005

 

ÄçéäëàóÖëäàâ êÄççÖåÖãéÇéâ ÅÄëëÖâç êìëëäéâ èãàíõ

 

3

 

ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ÒÂ‰˚ ‡Ì-
ÌÂ„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ [Peters, Moldowan, 1993]. èË ˝ÚÓÏ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ fl‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Pr/Ph Ò
ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÓÎËÁ‡ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚ [Koopmans et al., 1998; ÅÛ¯ÌÂ‚
Ë ‰., 2003]. Ç Ó·ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ó·‡Á-
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êËÒ. 1.

 

 ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ˚ Ù‡ÍˆËÈ F4 (Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚) ·ËÚÛÏÓË‰‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ „ÎËÌ˚ Ë ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó
ÒÎ‡Ìˆ‡.
C (˜ËÒÎÓ) – Ì-‡ÎÍ‡Ì˚, Pr – ÔËÒÚ‡Ì, Ph – ÙËÚ‡Ì, i.s. – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú.
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êËÒ. 2.

 

 ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ Ù‡ÍˆËË F6 (ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl) ·ËÚÛÏÓË‰‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ·ËÚÛÏËÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ì-9-8.
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ÅìòçÖÇ

 

ˆ‡ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Pr/Ph ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÒ‡‰ÍÂ. Ñ‡Ì-
ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ì-9-8,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡‚¯ÂÏÒfl, Í‡Í ·˚ÎÓ ‡ÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÍÒËË [É‡-
‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 2002]. èÓ‰ÛÍÚ˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl Ù‡ÍˆËË F3 Ó·‡Áˆ‡ ì-9-8 ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Pr/Ph (0.035), ˜ÚÓ, ‚Ë‰ËÏÓ, ‚ÓÓ·˘Â
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
[van Kaam-Peters, Sinninghe Damst

 

é

 

 1997; ÅÛ¯ÌÂ‚,
ÅÛ‰ÂÎ¸Ì‡fl, 2001, 2003]. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ËÁÓÔÂÌÓË‰Ó‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‡ÎËÙ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË (F4) Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl
ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË (F6) ÌÂ Ú‡Í ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÌflÚÒfl
Í‡Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ-
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ËÁÓÔÂÌÓË‰Ó‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 40% ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı, ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÒÂ-
ÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ÙËÚ‡Ì‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ̋ Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚.

 

èÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ ·ËÓÏ‡ÍÂ˚.

 

 èÓÎËˆËÍÎË-
˜ÂÒÍËÂ ·ËÓÏ‡ÍÂ˚ ÒÚÂ‡ÌÓ‚Ó„Ó Ë „ÓÔ‡ÌÓ‚Ó„Ó fl-
‰Ó‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [èÂÚÓ‚, 1984; Peters, Moldowan, 1993].
ëÚÂ‡Ì˚ Ù‡ÍˆËÈ F4 Ë F6 Ó·‡Áˆ‡ ì-9-8 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ C

 

27

 

–C

 

29

 

 

 

ααα

 

20R Ë

 

βαα

 

20R ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. ÖÒÎË ÒÂ‰Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
ÒÚÂ‡ÌÓ‚ (F4) ÒÎÂ„Í‡ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ÒËÚÓÒÚ‡Ì, ÚÓ ‚Ó
Ù‡ÍˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ (F6)
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ıÓÎÂÒÚ‡Ì. ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı Ë ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÚÂ‡-
ÌÓ‚ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ì-9-8 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ù‡ÍˆËË F4
Ó·‡Áˆ‡ ì-9-5 ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÓÒÚÂ‡-
ÌÓ‚ 

 

αββ

 

 ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Á‡ÚÛ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ Í‡Ú‡„Â-
ÌÂÁ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚ‡ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË ÒÎÂ‰Ó‚ ËÌÚÛÁË‚Ó‚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡-
Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È Í‡Ú‡ÎËÁ ËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË
ÒÚÂ‡ÌÓ‚ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÒÚÂ‡ÌÓ‚ ËÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ˚ ÔË ÌËÁÍÓÈ ÁÂÎÓÒÚË Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

 

ÄÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·ËÚÛÏÓË‰‡. 

 

èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Á‡‰‡˜ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÎÓÒ¸ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰ÂÌËÂ ‡ÌÓÍÒË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ ‡Ì-
ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Ì‡ÏË ·˚Î
ÔÂ‰ÔËÌflÚ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡Ó-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ·ËÚÛÏÓË‰‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓËÒÍ‡ ‚
ÌËı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡ – ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Í‡ÓÚËÌÓË‰‡ – ·ËÓÏ‡ÍÂ‡ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚ıÓ-
‰Ë‚¯Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÁÂÎÂÌ˚ı ÒÂÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ Chlo-
robiaceae (ÒÚÛÍÚÛ‡ I, ËÒ. 3) [Summons, Powell,
1986, 1987]. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‡ËÎË-
ÁÓÔÂÌÓË‰Ó‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ÏË Ò Û˜ÂÚÓÏ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ [Koom-
pans et al., 1996].

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡,
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ì-9-8, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÚÓ„Ó ÊÂ ·ËÚÛÏÓË‰‡ (ËÒ. 4) Ì‡ÏË Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡
(ÒÏ. ËÒ. 3). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï
‚ ‡·ÓÚÂ [Koopmans et al., 1996] Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛ II–XIV ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ (II) – ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ËÁÓÂ-
ÌËÂ‡ÚÂÌ‡ (I), ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl III Ë IV Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡
Ò˜ÂÚ ˆËÍÎËÁ‡ˆËË ÔÓÎËÂÌÓ‚ÓÈ ˆÂÔË ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂ-
Ì‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËflı 11–15' (II) Ë 7–12 (III). äÓÏÔÓÌÂÌÚ
V Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ˆËÍÎËÁ‡ˆËË ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂ-
Ì‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËflı 7–15', 10–15, 12'–7. èÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â
ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡ II–V ËÏÂ˛Ú ÒÓÒÚ‡‚ C

 

40

 

, Ëı Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡Á˚‚ÓÏ Û„ÎÂÓ‰ÌÓÈ ˆÂÔË ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ËÎËÁÓÔÂÌÓË‰‡. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ VI Ë VII

 

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ·ËÚÛÏË-
ÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ Ë „ÎËÌ˚ ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ìÎ¸flÌÓ‚-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

é·‡ÁÂˆ

ÉÎËÌ‡ 
ì-9-5

ÅËÚÛÏËÌÓÁ-
Ì˚È ÒÎ‡ÌÂˆ

ì-9-8

ÅËÚÛÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

C

 

Ó„

 

, % 1.6 7.4

ïÅÄ, % 0.037 0.25

 

β

 

ïÅ

 

, % 2.3 3.4

ÅËÚÛÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

F4 F4 F6

Pr/Ph 0.64 0.39 0.035

äÌ˜ (I)* 1.15 1.85 1.56

äÌ˜ (II)** 1.59 5.56 2.17

 

Σ

 

Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚

 

, Ï„/„ C

 

Ó„

 

0.40 0.33 0.037

 

Σ

 

ËÁÓÔÂÌÓË‰Ó‚

 

, Ï„/„ C

 

Ó„

 

0.052 0.032 0.012

ëÓÒÚ‡‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â„Ó ÔËÓÎËÁ‡

H/C 0.80 1.30

S

 

Ó„

 

/C <0.005 0.04

íËÓÙÂÌ˚/·ÂÌÁÓÎ˚ 0.16 0.94

îÂÌÓÎ˚/·ÂÌÁÓÎ˚ 0.63 0.20

2.5DMT/(2ET + 2.4DT + 2.3DMT) 0.47 0.75

 

Σ

 

Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ + Ì-‡ÎÍÂÌÓ‚-1

 

, Ï„/„ C

 

ÍÂ

 

1.53 3.61

 

Σ

 

2-ÏÂÚËÎ-5-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌÓ‚

 

, Ï„/„ C

 

ÍÂ

 

0.0052 0.19

 

Σ

 

2

 

-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌÓ‚

 

, Ï„/„ C

 

ÍÂ

 

0.0035 0.074

 

Σ

 

Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎ

 

, Ï„/„ C

 

ÍÂ

 

0.060 0.18

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. * äÌ˜ (I) = 2 Ì-C

 

17

 

/(Ì-C

 

16

 

 + Ì-C

 

18

 

);
** äÌ˜ (II) = 2Ì-C

 

29

 

/(Ì-C

 

28

 

 + Ì-C

 

30

 

).



 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2005

 

ÄçéäëàóÖëäàâ êÄççÖåÖãéÇéâ ÅÄëëÖâç êìëëäéâ èãàíõ

 

5

               

1
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3

4

5

6
7

8
9

10

11

12
13

14

15
16

17

18

19 20

15'

14'
13'

12'

11'

10'
9'

8'

7'
6'

5'

4'
3'
2'

17'1'

16'19'20'

18'

 

I II

III IV

V

VI VII

VIII

IX X XI XII

XIII XIV

 

12 14 16 19 21

 

23

 

26

24

13 18

 

12

 

15

 

17

 

20 22 25

 

êËÒ. 3.

 

 ëÚÛÍÚÛ‡ ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡ (I) Ë Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı (II–XIV), Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ËÚÛÏÓË‰‡ ‡ÔÚÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

 

(C

 

33

 

 Ë C

 

32

 

, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÛ˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ Ò ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË IV Ë III, ÔË
˝ÚÓÏ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ‚˚·ÓÒÓÏ Ï-
ÍÒËÎÓÎ‡ (VI) ËÎË ÚÓÎÛÓÎ‡ (VII) ÔË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ˆËÍÎËÁ‡-
ˆËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl VII ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ VIII.
ÅÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl IX–XIII
Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ˆËÍÎËÁ‡ˆËË Ë ‡Á˚‚Â ÔÓ-
ÎËÂÌÓ‚ÓÈ ˆÂÔË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡. é·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂËË XIV ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á˚‚‡
Ò‚flÁÂÈ ‚ ̂ ÂÔË ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡, ÔË ̋ ÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ C

 

12

 

, C

 

17

 

, C

 

23

 

 “Á‡ÔÂ˘Â-
ÌÓ”, Ú‡Í Í‡Í ÚÂ·ÛÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ·Ó-
ÎÂÂ ˜ÂÏ Ó‰ÌÓÈ Û„ÎÂÓ‰-Û„ÎÂÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁË.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Ù‡ÍˆËË F5 ·ËÚÛÏÓË‰‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ËÁ „ÎËÌ˚ (ì-9-5), Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ fl-
‰‡ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡. á‰ÂÒ¸ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â, ÏÓÌÓ-
‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÒÂËË XIV ÒÓÒÚ‡‚‡
C

 

14

 

–C

 

22

 

, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰-
Ì˚ı ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

 

ùÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡

 

äÂÓ„ÂÌ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ì-
ˆ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ (H/C ‡‚ÌÓ

1.30) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÂÓ„ÂÌÓÏ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ËÁ
„ÎËÌ˚ (0.80). ùÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÓÚ‚Â-
˜‡ÂÚ ÍÂÓ„ÂÌÛ II ÚËÔ‡ ‰Îfl ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ Ë
III ÚËÔ‡ ‰Îfl ÍÂÓ„ÂÌ‡ ËÁ „ÎËÌ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔËÓÎËÁ‡ Rock-Eval ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ [É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 2002].

 

èÓ‰ÛÍÚ˚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡

 

äÂÓ„ÂÌ, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎËÏÂ-
ÓÏ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [íËÒÒÓ,
ÇÂÎ¸ÚÂ, 1981]. Ç ÍÂÓ„ÂÌÂ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ÓÒÌÓ‚-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰, Ë Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÂ-
Ó„ÂÌ‡, Ì‡fl‰Û Ò ıËÏ‰Â„‡‰‡ˆËÂÈ [Richnow et al.,
1992; Hold et al., 1998], fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ÔËÓÎËÁ‡ Ò
ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË (pyr-GC-MS).

ëÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡-
ÏË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl (ËÒ. 5). äÂÓ-
„ÂÌ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ „ÎËÌ˚ (ì-9-5), ‰‡ÂÚ ÔË ÔËÓ-
ÎËÁÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-



 

6

 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 1      2005

 

ÅìòçÖÇ

 

‰ÛÍÚÓ‚. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÔËÓÎËÁ‡Ú‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì-‡ÎÍÂÌ˚-1 Ë Ì-‡ÎÍ‡Ì˚ Ë ‡ÎÍËÎÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚Â ·ÂÌÁÓÎ‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í ÚËÓÙÂÌ˚, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎË-
ÍË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÓ„ÂÌ‡.
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ì-9-5 ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚ – Ï‡ÍÂÓ‚
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÎË„ÌËÌ‡ [Saiz-Jimenez, de Leeuw 1986;
Nip et al., 1987], ÙÂÌÓÎ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔË-
ÓÎËÁ‡ÚÂ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ì-9-8, ÌÓ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Á‰ÂÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ. èËÓÎËÁ‡Ú ÍÂÓ„ÂÌ‡ ì-
9-8 Ó·Ó„‡˘ÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ÚËÓÙÂÌ‡, ‚ ÌËÁÍÓÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË 2-ÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ‡, 2-˝ÚËÎÚËÓÙÂÌ‡, 2-

ÏÂÚËÎ-5-˝ÚËÎÚËÓÙÂÌ‡ [Sinninghe Damste et al,.
1988]. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚËÓÙÂÌ˚/·ÂÌÁÓÎ˚, ËÁÏÂÂÌÌÓÂ
ÔÓ ÛÊÂ ÔËÏÂÌfl‚¯ÂÈÒfl Ì‡ÏË ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [ÅÛ¯ÌÂ‚,
2001], ‚ ¯ÂÒÚ¸ ‡Á ‚˚¯Â ‚ ÔËÓÎËÁ‡ÚÂ ì-9-8 ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ì-9-5, ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÙÂÌÓÎ˚/·ÂÌÁÓ-
Î˚, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ ÚË ‡Á‡ ‚˚¯Â ‚ ÔËÓÎËÁ‡ÚÂ ÍÂÓ-
„ÂÌ‡ ì-9-5 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ì-9-8 (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).
éÚÌÓ¯ÂÌËÂ C2-ÚËÓÙÂÌÓ‚ 2,5-Ñåí/(2-ùí + 2,4-
Ñåí + 2,3-Ñåí), ÍÓÂÎËÛ˛˘ÂÂ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÔÓÎËÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ò‡ı‡Ó‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚¯Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ ì-9-8, ˜ÚÓ
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÓÒÂÌÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ò‡ı‡Ó‚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ Ò
ÓÒÚÓÏ C

 

Ó„

 

 ‚ ÔÓÓ‰Â [van Kaam-Peters et al., 1998;
Kok et al,. 2000; ÅÛ¯ÌÂ‚, ÅÛ‰ÂÎ¸Ì‡fl, 2003], Ó‰Ì‡-
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ÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ì-9-8, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÛÏÏÂ 133 + 134 ËÓÌÓ‚.
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ÍÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÂÌÂ-
ÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ éÇ ‚ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏ
·‡ÒÒÂÈÌÂ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. ê‡Ò˜ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚËÓÙÂ-
ÌÓ‚Ó„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 2,3-‰ËÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ‡
Í ÒÛÏÏÂ Ó-ÍÒËÎÓÎ‡ Ë Ì-ÌÓÌÂÌ‡-1), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ÂÌËfl S

 

Ó„

 

/C [Eglinton et al., 1990]
ÍÂÓ„ÂÌ‡, ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ SÓ„/C ÍÂÓ„ÂÌ‡
ì-9-8 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË 0.04 (ÍÂÓ„ÂÌ ÚËÔ‡ II-S), ‡ Û
ÍÂÓ„ÂÌ‡ ì-9-5 ‚fl‰ ÎË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 0.005. ëÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÔÓ‰ÛÍ-

Ú‡Ï ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ (ì-9-8) ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÒÂÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÌÂÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï ‚˚‚Ó‰‡Ï Ó ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡‚¯ÂÏ ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓÏ Á‡‡ÊÂÌËË Ì‡‰‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÍÛ‰‡ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ ÔÓÒÚÛÔ‡Î ËÁ ÚÓÎ˘Ë ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ÓÒ‡‰Í‡.

ëÓÒÚ‡‚ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ (P3) ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÂÓ„ÂÌÓ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎË-
ÁÓÍ Ë ‚ Ó·˘ÂÏ ÚËÔË˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÓÎËÁ‡ÚÓ‚ ÏÌÓ„Ëı
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êËÒ. 5. ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ËÓÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ ÌÂÙ‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ËÁ „ÎËÌ˚ Ë ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡.
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ÅìòçÖÇ

ÍÂÓ„ÂÌÓ‚. Ç ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì-‡Î-
Í‡Ì˚ Ë Ì-‡ÎÍÂÌ˚-1, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â Ë ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â „ÓÔ‡ÌÓ‚, ÒÚÂ‡Ì˚ [ÅÛ¯ÌÂ‚, 2002].
ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÎËÙ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ÔËÓÎËÁ‡ÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ì-9-5 Ë
ì-9-8 ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÍÂÓ„ÂÌ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡
ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ ÔË ÔËÓÎËÁÂ ‚ 2.5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â Ì-‡Î-
Í‡ÌÓ‚ Ë Ì-‡ÎÍÂÌÓ‚-1 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÂÓ„ÂÌÓÏ,
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ËÁ „ÎËÌ˚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı (P4) Ù‡ÍˆËÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓÎËÁ‡ÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ì-9-5 („ÎË-
Ì‡) Ë ì-9-8 (·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‡Ó-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡
ì-9-5 ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ fl‰Ó‚
·ÂÌÁÓÎ‡ Ë Ì‡ÙÚ‡ÎËÌ‡ (ËÒ. 6). ÔË ̋ ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl ÌÂÓ·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ˚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú C5-‰Ë„Ë‰ÓËÌ‰ÂÌÛ, C3-Ì‡ÙÚ‡ÎËÌÛ,
C5-Ì‡ÙÚ‡ÎËÌÛ Ë C4-‡ÁÛÎÂÌÛ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û ËÁÓÏÂÓ‚ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡Ú‡.
Ç ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔËÓÎËÁ‡Ú‡
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÓÏÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂËÈ Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎÓ‚ Ë Ì-‡ÎÍËÎÚÓÎÛÓ-
ÎÓ‚. èËÓÎËÁ‡Ú ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ·ËÚÛ-
ÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ (ì-9-8), ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡

¯ËÓÍ‡fl ÒÏÂÒ¸ ËÁÓÏÂÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÎ‡ÒÒÓ‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÔËÓÎËÁ‡ÚÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÚËÓ-
ÙÂÌÓ‚ C1–C3 Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÓÙÂÌÓ‚, Á‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚ı Ì-‡ÎÍËÎ¸Ì˚ÏË ˆÂÔflÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡, ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÍÂÓ„ÂÌ ì-9-5 ÔÓ‰ÛˆËÛ-
ÂÚ ÔË ÔËÓÎËÁÂ ‚ ÚË ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓ-
ÎÓ‚ Ë ‚ 36 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â 2-ÏÂÚËÎ-5-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂ-
ÌÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ì-9-8 (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). íÓ ÂÒÚ¸
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ ì-9-5 Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓ-
Î‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
·Â‰Ì˚È ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ (H/C ‡‚ÌÓ 0.80) ÍÂÓ„ÂÌ ÌÂ
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Í „ÂÌÂ‡ˆËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

áÄäãûóÖçàÖ

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ éÇ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ Ë
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ „ÎËÌ˚ ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ìÎ¸fl-
ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ä‡Í ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ Ì‡ÏË ÔÓ
Ì‡ÎË˜Ë˛ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ËÁÓÂ-
ÌËÂ‡ÚÂÌ‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·Ë-
ÚÛÏÓË‰‡ ÒÎ‡Ìˆ‡ éÇ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡ÌÓÍÒËË, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ Á‡‡ÊÂÌËÂ
Ì‡‰‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎÓÒ¸ Ë ‰Ó ÙÓÚË˜ÂÒÍÓ-

Ì-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎ˚
Ì-‡ÎÍËÎÚÓÎÛÓÎ˚

ì-9-5

ì-9-8

C1, C2, C3 2-ÏÂÚËÎ-5-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚
·ÂÌÁÓÚËÓÙÂÌ˚ Ë
Ì‡ÙÚ‡ÎËÌ˚

i.s.

50 100
ÇÂÏfl, ÏËÌ

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸

2-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚

êËÒ. 6. ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ËÓÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı (P4) Ù‡ÍˆËÈ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ „ÎËÌ˚ Ë ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡.
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„Ó ÒÎÓfl Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ·ËÚÛÏÓË‰Â,
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏ ËÁ „ÎËÌ˚, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ÌËÁ-
ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ËÁÓÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡,
‚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÂ ‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ Ò Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÏÓ-
ÎÓ‰Ó„Ó ÓÒ‡‰Í‡, ÌÂ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÓÏ ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌÓÈ ‡ÌÓÍÒËË ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ
Ô‡˜ÍË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂ-
˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ Ë ÔË
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÒÎ‡Ìˆ˚ „ÎËÌ.

ùÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ
·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ „ÎËÌ˚,
ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜ÂÌ. éÇ ÒÎ‡Ìˆ‡ Ó·Ó„‡˘ÂÌÓ ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ
Ë SÓ„, éÇ „ÎËÌ˚, Ì‡ÔÓÚË‚, Ó·Â‰ÌÂÌÓ Ó·ÓËÏË ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl SÓ„ ‚ ÍÂÓ„ÂÌÂ
ì-9-8 Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Â„Ó ÔËÓÎËÁ‡-
ÚÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ú‡-
ÍËı Í‡Í Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚, ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎflÏË îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÔË ÔËÓÎËÁÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
‡ÌÌÂÏ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ·ËÓÎËÔË‰Ó‚, ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÓÚÍÓˆÂÔÓ˜Â˜-
Ì˚ı ‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎËÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó-
‰Ó‚. ê‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÒÂÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔËÓÎËÁ‡ÚÂ ì-9-8 Ë ì-
9-5 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÂÁÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÓÎË
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÂÌÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Ë‡-
„ÂÌÂÁÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÒÂ˚, Ì‡˜Ë-
Ì‡fl Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ô‡˜ÍË ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË éÇ ‚ Ô‡˜-
ÍÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÒÎ‡Ìˆ˚ „ÎËÌ ·˚ÎÓ ÔflÏÓÂ
Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í ÓÍËÒÎÂÌË˛
ÎËÔË‰Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡ÍËı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í
ÓÍËÒÎÂÌË˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÌÓÒËÏ˚ı Ò ÒÛ¯Ë ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ‚˚Ò¯ÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Í‡Í ÎË„ÌËÌ.

Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ÂÌ û.é. É‡‚ËÎÓ‚Û Ë Ö.Ç. ôÂ-
ÔÂÚÓ‚ÓÈ (Éàç êÄç) Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl Ì‡-
ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Í‡ÏÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 02-05-65046).
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