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é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ËÒÍÓÔ‡Â-
ÏÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÇ) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ ÔË ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÎËÔË‰Ó‚, Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÙÓÏ ÒÂ˚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, „Ë‰Ó-
ÒÛÎ¸ÙË‰-ËÓÌ, ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰˚. ÇÌÛÚËÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒÂ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÌËÒÚ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ·Ë-
ÓÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË – Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó éÇ ÒÏÓÎ, ‡Ò-
Ù‡Î¸ÚÂÌÓ‚, ÍÂÓ„ÂÌ‡ [1]. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó
éÇ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÌÂÙÚÂÈ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÎ‡ÒÒ˚ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
‡ÎÍËÎÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÚËÓÎ‡Ì˚, ÚË‡Ì˚, ÚËÓÙÂÌ˚,
·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚ [1, 2, 3]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚-
ÏË ‚ ÔÎ‡ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÚËÓÙÂÌÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ-
„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‡Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ [4]. ÄÌ‡ÎËÁ Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ ÒÂ-
ÌËÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÔÓÍ‡Á‡Î ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË, ‚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÏË ‚Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÓÈ. é ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Â‡ÍˆËÈ ÓÒÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ Ïfl„ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â [5, 6, 7, 8]. èË ˝ÚÓÏ Ò‚flÁË C–S Ó·‡ÁÛ˛-
˘Â„ÓÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl “Ï‡ÍËÛ˛Ú” ÏÂÒÚÓ, „‰Â Ì‡ıÓ-
‰ËÎ‡Ò¸(ËÒ¸) ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡.

ÇÂıÌÂ˛ÒÍËÂ „Ó˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ ˛„‡ êÂÒÔÛ·ÎË-
ÍË äÓÏË, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË

ÇÓÎÊÒÍËı, Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÂ-
ÓÈ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [9]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „Ó-
˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Á‡‡ÊÂÌËfl ‚Ó‰
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÂ-
ÎÓÒÚË [10]. ëÓÒÚ‡‚ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛ-
ÏÓË‰‡ Ë ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔË-
ÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·˚Î ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‡ÌÂÂ [11, 12].

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚‡, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë „ÂÌÂÁËÒ‡ ÒÂ-
ÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ·ËÚÛÏÓË‰‡
Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍËı „Ó-
˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚.

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ËÎËÒ¸ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓ-
Ó‰ ë˚ÒÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÓÚÓ·-
‡ÌÌ˚Â ËÁ Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ ÔÓ ÂÍ‡Ï Ç‡Ê˙˛ (ÔÓÒ. èÓ-
ËÌ„‡) Ë ë˚ÒÓÎ‡ (Ò. äÓÈ„ÓÓ‰ÓÍ). ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·-
‡Áˆ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û„ÎÂÓ‰‡ (ë

 

Ó„

 

), ‚˚‰ÂÎflÎË ıÎÓÓÙÓÏÂÌÌ˚È ·ËÚÛ-
ÏÓË‰ Ä (ïÅÄ). èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ Ù‡ÍˆËË
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÎÓÌÓ˜ÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË, fl‰ Ù‡Í-
ˆËÈ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó·ÂÒÒÂË‚‡-
ÌË˛ Ì‡ Ni–êÂÌÂfl, Ù‡ÍˆËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ (F4), ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (F5) Ë
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË
(F6/F7) ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰‡ÏË „‡ÁÓ‚ÓÈ ıÓÏ‡-
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20

 

 ÚËÓÙÂÌ‡ÏË Ò Û„ÎÂÓ‰Ì˚Ï
ÒÍÂÎÂÚÓÏ ÙËÚ‡Ì‡. éÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ÏË ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÎËÔË‰Ó‚ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï, ËÁÓÔÂÌÓË‰Ì˚Ï Ë ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÏ Û„ÎÂÓ‰Ì˚Ï
ÒÍÂÎÂÚÓÏ. ëÂ‰Ë ÒÂÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú 

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚.
Ç

 

 

 

ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë

 

Ó„

 

, ‚ ÔËÓÎËÁ‡ÚÂ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú
·Ë- Ë ÚËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÚËÓÙÂÌÓ‚˚Â Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ˆËÍÎ˚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔË ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÌËË ˜ËÒÎ‡ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏÓÒÚËÍÓ‚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë

 

1

 

–ë

 

4

 

 ÚËÓÙÂÌÓ‚ Ò 2.5-Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÓÒÚÓÏ ë

 

Ó„

 

, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÓ‰ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ë

 

Ó„

 

 ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÒÂÓÒ‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ.
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ÚÓ„‡ÙËË Ë ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË [13].
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÏ˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 3-ÏÂ-
ÚËÎ-6,6-‰Ë‰ÂÈÚÂËÓÚË˝ÈÍÓÁ‡Ì – ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ,
Ë 2-ÏÂÚËÎ-5-(1',1'-‰Ë‰ÂÈÚÂËÓÓÍÚ‡‰ÂˆËÎ)-ÚËÓÙÂÌ –
‰Îfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË. ëËÌÚÂÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [4]. Ç˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍÓÈ ‡ÒÚÂÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÓÎflÌÓÈ Ë ÔÎ‡‚ËÍÓ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ‡ÏË [14]. ëÛıÓÈ ÔËÓÎËÁ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÔË 410°ë ÔÓ ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [11]. èÓ‰ÛÍÚ˚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÎË, ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ Ù‡ÍˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ ïÅÄ. èËÓÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Rock-Eval
‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ëçààÉËåë („. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ) Í.Ù.-
Ï.Ì. Ç.ç. åÂÎÂÌÂ‚ÒÍËÏ, ÍÓÚÓÓÏÛ ‡‚ÚÓ˚ ËÒÍÂÌ-
ÌÂ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚.

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ç‡ÏË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰ ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: „ÎËÌËÒÚ˚Â „Ó-
˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÍÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â
„ÎËÌ˚ Ë ÏÂ„ÂÎË. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ë

 

Ó„

 

Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.86–33.55% (Ú‡·ÎËˆ‡). èË-
ÓÎËÚË˜ÂÒÍËÈ Rock-Eval ‡Ì‡ÎËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ‡Á-
ÂÁ‡ äÓÈ„ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ-
Ó‰˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

ë

 

Ó„

 

 ÓÚ 5.57 ‰Ó 20.80% ı‡‡Í-

ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
ËÌ‰ÂÍÒ‡ (499–861 Ï„/„ ÔÓÓ‰˚) Ë ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË 

 

í

 

max

 

 (413–422°C), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÌËÁÍÓÈ ÁÂÎÓÒÚË éÇ Ë ‚˚ÒÓÍËı ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌ-
ÒÍËı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ı ÔÓÓ‰. é ‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÂ˚ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡. éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ S

 

Ó„

 

/ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
0.063 Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 0.04, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ H/C ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔÓ ÚËÔÛ II-S
[15]. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ fl‰ ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÂÓ„ÂÌ‡. ëÂ‰Ë ˝ÚËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÂÌÂ‡ˆËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚
Ïfl„ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂËÛÂÏÓ„Ó ·ËÚÛÏÓË‰‡ ÒÂÌËÒÚ˚ÏË ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË.

 

ëÓÒÚ‡‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡

 

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÔË Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ·ËÚÛÏÓË‰‡, ·˚ÎÓ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
à‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
Û„ÎÂÓ‰Ì˚È ÒÍÂÎÂÚ ÙËÚ‡Ì‡. ùÚÓ ËÁÓÏÂÌ˚Â ÚËÓ-
ÙÂÌ˚ – 2,3-‰ËÏÂÚËÎ-5-(2,6,10-ÚËÏÂÚËÎÛÌ‰ÂˆËÎ)-,
3-ÏÂÚËÎ-2-(3,7,11-ÚËÏÂÚËÎ‰Ó‰ÂˆËÎ)- Ë 3-(4,8,12-
ÚËÏÂÚËÎÚË‰ÂˆËÎ)ÚËÓÙÂÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ 3-ÏÂÚËÎ-2-

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚

é·‡ÁÂˆ K-1/1 K-1/3/2 K-1/5/2 K-1/6/2 Ç-1/2 Ç-1/3 Ç-1/5 Ç-1/7

ãËÚÓÎÓ„Ëfl ÉÎËÌËÒÚ˚È 
ÒÎ‡ÌÂˆ

ÉÓ˛˜ËÈ 
ÒÎ‡ÌÂˆ

äÂÓ„ÂÌÓ-
‚‡fl „ÎËÌ‡ åÂ„ÂÎ¸ ÉÎËÌËÒÚ˚È 

ÒÎ‡ÌÂˆ åÂ„ÂÎ¸ ÉÓ˛˜ËÈ 
ÒÎ‡ÌÂˆ

ÉÓ˛˜ËÈ 
ÒÎ‡ÌÂˆ

ÅËÚÛÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

ë

 

Ó„

 

, % 12.11 20.8 5.57 0.86 9.13 2.68 33.55 16.98

ïÅÄ, % 0.216 0.267 0.065 0.017 0.096 0.033 0.689 0.206

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËÓÎËÁ‡ Rock-Eval

HI (Ï„ ìÇ/„ C

 

Ó„

 

) 861 629 499 165 – – – –

 

T

 

max

 

, °C 413 415 421 423 – – – –

ùÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡

ç/ë 1.37 1.19 1.51 1.08 1.34 1.24 1.26 1.35

 

S

 

Ó„

 

/C 0.039 0.039 0.044 – 0.032 0.050 0.063 0.045

ëÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡

 

Σ

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡Ì˚/‡ÎÍÂÌ˚-1* 3.72 3.11 4.14 3.21 3.63 2.50 1.95 3.04

 

Σ

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎ˚* 0.20 0.19 0.20 0.17 0.13 0.09 0.08 0.11

Ç˚ıÓ‰ , % 3.79 6.17 4.44 5.88 3.4 1.93 2.28 2.68

Ç˚ıÓ‰ , % 14.5 13.8 16.1 9.4 11.4 11 15.7 12

 

    * Ï„/„ ë

 

ÍÂÓ„ÂÌ‡

 

; 
  ** 

 

P

 

3

 

 – ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ù‡ÍˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡; 
*** 

 

P

 

4

 

 – ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ù‡ÍˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡.

P3
**

P4
***
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(3,7,11-ÚËÏÂÚËÎ‰Ó‰ÂˆËÎ)ÚËÓÎ‡Ì (ËÒ. 1). é·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÚËÓÙÂÌÓ‚˚ı ÙÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó
Ó‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÙÓÏ ÒÂ˚ Ë ËÁÓÏÂÌ˚ı ÙËÚ‡‰ËÂÌÓ‚, ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ [16, 17].
àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Í ÙËÚÓÎ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ıÎÓÓÙËÎÎÓÏ, Ú‡Í Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ËÎË
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ˜ÂÂÁ ÔÓÒÚ˚Â ˝ÙËÌ˚Â Ò‚flÁË ÎËÔË‰˚
‡ıÂÓ·‡ÍÚÂËÈ [16]. àÁÓÔÂÌÓË‰Ì˚Â ÚËÓÙÂÌ˚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÌÂÁÂÎ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ̃ ÚÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ-
„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ïfl„ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı [18].

 

èÓ‰ÛÍÚ˚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡

 

Ç˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ K-1/3/2 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 4.6% Ì‡ ËÒ-
ıÓ‰ÌÛ˛ Ù‡ÍˆË˛. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î Ì‡ÎË˜ËÂ 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡ÌÓ‚
Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ù‡ÍˆËË (ËÒ. 1). îË-
Ú‡Ì fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÁÓÔÂÌÓË‰ÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-

Ì˚Ï ÔË Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËË ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛ-
ÏÓË‰‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÎÂÍÛÎ˚-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
ÍË ‰‡ÌÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓfl‚ÎflÎË
ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ Í‡Í Í ‚ÌÛÚËÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ, Ú‡Í Ë
ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÒÂ˚. é„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÌËÒÚ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛ-
ÏÓË‰Ó‚ Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ó·ÂÒÒÂË‚‡-
ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‡
‚ ÒÚÛÍÚÛÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ò‚flÁflı.
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÂ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Ë/ËÎË ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı
ÏÓÒÚËÍÓ‚, ˜ÚÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÚËÓÙÂ-
ÌÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚÒ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË Ì‡
ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ëı ÒÂÓÒ‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚, ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡-
Ì˚ ÒÓÒÚ‡‚‡ C

 

24

 

 Ë C

 

26

 

. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ë
ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ÙËÚ‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÎËÁÍË.
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ë
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êËÒ. 1.

 

 å‡ÒÒ-Ù‡„ÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚: Ä) ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ä-1/3/2, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ÒÛÏÏÂ ËÓÌÓ‚ Ò 

 

m

 

/

 

z

 

 =
97+111+125; Å) ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ä-1/3/2, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ËÓÌÌÓÏÛ ÚÓ-
ÍÛ. C(˜ËÒÎÓ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡) – 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡Ì˚, Pr – ÔËÒÚ‡Ì, Ph – ÙËÚ‡Ì, i.s. – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú.
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ëÓÒÚ‡‚ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ 
ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡

 

î‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë ÎËÔË-
‰Ó‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÓ„ÂÌ‡, ÔË ÔË-
ÓÎËÁÂ ÏÓ„ÛÚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÚËÓÙÂÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ [5, 19]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÚËÓÙÂÌÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔËÓÎËÁ‡ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ ÍÂ-
Ó„ÂÌÂ [20]. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÌËÁÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÚËÓÙÂÌÓ‚, „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı ÔË ÔË-
ÓÎËÁÂ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ̃ ÂÂÁ ÚËÓÙÂÌÓ‚˚È
ËÌ‰ÂÍÒ (TR) – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 2,3-‰ËÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ‡ Í
ÒÛÏÏÂ 

 

Ì

 

-ÌÓÌÂÌ‡-1 Ë 1,2-‰ËÏÂÚËÎ·ÂÌÁÓÎ‡ [20]. é‰-
ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÓÓ‰, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë

 

Ó„

 

, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰ÓÎË ÚËÓÙÂÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ë

 

Ó„

 

. TR ËÏÂÂÚ ̃ ÂÚÍÛ˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

ë

 

Ó„

 

 (ËÒ. 2). àÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÂˆ Ç-1/3 (

 

ë

 

Ó„

 

 = 2.68%), „‰Â
TR ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.96.

ëÂ‰Ë ë

 

1

 

–ë

 

4

 

 ÚËÓÙÂÌÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Ò 2,5-Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ – Ú. Ì‡Á. “ÎËÌÂÈÌ˚Â” ÚËÓÙÂ-
Ì˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁÓ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ äËÏÏÂË‰ÊÒÍÓÈ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
‰‡ÌÌ˚ı ÚËÓÙÂÌÓ‚ ËÁ ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ Ò‡ı‡Ó‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÂÓ„ÂÌ‡ [21].
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏÛ
ÓÒÂÌÂÌË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â
[5]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÚËÓÙÂÌÓ‚, ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÓÂ ˜ÂÂÁ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 2,5-DMT/(2-EtT+2,3-
DMT+2,4-DMT), ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ë

 

Ó„

 

 (ËÒ. 3), ÍÓÏÂ Ó·‡Áˆ‡ Ç-1/3, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, fl‚ÌÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ Û„ÎÂ‚Ó‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ Û„-
ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó

ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl 

 

ë

 

Ó„

 

‚ ÓÒ‡‰ÍÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÂÌÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó éÇ.

 

ëÓÒÚ‡‚ ÛÁÍËı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡

Ì

 

-ÄÎÍÂÌ˚-1 Ë 

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡Ì˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡. ëÂ‰Ë ËÁÓÔÂÌÓË‰Ì˚ı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÏÓÌÓÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È –
ÔËÒÚÂÌ-1. Ç˚ıÓ‰˚ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ‚
‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ËÒıÓ‰Ì˚È ÔËÓÎËÁ‡Ú ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ
1.93 ‰Ó 3.4% ‰Îfl ÍÂÓ„ÂÌ‡ ËÁ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ . Ç‡Ê˙˛
Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â (ÓÚ 3.7 ‰Ó 6.2%) – ‰Îfl ÍÂÓ„ÂÌ‡,
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÓ‰ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ . ë˚ÒÓÎ‡. ëÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ˚ 

 

Ì

 

-‡ÎÍÂÌÓ‚-1/

 

Ì

 

-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ı ÔËÓÎËÁ‡ ÎËÌÂÈÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ Ò ÓÒÚÓÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ë

 

Ó„

 

 ‚ ÔÓÓ‰Â, ˜ÚÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [21],
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰ÓÎË ÎËÔË‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÓ„ÂÌ‡ (Ú‡·ÎËˆ‡). Ç˚ıÓ‰˚ ‡ÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı, Ë ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 9.4–16.1% Ì‡ ËÒıÓ‰Ì˚È ÔËÓÎËÁ‡Ú. ä‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓ-
Í‡Á‡Î ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÓÌÓ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (2-

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ- Ë 2-

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ-5-ÏÂÚËÎ-
ÚËÓÙÂÌÓ‚, 

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎÓ‚ Ë 

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎÚÓÎÛÓÎÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÓÌÓ-, ‰Ë- Ë ÚËÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı (‡‰ËÍ‡Î˚ –
ë

 

1

 

–ë

 

3

 

)) ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚ Ë Ì‡ÙÚ‡ÎËÌÓ‚. ç‡ Ï‡ÒÒ-
ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏÂ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ËÓÌÌÓÏÛ
ÚÓÍÛ, ÏÓÊÌÓ ‡ÁÎË˜ËÚ¸ ÔËÍË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı „ÛÔÔ, ÌÓ, ‚ ˆÂÎÓÏ, Ù‡ÍˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÚÛ‰ÌÓ ‡Á‰ÂÎflÂÏÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ËÒ. 4).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛÏÏ˚ 

 

Ì

 

-‡ÎÍËÎ·ÂÌÁÓÎÓ‚ ËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.09–0.20 Ï„/„ 

 

ë

 

ÍÂÓ„ÂÌ‡

 

 (Ú‡·ÎËˆ‡).
çËÍ‡ÍÓÈ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÓÚ ë

 

Ó„

 

 ‚ ÔÓÓ‰Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
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C

 

Ó„

 

, %
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B-1/3

 

R

 

2

 

 = 0.83

 

êËÒ. 2.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚËÓÙÂÌÓ‚Ó„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
[2,3-‰ËÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ]/[o-ÍÍÒËÎÓÎ+ÌÓÌÂÌ-1]) ÓÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÔÓÓ‰Â. é·‡ÁÂˆ
Ç-1/3 ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË.
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2.5-DMT/(2 – EtT + 2.3-DMT + 2.4-DMT)
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, %
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 = 0.88

 

êËÒ. 3.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 2,5-‰ËÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ‡
Í ÒÛÏÏÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ËÁÓÏÂÓ‚ ë

 

2

 

 ÚËÓÙÂÌ‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl 

 

ë

 

Ó„

 

 ‚ ÔÓÓ‰Â. é·‡ÁÂˆ Ç-1/3 ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË.
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ÏÓÌÓ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÂÌÁÓÎ¸ÌÓ„Ó fl-
‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‰Â„Ë‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ˆËÍÎË-
Á‡ˆËË ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ Ë ÒÔËÚÓ‚
[22]. ç‡ÎË˜ËÂ Ëı ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˆËÍÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡ÓÏ‡ÚË-
Á‡ˆËÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‡Ú-

Ì˚Â Ò‚flÁË [23]. çÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÎÍËÎ-
Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ·ÂÌÁÓÎÓ‚ ÓÚ ë

 

Ó„

 

 ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó
Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÎËÔË‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, Ò Í‡ÚÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË, ÒÓı‡ÌÂÌÌ˚Â
ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „ÂÓÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
flı, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ë

 

Ó„

 

 ‚ ÔÓÓ‰Â.
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 = 33.55%
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Ì
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Ì

 

-ÄÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚

 

êËÒ. 4.

 

 å‡ÒÒ-ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔÓÓ‰ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ

 

ë

 

Ó„

 

, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ËÓÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ. 

 

A–C

 

 – Ó·Î‡ÒÚË ˝Î˛ËÓ‚‡ÌËfl: A – ë1 Ì‡ÙÚ‡ÎËÌÓ‚ Ë ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚, B – C2
Ì‡ÙÚ‡ÎËÌÓ‚ Ë ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚, C – ‰ËÚËÓÙÂÌÓ‚, ÙÂÌËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ Ë ÚËÂÌËÎ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚.
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èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÛÏÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ 2-Ì-‡ÎÍËÎÚËÓ-
ÙÂÌÓ‚ Ë 2-Ì-‡ÎÍËÎ-5-ÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ Ò ÓÒÚÓÏ
ëÓ„ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl. Ç˚ıÓ‰˚ 2-Ì-‡ÎÍËÎÚË-
ÓÙÂÌÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ëÓ„ ‚ ÔÓÓ‰Â ÓÚ 1 ‰Ó 5%, Á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚ÏË, ‡ ‚˚ıÓ‰˚ 2-Ì-‡ÎÍËÎ-5-ÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌÓ‚
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ ¯ËÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëÓ„ (ËÒ. 5). èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ó·ÓËı „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı fl‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡, Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÎËÔË‰Ó‚ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÙÓÏ ÒÂ˚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ [1, 2]. ç‡-
·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ËÁÓÏÂËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚËÓÙÂ-
ÌÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ ‚ Ì-‡ÎÍËÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Í‡Í ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÂ (Í‡·ÓÌËÎ), Ú‡Í Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÏË„‡-
ˆËÂÈ Í‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ÔË ÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò „Ë‰-
ÓÒÛÎ¸ÙË‰ÓÏ [1]. 

ë ÓÒÚÓÏ ëÓ„ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ë1–ë3 ·ÂÌÁÚËÓÙÂ-
ÌÓ‚. àı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË
ÔËÓÎËÁ‡ÚÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰. ÒÂÌËÒ-
Ú˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. í‡Í, ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ
Ó·‡Áˆ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ëÓ„ (Ç-
1/5), ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏÓ-
ÌÓ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡Ì˚ ÒÂÌËÒÚ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‰ËÚËÓ-
ÙÂÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ C9–C17, ÙÂÌËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ (C11–C15)
Ë ÚËÂÌËÎ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚ (C13–C14) (ËÒ. 6). ìÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·˚ÎË ‡ÌÂÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÚËÔ‡ II-S ·ËÚÛÏË-
ÌÓÁÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ ËÁ Í‡¸Â‡ é·‡ÌÓÛ (SÓ„/C =
= 0.24) [24] Ë ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ „Ó-
˛˜Â„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ ä‡¯ÔËÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
(SÓ„/C = 0.068) [25]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ SÓ„/ë ‚ ÍÂÓ„ÂÌÂ Ç-1/5
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.063, Ú.Â. Ì‡ ‡ÚÓÏ ÒÂ˚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl
16 ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ “ÒÂ‰ÌÂ„Ó” ÎËÔË‰‡ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ò Ó‰ÌËÏ ‡ÚÓÏÓÏ ÒÂ˚. ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ˝ÚËı Ù‡ÍˆËflı, ÌÓ ‚ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔË-
ÓÎËÁ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ä-1/6/2 ˝ÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‡ÌÂÂ [24, 25] ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡Ï ‚˚-
ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ó „ÂÌÂÁËÒÂ
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÎËÌÌÓˆÂ-
ÔÓ˜Â˜Ì˚ı Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÔËÓÎËÁ‡ ÍÂ-
Ó„ÂÌ‡ ËÁ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËÏË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË ÏÓÒÚËÍ‡ÏË ÎËÔË‰Ì˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ [5, 24].
èË ˝ÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ [26] Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú,
˜ÚÓ Ò‡ÏË ‰ÎËÌÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Â Ì-‡ÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚

fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂÏË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl-
ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Ò‚flÁË S–C ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚flÁflÏË ë–ë Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÎÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚flÁÂÈ S–C ‚
„ÂÓÔÓÎËÏÂÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‡Á˚‚ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ ÒÂÓ-
Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ò‚flÁÂÈ S–C ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ˜ÚÓ Ë ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÂËÈ ‰ËÚËÓÙÂÌÓ‚, ÙÂÌËÎÚËÓÙÂÌÓ‚
Ë ÚËÂÌËÎ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚ (ËÒ. 7). èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl
ÒıÂÏ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚Ì‡ Ë ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÎËÔË‰Ó‚-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÒÂ-
ÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡.

ëÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂ-
Ú‡ ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÂÂ Ó·ÂÒ-
ÒÂË‚‡ÌËÂ Ì‡ Ni-êÂÌÂfl (Ó·‡ÁÂˆ ä-1/3/2) Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. Ç˚ıÓ‰ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÔÓ-
ÎflÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 7.6% (ÓÚ
ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔËÓÎËÁ‡Ú‡). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ë12–ë34 (ËÒ.
8). ëÂ‰Ë ‡ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ËÁÓÔÂÌÓË‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÙËÚ‡Ì. ç‡ Ï‡ÒÒ-ıÓÏ‡ÚÓ-
„‡ÏÏÂ TIC ÂÁÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÍË ë21, ë24 Ë ë26
Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ì-‡ÎÍËÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÒÓÒÚ‡‚‡ ë24 Ë ë26,
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ËÚÛÏÓË‰‡ ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚ı Ë ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ·ÎËÁÍË, ˜ÚÓ
ÂÁÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚ Ëı ËÁ fl‰‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÓÚÎË˜Ì˚È ÓÚ ‰Û„Ëı

0.5

0 5

Ç˚ıÓ‰, Ï„/„ CÍÂÓ„ÂÌ‡

CÓ„, %

0.4

0.3

0.2

0.1

10 15 20 25 30 35

ΣC9–24 2-Ì-ÄÎÍËÎÚËÓÙÂÌ˚

ΣC9–29 2-Ì-ÄÎÍËÎ-5-ÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌ˚

R2 = 0.66

R2 = 0.22

êËÒ. 5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ 2-Ì-‡ÎÍËÎÚË-
ÓÙÂÌÓ‚ Ë 2-Ì-‡ÎÍËÎ-5-ÏÂÚËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ ÔË ÔËÓÎËÁÂ
ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëÓ„ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÓ‰Â.
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Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍË ÒÚÛÍÚÛ Ì-ë24 Ë Ì-ë26 ËÏÂÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛
ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ Í Â‡ÍˆËflÏ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÓÒÂÌÂÌËfl,
˜ÚÓ Ë ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ Ëı ÓÒÓ·ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ë ·ËÚÛÏÓË‰‡.

áÄäãûóÖçàÖ

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÓÒÚÓÏ ëÓ„ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËÂ ÚËÓÙÂÌÓ‚Ó„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÚËÓÙÂÌÓ‚ ÚËÔ‡ 2,5-Á‡ÏÂ-
˘ÂÌËfl, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÓÎË ÔÓˆÂÒ-
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êËÒ. 6. å‡ÒÒ-Ù‡„ÏÂÌÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ËÚËÓÙÂÌÓ‚, ÙÂÌËÎÚËÓÙÂÌÓ‚ Ë ÚËÂÌËÎ·ÂÌÁÚËÓÙÂÌÓ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ù‡ÍˆËË ÔËÓÎËÁ‡Ú‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ Ç-1/5 (ëÓ„ = 33.55%). çÓÏÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜ËÒÎÛ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ.
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êËÒ. 7. ÉËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÎËÔË‰Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÔË ÔËÓÎËÁÂ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÂÓ„ÂÌ‡ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË ÏÓÒÚËÍ‡ÏË.
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Ò‡ ‡ÌÌÂ„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÂÌÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚
ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÔÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëÓ„. ë ÓÒÚÓÏ ëÓ„ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÔËÓÎËÁ‡Ú‡. èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊÂÌËÂ ÒÂÌËÒ-
Ú˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡, ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ıÓ‰ ìÇ ÔË
Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËË ÔÓÎflÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‡ÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÍˆËË ·ËÚÛÏÓË‰‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÒÂ˚ ‚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡
êîîà 02-05-65046.
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