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IMPORTANCIA DE LA SEGUNDA SILLA
LATERAL EN LA CARACTERIZACION
DE LA AMONITA PERISPHINCTIDAE
IDOCERAS DEL KIMERIDGIANO
INFERIOR.

. Il est possible que je ne sois pas
daccord avec ce que vous dites, mais je
defenderais toujours le droit que vous

avez i le di
Voltaire
A. CANTU-CHAPA RESUMEN
Departamento de Geologla La amanita perisfinctda doceras Burckhard (1906) es abundante en a cim

Seccion de Graduados, ESIA | del Kimeridgiano Inferior de Meéxico. La individualizaciin de la segunda silla lateral
Instituto Politécnico Nacional | (S,), de su linea de sutura, es fundamental para separarla del grupo de especis, <o

07330 México, D.F ‘nacidas bajo ese mismo nombre, del Oxfordiano Superior del Sur de Europa. Ese ele-
mento sutural permite diferenciar dos grupos de especies homomorfas, incluidas inde-
bidamente en el mismo género y ademds, separadas entresi por un extraio hiato estra-
tigrdfico inexplicado hasta ahora,

El proceso evolutivo de diferenciacién de esos dos grupos de especies reside en
el libulo accesorio de S, primero, bifurca S,, en perisfinctidos del Caloviano—
Oxfordiano, y pasteriormente, la escinde y da arigen ast al segundo libulo lateral (L)
» a la individualizacién de S, y la tercea silla lteral (S3), en formas de la base del
Kimeridgiano. S¢ trata de una genuina innovacidn genéica, que ocurre en esos fisiles

3 representa un dlemento bioestratirafico ms, para establecer el limite Osfordiano—
mezn

El género Subnebrodites Spath (1925), se restablece por sus marcades dife-
rencias marfoldgicas y estratigrficas, dentro de la subfamilia Passendorferinae Me-
lindez (1989), del Oxfordiano Superior. El género Idoceras, perteneciente a la sub-
Jamilia Idoceratinae Spath (1924), es subdividido en dos subgéneros nuevos (Idoce-
ras y Paraidoceras), y es exclusivo de la parte superior del Kimeridgiano Inferior,
de acuerdo a la aseciacicn con Nebrodites y Aspidoceras

Recibido: 23 da agosto de 1962 Entre ambos géneros, ¢ Idoceras, no
Acoptado: 14 de novembre de 1992 tratigrdfica, por pertenecer a unidades supragenéricas diferentes.




RESUME
L ammante Peri Idoceras bonde
xique, au sommet du Kimméridgien Inferieur. L. "individualisation de la seconde uu.
latérale (S,) de sa ligne de suture est fondamentale pour la séparer des différenes es-
péces connues sous le méme nom, de I'Oxfordien Supéricur de I’Europe du Sud. Cet
dlément de suture permet de différencier deus groupes d” espéces homomorphes, réunies
par erveur dans le méme genre e, de plus, séparies entre ells par un curicu hiautus

igraphique uaphqu  jusqu'ici

Lévolution de la diffirenciation de ces dew groupes d'espéces st visibe sur le
lobe accesoire: d -lwd il sépare en deux S, dans les perisphinctidés du Callovien—
Osfordien, ensuite il donne naissance, ainsi, au 2éme lobe latéral e  Uindividualisa-
tion de S, et Sy, dans les formes de la base du Kimméridgien. 11 agit d'une inno-

vation génétique unique, visibl sur ces fossles et
eraphiqu, o pls, pow plce la limite O)r/anllﬂ—l(xmmmdgna

qui représente un dlément bivesrati-

la sousfamille Pas-

xMMMM(I%?)d:I "Oxfordien supéricur, grice i ses différences mor-
Phologiques et stratigraphiques

nettement marquées. Le genre Idoceras, appartenant

it la sousfamille Id

ité

Spath (1924) est divisé en 2 sousgenres

ceras ot Paraidoceras) e et exclusf de o artic supéieure du Kimméridgin Infi-
ricur, d'apris son association avec Nebrodites et A
Enire les dewx genres (Subnebrodites et Idoceras) n'existe aucune disconi-

OBJETIVO DEL ESTUDIO

En estudios recientes sobre los i

puisqu'’s i des unités diffirents.

El estudio de los idocerdtidos provocs interés en-
trelos capecialstas, desde que Arkell 1956) propuso

se no-
ta que su posicién sistemdtica y estratigrifica s in-
cierta, dentro del grupo de los perisfinctidos, al cual
pertenccen. Con el mismo nombre de /doceras se han
denominado dos grupos de especies de edades dife-
rentes: del Oxfordiano Superior, del Sur de Europa,
y dela cima del Kimeridgiano Inferior de México y
también de Europa.

Ademis, los dos grupos de Idaceras estén separa-
dos por un hiato estratigrfico, que comprende va-
rias zonas de amonitas, hasta ahora sin explicar.

Las cdades no contiguas de los dos grupos de e
pecies de *“doceras’ han so-

a México, del género Ido-
aras, debido a su plrucuhx abundancia en rocas de
edad Kimeridgiano Inferior (Fig. 1). Sin embargo,
esa propuesta no permite explicar el lugar de origen
de los idoceratoides, por no poder relacionarlo con
formas del Oxfordiano Superior, toda vez que ain
no se conocen en nuestro pafs, representantes de esa
edad, como sucede en el Sur de Europa

También ha habido confusién al considerar a los

a la misma familia. Eso ha  creado mnlmv:ni:u en-

bre la posicién estratigrifica del scgundu grupo, cuan-
do se refieren a los ejemplares conocidos del Kime-
ridgiano Inferior en México, por lo que se ha sugeri-
do desplazarlos al Oxfordiano Superior. Asimismo,
las relaciones filogenéticas'y estratigrilicas, la nomen-
clatura, el origen y las vias de emigracién de las cs-
pecies de Idoceras han sido discutidas por varios auto-

n dudosos mmhados, el centro de
dlq;enbﬁn yla diaribucitn cnnu;rﬁﬁcz exacta delas
especies de Idoceras de México.

El origen del géncro ldscrasse ha buscado en cier-
105 perisfinctidos del Oxfordiano Superior, cuando se
ha visto en ellos algunos caracteres morfolégicos si-
milares a los de aquel género, de edad, tanto Oxfor-

res (Brochwicz-Lewiiski, 1973; Brochwicz-Lewid-
ski y Rézak, 1976; Oloriz, 1987 y 1988; y Oloriz et
al., 1990).
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el tipo de enrollamiento y, sobre todo, la forma de
cruzar las costillas en la regién ventral: dirigidas ha-
cia adelante, donde a veces desaparecen producien-



Fig. 1.- México representa el centro de dispersion del grupo de Idoceras du-
rangense (1), del Kimeridgiano Inferior, segin Arkell (1956); las flechas indi-
can las vias de emigracién de ese grupo importante de amonitas.

do una banda lisa (Brochwic

léndez, 1989).
Este mismo carécter morfoldgico, representado por
las costllas ventrales en forma de *“chevron”’, sc pre-
““Idoce-

~Lewifiski, 1973 y Me-

en Mazapil, Zacatecas; més tarde, su posicion siste-
mitica y estratigrafica fue confirmada cn material de
San Pedro del Gallo, Durango (Burckhardt, 1912).
Desde el inicio de esos estudios sc establecid su posi-
cién dKi-

senta también en géneros a -
7as” del Oxfordiano Geyssantia 0 en formas més re-
cientes de Jos génesos Kassmatia, Richterlla y Pronice-
vas, del Titoniano Superior, y Spifzeras el B,
En cuanto a as vias de dispersion de Idweras, sc
han invocado diversas teorfas paleobiogeograficas, al
relacionarlas con barreras oceanicas u otros factores
paleogeogréficos o tect6nicos. Todas esas hipétesis han
repercutido en el cuestionamiento de la posicién es-
tratigréfica de ese género en México (Brochwicz-
Lewifiski y Rozak, 1976; Oloriz, 1987 y 1988; y Oloriz
“ al., 1990),
En esas consideraciones se ha pasado por alto es-
tudiarla posicién sistematica de Idaceras, mediante el
imi caracteres fundamen-
tales, que explican la posible o nula relacién filoge-
nética entre ambos grupos de especies, conocidas ba-
jo ¢l mismo nombre, Spwrnico realmente separadas
por un hiato estratigréfico.

ANTECEDENTES
) El Problema Sistemitico

El género Tdoceras fue propucsto por Burckhardt
(1906), a partir de un abundante material colectado

meridgiano Inferior de csa regicn del centro de Mé-
xico, al ser comparado con material similar del Sur
de Europa y, sobre todo, por haber sido encontrado
asociado con Nebrodites y Aspidaceras.

Al mismo tiempo, Burckhardt (1906) incluyé en
ese género a la especie europea planula (Hehl); por
su parte, Spath (1925) separd a csta Gltima forma del
Oxfordiano Superior y propuso para ella el género
Subnebrodites, el cual o fue aceptado en estudios pos-
teriores por considerarlo sinénimo de Idoceras (cf. Ar-
kell o al., in Moore, 1957; Brochwicz-Lewifiski,
1973; Bm(hwmz—bcwxﬁ!ki ¥ Rézak, 1976; Cariou,
etal., 1985; Enay, e al., 1971; Enay, 1976; Imlay y
Herman, 1984; Oloriz, 1975 y 1987; Sapunow y Zie-
gler, 1976; Wierzbowski, 1987; Zeiss, 1981 y Ziegler,
1959). Este Gltimo autor no quiso pronunciarse so-
bre la separacién de estos dos géneros, por no haber
observado en ellos, diferencias morfolégicas sustan-
ciales (Ziegler, 1939, p. 24).

Los representantes oxfordianos de Idsceras han si-
do considerados como sinénimos de Orthosphinctes
(Atrops, 1982, p. 50 y 1984, p. 634, in Cariou et al.
1985, p. 690). Algunos autores incluyen indistinta-
mente las especies oxfordianas y kimeridgianas, en
los géneros ldaceras o Subnebrodites (Hantzpergue, 1989);
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también se da el caso de referirse s6lo a Idoceras, para
designar formas del Oxfordiano y Kimeridgiano
(Enay, 1976; Enay e al., 1988; Imlay y Herman,
; 1978, 1987, y Oloriz et l., 1990; Wierz-

bowski, 1987, y Zeiss, 1981).
S6lo Meléndez (1989), en diferentes partes de su
estudio, separa las formas del Oxfordiano Superior
de las del Kimeridgiano Inferior

un ““hiato estratigréfico”’, atin no explicado (Enay,
1976; Geyer, 1961; Oloriz, 1981; y Sapunow y Zie-
gler, 1976).

La linea filogenética interrumpida de dos grupos
de especies, del supuesto mismo género doceras, dis-
tribuidas en ¢l Oxfordiano Superior y en la cima del
Kimeridgiano Inferior, fue ilustrada por Geyer (1961)

(= Idoceras).

Paralelamente al estudio sistemético de este fésil,
esté el problema de su posici6n supragenérica, por ha-
ber dado origen a la familia Idoceratidae Spath, 1924,
Ia cual ha sufrido los abatares de diferentes clasifica-
ciones. En algunos casos, esa entidad taxon6mica ha
sido puesta en sinonimia con la subfamilia Ataxioce-
ratinac Buckmann, 1921 (Arkell ¢ al., in Moore,
1957), 0 ha quedado como subfamilia Idoceratinae,
de la familia Perisphinctidae Steinmann, 1890, que
asu vez forma parte de la superfamilia Perisphincta-
ceae (Brochwicz-Lewifiski, 1973; Donovan  al.,
1980; y Meléndez, 1989).

Vari % de ldo-
ceras (= Subnebrodits), del Oxfordiano Superior, en la
subfamilia Idoceratinae (Brochwicz-Lewifiski, 1973;
Donovan  al., 1980; y Oloriz, 1978); o conside-
ran al género ldoceras como perteneciente a la sub-
familia Ataxioceratinae, cuando se refieren a las
formas del Oxfordiano Superior (Atrops, 1982, p.
27).

Con respecto a este problema de sistemitica, una
vez més, Meléndez (1989) diferencia claramente las

y por Sapt y Ziegler (1976); aqui retomamos sus
ilustraciones porque representan un caso extrafio de
métodos bioestratigraficos (Figs. 2 y 3).

Cuando se analiza la distribucion estratigréfica de
este género en el Sureste de Francia, Sur de Alema-
nia, Turqufa, los Balcanes y Sur de Espaia, no hay
explicacién sobre su presencia en dos unidades bioes-
tratigréficas separadas entre f, por varias zonas de
amonitas. Las dos zonas de ldoceras estén localizadas
al final del Oxfordiano (zona con planula) y en el Ii-
mite superior del Kimeridgiano Inferior (zona u ho-
rizonte con balderum) (Atrops, 1982; Enay, 1976; Ge-
yer, 1961; y Sapunow y Ziegler, 1976).

La zona con planula define el limite superior del Ox-
fordiano e incluso, en ciertos casos, se ha sefalado
que estd a su vez cubierta por la subzona con galar,
donde no hay Idoceras (Atrops op cit., p. 26 y 322);
pero por tradicién se continda haciendo extensiva

iella especie, hasta la cima del Oxfordiano (Cariou
1 1991, p. 132).

&
parte del género Idaceras, en el Oniordians Superior,
se vuelve inexplicable cuando reaparcce més tarde,
enla parte superior de la zona con dicisum, 0 sca, al

especies de
al incluirlas en entidades supragenéricas diferentes.
CGomo pucde observarse por lo antes dicho, se tra-

final del Ki Inferior, ahf csté presente co-
mo horizonte o zona con balderum (f. Geyer, 1961,
54),

de dos grupos independicntes de edades diferentes y
sin relacién continua, que en alguna forma ha sido
sugerido por Callomon in Donovan el al. (1980) y re-
tomado por Meléndez (1989, p. 127).

b) El Problema Estratigrifico

El problema de la sistemitica de dooras c inerta
en el de su di

por el hecho de incluir en un mismo género, a espe-
cies de edades diferentes no contiguas, como se con-
cibe en el Sur de Europa. La extrafia distribucién es-
tratigrifica de dos grupos de especies, separadas por
varias zonas de amonitas, crean falsamente la idea de
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Se trata del caso inslito de un fésil, distribuid
pliamente en el Sur de Europa, que no presenta con-
tinuidad en su distribucién estratigrfica (¢/. Enay,
1976, Fig. 1). La presencia de un hiato estratigréfico
en el seno de un género de amonita sélo muestra, que
su estudio sistemdtico ha sido incompleto.

Esta propucsta estratigréfica confusa repercute en
las opiniones de algunos especialistas (Brochwicz—
Lewifiski y Rézak, 1976; Oloriz, 1987 y 1988; y Oloriz
etal., 1990), cuando tratan de explicar dentro del con-
texto mundial de los idocerétidos, ¢l problema parti-
cular de la edad de las *‘capas con /doceras”, del Ki-
‘meridgiano Inferior de México, descritas por Burck-
hardt (1906 y 1912).

En efecto, Brochwicz-Lewifiski y Rozak (1976)
proponen desplazar I edad de las *‘capas con ldceras
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Fig. 2. Dos propuestas de distribucion estratigréfica del género Idoceras y sus especies, interrumpida por
un “hiato” en el Oxfordiano Superior-Kimeridgiano Inferior de Europa, segin Geyer (1961) y Sapunov y
Ziegler (1976).
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de M Inferior), al Oxfordiano S
perior, al correlacionarlas con capas similares del Sur
de Europa, que contienen ldaceras planula; en lugar
de parallizar el material mexicano, con las especies
de ese género de la cima del Kimeridgiano Inferior,
también presentes en aquel continente,

En otros casos, y en repetidas ocasiones, se insiste
en cuestionar la posicién estratigrafica de las *‘capas
con Jdoceras'* de México (Oloriz, op. cit.), mediante
Ia comparaci6n de unidades litoestratigraficas del Sur
de USA (Imlay, 1945 y 1961, ¢ Imlay y Herman,
1984), que contienen fragmentas de esc género, y don-
de no se incluyeron registros geofisicos de pozos para
verificaci6n de dichas unidades fiegecinales -
bién se apela a aquellas deter s de Idoceras,
encionadas en Sonora, Noné de Mésico (Beauvais
v Sturnp, 1976).

Las razones de las propuestas de los autores antes
citados se debe a que:

* Incluyen todas las especies, oxfordianas y kime-
ridgianas, en ¢l mismo géncro Jdoceras

Inferior de México. En cambio, Brochwicz-Lewidi-
ski'y R6zak (op cit), y Oloriz (1987), s6lo toman en
consideracion las referencias sistemiticas inciertas de
Imlay (op cit), cuando las relacioné con la especie pla-
ula del Oxfordiano Superior, de donde, y por extra-
polacién, proponen modificacioncs cstratigrificas al
grupo de ldoceras de México

Por otra parte, no puede establecerse una discu-
sién del ejemplar de Sonora (in Beauvais y Stump,
1976), sobre su posicién sistemtica y estratigrafica,
puesto que no existe una ilustracion o descripcion del
mismo. La ilustracion de doceras del grupo planula,
proveniente del pozo de Louisiana (in Imlay, 1945),
no permite afirmar que efectivamente pertenece a esa
especie, por corresponder a un fragmento de ejem-
plar, extraido por la barrena de perforacién.

De lo anterior se observa que, cuando se ha anali-
2ado el género doceras en México, se han propuesto
varias hipétesis, referentes a su cdad y origen, entre
otras:

1. Las especics de fweras de México no son ki
son oxfe

Consideran correctas ciertas
dudosas, de fragmentos dc amonitas proceden-
tes de California (Imlay, 1961) y de un pozo pe-
trolero de Louisiana (EUA) (in Imlay, 1945, pp.
271-273; 1961, pp. 25-2 mlay y Her
man, 1984), y otras determinaciones sin ilus-
trar ni describir de /doceras, colectadas en Pozo
Serna, Sonora, en el Noroeste de México (se-
gin Imlay, in Beauvais y Stump, 1976).

En el caso de csos fragmentos de amonitas sc con-
sidera que pertenccen al grupo planula, segin lo se-
fald, originalmente, Imlay (op. cit.), y por o tanto,
son del Oxfordiano Superior (¢f. Brochwicz-
Lewiski y Rozak, 1976; Oloriz, 1987 y 1988); por
lo que, por extensién, el grupo de Idoceras de México
merece ser reubicado estratigraficamente.

En es0s cuestionamientos no se analiza el contex-
10 total de las descripciones de los fragmentos del Sur
de Estados Unidos de América y del Noroeste de Mé-
xico, al no tomar en cuenta las comparaciones mor-
folgicas que en su momento seialaron los autores
que las describicron, cuando las confrontaron con cs-
pecies del género Idoceras, del Kimeridgiano Inferior
de México.

En las descripciones de los fragmentos de amoni-
tas de California, Imlay (1961) sehald claramente la
semcjanza que tienen con especies del Kimeridgiano
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Lewifiski y Rozak, op cit.),
2. Se trata de un género polifilético (Oloriz, 1980),

©) Los Caracteres Morfolégicos

acl bgico,
distintivo de oceras sefialado originalmente por Burc-
khardt (1906), referente a la infleccién adoral de las
costillas, cuando cruzan la regin ventral, donde a ve-
ces pueden debilitarse hasta formar una banda lisa
Esto ha propiciado que se pretenda incluir en ese gé-
nero, formas del Oxfordiano Superior, con objeto de
explicar el origen de ddweras (Brochwicz-Lewidiski,
1973).

Sin embargo, el tipo de enrollamiento, la forma y
dircccion lateral de las costillas y, sobre todo, Ia linea
de sutura son elementos morfoldgicos pasados lamen-
tablemente por alto, por los autores antes menciona-

los, cuando estudian el género Moceras. Por nuestra
parte, consideramos fundamental ¢l andlisis de los ca-
racteres antes sefalados, para explicar su posible fi-
logenia y la posicién estratigrafica del importante gru-
po de Ldoceras de Mésxico.

Meléndez (1989) precisa las caracterfsticas de las
especies de *Hdoceras” oxfordianas (= Subnebrodites),
segin el costillaje ventral idoceratoide, la seccin cle-



vada y comprimida, regién ventral *‘apuntada’’ y es-
trecha, y una tipica banda lisa en la parte media ven-
tral; dicho autor hace hincapié en el tipo de region
ventral angosta, para caracterizar y diferenciar a esc
género de otras formas oxfordianas, como Ldaceas
) madagascariense Collignon (1939).

Ademds, Meléndez (1989) reconoce que Subnebro-
dites ¢ Idoceras vepresentan dos taxa diferentes  infie-
re que deben ser separados en otras tantas unidades
supragenéricas; del segundo género no menciona las

isticas.

Confrontacién de tipos de enrollamiento
y de costillas laterales de los dos grupos de especies
de ““Idoceras”’:

Al confrontar el tipo de enrollamiento y Ja direc-
cin lateral de lascostillas de las especies oxfordianas
incluidas i en el gé-

Enla figura 3 se confronta el tipo de costllaje late-
ral, de dos grupos de especics de Subnebrodites ¢ Idoce-
ras; la flecha indica la direcci6n de las costillas y el
veértice de los radios de la concha subraya que las cos-
tillas son radiales, en las especies del primer género
(ay b) y prorsiradiales en las del segundo (c y d).

La figura 4 contiene varias especies de Jdoceras del
Kimeridgiano Inferior de México, que muestran la
dircccién prorsiradial de las costillas laterales; la re-
ferencia también es el centro de la concha, marcada
por el vértice de los radios; los dibujos corresponden
a ejemplares estudiados por Burckhard: (1906 y 1912).

La Linea de Sutura

Se trata de una estructura que no es comiinmente
estudiada con fines sistemticos, algunos especialis-
asla.describen ¢ lustran, otros prefieren tomar en
de la concha

y
nero doceras, observamos que dichos caracteres puc-
den ser resumidos como sigue:

1. Las formas del Oxfordiano Superior son evo-
lutas, tipo nebroditico, tienen costllas radiales
simples en los flancos y bifurcadas en la parte
lateroventral; en las vucltas internas, la bifur-
cacién de las costillas es cubierta por la dltima
vuelta; el representante es el género Subnebrodi-
s Spath, con la especie tipo Ammoniles planula
Hehl, por designacién de Spath (1925) (Fig. 3).

Este grupo incluye a las especies laxevolutum (Fon-
tannes) (no Burckhardt, 1906), tonnerense (Loriol) y pro-
teron Nitzopoulos; la especie shroederi Wegele no tiene
el enrollamiento evoluto, tipo nebroditico, las costi-
llas no son radiales, tiene ademds protuberancias tu-
berculiformes umbilicales, por lo que debe ser sepa-
rado del grupo planula. Lo mismo sucede con la cspe-
cie minutum Dicterich, cuyo tipo de enrollamiento no
corresponde al de planula, su lugar esté con los Dis-
cosphines.

2. Las formas semievolutas, de la cima del Kime-
ridgiano Inferior, tienen las costillas prorsira-
diales bi o polifurcadas en la parte lateroven-
tral; en algunas especies se observa la bifurca-
cién de las costillas en las vueltas internas. El
representante es el género [doceras Burckhards,
con la especie tipo . balderum (Oppel) in Spath
(1925) (Fig. 3).

o de otro tipo, como elementos bisicos para sus pro-
puestas de clasificacién.

En efecto, Donovan e al, (1980) consideran de re-
levancia ciertos factores paleogeogrficos y aspectos
ornamentales de la concha, para subdividir a la su-
perfamilia Perisphinctaceae, como serfan sucesiones
latitudinales, restringida distribucién geogrifica de

ciados a dimorfismo y tipos de costillaje.

Sin embargo, para ciertos autores, algunos carac-

delalinea

necesarios para diferenciar a los perisfinctidos, como
son la direccién y forma de la linea de sutura (obli-
cua, incurvada o recta, con relacién al radio de la con-
cha), y la posici6n de esta estructura sobre los rebor-
des umbilical y lateroventral (Schindewolf, 1954 y
Westermann, 1956). EI Treatise (in Arkell f al., 1957)
5610 toma en consideracién los I6bulos suspensivos,
para diferenciar a los géneros de perisfinctidos.

Es de recordar que Arkell (1957) discuti6 la vali-
dez de “disccar” las conchas de amonitas, y por lo
tanto. destruirlas, con el fin de observar las partes dor-
sales de las mismas, para encontrar la clave de la fi-
logenia de los perisfinctidos; el mismo autor sefiala
deformaciones de la linca de sutura, producto de
la presencia de costillas contiguas a la localizacién
de aquélla, en ese grupo de amonitas.

Otro tipo de observaciones en la linea de sutura
de los perisfinctidos se centra en la primera silla late-
ral, generalmente rectangular y muy ligera y asimé-
tricamente bifurcada en la cima (Burckhardt op. cit).
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se toma
In diferenciaciéa de géncros de perifincidos, la pre-
sencia del primer 16bulo lateral, que por lo general
es trifido y por lo mismo no muestra una gran varie-
dad de formas
No obstante, consideramos que es en la segunda
silla lateral, donde aparcce una gran variabilidad de
formas, producto de la inserci6n progresiva de su 16-
ulo accesorio apical, que se transforma en el segun-
dolGbulo ateal, en una ctapa de lacvolucidn de cse
grupo, justo en l limite Oxfordi

Y ANALOGIAS DEL GENERO “IDOCERAS™
CON OTROS PERISFINCTIDOS

El género “ldoceras ", Oxfordiano y Kimeridgiano,
ha sido comparado por algunos autores, con perisfinc-
tidos de edades similares, por lo que se han hecho al-
gunas propuestas, de posibles analogias morfolégicas
o csuratigrficas; en general, el cardcter que mds sc
ha invocado en esas comparaciones ha sido el tipo de
costillaje que poseen cn Ia region ventral; por lo que

deben hacerse otro tipo de sefiala-

vista de las diferentes apdatlnn:: utilizadas para
designar los clementos que conforman la linea de su-
tura, transcribimos las denominaciones utilizadas por
Burckhardt (1906, 1912), cuando describi las espe-
cies del género doceras. En particular, dicho autor ob-
servé la individualizaci6n del segundo 16bulo lateral,
que, por nuestra parte, consideramos decisivo para
separar los dos grupos de doceras de edades diferen-
tes; al mismo tiempo, aquf confrontamos esa nomen-
clatura de la linea de sutura, con la proporcionada
por el Treatise.
Para Burckhards o, i), los dosclementos fun-
d Jes de la linea de sutura de
ceras, traducidos del francés, son:

. I6bulos: externo, primero y segundo I6bulos la-
terales, y primero y segundo I6bulos auxilia-
res, estos dltimos, gencralmente oblicuos, y
sillas: externa, primera y segunda laterales, y
auxiliares. Estas denominaciones, confrontadas
con la terminologfa del Treatise (in Arkell etal.,
1957), serfan como se obscrva en el cuadro 1:

CUADRO 1

NOMENCLATURA DE LA LINEA DE SUTURA
(segin los autores que se indic:

Treatise

Primer [6bulo lateral

indo 16bulo lateral
Lébulos suspensivos

Lébulos auxiiares

| sitla externa Primera sila lateral

Primera silla lateral Segunda sila lateral

“Soqunda silalsera

Sillas auxiliares -

‘micntos, con el fin de descartar las posibles similitu-
des que presentan esos géneros:

) La linea de sutura de Subnebrodites, Spath
(1925), difiere de Orthosphinctes, Schindewolf
(1925), y de Idoceras Burckhardt (1906).

Con objeto de descartar la propuesta de Atrops (op.
cit.) y Cariou e al. (1985), de incluir a ciertas espe-
cies de “Idoceras’” del Oxfordiano Superior, en el gé-

% ha dlaboradod
rativo de la figura 5, donde se incluyen lineas de su-
tura de este dltimo género, segin fue ilustrado por
Geyer (1961); asf como de Subnebrodites, segin Ziegler
(1959) y de Idoceras s. st segtin Burckhard (op. cit.).

En Ia figura 5 se enfatiza la segunda silla lateral
(S,), por considerar que representa el clemento mis
y distintivo, qu en-
tre sf, a esos tres géneros. En efecto, esa estructura
1o puede ser confundida por lo siguient

 En Orthosphincts, del Oxfordiano, con las especies
polygyratus y colubrinus (cf., Geyer, op. cit)de Euro-
pa, tienen S, trifurcada; la tercera silla (S,) es dia-
gonal y simple (Fig. 5).

 En Subnebrodites, también del Oxfordiano, con las
especies planula y laxevolutum de Europa (in Zie-
gler, op. ciL), S, es voluminosa y bifurcada, su ba-
se es angosta; Sy es mindscula y oblicua (Fig. 5).

® Idoceras del Kimeridgiano Inferior de México, con
las especies viverosi y subdedalum (cf. Burckhardt op.
cit), posee S, individualizada y rectangular, la

es tan ancha como la ci importan-

tey ligeramente diagonal (Fig. 3). La separacion
de'S, y Sy, mediante Ly, se observa en todas las
especies de Idoceras del Kimeridgiano Inferior de
México, descritas por Burckhardt (op. cit ) ¢ Tm-
lay (1939).




ORTHOSPHINCTES
e POLYGYRATUS
f  COLUBRINUS

(Geyer, 1961)

SUBNEBRODITES
c  PLANULA
d  LAXEVOLUTUM
(Ziogler, 1959)
IDOCERAS
a  VIVEROSI

b SUBDEDALUM
(Burckhard, 1906)

Fig. 5.- Tres tipos de segunda silla lateral (S,), en perisfinctidos: ligeramente bifurcada (Idoceras viverosi

y subdedalum; a y b); muy bifurcada (Subnebrodites planula y laxevolutum; c y d); y trifurcada (Orthos-

phinctes polygyratus y colubrinus; e y f); (x 2). (segin Burckhardt, 1906 y 1912; Geyer, 1961 y Ziegler,
1959).




La clara diferenciacién de los caracteres de la If
nea de sutura antes sefalados, descarta toda posibili-
dad de incluir especies de Subnebrodites e Idoceras, ox-
fordianas y kimeridgianas, respectivamente, en la mis-
ma entidad sistemdtica que Orthosphinctes

En la figura 6 sc comparan Iineas de sutura de es-
pecies de Subnebrodites ¢ Idoceras, con objeto de hacer
resaltar la diferencia notable que presentan esos dos
géneros, en la segunda silla lateral (S,). La linea de
sutura de S. planula y S. laxevolutum posee pocos ele-
mentos, S, es ancha en la cima y fuertemente bifur-

cada (segin Ziegler, 1959).

DURANGENSE

PLANULA

Fig. 6.- Dos tipos de segunda silla lateral (S,) en “idoceratoide:

SUBNEBRODITES

En cambio, las especics de Idoceras striatum, duran-
gense y complanatum se caracterizan por S, rectangu-
lar y de base ancha; S, y otros elementos son obli-
cuos a la tendencia general de la linca de sutura (]
6) (segtn Burckhardt, 1912 e Imlay, 1939)

Es de recordar que Arkell (1939) tomé en cuenta
la relacién del ancho del cuello de la segunda silla la-
teral, en el caso de ciertos perisfinctidos; nosotros aqui
consideramos importantes esas observaciones, porque
representan elementos que ayudan a diferenciar gru-
pos de amonitas homomorfas, de edades diferentes.

IDOCERAS

COMPLANATUM

LAXEVOLUTUM

muy bifurcada por un I6bulo accesorio

axial, de base angosta y cima ancha (Subnebrodites, a y b) y poco bifurcada, de base tan ancha como

su cima (Idoceras, c, d y e) (x 2); se indican las especies (segin Burckhardt, 1912; Imiay
1959).

1937 y Ziegler,




La figura 7 ilustra las suturas de algunas especies
mexicanas, donde se hace resaltar la individualizaci
de Sy; se trata de un elemento de la linea de sutura
que cominmente no es tomado en consideraci6n; aqui
se enfatiza por considerar que representa un cardcter
morfolgico de referencia muy valioso y constante, en
el conjunto de especies de ese género en México

b) Variaciones de S, en Idoceras Burckhardt

El tipo de estructura de S,, en las especies de

s,

VIVEROS
| 3 ‘

SUBDEDALUM

[y

SANTAROSANUM

\~|
fidtlina

INFLATUM

CANELENSE

12 s
mo alta, I(gullmonlc bifurcada;

2%

Tdoceras de) Kimeridgiano Inferior de México, no
coincide con el de algunos representantes del mis
mo género y de edad similar, del Sur de Europa y
Africa.

muestran uj

efecto, algunas formas mexic a
cierta similitud en Sg, con 1. balderum, segin lo
ilustrd Ziegler (1959, Fig. 1a), 1. behanense Scott (in

1943, p. 76, Fig. 11) e I. hararinum Venzo (in
Venso, 1959, Lim VII, fig. 3¢), de Alemania y Esio-
pia (Fig. 8),

COMPLANATUM
I s /

NEOHISPANICA

S,

DURANGENSE

o/
el

HuMBomn

NEOGEAUM

1 (S,) indivi
(cf Burckhardt, 1906 y 1912) (x by sl



hararinum Venzo

baldarum (Oppel

\ 5/

behanense Scott
IDOCERAS (PARAIDOCERAS)
subgen. nov.

\sﬂfl

el Burckhardt

I"‘s’ ™

sanmatise sp. nov.
(= balderum in Burckhardt]

IDOCERAS (IDOCERAS)

Fig. 8. unn

€). y rectangular (subgéns

nov.. nov.; se indica
auvckhnm (op cit.). Scott (1943), Venzo (1959) y Ziegler um; 12, excepto a, x

Los ejemplares europeos y africanos (balderum, be-
hanense y hararinum) tienen S, y Sy muy delgadas, s6-
lo algunos representantes de ese género de México,
descritos por Burckhardt (1906 y 1912), muestran el
mismo tipo de sllas delgadas y alargadas (viverosi, sub-
dedalum, neokispanica y bosei).

El resto de especies de Idaceras, descritas por Burck-
hardt (op. cit.), poseen S, rectangular, mis alta que
ancha, como complanatum, santarosanum, durangense, in-
flatum, canclense, llumbuldh neogaeum, balderum (
matiae sp. nov.), aguilerae, johnsoni, tultlei, soteoi, mexi-
canum, mbmamllhy sautiri. Aqui debe incluirse a stria-
tum Trmlay, 1939,

Esa diferencia en la linea de sutura es importante
y suficiente para separar dos grupos de especies, por
lo que proponemos denominar Paraidoceras subgen.

= san-

de sutura del género Idoceras tiene dos Frimie

rgada Iluhg‘nlm foceras
n las jos. llustraciones de

nov., a las especies que tienen S, y Sy delgadas y
alargadas; la especie tipo es 1. (Paraidoceras) balderum
(Oppel) in Ziegler (1959, Lém. 1, figs. 4 y 1a).

Esos caracteres lo diferencian del subgénero Jdoce-
que aquf también proponemos para las es-
pecics que poseen sillas laterales rectangulares, mis
altas que anchas, y cuya especie tipo es L. 1ldo«mx)
complanatum (Burckhardt, 1912, p. 115, Lim. XX
figs. 4, 6-8).

"También aqui comparamos las lincas de suturas
de I. balderum (Oppel), in Burckhardt (1906, p. 55,
Lém. XIII, fig. 8) de México, e I. (Paraidoceras) bal-
derum (Oppel), in Zicgler (1959, fig. 1a) de Alema-
nia; ambas muestran diferencias sustanciales que me-
recen ser separadas en otras tantas entidades subge-

néricas y especificas (Fig. 8).

ras nov.,




La forma mexicana tiene S, y S, rectangulares y
masivas, la linea de sutura posee mis clementos que
la forma de Alemania del Sur, descrita por Ziegler
(op. cit.). Las sillas delgadas y alargadas de esta i
malocalidad, contrastan con las de la especie deser
ta bajo el mismo nombre por Burckhardt (1906); por
o cual proponemos denominar a la forma de Mé
o, como ldoceras (Idaceras) sanmatiae sp. mov., de acuer-
do a la localidad donde fue encontrada (Burckhardt
op. cit.) (Fig. 8).

Un elemento a sefialar, en la linea de sutura del
género doceras, es la posicién oblicua de los 16bulos
auliares, que permiten reconocer el tamaiio y dis-
tribucién de S, ¢ incluso de S,

<) Subnebrodites y Ataioceras poseen lineas
de sutura diferentes

Otro argumento, de cardicter morfolgico, invocado
en estudios donde se hace referenci a las especies de
*“ldoceras" ( = Subnebrodites) del Oxfordiano, es incluir-
las en los ataxioceriitidos, a través de los ortosfincti-
dos, segiin Atrops (op. cit.; quien, por oira parte, sdlo
menciona las especies de *Jdaceras” del Oxfordiano
Superior ¢ ignora las dela cima del Kimeridgiano In-
ferior. Subnebrodites y Ataxioceras muestran una gran di-
ferencia en la linea de sutura, como puede compro-
barse al compararlas entre sf (Fig. 9).

Geyer (1961, Fig. 63) proporcioné ilustraciones de
lineas de sutura de algunas especies de Ataxioceras, cuya
particularidad esté en S,, delgada, alargada, de base
muy estrecha y trifurcada en la cima. En cambio, la se-
gunda silla lateral de Subnebrodits es rectangular, con
tendencia a ser masiva y bifurcada en la cima (Fig. 9)

S A 0 pied i e

pertencclentey s Subiediie; con otron glerce Co
mo Passendorferia Brochwicz-Lewinski, 1973, y Se-
queirosia (Gemmellarites) Meléndez, 1989. Esta compa-
racién ubica a los géncros Subnebrodites ¢ Idoceras en
unidades sistemdticas diferentes.

=/

ATAXIOCERAS

SUBNEBRODITES

Fig. 9.- Dos tipos do S, de perisfinctidos: .h.gm

cima trifurcada levemente (A e
ridgiano Inferior), y masiva, con cima ma-- y bi
furcada por un lébulo accesorio (Subnebrodites,

yer (1961) y Ziegler (1959).

Porlo tanto, via Orthos-
Phinctes, no pueden pertenccer a la misma unidad sis-
temitica que Ataxioceras; més bien hay que buscar la
similitud sutural de este iltimo género, con el subgéne-
ro de edad mds reciente, Paraidoceras. Ambos tienen
sillas laterales esbeltas, pero son de edades dife-
rentes; Ataxioceras tiene S, trifurcada (Fig. 9). Por su-
puesto, la morfologfa de las conchas los ubica en sub-
familias diferentes.

d) Subnebrodites ¢ Idoceras pertenceen a unidades
supragenéricas diferentes

Aunque el tema aquf tratado es establecer las dife-

rencias morfol6gicas y estratigréficas, de los géneros
Subnebrodites ¢ Idoceras, no est& por demés hacer algu-

bnebr Passendorferia y mis fue:

ron incluidos por Meléndez (1989), en su subfamilia
Passendorferiinae, al tomar en consideracién dimor-
fismos, relaciones paleogeogrficas, morfologia y or-
namentacién de la concha. La linea de sutura no fue
analizada por ese autor, s6lo se limité a sefialarla in-
cidentalmente como de tipo **passendorferioide”” (p.
184 y 205).

En pérrafos anteriores se sefialé que Subnebrodites
tiene una linea de sutura particular, cn cuanto a que
posee pocos elementos; S, es de base relativamente
angosta y baja, que contrasta con su cima ancha, di-
vidida por un Ir’:b\dn’ accesorio; la rama externa es la
més prominente de las dos.

Lalinea de sutura de algunas de las especies refe-
ridas al género Passendorferia por Meléndez (op. cit.),



e ilustradas por otros autores, ticnen mucha simi
tud con Subnebrodites, pero no con I

En efecto, las especies incluidas por Mcléndez (op.
it en Passendorferiinae, donde s posible compa-
rar la linca de sutura, ésta muestra casi siempre los
mismos caracteres: pocos elementos, L, siempre tri-
furcado y S, voluminosa en su cima, bi 0 trifurcada,
la rama externa sobresale por su prominencia, su base
es estrecha a muy delgada, o roma, alargada y/o en-
deble como en:

® Passendorferia (Passendorfria) ex. gr. torcalense (Ki-
lian) in Sequeiros (1977, Lém. 1).

 P.(P.) uptonioides Enay (1966, Lam. 22, fig. 1;
Lim. 23, figs. la y 2a).

* P.(P) tenesiformis Hruchwxcz-szinski, 1973 (in
Enay, op. cit., Lim. 24, fig. 1

* P (P. teais Enay (op. m,lsm 19, fig. 3a).

. "

IMPLANTACION DE LOBULOS LATERALES EN LA SEGUNDA
Y TERCERA SILLAS LATERALES DE PERISFINCTIDOS
DEL JURASICO SUPERIOR

En todos los estudios sistemiticos sobre los idoce-
ratoides no se ha tratado de explicar la relacién filo-
genética, que podrfa haber entre el grupo planula del
Oxfordiano y el grupo balderum, de la cima del Ki-
‘meridgiano Inferior, no obstante ser incluidos frecuen-
temente en ¢l mismo género Idoceras

Los argumentos invocados por algunos de estos
autores, para incluir dos grupos de especics de cda-
des diferentes en la misma unidad sistematica, slo

se basan en el tipo de costillaje ventral, como fie se-
alado lineas arriba; se trata de una cstructura mor-

folégica externa que origind, inclusive, cl nombre del
género Zdoceras (Burckhardt, 1906, p. 38).

Se han propuesto varias teorfas para insertar a los
“idocerdtidos” neoxfordianos cn los perisfinctidos, a
travé

(in Enay, op. ct., Lim. 27, fig, 7)

En pérrafos anteriores sc confrontaron las lineas
de sutura de Subnebrodites e Hoceras, por lo que es in-
necesario insistir en esas diferencias que pucden
obscrvarse en Ia figura 6; sin embargo, al hacer las ob-

ba mencionadas, de Passendorferia y
cidimos con Meléndez, 1989 en ubicarlas, junto con
las de Subnebrodies, en la subfamilia Passendorferii-
nac Meléndez (op. cit.),

Meléndez (op. cit.) no nnuo pmpllmemc las ca-
racterfsticas de esa subfar mbargo, se trata
de formasevolutes, con cosills radials, bifrcadas
en la parte ventrolateral; S, voluminosa en su cima,
bi o trifurcada fuertemente, base delgada; muy po-

) licales diagonal

Sequeirosia, coin-

Oxfordiano.
En cambio, doceras forma pzrle de la subfamilia

y P. (Aris segtn el tipo
luto y un costillaje predominantemente simple, cn las
vueltas externas (Brochwicz-Lewisiski, 1973 y Broch-
~Lewiiski y Rézak, 1976; . Donovan « al.,
1980). En esas propuestas filogenéticas slo s hace
alusién al género Subnebrodites, del Oxfordiano Supe-
rior, no ast a lMdueras del Kimeridgiano Inferior.
Por nuestra parte, consideramos como elemento
fundamental para diferenciar a los perisfinctidos, de
las capas limitrofes del Oxfordiano-Kimeridgiano,
la evolucién de S,, porque permite establecer lineas
filogenéticas. Sus mutaciones corresponden a la im-
plantacién del segundo 16bulo lateral (L;) en'S,, y
than a los idocerdtidos eokimeridgianos de México,
en el contexto de la evolucién de los perisfinctidos.
Asimismo, el reconocer las etapas de Ia evolucion
de Ly, ¢ induso del tercer Jobulo Jateral (Ls), permi-
e diferenciar a los perisfinctidos, con fines sistemiti-
cos y cronoestratigraficos. La implantacién de estas

Spath 1924, q rmas se-
micvolutas, costillas prorsiradiales, bi o polfurcad:
con constricciones; S, a S individualizadas, varios
elementos suturales lateroumbilicales diagonales. Ki-
‘meridgiano Inferior.

Ambas subfamilias, de edades diferentes, tienen las
costillas proyectadas ventralmente hacia adelante, co-
mo otros géneros homomorfos del Jurdsico Superior,
que poseen el mismo cardcter morfolgico; lo cual no
significa que tengan una relacién filogenética conti-

representa una genuina innovacion ge-
nética, que resulta bésica para caracterizar a ese grupo
de amonitas

De esta manera, en el caso de los idoceratoides pre-
ferimos la determinaci6n de las ctapas evolutivas de
esas estructuras suturales, a otros caracteres morfo-
légicos ornamentales sobre la regién ventral, porque
estos iltimos no explican la posible o nula relacion
filogenética de ese grupo del Jurisico Superior.

risfinctidos se efectda la implantacién de Ly, el pro-



L ? dos gé-

ceso se inicia con un I6by
temente S, en los reincckeidos del Caloviano hasta
los perisfinctidos del Oxfordiano. Mis tarde el 16bu-
o accesorio se transforma en Ly, por lo que divide
S, y la transforma en dos estructuras individuali
das S, y Sy, en ejemplares de la base del Kimerid-
giano (Fig. 10); su instalacién progresiva reviste las
ctapas siguientes:

1. En cl Oxfordiano Medio se diferencfan dos gru-
pos de perisfinctidos, de acuerdo a la forma de
S, de base estrangulada y cima ancha (Fig. 10).

4) bifurcada débilmente en la cima, por un I6-
bulo accesorio, ¢l representante del grupo es Pe-
risphinctes helenae, otro ejemplar que ilustra este
caso sc observa en P. (P) n. sp. G (in Enay,
1966, Lém. 14, fig. 3, p. 396); también estén
los representantes de Passendorfera antes sefa-
lados. El tipo de S, proveniente de formas del
Caloviano, como los reincckeidos y sobrevive,
posiblemente, hasta la base del Kimeridgiano,
con ortosfinctidos (Fig. 11), y

b) trifurcada en la cima, donde S, est caracte-
rizada por varios representantes, que constitu-
yen el grupo de Perisphinctes plicailis—bocconnii~

iygyratus; el grupo cubre el Oxfordiano Me-
dio y Superior, y quizés ¢l Kimeridgiano Infe-
rior (Fig. 10).

Es muy posible que este grupo haya originado al
género Ataxincras, del Kimeridgiano Inferior, que tam-
bién tiene S, trifurcada, muy individuali alar-
gada (Geyer, 1961, Fig. 63) (¢/. Figs. 9 y 10).

En ¢l Oxfordiano Medio, los representantes de los
dos grupos, con S, bi y trifurcada, son incluidos in-
distintamente en el subgénero Perisphinctes (Arisphinc-
te5) (Enay, 1966); cso merece ser estudiado bajo bases
rigurosas, que no invoquen sélo al d

neros diferentes y esbozan una fuerte subdivision
S, causada por uno (planula y pseudopolyplocoi-
des) 0 dlos 16bulos accesorios (pobygyratus) (Fig. 10).

Atrops (1982) asigna pseudapolyplocoides y polygyratus
al género Orthasphinces y las pone en sinonimia; segin
este autor, pseudopolyplocoides serfa un sinénimo mor-
fotipo de pobygyratus, al tomar en cuenta la tendencia
ascendente o descendente de la curva de costillae, el
dimorfismo determinado a partir de la presencia de
‘apdfisis peristomales y la relacién porcentual de la di-
visién de las costillas. En ninguno de esos casos anali-
zados por Atrops (op. cit.), €l hace referencia a la for-
ma de la linea de sutura, comolas ilustrd Geyer (1961);
esas diferencias suturales son tan evidentes, que no puc-
den pasarse por alto, como para asimilar una de esas
especies a la otra,

Por otra parte, la caracterizacion fundamental de
ladinea de sutura, evidenciada en S, descarta l po-
sible nexo de Snbubmdim con Ataxioceras, y por lo tan-
to, con los Orthosphinctes, como lo propuso Atrops (op.
cit). Mis bien, e i de S, tipo Subneirodites,
con formas contemporaneas como Pas: , expli-
carfa la evolucién de la linca de sutura de los peris-
finctidos, a partir de Ia adquisicién de nuevos clementos

3. En el Oxfordiano Superior, zona con planula, hay
formas que muestran una pronunciada o relativa
bifurcacién de S,, como los perisfinctidos que
Hantzperguc (1989) describi6 e ilustro: Lithacos-
phincts gigantoplex (Quensteck), (in Hantzpergue, of.
dt., p. 122, Fig. 22¢), L. janus (Chofat) (in Hant-
zpergue op..cit., p. 130, Fig. 25d) y Subdiscosphine-
s grandiplex (Quenstedt) (in Hantzpergue, op. it.,
p. 89, Fig. b)

4. Enla base del Kimeridgiano se cfectia propiamente

mo. Algunas de estas especies han sido incluidas por
Meléndez (1989) en ¢l género Passendorferia

2. En el Oxfordiano Superior, S, muestra una fucr-
te divisién en la cima, producida por un profundo
Igbulo accesorio, el representante més notable s
planula. Ah confluyen formas con lincas de sutura
casi similar a esa especie, como pseudopolyplocoides
¥ polygyratus; estas dos dltimas especies persisten,
posiblemente, en la base del Kimeridgiano Inferior.

Ia de Sy, en frojber-
i Geyer; se trata de una estructura que recobra
una base casi tan ancha como su cima, apenas li-
geramente bifurcada, por lo que representa una in-
novacién genética notable, en la evolucion de los
perisfinctidos del Jurdsico Superior (Fig. 10).

Este nuevo tipo de S, que aparece en el Kimerid-
giano Inferior, proviene de una forma del Oxfordia-
1o Superior, con S, voluminosa en su cima y bifur-



Fig. 10.- Filogédhia propuesta para perisfinctidos del Oxfordiano Medio a Kimerid
* Linea do sutra con segunda sila latesl (S,) trturcada (iicatls-bocconil-polygyraus-. - Atasiocerss)
-planula-pseudopolyplocoides), Oxfordiano Medio a base del Kimeridgiano.
« Individuakzacstn oo S, por implantacion del segundo I6bulo lateral (L) (freybergi-championneti-
Idoceras-Progeronia), Kimeridgiano Inferior.
Las rayas. species, con sus posibles conexiones. Esca-
In arbitrria. llustraciones segin Burckhard (1806, Do (1800) Enay (196) y Geyer (1962)




cada por un fuerte I6bulo accesorio apical y una base
angosta (Subnebrodites planula) (Fig. 10).

La separacitn de estas dos especies (freybergi y pla-
nula), viene a reforzar el concepto bioestratigrfico del
limite Oxfordiano-Kimeridgiano, al establecerse una
ctapa evolutiva en los perisfinctidos del Kimeridgia-
1o Inferior, por efecto de Ia implantacién de Ly, que
origina S, y S, individualizadas; L, deriva del 16bu-
Io accesorio, presente en S, bifurcada, cn formas del
Oxfordiano.

La implantacién de L, en S, separa dos grupos
importantes de perisfinctidos en csc limite, donde, a
su vez, se modifica la forma de S,, a partir del Ki-
meridgiano Inferior.

Sin embargo, es de reconocer que cn el plantea-
‘micnto anterior, queda pendiente cl problema de pseu-
dopolyplocoides y polygyratus, como formas del Oxfor-
diano Superior que llegarfan a la base del Kimerid-
giano, quicnes poseen una forma de S, bi o trifurca-
da (¢ Geyer, 1961 y Schairer, 1974) (Fig. 10).

5. La linea evolutiva iniciada con figybergi, cn el Ki-
meridgiano, se continia con Garmierisphinctes cham-
pionneti (Fontannes), también del Kimeridgiano In-
ferior (Geyer, 1961); se trata de formas cvolutas,
similares en cuanto a la presencia del cardcter ad-
quirido en la linea de sutura: instalacion de S,
rectangular y tercera silla lateral (Ss) inclinada
(Fig. 10).

Aqui s6lo hacemos notar que en el Kimeridgiano
Inferior de Francia se han ilustrado lincas de sutura
de Lithacosphinctes achiles (d'Orbigny), una de ellas
muestra un tipo particular de L,, superficial y por lo
mismo diferente de lo conocido en los perisfinctidos
del Jurésico Superior (in Hantzpergue op it , p. 141,
Fig. 24¢), incluso de otro cjemplar de la misma espe-
cic, ilustrada por el mismo autor (¢f, Fig. 241).

6. Hacia la cima del Kimeridgiano Inferior dos gru-
pos parecen originarse a partir de championneti: Pro-
geronia ribeirai (Choffat) (¢f. Geyer, 1961)  Tdoce-
ras de México (Burckhardt, )905 y 1912, e Im-

teral (Ly), se presenta en Progeronia ribeiroi, del li-
mite Kimeridgiano Inferior-Superior, que pucde
haber dado origen al género Aulacostephanus; el cual
ya tiene establecida S, originada de S,, por im-
plantacién del tercer I6bulo lateral (Ly) en S, (Fig.
11). La adquisicién de este carécter evolutivo de-
be servir para separar el Kimeridgiano Inferior del
Superior.

A titulo de resumen, en la figura 11 se muestra la
evolucién de la linea de sutura, en los perisfincidos, a
partir del Caloviano hasta el Kimeridgiano; donde se
observa la individualizacién de S,, fucrtemente bifur-
cada por un Iébulo accesorio, y estrangulada en Ia base,
en los reineckeidos Collotia, Reineckeia, etc. (f. Cariou,
1984), quienes ademds tienen pocos clementos umbili-
cales inclinados. Este tipo de linca de sutura persiste,
con sus variantes, en todo el Oxfordiano (¢/. Fig. 10).

En la figura 11 8 representa el caso tipico de los
perisfinctidos, con Subnebrodites, de la cima del Oxfor-
diano, que posee el modelo de linca de sutura antes
indicada; ésta evoluciona a formas donde cl ldbulo ac-
cesorio de S, se transformé en L, y originG a Sy, en
Orthosphinctes frepbergi, de la base del Kimeridgiano.

Una etapa avanzada de la evolucién de los peris-
finctidos se observa cuando S, cs subdividida por un
fuerte I6bulo accesorio en los Aulacostephanus de la base
del Kimeridgiano Superior (¢f. Zicgler, 1962) (Fig. 11).

Los casos mds notables de csta tendencia evoluti-
va, por adquisicién de nuevos elementos en la linca
de sutura, se observan en el lfmite Oxfordiano Supe-
rior/Kimeridgiano Inferior y Kimeridgiano Inferior/
Superior.

Enla figura 11 se representa, simultdncamente, el
caso de especies de Ringsieadia, que estén en el limite
Oxfordiano-Kimeridgiano, cuyas lineas de sutura
ilustré Geyer (1961). En ella también sc observa la
evolucién de Sy, bifurcada en R. anglica Salfeld, que
da origen a R. tenuiplexa (Quenstedt), donde el 16bu-
Io accesorio de S, se implanta fuertemente y origina
dos sillas; la externa contintia siendo Sy, pero indi-
vidualizada; S, forma parte de las estructuras umbi-
Ilcz.lu por estar inclinada al resto de la linea de sutura.
i (1978, p. 313) cuestions las identifi-

lay, 1939); ambos unali-
nea de sutura con S, invidualizada, alargada y
paralela al cje de enrollamiento; Sy es inclinada.

7. Otra etapa de la diferenciacién de la sutura, a par-
tir de la implantacién de un tercer 16bulo la-

caciones de las formas descritas por Geyer (op. cit.),
con el nombre de Ringsteadia; independicntemente de
Ia subsecuente designacin genérica, estd la cvidente
posicién estratigrafica y evolucién sutural de las es-
pecies mencionadas bajo aquel género, cuyas lincas
de sutura ilustré Geyer (op. cit.).
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Fig. 11.- Eventos de la evolucién de la linea de sutura a nivel de:

Familias de perisfinctidos:

s, bifurcada por un I8bulo accesorio (flecha inclinadal, reineckeidos (Collotia) del Caloviano a perisfinc-

tidos (Subnebrodites) del Oxfordiano Superior.
+ S, separada de S, por implantacién de L, (0.

freybergi, Kimeridgiano inferior).

* S bifurcada por un l6bulo accesorio (Aulacostephanus, Kimeridgiano Superior).

Especies de Ringsteadia:

* La divisién de S, bifurcada (anglica, Oxfordiano Superior), origina Sy individualizada, por implantacién

de L (tenuiplexa, Kimeridg|

del Jurésico Superior.

Como comparacién, en el cuadro evolutivo de los
perisfinctidos, en la figura 11 se han incluido las
lineas de sutura de especies del género Sutneria, que
han servido para delimitar el Oxfordiano del
meridgiano, en Europa (Geyer, 1961); esas estructu-
ras no muestran diferencias suficientes, producto de
una innovacién genética sutural, como para estable-
cor con rigor el limite cronoestratigrafico antes scfia-

pa no on
ntes para servir de referencia bioestratigrafica, a nivel de dos pisos

istraciones de Cariou, 1983; Geyer, 1961; y Ziegler, 1969 y 1962.

lado, entre las cspecics galar y platynota, respectiva-
mente.

CONCLUSIONES
El presente estudio representa un aporte del autor

ala explicacién, a menudo polémica en otras latitu-
des, sobre la posicién sistematica y estratigréfica del

3
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