
Stefan CIESLiNSKI

BIOSTRAT YGR AFI A I FAUNA ALBU POLSKI 
(bez albu prowincji alpejskiej)

(z 1 fig. i 9 tabl.)

Streszczenie

Praca przedstawia syntezę stratygrafii albu 
w Polsce. Podział stratygraficzny został oparty na 
faunie występującej w różnych regionach Polski. 
Zmiany litologiczne w albie nie zawsze pozwalają 
na litologiczną korelację warstw. Punktem wyjścia 
był najpełniej udokumentowany profil albu na pół­
nocnym Obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, podzielony 
na 8 podpoziomów.

Za alb dolny (AJ zostały uznane piaski bez glau- 
konitu występujące wzdłuż obrzeżenia antykiinorturn 
kujawsko-pomorskiego i północnych części obrzeżeń 
Gór Świętokrzyskich. Do albu środkowego (od A2 do 
A5) zaliczono piaski i piaskowce z glaukonitem i fau­

ną oraz dolne poziomy fosforytowe udokumento­
wane paleontologicznie.

АДЬ górny (A6, A7, A8) reprezentują górne pozio­
my fosforytów, spongioiity, gezy i margle, na nie­
których obszarach udokumentowane paleontologicznie 
oraz facje piaszczyste, piaski i priskowce występujące 
poza terenem centralnym bruzdy.

Podano zestawienie profilu albu dla poszczegól­
nych obszarów Polski oraz zestawiono, omówiono 
i zilustrowano całą faunę występującą w albie zbie­
raną przez wiele lat. Część z omawianych gatunków 
nie była dotychczas znana z albu Polski.

WSTĘP

W pracy omówiłem głównie faunę i bio- 
stratygrafię albu w Polsce, na obszarze wystę­
powania kredy epikontynentalnej. Przedsta­
wiłam w niej całokształt poglądów na straty­
grafię i daję w części poświęconej faunie, sy- 
nonimikę, krótką charakterystykę i fotografie 
spotykanej w albie Polski fauny. Faunę gro­
madziłem przez wiele lat zbierając ją z od­
słonięć naturalnych, szybików i wierceń. Do 
opracowania wykorzystałem również zbiory 
z kolekcji J. Samsonowicza, W. Poża­
ry s ki e g o, A. Mazurka i F. Dembow­

skiego znajdujące się w Zakładzie Doku­
mentacji Geologicznej Instytutu Geologicznego. 
Gatunki cytowane w literaturze, których nie 
miałem możności widzieć w opracowaniu tym 
nie zostały uwzględnione.

Za udzielone uwagi, jak i za przedyskuto­
wanie wielu problemów wynikłych podczas 
pracy i pomoc przy skompletowaniu materia­
łów składam serdeczne podziękowanie prof. 
W. Pożaryskiemu, Koleżankom i Kole­
gom z Zakładu Geologii Niżu i Zakładu Stra­
tygrafii.

HISTORIA BADAN

Całokształt rozwoju poglądów na stratygra- krótkiego zarysu historii badań dotyczących 
fię albu i cenomanu w Polsce przedstawiłem tylko fauny albu w Polsce. Alb w Polsce wy- 
w pracy z 1959 (b) r. Obecnie ograniczę się do różniony został stosunkowo późno przez J. Sam-
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sonowicza i większość prac zajmujących 
się zagadnieniami albu poświęcona została je­
dynie stratygrafii i geologii, bez opisów i omó­
wień fauny. Najważniejszymi pracami poświę­
conymi stratygrafii albu są prace J. Samso­
nowicza, W. Pożaryskiego, S. Z. Ró­
życkiego, K. Kobyłeckiego i Z. Suj­
kowskiego oraz częściowo prace В. К o- 
koszyńskiej i B. Halickiego (patrz 
spis literatury). Prac poświęconych faunie jest 
natomiast bardzo mało.

Najstarszymi pracami napisanymi przez 
Polaków zajmującymi się fauną, a dotyczącymi 
fauny głównie cenomanu, wśród której są 
formy występujące i w albie, są prace z Po­
dola S. Za ręcznego (1874), S. Weigne- 
ra (1909) i B. Bujalskiego (1911). Z niec­
ki nidziańsikiej A. Mazurek (1923) opisał 
formy typowo albskie, między innymi ino- 
ceramy zaliczając powyższe okazy do cenomanu. 
Jedynym najciekawszym i najpełniejszym 
opracowaniem w języku polskim fauny albu 
jest praca E. Passendorfera (1921, 
1930). W pracy tej E. Passendorfer oma­

wia, opisuje i ilustruje bardzo bogatą faunę 
albu tatrzańskiego, wśród której jest wiele 
form występujących i w albie epikontynental- 
nym. Ważną pracą w języku niemieckim, a do­
tyczącą wiercenia w Sielcu koło Żnina jest 
praca N. Polutoffa (1933), w której wspo­
mniany autor opisał szereg form z margli 
górnoalbskich, a na szczególną uwagę zasłu­
guje opracowanie aucellin. Krótkie uwagi 
o inoceramach allbskich podał S. Z. Różycki 
(1937) przy opracowaniu albu Złotego Potoku. 
Należałoby wspomnieć jeszcze o rękopisie nie­
dokończonej pracy A. Mazur к a pt. „Opis 
fauny kredy spod Ostroga” znajdującej się 
w Archiwum Instytutu Geologicznego. W pra­
cy tej A. Mazurek charakteryzuje również 
formy występujące i w albie. Z powojennych 
prac trzeba wymienić pracę B. Kokoszyń- 
skiej (1949) zawierającą charakterystykę 
fauny kredy Karpat fliszowych, wśród której 
omawia i formy występujące w albie. W r. 1959 
ukazała się moja praca o albie i cenomanie 
na północnym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, 
w której podaj ę opis 17 głowonogów (amonitów 
i belemnitów) występujących w albie.

CZĘŚĆ GEOLOGICZNA

Alb w Polsce, wbrew ogólnie utartym po­
glądom, że reprezentowany jest tylko przez 
piaski i piaskowce, wyróżnia się dużą rozmai­
tością litologicznego wykształcenia. W oparciu 
o cechy litologiczne nie można ująć straty­
grafii albu w Polsce w całość.

Po zestawieniu wielu profilów albu i po 
opracowaniu występującej fauny można ustalić 
schemat stratygraficzny i stopniowo prześle­
dzić zmiany facjalne i przechodzenie facji 
w różnych regionach. Facją dominującą jest 
facja piaszczysta, lecz dużą rolę odgrywają 
również facje węglanowe. Znane są też wy­
raźne przejścia między tymi facjami. Od zmian 
facjalnych zależy i fauna, zwykle zmieniająca 
się wraz z facją, co często utrudnia paraleliza- 
cję. Sprawa zmian i rozprzestrzenienie facji 
była tematem mojej pracy w r. 1959 (a, b).

FAOJiE
W albie Polski można wyróżnić szereg facji 

związanych stopniowymi przejściami między 
sobą. Są to następujące typy:

1) facja piaszczysta,
2) facja fosforytowa,
3) facja gez i spongioliitow,
4) facja margli.

Facja piaszczysta

Najbardziej rozpowszechnioną i znaną pra­
wie z całego obszaru Polski facją jest facja 
piaszczysta (w miejscach gdzie został stwier­
dzony alb). Reprezentują ją przeważnie piaski 
i piaskowce srednioziamiste, od dołu często 
gruboziarniste z partiami żwirków lub żwiru 
i ze skupieniami ilastymi. Piaski i piaskowce 
w większości przypadków są bezwapienne, 
miąższość ich jest różna od kilku do kilku­
dziesięciu, a nawet więcej metrów. Opracowa­
niem petrografii piaskowców albu Rachowa 
zajmowała się M. Turnau-Morawska 
(1948), a na obrzeżeniach Gór Świętokrzyskich 
M. Harapińska-Depciuch (1957). 
W piaskach szczątki organiczne nie zachowały 
się. Na niektórych obszarach występują też 
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piaszczysto-glaukonitowe mułowce. Makrosko­
powo wśród utworów ialbu można wydzielić 
szereg odmian piaskowca od piaskowca mięk­
kiego, rozsypującego się — będącego przej­
ściem między piaskami a piaskowcami, przy­
kładem tego są piaskowce Nagórzyc koło To­
maszowa Mazowieckiego — do piaskowców 
twardych skrzemionkowanych kwarcytowych, 
znanych między innymi z okolic Przedborza. 
Piaskowce skrzemionkowane występują na ogół 
w postaci nieregularnych ławic, lub soczewek 
wśród -piasków, lub bardziej miękkich pias­
kowców. Często też na -obszarze południowo- 
zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, 
wśród piaskowców krzemionkowych występu­
ją ławice chalcedonu (S. C i e ś 1 i ń s к i, 1955). 
W piaskach, jak i piaskowcach stopień obtocze­
nia ziarn kwarcu jest bardzo różny. W więk­
szości jednak przypadków ziarna są źle obto­
czone, a spoiwo stanowią związki ilaste, żela- 
zisto-ilaste lub krzemionkowe. W piankach 
i piaskowcach bywa liczny glaukonit, którego 
ilość rośnie ku górze. W odróżnieniu od pias­
ków w piaskowcach spotyka się ośrodki lub 
odciski organiczne.

Facja fosforytowa

W utworach albskich można wyróżnić za­
sadniczo dwa typy fosforytów. Są to fosforyty 
piaszczyste występujące w postaci konkrecji 
w piaskach oraz fosforyty występujące w mar- 
glach zwykle o bardzo nieregularnych kształ­
tach, poprzerastane marglami. Te dwa typy 
konkrecji różnią się dość zasadniczo wyglądem 
zewnętrznym i stopniem piaszczystości. Sub­
stancje fosforanowe zlepiają ziarna kwarcu, 
impregnują w niektórych partiach margle, wy­
pełniają wnętrza skorupek, lub zastępują sub­
stancje macierzyste w kościach i drewnach. 
Z fosforytami związany jest zwykle glauko­
nit. O fosforytach -północnego obrzeżenia Gór 
Świętokrzyskich pisali tacy autorzy jak 
J. Samsonowicz (1224), A. Morawie c- 
ki (1930, 1932), A. Bolewski (1937) 
i W. Pożaryski (1947). Były one też te­
matem dokumentacji geologicznych z okolic 
Radom—Kraśnik oraz Kalisz—Sieradz—Radom­
sko. Fosforyty (powstawały w miejscach zaha­
mowania lub wielkiego osłabienia sedymentaH 
cji, czego najlepszym dowodem jest rozdziele­

nie się złoża fosforytowego na północnym 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich (S. C i e ś l i ń- 
ski, 1959).

Sprawa genezy fosforytów jest sporna, za­
gadnieniami tymi zajmował się A. Mora­
wiec к i (1955).

Fosforyty w postaci ciągłych poziomów 
znane są z północnego obrzeżenia Gór Świę­
tokrzyskich i z zachodniego obrzeżenia niecki 
łódzkiej Kalisz—Sieradz—Radomsko. W innych 
obszarach fosforyty w postaci ciągłych warstw 
nie są znane, spotyka się je jedynie lokalnie 
w niedużych ilościach, lecz w w^’elu miejscach. 
Miąższość poziomów fosforytowych nie prze­
kracza jednego metra, a w większości przypad­
ków jest znacznie mniejsza.

Facja gez i spongiolitów

Facja gez i spongiolitów jest bardzo cha­
rakterystyczna i typowa dla północno-zachod­
nich obrzeżeń Gór Świętokrzyskich i dobrze 
poznana w okolicach Radomia (szosa Radom— 
Wierzbica), Przytyka oraz na terenie Przed­
bórz—Ręczno—Tomaszów Mazowiecki. Na obu 
obrzeżeniach utwory należące do tej facji gru­
bieją ku północnemu zachodowi. Ku (południo­
wemu wschodowi grubość gez wyraźnie maleje, 
z marglistych stają się bezwapniste przechodzą 
w spongiolity i iły i stopniowo wyklinowują 
się. Omawiane utwory są organicznego pocho­
dzenia przepełnione spikulami gąbek, które na 
opisanym obszarze musiały w tym okresie ma­
sowo występować. W okolicach Przedborza są 
to typowe spongiolity w 90% zbudowane ze 
spikul, a makroskopowo przypominające kredę 
piszącą (tabi. I, fig. 1). Spongiolity występują 
również w okolicach Radomia.

W spongiolitach z okolic Przedborza spo­
tyka się poziomy chalcedonu sięgające w nie­
których miejscach ponad 0,5 m. Na północnym 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich poziomów 
chalcedonu w albie nie spotyka się. Są one 
natomiast typowe dla południowo-zachodniego 
obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. W spongioli­
tach poza spikulami i całymi szczątkami gąbek 
z wyjątkiem 2 belemnitów inne szczątki orga­
niczne prawie nie są spotykane. Dość bogata 
natomiast fauna -belemnitów i małżów wystę­
puje w gezach (Oblas—Tomaszów Mazowiecki), 
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gdzie masowo spotykane są aucelliny. W gezach 
nie napotkano fauny amonitowej, znanej z fa­
cji fosforytowej (równoczesnej z gezami).

Stopniowe przechodzenie spongiolitów w ge­
zy bezwapniste, a potem w gezy wapniste 
i margle jest bardzo charakterystyczne. Świad­
czy ono o oddalaniu się od lądu i pogłębianiu 
zbiornika.

Rozwój facji i przechodzenie jednej facji 
w drugą przedstawiłem w pracy z r. 1959 
(S. Cieś liński, 1959 b).

Gezy albskie były poznane z okolic Toma­
szowa Mazowieckiego przez M. Kobyłec­
kiego, a z okolic Przytyka przez S. Z. R ó- 
ż у с к i e g o. Na obszarze Przedborza i Ręcz­
na na fację tę zwróciłem po raz pierwszy 
uwagę (S. Cieś liński, 1956). Na południe 
od Przytyka facja gez nigdzie nie ukazuje się 
na powierzchni, jest dostępna jedynie w wier­
ceniach i szybikach. Ścisłe zaklasyfikowanie 
stratygraficzne serii gezowej okolic Radom— 
Przytyk było możliwe jedynie na podstawie 
licznych wierceń i szybików wykonanych w 
ramach poszukiwań fosforytów w wymienio­
nym obszarze i skorelowanie tych utworów 
z utworami profilów Przedborza i Tomaszowa 
Mazowieckiego.

Facja margli

Facja margli poznana została najpóźniej, 
gdyż margle górnego albu nie ukazują się ni­
gdzie na powierzchni i znane są jedynie z nie­
licznych wierceń na obszarze obrzeżenia wału 
kujawsko-pomorskiego i obszaru położonego na 
południowy zachód od niego po Łódź i Nowe 
Miasto nad Pilicą. Jest to facja powstała 
w miejsach najgłębszych i najbardziej oddalo­
nych od ówczesnych brzegów (centralna część 
bruzdy duńsko-polskiej). Facja margli na wy­
mienionych obszarach przechodzi ku górze w 
margle cenomanu często niiie różniące się zupeł­
nie od margli albu.

Margle górnego albu w wielu miejscach 
mają pokrój łupkowy i zabarwienie często sza- 
roczerwone. W marglach tych masowo wystę­
puje fauna głównie aucellin, inne natomiast 
grupy reprezentowane są bardzo słabo (tabi. I, 
fig. 2).

STRATYGRAFIA

Stratygrafię albu w Polsce oparłem głównie 
na faunie, którą zebrałem podczas długoletnich 
prac terenowych, wykorzystałem również oka­
zy z Zakładu Dokumentacji Geologicznej In­
stytutu Geologicznego, których lokalizacja pio­
nowa i pozioma nie budziła zastrzeżeń (kolekcje 
wymienione we wstępie).

Fauna albska w Polsce jest stosunkowo 
uboga i tylko w niewielu miejscach występuje 
masowo. Najmniej liczna jest fauna albu środ­
kowego. Alb górny natomiast, a szczególnie 
górne poziomy fosforytowe, mają dość liczną, 
a czasami nawet bardzo liczną faunę. Bogata 
lecz monotonna fauna występuje w marglach 
górnego albu, piaskowce natomiast tak charak­
terystyczne i liczne w albie prawie całkowicie 
pozbawione są fauny. Dlatego też zestawienie 
stratygrafii albu, ze względu na duże zmiany 
facjalne i z nimi związane zmiany faunistycz-

Fig. 1. Obszary wy­
stępowania kredy w 

Polsce
1 — obszar występowa­
nia kredy eplkontynen- 
talnej; 2 — okresy star­
sze 1 kreda Karpat i 
Śląska; 3 — granice ob­
szarów o podobnym wy­
kształceniu litologicznym

ne, napotykało na duże trudności i jedynie ze­
stawienie wielu profilów z różnych obszarów 
Polski i zestawienie całej posiadanej fauny po­
zwala na ustalenie regionalnej stratygrafii i do­
pasowanie jej do schematów międzynarodo­
wych.

Fauna albu Polski (bez albu Karpat) repre­
zentowana jest przez niewielką ilość gatunków 
z czego połowa przypada na głowonogi, wystę­
pujące rzadko, lecz w dużej ilości gatunków. 
Małże natomiast, szczególnie aucelliny i ostrygi 
występują masowo przy niedużej ilości gatun­
ków (patrz tab. 2).

Fauna albu Polski jest kosmopolityczna 
i upodabnia się do fauny występującej na 
wschodzie i zachodzie Europy, ma ona wyraźny
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Tabela 1
Zestawienie stratygraficzne fauny albu Polski

Gatunek

Kreda
A 1 b

dolny? środkowy górny
Ai A2 A3 Ад As Аб A7 Ag

1. Hoplites dentatus (Sowerby) •
2. Hoplites latesulcatus Spath •
3. Hoplites cf. vectensis Spath •
4. Hoplites sp. A •
5. Hoplites sp. В •
6. Anahoplites cf. fittoni (d’Archiac)
7. Anahoplites cf. praecox Spath 4-

•

8. Euhoplites cf. ochetonatus (Seeley)
9. Euhoplites cf. boloniensis Spath

•

10. Dimorphoplites hilli Spath
11. Stoliczkaia cf. notha (Seeley)
12. Puzosia mayoriana (d’Orbigny)

4-

•
4-

13. Mortoniceras (Pervinquieria) cf. inf latum (Sowerby) • 4-
14. Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum (Sowerby) 4-
15. Mortoniceras (Pervinquieria) sp. A. ।
16. Cymatoceras radiatus (Sowerby) 4-

4-

17. Neohibolites minimus (Miller)
18. Neohibolites ultimus (d’Orbigny)

-ь 4-
4-

19. Parahibolites tourtiae (Weigner)
20. Inoceramus concentricus Parkinson -1- 4-

4-
4-

4-

21. Inoceramus anglicus Woods 4-
22. Inoceramus sp. A. 4-
23. Aucellina qryphaeoides (Sowerby) 4- 4- +
24. Aucellina krasnopolski Pavlow -h + 4-
25. Aucellina caucasica (Abich) + 4- 4-
26. Aucellina stuckenbergi Pavlow 4- + 4-
27. Aucellina quaasi Wo lie mann 4- 4- 4-
28. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby 4- 4- 4-
29. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Gold fuss 4-
30. Exogyra conica (Sowerby) 4- 4-
31. Exogyra sigmoidea Reuss 4-
32. Exogyra cf. incurva Nilsson 4-
33. PUcatula gurgitis Pictet et Roux 4-
34. Ostrea vesiculosa (Sowerby) 4- 4-
35. Ostrea vesicular is var. hippopodium Nilsson 4-
36. Ostrea sp. A
37. Dentalium sp. 4-

4-

38. Kręgi i zęby ryb • •
39. Drewno (masowo) • •

• Miejsce występowania fauny w fosforytach, w których brak litologicznie odróżniającego się podpoziomu Aó. Pod- 
poziomy A5, Аб, A7 stanowią jedną warstwę.

charakter środkowoeuropejski, co dowodzi rów­
nież istnienia jednego zbiornika morskiego. 
Głowonogi i małże pozwalają na dość.szczegóło­
we odróżnienie albu środkowego od górnego.

Alb dolny?
Alb dolny podobnie jak i apt w Polsce 

(z wyjątkiem prowincji alpejskiej) nie został 

udowodniony faunistycznie. Wyróżniany jest 
jedynie na podstawie wykształcenia litologicz­
nego i występowania pod utworami albu środ­
kowego. Nie jest też możliwe przeprowadzenie 
granicy między albem dolnym i środkowym. 
Utwory albu dolnego znane są z óbrzeżeń pół­
nocno-zachodnich Gór Świętokrzyskich i obrze­
żeń antyklinorium kujawsko-pomorskiego (patrz 
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tab. 2). Alb dolny reprezentują piaski i żwiry 
bezwapienne i bezjgiaukomtowe osiaidzone w 
zbiorniku słodkowodnym, którego kształt mniej 
więcej odpowiadałby obecnemu antyklinorium 
kujawsko-pomorskiemu i który dochodził aż 
pod same Góry Świętokrzyskie. Sprawą roz­
woju powyższego basenu jak i początków 
transgresji zajmowałem się w pracy z r. 1959 
(S. Cieśliński, Г969 b). Alb dolny wyróż­
niam jako podpozdom Ab

Alb środkowy
Wielka transgresja ‘kredowa rozpoczęła się 

w albie środkowym. Morze wdarło się do pow­
stałego wcześniej w albie dolnym i apcie zbior­
nika śródlądowego nie zostawiając specjalnych 
śladów, tam natomiast, gdzie morze wkraczało 
na wynurzony ląd powstawały w wielu miej­
scach zlepieńce (talbl. II, fig. 1). Alb środkowy 
w Polsce został po raz pierwszy udokumento­
wany faunistycznie przez J. Samsonowi­
cza (1924—1934). Jest on reprezentowany 
przez wiele charakterystycznych form głównie 
głowonogów (formy te opisałem w pracy 
z r. 1959 — S. Cieśliński, 1959 a), Hoplites 
dentatus (Sowerby), Hoplites latesulcatus 
Spath, Hoplites cf. vectensis Spath. Są to 
formy występujące w dolny eh partiach fosfo­
rytów. Do form występujących w piaskowcach 
poniżej fosforytów należą: Anahoplites cf. 
praceox Spath, DimorphoplĄes hilli Spath, 
Neohibolites minimus (Miller), Cymatoceras 
radiatus (Sowerby).

J. Samsonowicz z piaskowców Racho- 
wa cytuje jeszcze Inoceramus concentricus 
Park., Nautilus clementinus d’Orb., Aptychus 
i Lingula,

Alb środkowy na północnym obrzeżeniu Gór 
Świętokrzyskich mogłem na podstawie danych 
faunistycznych i litologicznych rozbić na sze­
reg podpoziomów od A2 do A5. Na innych tere­
nach gdzie opierałem się głównie na wy­
kształceniu litologicznym podziału tego nie 
mogłem przeprowadzić. Z fauny występującej 
w albie środkowym należy wymienić również 
dość liczne gąbki.

Alb górny
Alb górny jest lepiej i pełniej udokumen­

towany paleontologicznie. Fauna albu górnego 

znana jest ze znacznie większych obszarów 
Polski nie tylko z północnego obrzeżenia Gór 
Świętokrzyskich jak w przypadku fauny albu 
środkowego.

Z północnego obrzeżenia Gór Świętokrzys­
kich z albu górnego znane są następujące typo­
we formy głowonogów: Stoliczkaia cf. notha 
(Seeley), Pervinqueria cf. inf latum (Sower­
by), Euhoplites cf. boloniensis Spath, Puzo- 
sia mayoriana (d’Orb). Formy te zostały opi­
sane w mojej pracy w r. 1959 (S. C i e ś 1 i ń s к i, 
1959). Oprócz podanych form z Góry Chełmo- 
wej okolic Przedborza nad Pilicą stwierdzono 
występowanie Mortoniceras (Pervinquieria) ro- 
stratum (Sowerby) formy charakterystycz­
nej dla najwyższego albu. W okolicach Przed­
borza znaleziono w piaskowcach górnoalbskich 
dwa amonity, z których jeden należy do Morto­
niceras (Pervinquieria) cf. inflatum (Sower- 
b y), drugi natomiast to fragnient dużego zwoju 
należący do tego samego rodzaju, niestety ga­
tunek jego nie da się oznaczyć (tabi. VI, fig. 1).

W gezach i marglach albu oprócz amo­
nitów znajdowano: Neohibolites minimus (Mil­
ler), Neohibolites ultimus (d’Orb.). Parahi- 
bolites tourtiae (W e i g n e r).

Dwa pierwsze gatunki są szczególnie liczne 
na obrzeżeniach Gór Świętokrzyskich. Przy 
czym Neohibolites minimus (Miller) licznie 
występuje w gezach okolic Tomaszowa Mazo­
wieckiego (o czym pisał M. Kobyłecki, 
1935—1948).

Z okolic Przedborza jeden okaz tego gatun­
ku został znaleziony w okresie przedwojennym 
przez M. Kobyłeckiego, drugi zaś w ro­
ku 1951 przeze mnie w spongiolitach. Ten sam 
gatunek belemnita znajdowany był na wschod­
nich óbrzeżeniach niecki miechowskiej o czym 
podaje F. Mitura (1954). Górny alb nie tyl­
ko charakteryzują głowonogi, lecz także licznie 
występujące aucelliny: Aucellina gryphaeoides 
(Sowerby), Aucellina krasnopolski Pav­
lo w, Aucellina caucasica (Abich), Aucellina 
stuckenbergi P a v 1 o w, Aucellina quaasi 
Wollemann.

N. Polutoff (1933) w albie wiercenia 
Sielec wyróżnił jeszcze takie formy jak Aucel­
lina upermani Polutoff, Aucellina parva 
(S t o 1 i c z к a) oraz odmiana Aucellina gry­
phaeoides var. cycloides Polutoff.
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Aucellina gryphaeoides (S o w.) sporadycznie 
może przechodzić do najniższego cenomanu, 
lecz zasadniczo masowe jej występowanie cha­
rakterystyczne jest dla górnego albu. W albie 
środkowym gatunku tego już nie spotykałem.

Aucelliny należą do lepszych skamieniałości 
przewodnich dla albu, nie są one bardzo wraż­
liwe na zmiany facjalne w odróżnieniu od 
innych grup. Występują masowo w facjach 
marglistych, w gezach oraz w facjach fosfory­
towych, mniej licznie w facjach sipongiolitowych 
i piaskowcowych. W facji fosforytowej gór­
nego albu występuje dużo ostryg, z których 
najliczniej, ławicowo występuje Ostrea vesicu­
losa (Sow.).

Spotykane są również inoceramy: Inocera- 
mus concentricus Park.il. anglicus Woods. 
Obie te formy znane z południowej Polski mo­
gą występować w górnym i środkowym albie, 
czego najlepszym dowodem jest występowanie 
w piaskowcach Rachowa i w górnych pozio­
mach fosforytowych oraz w piaskowcach okolic 
Sygontki, gdzie oprócz wymienionych inocera- 
mów, spotyka się Aucellina quassi W o 11 e- 
m a n n. W związku z tym uważam, że piasko­
wce z okolic Sygontki (stacja Złoty Potok) bę­
dą reprezentowały już alb gomy lub przejście 
do górnego albu, gdyż w środkowym albie 
aucellin nie spotykałem. Prócz wyżej wspom­
nianych form w albie górnym licznie wystę­
pują także gąbki szczególnie dobrze zachowane 
w facjach piaszczystych (taibl. III, fig. 1), jak 
i w facjach fosforytowych (tabi. III, fig. 2). 
Facja spongiolitowa składa się prawie z samych 
spikul gąbek, które odegrały ważną rolę w al­
bie górnym jako czynnik skałotwórczy (str. 7).

O bogatym rozwoju fauny w albie górnym 
nie tylko bezkręgowej, lecz i kręgowców 
świadczą licznie występujące sfosforytyzowane 
kręgi i zęby ryb jak również kości i zęby ga­
dów (tabi. III, fig. 3 i tabi. IV, fig. 1, 2). 
Często spotykane są fragmenty sfosforytyzowa- 
nego drewna w większości przypadków prze­
pełnione otworami po skałotoczach (tabi. IV, 
fig. 3 a, b) oraz fragmenty drewna skrzemion- 
kowanego w piaskowcach przedborskich.

Te szczątki roślinne świadczą dobitnie 
o bliskości ówczesnych brzegów morza i jego 
niedużych głębokościach (rozwój facjalny jak 

i zagadnienia paleogeograficzne były osobnym 
tematem mojej pracy z roku 1959, b).

Granica albu i cenomanu

Granica między albem i cenomanem zarów­
no faunistyczna jak i litologiczna jest uchwytna 
w wielu miejscach. Na północnym obrzeżeniu 
Gór Świętokrzyskich i na zachodnim obrzeże­
niu niecki łódzkiej (Kadisz—Burzenin—Radom­
sko) granica ta przebiega nad górnym pozio­
mem fosforytów A3. Jest ona ostra, gdyż ze 
zmianą facji uległa także zmianie fauna. Na 
innych obszarach natomiast na obrzeżeniach 
niecki miechowskiej lub na Pomorzu gdań­
skim, gdzie granica albu i cenomanu przebie­
ga w piaskach glaukonitowych bez fauny, jest 
ona prawie nieuchwytna. Wydaje mi się, że na 
tych terenach granicę tę należy stawiać w miej­
scach -pojawiania się wapnistości w piaskach, 
gdyż oenoman w Polsce jest z reguły wapni- 
sty (znane mi jest całkowicie bezwapniste wy­
kształcenie cenomanu np. okolice Przedborza).

Paleontologiczna granica między albem i ce­
nomanem zaznacza się wyraźnie na obrzeże­
niach antyklinorium kujawsko-pomorskiego 
i na południe od niego po Łódź i Nowe Mia­
sto nad Pilicą. Na tym obszarze wyraźnej lito­
logicznej granicy nie da się przeprowadzić, 
gdyż alb górny jest często identycznie wykształ­
cony jak cenomain. Za granicę należy przyjąć 
miejsca pojawiania się Inoceramus crippsi 
Mant, i zanikanie masowo występujących 
w albie aucellin. Faunistyczna granica zazna­
cza się tu dość ostro przy braku wyraźnych 
różnic litologicznych. Przykładem tego jest 
profil N. Polutoffa (1933) w Sielcu oraz 
profil wiercenia Pagórki (1958), w którym opra­
cowywałem stratygrafię.

Podobnie jest i z profilem w Łodzi J. S a m- 
so no wieża (1948), w którym należy prze­
sunąć granicę między albem i cenomanem na 
615 m.

Od dolnego cenomanu zaczynają pojawiać 
się takie rodzaje jak: Schloenbachia i Mantelli- 
cer as oraz inne typowo cenomańskie głowonogi, 
a giną charakterystyczne dla albu Hoplites 
i Mortoniceras.

Zazębiania się tych grup nigdzie nie obser­
wowałem.

Park.il
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WNIOSKI

1. Alb dolny w Polsce (poza Karpatami) 
wykształcony jest w postaci piasków bez glau- 
konitu pochodzenia lądowego i nie jest udo­
kumentowany faunistycznie.

2. Alb środkowy reprezentują piaski glau- 
konitowe i piaskowce oraz fosforyty z nielicz­
ną, ale charakterystyczną fauną.

3. Alb górny na obszarze antyklinorium 
kujawsko-pomorsikiego wykształcony jest w po­
staci margli. Na północnych obrzeżeniach Gór 
Świętokrzyskich w postaci gez i spongiolitów 
oraz fosforytów. Na innych obszarach w posta­
ci piasków glaukonitowych i piaskowców. Alb 

górny charakteryzuje dość bogata fauna prze­
wodnia.

4. Morze albu Polski było morzem płytkim, 
którego świat zwierzęcy był bardzo bogaty. 
Świadczą o tym liczne szczątki bezkręgowych 
i kręgowców jak również bogata flora wskazu­
jąca na niewielką odległość od lądu. Szczątki 
drewna spotykane są licznie głównie w fosfo­
rytach.

5. Najliczniejszymi i dobrymi formami 
przewodnimi dla adbu górnego są aucelliny. 
Mało wrażliwe na zmiany facjalne spotykane 
są masowo w facjach marglistych, gezowych 
i fosforytowych. Pozostała fauna licznie wystę­
pująca w piaskowcach jest bardzo wrażliwa na 
zmiany facjalne.

CZĘŚĆ PALEONTOLOGICZNA

W pracy opisano te formy, których opis nie 
był podany przeze mnie w pracy w r. 1959 
(S. Cieś liński, 1959a). By praca ta mogła 
służyć geologom stratygrafom jako pomoc przy 
oznaczaniu bez gromadzenia często trudnej do 
zdobycia literatury, podaję fotografie okazów.

Zamieszczone fotografie wykonano w Pra­
cowni Fotograficznej Zakładu Stratygrafii In­
stytutu Geologicznego. Pomiary wykonałem na 
największych i najlepiej zachowanych okazach. 
Liczba podana w milimetrach oznacza najwięk­
szą wartość liczbową mierzonego okazu.

Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum 
(Sowerby)

Tabi. V, fig. 1, 2

1842. Ammonites rostratus J. Sowerby; p. 163, 
talb. 173.

1932. Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum (Sower­
by); L. F. Spath: p. 400, tab. 38, fig. 4; 
tab. 39, fig. 4 a, b; tab. 40, fig. 1 a, b, 7 a, b; 
tab. 42, fig. 2; fext fig. 130, fig. 9 (tam też pełna 
synem imika).

Wymiary w mm: wysokość skrętu — 100 
grubość skrętu — 95

Fragment ośrodki dużego amonita. Skręty 
grube, przekrój poprzeczny skrętów ’bardzo cha­
rakterystyczny (taibi. V, fig. 2). Ornamentacja 
dobrze widoczna składa się z grubych, silnych 
pojedynczych żeber pojawiających się na brze­
gu pępkowym. W górnej połowie skrętów bli­
żej strony syfonalnej na żeberkach ’pojawiają 

się guzy. Widoczne są też nieliczne żeberka, 
które rozpoczynają się na środku boku skrętu. 
Na stronie syfonalnej widoczna jest jeszcze 
jedna para guzków, łącząca się listewkowatym 
zgrubieniem z niższymi guzkami. Przez środek 
strony syfonalnej przebiega wyraźny, dość po­
tężny kil. Okaz opisany przeze mnie zbliża się 
najbardziej do formy przedstawionej przez 
L. F. S p a t h a na str. 402 (do oryginału 
J. Sowerbyege, text fig. 136). Gatunek ten 
jest formą gómoalbską. L. F. Spath umiesz­
cza go w poziomie „dispar-perinflatum” (naj­
wyższy alb).

Opisywany okaz pochodzi ze zbiorów 
F. Dembowskiego i został znaleziony 
w piaskowcach gómoalbskich w łomie na Gó­
rze Chełmowej koło Przedborza nad Pilicą. Lo­
kalizacja miejsca znalezienia jest mi dobrze 
znana. W łomie tym już k:lkakrotnie znajdy­
wano szczątki amonitów, według relacji wła­
ściciela kamieniołomów.

Mortoniceras (Pervinquieria) sp. A
Tabi. VI, fig. 1

Fragment odcisku dużego amonita z dość 
dobrze widoczną ornamentacją. Gatunek ten 
ma oprócz żeberek głównych zaczynających się 
na brzegu pępkowym, także żeberka dodatko­
we biegnące od połowy skrętu. Porównując 
okaz ten z dobrze zachowanym i opisanym 
przez J. Sowerbyego okazem Mortonice- 
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ras (Pervinquieria) rostratum (patrz ten gatu­
nek), widać dość wyraźne różnice z opisanym 
przeze mnie fragmentem. Ze względu na zły 
stan zachowania gatunku nie można określić.

Odcisk ten znaleziony został w paśmie Su­
chych Gór Koło Przedborza w skrzemionkowa- 
nych piaskowcach górnego albu. Ze względu 
na bardzo rzadko spotykaną faunę w tych pia­
skowcach, każdy fragment fauny ma dużą 
wartość.

Inoceramus concentricus Parkinson
Tabi. VI, fig. 2, 3, 4

1822. Inoceramus concentricus Parkinson; 
G. Mam tell: p. 95, tab. 19, fig. 15, 19.

1842. Inoceramus concentricus Parkinson; 
J. Sowerby: p. 343, tab 305, fig. 1—6.

1843. Inoceramus concentricus Parkinson; 
A. Goldf uss: p. Ill, tab. 109, fig. 8a—c 
(mon 8 d, e, f).

1846. Inoceramus concentricus Parkinson; 
A. d’O r b i g n y: p. 506, tab. 404.

1877. Inoceramus concentricus Parkinson; 
C. Sc hl liter: p. 255.

1911. Inoceramus concentricus F а г к i n s o n; 
H. Woods: p. 265, tab. 45, fig. 11; tab. 46, 
fig. 1—10; tab. 47, fig. 1—2.

1917. Inoceramus concentricus Parkinson; 
H. Woods: p. 9, tab. III, fig. 9, 10 a, b.

1921. Inoceramus concentricus Parkinson; 
E. Passendorfer; p. 232.

1923a. Inoceramus concentricus Parkinson; 
A. M a z u r e k: str. 110.

1930. Inoceramus concentricus Parkinson; 
E. Passendorfer: p. 424.

Wymiary w mm: największy okaz — 80.
Zebrałem kilkadziesiąt okazów tego gatun­

ku. Większość ich znaleziona została w piaskow­
cach, dwa okazy natomiast pochodzą z fosfory­
tów. Gatunek I. concentricus jest bardzo 
zmienny i w jego obrębie można wyróżnić 
szereg form różniących się między sobą, lecz 
połączonych wyraźnymi przejściami.

O zmienności okazów, które zaliczam do 
I. concentricus Park, z okolic Złotego Potoku 
pisał S. Z. R ó ż у с к i (S. Z. Różycki, 1937).

Gatunek ten jest charakterystyczny dla albu 
środkowego i górnego. Był on wielokrotnie 
spotykany w Polsce w piaskowcach albskich 
Rachowa (J. Samsonowicz, 1924), jak 
również w piaskowcach soleckich z okolic Zło­
tego Potoku (A. Mazurek; Z. Sujkow­
ski, 1928; S. Z. Różycki, 1937) oraz 
w Tatrach (E. Passendorfer).

Okazy znalezione przeze mnie pochodzą 
głównie z piaskowców Zalesia, a jedynie dwa 
okazy z fosforytów okolic Annopola.

Inoceramus anglicus Woods
Tabi. VII, fig. 1

1910. Inoceramus anglicus H. Woods: p. 264, tab. 45, 
fig. 8—10, text fig. 29.

1934. Inoceramus anglicus Woods; A. Rosen- 
k rant z: p. 18, tab. 1, fig. 1—2; tab. 2, fig. 1.

Wymiary w mm: wielkość ponad — 60.
Jedynie niekompletnie zachowany okaz 

(ośrodka) z piaskowców. Ornamentacja wyraźna, 
Zachowany jest także kawałek skrzemionko- 
wanej skorupki. Okaz ten zbliża się bardzo do 
form przedstawionych przez H. W o o d s a. 
Jest on może tylko bardziej płaski.

Znaleziony okaz występował z Inoceramus 
concentricus Park, pochodzi on z piaskowców 
albskich z Zalesie. Na terenach Polski okazów 
tego gatunku nie spotykałem na innych obsza­
rach.

Inoceramus sp. A
Tabi. VII, fig. 2

Wymiary w mm: wielkość około — 40.
Dziesięć okazów tego gatunku zachowanych 

w postaci ośrodek w piaskowcach. Forma zbli­
żona bardzo do Inoceramus concentricus Park., 
lecz ma dodatkową ornamentację w postaci sil­
niej sfałdowanych części skorupki. Sfałdowania 
te wyglądają jak gdyby zakłucenia normalnego 
wzrostu, u jednych okazów bardziej regularne, 
u innych mniej. Ze względu na dodatkową 
ornamentację występującą u licznych okazów 
inoceramów z albu, nie zaliczam ich do gatun­
ku I. concentricus Park., tylko do 1. sp. A. 
Być może, że należałoby formę tę włączyć 
jako odmianę do gatunku I. concentricus 
Par k.

Okazy znalezione przeze mnie pochodzą 
z piaskowców albskich Zalesie.

Aucellina gryphaeoides (Sowerby) 
Tabi. VII, fig. 3

1842—1844. Inoceramus gryphaeoides J. Sowerby: 
p. 611, tab. 584, fig. 1.

1905. Aucellina gryphaeoides Sowerby; H. Wo­
ods: p. 72, tab. 10, fig. 6—13.

1907. Aucellina gryphaeoides Sowerby; A. Pa­
vlo w: p. 88, tab. 6, fig. 33—37.
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1909. Aucellina gryphaeoides Po m p eс к i j; S. W e i- 
gner: ip. 15.

1923.a. Aucellina gryphaeoides Pompecki j; A. Ma­
zurek: p. 111.

1932. Aucellina gryphaeoides Scwerby; D. Wo­
lan skj у: p. 30.

1933. Aucellina gryphaeoides (Sowerby) Pom- 
peckij; N. Pol u t off: p. 18.

1953. Aucellina gryphaeoides (Sowerby); D. T. 
Donovan: p. 92, tab. 19, fig. la—c.

Wymiary w mm: wielkość największa oka­
zu — 25, wielkość najmniejsza okazu — 8.

Zebrałem ponad tysiąc okazów tego gatun­
ku, stan ich zachowania jest różny. Część 
z nich ma zachowane nawet skorupki. Radial­
nych żeberek w gatunku tym nie obserwowa­
łem. Większość okazów jest sfosforytyzowana. 
Gatunek ten był wielokrotnie opisywany i jest 
bardzo charakterystyczny. Zmienność znalezio­
nych przeze mnie okazów w obrębie gatunku 
nie jest duża.

Aucellina grypheoides jest cytowana z wielu 
krajów (Anglia, Francja, Niemcy, Grenlandia 
i ZSRR). Bywa uważana za formę charaktery­
styczną dla górnego albu i dolnego cenomanu. 
Na podstawie własnych obserwacji mogę 
stwierdzić, że gatunek ten masowo występuje 
w górnym albie, a nieliczne tylko okazy na 
terenach Polski przechodzą do cenomanu dol­
nego.

Gatunek ten szczególnie masowo występuje 
w poziomie fosforytowym na północnym obrze­
żeniu Gór Świętokrzyskich. W gezach okolic 
Radomia i Tomaszowa Mazowieckiego jak rów­
nież w marglach albskich wiercenia Pagórki 
i Sielec.

Aucellina krasnopolski P a v 1 o w
Tabi. VII, fig. 4

1907. Paraucellina krasnopolski A. Pavlow; p. 89, 
(tab. VI, fig. 38, 39, 40.

1933. Aucellina krasnopolski Pavlow; N. Polu- 
toff: p. 23.

Wymiary w mm: wielkość największa oka­
zu 19, wielkość najmniejsza okazu 9.

Mam ponad 50 okazów tego gatunku, część 
z nich zachowana jest dość dobrze, prawie 
wszystkie są sfosforytyzowane. Okazy znale­
zione <przeze mnie nie są duże, są to tylko lewe 
skorupki. Wierzchołek wystaje ponad brzeg 
zamkowy. Skorupka silnie wypukła. Charak­

terystyczną cechą jest silnie zaznaczone przed­
nie skrzydełko. Tylne skrzydełko jest też wy­
stające, lecz mniejsze od przedniego. Na nie­
których okazach widoczne są słabe, bardzo 
drobne żeberka rozchodzące się promienisto.

Gatunek ten znany jest z ZSRR. Cytowany 
i opisywany był przez N. Polutoffa z gór­
nego albu w wierceniu Sielec.

Okazy znalezione przeze mnie pochodzą 
z Wólki Gościeradowskiej i Annopola z najniż­
szego poziomu fosforytowego.

Aucellina caucasica (A b i c h)
Taibi. VII, fig. 5

1851. Aucellina caucasica H. Ab ich: p. 31, taib. 2, 
fig. 1.

1907. Aucellina caucasica Buch; A. Pavlow: 
p. 87, tab. VI, fig. 22, 23.

1908. Aucellina maxima A. Wollemann: p. 158, 
tab. 9, fig. 2.

1953. Aucellina caucasica (Abi ch); D. T. Dono­
van: p. 91, tab. 19, fig. 5, 7, 8.

Wymiary w mm: wielkość największa oka>- 
zu — 25, wielkość najmniejsza okazu — 15.

Znalazłem 11 okazów tego gatunku. Część 
z nich jest dobrze zachowana, wszystkie są 
sfosforytyzowane lecz w różnym stopniu. Są one 
znacznie szersze od Aucellina gryphaeoides 
(S o w.), mają żeberka radialne szczególnie do­
brze widoczne w dolnej części muszli, co także 
odróżnia je od wyżej przytoczonej formy.

Aucellina caucasica (A b i c h) łączona bywa 
też z Aucellina stuckenbergi Paviow.

Zasięg poziomy tego gatunku jest duży. 
Aucellina caucasica znana jest z ZSRR i Gren­
landii. Forma ta jest charakterystyczna dla gór­
nego albu i jak podaje D. T, Donovan dla 
dolnego cenomanu.

Okazy znalezione przeze mnie pochodzą 
z górnego albu.

Aucellina stuckenbergi Pavlow
Tabi. VIII, fig. 1

1907. Aucellina stuckenbergi A. Pavlow: p. 86, 
tab. 6, fig. 21a—c.

Wymiary w mm: wielkość największego oka­
zu — 38.

Zebrałem 20 okazów tego gatunku. Forma 
duża, szeroka, dość silniie wypukła. Ornamen­
tacja składa się z linii przyrostowych i wi­
docznych na ośrodkach radialnych prążków.
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Okazy znalezione przeze mnie są w różnym 
stopniu sfosforytyzowane. Gatunek ten jest 
nieco podobny do Aucellina caucasica P a v- 
1 o w, z którą to formą łączony był przez D. T. 
Donovana (1953). Różnice są jednak bar­
dzo wyraźne, gdyż Aucellina stuckenbergi 
P a v 1 o w jest większa, ma trochę inny kształt 
oraz tylna jej część >w okolicy szczytowej zgi­
na się pod większym kątem. Uważam, że mię­
dzy gatunkami Aucellina stuckenbergi a A. cau­
casica istnieje przejście.

A. stuckenbergi PavIow występuje w 
górnym albie w poziomie fosforytowym pół­
nocnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich.

Aucellina quaasi Wollemann
Tabi. VIII, fig. 2

1908. Aucellina quaasi A. Woilemann: p. 157, 
tab. 9, fig. 4.

1933. Aucellina quaasi Woll eman; N. Polu- 
toff: p. 23.

Wymiary w mm: wielkość największego 
okazu — 22, wielkość najmniejszego okazu 
— 12.

Mam około 100 okazów tego gatunku, 
wszystkie są sfosforytyzowane i w różnym 
stopniu zachowane. Część z nich ma zacho­
wane skorupki w:ększość jednak to ośrodki. 
Gatunek ten licznie występuje w fosforytach 
i gezach albu środkowego. Forma ta jest bar­
dzo charakterystyczna, silnie wypukła, wyso­
kość muszli jest znacznie mniejsza niż u ga­
tunku Aucellina gryphaeoides (S o w.) i jest 
od tego gatunku znacznie szersza. Wierzchołek 
skorupki dość silnie zagięty i wystający ponad 
linię zawiasu. Ornamentacja bardzo wyraźna 
składająca się z ostrych, koncentrycznych linii 
przyrostowych nie zawsze równych. Ornamen­
tacja jest również wyraźnie widoczna na ośrod­
kach. A. Wollemann gatunek ten umiesz­
cza w środkowym albie.

W Polsce występuje on w górnym albie 
północnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich 
i okolic Tomaszowa Mazowieckiego, jak rów­
nież cytowany był z górnego albu Siei ca.

Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby
Tabi. VIII, fig. 3

1822. Pecten laminosus G. Man tell: p. 128, tab. 
XXVI, fig. 8, 22.

1846. Pecten orbicularis Sowerby; A. E. Reuss: 
p. 27, tab. XLI, fig. 18, 19.

1846. Pecten laminosus M a n t e 11; A. E. R e u s s: 
p. 27, tab. XXXIX, fi. 5.

1847. Pecten orbicularis Sowerby; A. d’O г b i g- 
ny: p. 597, tab. 433, fig. 14—46.

1885. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby;
F. Noet lin g: p. 19. tab. Ill, fig. 3.

1902. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby;
H. Woods: p. 145, itab. 27, text fig. 1.

1933. Pecten orbicularis Sowerby; N. Polutoff: 
p. 26.

1939. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby;
E. Dacque: p. 51, tab. I, fig. 4; tab. IV, fig. 1.

1939. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby; 
R. Marli ere: p. 95.

1953. Entolium cf. orbicularis Sowerby; D. T. 
Donovan: p. 96, tab. 24, fig. 2.

Wymiary w mm: największy okaz — 30.
Dwadzieścia okazów o różnym stanie zacho­

wania. Są one bardzo charakterystyczne i iden­
tyczne z formami przedstawionymi u autorów 
podanych w synonimice.

Forma o zarysie okrągłym, ma bardzo re­
gularne, koncentryczne pasy przyrostowe ostro 
rysujące się na tle skorupki.

Gatunek ten ma dość duży zasięg straty­
graficzny. Najliczniej występuje w cenomanie. 
Dwa okazy spotkałem w marglach górnego 
albu Pagórek.

Pecten '^Syncyclonema) nilssoni Goldfuss
Taibi. VIII, fig. 4

1834. Pecten nilssoni A. Goldfuss: p. 76, tab. 99, 
fig. 8.

1845. Pecten nilssoni Goldfuss; A. E. Reuss: 
p. 26, tab. 39, fig. 1—3.

1909. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss;
W. Rogala: p. 10, tab. XII, fig. 13.

1912. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss;
C. Łopuski: p. 196, tab. II.

1920. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss; 
T. Wiśniewski: p. 9.

1934. Pecten nilssoni Goldfuss; H. Andert: 
p. 163, tab. 9, fig. 10, 15.

1939. Pecten (Comptonectes) nilssoni Goldfuss;
E. Dacque: p. 100, tab. VI, fig. 15—18.

1954. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss;
R. Hagg: p. 33.

Wymiary w mm: wielkość okazu — 55.
Jeden okaz sfosforytyzowany. Jest to forma 

duża, na skorupce widoczne słabe linie przyro­
stowe. Na ośródce widoczne leciutkie, radialne 
żeberka. Okaz znaleziony przeze mnie jest 
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identyczny z formami przedstawionymi przez 
autorów podanych w synonimice.

Gatunek ten ma duży zasięg stratygraficz­
ny. Spotykany jest w całej górnej kredzie. Jest 
to jedyny okaz tego gatunku, który znalazłem 
w albie. Dość często natomiast spotykałem go 
w cenomanie. Gatunek ten występował w po­
ziome fosforytów piaszczystych albu w Cha­
łupkach.

Exogyra conica (Sowerby)
Taibi. VIII, fig. 5

1840. Chama conica J. Sowerby: p. 69, tab. XXVI, 
fig. 3.

1913. Exogyra conica Sowerby; H. Woods: p. 407, 
tex fig. 215—242.

1923a. Exogyra conica Sowerby; A. Mazurek: 
p. no.

1939. Exogyra conica Sowerby; E. Dacq u e: 
p. 55, tab. III, fig. 6.

1954. Ostrea conica Sowerby; R. Hagg: p. 44.
Wymiary w mm: wielkość największego 

okazu — 22, wielkość najmniejszego okazu 
— 13.

Sześć okazów tego gatunku dość dobrze za­
chowanych. Wszystkie okazy są sfosforytyzo- 
wane. Gatunek ten jest bardzo charakterystycz­
ny. Zmienność w obrębie gatunku duża. Muszla 
wypukła, przez środek skorupki przebiega ostry, 
wyraźny brzeg podobny jak u form w pracy 
H. W o o d s a (1913 text fig. 220 i 221). Wierz­
chołek silnie zagięty i całkowicie zakrzywiony 
na bok.

Gatunek ten jest często spotykany w ceno­
manie. R. Hagg rozszerza jego zasięg od neo- 
komu do mastrychtu.

Gatunek ten w Polsce spotykałem jedynie 
w dolnym cenomanie i górnym albie (tabi. VIII, 
fig. 5).

Exogyra sigmoidea Reuss
ТаЫ. VIII, fig. 6

1843. Exogyra auricularis A. Gold fuss: p. 39, 
taib. 88, fig. 2.

1846. Exogyra sigmoidea A. E. Reuss: p. 44, tab. 27, 
fig. 1—4.

1898. Exogyra sigmoidea Reuss et holiatoidea S o- 
werby; G. Muller: p. 16, 18, text fig. 3 i 4.

1939. Exogyra cf. sigmoidea Reuss; E. Dacque: 
p. 206.

1954. Ostrea sigmoidea Reuss; R. Hagg: p. 45.

Wymiary w mm: wielkość najlepiej zacho­
wanego okazu — 50.

Zebrałem kilkanaście okazów tego gatunku. 
Stan zachowania jest różny. Część okazów 
jest silnie sfosforytyzowana. W obrębie gatunku 
duża zmienność osobnicza. Formy te są bardzo 
charakterystyczne i identyczne z podanymi 
w synonimice.

Gatunek ten masowo występuje w Chałup­
kach w najwyższym albie w przejściu do ceno- 
manu. Zasięg formy tej jest bardzo szeroki od 
cenomanu do środkowego kampanu (Marnila- 
tenkreide) według R. H a g g a.

Exogyra cf. incurva Nilsson 
Tabi. IX fig. 1

1843. Ostrea curvirostris A. G о 1 d f u s s: p. 24, 
tab. 82, fig. 2.

1909. Ostrea incurva Nilsson; W. Rogala: p. 6. 
1913. Ostrea incurva Nilsson; H. Woods: p. 388, 

tab. 58, fig. 10—113 (tam jest pełna synonimiika).
1932. Ostrea incurva Nilsson; D. Wola sky: 

|p. 14.
1934. Ostrea incurva Nilsson; H. Andert: 

p. 185, tab. 10, fig. 9.
1935. Ostrea incurva Nilsson; R. Hagg: p. 43. 

Wymiary w mm: wielkość okazu — 55. 
Trzy okazy z czego jeden jest dość dobrze 

zachowany. Jest to forma bardzo charaktery­
styczna, silnie wyciągnięta, dość wąska o sko­
rupce mocno spłaszczonej i wierzchołku dość 
silnie zagiętym, skrzywionym w bok. Skorupka 
dość silnie zniszczona o wyraźnych liniach 
przyrostowych. Wirgacja pop/zeczna na okazie 
niewidoczna. Kształt położenia odcisku mięś­
niowego odpowiada idealnie fig. 13, tab. 59 u H. 
W o o d s a.

Gatunek ten ma duży zasięg pionowy ceno- 
man — senon.

Znajdowany był w najwyższym albie i naj­
niższym cenomanie Chałupek.

Plicatula gurgitis Pictet et R o u x
Tabi. IX, fig. 2

1901. Plicatula gurgitis Pictet et Roux; H 
Woods: p. 137, tab. 25, fig. 13—21.

1909. Plicatula gurgitis Pictet et Roux; A. Wol- 
1 emann: p. 266, tab. 6, fig. 2—4.

1909. Plicatula gurgitis Pictet et Roux; S. Weig- 
ner: p. 14.
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1911. Plicatula gurgitis Pictet et Roux; В. В u- 
jalski: p. 441.

Wymiary w mm: największa wielkość 
okazu — 25.

Siedem okazów tego gatunku, wszystkie są 
sfosforytyzowane. Trzy okazy zachowane są 
bardzo dobrze. Zebrałem zarówno prawe jak 
i lewe skorupki. Forma bardzo charakterystycz­
na, ma nakładające się na siebie łuski tworzą­
ce dość wyraźne stopnie. Na powierzchniach 
wyraźne promieniste, nierówne, kolcowate, że­
berka. Forma ta odpowiada formom przedsta­
wionym w pracy A. Wollemanna (1908).

Opisany gatunek charakterystyczny jest dla 
albu.

Okazy znalezione przeze mnie występowały 
w poziomie fosforytowym Annopola. Wśród 
tego gatunku istnieje duża zmienność. Okazy 
różnią się ilością żeberek, a nawet i kształtem.

Ostrea vesiculosa (S o w e r b y)
Taibi. IX, fig. 4

1842. Gryphaea vesiculosa J. Sowerby: p. 93, 
tab. 219.

1913. Ostrea vesiculosa (Sowerby); H. Woods: 
ip. 374, tab. 55, fig. 10—44, tab. 56, fig. 1.

Wymiary w mm: wielkość największego 
okazu — 25, wielkość najmniejszego okazu — 12.

Około 500 okazów o różnym stanie zacho­
wania. Część ma skorupki, część natomiast to 
tylko ośrodki silnie sfosforytyzowane.

Formy bardzo charakterystyczne, silnie wy­
pukłe, kształtem częściowo zbliżone do Ostrea 
vesicularis (Sow.). Część wierzchołkowa mu­
szli wyraźna, wysmukła, silnie zaginająca się 
do przodu. Okazy zgromadzone przeze mnie 
bardzo upodabniają się do form przedstawio­
nych pi“zez H. W o o d s a, lecz w obrębie tego 
gatunku widoczna jest duża zmienność. 
H. Woods gatunek ten umieszcza w pozio­
mach z Pecten asper i Schloenbachia rostrata 
(upper greensand).

W Polsce masowo występuje w albie w po­
ziomie fosforytowym w Annopolu i Chałup­
kach. W obrębie tego gatunku można wydzielić 
bardzo charakterystyczną odmianę związaną 
wyraźnymi przejściami z omawianym gatun­
kiem.

Zebrałem ponad 100 okazów należących do 
tej odmiany. Parę jedynie z nich ma zacho­

wane skorupki. Reszta to sfosforytyzowane 
ośrodki. Formy te są silnie wypukłe z wyraźnie 
wyciągniętym i zagiętym ku przodowi wierz­
chołkiem podobnie jak typowa Ostrea vesiculosa 
(Sow.). Cechą odróżniającą je od tej ostatniej 
są jak gdyby 2 stadia rozwoju poza tym są 
zwykle mniejsze. Pierwsze stadium wcześniejsze 
przywierzchołkowe oddzielone jest od stadium 
późniejszego wyraźnym wgłębieniem.

Zmienność wśród tych form jest ogromna 
i są wyraźne przejścia od form wąskich i dość 
długich do szerokich i dość krótkich, lecz na 
wszystkich tych formach widoczne jest to cha­
rakterystyczne wgłębienie.

Odmiana ta masowo występuje w poziomie 
fosforytowym albu górnego Annopola i Chału­
pek. W utworach dolnego cenomanu form tych 
już nie spotykałem.

Ostrea vesicularis var. hippopodium Nilsson
Tabi. IX, fig. 3 a, b

1847. Ostrea hippopodium Nilsson; A. d’Orbi- 
gny: p. 73, tab. 481, fig. 4—6; tab. 482.

1898. Gryphaea vesicularis Lamarck; G. Miiller: 
p. 14, tab. Ill, fig. 10—15.

1909. Ostrea (Gryphaea) hippopodium Nilsson;
S. Weigner: p. 10.

1911. Ostrea (Gryphaea hippopodium) Nilsson;
B. Bujalski: p. 437.

1935. Ostrea hippopodium Nilsson; R. Hagg:
p. 42.

1954. Ostrea hippopodium Nilsson; R. Hagg:
p. 44.

1957. Pyenodonta vesicularis (Lamarck) var. 
hippopodium Nilsson; E. Dartevelle eft 
S. Freneix: p. 121, tab. XXII, fig. 4—11.

Kilkanaście okazów tego gatunku. Ostrea 
hippopodium Nilsson została zaliczona do ga­
tunku Ostrea vesicularis ze względu na wyraźne 
przejście do tego gatunku. Okazy, które zali­
czam do tej odmiany są identyczne z formami 
przedstawionymi u A. d’O rbignyego. 
Uważam za konieczne wyróżnienie Ostrea hip- 
popodium jako podgatunku ze względu na duże 
różnice morfologiczne z formami, które można 
przyjąć za typowe Ostrea vesicularis. Jak po- 
daje R. Hagg Ostrea hippopodium wystę­
puje od neokomu do paleocenu, podobnie jak 
typowa Ostrea vesicularis.

Wszystkie posiadane okazy występowały 
w najwyższym albie i dolnym cenomanie.

2 Czterdzieści lat
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Ostrea sp. A
Tabl. IX, fig. 5

Wymiary w mm: wielkość okazu — 13.
Jeden okaz sfosforytyzowany, jest bardzo 

charakterystyczny i bardzo podobny do formy 
Ostrea wegmanniana d’O r b i g n у przedsta­
wionej przez A. d’O rbignyego (1847, 
str. 749, tab. 488, fig. 6—8).

Występował w poziomie fosforytowym albu 
górnego w Krogulczej koło Radomia.

Dentalium sp. A
Tabi. IX, fig. 6

Wymiary w mm: wielkość okazu — 35.
Jeden okaz sfosforytyzowany. Brak orna­

mentacji nie pozwala na oznaczenie gatunku.
Występował w poziomie fosforytowym albu 

górnego Chałupek.
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UWAGA: Nowe materiały z wierceń, otrzymane 
w czasie druku tej pracy, podważają częściowo istnie­
nie serii typowo lądowej barremu, aptu i dolnego 
albu. Być może, że utwory uważane w powyższej 
pracy za Ai (alb dolny) trzeba będzie zaliczyć już 
do albu środkowego.



Стефан ЦЕСЛИНЬСКИ

БИОСТРАТИГРАФИЯ И ФАУНА АЛЬБСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ В ПОЛЬШЕ 
(за исключением альбских отложений альпийской провинции)

(с 1 фиг. и 9 табл.)

РЕЗЮМЕ

Содержание. Настоящая работа является 
синтезом стратиграфии альбских отложений на 
территории Польши. Нижеуказанное стратиграфи­
ческое подразделение представленное автором опи­
рается на фауне встреченной в альбских отложениях 
различных регионов Польши. Изменчивость лито­
логического состава альбских отложений не всегда 
дает возможность сравнения одновозрастных гори­
зонтов в различных районах. Исходным пунктом 
был наиболее полно изученный разрез альбских 
отложений в северном окаймлении Свентокшиских 
Гур, подразделяемый на 8 субгоризонтов. К отложе­
ниям нижнего альба (Ai) относятся пески без глау­
конита встреченные на окраине куявско-поморского 
антиклинория и в северном окаймлении Свенто­
кшиских Гур. Отложениями среднего альба (А2—

А5) считаются пески и песчаники с глауконитом 
и фауной, а также нижние фосфоритовые горизон­
ты палеонтологически охарактеризованные.

К отложениям верхнего альба (А6—Ag) относят­
ся верхние горизонты фосфоритов, спонгиолиты, 
гезы и мергели в некоторых районах фаунистически 
охарактеризованные, пески и песчаники встречен­
ные за пределами центральной впадины.

В настоящей работе составлено разрезы альб­
ских отложений для отдельных регионов Польши, 
а также составлено, описано и показано всю фауну 
встречающуюся в альбских отложениях и собранную 
в течение многих лет. Часть описываемых видов не 
была до сих пор известна из альбских отложений 
Польши.

СТРАТИГРАФИЯ
НИЖНИЙ АЛЬБ?

Нижний альб, аналогично как и апт, в 
Польше (за исключением альпийского регио­
на) фаунистически не охарактеризован. Выде­
ляется он лишь на основании литологических 
черт и условий залегания, т. е. находится не­
посредственно под отложениями среднего 
альба. Невозможно тоже провести границу 
между отложениями нижнего и среднего 
альба. Отложения нижнего альба известны 
на северо-западном окаймлении Свентокши­
ских Гур и окаймлении куявско-поморского 
антиклинория (смотри табл. 2). Отложения 
нижнего альба представленные песками и 

гравием с отсутствием известняков и глау­
конитов осаждались в условиях пресно­
водного бассейна, форма которого соответ­
ствовала форме современного куявско-помор­
ского антиклинория и который тянулся к са­
мым Свентокшиским Гурам. Вопросу разви­
тия вышеупомянутого бассейна, как и началу 
трансгресии посвящена работа автора (С. Ц е- 
слиньски, 1959 Ь). Нижний альб выделен 
им как горизонт Ар

СРЕДНИЙ АЛЬБ

Большая меловая трансгрессия началась 
в среднем альбе. Море внедряется в пределы
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ранее возникшего (в нижнеальбское и апт­
ское время) континентального бассейна, не 
оставляя заметных следов. Но там где море 
заливает сушу наблюдаются во многих местах 
конгломераты (табл. II, фиг. 1). Средний альб 
на польской территории впервые был фауни- 
стически доказан многими характерными 
формами преимущественно головоногих. Фор­
мы эти описаны в работе автора за 1959 г.

Hoplites dentatus (Sowerby)
Hoplites latesulcatus Spath 
Hoplites cf. vectensis Spath

Это формы встречающиеся в нижних сло­
ях фосфоритов. Формы встреченные в песча­
никах ниже фосфоритов представлены:

Anahoplites cf. praecox Spath 
Dimorphoplites hilli Spath 
Neohibolites minimus (Miller) 
Cymatoceras radiatus (Sowerby) 

Я. Самсоновичемв песчаниках Рахо­
ва встречены формы: Inoceramus concentricus 
Park., Nautilus clementinus d’Orb., Aptychus 
и Lingula.

Средний альб северного окаймления Свен­
токшиских Гур подразделен автором на осно­
вании фаунистических и литологических при­
знаков на ряд подгоризонтов от А2 по А5. 
В других регионах на основании литологичес­
ких особенностей такого подразделения про­
извести автор не мог. Из других представи­
телей фауны характерной для среднего альба 
следует отметить довольно многочисленные 
губки.

ВЕРХНИЙ АЛЬБ
Верхний альб более полно и лучше па­

леонтологически охарактеризован. Фауна 
верхнего альба найдена во многих местах 
Польши не только на северном окаймлении 
Свентокшиских Гур, как это имеет место с 
фауной среднего альба.

Из отложений верхнего альба северного 
окаймления Свентокшиских Гур известны 
следующие характерные формы головоногих:

Stoliczkaia cf. notha (Seeley) 
Pervinquieria cf. inflatum (Sowerby) 
Euhoplites ci. boloniensis Spath 
Puzosia mayoriana (d’O r b i g n y)

Эти формы описаны автором в работе 
«Альб и сеноман северного окаймления Свен­

токшиских Гур», 1959 а г. Кроме этих форм 
на Хелмовой Гуре в районе Пшедбожа, на ре­
ке Пилице был найден Mortoniceras (Pervin­
quieria rostratum (Sowerby) характерный 
для самого верхнего альба. В районе Пшедбо­
жа найдены также в верхнеальбских песчани­
ках два аммонита, один из которых принад­
лежит к Mortoniceras (Pervinquieria) cf. infla­
tum (Sowerby), а второй, это часть большо­
го оборота того же типа, но вида его нельзя 
определить (табл. VI, фиг. 1).

Кроме аммонитов в альбских гезах и мер­
гелях найдены:

Neohibolites minimus (Miller)
Neohibolites ultimus (d’O r b.)

Parahibolites tourtiae (W e i g n e r)
Два первых вида многочисленны в отло­

жениях северного окаймления Свентокшис­
ких Гур. При чем Neohibolites minimus (Mil­
ler) часто встречается в гезах окрестностей 
Томашова Мазовецкого (что описано М. Ко- 
былэцким, 1936, 1948).

В районе Пшедбожа одна форма этого ви­
да была найдена до войны М. Ко бы л э ц- 
к и м, вторая найдена автором в 1951 г. в спон- 
гиолитах. Тот же вид белемнита найден 
в восточном окаймлении меховской мульды, 
о чем пишет Ф. М и т у р а (1954 г.).

Верхний альб характерен не только голо­
воногими. В нем часто также встречаются 
ауцеллины:

Aucellina gryphaeoides (Sowerby) 
Aucellina krasnopolski P a v 1 o w 
Aucellina caucasica (A b i c h) 
Aucellina stuckenbergi P a v 1 o w 
Aucellina quaasi Wollemann

H. Полютоффом (1933) были выделе­
ны в буровой скважине Сельце такие формы, 
как Aucellina upermani Р о 1 u t о f f, Aucellina 
parva (Stoliczka), а также разновидность 
Aucellina grypheaoides var. cycloides P о 1 u- 
t of f.

Aucellina gryphaeoides (Sow.) в исключи­
тельных случаях встречается в нижнем сено­
мане, но в основном, массовое ее появление 
характерно для верхнего альба. В среднем 
альбе этого вида автор не встретил.

Ауцеллины являются одними из лучших 
руководящих окаменелостей для альбских 
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отложений, не реагирующих на фациальные 
изменения так, как другие формы. Массово 
встречаются они в мергелистых фациях и те­
зах, а также фосфоритовых фациях, менее 
часто в спонгиолитовых и песчаниковых фа­
циях. В фосфоритовой фации верхнего альба 
встречаются устрицы, из которых чаще всего 
в виде косяков наблюдаем Ostrea vesiculosa 
(Sow.).

Встречаются, правда в меньшем количе­
стве, иноцерамы: Inoceramus concentricus 
Р а г к. и Inoceramus anglicus Woods. Обе эти 
формы встреченные в отложениях южной 
Польши могут находиться в верхнем и сред­
нем альбе, лучшим доказательством чего 
является нахождение их в раховских песча­
никах, а также в верхних фосфоритовых 
горизонтах, или же песчаниках окрестностей 
Сигонтки, где кроме вышеуказанных иноце- 
рамов встречается: Aucellina quaasi Wol le­
ni a n п. В связи с вышеуказанным считаю, 
что песчаники окрестностей Сигонтки (же­
лезнодорожная станция Злоты Поток) явля­
ются представителями верхнеальбских, или 
же переходных к верхнеальбским отложе­
ний, так как в среднем альбе ауцеллины 
не встречаются.

Кроме вышеуказанных форм в верхне­
альбских отложениях часто встречаются губ­
ки, особенно хорошо сохранившиеся в песча­
нистых (табл. III, фиг. 1), а также в фосфори­
товых фациях (табл. III, фиг. 2). Спонгиоли- 
товые фации почти полностью сложены из 
спикул губок, которые сыграли в альбе из­
вестную породообразующую роль (смотри 
главу гезы и спонгиолиты).

О буйном развитии не только беспозво­
ночных но и позвоночных животных в верх­
нем альбе свидетельствуют часто встречаю­
щиеся позвонки и зубы рыб, а также многие 
кости и зубы рептилий (табл. III, фиг. 3 и 
табл. IV, фиг. 1, 2). Часто встречаются облом­
ки фосфоритизированных деревьев, в боль­
шинстве случаев с многочисленными отверс­
тиями после камнеточцев (табл. IV, фиг. 3), 
а также обломки окремневших деревьев 
встреченные в пшедборских песчаниках.

Эти растительные остатки явно свидетель­
ствуют о близком расстоянии от берегов и, 

что из этого следует, о небольших глубинах 
моря (фациальное развитие и вопросы палео­
географии являются отдельной темой в работе 
автора за 1959 а г.).

ГРАНИЦА АЛЬБСКИХ И СЕНОМАНСКИХ 
ОТЛОЖЕНИЙ

Граница между альбскими и сеноманскими 
отложениями определена во многих местах 
не только на основании фаунистических но 
и литологических различий. На северном 
окаймлении Свентокшиских Гур и на запад­
ном окаймлении Лодзинской мульды (Ка­
лиш—Буженин—Радомско) граница эта про­
слеживается выше верхнего горизонта фос­
форитов А8. Граница эта резко обозначена, 
так как за изменением фации последовало 
изменение фауны. Зато в других регионах на 
окаймлении меховской мульды или же на 
территории гданского Поморья, где граница 
между альбом и сеноманом проходит в глау­
конитовых песках без фауны, она почти не 
уловима. Автору кажется, что в этих райо­
нах границу следует ставить в местах появ­
ления известкового материала в песках, так 
как сеноман в Польше как правило представ­
лен известковой фацией. (Известны места где 
сеноманские отложения полностью лишены 
известкового материала, напр. окрестности 
Пшедбожа).

Граница между альбскими и сеноманскими 
отложениями фаунистически хорошо выра­
жена на окаймлении куявско-поморского ан­
тиклинория и южнее его, по г. г. Лодзь и Нове 
Място на р. Пилице- На этой территории нель­
зя провести литологического разграничения 
между отложениями верхнего альба и сено­
мана, так как они зачастую идентичны. Гра­
ницей следует считать места проявления 
Inoceramus crippsi Mant, и исчезновение ау- 
целлин. Фаунистическая граница обозначена 
здесь очень хорошо, при отсутствии литоло­
гических изменений. Примером этого может 
послужить разрез Н. Полютоффа (1933) 
в Сельце, а также разрез по буровой скважи­
не Пагурки (1958), для которого автором раз­
работана стратиграфия. Аналогично обстоит 
вопрос относительно разреза Я. С а м с о н о- 
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в и ч а (1948 г.) в г. Лодзи, где границу между 
альбом и сеноманом следует передвинуть на 
глубину 615 м.

С нижнего сеномана начинают появляться 
такие типы как Schloenbachia и Mantelliceras, 

а также другие типичные для сеноманского 
века головоногие. Вымирают типичные для 
альбского века гоплиты и мортоницерасы.

Взаимное проникание этих групп мною 
нигде не замечено.

ВЫВОДЫ

1) Нижний альб в Польше (кроме Карпат) 
представлен отложениями песков без глау­
конита, континентального происхождения и 
фаунистически не охарактеризован.

2) Средний альб представлен отложения­
ми глауконитовых песков и песчаников0 а 
также фосфоритов с незначительным коли­
чеством характерных фаунистических форм.

3) Верхний альб в пределах куявско-по- 
морского антиклинория представлен мергеля­
ми. На северном окаймлении Свентокшиских 
Гур развит в виде гезов, спонгиолитов и фос­
форитов. В других районах представлен глау­
конитовыми песками и песчаниками. Верхний 
альб имеет довольно богатую руководящую 
фауну.

ОБЪЯСНЕНИЯ

Фиг. 1. Области распространения мела в Польше 
1 — область распространения эпиконтинентального 

мела;

ОБЪЯСНЕНИЯ

Таблица I

Фиг. 1. Верхнеальбский спонгиолит, сложенный 
почти одними спикулами губок; увел. 41 х. 
Пжедбуж — Гура Маёва

Фиг. 2. Верхнеальбские мергели с обилием остат­
ков ауцеллин; Пагурки — глубина 923,40 м

Таблица II

Фиг. 1. Базальный конгломерат, дающий начало 
среднеальской морской трансгреси, зале­
гающий непосредственно на верхнекимеридж- 
ской глине. Наблюдается крупная кварцито­
вая галька включенная в песчаники с кремни­
стым цементом, а также верхнеюрские экзо- 
гиры находящиеся здесь в переотложенном 
виде. Пустоты, наблюдающиеся на фотоснимке, 
были выполнены бурой глиной; Пжедбуж — 
Гура Маёва

4) Альбское море Польши было мелковод­
ным морем, в котором развивалась обильная 
жизнь. Об этом свидетельствуют многочис­
ленные остатки беспозвоночных и позвоноч­
ных животных, а также представители рас­
тительного мира, свидетельствующие о бли­
зости материка. Древесные обломки часто 
встречаются главным образом в фосфоритах.

5) Хорошими и чаще всего встречающи­
мися руководящими формами для верхне­
альбских отложений, являются ауцеллины. 
Мало чувствительные к фациальным измене­
ниям, они в большом количестве встречаются 
в мергелистых, фосфоритовых и гезовых фа­
циях. Другая фауна, встречающаяся чаще 
всего в песчаниках очень чувствительна к фа­
циальным изменениям.

к ФИГУРАМ

2 — более древние породы, а также мел Карпат 
и Силезии;

3 — границы литологически сходных образований

К ТАБЛИЦАМ

Таблица III
Фиг. 1. Окремнелые губки из верхнеальбских 

песчаников; Пжедбуж
Фиг. 2. Разные типы фосфоресцированных губок 

(уменьшено в 0,5 раза) из горизонтов песча­
нистых фосфоритов; Аннополь — Халупки 

Фиг. 3. Зубы рыб и пресмыкающихся из верхне­
альбских фосфоритов; Аннополь — Халупки

Таблица IV
Фиг. 1. Позвонки рыб (уменьшено в 0,5 раза) из 

верхнеальбских фосфоритов; Аннополь — 
Халупки

Фиг. 2. Фосфоресцированные кости пресмыкающе­
гося из горизонта верхнеальбских песчани­
стых фосфоритов (в незначительном умень­
шении); Аннополь

Фиг. 3. Фосфоресцированная древесина со мно­
жеством ходов камнеточцев из песчанистых 
фосфоритов; Халупки
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Таблица V
Фиг. 1. Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum (Sow.) 

из верхнеальбских песчаников — Гура Хелмо- 
ва близ Пжедбужа; длина экземпляра 250 мм

Фиг. 2. Поперечный разрез оборота Mortoniceras 
(Pervinquieria) rostratum (Sow.)

Таблица VI
Фиг. 1. Mortoniceras (Pervinquieria) sp. А из верхне­

альбских песчаников Пжедбужа; величина 
экземпляра 17 см

Фиг. 2. Inoceramus concentricus Parkinson из 
верхнеальбских песчаников Залесиц; нату­
ральная величина

Фиг. 3. Inoceramus concentricus Parkinson из 
альбских песчанистых фосфоритов Аннополя; 
натуральная величина

Таблица VII
Фиг. 1. Inoceramus anglicus Woods из верхнеальб­

ских песчаников Залесиц; натуральная вели­
чина

Фиг. 2. Inoceramus sp. 2 из верхнеальбских песча­
ников Залесиц; натуральная величина

Фиг. 3. Aucellina gryphaeoides (Sowerby) из верх­
неальбских фосфоритов Аннополя

Фиг. 4. Aucellina krasnopolski Р a v 1 о w из верхне­
альбских фосфоритов Аннополя

Фиг. 5. Aucellina caucasica (A b i с h) из верхнеальб­
ских фосфоритов Аннополя

Таблица VIII
Фиг. 1 Aucellina stuckenbergi Р a v 1 о w из верхне­

альбских фосфоритов Аннополя; увел. 0,5 х
Фиг. 2. Aucellina quaasi Wollemann из верхне­

альбских фосфоритов Аннополя; натуральная 
величина

Фиг. 3. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby 
из верхнеальбских мергелей пос. Пагурки; на­
туральная величина

Фиг. 4. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss 
из верхнеальбских фосфоритов Аннополя; на­
туральная величина

Фиг. 5. Exogyra conica (Sowerby) из верхнеальб­
ских песчаников Залесиц; натуральная вели­
чина

Фиг. 6. Exogyra sigmoidae Reuss из верхнеальбских 
фосфоритов Халупок; натуральная величина

Таблица IX
Фиг. 1. Exogyra cf. incurva Nilsson из верхнеальб­

ских фосфоритов Халупок; натуральная ве­
личина

Фиг. 2. Plicatula gurgitis Pictet et Roux из верх­
неальбских фосфоритов Аннополя; изображе­
ние незначительно увеличено

Фиг. 3. Ostrea vesicularis var. hippopodium Nilsson 
из верхнеальбских фосфоритов Аннополя; на­
туральная величина

Фиг. 4. Ostrea vesiculosa (Sowerby) из верхнеальб­
ских фосфоритов Аннополя; экземпляр незна­
чительно уменьшен

Фиг. 5. Ostrea sp. из верхнеальбских фосфоритов 
Крогульчи Сухэй; натуральная величина

Фиг. 6. Dentalium sp. А из верхнеальбских фосфори­
тов Халупок; экземпляр незначительно умень­
шен

ПРИМЕЧАНИЕ: Новые материалы из бурений, 
полученные во время печати этой работы поддают 
частично сомнению существование типично конти­
нентальной серии баррема, апта и нижнего альба. 
Возможно, что образования, считаемые в настоящей 
работе Ai (нижний альб) следует отнести уже 
к среднему альбу.



Stefan CIEPLIŃSKI

BIOSTRATIGRAPHY AND FAUNA OF THE ALBIAN IN POLAND 
(without the Albian of the Alpine geosyncline)

{with 1 Fig. and 9 Pl.)

SUMMARY

Abstract. The present work gives a synthesis 
of the stratigraphy of the Albian in Poland. The 
stratigraphic subdivision is based on the fauna occurr­
ing in various regions of Poland. Because of litho­
logic changes in the Albian it is not always possible 
to establish the lithologic correlation of beds. The 
starting point of the stratigraphic subdivision is the 
most fully evidenced section of the Albian in the 
northern periphery of the Święty Krzyż Mountains. 
This section has been divided into 8 subhorizons.

Sands without glauconite, which occur along the 
periphery of the Święty Krzyż Mountains, have been 
established as the Lower Albian (Ai). Sands and 
sandstones with glauconite and fauna, as well as the 
lower phosphorite horizons — distinguished on the 

basis of palaeontological evidence — have been esta­
blished as the Lower Albian (A2 — A5).

The upper phosphorite horizons, spongiolites, gaizes 
and marls — based on paleontological evidence in 
some regions — sandy facies, sands and sandstones 
occuring outside the central part of the Łódź— 
Szczecin furrow have been established as the Upper 
Albian (Ae, A7, A8).

The work gives the section of the Albian for the 
particular regions in Poland. The whole fauna that 
occurs in the Albian and has been collected for many 
years is listed, discussed and illustrated. So far, pajt 
of the described species have not been known from 
the Albian of Poland.

STRATIGRAPHY
LOWER ALBIAN?

Similarly to the Aptian, the Lower Albian 
in Poland (except for the Alpine geosyncline) 
has not been evidenced on the basis of fauna. 
It has been distinguished only on the basis of 
its lithologic characteristics and its occurence — 
that is under the Middle Albian deposits. 
Neither is it possible to establish the boundary 
between the Lower and Midd]e Albian. The 
Lower Albian formations are known from 
the northwestern peripheries of the Święty 
Krzyż Mountains and from the peripheries of 
the Kujawy—Pomeranian arch (Table 2). The 
Lower Albian is represented by non-calcareous 
and non-glauconite sands and gravels deposited 

in a fresh-water basin. The shape of the basin 
corresponded more or less to the present Ku­
jawy Pomeranian arch, and extended as far as 
the Święty Krzyż Mountains. The development 
of that basin and the beginnings of the trans­
gression have been discussed by the present 
author (S. Cieśliński, 1959b). The Lower 
Albian has been distinguished by the author 
as subhorizon A3.

MIDDLE ALBIAN

The great Cretaceous transgression began in 
the Middle Albian. The sea transgraded the 
continental basin, that had been formed earlier 
in the Lower Albian and Aptian, without lea/v-
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ing any marked traces. The transgression of 
the continent, however, is marked in many 
places by the occurrence of conglomerates 
(Pl. II, Fig. 1). Faunal evidence of the Middle 
Albian in Poland was provided for the first 
time by J. Samsonowicz (1924—1934). 
The Middle Albian is represented by numerous 
characteristic forms, mainly cephalopods, de­
scribed by the present author in his work, pu­
blished in 1959.

Hoplites dentatus (Sowerby) 
Hoplites latesulcatus Spath 
Hoplites cf. vectensis Spath 
The above forms occur in the lower pho­

sphorite horizons. The following forms occur 
in sandstones under phosphorites:

Anahoplites ci. praecox Spath 
Dimorphoplites hilli Spath 
Neohibolites minimus (Miller) 
Cymatoceras radiatus (Sowerby) 
In addition, the following forms from the 

sandstones in Bachów have been quoted by 
J. Samsonowicz: Inoceramus concentricus 
Park., Nautilus clementinus d’Orb., Aptychus 
and Lingula.

The present author has been able to divide 
the Middle Albian of the northern periphery 
of the Święty Krzyż Mountains into a number 
of subhorizons (A2 — A5) from the point of 
view of both fauna and lithology. He has not 
been able, however, to establish a lithologic 
subdivision in the other regions of Poland. 
Among other forms, occurring in the Middle 
Albian, one should mention a rather large 
number of sponges.

UPPER ALBIAN

The Upper Albian is based on much fuller 
and much more extensive palaeontological evi­
dence. The Upper Albian fauna is known from 
a considerably larger number of sites in Poland 
and not only from the northern periphery 
of the Święty Krzyż Mountains, as it is the 
case with the Middle Albian fauna.

The following typical forms of cephalopods 
are known from the Upper Albian of the 
northern periphery of the Święty Krzyż Moun­
tains:

Stoliczkaia ci. notha (Seeley) 
Pervinquieria ci. inflatum (Sowerby)

Euhoplites ci. boloniensis Spath
Puzosia mayoriana (d’O r b i g n y)
The above forms were described by the 

present author in his work (The Albian and 
Cenomanian of the Northern Periphery of the 
Święty Krzyż Mountains, 1959 a). In addition to 
those forms, Mortoniceras (Pervinqueria) ro- 
stratum (Sowerby), characteristic of the 
Uppermost Albian, was found in Góra Chet- 
mowa, in the vicinity of Przedbórz. Two ammo­
nites were also found in the Upper Albian 
sandstones in the vicinity of Przedbórz. One of 
them belongs to Mortoniceras (Pervinqueria) cf. 
inflatum (Sowerby), the other is a fragment 
of a large coil of the same genus, but its spe­
cies cannot be determined (Pl. VI, Fig. 1).

In addition to ammonites, the following 
species were found in the Albian gaizes and 
marls:

Neohibolites minimus (Miller) 
Neohibolites ultimus (d’O r b.) 
Parahibolites tourtiae (W e i g n e r).
The first two of the above species occur 

in particularly large numbers in the peripheries 
of the Święty Krzyż Mountains. Neohibolites 
minimus (Miller) occurs in large numbers 
in the gaizes near Tomaszów Mazowiecki (see 
M. Kobyłecki, 1936—1948).

In the vicinity of Przedbórz, one specimen 
of that species was found by M. Kobyłecki 
before the last war, the other one was found 
by the present author in spongiolites in 1951. 
The same species of belemnites was distingui­
shed in the eastern peripheries of the Miechów 
basin (see F. Mitura, 1954).

The Upper Albian is characterized not only 
by cephalopods but also by a large number of 
Aucellina, such as:

Aucellina gryphaeoides (Sowerby)
Aucellina krasnopolski P a v 1 o w 
Aucellina caucasica (A b i c h) 
Aucellina stuckenbergi P a v 1 o w 
Aucellina quaasi Wollemann 
The following forms were distinguished in 

the Albian from the Sielec bore-hole by N. P c- 
1 u t о f f (1933): Aucellina upermani Polu- 
toff, Aucellina parva (Stoliczka) and 
Aucellina gryphaeoides var. cycloides P o 1 u- 
t о f f.



28 Stefan Ciepliński

Aucellina gryphaeoides (S o w.) may pass 
sporadically to the Lowest Cenomanian, but 
its mass occurrence is characteristic of the 
Upper Albian. The present author has not 
found this species in the Middle Albian.

Aucellina 'belong to some of the better in­
dex fossils of the Albian; they are not as 
sensitive to facial changes as other groups. 
They occur in large masses in marl facies, 
gaizes and phosphorite facies, and are less 
numerous in spongiolite and sandstone facies. 
In the phosphorite facies of the Upper Albian 
one finds a large number of oysters; the most 
abundant form is Ostrea vesiculosa (S o w.).

On the other hand, less numerous are Ino­
ceramus concentricus Park, and Inoceramus 
anglicus Woods. The two forms, found in 
southern Poland, may occur in the Upper and 
Middle Albian. The best evidence of this is 
provided by their occurrence in the Rachów 
sandstones as well as in the upper phosphorite 
horizons and sandstones in the vicinity of Sy- 
gątka, where they are found together with 
Aucellina quaasi Wollemann. The above 
shows that the sandstones in the vicinity of 
Sygątka (station in Zloty Potok) should be 
regarded as the Upper Albian or the transition 
to the Upper Albian; no Aucellina have been 
found by the author in the Middle Albian. In 
addition to the above-mentioned forms, one 
finds in the Upper Albian a large number of 
sponges, which are particularly well-preserved 
in sandstone facies (Pl. Ill, Fig. 1), and phos­
phorite facies (Pl. Ill, Fig. 2). Spongiolite facies 
consist almost entirely of the spicules of spon­
ges, which were an important rock-forming 
element in the Upper Albian.

The rich development of life in the Upper 
Albian comprised not only invertebrates but 
also vertebrates. This is indicated by the occu­
rrence of a large number of phosphatized ver­
tebrates and fish dents as well as bones and 
dents of reptiles (Pl. III. Fig. 3 and PI IV, 
Fig. 1,2). Quite common are fragments of phos­
phatized lignites, in most cases full of openings 
after lithophags (Pl. IV, Fig. 3( as well as 
fragments of silicified lignites found in the 
Przedbórz sandstones.

Those fossil plants indicate that the sea­
shore was not distant at that time and the sea 

was shallow. (Facial development and problems 
of palaeogeography were the subject of a sepa­
rate work by the present author, 1959 a).

THE BOUNDARY BETWEEN THE ALBIAN 
AND THE CENOMANIAN

The boundary between the Albian and the 
Cenomanian can be established in many places 
faunistically as well as lithologically. In the 
northern periphery of the Święty Krzyż Moun­
tains and in the western periphery of the Łódź 
Basin (Kalisz — Burzenin — Radomsko) the 
boundary runs above the upper phosphorite 
horizon A8. This boundary is distinct because 
the fauna changed here together with the 
changing facies. Yet in the other parts of the 
peripheries of the Miechów basin and in the 
vicinity of Gdańsk m Pomerania, where the 
boundary between the Albian and the Ceno­
manian runs through glauconite sandstones 
without fauna, this boundary is hardly percep­
tible. It see-ms that in those areas the boundary 
should 'be fixed in such places where lime 
content appears in sands, since- the Cenoma­
nian in Poland is as a rule limy. (The author 
has found some sites where the Cenomanian is 
quite limeless, e.g., in the vicinity of Przed­
bórz).

Faunistically, the boundary between the 
Albian and the Cenomanian is quite distinct in 
the peripheries of the Kujawy Pomeranian 
arch, and south of that arch as far as Łódź 
and Nowe Miasto on the Pilica. In that area no 
distinct lithologic -boundary can be established 
since the development of the Upper Albian is 
often identical with that of the Cenomanian. 
In this case the boundary should be fixed in 
places characterized by the occurrence of Ino­
ceramus crippsi Mant., and the disappearance 
of Aucellina, which occur in large masses in the 
Albian. This faunal boundary is quite distinct 
in spite of no marked lithologic differences. 
Examples of this situation are the section in 
Sielce (P. Polu toff, 1933) and the section 
of the Pagórki bore-hole (1958), where the 
stratigraphy was worked out by the present 
author. A similar situation is found in the sec­
tion in Łódź (J. Samsonowicz, 1948), where 
the boundary between the Albian and Cenoma­
nian should be changed to 615 m.
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With the Lower Cenomanian begin to appear 
such genera as Schloenbachia and Mantelli- 
ceras and other typical Cenomanian cephalo­
pods. At the same time Hoplites and Morto­

niceras, disappear which are typical Albian 
forms. No overlapping of these groups has been 
observed by the author.

CONCLUSIONS
1. The Lower Albian in Poland (apart from 

the Carpathians) is developed as sands with­
out glauconite; it cannot 'be based on the evi­
dence of fauna.

2. The Middle Albian is developed as glau­
conite sands, sandstones and phosphorites, with 
poor but characteristic fauna.

3. The Upper Albian in the Kujawy Pome­
ranian arch is developed as marls. In the 
northern periphery of the Święty Krzyż Moun­
tains it is developed as gaizes, spongiolites and 
phosphorites. In other areas, it is developed as 
glauconite sands and sandstones. The Upper 
Albian is characterized by a rather rich index 
fauna.

4. The sea of the Albian in Poland was 
shallow, characterized by a rich development of 
fauna and flora. The evidence of this are nu­
merous fossils of invertebrates and vertebrates, 
as well as a rich flora, the latter indicating 
the closeness of continents. Lignite remnants 
are found in large numbers, mainly in phos­
phorites.

5. The most numerous and the best index 
forms for the Upper Albian are Aucellina 
They are not very sensitive to facial changes, 
and occur in large numbers in marls, gaizes and 
phosphorites. The remaining fauna is most 
numerous in sandstones and is very sensitive to 
facial changes.

EXPLANATIONS OF FIGURES
Fig. 1. Areas of the occurrence of the Cretaceous in ceous of the Carpathians and Silesia; 3 —

Poland boundaries of areas characterized by similar
1 — area of the occurrence of epicontinental lithologic development
Cretaceous; 2 — older periods and the Creta-

EXPLANATIONS OF PLATES
Plate I

Fig. 1. Upper Albian spongiolite consisting almost 
entirely of spicules of sponges; X 41; Przed­
bórz — Góra Majowa

Fig. 2. Upper Albian marls filled with remnants of 
Aucellina; Pagórki — depth 923.40 m.

Plate II
Fig. 1. Basal conglomerate beginning the Middle 

Albian marine transgression and overlying 
directly the Upper Kimmeridgian clays. Visible 
large quartzite pebbles embedded in sand­
stones with siliceous cement; also visible Upper 
Jurassic Exogyra occurring here on a secondary 
deposit. Vacuums visible in the photograph were 
filled with brown clays; Przedbórz — Góra 
Majowa

Plate III
Fig. 1. Silicified sponges from Upper Albian sandsto­

nes; Przedbórz
Fig. 2. Different types of phosphatized sponges (1/2 

natural size) from arenaceous phosphorite 
horizons; Annopol — Chałupki

Fig. 3. Dents of fishes and reptiles from Upper Albian 
phosphorites; Annopol — Chałupki

Plate IV
Fig. 1. Vertebrae of fishes (1/2 natural size) from 

Upper Albian phosphorites; Annopol and Cha­
łupki

Fig. 2. Phosphatized bones of a reptile from the 
horizon of Upper Albian arenaceous phosp­
horites (slightby reduced in size); Annopol

Fig. 3. Phosphatized wood filled with vacuums after 
lithophags from arenaceous phosphorites; Cha­
łupki

Plate V
Fig. 1. Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum (Sow) 

from Upper Albian sandstones — Góra Cheł- 
mowa near Przedbórz; length of specimen 
250 mm.

Fig. 2. Cross-section of the whorl of Mortoniceras 
(Pervinquieria) rostratum (Sow.)
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Plate VI
Fig. 1. Mortoniceras (Pervinquieria) sp. A from Upper 

Albian sandstones in Przedbórz; size of spe­
cimen 17 cm.

Fig. 2. Inoceramus concentricus Parkinson from 
Upper Albian sandstones in Zalesice; natural 
size

Fig. 3. Inoceramus concentricus Parkinson from 
Albian arenaceous phosphorites in Annopol; 
natural size

Plate VII
Fig. 1. Inoceramus anglicus Woods from Upper 

Albian sandstones in Zalesice; natural size
Fig. 2. Inoceramus sp. 2 from Upper Albian sandsto­

nes in Zalesice; natural size
Fig. 3. Aucellina gryphaeoides (Sowerby) from 

Upper Albian phosphorites in Annopol
Fig. 4. Aucellina Krasnopolski Pavlow from Upper 

Albian phosphorites in Annopol
Fig. 5. Aucellina caucasica (A b i c h) from Upper 

Albian phosphorites in Annopol

Plate VIII
Fig. 1. Aucellina stuckenbergi Pavlow from Upper 

Albian phosphorites in Annopol; X 0.5
Fig. 2. Aucellina quaasi Wollemann from Upper 

Albian phosphorites in Annopol; natural size
Fig. 3. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby 

from Upper Albian marls in Pagórki; natural 
size

Fig. 4. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss 
from Upper Albian phosphorites in Annopol; 
natural size

Fig. 5. Exogyra conica (Sowerby) from Upper 
Albian sandstones in Zalesice; natural size

Fig. 6. Exogyra sigmoidae Reuss from Upper Albian 
phosphorites in Chałupki; natural size

Plate IX
Fig. 1. Exogyra cf. incurva Nilsson from Upper 

Albian phosphorites in Chałupki; natural size
Fig. 2. Plicatula gurgitis Pictet et Roux from 

Upper Albian phosphorites in Annopol; slightly 
enlarged

Fig. 3. Ostrea vesicularis var. hippopodium Nilsson 
from Upper Albian phosphorites in Annopol; 
natural size

Fig. 4. Ostrea vesiculosa (Sowerby) from Upper 
Albian phosphorites in Annopol; slightly 
reduced in size

Fig. 5. Ostrea sp. from Upper Albian phosphorites in 
Krogulcza Sucha; natural size

Fig. 6. Dentalium sp. A from Upper Albian phosphori­
tes in Chałupki; slightly reduced in size

REMARK: Basing on the new data obtained from 
bore-holes drilled during printing of this work, the 
presence of typically continental series of Barremian, 
Aptian and Lower Albian age is doubtful. It is possible 
that the deposits regarded here as Ai (Lower Albian) 
should be assigned to the Middle Albian.
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Fig. 1. Spongiolit albu górnego składający się prawie z samych spikul gąbek; pow. 
X 41; Przedbórz — Góra Majowa

Fig. 2. Margie górnego albu przepełnione szczątkami aucelin; Pagórki — głę­
bokość 923,40 m
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Fig. 1. Zlepieniec podstawowy rozpoczynający morską transgresję środkowego albu 
występujący bezpośrednio na iłach górnego kimerydu. Widoczne są duże oto­
czaki kwarcytów tkwiące w piaskowcach o spoiwie krzemionkowym, jak 
również widoczne są egzogyry gómojurajskie będące tu na wtórnym złożu. 
Próżnie, które widać na zdjęciu wypełnione były brunatnymi iłami; Przed­
bórz — Góra Majowa
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Fig. 1. Skrzemionkowana gąbka z górnoalbskich piaskowców; Przedbórz
Fig. 2. Różne typy sfosforytyzowanych gąbek (zmniejszone o 0,5) z poziomów fosfo­

rytów piaszczystych; Annopol—Chałupki
Fig. 3. Zęby ryb i gada z fosforytów górnego albu; Annopol - Chałupki
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Fig. 1. Kręgi ryb (zmniejszone o 0,5) z fosforytów górnego albu; Annopol i Chałupki
Fig. 2. Sfosforytyzowane kości gada z poziomu fosforytów piaszczystych albu górne­

go (nieznacznie zmniejszone); Annopol
Fig. 3. Sfosforytyzowane drewno przepełnione otworami po skałotoczach z fosfory­

tów piaszczystych; Chałupki
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Fig. 1. Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum (S o w.) z piaskowców górnego albu — 
Góra Chełmowa koło Przedborza; długość okazu 250 mm

Fig. 2. Przekrój poprzeczny przez skręt Mortoniceras (Pervinquieria) rostratum 
(S o w.)
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Fig. 1. Mortoniceras (Pervinquieria) sp. A z piaskowców albu górnego Przedborza; 
wielkość okazu 17 cm

Fig. 2. Inoceramus concentricus Parkinson z piaskowców albu górnego Zalesie; 
wielkość naturalna

Fig. 3. Inoceramus concentricus Parkinson z piaszczystych fosforytów albu 
Annopola; wielkość naturalna
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Fig. 1. Inoceramus anglicus Woods z piaskowców górnoalbskich Zalesie; wielkość 
naturalna

Fig. 2. Inoceramus sp. 2 z piaskowców górnoalbskich Zalesie; wielkość naturalna
Fig. 3. Aucellina gryphaeoides (Sowerby) z fosforytów górnego albu Annopola
Fig. 4. Aucellina krasnopolski P a v 1 o w z fosforytów górnego albu Annopola
Fig. 5. Aucellina caucasica (A b i c h) z fosforytów górnego albu Annopola
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Fig. 1. Aucellina struckenbergi Pavlo w z fosforytów górnego albu Annopola; 
pow. X 0,5

Fig. 2. Aucellina quaasi Wollemann z fosforytów górnego albu Annopola; wiel­
kość naturalna

Fig. 3. Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sowerby z margli górnego albu Pagó­
rek; wielkość naturalna

Fig. 4. Pecten (Syncyclonema) nilssoni Goldfuss z fosforytów górnego albu 
Annopola; wielkość naturalna

Fig. 5. Exogyra conica (Sowerby) z piaskowców górnego albu Zalesie; wielkość 
naturalna

Fig. 6. Exogyra sigmoidae Reuss z fosforytów górnego albu Chałupek; wielkość 
naturalna
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Fig. 1. Exogyra cf. incurva Nilsson z fosforytów górnego albu Chałupek; wiel­
kość naturalna

Fig. 2. Plicatula gurgitis Pictet et Roux z fosforytów górnego albu Annopola; 
obraz nieznacznie powiększony

Fig. 3. Ostrea vesicularis var. hippopodium Nilsson z fosforytów górnego albu 
Annopola; wielkość naturalna

Fig. 4. Ostrea vesiculosa (Sowerby) z fosforytów górnego albu Annopola; okaz 
nieznacznie zmniejszony

Fig. 5. Ostrea sp. z fosforytów górnego albu Krogulczy Suchej; wielkość naturalna
Fig. 6. Dentalium sp. A z fosforytów górnego albu Chałupek; okaz nieznacznie 

zmniejszony
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