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ABSTRACT - More than 50 taxa has been studied in 16 localities of the Brescian Prealps and allow to us to establi-
sh a succession of 24 stratigraphical units from the Late Sinemurian to the Early Toarcian. The Domerian - Toarcian
boundary is detailed with Dactylioceratids (Provaglio d’Iseo). The horizons or faunal assemblage set is quite easy to
correlate with the adjacent areas of the Lombard Alps, Apennines and Austrian Upper Austroalpine. Moreover a pe-
culiar ammonite, Capreoliceras sp., until now only known in Turkey, has been collected in the Lower Carixian of Pre-
gno.
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RESUME - L’étude de plus de 50 taxa dans 16 localités des Préalpes Bresciannes de la région du stratotype du Domé-
rien a permis de mettre en évidence une succession de 24 unités stratigraphiques depuis le Sinémurien supérieur ju-
squ’au Toarcien basal. Le passage Domérien - Toarcien est précisé avec les Dactylioceratides (Provaglio d’Iseo) et la
série d’horizons ou assemblages fauniques se corréle assez facilement avec celles proposées dans les régions adjacen-
tes des Préalpes Lombardes, des Apennins et de I’ Austroalpin supérieur d’Autriche. En outre une ammonite trés ra-
re Capreoliceras sp., connue jusqu’a présent uniquement en Turquie a pu étre mise en évidence dans le Carixien infé-
rieur de Pregno.

Mots - Clés: Jurassique inférieur, Ammonites, Biostratigraphie, Alpes Méridionales, Préalpes de Bre-
scia, Italie.

RIASSUNTO - Lo studio di piti di 50 taxa provenienti da 16 localita delle Prealpi bresciane, nella regione dello stra-
totipo domeriano, ha permesso di mettere in evidenza una successione di 24 unita stratigrafiche, dal Sinemuriano su-
periore fino al Toarciano basale. Il passaggio Domeriano - Toarciano viene individuato a Provaglio d'Iseo con i Dacty-
lioceratidi. La serie di orizzonti o associazioni faunistiche si correla assai facilmente con quella proposta nelle adia-
centi regioni delle Prealpi lombarde, degli Appennini e dell’ Austroalpino superiore austriaco. Inoltre una particola-
re ammonite Capreoliceras sp., conosciuta sino ad oggi unicamente in Turchia, & stata rinvenuta nel Carixiano infe-
riore di Pregno.

Parole chiave: Giurassico inferiore, Ammoniti, Biostratigrafia, Alpi Meridionals, Prealpi bresciane,

Italia.

INTRODUCTION

Bien que lalocalité type du Domérien, la Colma di Do-
maro prés de Gardone Val Trompia, fasse partie de la ré-
gion considérée dans cette étude (les Préalpes de Bre-
scia), les faunes qui en proviennent ne feront pas I'objet
d’une discussion détaillée. La série de ce gisement a do-
minance marneuse ne livre en effet que des ammonites py-
riteuses hors place et leur étude demanderait un travail sé-
paré adapté aux conditions trés particuliéres de I’affleu-
rement qui est aujourd’hui trés altéré. Les ammonites du
Domérien illustrées dans des travaux antérieurs comme
par exemple Bettoni (1900) (essentiellement des formes
pyriteuses de la Colma di Domaro et le plus souvent des
tours internes) restent en effet difficilement interprétables

sans support stratigraphique précis et ne permettent pas
une interprétations de la variabilité. Ceci est en particu-
lier vrai pour les Arieticeratinae, les Harpoceratinae voi-
re les Dactylioceratidae. Notons encore que malgré de
nombreuses études paléontologiques depuis le début du
siecle, aucun profil détaillé n’a pu étre présenté pour le
stratotype du Domérien.

La présente analyse vise a préciser le contexte strati-
graphique et paléontologique régional ou les séries en
général plus carbonatées, se présentent souvent sous for-
me d’alternances marno-calcaires. Bien que souvent
moins riche en fossiles que la localité type, elles autorisent
des levés stratigraphiques parfois assez précis qui de-
vraient permettre dans un travail ultérieur de replacer le
matériel de la Colma di Domaro dans un environnement
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stratigraphique relativement bien résolu. Les travaux
paléontologiques de Hauer (1861), Bettoni (1900), Del
Campana (1900), Cita etal. (1961), Fantini Sestini (1962),
Cita (1964), Cantaluppi (1966), Cassinis et Cantaluppi
(1967), Ferretti (1967), Cantaluppi et Cassinis (1970,
1984), Castelli (1980) réalisés dans cette région servent de
support a ce travail.

CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

Les localités fossiliferes considérées dans le présent
travail sont situées dans les Préalpes bresciannes, dans une
zone qui s’étend depuis le Lac d’Iseo jusqu’aux confins
orientaux de la ville de Brescia, plus précisément jusqu’a
Serle, a la limite avec la plaine du P& (Fig. 1).

Les dépdts basiques font partie de la couverture sédi-
mentaire appartenant au domaine paléogéographique-
structural des Alpes Méridionales. Dans cette zone lacom-
pression alpine n’a pas induit de structures trés complexes
affectant les successions stratigraphiques jurassiques; mais
elle asouvent réactivé les linéaments du rifting qui, depuis
le Norien (Trias supérieur) a affecté ce lambeau de la mar-
ge méridionale de la Téthys et, qui a déterminé au Lias sa
phase paroxysmale ultime (Gaetani, 1975; Bernoulli etal.,
1979, Winterer et Bosellini, 1981; Sarti et al., 1992; Ber-
totti et al., 1993). Le contenu paléontologique des dépdts
sin-rift d’age liasique, accumulés dans une zone de transi-
tion entre la structure élevée de Botticino (localités 1-5)
et le Bassin Sebino (du Lac d’lseo a Brescia: localités 6 -
16) est analysé en détail apres des études préliminaires
(Aubouin, 1963; Cassinis, 1968; Schirolli, 1990,1994; Cas-
sinis et Schirolli, 1995) (Fig. 2). A plus grande échelle la
région étudiée se situe sur la marge orientale du Bassin
Lombard délimité vers I’est par la Plateforme du Trentin
(Castellarin, 1972; Castellarin et Picotti, 1990).
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Dans la région de Botticino, nous avons étudié les ni-
veaux fossiliferes des coupes de Botticino Mattina et de
Lassa et les affleurements isolés pres de Molvina, Mte
Marguzzo et Ste Eufemia. Vers l'ouest, les niveaux a am-
monites proviennent des coupes de Mompiano, Inzino,
Mte Domaro (Gardone Val Trompia), Cogozzo, Villa et
Provaglio d’Iseo ainsi que de quelques localités comme
Poffe (Lumezzane), Pregno, Mte Zoadello, Mte Delma et
Punta dell’Orto (Fig. 1) situées dans la zone bassinale.

DESCRIPTION LITHOLOGIQUE SUCCINCTE
DES SUCCESSIONS FOSSILIFERES

La mise en place de la plateforme carbonatée de la
Corna (Rhétien supérieur-Hettangien p.p./Sinémurien
inférieur) s’organise en fonction des blocs faillés (block-
faulting) liasiques et fait évoluer durant le Sinémurien
inférieur la zone de Botticino (Cassinis et Schirolli, 1995)
en un plateau ou se déposent les calcarénites a encrines
de I’Encrinite de Rezzato (Schirolli, 1994; Corso Bianco
Auct.) suivi, au cours du Carixien supérieur, par une sé-
dimentation réduite sur un haut-fond pélagique. Ce sont
les micrites rosées ou rouges du Corso sensu Schirolli,
1994 (Corso Rosso Auct.). Ce faciés est riche en ammo-
nites, surtout dans les calcaires noduleux. Des dépdts de
calcaires siliceux clairs (Medolo) délimitent la zone d’ap-
profondissement progressif de la marge occidentale de la
structure élevée de Botticino. La série stratigraphique su-
sjacente, franchement marneuse et riche en ammonites ap-
partient au Membre de Molvina (Formation de Concesio);
elle caractérise le Toarcien.

Un systéme de failles normales de type masterfault sé-
parait la structure haute de Botticino d’une zone bassinale
occidentale (Schirolli, 1994) dans laquelle s’accumulé-
rent sur la Corna depuis I’Hettangien jusqu’au Pliensba-

Fig. 1 - Cadre géographi-
que et géologique. 1) Bot-
ticino Mattina, 2) Lassa, 3)
Molvina, 4) Mte Marguz-
zo, 5) Ste Eufemia, 6)
Mompiano, 7) Poffe (Lu-
mezzane), 8) Mte Domaro,
9) Inzino, 10) Pregno, 11)
Cogozzo, 12) Villa, 13)
Mte Zoadello, 14) Mte
Delma, 15) Punta dell’Or-
to, 16) Provaglio d’lIseo.

Géographie and geological
overview of the study area
and location of the investi-
gated sections and outero-
ps. 1) Botticino Mattina, 2)
Lassa, 3) Molvina, 4) Mt
Marguzzo, 5) St. Eufemia,
6) Mompiano, 7) Poffe
(Lumezzane), 8) Mt Do-
maro, 9) Inzino, 10) Pre-
gno, 11) Cogozzo, 12) Vil-
la, 13) Mt Zoadello, 14) Mt
Delma, 15) Punta dell’Or-
Serle to, 16) Provaglio d’Iseo.
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Fig. 2 - Cadre stratigraphique du Lias des Préalpes de Brescia.
Stratigraphic sctting of the Lias of Brescian Prealps.

chien, environ 1000 m de fines calciturbidites de nature
essentiellement spongolitique, avec intercalation de me-
gabréche au pied du talus tectoniquement actif (série du
Medolo). Elles sont surmontées dans le Toarcien par des
calciturbidites grossiéres riches en crinoides et par un im-
posant szass flow.

Nous nous limiterons ici a décrire les faciés des diffé-
rentes unités lithostratigraphiques locales d’ou provien-
nent les faunes d’ammonites. Pour plus de détail sur les
coupes étudiées dans cette région et pour des aspects plus
franchement sédimentologiques sur les séries carbonatées
jurassiques nous renvoyons le lecteur au travail de thése
de Schirolli (1994).

Series pE L Ao pr Borrnicino”

Botticino Mattina (Fig. 1, localité 1; Fig. 3, 4)

La coupe de la carriere abandonnée, située sur le flanc
oriental de la colline de Botticino, correspond a une suc-
cession stratigraphique compléte des dépdts de transi-
tion entre la Corna et le Medolo et d’oti proviennent trois
niveaux fossiliferes. Cette coupe fut pour la premiére fois

décrite par Cassinis (1968).

A la limite inférieure de I'Encrinite de Rezzato, ca-
ractérisée par des calcarénites assez riches en crinoides
remaniés, un banc calcaire a liveé Arnioceras sp. Celui-ci

Fig. 3 - Localisation des profils lithologiques de A) Botticino
Mattina, B) Lassa et C) du gisement de Ste Eufemia.
Location of the stratigraphic sections of A) Botticino Mattina,
B) Lassa and C) the fossiliferous site of St. Eufemia.
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Fig. 4 - Profil lithologique et distribution des ammonites a Bot-
ticino Mattina.
Botticino Mattina: lithological profile and ammonite ranges.

s’est déposé immédiatement aprés ['achévement de la mi-
se en place de la plateforme carbonatée de la Corna. Au
sein de I'unité basale du Corso, composée de micrites ro-
sées finement stratifiées, différents niveaux de la sous-zo-
ne a Stokesi ont été identifiés; ils sont situés dans le faciés
nodulaire qui est situé quelques métres au-dessus de la li-
mite entre ’Encrinite de Rezzato et le Corso.

Lassa (Fig. 1, localité 2; Fig. 3, 5)

La coupe de Lassa (Schirolli, 1994) a été levée dans une
autre carriére abandonnée, qui se situe a environ 800 m
au nord de celle de Botticino Mattina. Si 'on excepte
quelques lacunes de visibilité, il s’agit d’une succession lia-
sique compléte; elle surmonte la Corna et est lithologi-
quement identique et corrélable avec celle de Botticino
Mattina. A Lassa le début des faciés calcaires rouges mi-

critiques et noduleux correspond a la formation du Cor-
so; il a livré des ammonites domériennes, environ 2 m au-
dessus de sa limite inférieure. L’unité supérieure du Cor-
so correspond a de puissants dépdts de mass flow dus a
Iactivité tectonique liée au rifting et qui indiquent une
phase ultérieure d’approfondissement pour cette région.
Surmontant cette série, des calcaires siliceux beiges a spi-
cules et radiolaires du Medolo ont livré dans leur partie
basale un niveau a Arieticeras gr. disputabile (Fucini), Cal-
liphylloceras bicicolae Meneghini, ammonites qui indi-
quent la base de la sous-zone a Gibbosus. Canavaria gr.
zancleana (Fucini) - peloritana (Fucini) caractérise au con-
traire la sous-zone a Hawskerense et provient de la par-
tie supérieure de la formation qui marque le passage aux
marnes rosées du Membre de Molvina d’age Toarcien ba-
sal.

Molvina (Fig. 1, localité 3)

La coupe de Molvina fut publiée pour la premiére fois
par Cassinis (1968) et Cantaluppi (1968). Elle a été levée
le long de la route qui conduit des habitations di Gazzo-
lo (Molvina) aux Cave delle Paine.

Bien qu’aujourd’hui cette coupe affleure mal, la série
liasique au-dessus de la plateforme carbonatée de la Cor-
na est particuliérement intéressante (Cadet, 1965). L’é-
tude récente de Schirolli (1994) a mis en évidence la pré-
sence d’une épaisseur réduite d’encrinites silicieuses a
grain fin qui fait place 2 un Corso clair et noduleux, fa-
ciés différent de ceux de Botticino Mattina et de Lassa.
La principale condensation de ce Corso et 'absence de la
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Fig. 5 - Profil lithologique et distribution des ammonites a Lassa.
Lassa: lithological profile and ammonite ranges.



formation du Medolo entre le Corso et le Membre de
Molvina suggérent pour la zone de Molvina, la persistan-
ce durant le Lias d’une paléotopographie “haute” en com-
paraison avec le bloc occidental adjacent de Botticino-
Lassa.

Deux niveaux fossiliféres ont été identifiés. A la base
du Corso une association a Ectocentrites sp. et a Coelo-
ceratidae gen. sp., d’ige probablement Carixien inférieur
a été trouvée. Au passage du Corso au Membre de Mol-
vina par contre, un affleurement caractérisé par des cal-
caires marneux noduleux rouges et des pebbly mudstone
a livré des ammonites attribuables soit au sommet du
Domérien soit au Toarcien inférieur: Calliphylloceras bi-
ctcolae (Meneghini), Meneghiniceras lariense (Meneghini),
Lioceratoides cf. grecoi (Fucini), Neolioceratoides schope-
ni (Gemmellaro), Dactylioceras mirabile Fucini et Fonta-
nelliceras fontanellense (Gemmellaro).

Mte Marguzzo (Fig. 1, localité 4)

Entre Virle et Mazzano, a |'est de Brescia, un niveau
fossilifére de 60 cm d’épaisseur a été exploité au sommet
du Mte Marguzzo (Cassinis, 1968; Cantaluppi et Cassinis,
1970; Schirolli, 1994). Il se situe dans I’Encrinite de Rez-
zato, un métre au-dessus du toit de la Corna.

La formation 2 encrines est constituée de calcaires ri-
ches en crinoides, échinides et en brachiopodes. A son
sommet le banc fossilifére présente une granulométrie
plus fine (wackestone avec gros spicules d’éponges, cri-
noides, ostracodes, Lagenidae et peloides micritiques). Il
est caractérisé par une association a Angulaticeras sp. et
Lytoceras aff. fuggeri Geyer, indiquant probablement le
Sinémurien supérieur (zone # Raricostatum).

Ste Eufemia (Fig. 1, localité 5; Fig. 3)

A Ste Eufemia (Curioni, 1877; Cozzaglio, 1891; Can-
taluppi, 1966; Cassinis, 1968; Schirolli, 1994), située a
I’est de Brescia, et plus précisément sur le versant méri-
dional du Mte Maddalena qui fait face a la plaine, dans le
lieu-dit “Il Forte” quelques bancs fossiliféres ont été mis
en évidence a la base de ’Encrinite de Rezzato. Un banc
de calcarénites bioclastiques a encrines, situé au toit de la
Corna, est caractérisé a son sommet par des pseudo-no-
dules micritiques rosés et par une riche faune a Arnioce-
ras sp. indiquant un Age pouvant englober une intervalle
du temp allant de la zone 4 Semicostatum jusqu’a la zone
4 Obtusum. Un peu plus haut stratigraphiquement, il exi-
ste un niveau, lithologiquement assez semblable au précé-
dent, mais qui contient Gleviceras aff. guibalianum (d’Or-
bigny), Paramicroderoceras sp. et Lytoceras sp., et qui in-
dique probablement la zone a Raricostatum. Dans les
bancs 2 ammonites de Ste Eufemia, on trouve également
des bélemnites, crinoides, brachiopodes, gastéropodes,
coraux et dents de requins.

Series DU “BassiN SEBINO ORIENTAL”

Mompiano (Fig. 1, localité 6)

La colline de Mompiano est située vers le nord-est de
Brescia et s’étire selon une direction sud-est - nord-ouest
depuis le Mte Maddalena jusqu’au Mte St Giuseppe. Le
Medolo qui constitue I'ossature de ce relief atteint une
épaisseur kilométrique (Cacciamali, 1899; Cassinis, 1968;
Schirolli, 1994). La succession débute avec la formation
du Calcaire de Gardone Val Trompia qui est ici constitué
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d’une alternance de fines calciturbidites 4 débris d’épon-
ges et des micrites a spicules et radiolaires. Un Tropido-
ceras aff. demonense (Gemmellaro) indiquant la zone a
Ibex (Carixien moyen) y a été récolté.

Le membre inférieur du Calcaire du Domaro, la for-
mation susjacente, a livré de nombreux Fuciniceras lavi-
ntanum (Fucini). Ces ammonites proviennent d’un des ni-
veaux marneux qui s’intercalent réguliérement entre les
bancs d’environ 2 m d’épaisseur de fines calciturbidites
laminées et siliceuses de couleur gris-plomb, localement
caractéristique de cette unité.

Dans les calcaires faisant la transition avec le membre
supérieur du Calcaire du Domaro, on a trouvé quelques
Arieticeras aff. macrum Monestier qui marque la sous-zo-
ne a Gibbosus. Ces calcaires sont suivis par des micrites
peu siliceuses beige claires a radiolaires et spicules, s’or-
ganisant en banc métrique; elles constituent le lithofaciés
typique du Calcaire du Domaro supérieur. Ceux-ci sont
visibles dans la carriére abandonnée de Mompiano au
pied du Mte St Giuseppe ol I'on peut observer le passa-
ge Domérien - Toarcien et d’ou provient un Meneghin:-
ceras lariense (Meneghini).

Poffe di Lumezzane (Fig. 1, localité 7)

Un niveau 2 Arieticeras gr. bertrandi (Kilian) a été mis
en évidence dans un affleurement isolé de calcaires mi-
critiques beige claires appartenant au membre supérieur
du Calcaire du Domaro. Ceux-ci sont visibles le long du
sentier qui conduit a quelques habitations situées au nord-
ouest de la localité de Poffe di Lumezzane (Schirolli,
1994).

Mte Domaro (Fig. 1, localité 8)

La coupe du Mte Domaro (Schirolli, 1990, 1994) est si-
tuée prés de Gardone Val Trompia, 16 km au nord de Bre-
scia. 1l s’agit certainement de la coupe la plus représen-
tative et la plus caractéristique de la succession du Medolo
dans la zone bassinale pour les assises du Sinémurien
supérieur terminal et du Pliensbachien. La coupe dela lo-
calité historique du Mte Domaro (Domérien) est située le
long du Val Codibolo, 2 1 km environ au nord-ouest de
la Colma di Domaro. Ce gisement fossilifére est célébre
deés la fin du siécle passé pour la richesse en ammonites
pyriteuses dispersées dans le sol argileux issu de la décal-
cification des calcaires marneux domériens (Cita ez al.,
1961; Cita, 1964; Fantini Sestini, 1962; Ferretti, 1967; Ca-
stelli, 1980).

Les premiers niveaux fossiliféres de la coupe strati-
graphique du Mte Domaro (Schirolli, 1990) débutent
dans la formation du Calcaire de Gardone Val Trompia
qui, pour la région brescianne centro-occidentale, con-
stitue dans la zone bassinale, 'unité inférieure du Medo-
lo. Il s’agit d’une succession d’alternances bien stratifiées
composées soit de fines calciturbidites siliceuses grano-
classées et laminées soit de micrites siliceuses bioturbées
a spicules et radiolaires de couleur grise. Quatre niveaux
3 ammonites caractéristiques du Carixien inférieur et
moyen (zones 2 Jamesoni et Ibex) (a) Lytoceras aff. fim-
briatoides Gemmellaro, b) Uptonia cf. jamesoni
(Sowerby), ¢) Dubariceras cf. dubari Dommergues, Mou-
terde et Rivas associé a Phylloceras sp., et d) Protogram-
moceras gr. mellabense Dubar - praecurionii Géczy] ont
pu étre mis en évidence.

Un niveau a Protogrammoceras aff. marianii (Fucini)
indiquant la sous-zone a Stokesi correspond a une passée



6

marneuse située dans la partie basale du Calcaire du Do-
maro (membre inférieur sensu Schirolli, 1990). Le début
de I'unité supérieure du Medolo (localement d’une épais-
seur de 300 m), peut étre attribuée au Carixien terminal.
Le membre inférieur du Calcaire du Domaro montre une
alternance de calcaires marneux de couleur gris plomb
fortement bioturbés et traversés par de fins lits de chail-
les bleutées; des bancs en général métriques sont séparés
par des niveaux marneux de 40 a 60 cm d'épaisseur. Au
sein de ce membre, deux autres bancs calcaires, séparés
par quelques métres d’épaisseur ont livré respectivement
Reynesoceras ragazzonii (Hauer) et Arieticeras gr. dispu-
tabile (Fucini), ammonites qui caractérisent comme dans
les Bétiques (Braga, 1983) ou dans les Causses (Meister,
1989) la base de la sous-zone a Gibbosus.

Partschiceras sp. et Arieticeras ugdulenai (Gemmellaro)
qui sont présents dans les deux premiers bancs du mem-
bre supérieur du Calcaire du Domaro, caractérisent la
partie moyenne de la sous-zone a Gibbosus. Les calcaires
sont devenus clairs, pauvres en silice et peu bioturbés; le
microfaciés indique des mudstones-wackestones a radio-
laires et spicules d’éponges. Emaciaticeras gr. archimedis
(Fucini) est présent dans les micrites situées a une dizai-
ne de métres sous la limite de passage a la susjacente For-
mation de Concesio; il indique la partie supérieure du
Domérien (zone a Spinatum).

Inzino (Fig. 1, localité 9)

Dans un affleurement le long du sentier nord-sud qui
traverse le versant occidental de la vallée d’Inzino, en des-
sus du village du méme nom, un niveau a Arnioceras sp.
a pu étre mis en évidence (Schirolli, 1994). La faune in-
dique un age Sinémurien compris entre la zone a Semi-
costatum et la zone a Obtusum. Il s’agit d’une micrite gris-
noiratre 2 stratification moyenne située dans la formation
du Calcaire de Gardone Val Trompia a environ 200 m du
toit des carbonates a faciés dolomitique de la plateforme
de la Corna.

Pregno (Fig. 1, localité 10)

Dans la carriére de Pregno (Schirolli, 1994) prés de Vil-
la Carcina, la formation du Medolo se présente en bancs
épaisses de nature finement calciturbiditique et corréla-
bles par le faciés au Carixien inférieur du Calcaire de Gar-
done Val Trompia, déja vu au Mte Domaro. Capreolice-
ras sp. récemment décrit dans le Carixien inférieur des
Pontides par Alkaya et Meister (1995) provient de cette
carriere.

Cogozzo, Villa et Mte Zoadello (Fig. 1, localité 11, 12, 13)

Ces coupes affleurent le long des vallées de Cogozzo et
de Villa et sur le chemin qui conduit de Villa au sommet
du Mte Zoadello (Schirolli, 1994). Elles recoupent tout le
Pliensbachien sur le versant occidental de la partie infé-
rieur du Val Trompia.

Dans la vallée de Villa, au sein des calcaires marneux
bioturbés, gris et siliceux faisant la transition entre le Cal-
caire de Gardone Val Trompia et le Calcaire du Domaro,
un horizon a Reynesocoeloceras aff. simulans subplanula-
ta (Fucini) du Carixien moyen a supérieur a été mis en évi-
dence. En outre la présence de Fuciniceras lavinianum
{Fucini) dans des faciés typiques du membre inférieur du
Calcaire du Domaro, indique la base du Domérien.

Au Mte Zoadello dans un affleurement de la méme

unité, deux niveaux 'un a Arieticeras aff. apertum Mone-
stier sensu Meister (1989) et 'autre a Reynesoceras ragaz-
zonii (Hauer) indiquent respectivement la sous-zone 2
Subnodosus et la sous-zone a Gibbosus. C’est au sein de
la sous-zone a Gibbosus que I’on passe au membre supé-
rieur du Calcaire du Domaro. Ce dernier est en effet con-
stitué de calcaires micritiques clairs, moins bioturbés et
moins siliceux que dans les niveaux sous-jacents, mais
trés riches en ammonites caractéristiques des parties
moyenne et supérieure de la sous-zone a Gibbosus. On a
ainsi pu récolter: a) dans la section de Cogozzo - Ariets-
ceras gr. bertrandi (Kilian), Arieticeras gr. algovianum
(Oppel) et Leptaleoceras gr. accuratum (Fucini); b) dans
coupe de la vallée de Villa - Arieticeras gr. bertrandi (Ki-
lian), Arieticeras gr. algovianum (Oppel), Leptaleoceras
cf. canavarii (Gemmellaro) et Paliarpites cf. meneghinii
(Bonarelli); ¢) au Mte Zoadello - Arieticeras gr. algovia-
num (Oppel).

Mte Delma (Fig. 1, localité 14)

Prés de Rodengo Saiano, le long de la route qui con-
duit de Calvario au Mte Delma (Schirolli, 1994) affleurent
des calcaires spongolitiques et laminées, a lits de silex. Ils
appartiennent au Calcaire de Gardone Val Trompia. Un
niveau a Metaderoceras cf. gemmellaroi (Levi) du Carixien
moyen y a été reconnu.

Punta dell’Orto (Fig. 1, localité 15)

Sur le versant occidental de Punta dell’Orto qui do-
mine le Lac d’Iseo, affleure une étroite bande discontinue
de Medolo tectonisée par la compression alpine. Deux ni-
veaux fossiliféres en succession renversée, I'un avec Rey-
nesoceras sp. et 'autre avec “Tauromeniceras” aff. nerina
(Fucini), ont été individualisés dans ce Calcaire du Do-
maro; ils indiquent respectivement la partie supérieure de
la zone a Margaritatus et vraisemblablement la partie
supérieure de la zone a Spinatum.

Provaglio d’Iseo (Fig. 1, localité 16; Fig. 6,7)

Aux abords immédiats du sanctuaire situé au sommet
de la paroi qui domine la ville de Provaglio d’Iseo, sous
la chapelle dédiée a la Madonnina del Disperso (Schirol-
li, 1994), il a été possible d’analyser en détail le sommet
du Calcaire du Domaro ot s’effectue la passage du Domé-
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rien au Toarcien.
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Fig. 6 - Localisation du profil lithologique de Provaglio d’Iseo (*).
Location of the stratigraphic section of Provaglio d’Iseo (*).
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Le Calcaire du Domaro représente les derniers métres
de sédimentation de micrites a radiolaires et a spicules de
couleur beige claire, parfois légérement rosatre. La riche
faune d’ammonites que livrent ces calcaires a permis I'i-
dentification de nombreux horizons dans la partie supé-
rieure de la zone 4 Spinatum et dans la base du Toarcien.

Soulignons qu’au sommet d’un banc de calcaire mar-
neux (niv. 144), correspondant probablement 2 une bru-
sque diminution de la production carbonatée, une accu-
mulation de Dactylioceras sp. marquant la base du Toar-
cien, est mise en évidence. La succession stratigraphique
se poursuit avec des niveaux de calcaires marneux, riches
en nodules de fer, alternant avec des bancs marneux de 40-
50 cm d’épaisseur et qui ont liveé quelques ammonites.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES

Sous-ordre PHYLLOCERATINA Arkell, 1950
Superfamille PHYLLOCERATACEAE Zittel, 1884
Famille PHYLLOCERATIDAE Zittel, 1884
Sous-famille PHYLLOCERATINAE Zittel, 1884
Genre Phylloceras Suess, 1865

Espéce type - Ammonites heterophyllus Sowerby, 1820.
Phylloceras sp.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Provaglio d’Iseo
(Fig.7), 1 exemplaire de Lassa (Fig. 5) et 1 exemplaire du
Mte Domaro.

Nous regroupons ici quelques fragments de Phylloce-
ras lisses a ligne de suture spatulée dont le test porte au-
cune constriction.

Genre Calliphylloceras, Spath, 1927
Espéce type - Phylloceras disputabile Zittel, 1869.

Callipbylloceras bicicolae (Meneghini, 1874)
PL L fig. 1

1874 Phylloceras Bicicolae Meneghini, p. 106.

1987 Calliphylloceras bicicolae (Meneghini) - Braga et Ri-
vas, pl. 2, fig. 4-6 avec synonymie.

1989 Calliphylloceras bicicolae (Meneghini) - Meister, pl.
2, fig. 3, 4 avec synonymie.

1991 Phylloceras (Calliphylloceras) bicicolae (Meneghini)
- Blau et Meister, pl. 1, fig. 6-9; pl. 2, fig. 1.

1993 Phylloceras (Calliphylloceras) bicicolae (Meneghini)
- Meister et Bohm, pl. 1, fig. 2, 5.

1995 Calliphylloceras bicicolae (Meneghini) - Alkaya et
Meister, pl. 2, fig. 3-5.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Lassa (Fig. 5) et 1
exemplaire de Molvina.

Ce Phylloceratidae est caractérisé par des constrictions
présentes tout au long de 'ontogenése, proverses latéra-
lement et rétroverses a radiales dans la région périombi-
licale. L’espéce C. bicicolae (Meneghini) est trés proche de
C. nilssoni (Hebert), espéce du Toarcien moyen. L’exem-
plaire de Molvina provient d’une faune mélangée d’ige
Domérien supérieur - Toarcien inférieur alors que celui
de Lassa est probablement d’age Domérien inférieur.

Genre Partschiceras Fucini, 1923

Espéce type - Ammonites Partschi Stur, 1851.
Partschiceras sp.

Matériel - 2 exemplaires provenant du Mte Domaro et 1
exemplaire de Provaglio d’Iseo (Fig. 7).

1l s’agit de quelques fragments de Phylloceratidae por-
tant 'ornementation caractéristique des especes du gen-
re Partschiceras: une costulation primaire se développant
graduellement 2 partir la médiane des flancs et atteint un
maximum de relief sur I'aire ventrale avec surimposition
d’une ornementation secondaire constituée de fines stries
paralléles. Ces faunes sont d’age Domérien moyen et
supérieur.

Genre Ectocentrites Canavari, 1888
Espéce type - Ammonites petersi Hauer, 1856,
Ectocentrites sp.

Matériel - 4 exemplaires provenant de Molvina.

C’est avec doute que nous rapprochons ici du genre de
Canavari quelques moules internes incomplets récoltés
sur une surface corrodée, stratigraphiquement isolée, de
la région de Molvina. Ces ammonites totalement dépour-
vues d’ornementation possédent une coquille moyenne-
ment involute (O/D = env. 0, 35) avec un recouvrement
assez net (env. 15-20%) des tours. La paroi ombilicale est
bien matérialisée et sa transition avec les flancs est as-
surée par un rebord ombilical brusquement arrondi. La
section subovale a légérement ogivale, montre des flancs
faiblement bombés, subparalléles ou légérement conver-
gents vers |aire ventrale avec laquelle ils se fondent pro-
gressivement. La suture moyennement complexe est, en
un peu moins découpée, proche de celle proposée pour
ce genre par Wiedenmayer (1980, text-fig. 53 d) avec no-
tamment un lobe latéral confusément trifide sans élément
central fortement dominant. De méme I'aspect tronqué
vers |’avant de la premiére selle latérale est a souligner.
Age et distribution: Ectocentrites, taxon probablement
polyphylétique, regroupe des formes téthysiennes enco-
re trés mal connues attribuées a une période allant du
Sinémurien au Carixien. L’association avec des Coeloce-
ratidae indéterminables 2 Molvina suggére dans notre cas
un ige plutét Carixien inférieur.

Famille JURAPHYLLITIDAE Arkell, 1950
Genre Juraphyllites Miiller, 1939

Espeéce type - Phylloceras diopsis Gemmellaro, 1884.
Juraphyllites libertus (Gemmellaro, 1884)

1884 Phylloceras libertum Gemmellaro, pl. 2, fig. 1-5.
1977 Juraphyllites libertus (Gemmellaro) - Wiedenmayer,
pl. 1, fig. 4; pl. 3, fig. 1, 2, 5, avec synonymie.

1990 Juraphyllites gr. libertus (Gemmellaro) - Dommer-
gues et Meister, fig. 3 (15).

1993 Juraphyllites gr. libertus (Gemmellaro) - Meister et
Béhm, pl. 2, fig. 5, 9.

1995 Juraphyliites gr. libertus (Gemmellaro) - Alkaya et
Meister, pl. 3, fig. 1,5, 7.

Matériel - 3 exemplaires provenant de Lassa (Fig. 5).



Par leur costulation adulte et pré-adulte qui ne se déve-
loppe que dans le tiers supérieur des flancs et par leurs nom-
breuses constrictions proverses et légérement sigmoides, les
Juraphyllites récoltés dans le Domérien inférieur des Préal-
pes de Brescia se rapportent a 'espéce de Gemmellaro.

Sous-genre Meneghiniceras Hyatt, 1900
Espéce type - A. (Phylloceras) lariensis Meneghini, 1875.

Meneghiniceras lariense (Meneghini, 1875)
Pl. 1, fig. 2.

1875 A. (Phylloceras) lariensis Meneghini, pl. 17, fig. 1-3.

1974 Meneghiniceras lariense (Meneghini) - Fantini Se-
stini, pl. 19, fig. 1, 2, avec synonymie.

1994 Meneghiniceras lariense (Meneghini) - Faraoni, Ma-
rini, Pallini et Venturi, pl. 1, fig. 5.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Molvina et 1 exem-
plaire de Cava Mompiano.

La présence chez ces Juraphyllitidae adultes de clavi
ventraux associés i une fine costulation ventro-latérale
proverse est caractéristique de I'espéce M. lariense (Me-
neghini). Ils indiquent ici le Domérien supérieur ou le
Toarcien inférieur.

Sous-ordre LYTOCERATINA Hyatt, 1889
Superfamille LYTOCERATACEAE Neumayr, 1875
Famille LYTOCERATIDAE Neumayr, 1875
Genre Lytoceras Suess, 1865

Espéce type - Ammonites fimbriatus Sowerby, 1817.

Lytoceras aff. fuggeri Geyer, 1893
PL I, fig. 3.

Matériel - 2 exemplaires provenant du Mte Marguzzo.

Nous regroupons ici quelques Lytoceras de petite tail-
le a section légérement comprimée et a flancs presque
subparalléles caractérisés par une costulation et des con-
strictions rétroverses et cintrées vers I’arriére. Cette co-
stulation n’est réellement visible qu’a partir de 15 mm de
diameétre. Ils sont assez proches des Lytoceras fuggeri
Geyer (1893, pl. 8, fig. 7-9) de I’Apennin Central illustrés
par Dommergues et al. (1994, pl. 1, fig. 13 i 16). Par ana-
logie avec cette derniére région, nous attribuons ces Ly-
toceras 1 la zone a Raricostatum.

Lytoceras aff. fimbriatoides Gemmellaro, 1884

Matériel - 1 exemplaire provenant du Mte Domaro.

Comme Lytoceras fuggeri Geyer, notre exemplaire pos-
séde une costulation et des constrictions rétroverses mais
celles-ci sont moins nettement inclinées vers I'arriére. Ce
Lytoceras est rapproché ici de Lytoceras fimbriatoides
Gemmellaro (1884, pl. 3, fig. 20-23). Sa position strati-
graphique au Mte Domaro indique un 4ge plutét Carixien
inférieur (Dommergues ez al., 1994).

Lytoceras villae Meneghini, 1874
1874 Lytoceras Villae Meneghini, p. 107.

1987 Lytoceras villae Meneghini - Braga, Jimenez et Ri-
vas, pl. 1, fig. 6; pl. 2, fig. 1-4; avec synonymie.
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1989 Lytoceras villae Meneghini - Meister, pl. 1, fig. 1, 3,
6,7.

1991 Lytoceras gt. villae Meneghini - Blau et Meister, pl.
2, fig. 4, 5; pl. 3, fig. 1, 2; pl. 4, fig. 4.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Lassa (Fig. 5).

Ce Lytoceras appartient a un groupe assez homogéne
d’espéces a costulation plus ou moins flexueuse bi ou
polyfurquée habituellement regroupées sous le nom de
genre et de sous-genre Kallilytoceras. Les représentants de
ce groupe sont surtout caractéristiques de la Téthys mé-
diterranéenne, mais certains taxons comme L. villae Me-
neghini sont connus jusqu’en Europe moyenne ou ils ap-
paraissent au Domérien, 2 la base de la sous-zone 3 Sub-
nodosus (Meister, 1989). Par contre dans la Téthys, ils ap-
paraissent d’aprés Braga et al. (1987) dés le Carixien supé-
rieur.

Lytoceras sp.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Ste Eufemia.

Une ammonite moyennement évolute, fortement cor-
rodée et récoltée en association avec des formes de la zo-
ne a Raricostatum [Paramicroderoceras sp. et Gleviceras
guitbalianum (d’'Orbigny)] a Ste Eufemia (“Il Forte”) a été
rapprochée du genre Lyzoceras.

Sous-ordre AMMONITINA Haytt, 1889
Superfamille PSILOCERATACEAE Haytt, 1867
Famille SCHLOTHEIMIIDAE Spath, 1923
Genre Angulaticeras Quenstedt, 1883

Espéce type - Ammonites lacunatus Buckman, 1844,

Angulaticeras sp.
PL 1, fig. 5.

Matériel - 1 exemplaire provenant du Mte Marguzzo.

Récolté en association avec Lytoceras aff. fuggeri Geyer,
il s’agit de nuclei silicifiés qui dés 5 mm de diamétre mon-
trent une costulation trés dense et fine ainsi qu’un sillon
ventral clairement exprimé. Dans I’Apennin Central
(Dommergues et al., 1994) on retrouve aussi Lytoceras gr.
fuggeri Geyer et Angulaticeras associés dans la base de la
zone a Raricostatum.

Famille ARIETITIDAE Hyatt, 1875
Sous-famille ARIETITINAE Hyatt, 1875
Genre Arnioceras Hyatt, 1867

Espéce type - Arnioceras cuneiforme Hyatt, 1867,
Arnioceras sp.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Inzino et nom-
breux exemplaires de Ste Eufemia, de Botticino.
Quelques Arietitidae évolutes, caractérisés par des cd-
tes saillantes, rigides, moyennement espacées et par une
section subrectangulaire a flancs légérement bombés sont
regroupés dans le genre Arnioceras. Ils sont trés proches
des Arnioceras décrits par Cassinis et Cantaluppi (1967).
A Botticino et a Ste Eufemia ce genre caractérise la partie
basale de I’Encrinite de Rezzato, mais il est également bien
représenté dans la zone bassinale: Sebino orientale (Inzi-
no). L’age indiqué par ces formes n’est pas précis et se si-
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tue dans un intervalle de probabilité allant de la zone a Se-
micostatum a la partie inférieure de la zone a Obtusum.

Famille OXYNOTICERATIDAE Hyatt, 1875
Genre Gleviceras Buckman, 1918

Espéce type - Gleviceras glevense Buckman, 1918.
Gleviceras aff. guibalianum (d’Orbigny, 1844)

Matériel - 1 exemplaire provenant de Ste Eufemia.

Ce Gleviceras a densité costale moyenne pour le genre
est rattaché i 'espéce de d’Orbigny en raison du contra-
ste net entre des cOtes primaires assez étroites séparées par
des aires intercostales lisses et relativement larges. Sur
I'aire ventrale la projection des cotes est trés accusée et on
note des intercalaires bien différenciées qui se dévelop-
pent surtout 2 partir du tiers supérieur des flancs. Ces ca-
ractéres se retrouvent chez la forme illustrée par Schlat-
ter (1991, pl.9, fig. 2) sous le nom de Gleviceras guibalia-
num (d’Orbigny). La principale différence entre le lec-
totype de d’Orbigny (1844, pl. 73) récemment refiguré
par Guérin-Franiatte in Fischer (1994, pl. 17, fig. 2) rési-
de dans la densité de costulation qui est un peu plus for-
te chez la forme italienne (Ste Eufemia “Il Forte”). G. gus-
balianum (d’Orbigny) est surtout connu dans le nord-
ouest de I'Europe ot il caractérise la zone a Raricostatum.

Superfamille EODEROCERATACEAE Spath, 1929
Famille (?) PHRICODOCERATIDAE Spath, 1938
Genre Capreoliceras Alkaya et Meister, 1995

Espéce type - Capreoliceras asagiensis Alkaya et Meister,
1995.

Capreoliceras sp.
Pl. 1, fig. 4.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Pregno.
Ammonite platicdne évolute a section fortement com-
primée avec des flancs plat occupant ’essentiel de la hau-
teur des tours et passant 2 une aire ventrale étroitement
arrondie. L’ornementation est formée de cotes simples
légérement proverses sur les flancs et renforcées vers le re-
bord ombilical; elles s’affaiblissent vers le milieu du flanc
puis passent sur |’aire ventrale en se divisant en chevrons
arrondis proverses conférant a Capreoliceras sp. un aspect
de Juraphyllites. L’ammonite étudiée ici est trés proche
d’une forme originale de la zone 4 Jamesoni des Pontides
récemment décrite sous le nom de Capreoliceras asagien-
sis Alkaya et Meister (1995, pl.7, fig. 16). Le rapproche-
ment avec la famille des Phricodoceratidae doit étre con-
sidéré comme une proposition provisoire car les ammo-
nites considérées ici sont morphologiquement trés dé-
rivées par exemple par rapport 2 des Epideroceras et leur
relation de parenté reste encore globalement incomprise.

Famille COELOCERATIDAE Haug, 1910

Coeloceratidae gen. sp.
Pl L, fig. 6.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Molvina.
Deux fragments d’ammonites évolutes a section subo-
vale, ornés de cotes latérales fortes, simples, espacées et

développant ventralement des ctes intercalaires peuvent
étre attribués ici a la famille des Ceoloceratidae Haug
(1910) émendé El Hariri et al. (sous-presse). Au sein de
cette famille ce serait plutét aux genres du Pliensbachien
inférieur comme Miltoceras ou Pseudoskirroceras qu’on
serait tenté de rattacher 'ammonite de Molvina. L’ab-
sence de tubercules latéro-ventraux et le relais progressif
sur |aire ventrale de la costulation primaire par I'orne-
mentation secondaire interdisent néanmoins tout rap-
prochement étroit avec une quelconque espéce attribuée
au Miltoceras ou Pseudoskirroceras dans la littérature. Le
spécimen illustré par Castelli (1980, pl. 3, fig. 4) sous le
nom Coeloderoceras sellae (Gemmellaro) et provenant
aussi de la région de Brescia se distingue notamment par
la présence de tubercules ventro-latéraux.

Genre Dubariceras Dommergues, Mouterde et Rivas, 1984

Espéce type - Dubariceras dubari Dommergues, Mouterde
et Rivas.

Dubariceras cf. dubari Dommergues, Mouterde et Rivas,
1984

Matériel - 2 exemplaires provenant du Mte Domaro.

Avec sa costulation fine et tranchante depuis les tour
internes jusqu’a la loge d’habitation, cette ammonite se
rapproche de I'espéce D. dubari Dommergues, Mouterde
et Rivas (1984) connue d’Espagne, du Maroc et d’Italie.
Au rebord latéro-ventral les cotes s’achévent en un tu-
bercule tranchant. On remarquera 'aire ventrale lisse
pour I'essentiel mais dont la prolongation des cétes laté-
rales affecte la périphérie. Globalement surbaissée et a
peine arrondie, |'aire ventrale est caractérisée par un lé-
ger bombement au niveau du siphon. Ces caractéristi-
ques ne sont pas sans rappeler plusieurs ammonites dé-
crites dans la littérature sous le nom de Dayiceras, no-
tamment au Canada. Dubariceras dubari Dommergues,
Mouterde et Rivas indique la partie supérieure du Ca-
rixien moyen.

Genre Metaderoceras Spath, 1925
Espéce type - Ammonites muticus d’Orbigny, 1844.
Metaderoceras cf. gemmellaroi (Levi, 1896)

Matériel - 1 exemplaire provenant du Mte Delma.

M. gemmellaroi (Levi, 1896, pl. 8, fig. 3, 6) est une for-
me largement répandue dans ’ensemble des régions
téthysiennes ol elle a été citée et décrites dans de nom-
breuses publications, récemmment par Meister et B6hm
(1993) et par Faraoni et al. (1994). M. venarense (Oppel)
son équivalent nord-ouest européen, Metaderoceras ve-
narense (Oppel) étant connu jusqu’au sud de la Grande-
Bretagne, I’ensemble de ces formes est un bon indicateur
de la partie supérieure de la sous-zone a Valdani.

Famille POLYMORPHITIDAE Haug, 1887
Genre Uptonia Buckman, 1898

Espéce type - Ammonites Jamesoni Sowerby, 1827.

Uptonia cf. jamesoni (m) (Sowerby, 1827)
Pl 1, fig. 9.



Matériel - 1 exemplaire provenant du Mte Domaro.

Souvent désigné dans la littérature comme Poly-
morphites bronni (Roemer, 1836, pl. 12, fig. 8), les exem-
plaires microconches d’Uptonia jamesoni (Sowerby, 1827,
pl. 555, fig. 1) correspondent a de petites ammonites 2 or-
namentation latérale simple confusément tuberculées au
rebord latéro-ventral (Meister, 1986; Dommergues,
1994). En direction du siphon les cétes forment un che-
vron proverse qui aboutit 3 une caréne peu élevée. Es-
sentiellement nord-ouest européenne cette espéce ca-
ractérise la partie supérieure de la sous-zone i Jamesoni.
Dans les régions téthysiennes U. jamesoni (Sowerby) at-
teint les unités austro-alpines et les Alpes méridionales ot
elle fournit un des rares éléments de corrélation précis
pour le Carixien inférieur.

Famille ACANTHOPLEUROCERATIDAE Arkell, 1950
Genre Tropidoceras Hyatt, 1867

Espéce type - Ammonites Masseanum d’Orbigny, 1844,
Tropidoceras aff. demonense (Gemmellaro, 1884)

Matériel - 1 exemplaire de Mompiano.

Ce Tropidoceras comprimé est rapproché ici de I'espé-
ce T. demonense (Gemmellaro, 1884, pl. 7, fig. 1-9) en rai-
son essentiellement de son ornementation constituée de
cotes légerement flexueuses s’affadissant vers la partie ex-
terne des tours dans les stades adultes. Cette espéce con-
nue dans le domaine téthysien et dans les régions alpines,
a été décrite récemment pour I’ Apennin des Marches par
Faraoni et al. (1994, pl. 1, fig. 1) et pour les Pontides par
Alkaya et Meister (1995, pl. 12, fig. 2, 4-6).

Famille LIPAROCERATIDAE Hyatt, 1867
Genre Paramicroderoceras Dommergues, Ferretti et Mei-
ster, 1994

Espéce type - Microderoceras birchioides Rosenberg, 1909.

Paramicroderoceras sp.
Pl 1, fig. 8.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Ste Eufemia.

Les deux exemplaires de Paramicroderoceras récoltés a
Ste Eufemia (“Il Forte”) en association avec G. guibalia-
num (d’Orbigny) sont rattachés aux ammonites décrites
par Cecca et al. (1987, pl. 3, fig. 3-5) comme Microdero-
ceras ? sp. A et reprises plus récemment par Dommergues
et al. 1994 comme Paramicroderoceras sp. A. Malgré une
fossilisation médiocre, les exemplaires des Préalpes de
Brescia montrent clairement des cdtes primaires tabulées,
séparées par d’étroites dépressions intercostales et re-
couvertes méme sur le moule interne par une nette stria-
tion secondaire paralléle 2 I'ornementation principale. En
outre les tubercules semblent correspondre a des struc-
tures cloisonnées. Comme les autres Paramicroderoceras,
genre surtout connu dans les régions méditerranéennes,
les ammonites de Ste Eufemia (“Il Forte”) caractérisent
la zone a Raricostatum,

Famille DACTYLIOCERATIDAE Hyatt, 1867 sensu Dom-
mergues, 1986
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Sous-famille REYNESOCOELOCERATINAE Dommergues,
1986
Genre Reynesocoeloceras Geczy, 1976

Espéce type - Coeloceras crassum var. indunensis Mene-
ghini, 1881.

Reynesocoeloceras aff. simulans subplanulata (Fucini,
1905)
PL I, fig. 11.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Villa.

Les deux Reynesocoeloceras récoltés a Villa sont ca-
ractérisés par une taille adulte relativement faible, une
persistance de tubercules latéro-ventraux jusque vers la
fin de laloge d’habitation et portent sur I'aire ventrale une
ornementation assez vigoureuse. Ils sont rapprochés de R.
simulans et plus particulierement de la variété subplanu-
lata (Fucini, 1905, pl. 9, fig. 14). Chez les exemplaires de
Villa, la coquille semble toutefois plus évolute et les tu-
bercules ainsi que I'ornementation ventrale plus déve-
loppés sur la loge. Il s’agit d’un Reynesocoeloceras relati-
vement ancien dont la morphologie des tours interne est
encore peu éloigné de celle des Metaderoceras. D’aprés
Ferretti (1991) R. simulans (Fucini) s.5. caractériserait
avec R. praeincertum Dommergues et Mouterde ’horizon
a Dilectum (partie supérieure de la zone i Ibex) dans I’A-
pennin Central. Pour Faraoni et al. (1994) cette espéce fait
déja partie de la zone a Davoei alors que les R. simulans
var. subplanulata (Fucini) provenant de Hongrie et des
Causses feraient partie de la zone a Davoei (Geczy, 1976;
Meister, 1986).

Genre Cetonoceras Wiedenmayer, 1977
Espéce type - Coeloceras psiloceroides Fucini, 1905.

Cetonoceras pstloceroides (Fucini, 1905)

PL 1, fig. 7

1905 Coeloceras psiloceroides Fucini, pl. 46, fig. 6-9; pl.

47, fig. 4- 8.
? 1976 Coeloceras (Reynesocoeloceras) psiloceroides (Fu-

cini) - Geczy, pl. 25, fig. 1.

1983 Reynesocoeloceras (Cetonoceras) psiloceroides (Fu-
cini) - Braga, pl. 16, fig. 3.

1991 Cetonoceras psiloceroides psiloceroides (Fucini) -
Ferretti, pl. 7, fig. 4,5, 6, 7.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Botticino Mattina
(Fig. 4).

Ce Dactylioceratidae serpenticéne caractérisé par une
forte densité de costulation tout au long de la croissance
et surtout par I’affadissement au cours de ’ontogenése de
I’ornementation secondaire ventrale a été récolté a Botti-
cino Mattina dans un contexte stratigraphique indiquant
la base du Domérien.

Sous-famille DACTYLIOCERATINAE Hyatt in Smith, 1913
Genre Reynesoceras Spath, 1936

Espéce type - Ammonites ragazzonii Hauer, 1861.

Reynesoceras ragazzonii (Hauer, 1861)
Pl 1, fig. 10.
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1861 Ammonites ragazzonii Hauer, pl. 1, fig. 16, 17.

1868 Ammonites acanthoides Reynés, pl. 1, fig. 3.

1989 Reynesoceras ragazzonii (Hauer) - Meister, pl. 5, fig.
2, 6,7 avec synonymie.

1989 Reynesoceras acanthoides (Reynés) - Meister, pl. 5,
fig. 1, 3-5, 8-10 avec synonymie.

1993 Reynesoceras gr. ragazzonii (Hauer) - Meister et
Béhm, pl. 7, fig. 9, 11.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Mte Domaro et 1
exemplaire de Mte Zoadello.

Espéce dimorpbe - On trouve souvent dans la littérature
(Reynesoceras ragazzonii (Hauer) (m) pour le microconche
et R. acanthoides (Reynés) (M)) pour le macroconches - a
distribution téthysienne élargie, R. ragazzonii (Hauer) est
partout un bon indicateur de la base de la sous-zone a Gib-
bosus. Dans la région étudiée I'espéce est particuliérement
abondante dans les faciés argileux a ammonites pyriteuse
(e.g. Colma di Domaro). Dans les séries plus calcaires nous
n’avons récolté que des formes microconches.

Reynesoceras sp.

Pl 1, fig. 12.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Punta dell’Orto.

Ce Reynesoceras d’assez grande taille et comprimé est
caractérisé par un enroulement particuliérement serpen-
ticdne et posséde une costulation latérale proverse, rigi-
de et saillante, rarement dédoublée sur Iaire ventrale, au
moins sur le dernier tour. Cette forme évoque des taxa
comme R. angulosum Wiedenmayer ou R. subanguinum
(Meneghini). Les ammonites illustrées par Bettoni (1900,
pl. 6, fig. 14 et pl. 7, fig. 1) sont également trés proches.
L’exemplaire illustré ici appartient probablement 4 la par-
tie moyenne i supérieure de la zone 2 Margaritatus.

Genre Dactylioceras Hyatt, 1867
Espéce type - Ammonites communis Sowerby, 1815.
Dactylioceras sp.

Matériel - 8 exemplaires provenant de Provaglio d’'Iseo
(Fig. 7).

En dehors des Dactylioceras remaniés au sein de la fau-
ne du Domérien terminal et du Toarcien inférieur de Mol-
vina, 'apparition du genre dans des séries fossiliféres des
Préalpes de Brescia n’a pu étre documentée qu’a Prova-
glio d’Iseo (niv. 144). Il s’agit dans ce coupe d’une faune
monospécifique uniquement composée de tours internes
ou de fragments de Dactylioceras écrasés et difficiles a dé-
terminer spécifiquement mais qu’on pourrait rapprocher
du groupe de D. polymorpbhum (Fucini, 1935, pl. 9, fig. 9-
13). Cette brusque et massive acmé des Dactylioceras est
un marqueur commode de la base du Toarcien dans la ré-
gion considérée. Mais il est remarquable de constater
gu’elle ne constitue qu’un accident faunique bref au sein
d’une succession essentiellement composée d’Harpoce-
ratinae, éventuellement accompagnée d’Arieticeratinae
et de Phylloceratidae (Fig. 7). Cette situation est assez pro-
che de celle décrite précisément par Wiedenmayer (1980)
pour les Alpes Calcaires méridionales; d’autres auteurs
parmi lesquels Ferretti (1970), Schmidt-Effing (1972),
Guex (1973), Jimenez et Rivas (1991), Faraoni et al.
(1994) ont également abordé ce probléme. Soulignons en

outre que quelques taxa apparus au cours du Domérien
(Paltarpites et Fontanelliceras) persistent au-dela de
I’acmée des Dactylioceras sp.

Dactylioceras mirabile Fucini, 1935
Pl 1, fig. 13.

1934 Dactylioceras mirabile Fucini, pl. 8 (38), fig. 1-4.

1939 Coeloceras (Dactylioceras) mirabile (Fucini) - Ram-
macioni, pl. 10 (1), fig. 16.

1966 Dactylioceras mirabile Fucint - Fischer, pl. 4, fig. 1.

1970 Dactylioceras mirabile Fucini - Ferretti, pl. 36, fig.
1-2.

1973 Dactylioceras mirabile Fucini - Guex, pl. 13, fig. 4,
6, 8.

1980 Dactylioceras mirabile Fucini - Wiedenmayer, pl. 8,
fig. 12-13.

1985 Dactylioceras mirabile Fucini - Comas, Rengifo, pl.
13, fig. 6-7.

1994 Eodactylites mirabile (Fucini) - Faraoni, Marini, Pal-
lini et Venturi, pl. 4, fig. 4.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Molvina et 1 exem-
plaire de Provaglio d'Iseo (Fig. 7).

Dans la faune remaniée de Molvina d’age Domérien
supérieur - Toarcien inférieur, les Dactylioceras sont re-
présentés par des formes a densité costale assez élevée; les
cotes latérales sont proverses légérement flexueuses. El-
les passent ventralement en se dédoublant fréquemment
sur laloge d’habitation. Les flancs sont subparalléles, peu
bombés et I'aire ventrale est arrondie. Ces formes sont at-
tribuées a D. mirabile Fucini. D. pseudocommune (Fuci-
ni), autre forme trés proche, est caractérisé par des cotes
latérales plus tendues et espacées alors que D. taurome-
nense Fucini posséde une ornementation plus rigide.

Superfamille HILDOCERATACEAE Hyatt, 1867
Famille HILDOCERATIDAE Hyatt, 1867
Sous-famille HARPOCERATINAE Neumayr, 1875
Genre Protogrammoceras Spath, 1913

Espéce type - Grammoceras bassanii Fucini, 1900,

Protogrammoceras gr. mellabense Dubar, 1961 - praecu-
rioni Geczy, 1976
PL 1L, fig. 15.

Matériel - 3 exemplaires provenant du Mte Domaro.
Dans la série du Mte Domaro, on peut observer dans
des alternances marno-calcaires a environ 5 métres au-
dessus du niveau a Dubariceras, quelques Protogrammo-
ceras gr. mellabense Dubar (1978, pl. 3, fig. 9 et 10) - prae-
curioni Geczy (1976, pl. 28, fig. 8-14; pl. 29, fig. 1-6). Ces
formes de petite taille sont caractérisées par une section
ogivale, une aire ventrale étroite a caréne élevée et bordée
par deux méplats. Le rebord ombilical est bien affirmé et
le mur ombilical peu profond. La costulation, de densité
variable comme c’est souvent le cas pour ces formes, est
nettement falciforme et parfois irréguliére sur la partie
inférieure des flancs. Ces petites ammonites font partie
d’un ensemble de Protogrammoceras “primitifs” comme
P. praecurioni Geczy, P. mellabense Dubar et P. peyrei Du-
bar situés stratigraphiquement au-dessus des P. dilectum
(Fucini) (El Hariri et a/., sous presse). lls se distinguent
de cette derniére espéce par leur taille plus petite et par



un tracé costal plus rigide. Par comparaison au Maroc (El
Hariri ez al., sous presse) ces ammonites caractérisent la
partie supérieure de la zone a Ibex.

Protogrammoceras aff. marianit (Fucini, 1904)
Pl 11, fig. 10.

Matériel - 3 exemplaires provenant du Mte Domaro.
Nous regroupons ici des Protogrammoceras a costula-
tion falciforme relativement grossiére. Les flancs élevés
sont subparalélles et la caréne est bordée par deux méplats
bien visibles. La tendance a la sinuosité des cotes et a l’ac-
quisition d’une section ogivale pincée qui s’exprime plei-
nement chez les P. celebratum (Fucini) stratigraphique-

ment situés plus haut est déja assez nette chez P. marianii

(Fucini, 1904, pl. 41, fig. 1-3) qui est en fait une morpho-
logie intermédiaire entre P. isseli (Fucini) et P. celebratum
(Fucini) (Meister et Bohm, 1993; Neige et Dommergues,
1995). P. aff. marianii (Fucini) indique la partie moyenne
de la sous-zone a Stokesi.

Protogrammoceras celebratum (Fucini, 1900)
PL. 11, fig. 16, 21.

*1900 Grammoceras celebratum Fucini, pl. 10, fig. 1, 2.
1989  P. (Protogrammoceras) celebratum (Fucini) - Mei-
ster, pl. 3, fig. 14, 15; pl. 4, fig. 1; avec synonymie.
1991 Protogrammoceras aff. gr. celebratum (Fucini) -
Blau et Meister, pl. 5, fig. 24, 25.
1991 Protogrammoceras celebratum (Fucini) - Ferretti,
pl. 11, fig. 4-6.

Matériel - 9 exemplaires provenant de Lassa (Fig. 5) et 2
exemplaires de Botticino Mattina (Fig. 4).

Par leur section franchement comprimée a flancs ré-
guliérement convergents vers une aire ventrale étroite sur-
montée d’une caréne élevée, mal individualisée en fin de
croissance et séparée des flancs par de simples méplats
obliques, les Protogrammoceras récoltés a Lassa niv. 9-10
se rattachent a P. celebratum Fucini 'une des ammonites
les plus classiques des faunes méditerranéennes ot elle ca-
ractérise la partie supérieure de la sous-zone a Stokesi.

Genre Fuciniceras Haas, 1913

Espéce type - Hildoceras lavinianum Meneghini in Fucini,
1900.

Fuciniceras lavinianum (Fucini, 1900)
PL 11, fig. 4, 29.
* 1900 Hildoceras Lavinianum Meneghini in Fuci-
ni, pl. 11, fig. 6, 7.
1900 Hildoceras Lavinianum var. brevispirata Fu-
cini, pl. 8, fig. 6.
1900 Grammoceras Portisi Fucini, pl. 9, fig. 1-3.
1983 Fuciniceras lavinianum (Fucini) - Braga, pl.
1, fig. 6-8; pl. 2, fig. 1-3; avec synonymie.
partim 1983 Fuciniceras brevispiratum (Fucini) - Braga,
pl. 2, fig. 4-9; non P. pantanelli (Fucini).
1983 Fuciniceras portisi (Fucini) - lavinianum
(Fucini) - Dommergues, Ferretti, Geczy et
Mouterde, pl. 6, fig. 9-10.
1991 Fuciniceras gt. lavinianum (Fucini) - Blau
et Meister, pl. 5, fig. 23; pl. 6, fig. 5-11, 14.
1991 Fuciniceras portisi (Fucini) - Ferretti, pl. 9,
fig. 3-6; pl. 10, fig. 1-5.
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1993 “Protogrammoceras” gt. lavinianum (Fucini) - Mei-
ster et Bohm, pl. 8, fig. 8, 10, 12.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Villa, 2 exemplai-
res de Mompiano et 1 du Mte Domaro.

Bien qu’écrasées les formes considérées ici peuvent
étre attribuées sans ambiguité au groupe de F. lavinianum
(Fucini) grice a leur costulation angulsiradiate assez gros-
siere. Ce taxon méditerranéen, excellent indicateur de la
base du Domérien, n’a été récolté dans les Préalpes de
Brescia que dans un contexte stratigraphique imprécis
vers la partie basale du Calcaire du Domaro.

Fuciniceras gr. brevispiratum Fucini 1900 - isseli (Fucini,
1900)

Matériel - 2 exemplaires provenant de Lassa (Fig. 5) et 1
exemplaire de Botticino Mattina (Fig. 4).

Nous regroupons ici des Harpoceratinae sous le nom
Fuciniceras gr. brevispiratum Fucini (1900, pl.12, fig. 4) -
isseli (Fucini, 1900, pl. 9, fig. 6-8). Etroitement appa-
rentés ces formes caractérisent un épisode de transition
entre les Fuciniceras du groupe de portisi (Fucini) - lavi-
nianum (Fucini) de la base de la sous-zone a Stokesi et les
Protogrammeoceras du gr. de marianii (Fucini) - celebratum
(Fucini) de la partie supérieure de la sous-zone a Stoke-
si. L’attribution générique de ces formes est ambigue
(Neige et Dommergues, 1995) en raison de leur caracteé-
re intermédiaire entre les morphologies “Fuciniceras” a
cdtes angulirursiradiate et 3 aire ventrale nettement tri-
carénée d’une part et les morphologies “Protogrammoce-
ras” a cdtes falciradiates et aire ventrale pincée et portant
une unique caréne d’autre part. Nous nous référons ici
aux conceptions proposées par Braga (1983) pour les
espéces de Fucini. Toutefois ni la qualité du matériel ré-
colté ici ni le caractére épisodique des successions strati-
graphiques des Préalpes de Brescia ne permettent de pré-
ciser les déterminations pour ces faunes.

Genre Paltarpites Buckman, 1922
Espéce type - Paltarpites paltus Buckman, 1922.

Paltarpites cf. meneghinii (Bonarelli, 1899)
PL1I, fig. 1.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Villa.

Les Paltarpites meneghinii (Bonarelli 1899, p. 203) dont
le néotype est figuré par Venzo (1952, pl. A, fig. 2) et par
Pinna (1969, pl. 13, fig. 14) possedent un ombilic assez
ferrne, une section subovale assez pincée, haute et étroite,
une aire ventrale aigue avec une caréne élevée et surtout
par une costulation fine et serrée. Nos exemplaires sont
rapprochés de I'espéce de Meneghini en raison essentiel-
lement de leur type d’ornementation. Ils ont été récoltés
dans un contexte stratigraphique isolé, mais siI’on se réfe-
re aux chaines bétiques (Braga, 1983), cette espéce ca-
ractériserait la partie supérieure de la zone 2 Margaritatus.

Paltarpites cf. jucundus (Fucini, 1929)
PL 11, fig. 18.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Provaglio d’Iseo
(Fig. 7).

Toujours rares dans le Lias des Préalpes de Brescia, ces
Paltarpites sont localisés a I'extréme sommet du Domé-
rien; soit immédiatement avant I’'acmée des Dactylioceras
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sp. La conservation incompléte de nos exemplaires ne
permet pas une détermination spécifique vraiment fiable
et C’est a titre provisoire que nous proposons pour un
exemplaire du Domérien terminal un rapprochement
avec |'espéce de Fucini. Soulignons toutefois que P. cf. ju-
cundus (Fucini, 1929, pl. 6, fig. 19) présente une densité
de costulation sensiblement plus forte que celle des Pal-
tarpites du groupe de P. veliferur (Gemmellaro), une for-
me assez proche a cotes peu tabulées, récoltés par Braga
(1983) dans la sous-zone a Hawskerense.

Genre Lioceratoides Spath, 1919
Espéce type - Lioceras ? grecoi Fucini, 1900.
Lioceratoides cf. grecoi (Fucini, 1900)

Mateériel - 1 exemplaire provenant de Molvina et 3 exem-
plaires de Provaglio d’Iseo (Fig. 7).

Nous considérons ici un Harpoceratinae de petite tail-
le dont I’'ornementation lache, falcoide et parfois bifur-
quée vers la médiane des flancs et renforcée vers le tiers
inférieur, rappelle I'espéce type du genre figurée par Fu-
cini (1900, pl. 11, fig. 4). Lioceratoides grecor (Fucini) n’a
été cité en stratigraphie que par Wiedenmayer (1980) qui
indique la sous-zone a Aperynum. L’exemplaire des Préal-
pes de Brescia provient d’un contexte stratigraphique
plus tardif au sein de la sous-zone 3 Hawskerense.

Lioceratoides gr. lorioli (Bettoni, 1900) - micitoi (Fucini,
1931)

Matériel - 3 exemplaires provenant de Provaglio d’Iseo
(Fig. 7).

Harpoceratinae involute 3 section comprimée, beau-
coup de Lioceratoides sont caractérisés au moins dans les
tours externes par une ornementation falcoide irrégulié-
re et évanescente. Dans certains cas extrémes, les cotes ne
sont plus représentées que par des ondulations confuses
parfois recouvertes d’une striation paralléle 4 ’ornemen-
tation principale. Chez beaucoup de spécimens la costu-
lation principale est alors réduite a de larges cétes tabu-
laires arasées séparées par de minces sillons. Au sein du
genre, le groupe de L. lorioli (Bettoni, 1900, pl. 8, fig. 12)
- micitos (Fucini, 1931, pl. 6, fig. 21-25) correspond a des
formes dont ’ornementation est particuliérement indéci-
se et affadie et le style ornemental tabulé n’est pratique-
ment jamais exprimé. Pour Braga (1983) ces formes indi-
queraient la partie supérieure de la sous-zone 2 Hawske-
rense et elles passeraient dans le Toarcien basal. Cela
n’est pas compatible avec nos données ot le groupe de L.
lorioli (Bettoni) - micitos (Fucini) semble indiquer un dge
plus ancien au sein de la sous-zone 2 Hawskerense (Fig.
7).

Genre Neolioceratoides Cantaluppi, 1970

Espéce type - Hildoceras (Lillia) hoffmanni Gemmellaro,
1885.

Neolioceratoides schopeni (Gemmellaro, 1885)
Pl 11, fig. 19.

1885 Hildoceras (Lillia ?) Schopeni Gemmellaro, pl. 1,
fig. 23; pl. 2, fig. 5-7.

1900 Hildoceras gr. schopeni Gemmellaro - Bettoni, pl. 6,
fig. 6; ? pl. 8, fig. 10.

1929 Murleyceras schopeni (Gemmellaro) - Fucini, pl. 16,
fig. 18-20; pl. 17, fig. 1-5.

1983 Neolioceratoides schopeni (Gemmellaro) - Braga, pl.
9, fig. 5-8 avec synonymie.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Molvina et 4 exem-
plaires de Provaglio d’Iseo (Fig. 7).

Au sein des Harpoceratinae du Domérien tardif, le
genre Neolioceratoides constitue une entité morphologi-
que bien différenciée. Involutes dans les tours internes,
ces formes montrent un ombilic de plus en plus ouvert au
cours de la croissance, mais c’est surtout ’ornementation
qui les caractérise. Réguliére et assez grossiére, elle est re-
marquable par I'aspect empité et peu sinueux des cotes,
particuliérement dans la partie supérieure des flancs. D’a-
prés Braga (1983), ce style ornemental se met progressi-
vement en place assez précocement au cours de 'onto-
geneése différenciant ainsi les Neolioceratoides juvéniles
des Bassaniceras qui leur sont contemporains. Dans tou-
tes les régions ou Neolioceratoides gr. schopeni (Gem-
mellaro) a été reconnu en position stratigraphique, il in-
dique la sous-zone a Hawskerense et Braga suggére mé-
me que le groupe puisse passer dans le Toarcien basal.

Sous-famille ARIETICERATINAE Howarth, 1955
Genre Arseticeras Seguenza, 1885

Espéce type - Ammonites algovianus Oppel, 1862,

Arieticeras aff. apertum Monestier, 1934 sensu Meister,
1989
PL. 11, fig. 17.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Mte Zoadello.

Ce petit Arieticeras a ornementation trés grossiére, a
stade juvénile lisse assez long et a suture cératitique peut
étre rapproché de A. aperturm (Monestier, 1934, pl. 1, fig.
14) tel qu'il a été illustré par Meister (1989, pl. 6, fig. 5)
pris au sens large. Le groupe d’A. apertum Monestier mat-
que la sous-zone a Subnodosus.

Arieticeras aff. macrur: Monestier 1934
Pl. II, fig. 20.

Matériel - 3 exemplaires provenant de Mompiano.

Petits Arieticeras évolutes a cotes légérement flexueu-
ses, parfois bifurquées. Ces trois ammonites récoltées
dans un contexte stratigraphique isolé sont rapprochées
des Arieticeras macrum Monestier (1934, pl. 6, fig. 11-14,
16, 18, 19). Dans les régions ot elle a pu étre récoltée en
stratigraphie, cette espéce indique la partie inférieure a
moyenne de la sous-zone a Gibbosus (Braga, 1983; Mei-
ster, 1989).

Arieticeras gr. disputabile (Fucini, 1908)
Pl 11, fig. 13.

Matériel - 2 exemplaires provenant du Mte Domaro et
trouvés dans un contexte stratigraphique isolé.

Cette petite ammonite, a section assez comprimée, a
flancs subparalléles, plut6t évolute pour un Arieticeras et



a ornementation assez flexueuse se rapproche de A. di-
sputabile tel que Fucini I’a décrit (1908, pl. 2, fig. 34-36).
La forme du Mte Domaro s’accorde également bien avec
I’acception que Braga donne de cette espéce qui corre-
spond peut-étre au microconche d’A. amalthei (Oppel).
Dans tous les cas ces Arieticeras pourraient indiquer la ba-
se de la sous-zone a Gibbosus comme cela a été également
observé dans le bassin des Causses (Meister 1989) ou ils
sont en association avec R.ragazzonii (Hauer).

Arieticeras ugdulenai (Gemmellaro, 1885)

*1885  Arieticeras (Grammoceras) ugdulenai Gem-
mellaro, p. 6.
1929/30 Seguentia ugdulenai (Gemmellaro) - Fucini, pl.
15, fig. 1-7.

*1929/30 Seguentia ugdulenai (Gemmellaro) rareplicata
Fucini, pl. 15, fig. 10-13.

*1929/30 Seguentia ugdulenai (Gemmellaro) denseplica-
ta Fucini, pl. 15, fig. 8, 9.

*1983 Arieticeras ugdulenai (Gemmellaro) - Braga,
pl. 11, fig. 8-15, avec synonymie.

*1989 Arieticeras ugdulenai (Gemmellaro) - Meister,
pl. 6, fig. 15, 17.

*1991  Arieticeras ugdulenai (Gemmellaro) - Blau et
Meister, pl. 6, fig. 19-22.

*1991 Ugdulenaia ugdulenai (Gemmellaro) - Ferret-

ti, pl. 13, fig. 3-5.

Matériel - 5 exemplaires provenant du Mte Domaro.

Malgré I’'absence d’information sur la forme de la sec-
tion, le relativement petit ombilic et le style ornemental
formé de cotes fines saillantes, légérement sigmoides, éva-
nescentes sur la région péri-ombilicale, permettent d’at-
tribuer ’ensemble des Arieticeratinae du Mte Domaro a
I'espéce A. ugdulenai (Gemmellaro). D’aprés Meister
(1989), cet Arieticeratinae occupe dans la partie inférieure
a moyenne de la sous-zone 4 Gibbosus une position située
entre I'acmé de Reynesoceras ragazzonii (Hauer) d’une
part et celle de Arieticeras gr. bertrandi (Kilian) et A. al-
govianum (Oppel) d’autre part.

Arieticeras gr. bertrandi (Kilian 1889)
PL. 11, fig. 12.

Matériel - 2 exemplaires provenant de Villa et 1 exem-
plaire de Poffe (Lumezzane).

Ces Arieticeras sont caractérisés par un tracé costal as-
sez rigide relativement peu déjeté vers ’avant en direction
de I'aire ventrale et par une section subrectangulaire
épaisse (Kilian, 1889, pl. 25, fig. 1). Comprises au sens de
Meister (1989, pl. 7, fig. 1-9), ces formes admettent une
variabilité importante allant depuis des morphologies
comme A. bertrandi forme bertrandi (Kilian) jusqu’a des
morphologies A. bertrandi forme reynesi (Fucini) et A.
bertrandi forme reynesiamum (Fucini). Elles caractérisent
la partie moyenne a supérieure de la sous-zone a Gibbo-
sus.

Arieticeras gr. algovianum (Oppel, 1862)
P11, fig. 6, 8, 9, 14.

Matériel - 7 exemplaires provenant de Villa, 2 exemplai-
res de Cogozzo et 7 exemplaires de Mte Zoadello.

Des formes plus comprimées a costulation plus
flexueuse que A. gr. bertrandi (Kilian) lui succédent stra-
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tigraphiquement. Les A. gr. algovianum (Oppel) présen-
tent une variabilité encore plus importante que les précé-
dents; elles va de A. gr. algovianum forme retrorsicosta
(Oppel, 1862, p. 139) a des formes A. algovianum (Op-
pel, 1862, p. 137) s.s. (Meister, 1989, pl. 7, fig. 10-12). A.
gr. algovianum (Oppel) indique la partie supérieure de la
sous-zone a Gibbosus.

Genre Leptaleoceras Buckman, 1918
Espéce type - Leptaleoceras leptum Buckman, 1918.

Leptaleoceras gr. accuratum (Fucini, 1931)

PL 1L, fig. 11, 25.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Cogozzo et 1 exem-
plaire de Lassa.

En association avec les Arieticeras gr. algovianum (Op-
pel), on peut récolter des Arieticeratinae comprimés, plus
involutes. Leur cétes sont rigides, subradiaires a rétro-
verses, crochetées vers I’avant a 'approche de la caréne.
Dans la partie inférieure des tours, elles sont parfois
soudées deux a deux. L’attribution générique est encore
incertaine pour cette espéce qui est déterminée par les au-
teurs soit comme Arieticeras ou comme Leptaleoceras. El-
le est ici attribuée au genre Leptaleocras sensu Braga
(1983) et plus particuliérement au groupe de L. accuratum
(Fucini, 1931, pl. 8, fig. 7, 8) qui indique la partie supé-
rieure de la sous-zone a Gibbosus.

Leptaleoceras cf. canavarii (Gemmellaro, 1885)

Matériel - 1 exemplaire provenant de Villa.
Leptaleoceras de petite taille 2 ornementation un peu
irréguliére et parfois bifurquée dans les tours internes; la
forme des Préalpes de Brescia a été rapprochée de L. ca-
navarii (Gemmellaro, 1885, pl. 1, fig. 4-6) au sens de Bra-
ga (1983, pl. 11, fig. 16-22); mais par rapport aux figura-
tions de cet auteur nos exemplaires présentent une orne-
mentation légérement plus rigide. Ces formes indiqueraient
la partie moyenne 4 supérieure de la sous-zone 2 Gibbosus.

Genre Canavaria Gemmellaro, 1886

Espéce type - Harpoceras (Dumortieria) baugi Gemmella-
ro, 1885.

Canavaria cf. naxensis (Gemmellaro, 1885)

Matériel - 10 exemplaires provenant de Provaglio d'Iseo
(Fig. 7).

Associés au C. gr. zancleana (Fucini) - peloritana (Fu-
cini) discutés plus bas, ces petits Arieticeratinae sont rat-
tachés au C. gr. naxensis (Gemmellaro, 1885, pl. 1, fig. 7-
9) en raison de I'irrégularité, surtout dans les tours inter-
nes, de leur costulation. Proches de C. finitima (Fucini),
ils s’en distinguent néanmoins par un ombilic plus ouvert
et une densité de costulation plus faible notamment dans
les tours internes. Dans tous les cas les petites Canavaria,
C. gr. naxensis (Gemmellaro) ou C. gr. finitima (Fucini),
sont peut-étre des microconches des Canavaria du grou-
pe de C. zancleana (Fucini) - peloritana (Fucini). Ces for-
mes caractérisent la partie inférieure 2 moyenne de la
sous-zone 2 Hawskerense (= ? sous-zone a Elisa sensu
Braga, 1983).



Canavaria gr. finitima (Fucini, 1931)

Matériel - 1 exemplaire provenant de Provaglio d’Iseo
(Fig. 7).

Ces formes illustrées par Fucini (1931, pl. 21, fig. 1-19)
se distinguent essentiellement des autres petites espéces
du genre par une densité de costulation plus forte tout au
long de l'ontogenése et par une plus grande régularité
dans la distribution des c6tes dans les tours internes. Cet-
te espéce semble indiquer plutét la partie supérieure de
la sous-zone a Hawskerense (Braga, 1983).

Canavaria gr. zancleana (Fucini, 1931) - peloritana (Fuci-
ni, 1931)

Matériel - 6 exemplaires provenant de Provaglio d’lseo
(Fig. 7).

En raison de la qualité médiocre des fossiles considérés
ici, il ne nous est pas possible de suivre Braga (1983) et
de séparer finement les especes au sein de I’'ensemble des
Canavaria tuberculées ou subtuberculées a costulation ri-
gide comme I’a proposé Braga en 1983. Dans les Préal-
pes de Brescia ces formes de la sous-zone a Hawskeren-

Fig. 8 - Synthése biostratigraphique pour le Sinémurien supérieur, le Pliensbachien et le Toarcien inférieur des Préalpes de Brescia.
Les successions d’horizons observées et documentées dans les Préalpes de Brescia sont mises en évidence par des rectangles blancs
pour les taxa et par un astérisque pour les horizons. Les horizons ou assemblages fauniques, reconstruites d’apres la littérature, sont
représentées sous forme de rectangles noirs pour les taxa et dépourvues de symbole pour les horizons.

Biostratigraphical framework of the Brescian Prealps for the Upper Sinemurian, the Pliensbachian and the Lower Toarcian. The white
rectangles for the taxa and the asterisk for the horizons indicate the well documented succession in the Brescian Prealps. The black rec-
tangles for the taxa and the absence of symbols specify the horizons or faunal assemblages reconstructed according to the literature.



se proviennent pour I’essentiel de la partie inférieure de
la coupe de Provaglio d’Iseo ot elles sont associées au
groupe de C. naxensis (Gemmellaro). Toutes ces ammo-
nites s’organisent peut-étre en un couple dimorphe: Ca-
navaria gr. zancleana (Fucini, 1931, pl. 27, fig. 13-18) -
peloritana (Fucini, 1931, pl. 15, fig. 9-14) indiquent la
partie inférieure 2 moyenne de la sous-zone 2 Hawske-
rense.

Genre Emaciaticeras Fucini, 1931

Remarque - Ce genre est pris ici au sens qu’en a donné Bra-
ga (1983, p. 269)

Espéce type - Ammonites emaciatus Catullo, 1853,

Emaciaticeras gr. archimedis (Fucini, 1931)
Pl 11, fig. 2, 7, 22.

Matériel - 8 exemplaires provenant du Mte Domaro et 1
exemplaire de Provaglio d’Iseo (Fig. 7).

Ces Emaciaticeras de densité costale moyenne se di-
stinguent par une ornementation nettement flexueuse
avec un coude proverse situé vers le tiers inférieur des
flancs et une projection accusée de la cdte aux abords de
la région ventrale. Ils sont proches des formes illustrées
par Fucini (1931, pl. 12, fig. 20, 22, 23). A Provaglio niv.
118 base; un Emaciaticeras d’assez petite taille a costula-
tion flexueuse tendant a s’estomper sur la loge d’habita-
tion est mis en affinité avec 'espéce de Fucini. Il n’est pas
sans évoquer E. timaei (Gemmellaro) sensu Braga (1983,
pl. 14, fig. 5-9). En Andalousie, E. archimedis (Fucini) oc-
cupe une position stratigraphique qui correspondrait ala
partie inférieure 2 moyenne de la sous-zone 2 Hawske-
rense.

Emaciaticeras emaciatum (Catullo, 1853)

PL. II, fig. 26.

1853 Ammonites emaciatus Catullo, pl. 4, fig. 2.

1980 Carnavaria (Emaciaticeras) emaciata (Catullo) - Wie-
denmayer, pl. 24, fig. 11-14.

1983 Emaciaticeras emaciatum (Catullo) - Braga, pl. 13,
fig. 28-31; pl. 14, fig. 1 avec synonymie.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Provaglio d’Iseo
(Fig. 7) et 1 exemplaire de Lassa.

Au sein du genre Emaciaticeras I'espéce de Catullo se
distingue essentiellement par sa costulation trés rigide as-
sociée a une coquille assez involute. D’apreés Braga (1983)
E. emaciatum (Catullo) indique la base de la sous-zone a
Hawskerense ou il succéde immédiatement a E. lottii
(Gemmellaro) qui posséde une costulation légérement
plus flexueuse et un ombilic peut-étre plus ouvert.

Genre Tauromeniceras Mouterde 1967
(Tauromenia Fucini 1931, nomen nudum)

Remarque - Nous nous référons a la diagnose qu’a pro-
posée Braga (1983, p. 308) mais 2 la différence de cet au-
teur, nous considérons Tauromeniceras comme un genre
a part entiere.
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Espéce type - Tauromenia elisa Fucini, 1931.

“Tauromeniceras” aff. nerina (Fucini, 1931)
PL. I, fig. 23, 27, 28.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Punta dell’Orto.

Nous rapprochons de T. nerina (Fucini 1931, pl. 10,
fig. 3, 4) un exemplaire pyriteux de 5 cm de diamétre
orné de cotes subradiaires a rétroverses souvent jumelées
i partir d'un renforcement périombilical, ici peu exprimé
par comparaison avec les T. nerina (Fucini) de Fucini
(1931) et de Wiedenmayer (1980, pl. 26, fig. 11-15). Les
cdtes se terminent par un petit tubercule latéro-ventral
mais elles s’effacent a 'approche de sillons ventraux peu
profonds. La caréne est fine et élevée. D’aprés Braga
(1983) ces formes caractérisent la partie terminale du
Domérien.

Genre Fontanelliceras Fucini 1931
Espéce type - Harpoceras fontanellense Gemmellaro, 1885.

Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro, 1885)
PL. I, fig. 24.

1885 Harpoceras Fontanellense Gemmellaro, pl. 2, fig. 1,
2.

1900 Hildoceras (Arieticeras) fontanellense (Gemmella-
ro) - Bettoni, pl. 5, fig. 10-12.

1931 Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro) - Fuci-
ni, pl. 8, fig. 21-26.

1977 Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro) - Fan-
tint Sestini, pl. 33, fig. 5, 6.

1980 Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro) - Wie-
denmayer, pl. 21, fig. 18-21.

1983 Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro) - Braga,
pl. 12, fig.14-15, non 13.

Matériel - 1 exemplaire provenant de Molvina et 1 exem-
plaire de Provaglio d’Iseo (Fig. 7).

Le genre Fontanelliceras a été créé pour regrouper des
Arieticeratinae morphologiquement trés dérivés caracté-
risés par des coquilles franchement serpenticones a co-
stulation grossiére. Braga reconnait deux groupes au sein
de ce genre, I'un 2 densité costale assez élevée, F. perspi-
ratum (Fucini), et I'autre 3 ornementation nettement plus
grossiére regroupant les F. fontanellense (Gemmellaro). Il
admet a la suite de Wiedenmayer (1980) la persistance de
cette derniére forme jusque dans la base du Toarcien.
Dans les Préalpes de Brescia F. fontanellense (Gemmel-
laro) n’a pas été récolté dans un contexte indiquant clai-
rement le Domérien supérieur ou il est pourtant classi-
quement cité mais dans des contextes stratigraphiques
qui indiquent soit le Toarcien inférieur (Provaglio d’Iseo)
soit un remaniement du Domérien terminal et du Toar-
cien basal (Molvina).

SYNTHESE BIOCHRONOLOGIQUE

La plupart des ammonites des Préalpes de Brescia étu-
diées ici proviennent de 16 localités et ont été récoltées
en place mais souvent dans des contextes stratigraphi-
ques discontinus et/ou isolés (Fig. 8). Aussi la succession
des 24 horizons ou assemblages fauniques proposés ici se
référe a d’autres régions o le cadre biostratigraphique est
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plus complet et continu (Meister, 1995), principalement
les Apennins (Ferretti, 1990, 1991; Dommergues ¢! al.,
1994; Faraoni et al., 1994), I’ Austroalpin supérieur d’Au-
triche (Meister ez al., 1994; Dommergues et al., 1995) ou
les Bétiques (Braga, 1983) et les Causses (Meister, 1989).
En outre, pour la terminologie en terme de zones, sous-
zones, horizons et pour les corrélations entre le domaine
nord-ouest européen et le domaine téthysien, nous nous
référons 2 Dommergues ef al. (1991) et Meister et al.
(1994). Les horizons ou une succession stratigraphique
précise et continue a pu étre observée dans les Préalpes
de Brescia sont marqué par un astérisque (*) et dans la fi-
gure 8 ils ont un figuré blanc. Les autres unités strati-
graphique sont reconstruites et placées d’apreés les
données de la littérature citées plus haut.

SINEMURIEN
SINEMURIEN INFERIEUR A SINEMURIEN SUPERIEUR
- Arnioceras sp.

Ce premier assemblage faunique est caractérisé uni-
quement par des Arnioceras sp.; son dge peut correspon-
dre a un intervalle compris entre le Sinémurien inférieur
(zone a Semicostatum) et le Sinémurien supérieur (partie
inférieure de la sous-zone a Obtusum). Ces Arnioceras pa-
raissent étre les plus anciennes ammonites qui ont été re-
connues dans la région étudiée. Elles correspondent vrai-
semblablement 2 I'association a Arnioceras sp. (nom-
breuses espéces) et a Angulaticeras sp. décrite par Cassi-
nis et Cantaluppi en 1967.

SINEMURIEN SUPERIEUR
Zone a Obtusum

La présence de Asteroceras sp. - genre qui caractérise
la partie inférieure et moyenne de la zone 2 Obtusum - est
attestée par le travail de Cantaluppi (1966, pl. 1, fig. 3).

La présence de la zone a Oxynotum ne peut étre mise
en évidence par des ammonites.

Zone a Raricostatum

- Assemblage A

Nous avons regroupé ici des ammonites récoltées dans
des contextes stratigraphiques isolés mais toujours a la ba-
se des Encrinites de Rezzato; elles n’apportent pas
d’informations biostratigraphiques trés précises. Il s’agit
d’une association a Angulaticeras sp. et Lytoceras aff. fug-
geri et d’'un assemblage a Gleviceras aff. guibalianum, Pa-
ramicroderoceras sp. et Lytoceras sp. Par comparaison avec
les Apennins (Dommergues e/ al., 1994) et I’ Austroalpin
supérieur d’Autriche (Dommergues et al., 1995) ces for-
mes indiqueraient la zone a Raricostatum.

PLIENSBACHIEN
CARIXIEN

Zone a Jamesoni

- Assemblage B

Cet assemblage faunique ne contient aucune trace trés
caractéristique de Carixien inférieur. En effet pour Lyto-
ceras aff. fimbriatoides seul le contexte stratigraphique du
Mte Domaro suggére le Carixien inférieur et I'association

a Ectocentrites sp. et Coeloceratidae gen. et sp. indet. de
Molvina suggére au mieux un age carixien inférieur. De
méme les Capreoliceras sp. de Pregno ne sont attribués a
cette période uniquement que par comparaison avec la
Turquie (Alkaya et Meister, 1995).
- Uptonia cf. jamesoni

Seule la présence d’un niveau a U. cf. jamesoni prouve
la présence de la zone a Jamesoni et en particulier de la
sous-zone a Jamesoni dans les séries des Préalpes de Bre-
scia. Notons que si ce genre est rare dans les Alpes Cal-
caires du Sud, il avait déja été mis en évidence dans les Al-
pes Lombardes (Breggia, Ticino) par Wiedenmayer
(1980).

Zone a Ibex

- Tropidoceras aff. demonense

Cet unité stratigraphique est uniquement représentée
par son espéce index. En Italie, elle est également recon-
nue en Sicile (Gemmellaro, 1884), dans les Apennins (Fa-
raoni et al., 1994).
- Metaderoceras cf. gemmellaroi

Les M. gemmellaroi sont bien représentés dans les ré-
gions téthysiennes ou ils indiquent partout la sous-zone a
Valdani.
- Dubariceras cf. dubari

La présence de rare D. cf. dubari associés a Phylloceras
sp. indique également la Zone 2 Ibex. Dans I’Apennin
Central, ces ammonites semblent occuper deux positions
stratigraphiques bien distinctes au sein de cette zone. D’a-
prés Ferretti (1991) D. dubari, associé avec entre autre P.
dilectum et quelques M. gemmellaroi, se situe au-dessus
deI'acmé principale de M. gemmellaro: alors que pour Fa-
raoni et al. (1994), D. dubari se situe sous les niveaux a Me-
taderoceras gemmellaroi en association avec T. mediterra-
neum et T. demonense. La succession des ammonites ob-
servée au Mte Domaro étant trop incompléte, nous ne di-
sposons d’aucun argument pour les attribuer a I'une ou
I'autre de ces associations.
- P. gr. mellahense

Au Mte Domaro, quelques métres au-dessus de ’hori-
zon a D. dubari, il existe un niveau a petits Protogrammo-
ceras - P. mellabense - qui par comparaison avec le Maroc
(El Hariri e¢ al., sous presse) indiquent sans plus de pré-
cision la partie supérieure de la sous-zone a Valdani ou
déja la partie inférieure 2 moyenne de la sous-zone a Lu-
ridum, donc une position assez élevée qui favorise plus
I'option de Ferretti (1991).

Zone a Davoei

- R. aff. simulans subplanulata

La présence de ces Reynesocoeloceras indique globale-
ment la zone a Davoei si I’on suit Faraoni ef al. (1994), voi-
re peut-étre dans la partie supérieure de la zone a Ibex
(sous-zone a Luridum) si I’on se référe a Ferretti (1991).

DoOMERIEN

Zone a Margaritatus

Dans la région étudiée, la sous-zone a Stokesi est re-
présentée par 4 horizons aisément corrélables avec les ré-
gions adjacentes comme les unités austroalpines (Meister
et al., 1994) et les Apennins (Ferretti, 1990; Ferretti et
Meister, 1994). Il faut rapeller la citation de Bettoni (1900,
pl. 1, fig. 4) pour un Amaltheus margaritatus de Montfort



qui indique une intervalle incluant la sous-zone 2 Subno-
dosus jusqu’a la sous-zone 2 Apyrenum (Howarth, 1958;
Meister, 1988) et pour quelques Phricodoceras imbricatum
(Bettoni) in Bettoni (1900, pl. 8, fig. 20, 21) d’dge Domé-
rien moyen selon Fantini Sestini (1978).
- *F. lavinianum

La présence de F. lavinianum et de Cetonoceras psilo-
ceroides est caractéristique dans 'ensemble de la Téthys
mediterranéenne de la base du Domérien. Cet horizon est
considéré comme ’équivalent probable de I’horizon
Occidentale d’Europe moyenne (Dommergues et al.,
1991).
- *F. gr. isseli

Cet horizon est représenté ici par I’association Fucini-
ceras brevispiratum - isseli, Lytoceras villae, Juraphyllites
libertus; il est probablement de méme 4ge que I'horizon
a Monestieri (domaine euroboréal) (Dommergues e# al.,
1991).
- P. aff. marianii

Seule I’espéce index est présente dans les Préalpes de
Brescia. Cet horizon est sans doute 1’équivalent méditer-
ranéen de I’horizon nord-ouest européen a Nitescens
(Dommergues e? al., 1991).
- *P. celebratum

Cet unité stratigraphique est caractérisée dans les
Préalpes de Brescia par I'association P. celebratum, Phyl-
loceras sp. et ]. libertus. Reconnu dans la Téthys mediter-
ranéenne cet horizon est aussi présent dans les parties
méridionales de 'Europe du nord-ouest comme les Caus-
ses (Dommergues, 1987; Meister, 1987) ot il indique la
partie supérieure de la sous-zone 2 Stokesi.
- A. aff. apertum

Arieticeras apertum s. 1., bien représenté dans les con-
fins méridionaux d’Europe du nord-ouest (Causses, Ibé-
riques) et en Téthys méditerranéenne (Bétiques), indique
partout la sous-zone 2 Subnodosus. A. aff. apertum sensu
Meister des Préalpes de Brescia, récolté dans un contexte
stratigraphique isolé, est donc rattaché a cette sous-zone.

Cette partie du Domérien correspond globalement  ce
que Cita (1964) désigne comme la partie inférieure du
Domérien-type.
- R. ragazzonii

Reynesoceras ragazzonit représente partout, ou il a été
récolté en succession stratigraphique, la partie inférieure
de la sous-zone a Gibbosus. Calliphylloceras bicicolae et
Arieticeras gr. disputabile provenant d’un affleurement
isolé sont attribués a cette unité biostratigraphique uni-
quement par comparaison avec les Causses (Meister,
1989) ou on les trouve en association avec R. ragazzonii.
- A. aff. macrum

Surmontant les assises  R. ragazzonii, Arieticeras ma-
crum, reconnu avec certitude dans les Bétiques (Braga,
1983) et dans les Causses (Meister, 1989) indique la par-
tie inférieure 2 moyenne de la sous-zone 2 Gibbosus (Bra-
gaetal., 1982; Meister, 1987). A. aff. macrum de la région
de Brescia est attribué a cette intervalle de temp.
- A. ugdulenai

Cet horizon est caractérisé par I’association Arieticeras
ugdulenai, Partschiceras sp. L’espéce index est classique-
ment située sous les niveaux A Arieticeras bertrands et A.
algovianum (Meister, 1989, Ferretti, 1991) et indique la
partie moyenne de la sous-zone a Gibbosus.
- A. gr. bertrandi

Seule I'espéce index caractérise cette unité dans les
Préalpes de Brescia.
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Leptaleoceras cf. canavarii peut étre aussi attribué a cet
horizon ou 2 celui qui lui succéde immédiatement.
- A. gr. algovianum

Dans les coupes étudiés, cet horizon, caractérisé par
I'association Arieticeras gr. algovianum, Leptaleoceras gt.
accuratum, représente la derniére unité du Domérien
moyen.

Reynesoceras sp. et Paltarpites cf. meneghini récolté
hors contexte stratigraphique continu pourraient faire
également partie de cet horizon.

Ces 5 derniers horizons (de R. ragazzonii a A. algovia-
num) correspondent 2 la partie moyenne du Domérien-
type proposé par Cita (1964).

Zone a Spinatum

La présence de la sous-zone a Apyrenum est attestée
par la présence d’un Pleuroceras solare (Phillips) [= P.
spinatum (Bruguiére) figuré par Bettoni 1900, pl. 1, fig.
5]. Cette forme, bien connue dans la région voisine du
Tessin ou elle est relativement abondante, est trés rare
dans les Apennins des Marches (Ferretti et Meister,
1994).

Les trois unités biostratigraphiques qui ont été mises
en évidence dans ce travail caractérisent uniquement la
partie supérieure de la zone 4 Spinatum si I’on se référe a
la succession proposée par Braga (1983) pour les Bétiques.
Elles peuvent étre regroupées dans la partie supérieure du
Domérien-type sensu Cita (1964).

- *C. gr. naxensis

Cet horizon est caractérisé par ’association Canavaria
gt. naxensis, C. gr. zancleana-peloritana, C. sp., Liocera-
totdes lorioli-micitoi, L. sp., Emaciaticeras gr. archimedis,
Neoliceratoides schopeni et Phylloceras sp.

En tenant compte des données de la littérature, E. ema-
ctatum peut étre également attribué i cette unité.

- *L. f. grecoi

Lioceratoides cf. grecoi et Neolioceratoides schopeni ca-
ractérise dans les Préalpes de Brescia I’horizon a L. cf. gre-
coi.

- *P. cf. jucundus

L’association a Paltarpites cf. jucundus, Neolioceratoi-
des sp. et Partschiceras sp. située directement sous les pre-
miers niveaux a Dactylioceras sp. caractérise probable-
ment la derniére unité stratigraphique du Domérien. La
présence de Canavaria gr. finitima et “Tauromeniceras”
aff. nerina, par comparaison avec la littérature, indique
également la partie terminale du Domérien.

TOARCIEN

Zone a Tenuicostatum

- *Dactylioceras sp.

C’est une acmée a Dactylioceras sp. qui détermine ré-
gionalement la base du Toarcien; c’est un ensemble pro-
bablement monospécifique situé au sommet d’un banc a
Provaglio d’Iseo (niv. 144 sup.).

- *Paltarpites sp.

Immédiatement au-dessus de ’horizon a Dactylioceras
sp., on trouve une association comprenant des Paltarpi-
tes sp., Phylloceras sp. et Fontanelliceras fontanellense.
Cette derniére espéce est classiquement connue aussi
bien dans le Domérien terminal que dans le Toarcien ba-
sal.

Meneghiniceras lariense et Dactylioceras mirabile ré-
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coltés a Molvina font également partie de cet intervalle de
temp du Toarcien trés inférieur.

CONCLUSIONS

Si I'étude du Lias inférieur et moyen dans la région si-
tuée entre le Lac d'Iseo et les confins orientaux de Bre-
scia permet de replacer les différentes unités sédimentai-
res du bassin “Sebino orientale” et de la marge occiden-
tale de I’“Alto di Botticino” dans un cadre biostrati-
graphique assez précis, la succession stratigraphique ba-
sée sur plus de 50 taxa est encore assez partielle et de-
meure encore en grande partie une reconstitution fondée
sur les comparaisons avec la littérature. Pour le Sinému-
rien supérieur les données restent ainsi encore trés lacu-
naires méme si 'on se référe aux travaux antérieurs. La
zone 3 Obtusum est attestée grice a Asteroceras sp. in
Cantaluppi (1966); au contraire la présence de la zone a
Oxynotum n’est pas démontrée par ammonites et la zo-
ne 2 Raricostatum ne peut étre mise en évidence qu’indi-
rectement et de fagon assez incertaine par comparaison
avec les régions voisines des Apennins et de |’ Austroalpin
supérieur d’Autriche. Les trois zones du Carixien (Jame-
soni, Ibex, Davoei) sont par contre représentées avec plus
de fiabilité si I’on fait la comparaison avec les zonations
proposées dans d’autres région de la Téthys méditer-
ranéenne (Meister, 1995). La succession des horizons re-
ste cependant incompléte, en particulier dans la partie
supérieure de la zone a Davoei.

Le Domérien est la période la mieux représentée dans
les Préalpes de Brescia avec un ensemble d’horizons clas-
siques pour les régions téthysiennes: Apennins (Ferretti,
1990, Ferretti et Meister, 1994), Alpes Calcaires Méri-
dionales (Wiedenmayer, 1980), Bétiques (Braga, 1983) et
Austroalpins (Meister ef al., 1994). La zone a2 Margarita-
tus peut en particulier étre découpée en 10 horizons. P.
solare (Phillips) illustré par Bettoni (1900) indique la par-
tie inférieure de la zone a Spinatum alors que la partie
supérieure de cette zone est plus documentée. On peut
ainsi décrire précisément le passage Domérien-Toarcien
qui correspond dans notre région a une acmé de Dacty-
ltoceras sp. Cette limite discutée par Ferretti (1967) pour
la Colma di Domaro a pu ici étre affinée grice a la coupe
de Provaglio d’Iseo. Dans cette localité les assises du
Toarcien surmontant le niveau i Dactylioceras sp. con-
tiennent encore des Arieticeratinae [F. fontanellense
(Gemmellaro)] et des Paltarpites comme c’est le cas dans
les successions des Alpes Lombardes (Wiedenmayer,
1980) ou celles des Bétiques (Braga, 1983); il n’y a donc
pas une coupure faunique abrupte comme celle proposée
par Ferretti. La proposition de Faraoni ez al. (1994) d’inté-
grer les premiers niveaux a Dactylioceratidae encore dans
le Domérien, n’est pas suivie ici.

Malgré une investigation tant en zone bassinale (Bas-
sin “Sebino orientale”, localités 6 a 16) qu’en zone plus
néritique (“Alto di Botticino”, localités 1 a 5), aucune
tendance écologique dans la distribution des faunes d’am-
monites n’a pu étre mise en évidence comme cela avait été
possible dans I’ Apennin Central. Cela est peut-étre la con-
séquence d’un enregistrement fossilifére trop épisodique
et hétérogéne pour la période considérée ou encore de
paléotopographies manquant de contraste. Seules les af-
finités paléogéographiques paraissent claires. L’ensem-
ble des ammonites des Préalpes de Brescia montre en ef-
fet des affinités méditerranéennes nettes. Les seules ex-

ceptions seraient une Uptonia cf. jamesoni (Sowerby) et
quelques Amaltheidae qui ont des affinités euroboréales
et qui proviennent toutes de la zone bassinale.
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Prancue I

Calliphylloceras bicicolae (Meneghini). Molvina, Domérien supérieur - Toarcien inférieur.
Calliphylloceras bicicolae (Meneghini). Molvina, Upper Domerian - Lower Toarcian.
Meneghiniceras lariense (Meneghini). Molvina, Domérien supérieur - Toarcien inférieur.
Meneghiniceras lariense (Meneghini). Molvina, Upper Domerian - Lower Toarcian.

Lytoceras aff. fuggeri Geyer. Mte Marguzzo, assemblage a, zone 2 Raricostatum.

Lytoceras aff. fuggeri Geyer. Mt Marguzzo, assemblage a, Raricostatum zone.

Capreoliceras sp. Pregno, assemblage b, zone 2 Jamesoni.

Capreoliceras sp. Pregno, assemblage b, Jamesoni zone.

Angulaticeras sp. Mte Marguzzo, assemblage a, zone 2 Raricostatum.

Angulaticeras sp. Mt Marguzzo, assemblage a, Raricostatum zone.

Ceoloceratidae gen. sp. Molvina, assemblage b, Carixien inférieur.

Ceoloceratidae gen. sp. Molvina, assemblage b, Lower Carixian,

Cetonoceras psiloceroides (Fucini). Botticino Mattina, horizon 2 F. lavinianum, zone 2 Margaritatus.
Cetonoceras psiloceroides (Fucini). Botticino Mattina, F. lavinianum horizon, Margaritatus zone.
Paramicroderoceras sp. Ste Eufemia, assemblage a, zone a Raricostatum.

Paramicroderoceras sp. St. Eufemia, assemblage a, Raricostatum zone.

Uptonia cf. jamesoni (Sowerby) (m). Mte Domaro, horizon a U. cf. jamesoni, zone 4 Jamesoni.
Ubptonia cf. jamesoni (Sowerby) (m). Mt Domaro, U. cf. jamesoni horizon, Jamesoni zone.
Reynesoceras ragazzonii (Hauer). Mte Zoadello, horizon a R. ragazzonii, zone a Margaritatus.
Reynesoceras ragazzonii (Hauer). Mt Zoadello, R. ragazzonii horizon, Margaritatus zone.
Reynesocoeloceras aff. simulans subplanulata (Fucini). Villa, horizon 4 R. aff. simulans subplanulata, partie supérieure de la zo-
ne 4 Ibex ou zone a Davoei.

Reynesocoeloceras aff. simulans subplanulata (Fucini). Villa, R. aff. simulans subplanulata horizon, upper part of the Ibex zo-
ne or Davoei zone,

Reynesoceras sp. Punta dell’Orto, partie supérieure de la zone 3 Margaritatus.

Reynesoceras sp. Punta dell’'Orto, upper part of the Margaritatus zone.

Dactylioceras mirabile Fucini. Molvina, Toarcien inférieur.

Dactylioceras mirabile Fucini. Molvina, Lower Toarcian.

Prancue 11

Paltarpites cf. meneghini (Bonarelli). Villa, horizon a A. gr. algovianum, zone a Margaritatus.

Paltarpites cf. meneghini (Bonarelli). Villa, A. gr. algovianum horizon, Margaritatus zone.

Emaciaticeras gr. archimedss (Fucini). Provaglio d’Iseo (2), Mte Domaro (7, 22), horizon i C. gr. naxensis, zone i Spinatum.
Emaciaticeras gr. archimedss (Fucini). Provaglio d’Iseo (2), Mt Domaro (7, 22), C. gr. naxensis horizon, Spinatum zone.
Neolioceratoides sp. Molvina, Domérien supérieur.

Neolioceratoides sp. Molvina, Upper Domerian.

Fuciniceras lavinianum (Fucini). Mompiano, horizon i F. lavinianum, zone 3 Margaritatus.

Fuciniceras lavinianum (Fucini). Mompiano, F. lavinianum horizon, Margaritatus zone.

Lioceratoides sp. Provaglio d’Iseo, horizon 2 C. gr. naxensis, zone a Spinatum.

Lioceratoides sp. Provaglio d’Iseo, C. gr. naxensis horizon, Spinatum zone.

Arieticeras gr. algovianum (Oppel). Cogozzo (6), Mte Zoadello (8, 14), Villa (9), horizon i A. gr. algovianum, zone 4 Margari-
tatus.

Avieticeras gr. algovianum (Oppel). Cogozzo (6), Mt Zoadello (8, 14), Villa (9), A. gr. algovianum horizon, Margaritatus zone.
Protogrammoceras aff. mariansi (Fucini). Mte Domaro, horizon a P. aff. marianii, zone 4 Margaritatus.

Protogrammoceras aff. marianii (Fucini). Mt Domaro, P. aff. marianii horizon, Margaritatus zone.

Leptaleoceras gr. accuratum (Fucini). Cogozzo (11), Lassa (25), horizon a A. gr. algovianum, zone 2 Margaritatus.
Leptaleoceras gr. accuratum (Fucini). Cogozzo (11), Lassa (25), A. gr. algovianum horizon, Margaritatus zone.

Avieticeras gr. bertrandi (Kilian). Villa, horizon a A. gr. bertrandi, zone 2 Margaritatus.

Avrieticeras gr. bertrandi (Kilian). Villa, A. gr. bertrandi horizon, Margaritatus zone.

Avrieticeras gr. disputabile (Fucini). Mte Domaro, zone 4 Margaritatus.

Arieticeras gr. disputabile (Fucini). Mt Domaro, Margaritatus zone.

Protogrammoceras gr. mellabense Dubar - praecurionii Geczy. Mte Domaro, horizon a P. gr. mellahense, zone a Ibex (variants
2 cOtes assez grossiéres).

Protogrammoceras gr. mellabense Dubar - praccurionii Geczy. Mt Domaro, P. gr. mellahense horizon, Ibex zone (variants with
more large ribs).

Protogrammeoceras celebratum (Fucini). Lassa, horizon a P. celebratum, zone 2 Margaritatus.

Protogrammoceras celebratum (Fucini). Lassa, P. celebratum horizon, Margaritatus zone.

Arieticeras aff. apertum Monestier sensu Meister. Mte Zoadello, horizon a A. aff. apertum, zone a Margaritatus.

Arieticeras aff. apertum Monestier sensu Meister. Mt Zoadello, A. aff. apertum horizon, Margaritatus zone.

Paltarpites cf. jucundus (Fucini). Provaglio d’Iseo, horizon i P. cf. jucundus, zone 2 Spinatum.

Paltarpites cf. jucundus (Fucini). Provaglio d’Iseo, P. cf. jucundus horizon, Spinatum zone.

Neolioceratoides schopeni (Gemmellaro). Provaglio d’Iseo, hotizon i C. cf. naxensis, zone 2 Margaritatus.

Neolioceratoides schopeni (Gemmellaro). Provaglio d’Iseo, C. cf. naxensis horizon, Margaritatus zone.

Avrieticeras aff. macrum Monestier. Mompiano, horizon 2 A. aff. macrum, zone 2 Margaritatus.

Arieticeras aff. macrum Monestier. Mompiano, A. aff. macrum horizon, Margaritatus zone.

“Tauromeniceras” aff. nerina (Fucini). Punta dell'Orto, partie supérieure de la zone a Spinatum.

“Tauromeniceras” aff. nerina (Fucini). Punta dell’Orto, upper part of the Spinatum zone.

Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro), Provaglio d’Iseo, horizons a Paltarpites, zone a Tenuicostatum.
Fontanelliceras fontanellense (Gemmellaro), Provaglio d’Iseo, Paltarpites horizon, Tenuicostatum zone.

Emaciaticeras emaciatum (Catullo). Provaglio d’Iseo, zone i Spinatum.

Emaciaticeras emaciatum (Catullo). Provaglio d’Iseo, Spinatum zone.

Canavaria sp. Punta dell’Orto, partie supérieure de la zone 2 Spinatum.

Canavaria sp. Punta dell’Orto, upper part of the Spinatum zone.
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