Die Entfaltung der Hopliten
in der Unteren Kreide Norddeutschlands.
Von Herrn Fritz Franke iu Gattingen.

Mit 10 Textfiguren.

Durch die Arbeiten von NEUMAYR und UHLIG!), vor v. KoENEN?)
und von STOLLEYY) u. a. Gber die Ammoniten der Unteren Kreide
Norddeutschlands ist eine Falle vou Arten hekannt geworden, dic
wegen ibrer stratigraphischen ,Virulenz, d. h. wogen der ilnen
innewchneuden Fahigkeit, in relativ kurzen geologischen Zeit-
intervallen ihre Gestalt zu verindern und immer neue, sich gene-
tisch anschlieende Forimen zu bilden, ein besondcres biostrati-
graphisches Interesse beanspruchen darfen. Die wissenschaftliche
Welt verdankt deu drei erstgenannten Forschern eine genauc
Kenntnis der einzelnen Arten, die, trotzdewn sgeit der Verdffent-
lichung des v. KokneEN'schen Werkes 16 Jabre verflossen siud,
noch beute in fast allen Punkten Apspruch aunf Giltigheit erheben
kann, ce sei denn, dall die Kenntnis einzelner Arten durch neuc
Vorkommunisse vermehrt oder auch die ¢ine oder die andere Art
neu aufgefunden worden ist. SroLLEY konote durch neue Aut-
schlasse und Aufsammluogen, besonders  in Braunschweiger Ge-

1) Necmavn uod Ui, A iten aus den Hilsbildungen Nordd |
lunds, Paldontographica 1881, 8id. 27, S. 133 ., Taf. 15—57. .
7 von Koxsewn, A i dos nordd hen N Abb. d. 'r. Geol.

Landesanstalt und Bergakademio 1902, Neuc Folge, Helt 24.
%) Dio wichtigste ist: Stovery, Die Gliederung der worddestschien Unteren
Kreide, Contralblatt . Mio. usw, 1908, S. 107,
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biet, wertvolle Beitrige zu der geologischen Verbreitung und dem
Vorkommen der einzelnen Arten geben.

Wialhrend der letzten zebn bis finfzehn Jahre hat die Lir-
forschung der Ammoniten der Unteren Kreide Frankreichs, Oster-
reichs und anderer Linder durch franzdeische und B8sterreichische
Paliontologen bedeutende Fortschritte gemacht. Die grolen Gat-
tungeo, wie Hoplites, Olcostephanus und aundere, sind in zahlreiche
Untergattungen, die bald den Rang von Gattungen erlangten, zer-
legt worden, und pach dem beutigen Stande umserer Kenttnisse
darfen die Hopliten und die Olcostephanen der Uunteren Kreide
je eine besoudere Familie beanspruchen. Diese neuen Ergeboisse
haben bisher kaum Anwendung suf die Ammoniten der Unteren
Kreide Norddeutschlande gefunden.

Ferner haben die Untersuchungen WEDEKIND's an Loben-
linien der Goniatiten und Ammoniten ganz neue Gesichtspunkie
zur Unterscheidung und wichtige Anhaltspunkte aber ihre Mor-
phogenie ergeben. Diese neuen Forschungen lieflen es angebracht
erscheinen, nachdem die allgemeinen Gesichtspunkte @iber die Ent-

tehong der Lobenlinie der A iten von WEDEKIND in mehre-
ten Arbeiten niedergelegt und an einzelnen Beispielen erldutert
worden sind, daraufhio eine Gruppe von Ammonitenformen im
einzelnen zu studieren, um die Richtigkeit und den Wert der von
WEDEKIND gefuodenen GesetzmABigkeiten zu prifen und zugleich
peue Beitrige zur Systematik und zur Morphogenie dieser Gruppe
zu geben.

Als hervorragend geeignet zu solchen Untersuchungen stellte
sich das Hopliten-Material der Unteren Kreide Norddeutschlands
heraus. Ks ist geplant, in dieser Arbeit nur eine generelle Uber-
sicht ober die Gruppen der Hopliten in der Unteren norddeut-
schen Kreide zu geben, die einzelnen Arten dagegen pur kurso-
risch zu behandeln und in einem weiteren Aufsatz eine detsillierte
Beschreibung der Arten mit ausfibrlichen Bestimmungstabellen zu
verdffentlichen.

Heren Prof. WEDEKIND, dem ich die Anregung zu dieser
Arbeit verdanke, und der meine Studien durch seinen wertvollen
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Ral in jeder Weise forderte, habe ich meiuen besouderen Dank
zu sagen, ferner Herrn Prof. StitLk und Herrn Prof. Boum, die
mir die ihnen unterstellten Sammlungen und Hilfsmittel in weit-
geheodstem Male zur Verfagung stellten.

Die Entwicklung der Lobenlinie bei Hopliten.
A. Aligemeines,

Von besouderer Bedentung (dr dic Systematik der Ammoniten
und die Auswertung der einzel L.obenel te ist die De-
trachtung der Eotwicklung der Lobenlinie, eine Methode, die zu-
erst vou NOETLING sogewandt wurde. Die meisien Autoren be-
schranken sich auf eine Darstellung der auBeren Lobenlinie, dic
wur ein unvollstindiges Bild gibt und zu maacherlei Irrtfimern
Veranlassuog gegeben hat. Selbst verschiedene Altersstadien geben
keine binreichende Grundlage for die genetische Erklarung des
Lobenbildes. Von WEDEEIND!) ist gezeigt worden, daB neben der
Outogenie auch die innere Lobenlinie bei der Deutung der Loben-
elemente herangezogen und grofer systematischer Wert diesen bis-
her vernachlassigten Punkten beigemessen werden muf.

Um unndtige Wiederholungen bei der Beschreibung der
Lobeulinie in dem systematischen Teil der Arbeit zu vermeiden,
gebe ich im folgenden eine Ubersicht tber die Entwicklung der
Lobeulinie, die leicht an den Hopliten der Unteren Kreide Nord-
deutschlands studiert werden kaop, z. B. an Lyticoceras noricum
von lhme und dem schénen Parahopliten-Material von Alger-
missen. Besonders geeiguet zur Beobachtung der Entwicklung der
Lobeunlinie sind verkieste Exemplare, bei denen ohue Mohe das
Gehauee mit Hilfe einer Zaoge zerbrochen, die Schale durch Be-
handeln mit verdiinnter Salzeiure weggeitzt und so die dullere und
ivnere Lobenlinie freigelegt werden kann.

1) Weornin, Uber Lobus, Sutarsilobus und Incision, Cestralbl, fir, Min.
usw. 1916, S. 185 f.

Vi , Zur Sy ik der 4 idea, Centralbl. f. Min, usw., 1916,
S. 529 f.
Wieoskino, Die Genora der Pal il Palaontographi Bd. 62,

1918, 5. 85 f.
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B. Die emhryonale Lobenlinie der Hopliten.

Die embryonale Lobenlinie der Hopliten ist deutlich angu-
stisellat, d. . sie besteht aus einem schmalen, hohen AuBensattel,
demn sich ein Laterallobus jederseits anschlieBt. Die Embryonal-
kammer hat eine kugelfsrmige Gestali und ist deutlich durch eine
Einschodrung von der fibrigen Schale abgesetzt. Dieses Merk-
mal ist bereits bei Embryonslkammern von Stephamoceras und
Simbirskites festgestellt worden und scheint dewnach keine be-
sondere systematische Bedeutung zu besitzen.

C. Die primAre lobenlinie und ihre Beziehung yur embryonalen

Lobenlinie.
Die primire (nlcht embryonale) Lobenlinic zelgt bei den
Hopliten bereits die typischen Lobenel te der A

An Stelle des Aulensattels ist der Aullenlobue getreten, der einen
charakteristischen, wenn auch kleinen Mediansattel hat. Dem
AuBenlobus schlieft sich, durch den AuBepsattel verbunden, der
Laterallobus an, daran der Innenlobus. Der Iunenlobus bleibt
ungeteilt. Die Lobenformel der primdren Lobenlinie lautet nach
der von WEDEKIND!) vorgeschlagenen Bezeichnungsweise, die
nur die Loben in der Formel berficksichtigt,
IU,LE.

Es besteht also zwischen der embryonalen und der darauf-
folgenden primiren Lobenlinie eine charakteristische Verschieden-
heit, die bereits von Branca?), dem wir eine ausfohrliche Studie
ober die Anfangskammern bei Cephalopoden verdanken, bei ver-
schiedenen Gattungen festgestellt wurde. WEDEKIND, der vor
kurzem3) die Lobenlinien an Gonistiten und Ammoniten im
einzéeloen uotersucht hat, versuchte, die eigentdmliche Tatsache
der Divergenz in der Ausbildung der embyronslen und der

') Weoerisn, Die Gonistiten-Kalke von Martenberg boi Adorl, Sitzungs-
bericht der Ges. nalarl. Freunde, Berlio 1913, S. 38, Aom.

7) Branco, Beitrag zur Eolwicklungegeschichte der foss. Cephalop.,- Pali-
ontographies, Bd. 26, 1880, S. 25 f. .

%) Weoerinw, lalacammonoiden, 8. 2, 0., 5. 89 f,
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primbren Lobenlinie biologisch zu verwerten und hat sul eine
vow ausgewachsenen Tier verschiedenc L.ebepsweise der Ammo-
niten-Larve geschlossen. Ubergangsbildungen zwischen der em-
bryoualen und der primiren Lobenlinie, die bei manchen Amino-
piten bekannt sind, treten bei den Hopliten nicht auf.

Auf den ersten Blick kann es befremdlich erscbeinen, dull
die primire Lobenlinie der Hopliten bereits den Umschlaglobus
Uy hat. WEpEKIND hat die Entstehung dieses Lobus bei den
verschiedenen Gruppen der Ammopiten verfolgt und gefunden,
daB er bei den ilteren Goniatiten iberbaupt nicht zur Entwicklung
gelangt, sondern erst bei den jungeren Formen auftritt. Die car-
bonischen Goniatiten haben den Umschlaglobue U; bereits aul
demn zweiten oder dritten Umgange. Bei den Jura- und Kreide-
Ammouiten wird dieser Liobus infolge Beschleunigung in der Ent-
wicklung in die prima&re Lobenlinie bineinverlegt. Unter diesen
Umstdnden ist es begreiflich, daB auch bei den Hopliten U; einen
Bestandteil der prim&ren Lobenlinie ausmacht.

D. Die abgeleiteten Lobenelemente.

Durch eine VergrdBerung des Septalumschlages, die eine
Verlingerung der Lobenlinie bewirkt, muB nach dem Festigkeits-
prinzip, das von PFaFr!) auf die Ammonitenschale angewandt
worden ist, ein neucr Umschlaglobus in dem zwischeu U; und L
gelegenen Sattel durch Einstilpung zur Ausbildung gelangen.
Uj bleibt also neben dem Internlobus. Die Lobenlinie far diese
Suturlinie, die auf dem ersten Umgange bereits entwickelt ist,

lautet also
10,U, LE.

Im weiteren Verlauf des Wachstums wird ein neuer Um-
schlaglobus U); in dem zwischen U; und Uy gelegenen Sattel
angelegt; bei manchen Hopliten kommt daon in demn zwischen
Unys uhd Uy gelegenen Sattel noch ein vierter Umschlaglobus
Ujv zur Entwicklung. Damit schblieSt die Bildung der Loben-

1) Peare, Uber Form und Bag der A heisoh

gool. Verein, 1911, §. 208 fI. »

usw., Nieder

P
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elemente ab.  Bei keinem Hopliten sind mehe als vier Umschlag-
loben gefunden worden. Selbst wenn man grolle Excmplare be-
truchtet, so sieht man wohl, daB die Loben durch Incisioneu
mehr oder weniger stark zerschlitzt rind, aber mehr als vier Um-
schlagloben gelangen in keinem Fall zur Entwicklung. Die
Lobenformel ware dana folgendermaBen zu schreiben:

I, Uy U Uy LE.

Die Entwicklung der Lobenelemente ist schon auf relativ
{rithen Stadien abgeschlossen.

Aus der Beschreibuog der Herausbilduug der einzeluen Loben-
clemente gebt mit Deutliobkeit hervor, dal die Entstehung neuer
Loben nach der alternierend-ventropartiten Sattelspaltung, wie sie
WEDEKIND genannt hat, sich vollzieht, einem Merkmale, das nach
den bis jetst vorliegenden Untersuchungen allen Ammoniten zu-
kommt. Von den theoretisch mdglichen, von WEDEKIND in seiner
umfangreichen Goniatiten-Arbeit abgeleiteten Fillen der Sattel-
epaltung, die entweder einfach (dorsopartit oder ventropartit) oder
alternierend (dorsopartit oder ventropartit) sein kann, ist die alter-
vierend-ventropartite die einzige bisher bekannte, bei Ammoniten
vorkommende Art der Sattelspaltung.

E. Die Bildung des Sutarallobus bei Hopliten').

Bei einigen Hopliten (Neocomites, Hoplites, Sonneratia u. a.)
hat der Umschlaglobus ein hesonderes Geprige, das immer dann
zustande komnmt, wenn ein Umschlaglobus eive solche Lage er-
balt, daB er durch die Naht halbiert wird. Im Laufe des Wachs-
tums wird durch Vergréllerung des Umechlages der so gelegene
Lobus Uy (bei Perisphinctes U;) stark vergrdBert. Der be-
treffende Lobus wird dann symmetrisch durch einen Sattel ge-
spalten, dieser wiederum durch einen Lobus, der so gebildete Liobus
durch einen Sattel uew. Es handelt eich bei dieser Lgge eines
Umechlaglobus um eine typische Liobenspaltung, dic im Gegensatz
zur Sattelspaitung immer symwnetrisch ist, Ein solcher durch

") vergl. anch Sawvrern, Monographie der Gattung (ardioceras vsw., Z. d.
D. Geol. Ges., 1113, 8. 151,
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Lohenspaltung nodifizierter Umschlaglobus hat cin so charakte-
ristisches Geprige, dal - wenigstens eein auf den Flanken ge-
legener Teil seit langer Zeit uoter dem Namen Suspensivliobue
bekanut ist. Nach der Art der Bildung eines solchen Lobus
mQssen die so entstandenen Elemente: durch die Naht halbiert
werdeu, und zwar muB die eine Alfte auf der inneren kon-
kaven, die andere auf der BuBeren konvexen Zone liegen. Dieser
letztere Teil ist den Paldontologen frahzeitig aufgefallen; sie haben
ihn indessen nur norphologisch und nicht genetisch betrachtet.
Mit dem Namen Suspensivlobus hat man das eigentimliche Zu-
rickepringen oder HerabhBuogen der in der Nidhe der Naht gele-
genen Loben, wie es bei manchen Ammoniten vorkommt, bezeich-
nen wollen.

Die Untersuchuogen WEDEKIND's haben ergeben, daB eiu
solcher an der Naht durch Lobenspaltung modifizierter Umschlag-
lobus (von ibm Suturallobus genannt) in einen inneren und BuBe-
ren Teil zerfdllt. Ein Suturallobus kaon hingend scin (Stephano-
ceras Uy bildet den Suturallobus, Perisphinctes U; bildet den
Sutarallobus) oder niclt hiogeud (linear) sein (Oppelia, Parkin-
sonia). Er besitzt eine erhebliche, lange nicht geniigend gewdr-
digte, systematische Bedeutung. Die Hopliten, soweit sie fiar die
norddeutsche Untere Kreide in Betracht kommen, zeigen einen
aus dem Umschlaglobus Uy hervorgegangenen Suturallobus, der
suspeusiv oder linear sein kaon.

In der Lobenformel kaon das Vorhandensein eines Sutural-
lobus leicht zum Aunsdruck gebracht werden, indem wman, bei-
apielsweise fir die Lobenlinie von Neocomites, folgendermaBen die
Lobenformel schreibt:

10 Upi(=8S)UwUn LE.

Bei manchen Hopliten wird der Suturallobus infolge Hemmungs-
erscheinungen in der Entwicklung (z. B. bei Lyticoceras, Para-
hoplites u. a.) reduziert. Dieses Regressivwerden der lLobenlinic
gebt dann weiter in dem Male, wie dic einzelnen Windungen des
GehBuses sich voneinander losldsen (Bildung von Crioceras-artigen
Formen). Bei diesen Ltritt ecine weitere Reduktion des GehBuges
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cin, indem Uy und Uy iberhaupt nicht zur LEontwicklung ge-
langen, so dall cin solcher Crioceras nur einen Umschlaglobus
U, besitzt, dessen Lobenformel also folgendermailen zu schreiben
wire:

IU,LE.

Anhangsweise sei lier erwdhut, dall diesc Reduktion der
Lobeulinie zusammen mwit der:-Aufrollung des Gehauses sich bei
mebreren Ammoniten-Gruppen wiederholt und Versnlassung zur
Bildung von Crioceras-Formen gegeben hat, die sich dann im
weiteren Verlauf der Euntwicklung zum Ancyloceras umbildeten.
Einer genauen Untersuchung der evoluten Formen mull es vor-
behalten bleiben, diese interessanten Beziehungen im einzeloen
aufzudecken und die sukzessive und iterative Bildung von Crioceras
zu verfolgen. Im systematischen Teil der Arbeit wird Gelegen-
heit sein, diese in der Kreide so haufige Aufrollung des Gehiuses
bei einigen Formen-zu erliutern.

F. Die Bildung der Incisionen bei Hopliten.

Bisher ist our die Eutstehuog der Loben und Sattel einer
Betrachtung unterzogen worden. Ee ist gezeigt worden, dal eine
bestimmnte beschr@nkte Anzahl von Umschlagloben bei den Hop-
liten herausgebildet wird. Bereits auf einem frdhen Stadium ist
diese Entwicklung abgeschlossen. Die weitere Komplizierung der
Lobenlinie erfolgt durch Incisionen. Bei der Beschreibung der
Bildung der Loben und Sattel ist dargelegt worden, daB bei den
N idea die Ausgestaltung der Lobenlinie in der N&he der
Naht erfolgt. Die Zerschlitzung durch Incisionen geht im Gegen-
satz dazu immer von der Symmetrieebene, also sowohl vom
AuBenlobus, als auch vom Innenlobus aus und schreitef im Laufe
der Entwicklung von beiden Seiten zur Naht-fort; so kommt es,
dal an der Naht die am wenigsten zerschlitzten Lobenelemente
licgen. Je weiter man sich nach aullen wie nach ionen hin von
der Nahi entfernt, um so komplizierter wird die Zerschlitzung
der Lobenlinie.  Es hesteht also ein wesentlicher Unterschied hin-
sichilich des Ortes der Entstehung der Loben und lncisiouen,
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und mit Recht schreibt daher WeDEKIND, dall sdie Loben pri-
miire Riickbiegungen *der Lobenlinie darstellen, die nach einem
bestinunten Liobengesetze unabhidngig von ihrer Lage zum Nabel
cotstehen, dall dugegen die Incisionen sekundiire Ausbiegungen in
den Loben und Sitteln sind, die diesc regelmiBig von der Sym-
metrieebene aus zerschlitzens.

Bei den Hopliten (wie bei den Neoammonoidea fiberhaupt) ist
sehr deutlich die erste Anlage der Zerschlitzung durch Ritck-
biegung des Externsattels an seinem Scheitel und des Lateral-
lobus an seiner tiefsten Stelle zu sehen, dem sich bald rechts und
links je eine Zacke anlegen. Diese Einstilpung des Externsattels,
dic anfangs nur eine schwache Einsenkung ist, dann tiefer wird,
zeigt sich im Laufe der Entwicklung, danach beim Lateralsattel,
zuletzt bei den Umschlagshitteln; dricken wir diese Verbaltnisse
allgemein aus, so wirden wir sagen, daB die der Kxternseite zu-
nichst gelegenen Sattelelemente zuerst angeschnitten werden und
dann die Zerschlitzung auf die nabelwhrts folgenden Sattel Giber-
greilt. Ebenso verbalt es sich mit der Zerschlitzung der Loben.
So kommt es, dafl die Incisionen in der Nahe der Externseite em
tiefsten und zahireichsten sind und, je weiter man nabelwiirts
wandert, flacher und weniger werden. Den Awmmonitenforschern
ist die tiefe Incision an dem Scheitel der Sattel nicht entgangen,
aber sie ist von ihnen ale Adventiviobus aufgefaBt worden. Sie ist
sehr charakteristisch und zeigt sich bei allen Neoammoidea; selbst da,
wo die primiren und sekundiren Zacken infolge Regressivwerdens
der Lobenlinie gleich tief sind, ist in der Entwicklung die pri-
miire Incision nachzuweisen. Sogar bei den sogenanoten Kreide-
Ceratiten, die zum Teil gerundete Sattel haben, ist sie wenigstens
aul demn Externlobus deutlich. Bei den meisten Formen ist diese
Incision an der Tiefe des Einschoittes gegenliber den spiter ge-
bildeten zu erkennen. Sie ist von groBerer Bedeutung in der
Eutwicklungsgeschiclhite und Systematik der Ammoniten; nach dem
Vorschlage von WEDEKIND wird sie als w-Incision bezeichnet.

Die Geschichte dieser Zacke ist von besonderem Interesse.
lis hat sich gezeigt, dall sie bei den triasgischen Formen nicht
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vorhanden ist. Sind bei diesen die Sattel zerschlitzt, so geht die
Incisionen-Bildung so vor sich, dal die Zerschlitzung nur vom
Lobenpol ausgeht und, indem sie auf den anderen Seiten ge-
wissermaBen in die Hohe klettert, auf die Satiel dbergreift. Bei
cinem Teil bleiben dic Sattel gerundet (z. B. C'eratites); bei ande-
ren Formen gebt die Zerschlitzung bis zum Sattelpol.

Ganz anders verhalten sich die jurassischen Ammoniten. DBei
den dlteren Formen (Priloceras, Schlothetmia u. a.) tritt, wie Dierz!)
gezeigt hat, zum ersten Male eine Zerschlitzung des Sattels unab-
hangig vom l.obenpol auf, indem zwei Einkerbungen «, 4, amn
Sattel symietrisch zu eeiner Medianlinie angelegt werden; an
jedem der so enistandenen Sattelbltter wiederholt sich dieser
Teilungsmod Bei hen Deroceras-Formen zeigt sich, dall
nur eine lncision, die der J-Incision der #lteren Formen entspricht,
dorsalwirts angelegt wird, die im Laufe der Entwicklung in die
Mitte riickt. Diese Incision kommt bei allen spateren Formen
allein zur Anlage und Enotwicklung. Bei den Hopliten ist sie
deutlich ausgeprigt und an der Tiefe des Einschnittes, selbst bei
stark zerschlitzten Lobenlinien, leicht zu erkennen. Im oberen
Albien beginnt ein Regressivwerden der Zerschlitzung, was einer-
seits zu Formen mit so absonderlich gestalteten Lobenlinien wie
Placenticeras und andererseits zu einfach (eeratitisch) gebaut
Lobenlinien, wie Tissotia, Buchiceras u. a. fobrt.

Wie schon oben angedeutet, bildet sich vor oder mit der In-
cision am Lobenpol eine Zacke, der sich ventral- und dorsalwarts
je eine weitere anschlieBen und zwar zuerst am Latersllobus, dana
an dem, dem Laterallobus zundchet gelegenen Umschlaglobus U.
Auch diese Lobenzerschlitzuog nimmnt, wie die schon besprochene
Sattelzerschlitzung, von der Symmetrieebene ihren Ausgang. Diese
Lobenzacken werden im folgenden nach dem Vorschlage von
WERUEKIND als m (median), d- (dorsal) und v (ventral) Zacken be-
zeichnet. Die m-Zacke ist, da sie zuerst entsteht, naturgemal am
grdlten. Diese drei Lobenincisionen sind typisch far alle Jura-

1) Dixrz, Uber bipolare Zersohlitcung einiger Lias-Ammoniten, Centralbl.
f. Min, wsw. 1916, S. 195.
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und Kreide-Ammoniten. Iei den Hoplites sind sie entweder
symmetrisch gebaut, d. h. die d- und v-Zacken eines Lobus sind
gleich groB oder unsymmetrisch, die v-Zacke ist groler als die
d-Zucke. Die Asymmetrie liegt bereits in der Anlage, indem die
v-Zucke sich cher herausbildet als die d-Zacke, die gewissermaBen
in der Entwicklung zuriickbleibt. Gem&8 der Ausbildung der
Zacken von der Symmetrieebene aue ist die Asymmetrie der
Liobenzacken am deutlichsten am Laterallobus zu beobachten und
hat Veranlassung zur Aufstellung verschiedener Genera der Hop-
liten gegeben, ale da sind Leopoldia u.a. Im systematischen Teil
wird gezeigt werden, was (dr ein geringer Wert diesem Merkmal
zukommt, was mich veranlaBt hat, hdchstens als Untergattung
diese Namen beizubebalten.

Es ist von besonderem loteresse, die Herkunft dieser bei
allen Neoammonoidea so deutlich ausgeprigten Lobenzacken zu
verfolgen. Nehmen wir als Ausgangspunkt den gerundeten Lobue,
so erfihrt dieser bei den Ceratiten z. B. eine Ausbuchtung in
zahlreiche kleine Kerben, die unter sich gleichwertig sind (prio-
nider Typus). Die Lobenlinie ist also gleichwerlig gezackt. Bei
Hedenatroemia und Pseudosageceras findet ein Ungleichwertigwerden
der Zacken in der Weisc statt, daf eniweder eine oder mehrere
Zacken stirker und grdBer werden als die anderen. So entsteht
durch verschieden starkee Wachstum einzelner Zacken aus dem
prioniden Typus mit den gleichwertig gezackten Loben die un-
gleichwertig (und zwar trifnidisch) gezackte Lobenlinie. Dieser
Vorgaog ist von WEDEKIND ontogenetisch bei Trachyceras nach-
gewiesen worden. Iufolge Beschbleunigung der Entwicklung wird
in der Ontogeuie diesecr Gaug meist uoterdriickt; es bildet sich
gleich der tridnidisch gezackte L.obus heraus. Diese Beschleuni-
gung in der Entwicklung findet sich bereits bei Jura-Ammobiten
und selbstverstindlich bei den der Kreide eigentimlichen Hop-
liten.

Die kurzen Bemerkungen dber die Geschichte genfigen, (m
zn zeigen, daB ein gewaltiger Unterschied zwischen den Trias-
Awmmoniten cinerseits und den Jura- und Kreide-Ammaoniten
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sudererseits besteht. DBei den ersigenaunten gelt die Zerschlitzung
our vom Lobus aus; bei manchen Formen eind die Sattel sogar
gerundet, dadurch, dall die Zacken vom Lobenpol aue an den
Seiten in die Hohe klettern, so daB vom Sattel wur ein mehr oder
weniger groBee Blatt abrig bleibt. Diese Art der Zerschlitzung
ist von WEDEKIND als monopolar bezeichuet worden. Bei den
Jura- und Kreide-Ammoniten ist der Gang der Zerechlitzung total
anders; bei diesen geht sie sowobl vom Lobenpol ale such vom
Sattelpol aus. WEDERIND nennt sie die bipolare Zerschlitzung.
Der Gegensatz wird noch scharfer dadurch, daB sich die bipolare
Zerschlitzung nur mit triaenidisohen Loben findet.
WEDEEIND hat mit Recht diesem fundamentalen Unterschiede
groﬂe systemiuscho Bedeutung beigemessen. Er teilt danach die
A iten ein in die Meso- und Nes- Ammonoidea.
Erstere umfassen die triassischen Formen, letztere die Jura- und
die Kreide-Ammoniten. Die Untersuchungen an Hopliten haben
in vollstem MaBe die schdnen Ergebnisse WEDEKIND's besttigt.
Die Lobenlinie der Hopliten ist, wie nicht anders zu erwarten
war, ausnahmslos bipolar zerschlitzt. Die Untersuchungen zeigen
sufs neue, wie- durchgreifend- dieser Unterschied zwischen den
monopolar eerschlitzten Trias-Ammoniten einerseits und den bi-
polar zerschlitzten Jura- und Kreide-Ammoniten andererseits ist.
Die Zerschlitzung der Lobenlinie von der Interneeite aus ist
bisher noch nicht betrachtet worden. Sie vollzieht sich nach-den-
selben Gesetzen und -ist auf die konkave, innen gelegene Zone
beschrinkt. Sie reicht bis zur Nabt, wo sie mit der von der Ex-
ternseite nach der Naht fortachreitenden Zerschlitzung zusammen-
trifft. ~"Sie besteht in der HHerausbildung von Zacken am Intern-
lobus und -Sattel und greift dann auf den Umschlaglobas U, nber,
d Lobue triaenidisch zerschlitzt wird. Der Internsattel und
der Umschlagsattel U; werden durch die y-Incision gezaakt.

. Der Gaog der Zerschlitzung, die von der Symmetriesbene
aus zur Naht fortschreitet, erklart die bekannte Tatsache, daBl die
nabelwiris gelegenen Elemente den gerivgsten Grad der Zer-
sohlitzung zeigen. Gebt man also von der Externseite zur Naht,
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so nimmt der Grad der Zerschlitzung bis zur Naht ab; betrachlet
wan dic Iovenseite, so nimmt er nach dem Internlobus hin zu.

Die weitere Umgestaltung der l.obenlinie geht wiederum von
der Symmetrieebene sus, indem die zwischen « und m bezw. v
gelegenen Blatter durch neue Iocisionen zerschlitzt werden, die
man nach dem Vorschlage von WEDLEKIND als Lateralzacken be-
zeichnet. Bei den Ilopliten gelt die Bildung dieser Zacken so
vor sich, dal die zwischen « und m bezw. v gelegenen Blatter
durch eine Einkerbung geteilt und dann das zwischen g und
dieser neuen Zacke gelegene Blatt durch eine weitere Incision
zerschlitzt wird. Die so entstandenen Zacken gleiten am Sattel-
abfall herab und machen den Platz for neue Zacken frei, die sich
in der gleichen Weise anlegen. Die L.ateralzacken bleiben also
nicht an der Stelle, wo sie gebildet werden, sie sind nicht statio-
vir wie bei Stephanoceras, sondern sie sind bei den Hopliten
deszendent, weil sie am Sattelabfall herabgleiten. Sie haben die
déscendenten Lateralzacken mit den Perisphincten gemeinsam, was
auf eine auch durch andere Kennzeichen begriindete Abstammung
der Hopliten von den Perisphincten hinweist. Die Art der Ent-
stehung der Lateralzacken erklact, daB, abgesehen von der u-In-
cision und deu Liobenzacken m, d und v, die tiefeten Eiokerbungen
der Lobenlinie immer ober der v- bezw. d-Zacke gelegen sind,
und je mehr mnan sich von dieser Kerbe der lncision nBhert, um
so jinger uund d tsprechend flacher die Zacken werden.

Die Zacken und Blatter werden daon im Laufe der Ent-
wickelung wiederum von der Symmetrieebene aus durch sekun-
dare Iucisionen kompliziert. Doch trotz aller Komplikationen sind
bei den Hopliten der Unteren Kreide mit wenigen Ausnahmen
dic primdren vou den sekundiren lucisionen un der Lage und
Tiefe der Kerben leicht voneinander zu unterscheiden.

Famille Hoplitidae!).
Die Hoplitidae') bilden mit den Polyptychidae zusaininen zwei

') Niheres iiber dic Begrindung vergl. in dem demndchst erscheinenden
Werk von Wenekino.
Jabrbach 1918, I, 1
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Familien der Priloceracea, die sich von den idbrigen im wesent-
lichen der Juraformation angehérenden Familien der Prilocerace«
dadurch unterscheiden, daB die typischen Formen polyschizotome
Berippuog haben, wahrend die abrigen Familien dieser Unter-
ordoung entweder nur einfache (Psiloceratidae) oder einfach ge-
gabelte Rippen (Dactylioceratidae, Stephanoceratidae oder [eri-
sphinctidae) aufweisen.

Die Polyptychidae sind vor deu Hoplitidae dadurch ausge-
zeichnet, daB jene deutlich polyschizotome Rippen, die am Nabel
bindelfdrmig zu einem Nabelknoten vereinigt sein k3nnen und
keine modifizierte Externseite haben. Die loplitidae dagegen
haben diffus-polyschizotome Spaltrippen, indem der Spaltpunkt am
Nabel gleichsam @iber denselben hinauswandert, mit deutlich mo-
difizierter Externseite, nur vereinzelt ist die polyschizotone Be-
rippung, wie sie den Polyptychidae eigen ist, sichtbar; doch
120t sich daran zeigen, dafl die Rippen in verstbiedener Hohe der
Seitenmitte spalten und dal einfache Rippen den Spaltrippen
eingeschaltet sind, eine Art der Berippung, die auf die polyschi-
zotome zurlckzufiibren ist. Sie soll zum Unterschiede von der
polyschizotomen als diftus-polyschizotom bezeichnet werden. Bei
vielen Hopliten, besonders bei den jingeren Formen, wird die Be-
rippung regressiv, d. b, aus den diffus-polyschizotomen Rippen
werden eekundér einfache Rippen. Im allgemeinen zeigen die
dltesten Hopliten bis zum Hauterivien einschlieBlich diffus-poly-
schizotome Rippen. In den h8heren Schichten wird die Berippung
regressiv; im Aptien und Albien haben die Hopliten einfache
Spaltrippen oder sekundar eiofache Rippen, und in der Oberen
Kreide haben die Hopliten fast durchweg einfache Rippen oder
eind fast glatt (Placenticeras), doch fehlen dartber genauere Unter-
suchungen.

Zu den Rippen kénnen Knoten und Hdcker an der Nalit,
auf Seitenmitte, an der Externseite oder auf der Exteruseite hin-
zutreten. Oft finden sich zwei oder drei Arten von Knoten, die
in der Jugend fehlen, aul mittleren Stadien vorhanden sind und
in Alter mit den Rippen wieder verschwinden kdunen. Kurz, cs
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finden sich alle mdglichen Arten der Kuolenbildunyg bei den Hop-
liten. Besonders auffallend wud in die Augen springend ist die
sogenanute trituberculate I'orm der Berippung, Lei der entweder
schon in der Jugend oder aul mittleren Wachstumsstadien Knoten
in der Nihe des Nabe!s. auf der Seitenmitte und an der Extern-
seite auftreten. Solche Formen erhalien dadurch ein selr chu-
rakteristisches Gepriage, das Unric') die Veranlassung zur Aufl-
stellung einer besonderen Gattung gegeben hat (Acanthodiscus).
KiLian?) hat gezeigt, daB die trituberculate Art der Berippung
picht zur Aufstellung einer besouderen Giattung herangezogen
werden kann, da bei den verschiedenslen Formen (Berriasiella,
Neocomites u. u.) trituberculate Stadien, slso solche mit Acantho-
discus-Merkmalen, vorkommen k&nnen. Die Untersuchung der
Hopliten in der Unteren Kreide Norddeutschlands hat diese auch
von SAYN betonte Auffassung besttigt. In der Fassung von UHLIG
ist die Gattung Acanthodiscus durchaus leterogen und unnattrlich.
Weiter unten wird auseinander gesetzt werden, dal} Acanthodiscus in
einér viel engeren Fassung ale Untergattung Verwendung finden kaun.

Im oberen Albien zeigen manche Hopliten das Bestreben, die
Knoten auf die Externseite zu verlegen, resp. wie bei der triassi-
achen Form Tvachyceras die Rippen in zahlreiche Knotenreihen
aufzuldsen. Erstere leiten zu .Acanthoceras Gber, wihbrend aus
den letzteren die Gruppe der Schioenbachia inflata hervorgeht.

Die Externseite der Hoplitidae ist, wie schon oben angedeutet
wurde, im Gegensatz zu der der Polyptichidae, bei denen sie ge-
rundet ist und die Rippen ohne Unterbrechung aber die Extern-
seite hinweglaufen, immer modifiziert, sei cs durch starke Ab-
plattung, durch Rippenunterbrechung, durch eine Furche oder
durch einen glatten oder gekdrnelten Kicl. Diese Verschieden-
heiten geben ausgezeichuete Gattupgemerkmale ab und sind zu-
sammnen mit dem Bau der Lobenlinic die wesentlichsten Kenn-
zeichen zur Bestimmuug der Gattung.

) Unrie, Einige Bemerkungen ubor dis Ammonitengutlung /foplites, Nru-

savn, Sitzungsber. Akademie Wien 1905, 8. 607 €., Bd. 114, AbL 1},
N Kinian, Lethaea yeognostica, Mesozoicum, dritter Bd., Kreide, I. Abt,, S. 218,

81
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Die Lobenlinic der Hopliten ist, wie schon in dem vorigen
Abschuitt dargelegt worden ist, typisch bipolar. Die primire
Lobenlivic enthalt dic Elemente UL E, zu denen in den darauf-
folgenden Lobenlinien durch alternierend-ventropartite Sattelspal-
tung des zwischen U; und L, gelegenen Satte)s Uy, Uj und event.
Uy hinzukommen. AuBerdem gelangt durch Lobenspaltung des
Externlobus der bekannte Mediansattel zur Entwicklung. Adven-
tivioben sind niemals bei Ifopliten beobachtet worden; was friher
ale solche angesprochen wurde, hat sich, wie in dem vorigen Ka-
pitel gezeigt worden ist, sls typische Incisionen herausgestellt.

Die Gestalt der Lobenlinien im einzelnen ist sehr schwankend.
Eine bemerkenswerte Eigentumlichkeit besonders des Laterallobus
wmancher Hopliten besteht in einer mehr oder weniger stark aus-
geprigten Asymmetrie der Lobenzacken, die sich schon bei ihrer
Anlage zeigt und im weiteren Verlauf des Wachstums zu einer
Zweispitzigkeit des betreffenden Lobus fihren kaon, Dieses
Merkmal ist u. a. von BAUMBERGER genetisch verwertet worden;
darsufhin ist von ihm die Gattung Leopoldia und in thnlicher
Weise von v. KoENEN die Gattung Hoplitides begrindet worden.
Neuere Untersuchungen haben gezeigt, und die Hopliten der
Unteren Kreide haben es gleichfulls bestitigt, daB bei den ver-
schiedensten Gattungen solche asymmetrisch gebanten Loben vor-
kommen kdnnen; in unserer Unteren Kreide zeigen z. B. Lyti-
coceras, Parahoplites u. a. derartig gezackte Loben.

Verfolgt man bei' den bei uns vorkommenden Hopliten die
Entwicklung der Lobenlinien im sllgemeinen, so 1aBt sich eine
Vereinfachung der Lobenlinie in den jingeren Schichten der
Unteren Kreide feststellen. Die Formen des Valanginien zeigen
eine etark zerschlitzte Lobeulinie, die bei den Arten des Aptien
und Albien durch Rackbildung der Sekundiir-Incisionen eine deut-
liche Vereinfachuog erfihrt. In der Oberen Kreide fihrt das Re-
gressivwerden der Liobenlinie einmal dadurch, dall die Zuacken des
Laterallobus den ibrigen Lobeu gleich werden, zu Formen wic
Placenticeras; oder dadurch, daB dic Lobenlivic ein ceratitisches
resp. goniutitisches Gepriige erhill, eutstelien dic sogenanuten
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Kreide-Ceratiten. lowieweit diese Entwicklung iu der Oberen
Kreide Norddeutschlands zu verfolgen ist, steht noch dabin. Sicher
gestellt ist durch J. Bons und StoLLky das Vorkommen von Arten
der Galtung Placenticeras, feruer ist die Gatlung Sphenodiscus mit den
gerundeten Sittelu aus der Kreide vou Manstricht bekaunt geworden.

Diese Rackbildungen der Lobenlivien geben im Verein mit
den Regressivbildungen in der Berippung gute systematische
Keunnzeichen bei der Einteilung der Ilopliten ab.

*Eine aodere hiufig vorkommende Art der Riickbildung der
Lobenlinie zeigt sich immer dann, wewun das Gehluse eine Auf-
rollung erfahrt Die starke Zerschlitzung bleibt in diesem Falle;
doch tritt eine Reduktion der Lobenel te cin, indem Uy, Uy,
und Uy Gberhaupt nicht mehr sngelegt werden; die Lobenformel
derartiger Crioceras-Formen lautet also:

1U,LE.

Die Bildung von solchen evoluten Formen hat sich bei
mehreren Hopliten-Gattungen vollzogen, wie schon von KiLian
u. a. hervorgehoben worden ist, so daB die Gattung Crioceras
Arten der verschiedensten Herkunft umfaBt; ja es ist sogar hachst
wahrscheinlich, daB die Gruppe des Crioceras fissicostatum sich
von Simbirskites bezw. Astierva sbleitet, wie die auf den Jugend-
windungen am Nabel deutlich gebindelten, ohne Unterbrechung
aber die Externseite hinweglaufenden Rippen beweisen, eine Ver-
mutung, die bereits von UBLIG (s. a. O.S. 185) ausgesproclien
worden ist. So wirde sich auch zwanglos die geringe Abnlich-
keit der norddeutschen Formen mit solchen der franzdsischen
Unteren Kreide erklBren, da Simbirskites und seine Abkémmlinge
allgemein als boreale Formen angesprochen werden.

Nach allgemeiner Annahme siud die Hopliten aus den Peri-
sphincten hervorgegangen; in der norddeutschen Unteren Kreide
ist die Umbildung der Perisphincten zu den Ilopliten nicht zu ver-
folgen, da hier dic obersten Schichten des Malme und die unteren
Teile der Unteren Kreide Ablagerungen des StaBwassers sind, die
paturgemBl llopliten nicht euthallen. Auch im mittleren Valan-

ginien treten bei uus Hopliten nicht auf. Erst im oberen Va-
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langinien findet sich vereinzelt Neocomites und zwar die Unter-
gottung Leopoldia im Gegensatz zu den entsprechenden Schichten
der franzésischen Kreide, die in groBer Formen- und Individuen-
Falle IHopliten i gesanten Valanginien [thren. Es fehlen mit-
hin alle Formen, bei denen wie bei Perisphinctes Uy zum Sutural-
lobus wird (Himalaytes, Blanfordia u.a.). Der far die mediter-
rane Kreide so typische Neocomites neocomiensis p’ORb. ist bei uns
oberhaupt noch nicht gefunden worden. Der Arnoldi-Typus mit
seinem noch suspensiv gestellten Suturallobus, bei dem die Rippen
etwas winklig bereits nach vorn vorgebogen sind, ist bei uos als
Obergang zu Lyticoceras anzusehen.

In unteren Hauterivien ist bei una Lyticoceras vorherrachend.
Sonderbarerweise scheint in Frankreich die bei uns so haufige
Norvcus-Grappe erheblich seltener zu sein, wenigstens gegeniber
den Neocomiten des oberen Valanginien wesentlich zurlickzutreten.
Hier wie dort fabrt die Entwicklung durch Aufrollung des Ge-
hiuees und" durch Rickbildung der Lobeanlinie zu Exzessivformen,
die in der Literatur unter dem Namen Cr. Seeleyi von (Lyticoce-
ras curinodus PHIL. abzuleiten) und Cr. Roemeri (von Lyticoceras
hystriz abzuleiten) bekannt sind.

Im oberen Hauterivien und im Barrémien sind bei uns, wenn
man von den aufgerollten Formen absieht, die in diesen Schichten
zu groBer Arten- und lodividuen-Falle gelangen, Hopliten noch
nicht gefunden worden; auch im franzdsischen Barrémien sind sie
selten. Die Ursach hei in abweichenden Faciesverbilt-
nissen ru liegen, die susgedehnte Wanderungen in fOr diese Tiere
ghunstigere Gebiete veranlaBt haben.

Im oberen Hauterivien der franzBsischen Kreide findet sich
hiufig 4 Y} gulicostatus D'ORB, von KILIAN zur Gattung
Acanthoplites gestellt. Dieser und einige im Barrémien vorkommen-
de Formen werden von KiLIAN ale Ausgangspunkt mehrerer Hop-
liteu angesehen, die im Aptien und im Albien eine grole Rolle
spielen. Leider babe ich an dem Material der Goutinger Samm-

lung uicht die ILobenlinic dieser interessanten Form studieren
konnen., Kes wire 0beraus wiinschenswert, dal auf Grund der
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neuen Krgebnisse tiber die Iintwicklung der Lobenlinie diese Art
daraulhin untersucht wird, um die vou KiL1aN u. a. hervorgelo-
benen Zusammenhinge dieser Art zu solchen aus dem Ilauterivien
und Vaslanginien einerseits und dem Aptien und dem Albien
andererseits im einzeluen zu prifen und klurzulegen.

Von dieser Form, die bei uns noch nicht gefunden worden
ist, leitet sich nach KiLiAN die Gruppe des Ammonites Deshayesi
des Aptien ab, bei der ein gering entwickelter Suturallobus vor-
banden iet, die Rippen jedoch nur in der Jugend uaterbrochen
sind, was auf Neocomites hinweist, im Alter kontinuierlich dber
die Externseite hinweglaufen und vorgebogen sind, was ein neu
erworbenes Merkmal ist. Neben diesen Formen sind bei uns im
Aptien Arten der Gattung Douvillédceras vertreten, eine Exzessiv-
form, die sich durch voreilig entwickelte einfache Rippen, die ge-
rade Ober die Externseite hinweglaufen, auszeichnet. Im unteren
Albien kommen bei uns in groSer Formen- und Individuenfalle
die Hopliten der Gattung Parahoplites zur Entfaltung, die im
oberen Albien zur Gattung Acanthoceras sich entwickelt. Die ge-
nannten Formen gehdren einer Hoplitenreibe an, die bei une im
Aptien zur Entfaltung gelangt. Alle haben als gemeinsame Merk-
male den reduzierten Suturallobus und mit Auenahme von Hop-
litides die geraden, itber die Externseite hinweglaufenden Rippen.

Demgegentber kommt in der Unteren Kreide Norddeutsch-
lande im Aptien eine zweite Formenreihe zur Entfaltung, bei der
der Suturallobus Upy nicht reduziert ist und die Rippen auf der
Externseite vorgebogen sind. Zu dieser Reihe gehdren Leymeriella,
ausgezeichnet durch die einfachen Rippen und die Rippenuater-
brechung auf der Externscite, danu Sonneratia, bei der dieselben
vorgebogen sind und ohne Unterbrechung dber die Externseite
hinweglaufen, ferner im Albien Hoplites sensu strictu, eine Gattung,
die im mittleren Albien zu den hiufigsten Hopliten gehért; end-
lich Schloenbackia, vou der sich die crsten Vertreter in dew obersten
Schichiten des Albien finden. Mun kann im Zweifel sein, ob die
hiufigen Formen zur eigentlichen Stammrcihe gehdren, oder ob sie
als Exxessivformen aufzufassen sind.  Da indessen bei dem heuti-
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gen Stande der Ammonitenforschung diese Verhiltnisse noch nicht
spruchreif sind, so eollen die mutmaBlichen Zusammenhdnge der
Iopliten in zwei Tabellen, die die beiden Arten der Entstehung
zum Ausdruck bringen sollen, dargestelit werden. Eine dritte
Tubelle gibt AufschluB aber die vertikale Verbreitung der in der
Unteren Kreide Norddeutschlands vork den Formen.

Zum SchluB gebe ich unter Bertcksichtigung aller dieser Ver-
haltniese eine Bestimmungstabelle der bei uns vorkommenden Gat-

tungen der Hopliten: ]
Tabelle I.

Ubersicht @ber magliche “usammenhange der in der Unteren
Kreide vorkommenden Hopliten.

Cenoman Acanthoceras :
) | : Schioenbachia
| ,
Hoplites
Albien i ‘
Parahoplites Leymerielia °
r | Sonneratia
. l . b e
Aptlen Douvilliceras |
| Hoplitides
Barrémlen
Hauterivien + Lt | o“
Orioceras .|
IRoﬂa'l' ole. |
- - —
|
Vulanginieu | Neocomites
!
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Tobelle 1.
Ubersicht iber magliche Zusnmmenhange der in der Unteren
Kreide Norddeutschlands vorkommenden Iopliten.

sl +
! s
‘ Schloenbdackia
[/ A h 'as
i Hopﬁlla I o
1 i i
Alblen plitcs | .
|
I P
Aptien Dol:mlluea'u
Barrémien
+ o+
Oricceras
Haaterivien [g,, Leti .
meriete, .
—_— +_ : - — R p— - —
.
Neocomites
Valanginien |
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Tabelle LIL
Uversicht @ber die vertikale Verbreitung der llopliten in der
Unteren Kreide Norddeutschlands.

o 2 TR -
3|3 33!5 gi k¥
Tt ER R IHHER
§§§§§.£§§;
— || :
! l -
Alblen Lo | |
e i__l_’,i_ | | - _
| l ‘IE !
APUeu | | l‘ ‘ .
HIEEEREENE.
Barrémien ‘
e | LT
Vllnngmlenlz‘ ! | P | ; [
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I. Die Rippen laufen micht kontiouierlich aber die Externseite.
1. Rippen auf der Exteruseite our unterbrochen (ohne Kiel
und ohne Furche); Suturallobus Uy stark entwickelt oder
reduziert.
A. Berippuog diffus polyschizotom.
a) Rippen auf der Externseite nicht winklig vorgebogen,
Suturallobus deutlich und suspensiv gestellt.
Neocomites UHLIG.
(Untergattung Leopoldia MAYER Eyman, wie Neo-
comites, aber Laterallobus mit asymmetrisch ge-
bauten Lobenzacken.)
L) Rippen auf der Externseile winklig nach vorn ge-

bogen; Suturallobus reduziert.
Lyticoceras HyarT.

(Uatergattung Acanthodiscus: Trituberculate Be-
rippung schon auf den Jugendstadien; Gehiuse
s0o hochb wie breit, Externseite stark verbreitert.)

B. Rippen meist einfach, eelten Spaltrippen, Suturallobus

deutlich, linear gestellt.
Leymeriella Jacos.
2. Externseite mit Furche oder Kiel; Suturallobus picht re-
duziert.
A. Externseite mit Furche, Suturallobus suspensiv gestellt.
Hoplites NeuMaYA.
(Untergatiung Anahoplites: Berippung auf den Flanken
schwach.)
B. Externseite mit Kiel, Suturallobus linear.
Schloenbachia NEUMATYR.
II. Die Rippen laufen wenigstens auf mittleren Stadien ohne
Uunterbrechuog 0ber die Externseite hinweg. Suturallobus re-
duziert oder nicht reduziert.
L. Rippeu aufl der Externseite vorgebogen, Suturallobus nicht
reduziert.
A. Rippen gegabelt, Suturallobus suspensiv.
Sonneratia BAYLE.
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B. Rippen weist einfach, Suturallobus linear.
Leymeriella Schrammeni Jacos.
2. Rippen auf der Externseile meist nicht vorgebogeu, Sutu-
rallobus reduziert.
A. Gehuse dannscheibenfdrinig mit flachen Seiten. Rippen
suf der Externseite vorgebogen, Externseite gerundet.
Hoplitides v. KOENEN.
B. Geh#use dickscheibenformig mit gewdlbten Seiten. Rip-
pen suf der Externseite nicht vorgebogen.
a) Rippen im Alter nicht sekunddr einfach und ver-
breitert, Externseite abgeplattet.
Parahoplites ANTHULA.
b) Rippen im Alter sekundar einfach, nicht verbreitert,
Externseite abgeplattet, Knoten auf der Externseite.
Acanthoceras NEUMAYR.
¢) Rippen im Alter sekundar einfach, verbreitert, Ex-
ternseite gerundet. Windungsquerschnitt kreisrund.
Douvilliceras GROSSOUVRE.

Neocomites UnLic.
Neocomites Unrio, Einige Bemerkong. f. d. Amwonitengattang lloplites, Kais.
Ak, der Wisas. Wien, 1905. Bd. 114, Abt. 1, 8. 620f.
Darselbe, The Fauns of the Spiti Shales, Mem. Geol. Surv. Indin,
Ser. 15, Vol. 5. S. 174. 1910.
Solgeria Unrig, o 2. 0., S. 624.
Derselbe, . & 0., S. 178.

GehBuse scheibenf8rmig, hochmindig, miBig weit genabelt,
ziemlich schpell an Héhe zunehmend, mit fast Aachen Seiten.
Externeeite abgeplattet. Berippung polyschizotom.  Spaltstelle
der Rippen an der Nabt und in verschiedener Hahe der Seiten,
oft einfache Rippen den Spaltrippen eingeschaltet. Verlauf der
Rippen in der Jugend gerade, i Alter etwas geschwungen,
Rippen gerade Qber die Externseite laufend, nicht vorgebogen, in
der Mitte der Externseite nur unterbrochen (eine Furcle fehlt).
Knoten kdnnen an der Naht, auf Seitenmiite und in der Nfihe
der Ioxternseite auftreten. Einschniirungen fehlen.



in der Unieren Kreide Norddoutschlunds. 485

Liobenlinie deutlich bipolursche. Zahl der Umschlagloben drei
oder vier. Uy, bildet einen suspensiv gestellten Suturallobus. Die
Zacken des Laterallobus deutlich trinenid, linger als die descen-
denten Scheitel-Zacken, symmmetrisch oder asymmetrisch gelegen.
Latcrallobus ticfer als der Externlobus. « ventralwiarts ver-
schoben.

Der Name Neocomites stammt von UnLic. Er falte darunter
einmal die Formen, die sich um den Ammonites neocomiensis D' Onu.
gruppieren, zussmmen, die als die Neocomiten im eigentlichen
Sion anzueehen sind. Ferner zog cr zu dieser Galtung u. a. die
Noricus-Gruppe. Letztere ist eine besondere Galtung, die sich
sowohl durch Eigentimlichkeiten in der Berippung, im Loben-
bau und durch ein hdheres stratigraphisches Niveau wesentlich
von Neocomites unterscheidet. NAmlich bei der Noitcus-Gruppe
sind die Rippen auf der Externseite deutlich vorgebogen, und der
Suturallobus ist reduziert. Eine Verwandtschaft zwischen diescn
beiden Gattungen existiert derart, daB sich die Noricus-Gruppe
von Neocomites nbleitet. Als Ubergangsform ist Neocomites Arnolds
aufzofassen, bei dem die Rippen auf der Externseite bereits etwas
nach vorn vorgebogen sind, doch die Lobenlinie noch den deut-
lich suspensiv gestellten Suturallobus besitzt.

Eine wohlumrissene Gruppe innerhalb der Gattung Neocomites
bilden die Formen, bei denen der Laterallobus und in geringerem
Mage der Umschlaglobus Uy, eine deutliche Asymmetrie der Loben-
zacken zeigen, die sich big zu einer scheinbaren Zweiopitzigkeit
der betreflenden Loben steigern kenn. Die Loben erlangen die
unsymmetrische Gestalt durch stirkere Entwicklung und hdhere
Lage der v-Zacke, wihrend die d-Zacke in der Euntwickluug zu-
ritickbleibt. Dadurch, daB wnun die m-Zacke nach innen rickt,
wird eive scheinbare Zweispitzkeit des betreffenden Lobus lervor-
gerufen. Mayer EvMap hat diese Eigentimlichkeit genetisch
verwertet und daraufl die Gattung Leopoldia begriindet, die spAter
von BAUMBERGER cingehend beschrieben worden ist. Eiue der-
artige Asymmetrie kommt bei den verschiedensten Ilopliten (bei
unsg 'z BB. bei solchen aus dem Aptien) vor, die sich in der Skulp-
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tur und im Lobenbau so wesentlich unterscheiden, daB sie, wiirde
man sie lediglich auf Grund der ungleich stark entwickelten Loben-
zacken zu einer Gattung zusammenfassen, eine ganz schiefe syste-
matische Stellung erhalten wiirden. Daher kann der Name Leo-
poldia nur als Untergattung zu Neocomites Verwendung finden.
Sie umfaft die im Valanginien vorkommenden Arten, die in der
Skulptur und in dem Bau der Lobenlinie zu Neocomites gehéren,
und die sich von dieser Gattung nur durch die pseudokranide
Gestalt des Laterallobus unterscheiden. Die von UHLIG her-
rithrende Gattung Solgeria ist als identisch it Leopoldia, wie das
bereits in dem Werk iiber die indische Kreide (a. a. O.) geschehen
ist, zu streichen. Inwieweit die von v. KOENEN auf dasselbe Merk-
mal gegriindete Gattung Hoplitides Verwendung finden wird, wird
weiter unten gezeigt werden.

Auf die Beziehungen von Neocomites zu Lyticoceras ist bereits
hingewiesen worden. Mit der im Albien vorkommenden Gattung
Hoplites sensu strictu, die sich durch eine Furche auf der Extern-
seite und winklig nach vorn vorgebogene Rippen von Neocomites
unterscheidet, ist kaum eine Verwechslung méglich. Von den
in der norddeutschen Unteren Kreide nicht vorkommenden
Gattungen Kilianella und Thurmannia ist Neocomites durch den
Mangel an Einschniirungen, sowohl auf den inneren, als auch den
duleren Windungen, und durch die schnelle Zunahme der Win-
dungshdhe ausgezeichnet.

Biostratigraphisches: Im oberen Valanginien Norddeutsch-
lands treten die ersten Neocomiten ung damit Hopliten iiberhaupt.
unvermittelt auf, wenn man von Crioceras curvicosta, der in etwas
dlteren Schichten sich findet, dessen Zugehdrigkeit zu eingerollten
Formen nicht bekannt ist, absieht; Arten dieser Gattung sind bei
uns selten und meist nur in wenigen Exemplaren bekannt. Der in
der franzosischen Unteren Kreide so hiufige Neocomites meocom:-
ensis D'ORB. ist bei uns in sicheren Stiicken iiberhaupt noch nicht
gefunden worden. Das von v. KOENEN zu dieser Art gestellte
Exemplar ist kein Neocomites neocomiensis, was aus der Asymmetrie
des Laterallobus und der wenn auch pur schwachen Vorbiegung
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der Rippen auf der Externseite hervorgeht; es ist ein Lyticoceras.
Auflerdem stammt das Stick aus dem Hauterivien, wihrend Neo-
comites fiir das obere Valanginien charakteristisch ist. Ferner ist
das von STOLLEY (a.a.O. S.151) vermutete Vorkommen von'
Neocomites neocomiensis, bei ihm als N. aff. neocomiensis bezeichnet,
im hohen Grade unwahrscheinlich. Vermatlich handelt es sich
um eine besondere Art von Lyticoceras.

Ubersicht aber die bei uns vorkommenden Arten von
Neocomites.

Zu Neocomites sensu strictu gehdren:
Neocomites acuticosta v. KOENEN,

» Arnold: auct. (= aff. Arnoldi bei v. KOENEN),
? »  n.f. cf. Leopoldinus bei NEUMAYR u. UHLIG,
? » cf. hystricoides UBLIG bei v. KOENEN,

» » curvinodus PHIL. bei NEUMAYR u. UHLIG pro parte,
? » asperrimus D'ORB.

Zu Neocomites (Untergattung Leopoldia) gehdren:
Neocomites (Leopoldia) gibbosus v. KOENEN,

» » heteroptychus v. KOENEN,

» » Brandesi v. KOENEN,
? » » ? Leopoldi bei v. KoENEN,

» » ef. cryptoceras D'ORB. bei v. KOENEN,
? » » Kiliant v. KOENEN, - )

cf. Leopoldinus bei NEUMAYR u. UHLIG.

Figur 1.

Neocoimites neocomiensis p’Oxrs.
Oberes Valanginien. Col de Zonchere, Bellegarde.
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Lyticoceras Hyarr.
Lyticoceras Hyarr in Zittel-Eastman, Textbook of Palaeontology, 1900. S. 586.

Gehiduse ditnn- oder dickscheibenférmig, hoch- oder niedrig-
miindig, mit flachen oder stark gewdlbten Seiten, miBig weit ge-
nabelt. Externseite abgeplattet. Rippen auf der Externseite vor-
gebogen und unterbrochen, diffus polyschizotom. Spaltstelle der
Rippen am Nabel und in verschiedener Hihe der Seiten, mitunter
einfache Rippen den Spaltrippen eingeschaltet. Rippen in der
Jugend gerade, im Alter etwas geschwungen. Knoten fehlend
oder am Nabel, auf der Mitte der Seiten und auf der Externseite
vorhanden. Spaltstellen oft mit Knoten besetzt.

Besonders auffallend ist die trituberculate Berippung der
radiatus-Gruppe, bei der die Knoten schon auf den Jugendwin-
duogen vorhanden sind und die Externseite so verbreitert ist,
dafl die Windungen so hoch wie breit sind (Untergattung Acan-
thodiscus). Bei dieser Untergattung sind die Rippen in der Jugend
gerade, auf mittleren Stadien geschwungen. Bei alten Exemplaren
werden die Rippen schwach, und das Gehiuse wird fast glatt.

Lobenlinie regressiv, indem der Suturallobus Uy riickgebil-
det wird. Loben stark zerschlitzt. Die d-Zacke des Laterallobus
ist schwiicher ausgebildet als die v-Zacke. d- und v-Zacken
linger als die deszendenten Scheitelzacken. Laterallobus tiefer
als der Externlobus. u Incision etwas ventralwirts verschoben.

HyaTtT hat als Typ der Gattung den Ammondtes cryptocerus
D'ORB. angegeben und den Ammonites noiicus ScHL. unter demselben
Gattungsnamen abgebildet. Die erstgenannte Art ist pach der
Ansicht franzdésischer Paldontologen eine hochst seltene und
zweifelhafte Form, was maunche Autoren (z. B. UHLIG) veranlalit
hat, deshalb den Gattungsnamen abzulehnen. Da nun aber wegen
ihrer Eigentiimlichkeiten in der Skulptur und Lobenlinie fiir die
Noricus-Gruppe ein besonderer Gattungsname geschaffen werden
muf, zu der auch wegen desselben nur graduell abweichenden
Baues die Radiatus-Gruppe zu stellen ist, so mufl auf die Hyar1'sche
Bezeichnung zuriickgegriffen werden. Man sieht dann von dem
als Typ angegebenen Ammonites cryptoceras D'ORB. ab und be-
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trachtet als Typ den von ihmn-unter dem gleichen Gattungsnamen
abgebild;ten, so charakteristischen und itberaus hiufigen Ammonites
noricus SCHL. Uberdies glaube ich nach der Abbildung D’ORBIGNY',
dall dcr Ammonites cryptoceras wegen der winklig nach vorn vor-
gebogenen Rippen auf der Externseite dem Lyticoceras noricus
nahe steht. Uyjy; bildet anscheinend auch einen reduzierten Sutural-
lobus, und eine geringe Asymmetrie des Laterallobus ist auch bei
der Noricus-Gruppe vorhanden. Die Seltenheit dieser Form ist
wohl auf die geringe Verbreitung der Noricus-Gruppe in der
franzdsischen Kreide zuriickzuftihren.

Figur 2.

Lyticocerus (Acanthodiscus) radiatum Druc.

Unteres Hauterivien, IThme.

Zm Lyticoceras im weiteren Sinne ist der bekannte Ammonites
radiatus BRUG. zu stellen, der, wie L. noricus, durch eine, wenn
auch pur geringe und nur am Externrand sichtbare (der grofite
'T'eil der Externseite ist glatt) Vorbiegung der Rippen ausgezeichnet
ist. In dem Bau der Lobenlinie (Ujp; bildet einen reduzierien
Suturallobus) schliet sich A. radiatus gleichfalls eng-an den L.
noricus an. Ls ist das beste, diese durch die schon auf den Jugend-
windungen vorhandene trituberculate Berippung ausgezeichnete For-
mengruppe, bei der die Windungen so hoch wie breit und die
Rippen auf der verbreiterten Externseite nur am Externrand deutlich
sind, zu der Untergattung Acanthodiscus zusammenzufassen. Dem-
nach wiirden also zu Acanthodiscus nur solche Formen zu ziehen sein,
die schon in derJugend die trituberculate Berippung aufweisen, durch
eine breite Externseite ausgezeichnet sind nnd in der Skulptur und
im Liobenban mit Lyticoceras eng verbunden sind.

Jalicbuch 1918, 1, 2, 32
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Wenn man will, kann man (0r den A hystric BEAN den von
Hyarr (a0 O, S 58R) vorgeschlngenen Namen Distiloceras als
cine weitere Untergattung von Lyticocerax heibehnlten. Kine Not-
wendigkeit ist nicht vorhanden.

e Beziehungen vou Lyticoceras zu Neocomites sind bei Neo-
comites dargelegt worden.  Vou Hoplites sensn strictu ist Lyti-
coceras durch eine Ifurche nul der Exteruseite und den verschie-
denen Bau des Suturallobus Uy zu uuterscheiden, der hei Lytico-
ceras reduziert ist nud bei Joplites nicht.

Biostratigraphisches: [Igyticoceras ist eine far das untere
auterivien charakieristische Gattung der loplitidae, die sich aus
Neocomstes hernusgebildet hat.  Schon im unteren Hauterivien
lihrt die weitere Uingestaltung dieser Aminoniten zu aufgerollten
Formen, die als (‘rioceras Roemeri (von L. hystiz BEAN stammend)
und Cr. Seeleyt NeuMAYR und UHLIG (vou /. curcinodus PHILL.
stammend) in der Idteratur beknnnt sind.  Schrittweise 188t sich
der Ubergung von dewtlich cingeroliten Formen, bei denen der
letzte Umgunyg sich cin wenig abzuldsen beginut, bis zu solchen,
bei denen bLereils die ersten Umgadnge von einander losgeldst sind,
verfolgen. Inwieweit andere Crioceras-Gruppen mit den Hopliten
verwandt sind, ist zwcifelhaft. Hingewiesen wurde in dem all-
geweiven Teil auf Beziehungen des Cr. fissicostatum RoEMER 2u
den Astierien bezw. Simbirskiten. Die Gruppe dee Cr. capricornu
Roeuxer dagegen scheint aus Hopliten (? Neocomstes) hervorgegangen
zu sein.

Die Noricus-Gruppe ist charakteristisch fur die nordeuropiische
Untere Kreide und besitzt in RuBland, Norddeutechland und Eng-
land eine groBe Haufigkeit im auflullenden Gegensatz zu der
franzdsischen Unteren Kreide, die nur vereinzelt Vertreter dieser
Gruppe geliefert hat.

Ubersicht aber die iu der Unteren norddeutschen
Kreide vorkommenden Arten.

lyticoceras sensu strictu,
noricus SCIIL..
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Lyticoccras noricus SOV, var. plasicosta v. KOENER,

» » > »  euromphalus v. KORNEN,
. acygonsus Nevmavne u. Uniig,
14 » ?neocomiensis 'Onu. hei v. Koenkw,
» longinodus NRUMAYR u. UnLig,
» of. curcinodus PuniL. bei v. Kornex (hei Neuw, und
Uurig, Tauf. 42, Fig. 2),
» paucinodus Neumavk w. Unvig,
» spiniger v. KOENEN,
» hystriz BEAN,
H » uov. spec. hei v. Kornkn,
» helgolandicus STOLLEY,
» Ebergensis WEERTH,
H . Teutoburgiensis WEEITIL,
v » bivirgatus WEERTH,
’ » of. leopoldinus »'Onn. Lei Nevyavi u. Unvig,
? » of. cryptoceras p’Onn. Lei v. IKORNEN,
» of. curvinodus PHILL. bei NRUMAYR u. UL pro parte
» ?cf. Euthymi P1cTeT Lei v. KOENRN,
? » bifalcatus v. KOBRNEN,
» { Acanthodiscus) radiatus BONG.,
» » Ottmeri Neumavi u. UnLic,
» » Vaseki Neumayn u. Unuig,

» » Kiliani v. KORNEN.

Hoplitides v. KornEn.
Hoplitides v. Koesxx, o. & 0., S. 170.

(Gehiuse enggenabelt, dounnscheibenfdrmiyg, hochmiindig, it
flachen Seiten. Externseite zugerundet. Rippen spalien am Nabel
und in verschiedener Hahe der Seiteumitte. Eiufache Rippen den
Spaltrippen eingeschaltet; deutlich polyschizotome Berippung selten.
Rippen in der Jugend auf der Exteruseite unterbrochen, bei wmitt-
leren Stadien’ iber die Externseite hinweglaufend nnd vorgebogen.
Kuoten im nllgemeiven sellen; wenn vorhanden, schwach ent-

wickelt,
2
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Die Zucken des Laterallobus symmetrisch oder unsymmetrisch
gestellt. U,y bildet eingn kleinen linearen Suturallobus. Loben-
linie miaBix stark zerschlitzt. 1 etwas ventralwirts verschoben.

Figur 3.

Lyticoceras noricum Schr..
Unteres Hauterivien, Jhme.

Die Nomenklatur dieser Gruppe ist sehr verworren Der
Name Hoplitides rithrt von v. KOENEN her, der ihn sowohl fiir die
Gruppe des A. Leopoldi n’ORB. als auch fiir den A. Bodes, also
fir Formen mit asymmetrisch gebautem Laterallobus, gebrauchte.
Bei Neocomites ist gezeigt worden, daB fur die erstgenannte Art
der von MAYER-EYMAR bereits 1875 eingeftihrte Name maBgebend
ist, der in dieser Arbeit als UUntergattung zu Neocomites Verwen-
dung gefunden hat. Demnach kann der Name Hoplitides nur fiir
die jiingeren Arten in Frage kommen. Es ist am besten, iln in
einem etwas anderen Umfange zu gebrauchen, indem man in diese
Guttung, abgesehen von dem A. Bodei, auflerdem dic diesem sehr
verwandte 4. Deshayesi-Gruppe stellt. Letztere ist als Ausgangs-
punkt anzusehen mit symmetrisch gebauten Lateralzacken, von der
die im Aptien vorkommenden Arten mit den scheimbar zweispitzi-
gen Loben abzuleiten sind. Schon UHLIG hat die Sonderstellung
der Deshayesi-Gruppe betoot und eine besondere generische Be-
zeichnung gefordert. KiLian (a. a. O. S. 344) hat diesen Gedaun-
ken aufgegriffen, aber mit Unrecht den fiir die dickscheibenfér-
migen Hopliten des unteren Albien gegebenen Namen auf Para-
hoplites angewandt. Parahoplites muB, will man die Gesetze der
Prioritit nicht ganz auller acht lassen, die dickscheibenfSrmigen
Arten mit den stark gewdlbten Seiten, die anch sonst wesentlich im
Bau und Vorkommen von der Deshayesi-Gruppe abweichen, umfassen.
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Biostratigraphisches: /Ifoplitides tritt bei uns unvermittelt
im unteren Aptien auf. Bei der Armut an Hopliteu 'im oberen
Hauterivien und im Barrémien (bei uns sind in diesen Schichten
cingerollte ITopliten dberhaupt nicht gefunden worden) ist dic
Morphogenie der Deshayesi-Gruppe schwer zu erkldren; doch lassen
der wenn auch reduzierte Suturallobus und dic in der Jugend unter-
brochenen, nicht vorgebogenen Rippen auf die Herkunft dieser
Gruppe von Neocomites schlieBen. Nach Kivian (a. a. O, S. 344)
hingt sie mit Ammonites Cruasensis TORCAPEL zusammen, der von
Thurmannia, einer Neocomites verwandten Gattung, abzuleiten ist.

Beziehungen hat Hoplitides einmal zu Neocomites, von dem cr
sich durch die auf mittleren Stadien deutlich vorgebogenen, nicht
unterbrochenen Rippen leicht unterscheidet; ferner durch den kleinen,
nicht suspensiv gestellten Suturallobus. AuBerdem sind gewisse
Ahulichkeiten mit Parahoplites vorhanden, der aber durch scinc
dickscheibenformige Gestdlt, die stark abgeplattete Externseite und
die geraden, auf der Externseite nicht vorgebogenen Rippen sich
unschwer von Hoplitides unterscheiden lafit.

Ubersicht iiber die in der Unteren Kreide Norddeutsch-
lands vorkommenden Arten der Gattung Hoplitides.
Hoplitides Deshayesi LLEYM.,

» Boder v. KOENEN,

» laevtusculus v. KOENEN,

» Weissi NEuMaYR u. UHLIG,
H » furcatus Sow.

Douvilléiceras pE GROSSOUVKE.

Donvilléiceras ve: Gnossovvkr, Amm. de la Craie Sup., Mém. i lexplicution de la
carte géol. France, 1893, S. 26,

(Gehduse dickscheibenférmig, niedrigmiindig, weitgenabelt, mit
kreisrundem Querschnitt. IExternseite in der Jugend und im
Alter gerundet. Nur in der Jugend einfache Spaltrippen, im
Alter einfache Rippen, die sich an der Externseite verbreitern.
Auf der Externseite keine Rippenunterbrechung. Knoten kénnen
mitunter in groBer Zahl an den verschiedensten Stellen auftreten
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(z. B. D. mawillare ScuL.), bei den deutschen Arten nur auf den
Seiten.

Suturallobus Uy reduziert. Kxternsattel ungewdhnlich hoch
und groB. Laterallobus klein und eng. Zackeun des Liaterallobus
auffallend stark asymmetrisch gelegen, indem die v-Zacke erheb-
lich nach oben riickt und die d-Zacke, die klein bleibt, mit der
m-Zacke scheinbar zu einer Einheit verschmilzt. Lateralsattel
breit und im Vergleich zum Externsattel auffallend niedrig, u tast
symmetrisch gelegen.

DE GROSSOUVRE, a. a. O., fallte von den bis dahin zu Acan-
thoceras gestellten Arten diejenigen unter dem Namen Douvilléiceras
zusammen, die keine Externknoten haben und die oben beschrie-
hene eigentiimliche Ausbildung der Lobenlinie besitzen; aullerdem
ist die Externseite ahgeplattet. Die meisten sind leicht zu er-
kennen, doch gibt es einige bei uns nicht vorkommende Arten
(. B. A. Bigoureti u. a.), die von einigen Autoren zu Douvilléice-
ras, von anderen zu Parahoplites gestellt worden sind. Es sind
dic abgeplattete Externseite, die Spaltrippen im Alter und der Bau
der Lobenlinie beweisend fiir die bereits von SiNzow und KiLian
hervorgehobene Zugehodrigkeit dieser Formen zu Parakoplites.

Beziehungen hat Douvilléiceras zu Parahoplites; die Unter-
schiede zwischen beiden Gattungen sind bereits oben erdrtert
worden. Mit Hoplitides diirfte wobhl kaum eine Verwechslung
moglich sein.

Biostratigraphisches; Kiniax (a. a. O., 8. 339) leitet in
seiner schon dfter erwilinten Arbeit idber die Uunterkreide die
Gattung Douwvilléiceras wenigstens teilweise von der im Barrémicn
vorkommenden Gattung Paraspicticeras ab, die wiederum mit 1/i-
malaytes aus dem unteren Valanginien verkniipft ist. Die bei
uns vorkommenden Arten treten uwnvermittelt im Aptien anf und
liefern keinen Beitrag zur Lésung dieser Frage. Bei uns finden
sich Arten der Gattung Dowvilléiceras nur im Aptien, wihrend in
der franzésischen Unterkreide auch in hoheren Schichten solche
vorkommen, z. B. der durch cine Auflésung der Rippen in Knoten
und durch eine Knotenfurche ausgezeichnete D. mammillare ScHL.
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Ubersicht ither die bei uns vorkommenden Arten
der Gattung Dowcilléiccras.

Dowvilléiceras Albrechti- dustriae TlonmuNkGa,
» Kiliani v. KokNENX,
» Martine 'ORB.,
» (ornuelianum D' ORE,
Iigur 4.

Douvilléiceras Martini v’Ono,
Aptien, Grube Maric bei Steinloch.
(Naeh Neowave Untac, Ammonitiden usw., Taf. XXXV, Fig. 5.)

Parahoplites ANTHULA.

Parahoplites Axvnora, Kreidefossilicn des Kaukesus, Beitrige zur Geologic und
Palaont. Osterreich-Ungarns, Bd. 12, 1900, X, 109,

Gehituse dickscheibenférmig, mit gewslbten Seiten. Extern-
seite abgeplattet, mit scharfem Externrand. Knoten kdéunen am
Nabel, auf Seitenmitte und an der Externseitc vorhanden sein oder
fehlen. Die Rippen lauten kontinuierlich ohne Unterbrechung und
ohne Vorbiegung tiber die Externseite hinweg, nur in der Jugend
sind sic dort unterbrochen. Rippen auwf den Seciten in der Jugend
gerade, auf mittleren Stadien etwas geschwungen, diffus polyschi-
zotom, Spaltstelle am Nabel oder in verschicdener II8hes# der
Seiten, oft Spaltpunkte mit Knoten besetzt. Hiufig cinfache
Rippen den Spaltrippen eingeschaltet.

Lobenlinie miBig stark zerschlitzt.  Ujy bildet einen stark
reduzierten Suturallobus. Lateralsattel tiefer als der Externsattel,

Zacken der Loben asymmetrisch gestellt.
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Die Gattung ist von ANTHULA a. a. O. aufgestellt worden. Er
uuterschied zwei Formenreihen, einmal solche Formen, bei denen aut
den Jugendwindungen Flankenknoten auftreten, die zugleich Spalt-
stellen sind; dann solche, bei denen keine Knoten vorkommen. Letz-
tere Gruppe ist von ANTHULA als Typ der Gattung Parahoplites an-
geschen worden. Fir die erstere hat Sinzow (Unters. u. Amm. Man-
oyschlaks usw., Verh. Rull. Min. Ges., Bd. 45, Lief. 2, S. 458) auf
Grund der hackerigen Skulptur den Namen Acanthohoplites geschaffen.
Kiuian hat den Umfang der Sinzow’schen Gattung in seiner be-
kannten Darstellung der Unterkreide erweitert und ohne ersichtlichen
Grund den ANTHULA’schen Namen Parahoplites auf die Deshayesi-
Gruppe angewandt, die ANTHULA itherhaupt unicht in seine Gattung
Pdrahoplites gestellt hat. Oben bei Hoplitides ist gezeigt worden,
dafl in der Tat die Deshayesi-Gruppe eine besondere Gattung dar-
stellt, und daB fir diese der Name Hoplitides zu nchinen ist. Dic
Bezeichoung Paraloplites ist fiir die dickscheibenfdrmigen Forinen
des Albien zu reserviercn, wie es ANTHULA gewollt hat. Der
Sivzow’sche Name kann nur als Untergattung zu Paraloplites
Verwendung finden.

Figur 5.
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Hoplitides Deshayesi Levm.

Unteres Aptien, Nancy (Frankreich).

Beziehungeu hat Parahoplites zu Hoplitides. Unterschicden
wird sie von Hoplitides durch die dickscheibenférmige Gestalt, dic
deutlich abgeplattete Externseite und die gerade dber die Extern-
seite verlaufenden Rippen. Mit Hoplites, der eine Furche und
stark vorgebogenc Rippen auf der Externseite hat, ist eine Ver-
wechslung nicht méglich. Ebenso sind die Unterschiede von
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Sonneratia scharf; letzterc hat auf der Externseite deutlich vorge-
bogene Rippen und wie Hoplites keinen reduzierten Suturallobus.
" Biostratigraphisches: Parahoplites gehort zu der Reilic,
bei der die Rippen gerade fiber dic Externseite hinweglaufen und
der Suturallobus reduziert ist. Man leitet diese Gattung von A.
angulicostatus D'ORB. ab, der die geraden, kontinuierlich iber die
Externseite hinweglaufenden Rippen mit Parahoplites gemeinsam
hat. Es scheint, als ob diese Art bereits den obsoleten Suturallobus
hat, was ein neues Argument fir die Herkunft von Parakoplites
von dieser Form des Hauterivien sein wirde.

In der Unteren Kreide Norddeutschlands sind Vertreter der
Gattung Parahoplites im unteren Albien h3ufig. Die dltesten
Formen treten in den sogenannten Nolani-Schichten an der Basis
des Albien auf. Etwas hher liegen die bekannten Vorkommnisse
von Voehrum und Algermissen, von denen cine moderne Bearbei-
tung der Ammoniten, die schon v. KOEREN in Aussicht. gestellt
hat, noch immer aussteht. Darfiber folgen die Schichten, die den
bekannten Parakoplites Milletianus p’Ons. enthalten.

Ubersicht iiber die norddeutschen A}'tc'n.
Parahoplites Nolani SEUNES sp.,

» cf. Grossouver: JACOB,
» Uhligi ANTHULA,
» hanovrensis COLLET,
? > Uhkligi WEERTH,
» -Untergattung (Acanthohoplites) aschiltensis ANTHULA,
» » ». Sarasini COLLET,
» » » Milletianus D'ORB.,

dazw kommen einige noch nicht niher beschriebene Arten von
Vochrum und Algermissen.

Figur 6.

Paraloplites spec.
Unteres Albien, Vohrum,
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Leymeriella Jacos.

Leymerielle Jacon, Amm, Crét. Moyen, B. G. F., Palaeontol., Bd. 15, S. 47, 1907.
Derselbe, Et. Part, Moyenne des Terrains Crét., Grenoble, S. 91. 1907,

Gebduse meist diinnscheibenférmig, milig eng genabelt, mit
abgeplatteter oder gerundeter Externseite und mehr oder weniger
gewdlbten Seiten. Rippen sekundir einfach, auf den Seiten sich
verbreiternd, auf der Lxternseite kraftig vorgebogen, bei deu
ilteren Formen kontinuierlich iiber die Externseite hinweglaufend
oder unterbrochen, bei den jitngeren mit Furche. Nur in der
Jugend sind einfache Spaltrippen vorbanden, die sich im Nabcl
teilen; auf mittleren Stadien fast durchweg sekundér einfache Rippen.
Knoten selten oder fehlend.

Lobenlinie m#Big stark zerschlitzt. Uj); bildet einen deutlichen,
lincar gestellten Suturallobus mit mehr oder weniger zahlreichen
Komponenten,

Die Arten dieser Gattung wurden frither zu Parahoplites ge-
stellt. Erst JacoB hat ihren genetischen Wert erkannt und fiir
sic die Gattung Leymeriella a. a. O. aufgestellt. Leymericlla hat
Beziehungen zu Parahoplites, von dem sie sich durch die Rippen-
unterbrechung bezw. Furche auf der Externseite, die einfachen,
winklig auf der Externseite vorgebogenen Rippen und den deut-
lichen Suturallobus unterscheidet. Von Sonneratia ist Leymericlle
durch die einfachen Rippen, die Furche auf der Externseite und
den linearen Suturallobus unschwer zu trennen. Ebenso ist cine
Verwechslung mit Hoplites, der deutliche Spaltrippen hat, kaum
indglich.

Biostratigraphisches: Im unteren und mittleren Albien
der norddeutschen Kreide sind Vertreter der Gattung Leymeriellu
nicht selten. Sie kann meiner Apsicht nach, wie von franzosischen
Paldontologen behauptet worden ist, nicht von Parahoplites ab-
geleitet werden, da letztere cinen in der Eutwicklung gehemmten
Suturallobus besitzt und wahrscheinlich cine Exzessivreihe bildet.
Dagegen ist es wahrscheinlich, daBl in Formen, die dem Hauterivien
und Barrémicn angebéren, die gemeinsame Wurzel beider Reilien
1) mit und 2) ohne gehemmten Suturallobus zu suchen ist.
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Ubersicht oiber die bei uns vorkommenden Arten der
Gattung Leymeriella.

Leymeriella Schramment- Jacon,

» tardefurcate LLEYM.,
» regularis 1ORB.
Figur 7.

Leymeriella Schrammeni Jacos.

Unteres Albien,  Algermissen bei Ilildesheim.

Sonneratia BayLE.

Sonncratia Bavin, Expl. Carte Géol. Franco, 1878, T. 4, Taf. ‘40, Fig. 5 u. 6.
Jacon, Am, Crét. Moyenne, 1907. Mém. S. G. I'r, Palacontologic; S. 55.

Gehiuse diinn- oder dickscheibenformig, eng genabelt, mit
stark gewdlbten Seiten und gerundeter oder stumpfkantiger Extern-
scite. Spaltstelle der Rippen am Nabel. Rippen auf den Flanken
ctwas geschwungen und kontinuierlich iiber die Externseite laufend,
dort stark vorgebogen. Knoten selten und klein.

Lobenlinie sehr stark zerschlitzt. Die Zacken des Lateral-
lobus und die Incision fast symmetrisch gelegen. Suturallobus
deutlich und suspensiv gestellt, mit zahlreichen Komponenten.

Die Gattung wurde von BAYLE aufgestellt und von Jacon
niiher begriindet. Sie umfafit eine scharf umrissenc Gruppe, dic
sich um den Amm. Dutempleanus D’ORB. schart. Der suspensiv
gestellte Suturallobus mit seinen zahlreichen Komponenten und
die auf der Externseite stark vorgebogenen, nicht unterbrochencn
Rippen sind sehr charakteristisch und unterscheiden die Gatlung
von DParahoplites, bei dem der Suturallobus obsolet ist und dic
Rippen auf der Externseite nicht vorgebogenen sind, und von
Hoplitides, der ebenfalls cinen ri‘lckgebildeten.Suturallobns und
ein durchweg diinnscheibenférmiges Gehiuse besitzt.
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Biostratigraphisches: Im unteren Albien und oberen
Aptien finden sich haufig in der mediterranen Kreide Vertreter
der Gattung Sonneratia. Sie wird von Jacon von Puarahoplites
abgeleitet, was meines Erachtens unwahrscheinlich ist; deun lare-
hoplites stellt mit seinem obsoleten Suturallobus und der stark
abgeplatteten Externseite einen Exzessivtyp dar, der keine erncute
Uwbildung mehr erfahren kano.

Ubersicht diber die bei uns vorkommenden Arten der
Gattung Sonneratia.

Sichere Vertreter sind bei uns nur vereinzelt im oberen und
unteren Albien gefunden worden. Nach StoLey (Gl d. Unt. Kr.,
a. a, 0. 1908, S. 214) kommen drei Arten vor: Sonueratic Schmide
Jacon und zwei nicht niher beschriebene Arten. In der Samm-
lung der Geol. Landesanstalt in Berlin habe ich ein Excwplar

von S. Dutempleana 1'ORB. gesehen.

Figar 8.

Sonneratia Dutempleana n’Oun,
Machéreoménil (Irankreich).

Hoplites NEUMAYR.

Hoplites Neumayn, Die Am. d. Kreide und Systematik d. Amm., Deatsch. Geol.
Ges., S. 925. 1875.

Gehause dinn- oder dickscheibentérmig, miBig weit genabelt,
hochmiindig, mit abgeplatteter Externseite und darauf deutlich ein-
gesenkter Externfurche. Spaltstelle der Rippen am Nabel oder in
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verschiedener Hohe der Seitenmitte. Rippen am Nabel oft in
Forim von Rippenstielen. Kunoten kdnnen sowohl am Nabel, als
auch an der Externseite auftreten.

Lobenlinie stark zerschlitzt. Der Umschlaglobus Uy einen
Suturallobus mit zahlreichen Komponenten bildend. Uy, auffallend
ktrzer als der Laterallobus. Zacken des Laterallobus mehr oder
weniger asymmetrisch gelegen.  Incision ventralwirts verschoben.

Von dieser von NEUMAYR aufgestellten, aber von ihm in
einem viel weiteren Sinne gefaBten Gattung sind whhrend der
letzten Dezennien eine Reihe neuer Gattungen abgetrennt worden
(#. B. Neocomites, Lyticoceras u. a.). Heute werden unter Hoplites
sensu strictu die Arten zusammengefallt, die unter obige Diagnose
fallen. Sie bilden eine einheitliche und natiirliche Gruppe, die
kaum mit anderen Gattungen vermengt werden kann. Einzelne
Arten kénnen einc gewisse Ahnlichkeit mit Leymeriella erlangen,
die durch einfache Rippen und den linearen Suturallobus ausge-
zeichnet ist.

Hyarr hat for die Gruppe des Ammonites splendens D'ORB.
den Gattungsnamen Anahoplites geschaffen, eine Gruppe, die mit Ho-
plites durch alle Uberginge verkniipft ist und das gleiche strati-
graphische Niveau einnimmt. Sie stellt einen Exzessivtyp dar,
dadurch ausgezeichnet, dal die Rippen auf den Flanken ver-
schwinden; nur amn Nabel und an der Externseite sind sie deutlich,
U bildet wie bei Hoplites einen deutlich suspensiv gestellten
Suturallobus. Die Gruppe weist also keine I3esonderheiten gegen-
tiber Hoplites auf, und der Name Anakoplites kann daher hdchstens
als Untergattung von Hoplites Verwendung finden.

Biostratigraphisches: Im oberen Albien, iber der Zone
der Leymeriella regularss, finden sich die ersten Vertreter der
Gattung Hoplites. Wie weit echte Hopliten in die Obere Kreide
hinaufgehen (GROSSOUVRE stellt sogar manche Arten aus dem
Obersenon in diese Gattung), kann erst eine neue Untersuchung
ergeben.

KiLian will in dem schon oft zitierten Werke fiber die Unter-
kreide Hoplites teilweise von dem Ammonites furcatus, der wiederum
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mit Neocomites zusammenhingt, teilweise von Parahoplites ableiten.
StoLLEY wiederum spricht von Zwischenformen zwischen L. tar-
defurcata und Hoplites interruptus. Mir scheint, als ob Leymeriella
und Hoplites, die beide durch einen deutlichen Suturallobus aus-
gezeichnet sind, zwei divergierende Reihen darstellen, indem von
einem gemeinsamen Ursprung aus sich diese beiden Reihen ent-
wickelt haben.

Ubersicht iber die Arten von Hoplites in der Unteren
* Kreide Norddeutschlands.

Hoplites Deluci LEYM.,
»  lautus Sow.,
»  Renauzianus D'ORB.,
» Raulinianus D'ORB.,
» Guersant; ’ORR.,
» auritus SOw.,
»  tuberculatus Sow.,
»  (Anahoplites) splendens Sow,

Figur 9.

Hoplites spec.
Albien, Folkestone.

Schloenbachia NEUMAYR.

Die Gattung Schloenbachia, die durch die Arten Schl. varicosa
Sow. und snflata Sow. bei uns vertreten ist, ist vor Ausbruch
des Krieges von Hrn. SALFELD in Géttingen untersucht worden.
Die Ergebnisse werden demniichst verdffentlicht werden. Ob die
Schloenhachia cultrata wnd die Schloenbachia v. f. ind. (NEUMAYR
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und UHLIG, a.a. O., S. 142, Taf. 15, Fig. 8, 4) zu Schloenbachia
gehbren, ist nach den Abbildungen nicht zn entscheiden.

Figur 10.

Schloenbachia varians Sow.

Cenoman, Miilbeim-Broich am Kassenberg, Zgl. Rauen.

Acanthoceras NEUMAYR.

Auch diese Gattung soll nur beilinfig erwihnt werden, da
in der Unteren Kreide Norddeutschlands Arten dieser Gattung
(A. Lyelli) noch nicht gefunden worden sind; sie tritt bei uus
erst im Cenoman auf.

Druckfertig abgeschlossen am 17. Dezember 1918.
Druck verfiigt am 17. Miirz 1920.
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