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ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl (á‡Ô‡‰Ì‡fl Ö‚ÓÔ‡,
êÛÒÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡, Å‡ÂÌˆÂ‚Ó ÏÓÂ, á‡Ô‡‰Ì‡fl ëË·Ë¸
Ë ‰.) ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â Á‡˜‡ÒÚÛ˛ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÌÂÙÚÂ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÏË.
ç‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ (éÇ) ÓÚÎÓÊÂÌËfl
‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ („Ó˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚) ‡Á‚ËÚ˚ Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÔË˜ËÌ‡ı, ‚˚Á‚‡‚¯Ëı Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ flÒÌ˚ÏË. ÑÎfl
‡Á‡·ÓÚÍË Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡ÁÂÁÓ‚ ‡Á-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ó·¯ËÌÓ„Ó ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Â„Ó
‡Á‚ËÚËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆË˛ ÏÂÒÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË
ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÂÁ‡Ï ÒÎ‡ÌˆÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌ‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÌ‡fl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ËÒÚÓËfl ÂÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â (ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ) ‡Á-
ÂÁ˚ ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ‚ ëÂ‰ÌÂÏ èÓ‚ÓÎÊ¸Â –
“ÉÓÓ‰Ë˘Â” Ë “ä‡¯ÔË” – fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÁÂÁ‡ÏË, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓ ÒÓ-

ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ (Ë ÔÂ˚‚‡ÎÓÒ¸) ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ÛÊÂ
ÓÚÎÓÊË‚¯ËıÒfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ú.Â. Í Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË [Å‡‡·Ó¯ÍËÌ Ë ‰.,
2002]. ÇÌÓ‚¸ ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ì‡ Ë
ÛÊÂ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ – ËÌÓ„‰‡ ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË – ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ Á‡˚‚‡˛˘ËÏËÒfl Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡ÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚËÔ‡ “softground” [Bromley, 1996]. ùÚË Ë ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ fl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÔË˜ËÌÓÈ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ
‡ÁÂÁ˚ èÓ‚ÓÎÊ¸fl ÌÂ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ËÒÚÓË˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÎÂ-
ÚÓÔËÒË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔËÒÛ˘Ë
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË ‡ÁÂÁÛ Û ‰. à‚ÍËÌÓ (‰‡ÎÂÂ “à‚-
ÍËÌÓ”), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . ìÌ-
ÊË (ÎÂ‚˚È ÔËÚÓÍ ÇÓÎ„Ë, äÓÒÚÓÏÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸),
Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Í‡Í å‡ÌÚÛÓ‚ÒÍ‡fl
„ÛÔÔ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ÓÎÊÒÍËı „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚ [ÑÓ·flÌÒÍËÈ, 1947; ü‚ıÛÚ‡, 1973 Ë ‰.] (ËÒ. 1).

ê‡ÁÂÁ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë “à‚ÍËÌÓ” ÔÓÏËÏÓ
Ò‚ÓÂÈ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓÎÌÓÚ˚
ËÌÚÂÂÒÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ, Ì‡ËÏÂÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-
·ÓÚÂ ‰‡ÂÚÒfl ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚
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Ç ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ô‡-
ÎÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÁÂÁ‡ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó (ÔÓÁ‰-
Ìflfl ˛‡) ·‡ÒÒÂÈÌ‡ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ (äÓÒÚÓÏÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸). àÁÛ˜ÂÌÌ‡fl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ·

 

ó

 

Î¸¯ÂÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓÎÌÓÚÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÂÁ‡ÏË
‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ëÂ‰ÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl (“ÉÓÓ‰Ëˆ”, “ä‡¯ÔË”). èË‚Â‰ÂÌ˚ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ÂÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌË˛, ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ·ËÓÚ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ ˜ÚÓ ‚ÓÎÊÒÍËÏ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ÔËÒÛ˘‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl
ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÌËÊÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˆËÍÎËÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ‡ ‚ÂıÌËÂ – „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â
‡ÁÌÓÒÚË. èË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·ËÓÚÛ·‡ˆËË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ ı‡‡ÍÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – Â„Ó ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÔËÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. é·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
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ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÚÂ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
‚ÓÎÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎ˛˜Â-
‚˚ÏË Í ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ-
‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡-
˛˘Ëı Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÂÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÒÓ·ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÓˆÂÌÍÂ ÒÚÂÔÂÌË ÂÂ ·ËÓ„ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË, ı‡‡ÍÚÂÛ ·ËÓÚÛ·‡ˆËË, „‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚÎÓ-

ÊÂÌËÈ, ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔËÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ
Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï éÇ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚
ÒÎÓËÒÚÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡
ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÎÓ‚˚ÏË Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 150 Ï. ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡‰ËflÏ ‡ÌÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÚÎÓ-
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êËÒ. 1.

 

 è‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ‚ÓÎÊÒÍÓÂ ‚ÂÏfl (‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓfl Ë ÒÛ-
¯Ë, ÔÓ [Thierry, 2000]; ÔÓÎfl ‡Á‚ËÚËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÓ [èÓ„ÌÓÁ „Ó˛˜Ëı…, 1974; ã˚˛Ó‚, 1996 Ë ‰.]).
1 – ÒÛ¯‡; 2 – ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÓfl; 3 – ÓÍÂ‡Ì íÂÚËÒ; 4 – ÔÓÎfl ‡Á‚ËÚËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. èÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡
“à‚ÍËÌÓ” Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ Ì‡ ‚ÂÁÍÂ Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ.
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É‡‚ËÎÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÊÂÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÚÛ Í‡ÚËÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÒÎÓÊËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ÓÒ‡‰ÍÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡.

êÂÌÚ„ÂÌÓ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚
Î‡·Ó‡ÚÓËË ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÌÒÚËÚÛÚ‡ êÄç. èËÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË·Ó‡ Rock-Eval II
‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÂÓÎÓ„ËË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË „Ó˛˜Ëı ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. éÔÂ‰ÂÎÂÌËfl C

 

Ó„

 

, CO

 

2

 

, Fe, Mn, Ti, P, S
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ – ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ (ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ PGS-l) ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ıËÏËÍÓ-
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ êÄç.

Ç‡ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓÎ˘Ë Ë ‚˚flÒÌÂ-
ÌËÂ Â‡ÍˆËË ·ËÓÚ˚ Ì‡ ÂÁÍËÂ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ô‡ÎÂÓ-
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı Ë ˜ÂÂ‰Û˛˘ËıÒfl Ò ÌËÏË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡ÒÔÂÍÚ ‡·ÓÚ˚ ·˚Î ‚‡-
ÊÂÌ Í‡Í ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ‡ÁÂÁÓ‚
Ì‡ Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Ú‡Í Ë
‰Îfl flÒÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÓÎÊÒÍÓÈ
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ò Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌË-
flÏË ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌËfl ·˚ÎË ‡ÏÏÓÌËÚ˚ Ë
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ıÓÚfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·-
‡˘‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡ ‰Û„ËÂ ÙÓÏ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚-
¯ÂÈ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ·ËÓÚ˚.

 

éÅôÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ
à ëíêÄíàÉêÄîàóÖëäéÖ èéãéÜÖçàÖ 

ëãÄçñÖçéëçéâ íéãôà

 

é·¯ËÌ˚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÎfl ‡Á‚ËÚËfl ‚ÓÎÊ-
ÒÍËı ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ (êè), Ó·‡-
ÁÛfl Â‰ËÌÛ˛ ÇÓÎÊÒÍÓ-èÂ˜ÓÒÍÛ˛ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛
ÔÓ‚ËÌˆË˛ (ÒÏ. ËÒ. 1) [ü‚ıÛÚ‡, 1973]. Ç ‡ÁÂÁÂ ÓÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚÓÎ˘Û Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ˜ÂÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰Ï ‰Ó ~1 Ï, ËÌÓ-
„‰‡ Ë ·ÓÎÂÂ) ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰
Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚ı (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ-
˚ı). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÔÂ‚˚ı
ÏÂÚÓ‚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı êè ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ˛„Ó- Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ. èÎ‡-
ÒÚ˚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Â‰ÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl
(·ÓÎÂÂ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍÏ), Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ ÚÓÎ-
˘Â ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌÓ. çÂÂ‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓ Î‡ÚÂ‡ÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÁÂÁ‡ÏË – ÙÓÒÙÓËÚÓ‚˚ÏË „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÏË, ‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ‡ÏË (ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ÏË Ë
ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË), „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË.

Ç äÓÒÚÓÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı ‚ÓÎÊÒÍËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡ ÎÂÚ [äÓÚÓ‚, 1879; à‚‡ÌÓ‚,
1909; êÓÁ‡ÌÓ‚, 1913; ÑÓ·flÌÒÍËÈ, 1947; ÉÂ‡ÒËÏÓ‚
Ë ‰., 1962; ü‚ıÛÚ‡, 1973], Ó‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÓÂ-
ÌËË Ëı ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú. íÂËÚÓËfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ˝ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡ÁÏ˚‚Ó‚, Á‡ÌËÏ‡-
ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛ·-
¯ËÓÚÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÓÚ „. å‡ÌÚÛÓ‚Ó ‰Ó „. çÂfl, ‡ Ì‡
˛„Â ‰Ó Ò. ìÌÊ‡. ëÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡ÎÂ„‡-
˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 50 Ï, Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 0.9 Ï ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò. ìÌÊ‡ ‰Ó
~8 Ï ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í „. å‡ÌÚÛÓ‚Ó, Ú.Â.
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Á-
ÂÁ‡ [ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ Ë ‰., 1962] Í ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
ÔÓÎÌÓÏÛ.

Ä.É. éÎÙÂ¸Â‚ [1986] ‚˚‰ÂÎËÎ ‚ÓÎÊÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl äÓÒÚÓÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ˘ÂÈ „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ‚ ÍÓÒÚÓÏÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ Ë
ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÔËÌflÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍËı
‡ÁÂÁ˚, ‚ÒÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ‚ Ó‚‡„‡ı Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂ-
Ê¸Â . ìÌÊË. ëÂ‰Ë ÌËı – ‡ÁÂÁ “à‚ÍËÌÓ”
(58°14'36'' N, 44°39'29'' Ö).

Ç ‡ÁÂÁÂ “à‚ÍËÌÓ” ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÚÓÎ˘Ë:
ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍ‡fl, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ÏË
„ÎËÌ‡ÏË (‚Ë‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 1.2 Ï), ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÓÎÊÒÍ‡fl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 6 Ï), ‚
ÍÓÚÓÓÈ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË Ô‡˜ÍË, Ë
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘‡fl ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚‡fl (ËÒ. 2).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı
ÙÓÏ Ï‡ÍÓÙ‡ÛÌ˚. ìÊÂ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl, ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
XX ‚ÂÍ‡, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓ ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ 

 

Dorsoplanites panderi

 

ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡ (ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ – ÁÓ-
Ì‡ 

 

Perisphinctes panderi 

 

‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡). è‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰-
ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË ·ÓÎÂÂ ‰Ó·ÌÓ„Ó ÂÂ ‡Ò˜ÎÂ-
ÌÂÌËfl [êÓÁ‡ÌÓ‚, 1919; àÎÓ‚‡ÈÒÍËÈ, îÎÓÂÌÒÍËÈ,
1941]. ç.è. åËı‡ÈÎÓ‚˚Ï [1962] ÓÌ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰‡Á-
‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‚Â ÔÓ‰ÁÓÌ˚: ÌËÊÌ˛˛

 

 Pavlovia pavlovi

 

 Ë
‚ÂıÌ˛˛ 

 

Dorsoplanites panderi, 

 

ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÔÂÂËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚

 

 Zaraiskites zarajskensis

 

 [ÉÂ‡ÒËÏÓ‚,
åËı‡ÈÎÓ‚, 1966].

Ç ‡·ÓÚÂ [Kutek, 1994] ÁÓÌ‡ Scythicus – ‚ÓÁ‡ÒÚ-
ÌÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„ ÁÓÌ˚ Panderi ‚ èÓÎ¸¯Â ·˚Î‡ ÔÓ‰‡Á‰Â-
ÎÂÌ‡ Ì‡ 2 ÔÓ‰ÁÓÌ˚ Ë 4 Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË 

 

Zaraiskites

 

 (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı

 

quenstedti, scythicus, regularis, zarajskensis

 

). ç‡ êè
˝ÚÓÚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ ÔÓ Ù‡ÛÌÂ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚

 

 Zaraiskites

 

Ì‡ ‰‚Â ÔÓ‰ÁÓÌ˚ – Scythicus Ë Zarajskensis. çÂ‰‡‚ÌÓ
å.Ä. êÓ„Ó‚˚Ï [Rogov, 2004] Ì‡ êè ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ
‚Ë‰ 

 

Zaraiskites regularis

 

, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ‡ÁÂÁÂ “ÉÓÓ-
‰Ë˘Â” (ëÂ‰ÌÂÂ èÓ‚ÓÎÊ¸Â) ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
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‚ÒÂ 4 Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ü. äÛÚÂÍÓÏ ‚ èÓÎ¸¯Â [êÓ„Ó‚, 2005]. ÇË‰ 

 

Zarais-
kites regularis

 

 ·˚Î ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ‰‚‡ ıÓÌÓÔÓ‰‚Ë-
‰‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÛÌË-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ [èËÏÂÌÓ‚ Ë ‰., 2005].

ìÊÂ ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ êè Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
·ÓÂ‡Î¸Ì˚ı (ıÓÎÓ‰ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı) ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚

 

 Pavlovia

 

Ë

 

 Dorsoplanites,

 

 ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÛ··ÓÂ‡Î¸Ì˚Â (ÓÚÌÓ-

    

ü
Û

Ò˚

 

è
Ó‰

˙
fl

ÛÒ
˚

á
ÓÌ

˚
 

 

(Ô
Ó

‡Ï
Ï

ÓÌ
ËÚ

‡Ï
)

 

è
Ó‰

ÁÓ
Ì˚

 

 

(Ô
Ó

‡Ï
Ï

ÓÌ
ËÚ

‡Ï
)

î
‡Û

ÌË
ÒÚ

Ë˜
ÂÒ

ÍË
Â

„Ó
Ë

ÁÓ
ÌÚ

˚

31

(‡
Ï

Ï
ÓÌ

ËÚ
Ó‚

˚
Â)

 

è‡˜ÍË

 

ã
ËÚ

ÓÎ
Ó„

Ëfl

 

30
29
28

27
26
25

24

21-23

20

14

13
12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

 

ë
ÎÓ

Ë 
Ë 

ÚÓ
˜Í

Ë
ÓÚ

·Ó
‡

Ó·
‡

Áˆ
Ó‚

 

åÂÒÚ‡
Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚

‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚

 

ìÓ‚ÌË
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡

 

á
ÓÌ

˚
 (Ô

Ó 
Ì‡

ÌÌ
Ó-

ÔÎ
‡Ì

ÍÚ
ÓÌ

Û)

 

è
Ó‰

˙
fl

ÛÒ
˚

 

ü
Û

Ò˚

?

Ç
Ó

Î
Ê

Ò
Í

Ë
È

ë
Â

‰Ì
ËÈ

Pa
nd

er
i

Sc
yt

hi
cu

s
Z

ar
aj

sk
en

si
s

 

Z.
 r

eg
ul

ar
is

su
bs

p.
 n

ov
.

 

8

7

6

5

3

2

1

0 Ï

4

 

?

 

ä
ËÏ

Â
Ë‰

Ê
ÒÍ

ËÈ

 

ç
ËÊ

ÌË
È

C
ym

od
oc

e

 

a

b

a

b

ab

b
a

c
a

b

ab
a
b
c
a

b

a
b
a
b
c
d
a
b

ab
a
b
c

a

b

A
a

b
12

ab
c
123

1 2
1

2

 

R
as

en
ia

 

 

sp
.

 

A
m

oe
bo

ce
ra

s 

 

sp
.

 

D
or

so
pl

an
ite

s

 

 c
f.

 

 d
or

so
pl

an
us

Za
ra

is
ki

te
s 

 

sp
. j

uv
.

 

D
or

so
pl

an
ite

s

 

 

 

pa
nd

er
i

Za
ra

is
ki

te
s 

re
gu

la
ri

s 

 

su
bs

p.
 n

ov
.

 

H
ex

ap
od

or
ha

bd
us

cu
vi

lli
er

i
C

on
us

ph
ae

ra
 m

ex
ic

an
a

P
ol

ic
os

te
la

 b
ec

km
an

ni
M

ic
ro

st
au

ru
s 

ch
ia

st
us

 

N
J-

20
A

-B
(?

)
N

JK
-A

?

ë


Â
‰

Ì
Ë

È

í
Ë

Ú
Ó

Ì
Ò

Í
Ë

È

 

ä
ËÏ

Â
Ë‰

Ê
ÒÍ

ËÈ

    

1
2
3

4
5
6

7
8
9

10
11
12

13
14

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ” Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÌËı ÛÍÓ‚Ó‰fl˘Ëı ‚Ë-
‰Ó‚ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡.
1 – Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 2 – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚Â; 3 -ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂÒÎÓ-
ËÒÚ˚Â; 4 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â; 5 – „‡Î¸Í‡ Ë ÊÂÎ‚‡ÍË ÙÓÒÙÓËÚÓ‚; 6 – ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â ÍÓÌÍÂˆËË; 7 – ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË; 8 – ÔËËÚÓ‚˚Â ÒÚflÊÂÌËfl; 9 – ÛÓ‚ÌË ‡ÁÏ˚‚‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; 10 – ÓÒÚ‡ÚÍË Ù‡ÛÌ˚; 11 –
·ËÓÚÛ·‡ˆËfl; 12 – “ÒÓÙÚ„‡ÛÌ‰” ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ÌÓ Á‡˚‚‡˛˘ËıÒfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ÛÓ‚ÌflÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ËÎË ÌÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÔÓ [Bromley, 1996]; 13 – ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚; 14 – ÏÂÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‡Ï-
ÏÓÌËÚÓ‚.
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É‡‚ËÎÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎÓÎ˛·Ë‚˚Â) 

 

Zaraiskites

 

 [êÓÁ‡-
ÌÓ‚, 1913].

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÚ‡ÚË„‡ÙËfl ‚ÓÎÊ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ äÓÒÚÓÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸. ëÂ‰Ë ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÎË¯¸ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ó
Ì‡ıÓ‰ÍÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ “à‚ÍËÌÓ” ‡ÏÏÓÌËÚ‡ 

 

Pavlovia
pavlovi

 

 [åËÚÚ‡, ëÚ‡Ó‰Û·ˆÂ‚‡, 1998] – ‚Ë‰‡, ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÁÓÌ˚ Panderi êè, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ ‡-
ÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ” ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËÂ ‡ÏÏÓÌËÚ˚ 

 

Amoebites

 

 sp., 

 

Ra-
senia

 

 sp., ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÁÓÌ˚ Cymodoce (ÒÏ.
ËÒ. 2), ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â ‡Á‰‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı „ÎËÌflÌ˚ı fl‰Â ‡ÍÓ‚ËÌ, Ú‡Í Ë ÙÓÒÙ‡ÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊËÎ˚ı Í‡ÏÂ.

ÇÂıÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËÂ Ë ÌËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û flÛ-
Ò‡ÏË ̃ ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛-
˘ËÏÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Ï ÔÓÒÎÓÂÏ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚Ó„Ó
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ Ò ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÍËÏÂË‰ÊÒÍË-
ÏË ‡ÏÏÓÌËÚ‡ÏË. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓÒÎÓÈ ÙÓÒÙÓË-
ÚÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÈ ÔËÏÂÌÓ ‚ 0.17 Ï ‚˚¯Â ÔÂ‚Ó-
„Ó, fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÊÂ ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÏ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Â‰ÍËÂ

 

 Dor-
soplanites 

 

cf.

 

 dorsoplanus 

 

(ÒÏ. ËÒ. 2).
ëÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-

ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ó‰Ó‚

 

 Pavlovia, Dor-
soplanites, Zaraiskites 

 

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÚÌÂ-
ÒÂÌ‡ Í ÁÓÌÂ Panderi ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡.

Ç ‡ÁÂÁÂ “à‚ÍËÌÓ” ‡ÏÏÓÌËÚ˚ ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ì˚ Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ (·ÓÎÂÂ
98%) Ì‡ıÓ‰ÍË ·ÓÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ 

 

Pavlovia
pavlovi

 

 Ë

 

 Dorsoplanites,

 

 ÔË˜ÂÏ ÔÂ‚˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ 

 

P. pav-
lovi 

 

(ËÒ. 3·, 3‚), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÂÎÍËÂ, ˜ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÌËÁÓ‚ ÁÓÌ˚ Panderi êè (ÒÏ. ËÒ. 3‡);
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÓÂ 24 ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â
˝ÍÁÂÏÔÎfl˚ (ÒÏ. ËÒ. 3‰). ì ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂ-
Û ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ 

 

Dorsoplanites

 

 ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÌËı
ÔËÁÌ‡ÍË Ó·˚˜ÌÓ ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ
ÓÚ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ 

 

Pavlovia 

 

ÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ëı ÓÚÎË-
˜ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÎfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ˝ÚÓ„Ó
Ó‰‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÍ‡ ÌÂ flÒÌ‡.

 

 Dorsoplan-
ites 

 

cf.

 

 dorsoplanus 

 

·˚Î ‚ÒÚÂ˜ÂÌ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ‚ÓÎÊ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ËÒ. 4),

 

 D. 

 

cf.

 

 panderi

 

 (ÒÏ. ËÒ. 3Ë) –
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â.

Ç ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı êè Ì‡ıÓ‰ÍË

 

 Zaraiskites

 

, ÔÓ
ÍÓÚÓ˚Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ÁÓÌ˚ Panderi Ì‡
Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚, Â‰ÍË, ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ Panderi ÓÌË ‚ÓÓ·˘Â ÌÂËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ô‡ÎÂÓ·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË [êÓ„Ó‚, 2005]. àÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ . èÂ˜Ó˚ [êÂÔËÌ Ë ‰., 2006] Ë . ë˚-
ÒÓÎ˚ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰ 

 

Z. regularis. 

 

Ç ‡ÁÂÁÂ
“à‚ÍËÌÓ” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË 

 

Zaraiskites

 

 ·˚ÎË ‚ÒÚÂ-
˜ÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Ûı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı: ‚ ÌËÊ-

ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ (ÒÎÓÈ 7) – ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÍÁÂÏ-
ÔÎfl

 

 Zaraiskites 

 

sp. juv. (cf.

 

 scythicus

 

) (ÒÏ. ËÒ. 3„), ̃ ÚÓ
ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ‰ÁÓÌ˚

 

 

 

Scythicus, Ë
‚˚¯Â, ‚ ÒÎÓÂ 24 – ÔÂÍ‡ÒÌÓ ÒÓı‡ÌË‚¯ËÈÒfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ ‡ÌÌÂ„Ó ıÓÌÓÔÓ‰‚Ë‰‡

 

 Z. regularis,

 

(Ò  ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÒÚ‡‰ËÂÈ ‰‚Û‡Á-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Â·Â, (ÒÏ. ËÒ. 3Á). ëıÓ‰Ì˚Â ‡ÏÏÓÌËÚ˚
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ “ÉÓÓ-
‰Ë˘Â”, Ì‡˜ËÌ‡fl ÔËÏÂÌÓ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë [êÓ„Ó‚, 2005], ÓÌË ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ‡ÁÂÁÂ “ä‡¯ÔË” (ÒÏ. ËÒ. 3Â).
ÅÎËÁÍËÂ ÙÓÏ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚, – ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . ë˚-
ÒÓÎ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3Ê).

ç‡ıÓ‰ÍË ‡ÌÌËı

 

 Zaraiskites regularis

 

 ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ Panderi ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ” ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‚ÂıÌflfl ÔÓ‰ÁÓÌ‡ ÁÓÌ˚ Panderi, ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ 

 

Zaraiskites regu-
laris

 

 subsp. nov. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË ‡ÁÂÁ‡
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, „‰Â ÔÓ˜ÚË ÌÂ ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ
‡ÏÏÓÌËÚÓ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ 

 

Z. regularis regularis,

 

 ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ËÏÂÌÌÓ ÔÓÁ‰ÌËÈ ıÓÌÓÔÓ‰‚Ë‰ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı [ïÛ‰flÂ‚,
1927; êÂÔËÌ Ë ‰., 2006].

Ç ˆÂÎÓÏ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÁÓÌ˚ Panderi ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ: ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÎÍËÂ ‰‚Û-
ÒÚ‚ÓÍË

 

 Buchia,

 

 „‡ÒÚÓÔÓ‰˚ (?) 

 

Scurria maeotis

 

 Ë
‡ÏÏÓÌËÚ˚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ó-
‰Û 

 

Pavlovia.

 

 äÓÎÂÓË‰ÂË Â‰ÍË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ 

 

Acanthoteuthis.

 

 ä‡Í Ë ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ “ÉÓÓ‰Ë˘Â” [Vischnevskaya
et al., 1999], ‰Îfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÌÓÍ-
ÒË‰Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ̃ ÂÂ‰Û˛˘Ëı-
Òfl Ò ÌËÏË ÒÎÓflı (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÒÎÓÂ 24) ‚ÒÚÂ˜ÂÌ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡Ú˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‡ ËÁ ‡ÏÏÓÌË-
ÚÓ‚ Ì‡fl‰Û Ò ˛Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë
ÍÛÔÌ˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ó‰Ó‚

 

 Pav-
lovia, Dorsoplanites

 

 (ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú) Ë 

 

Zaraiskites

 

(Â‰ÍÓ).

è‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ OB ËÁ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Ó·. 4, 7, 11) ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÓÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÂÁËÌÚÂ„Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ò Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ˝Í-
ÁÂÏÔÎfl‡ÏË ıÓ‡ÚÌ˚ı ‰ËÌÓˆËÒÚ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘Â-
ÌËÂ É.ç. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÓÈ) Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯ÂÈ
ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË. å‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ËÌÓˆËÒÚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ-
Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‰Îfl Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ıÓ-
Úfl Í‡ÍÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓ Ù‡ÍÚÓ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ Ì‡ ÌËı ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó Ì‡ÌÌÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ·Û‰Û˜Ë
Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ-Í‡È-
ÌÓÁÓÈÒÍÓÈ ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‡ÁÌÓÓ‰ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ Ó‰-
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Á
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Ê

 

êËÒ. 3.

 

 ÄÏÏÓÌËÚ˚ ÁÓÌ˚ Panderi ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡.
‡–‚, ‰ –

 

 Pavlovia pavlovi

 

 (Mikhalski): a – ˝ÍÁ. åä2341, “ï‡ÌÒÍ‡fl „Ó‡”, . ÅÂ‰flÌÍ‡, ÔÓ‰ÁÓÌ‡ Scythicus, ÒÎ. ë7.; · – ˝ÍÁ.
åä2321, “à‚ÍËÌÓ”, ÔÓ‰ÁÓÌ‡ Scythicus (?), ÒÎ. 7; ‚ – ˝ÍÁ. åä2320, “à‚ÍËÌÓ”, ÔÓ‰ÁÓÌ‡ Scythicus (?), ÒÎ. 8; ‰ – ˝ÍÁ. åä2466,
ÔÓ‰ÁÓÌ‡

 

 

 

Zarajskensis, Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ 

 

regularis 

 

subsp. nov., “à‚ÍËÌÓ”, ÒÎ. 24 (Ò·Ó˚ Ö.ä. àÓÒËÙÓ‚ÓÈ); „ –

 

Zaraiskites 

 

sp. juv. (cf.

 

 scythicus 

 

(Vischn.)), ˝ÍÁ. åä2307-2, ÔÓ‰ÁÓÌ‡

 

 Scythicus, 

 

“à‚ÍËÌÓ”, ÒÎ. 7; Â, Á –

 

 Zaraiskites regularis

 

subsp. nov.,

 

 

 

ÔÓ‰ÁÓÌ‡ Zarajskensis, Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ 

 

regularis 

 

subsp. nov.;

 

 

 

e – ˝ÍÁ. åä1250, “ä‡¯ÔË”, ÒÎ. 2/10; Á –
˝ÍÁ. åä2467, “à‚ÍËÌÓ”, ÒÎ. 24 (Ò·Ó˚ Ö.ä. àÓÒËÙÓ‚ÓÈ); Ê –

 

 Zaraiskites 

 

sp., ˝ÍÁ. 66J1, ÔÓ‰ÁÓÌ‡ Zarajskensis, Ù‡ÛÌËÒÚË˜Â-
ÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ 

 

regularis 

 

subsp. nov. (?), . ë˚ÒÓÎ‡, Ò. õ·; Ë – 

 

Dorsoplanites 

 

cf. 

 

panderi

 

 (Eichw.), ̋ ÍÁ. åä2464, ÔÓ‰ÁÓÌ‡ Zara-
jskensis, Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ

 

 regularis 

 

subsp. nov., “à‚ÍËÌÓ”, ÒÎ. 24 (Ò·Ó˚ Ö.ä. àÓÒËÙÓ‚ÓÈ).
äÓÎÎÂÍˆËfl ı‡ÌËÚÒfl ‚ Éàç êÄç, Ò·Ó˚ å.Ä. êÓ„Ó‚‡ (ÂÒÎË ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì ‡‚ÚÓ Ì‡ıÓ‰ÓÍ). ÑÎËÌ‡ ÎËÌÂÈÍË 1 ÒÏ (3„ Û‚ÂÎË˜ÂÌ
‚ 1.5 ‡Á‡).
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É‡‚ËÎÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

êËÒ. 4.

 

 î‡„ÏÂÌÚ ÓÚÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÓÒÙÓËÚÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÍÓ‚Îfl ÒÎÓfl 3) Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÙÓÒÙÓËÚÓ-
‚˚ı ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚ (˜ÂÌÓÂ) Ë ÒÎÂÔÍÓÏ ‡ÏÏÓÌËÚ‡ (

 

Dorsoplanites

 

 cf. 

 

dorsoplanus

 

 (Vischn.), ÁÓÌ‡ Panderi ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙-
flÛÒ‡). îÓÚÓ å.Ä. êÓ„Ó‚‡. ÑÎËÌ‡ ÎËÌÂÈÍË 5 ÒÏ.

 

ÌÓÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó
Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚È ÒÍÂÎÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË. èË
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ ÔÓ‰Û-
ˆËÛÂÚ „Ë„‡ÌÚÒÍÛ˛ ·ËÓÏ‡ÒÒÛ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÓÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı. èÓ„‡-
ÌË˜Ì˚È ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚ÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓ-
Ì‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ‰Îfl ÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ [Bralower
et al., 1989] Ë ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ [Bown et al., 1988] Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ.

Ç ‡ÁÂÁÂ “à‚ÍËÌÓ” Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡
(‚ÂıË ÍËÏÂË‰Ê‡ Ë Ô‡˜Í‡ I ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë)
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó·ËÎËÂÏ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ˜‡ÒÚflı ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë (Ô‡˜Í‡ II) ‚ÔÎÓÚ¸
‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË (Ô‡˜-
Í‡ III Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‡ÁÂÁ‡
(ËÒ. 5). Ç ˆÂÎÓÏ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl
Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË
‚˚ÒÓÍÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓ„Ó Ó‰‡ 

 

Watznaueria

 

 – ‚Ë‰‡ÏË

 

W. britannica 

 

(ËÒ. 6‡–6‚), 

 

W. barnesae

 

 (ÒÏ. ËÒ. 6„),

 

W. fossacincta

 

 (ÒÏ. ËÒ. 6‰), 

 

W. manivitae 

 

(ÒÏ. ËÒ. 6Â),

 

W. ovata (ÒÏ. ËÒ. 6Ê) Ë ‰., ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÓÚ 70%
‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë ‰Ó 99% ‚ ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË.
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÓÎË„ÓÚ‡ÍÒÓÌÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı-ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÂ„Ó åË‡, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ë Ò ÚÂÏ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ˜ÚÓ Watznaueria spp. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÓÏ‡-
ÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË Í ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ëı
‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ıÓÚfl fl‚Ì˚Â ÒÎÂ‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÎË¯¸ ‚ ÔÓÒÎÓflı, Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ.

äÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ”
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ˛ÊÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı “ÉÓÓ‰Ë-
˘Â” Ë “ä‡¯ÔË” ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [Lord et al.,
1987; Kessels et al., 2003], „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó·ËÎ¸Ì˚ı ·ÓÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
Stephanolithion atmetros Ë Crucibiscutum salebrosum,
‡ Ú‡ÍÊÂ ˝‚ÚÓÙÌ˚ı ÙÓÏ Biscutum constans Ë
Zeugrhabdotus erectus. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ Ì‡ÏË ‡ÁÂÁÂ
ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‡ ‰‚‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 6Î, 6Ï), ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·ËÎ¸Ì˚Â ‚ ÍË-
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ÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‚ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ÏË.

ç‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛
ÚÓÎ˘Û ÓÚÎÓÊÂÌËflı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏ ‚Ë‰Ó‚˚Ï ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ (‰Ó 10 ‚Ë‰Ó‚), ıÓ-
Úfl Ë ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 15, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ 25 ˝ÍÁÂÏ-
ÔÎflÓ‚ ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
1250). éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÌ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Watznaueria barnesae, W. britannica,
Cyclagelosphaera margerellii (‰Ó 25%) Ë ·ÓÎÂÂ Â‰-
ÍËÂ Biscutum constans (‰Ó 11%) (ÒÏ. ËÒ. 6). í‡Í‡fl
‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÒÍÓÏÛ,
ÒÍÓÂÂ ÏÂÁÓÚÓÙÌÓÏÛ ·‡ÒÒÂÈÌÛ. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÏÓÊÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ıÓ‰Í‡
Â‰ËÌË˜Ì˚ı Hexapodorhabdus cuvillieri, ˜¸Â ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ ÍË-
ÏÂË‰Ê‡.

Ç˚¯Â ÌËÊÌÂ„Ó ÙÓÒÙÓËÚÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë (Ó·. 3‡) ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl Conusphaera mexicana (ÒÏ. ËÒ. 6Ë), ÙËÍÒËÛ-
˛˘‡fl ÌËÊÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÁÓÌ˚ NJ20A (ÒÂ‰ÌËÈ ÚË-
ÚÓÌ, ËÎË ‚ÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ÌËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛ-
Ò‡), ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â (Ó·. 6) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
Polycostella beckmannii (ÒÏ. ËÒ. 6Í) Ë Microstaurus
chiastius (ÒÏ. ËÒ. 6Ì, 6Ó), ÔË˜ÂÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ËÁ ÌËı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰-
ÁÓÌ˚ NJ20B (ÒÏ. ËÒ. 2), ‡ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÚÓ-
Ó„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ ÌËÊÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÁÓÌ˚ NJK-A

(‚ÂıË ÒÂ‰ÌÂ„Ó–ÌËÁ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚËÚÓÌ‡, ‚ÂıË
ÌËÊÌÂ„Ó–ÌËÁ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÚÂÚ¸Â„Ó ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÎÓfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÂÂ˚‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓ‰ÁÓÌÂ NJ20B. é‰-
Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚Ë‰˚,
‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·ËÎ¸Ì˚Â ‚ íÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‚ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ˝ÍÁÂÏÔÎfl-
‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÛÓ‚ÌË Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. Â‡Î¸Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂÏÌÓ„Ó ‰Â‚ÌÂÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÛ. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ¯ËÓÚÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ “à‚ÍËÌÓ”
Ó·Ì‡ÛÊËÎËÒ¸, ıÓÚfl Ë ÒÍÛ‰Ì˚Â, ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚Â
ÙÓÏ˚, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡Î˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÒÂ‰ÌÂÚËÚÓÌÒÍÓÏÛ ÔÓ‰˙flÛÒÛ. ÇÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡Í „ÎÛ·ÓÍÓ ‚ ·ÓÂ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÚÂ˜Â-
ÌËÈ ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏ ëÂ‰ÌÂÛÒÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ.

çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÒıÓ‰-
Ì˚È Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÍËÏÂË‰ÊÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÌÓ ‚ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÓ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˝‚ÚÓÙÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ë ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ó·ËÎ¸Ì˚Â Watznaueria spp. Ç Ò‡-
ÏÓÏ ÂÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Â˘Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Cycla-
gelosphaera margerellii (ËÒ. 6Á) Ë Biscutum
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ÉÛÔÔ‡ W. barnesae W. britannica B. constans Zeugrh. spp.

ëÂ‰ÌÂÂ Ó·ËÎËÂ
Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
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êËÒ. 5. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó Ó·˘Â„Ó Ó·ËÎËfl (%) ‚ ÍËÏÂË‰ÊÒÍËı-‚ÓÎÊ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ”.
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ÒÏ. ËÒ. 2.
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êËÒ. 6. åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ËÁ ÍËÏÂË‰ÊÒÍËı-‚ÓÎÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ”. 
‡–Ô – ÔÓÎflËÁÓ‚‡Ì˚È Ò‚ÂÚ, ×6000, –Û – ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÏËÍÓÒÍÓÔ, ×12000: ‡ – ÚËÔË˜Ì˚È ˝ÍÁÂÏÔÎfl
Watznaueria britannica (Stradner, 1963) Reinhardt, 1964, Ó·. la; · – ÏÂÎÍËÈ ̋ ÍÁÂÏÔÎfl W. britannica sp., ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ-
Òfl ÚÓÎÒÚ˚Ï Ï‡ÒÒË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÍÓÎËÚÓÏ Ë ÛÁÍËÏ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚Ú˚Ï ÔÂÂÏ˚˜ÍÓÈ, Ó·. 3‡;
‚ – ÚÓÌÍËÈ ÍÛÔÌ˚È ˝ÍÁÂÏÔÎfl W. britannica sp. Ò ¯ËÓÍËÏ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ Ë ÚÓÌÍÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍÓÈ, Ó·. 9b; „-
W. barnesae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1968, Ó·. 1a; ‰ – W. fossacincta Wind and Cepek, 1979, Ó·. 1b; e – W. manivitae
Bukry, 1979b, Ó·. 4b; Ê – W. ovata Bukry, 1969, Ó·. 6a; Á – Cyclagelosphaera margerelii Noël 1965, Ó·. 2‡; Ë – Conusphaera
mexicana Trejo, 1969, Ó·. 3‡; Í – Polycostella beckmanii Thierstein, 1971, Ó·. 6a; Î – Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in
Deflandre and Fert, 1954) Reinhardt, 1965, Ó·. 9b; Ï – Biscutum constans (Gorka, 1957) Black in Black and Barnes, 1959, Ó·. 4‡;
Ì – Microstaurus chiastius (Worsley, 1971) Grüm in Grüm and Allemann, 1975, Ó·. 20b; Ó – M. chiastius, Ó·. 10b; Ô – ÍÓÍÍÓ-
ÒÙÂ‡ Watznaueria sp., Ó·. 4b; p – W. ovata, Ó·. 2‡; Ò – W. fossacincta, Ó·. 2‡; Ú – W. britannica, ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰ËÒÍ; Û –
W. britannica, ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚È ‰ËÒÍ.

‰
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constans, ÌÓ ‚˚¯Â 2-„Ó ÔÓÒÎÓfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÓÌË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË. ç‡˜Ë-
Ì‡fl Ò ˝ÚÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÒÂı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚
Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÍÓÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó‰‡
Watznaueria, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1%. ÇÌÛÚË Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÂÁÍÓ
Ô‡‰‡ÂÚ, ‡ ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ò ÌËÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÒÎÓ-
flı Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ó·ËÎÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 5)
Ë Ë„‡ÂÚ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Û˛ ÓÎ¸. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÔÓËÒıÓ‰flÚ Á‡ÏÂÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
‡ÁÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó‰‡ Watznaueria. ÖÒÎË
‰Îfl ÍËÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔË-
ÏÂÌÓ ‡‚ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ ·ÂÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ËÎË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ ·ÂÁ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË (W. barnesae, W. fossacincta, W. ovalis,
W. manivitae (ÒÏ. ËÒ. 6„–6Ê), ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ-
Ì˚ı ‚ „ÛÔÔÛ W. barnesae, Ë ‚Ë‰Ó‚ Ò ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂ-
ÌÂÂ ¯ËÓÍËÏ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, ÌÂÒÛ˘ËÏ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ (W. britannica) (ÒÏ. ËÒ. 6),
ÚÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ Ú‡ÍÒÓÌ˚ „ÛÔÔ˚ W. barnesae,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ W. britannica ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡-
˘‡ÂÚÒfl, ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÂÂ ÓÒÚ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÎÓflı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÛÊÂ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÓÎÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
„ÛÔÔ‡ W. britannica ÂÁÍÓ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÏÓ-
ÙÓÚËÔ‡, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı (W. britannica sp. 1, ÒÏ.
ËÒ. 6·, 6Ô) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏÂÎÍËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË,
Ï‡ÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚Â-
ÒÚËÂÏ, ÔÓ˜ÚË Á‡Í˚Ú˚Ï ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
‚ÚÓÓÈ (W. britannica sp. 2, ÒÏ. ËÒ. 6‚) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË ÚÓÌÍËÏË ÙÓÏ‡ÏË Ò ¯ËÓÍËÏ
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÂÌÂÂ
Í‡Î¸ˆËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û
˝ÚËÏË ÏÓÙÓÚËÔ‡ÏË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÚÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ-
ÂıÓ‰Ì˚Â ÙÓÏ˚, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÔ˚ÚÍÂ Ú‡ÍÒÓÌ‡ ÔËÒÔÓÒÓ·ËÚ¸Òfl Í ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÌË¯. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ‡ÁÌ˚ı ÏÓÙÓÚË-
ÔÓ‚ Ó·ËÚ‡ÎË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, Ë
ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ-
Ì˚ı ÙÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÂÂ ˜ÂÚÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆË-
ÂÈ. Ç‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓÌÍËı ÍÛÔÌ˚ı W. britannica sp. 2 Ò ¯Ë-
ÓÍËÏ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl
ÍÎËÏ‡Ú‡ [Giraud et al., 2006], ‡ Ú‡ÍÊÂ, ‚Ë‰ËÏÓ, Ó-
ÒÚ‡ ‰ÂÙËˆËÚ‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ. Ç˚¯Â Ó·. 10
(ÒÏ. ËÒ. 2 Ë 5) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ ÂÁÍÓ
ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ‡ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ó·. 21 ÓÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ; ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ó·. 24 ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
‚ÒÔ˚¯Í‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, „‰Â ÓÌ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ W. fossacincta – ‚Ë-
‰ÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ Í‡Î¸ˆËÙËÍ‡-
ˆËÂÈ, ˜ÂÏ W. barnesae.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ÌÌÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡Á-
ÂÁÂ “à‚ÍËÌÓ”, ÂÁÍÓ ÍÓÌÚ‡ÒÚËÛ˛Ú Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚

ÓÒ‡‰Í‡ı ÌËÁÍËı ¯ËÓÚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË [Bornemann et al.,
2003, Tremolada et al., 2006]. á‰ÂÒ¸ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓ‰ÁÓÌ˚ NJ-20A ÁÓÌ˚ NJK-A ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÂÁÍÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌ‡ Ë ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ Í‡Î¸ˆËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ Conusphaera mexicana, Polycos-
tella beckmannii, Nannoconus spp. Ç ‡ÁÂÁÂ “à‚ÍË-
ÌÓ” ÓÌË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ̋ ÍÁÂÏÔÎfl‡ı ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓË ÚÓÎ˘Ë. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚
ÍÓÌˆÂ ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl
‚ ‚Ó‰‡ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚ ·˚Î‡ ‡ÁÎË˜Ì‡. Ç ÓÍÂ‡ÌÂ Â„Ó ·˚ÎÓ ‚ÔÓÎÌÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ Í‡Î¸ˆËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ‡ ‚
˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË
ÙÓÏ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÂÎÂ-
Ú‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl.

ìÒËÎÂÌËÂ ˝‚ÚÓÙËÍ‡ˆËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚Ë‰ËÏÓ, ÌÂ-
„‡ÚË‚ÌÓ ÔÓ‚ÎËflÎÓ Ì‡ Ì‡ÌÌÓÙÎÓÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚ ‚˚ÏË-
‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ˝‚ÚÓÙÌ˚Â,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. éÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÂÒfl ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌË¯Ë Á‡ÌËÏ‡ÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓÎÂ‡ÌÚ-
Ì˚Â ÙÓÏ˚, ‚˚‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ‰˚ Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl.

èÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â „Î‡ÛÍÓÌËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2) ‚ ÚÓÈ Ò‚ÓÂÈ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÒÍ˚-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ù‡ÛÌ˚
‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û‚ÂÂÌÌÓ
‰‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ÚÛ‰ÌÓ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ‰Û„Ëı ‡È-
ÓÌ‡ı åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒıÓ‰ÌÓ„Ó
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ò ‡ÁÏ˚‚ÓÏ Á‡ÎÂ„‡˛-
˘ËÂ Ì‡ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓË ÚÓÎ˘Â, ÏÓ„ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl
Í‡Í Í ÁÓÌÂ ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Virgatites virgatus (Â„Ó-
¸Â‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ [éÎÙÂ¸Â‚, 1986]), Ú‡Í Ë Í ÌËÊÌÂ-
ÏÛ ‚‡Î‡ÌÊËÌÛ [ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ Ë ‰., 1962].

ãàíéãéÉàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ 
éíãéÜÖçàâ

ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ” Ò
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ëÓ„, ë‡ëé3 Ë ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (HI), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔËÓÎËÚË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éÇ, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 7.

çËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚Ë‰ËÏÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ~1.2 Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÏÌ˚ı ÒÂ˚ı Ë Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎÂÂ
Ò‚ÂÚÎ˚ı ÒÎÓÂ‚ (ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Ï) ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚ËÒÚ˚ı „ÎËÌ (ë‡ëO3 11–33%). Ç „ÎËÌ‡ı ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÏÂÒ¸ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡, ÌÓ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10–20%
(ËÒ. 8‡, 8·).

è‡˚ ÒÎÓÂ‚ ‡ÁÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú ˆËÍÎË-
Ú˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌËÊÌËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÚÂÏÌ˚Â, ‡ ‚ÂıÌËÏË – ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Â, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂıÓ‰˚ ÓÚ ÚÂÏÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Í ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘ËÏ Ò‚ÂÚÎ˚Ï ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â, ‡ ÓÚ Ò‚ÂÚÎ˚ı Í
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êËÒ. 7. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ” ëÓ„, CaCO3 Ë ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ HI (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔËÓÎËÁ‡
éÇ). Ç „‡ÙÂ HI ˜ÂÌ˚Â ÍÛÊÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „Ó˛˜ËÏ ÒÎ‡Ìˆ‡Ï, Ò‚ÂÚÎ˚Â – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï „ÎËÌ‡Ï.

ÚÂÏÌ˚Ï ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÂÁÍËÂ. Ç ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ Ú‡ÍËı ̂ ËÍÎËÚ‡ (0.75 Ë 0.45 Ï),
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÌËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CÓ„
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ÒÏ. ËÒ. 7).

ÑÎfl ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ ÔÎËÚ˜‡Ú‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÚÓÌÍ‡fl
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ˜ÚË ÌÂ
‚˚‡ÊÂÌ‡. ïÓ‰˚ Á‡˚‚‡˛˘ËıÒfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÓ-
Ó‰‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓË-
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êËÒ. 8. åËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ”.
‡, · – ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â „ÎËÌ˚: ‡ – ÔÓÓ‰‡ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ·ËÓÚÛ·‡ˆËË ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÎËÚ‡, Ó·. la
(·ÂÎÓÂ – ÒÎÂ‰˚ ıÓ‰Ó‚ ËÎÓÂ‰Ó‚, ˜ÂÌÓÂ – ıÓ‰ ËÎÓÂ‰‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÔËËÚÓÏ), · – ÔÓÓ‰‡ ËÁ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÎËÚ‡, Ó·. 2‚
(éÇ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ); ‚–Â – ÔÓÓ‰˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆËÍÎËÚÓ‚ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë: ‚ – Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡-
ÌÂˆ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÎËÚ‡, Ó·. 4‡ ËÁ Ô‡˜ÍË I (ÚÂÏÌÓÂ – ÎËÌÁÓ˜ÍË ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡); „ – Ò‚ÂÚÎ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â „ÎËÌ˚
ËÁ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓ„Ó ÊÂ ˆËÍÎËÚ‡, Ó·. 4Ò (˜ÂÌÓÂ – ÏÂÎÍËÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚËÚ); ‰ – ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â „Ó˛˜ËÂ
ÒÎ‡Ìˆ˚ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÎËÚ‡, Ó·. 28‡ ËÁ Ô‡˜ÍË III (ÒÂÓÂ Ë ÚÂÏÌÓÂ – ÎËÌÁÓ˜ÍË Ë ÒÎÓÈÍË ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡); Â – ÒÎ‡-
·ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â „ÎËÌ˚ ËÁ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓ„Ó ÊÂ ˆËÍÎËÚ‡, Ó·. 28‚ (ÚÂÏÌÓÂ – ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÂ éÇ); Ê, Á – ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘ËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl: Ê – ·ËÓÚÛ·‡ˆËÓÌÌ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı
ÔÓÓ‰ (ÚÂÏÌÓÂ – „ÎËÌËÒÚ˚È Ï‡ÚËÍÒ, Ò‚ÂÚÎÓÂ – ÓÍÛ„Î˚Â ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÓ Á‡˚‚‡˛˘ËıÒfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı „Î‡Û-
ÍÓÌËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ; Á – „Î‡ÛÍÓÌËÚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı.
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ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÌÍËı ÒÎÂ„Í‡ ËÁÓ„ÌÛÚ˚ı ÚÛ·Ó˜ÂÍ
‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 1–2 ÒÏ. Ç ¯ÎËÙ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ıÓ‰Ó‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Â, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎÂÂ
ÔÎÓÚÌ˚Ï. Ç ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÎÍËÂ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ÏÓÎ-
Î˛ÒÍÓ‚. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÎÂ‰Ó‚
·ËÓÚÛ·‡ˆËË Ë ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÂÌ-
ÚÓÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl Ó·ËÚ‡ÌËfl Ù‡ÛÌ˚ Ì‡ ‰ÌÂ ‡ÌÌÂÍË-
ÏÂË‰ÊÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ‡. ç‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚
‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı

ÔÓÎÓÒÚË ‡ÍÓ‚ËÌÓÍ Ë ıÓ‰˚ ËÎÓÂ‰Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 8‡), ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ
‡ÒÒÂflÌÌÛ˛ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏËÍ-
ÓÙ‡Ï·ÓË‰Ó‚.

Ç ÍÓ‚ÎÂ ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡-
ÎÂ„‡ÂÚ ÒÎÓÈ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ (0.08 Ï),
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÂÏÌ˚ı
ÔÎÓÚÌ˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ÊÂÎ‚‡ÍÓ‚ (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó
~5 ÒÏ) Ë Ëı ÏÂÎÍËı Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „‡‚ËÈ-
ÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË; ‚ ÌÂÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ˚ ÏÂÎÍËı ·ÂÎÂÏÌËÚÓ‚ Ë Ó·ÎÓÏÍË ‡-
ÍÓ‚ËÌ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚.

ç‡‰ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÒÎÓÈ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ-
˚ı „ÎËÌ (0.17 Ï) Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı ˜Â-

0.20 ÏÏ

0.20 ÏÏ

0.50 ÏÏ 0.10 ÏÏ

‰

Â

Ê Á

êËÒ. 8. éÍÓÌ˜‡ÌËÂ.
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Ì˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ „‡‚ËÈ-
ÌÓÈ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÍ˚-
‚‡ÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Ï (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0.02–
0.03 Ï) ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÙÓÒÙÓËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡
(ÒÏ. ËÒ. 4). ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˝ÚÓÚ ÒÎÓÈ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÛÊÂ Í
ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÏ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ, fl‚ÎflflÒ¸ Ëı ·‡Á‡Î¸-
Ì˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ.

ëÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÁÓÌ˚ Panderi.
ëÚÛÍÚÛ‡ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚÓÎ˘Ë fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚‡fl, flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸
(ÌÂ ÏÂÌÂÂ 17 ˆËÍÎËÚÓ‚). ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ˆËÍÎËÚ ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏ ‚Ë‰Â ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 7, Ó·. 7‡–7‚, 8‡, 8·, 21–24· Ë ‰.). çËÊÌËÈ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË
(ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË), ÒÂ‰ÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË (ÒÏ. ËÒ. 8‚–8Â), ÌÓ ÔÓÓ‰˚
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Â Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ·ÓÎ¸¯Â ëÓ„ Ë ÏÂÌ¸¯Â ë‡ëé3 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
ÒÓ Ò‚ÂÚÎ˚Ï ‚ÂıÌËÏ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˆËÍÎËÚ‡ı ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂıÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚È ÒÎÓÈ; ‚ ‰Û-
„Ëı (Â‰ËÌË˜Ì˚ı) – ÌËÊÌËÈ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È ÒÎÓÈ (ÒÏ.
ËÒ. 7, Ó·. 10‡–10‚, 20‡–20‚). É‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û
ˆËÍÎËÚ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ÏË ÔÓ ÔÓ‰Ó¯‚‡Ï ÒÎ‡ÌˆÂ-
‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ – ÂÁÍËÏ Ë ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚Ï, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÒÂ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂıÓ‰˚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â
Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ.

ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ˆËÍÎËÚ˚ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚
ÌÂÈ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË Ô‡˜ÍË.

çËÊÌflfl Ô‡˜Í‡ (2.8 Ï) Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ 7 ˆËÍÎËÚÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 7, Ó·. 4–10), ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‰Ó 0.5 Ï, Â‰ÍÓ
·ÓÎ¸¯Â. ñËÍÎËÚ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÌËÊÌÂÈ Ô‡˜ÍË. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ Ú‡·Î. 1 (Ó·. 4–10), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëÓ„ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 12% Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ‚
‡ÁÂÁÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ç‡ÔÓÚË‚, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ë‡ëé3 ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ‚ÂıÌËı
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÎËÚÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‚ ÚÓÎ˘Â,
ÔË˜ÂÏ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ˝ÚÓÈ Ô‡˜ÍË ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ò 22 ‰Ó 55%.

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ Ô‡˜ÍÂ (1.7 Ï), Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ 6 ˆËÍ-
ÎËÚÓ‚, ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ (ÒÏ. ËÒ. 2 Ë 7). Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡˜ÍË Á‡ÎÂ-
„‡˛Ú 3 ˆËÍÎËÚ‡ Ò Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÂ‰ÌËÏË Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ÂıÌËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË; ÚÓÎ˘ËÌ‡
Ëı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10–15 ÒÏ. Ç˚¯Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú 2 ˆËÍ-
ÎËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â, Ì‡ÔÓÚË‚, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ (0.7 Ï Ë ·ÓÎÂÂ), ÔË˜ÂÏ
ÌËÊÌËÈ ËÁ ÌËı ÏÓÊÌÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ‰‡Á‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚÓËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ
Ô‡˜ÍÂ Ò ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÓ‚ÌÂÈ ‡ÁÏ˚‚‡ („ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëÓ„ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ̋ ÚÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÚÓÎ-
˘Ë ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÊÌÂÈ Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÓ˜ÚË 27%; Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰

ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ, ıÓÚfl ‚ ‚Âı‡ı Ô‡˜-
ÍË ÛÊÂ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÂÂ ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ
ÒÌËÊÂÌË˛.

É‡ÌËˆ˚ Ô‡˜ÂÍ I Ë II, ‡ Ú‡ÍÊÂ II Ë III ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl
ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ˘Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ-
˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı „ÎËÌ.

íÂÚ¸fl Ô‡˜Í‡ (0.7 Ï) Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ 4 ˆËÍÎËÚ‡
(~ ÔÓ 0.2 Ï). ë‡Ï˚È ‚ÂıÌËÈ ˆËÍÎËÚ Â‰ÛˆËÓ‚‡Ì,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÏ˚‚‡ Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË.
ÇÓ ‚ÒÂı ˆËÍÎËÚ‡ı ˝ÚÓÈ Ô‡˜ÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ‚Âı-
ÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ – Ò‚ÂÚÎ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â „ÎËÌ˚. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ëÓ„ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ˝ÚÓÈ Ô‡˜ÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20–26%, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ë‡ëé3 ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡ÁÂÁ‡.

Ç ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÔÓ ÂÁÍÓÈ „‡ÌËˆÂ (ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰ËÏÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ëı ‡ÁÂÁ‡ ÓÍÓÎÓ 5 Ï), ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚ÌÂ¯Ì˛˛
ÒıÓÊÂÒÚ¸ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë,
ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÂÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡˜ÍË I (~1.2 Ï) ‰Îfl Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ (ÒÏ. ËÒ. 8‚) ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ‡fl
Ò ·ÛÓ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ ÓÍ‡ÒÍ‡; Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı
Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍËÂ ÏÂÎÍËÂ ÚÓÌ-
ÍÓÒÚÂÌÌ˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‰‚ÛÒÚ‚ÓÓÍ, ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÏÂÎÍËÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚È Ë ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚È
·ËÓ„ÂÌÌ˚È ‰ÂÚËÚ.

ä‡Í ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÚÓÌÍ‡fl „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ˜ÂÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂÏ ÒÎÓÈÍÓ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ ËÎË Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ì‡-
Û¯ÂÌ‡ ·ËÓÚÛ·‡ˆËÂÈ (ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ – ‰Ó
50% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰). èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ·ËÓÚÛ·‡-
ˆËË ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍËÏË Á‡-
˚‚‡˛˘ËÏËÒfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË Ë, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ò‡Ï˚Ï ‚ÂıÌËÏ (ÔÂ-
‚˚Â ÒÏ) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚ı ËıÌÓÙÓÒÒËÎËÈ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌÂ ÒÓı‡ÌË-
ÎÓÒ¸.

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡˜ÍË I ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÔËÏÂÒË, Ëı ÓÍ‡ÒÍ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚ-
ÎÓÈ Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÊÌËÏË Ë
‚ÂıÌËÏË ˜‡ÒÚflÏË ˆËÍÎËÚÓ‚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ. éÒÚ‡ÚÍË Ù‡ÛÌ˚ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı Á‰ÂÒ¸ ·Ó-
ÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚, ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl ˆÂÎ˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‰‚ÛÒÚ‚ÓÓÍ, „‡ÒÚÓÔÓ‰ Ë
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÏ) ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚. î‡ÛÌËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÍË ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÍÓÔÎÂÌËfl
‚‰ÓÎ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl. ç‡
ÚÂı ÊÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
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É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ”

ÇÓÁ‡ÒÚ ‹ Ó·. CÓ„ CaCO3 Fe Mn Ti P S Cr V Ni Co

J3 ÌËÊÌËÈ
ÍËÏÂË‰Ê

1a 0.98 22.7 4.03 0.053 0.44 0.05 0.75 120 132 151 86
1b 1.00 21.00 4.4 0.038 0.46 0.05 1.02 137 142 115 92
2a 1.59 11.58 4.85 0.036 0.53 0.08 – 135 157 239 94
2b 1.09 18.05 4.76 0.046 0.48 0.06 1.79 136 247 470 170

J 3
 ‚

ÓÎ
Ê

ÒÍ
ËÈ

 fl
Û

Ò,
 Ò

Â
‰Ì

ËÈ
 Ô

Ó‰
˙

fl
ÛÒ

‡Ï
. Á

ÓÌ
‡ 

Pa
nd

er
i

3a 1.09 25.54 3.71 0.044 0.39 0.08 0.77 99 170 530 175
3b 1.03 33.03 3.07 0.357 0.37 – 78 125 292 92
4a 9.40 22.36 3.18 0.034 0.34 0.12 – 111 182 112 29
4b 3.00 16.34 3.49 0.032 0.46 0.07 – 106 132 109 30
4c 2.46 24.52 3.17 0.032 0.42 0.06 – 103 115 101 31
5a 5.80 23.84 2.78 0.032 0.35 0.05 – 123 160 94 26
5b 1.34 30.08 2.97 0.044 0.37 0.04 – 92 101 242 120
6a 9.90 32.12 2.67 0.039 0.33 0.05 – 98 107 135 68
6b 1.30 36.77 2.94 0.044 0.39 92 78 230 100
7a 7.95 27.13 2.53 0.036 0.28 0.12 – 104 182 84 23
7b 7.80 26.11 3.16 0.046 0.28 0.09 – 102 137 103 44
7c 0.51 34.50 2.69 0.034 0.35 0.06 – 102 150 98 31
8a 8.50 30.65 2.76 0.035 0.26 0.11 _ 88 155 107 23
8b 0.52 43.24 2.4 0.075 0.3 0.05 – 84 88 257 100
9a 5.20 37.46 2.64 0.054 0.29 0.05 – 88 90 110 33
9b 0.57 46.54 2.27 0.096 0.28 0.05 – 71 61 203 76
10a 0.62 34.39 2.85 0.048 0.37 0.05 – 82 85 196 61
10b 0.68 44.27 2.28 0.056 0.27 0.03 – 73 78 155 43
10c 0.40 55.62 2.1 0.106 0.22 0.06 – 61 54 170 35
11 8.70 36.32 2.53 0.048 0.18 0.12 – 67 127 81 16
12 20.10 7.49 3.79 0.03 0.27 0.18 – 114 450 94 28
13a 14.80 3.75 4.9 0.037 0.32 0.16 – 162 760 110 29
14b 9.40 21.68 3.47 0.027 0.28 0.15 – 105 440 107 22
14c 0.82 19.07 3.99 0.034 0.38 0.08 – 107 145 114 35
20a 0.68 37.68 2.61 0.055 0.29 0.04 – 82 88 137 36
20b 1.36 42.34 2.88 0.039 0.31 0.07 – 76 75 74 25
21 12.20 0.91 5.96 0.032 0.38 0.23 2.64 145 760 135 32
22 15.60 3.41 6.29 0.036 0.31 0.32 1.89 136 1000 132 35
23 19.30 1.93 5.27 0.033 0.32 0.34 2.56 132 1070 135 35
24a 1.8 35.19 3.55 0.054 0.34 0.12 – 103 152 125 58
24b 2.16 4.77 4.9 0.037 0.32 0.16 0.69 127 240 212 91
25-2 20.5 0.03 3.89 0.018 0.32 0.19 4.32 142 580 160 37
26 21.5 0.45 3.84 0.019 0.3 0.25 4.30 143 640 151 32
27a 6.5 5.90 5.15 0.026 0.44 0.23 2.91 157 350 155 51
27b 7.9 7.60 4.39 0.027 0.39 0.27 2.52 130 310 145 48
27c 2.13 2.04 4.97 0.051 0.47 0.43 0.87 109 282 140 56
28-1 13 0.03 4.65 0.023 0.36 0.05 4.64 144 600 172 76
28-2 20.4 2.38 3.26 0.02 0.29 0.04 – 130 1200 252 73
28-3 27 2.61 3.32 0.016 0.31 0.11 – 124 1100 210 55
29 1.79 19.52 13.45 0.339 0.37 0.16 0.78 100 205 219 76
30 26.2 2.72 3.03 0.0068 0.18 0.19 – 120 1000 315 125

?, ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘‡fl ÚÓÎ˘‡

31-1 0.98 ÌÂÚ 7.44 0.013 0.5 0.13 – 130 290 53 28
31-2 1.01 ÌÂÚ 6.91 0.014 0.47 0.14 0.24 145 325 64 35

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CÓ„, CaCO3, Fe, Mn, Ti, P, S, SiO2, Al2O3 ‚ %, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ – ‚ ppm; ÔÓ˜ÂÍ – ˝ÎÂÏÂÌÚ
ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl.
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Cu Pb Zn Mo Ag As Hg Sn Ga Ge B SiO2 Al2O3

37 22 147 3.8 0.08 7.4 0.10 3.7 11 1.5 54 40.51 13.87
31 14 92 2.8 <0.08 7.4 0.11 3.8 11 1.4 54 41.76 13.36
42 17 140 3.5 0.09 7 0.07 3.6 11 1.5 54 45.00 15.26
57 19 245 6.0 0.34 15 0.10 3.7 10 1.3 52 41.19 13.86

65 33 320 2.4 0.2 15 0.11 3 7 1.3 57 36.38 12.41
42 40 225 4.0 0.13 13 0.12 3.1 8 1.1 48 34.27 12.21
70 18 60 11 0.23 15 0.06 2.7 6 0.5 46 30.78 11.52
87 30 122 5.6 0.16 6 0.08 3.4 12 1.1 58 42.93 15.05
76 30 127 5.0 0.14 8.1 0.06 3.1 12 1.2 62 41.12 14.16
78 18 70 7.0 0.22 5.5 0.09 3.8 9 0.5 51 34.84 12.76
52 36 145 3.3 0.13 12 0.06 3.4 11 1.1 52 36.94 13.1
63 28 125 3.4 0.14 7.5 0.09 3.1 9 1.1 51 34.27 12.00
47 30 140 2.6 0.1 13 0.06 3.4 11 0.7 51 36.78 12.92
72 16 50 9.6 0.22 4.1 0.08 2.3 4 0.7 46 29.61 10.05
45 12 40 4.3 0.16 10 0.08 2 4 <0.3 40 28.57 9.33
57 27 105 6.6 0.17 3.6 0.08 3.1 8 1 49 33.53 10.72
54 13 ? 6.0 0.21 5.7 0.10 2.3 3 <0.3 37 25.39 8.84
45 31 205 4.0 0.15 4.1 0.1 2.9 7 1.1 48 29.96 9.81
35 16 53 5.0 0.13 4.3 0.10 2.5 5 <0.3 40 27.03 9.15
31 27 125 3.0 0.1 <3 0.09 3 5 0.5 41 27.45 9.19
47 37 220 2.6 0.13 5.3 0.10 2.8 8 1.1 57 35.85 11.9
37 29 140 3.6 0.09 <3 0.10 2.6 6 0.7 48 28.21 8.72
42 20 135 1.2 0.16 <3 0.11 2.6 4 0.7 41 23.11 7.84
45 11 ? 12 0.17 5.6 0.10 <1.5 3 0.4 36 20.18 6.63
57 14 60 33 0.2 7.8 0.10 2.7 5 0.4 44 27.05 9.09
78 17 105 26 0.25 11 0.10 3.4 11 0.5 48 32.58 10.74
78 15 105 30 0.31 11 0.08 2 11 0.8 48 29.58 9.54
72 30 160 8.1 0.1 9.3 0.11 3.6 11 1.3 70 40.41 14.23
43 30 180 5.0 0.08 3.9 0.10 2.9 10 0.7 54 32.94 11.5
40 22 125 4.0 0.09 3.3 0.08 2.6 7 0.8 48 29.56 11.07

100 23 220 37 0.42 12 0.11 3.4 8 1.3 52 36.66 12.24
118 22 285 42 0.7 21 0.11 3.9 6 1.5 54 32.9 10.86
146 26 340 58 0.63 13 0.11 4.3 12 1.5 54 33.32 11.83
47 20 165 11 0.13 7.7 0.08 3.5 12 1 62 32.46 11.97
75 31 300 11 0.18 8.7 0.09 4.5 9 1.5 82 50.3 17.57

100 24 480 110 0.32 17 0.10 3.8 11 1.5 62 31.28 10.54
95 20 415 100 0.32 15 0.10 3.6 9 1.4 58 31.13 10.82
98 22 210 25.5 0.24 23 0.10 4.3 4 0.8 60 43.47 14.36
73 21 300 34 0.22 23 0.10 3.7 4 1.3 67 42.63 15.1
78 33 400 10.3 0.15 15 0.08 3.9 8 1.4 84 50.34 17.01

103 23 220 43 0.34 79 0.11 4.8 3 0.4 57 34.8 12.03
120 31 670 130 0.52 48 0.09 3.6 7 1.3 54 30.45 11.58
120 31 490 140 0.46 53 0.08 3.3 5 1.3 56 29.22 11.26
45 15 165 8.8 0.09 12 0.08 4.8 5 0.8 40 40.00 13.95

105 15 740 160 0.33 100 0.08 4.8 8 1.4 44 18.13 7.45

35 20 82 6.8 0.2 4.8 0.08 4.5 6 1.9 91 56.85 12.33
28 27 79 6.5 0.16 18 0.08 4.6 4 2.3 88 58.11 12.85
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É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰.

ÏÂÎÍËÂ ıÓ‰˚ Á‡˚‚‡˛˘ËıÒfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ – Chon-
drites Ë Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÎÂÌÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÏÂ‡Ì‰ËÛ˛˘ËÂ ıÓ‰˚ Plan-
olites (‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 10 ÒÏ Ë ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‰Ó ~0.5 ÒÏ);
Í‡Í ÚÂ, Ú‡Í Ë ‰Û„ËÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Ï Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓÏ.

á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı ˆËÍÎËÚÓ‚ Ò‚ÂÚ-
ÎÓ-ÒÂ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â „ÎËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 8„) Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ì‡ˆÂÎÓ „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡Ì˚ ·ËÓÚÛ·‡ˆËÂÈ,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÓÌË ËÏÂ˛Ú Ï‡ÒÒË‚Ì˚È Ó·ÎËÍ Ë
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ.

èÓÒÎÓË ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı „ÎËÌ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ
‚ÌÛÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ˆËÍÎËÚÓ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë Ò‚ÂÚÎ˚Â „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, Á‡ÏÂÚÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ Í‡Í CÓ„, Ú‡Í Ë ë‡ëé3
(ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ùÚË ÔÓÒÎÓË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ëı ‚ÂıÌËÂ
˜‡ÒÚË, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÌËÁ‡Ì˚ ÏÂÎÍËÏË ıÓ‰‡ÏË ËÎÓ-
Â‰Ó‚ (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ – Chondrites,
Planolites Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰Û„ËÂ), ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó Á‡-
ÏÂÚÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ,
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Ï ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÏ Ò‚ÂÚ-
Î˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ. ïÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚Â
‚ÌÂ¯ÌËÂ „‡ÌËˆ˚ Ë ÒÓı‡ÌËÎË ÚÓÌ˜‡È¯ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË
Ò‚ÓÂÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË. èÓ‰Ó·Ì˚Â ËıÌÓÙÓÒÒËÎËË, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ [Bromley, 1996; åËÍÛÎ‡¯, ÑÓÌÓ‚, 2006],
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ÍÓÌ-
ÒËÒÚÂÌˆË˛, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÚÓÌÍËÂ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÚ‡ÎË ÒÎÂ‰Ó‚ Ó·ËÚ‡ÌËfl. ëÎÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú¸ ÎË·Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡Ï, Á‡ÒÂÎfl˛˘ËÏ
ÛÊÂ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl, ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ì‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÁÏ˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÒÎÓÂ‚, ÎË·Ó ËÌÙ‡ÛÌÂ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ó·ËÚ‡ÂÚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÔÂÂÒÂÍ‡fl ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚
(ÌËÊÌËÈ flÛÒ ·ËÓÚÛ·‡ˆËË).

Ç ÍÓ‚ÎÂ Ô‡˜ÍË I Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÒÎÓÈ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÌ-
ÍÂˆËÈ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (‰Ë‡ÏÂÚ ~1 Ï, ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ ~0.3 Ï). äÓÌÍÂˆËË ÒÎÓÊÂÌ˚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡.

Ç Ô‡˜ÍÂ II Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÚÓÌÍÓÈ ÔÎËÚ˜‡ÚÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ë ÒÎ‡·Ó Á‡ÚÓÌÛÚ˚ ·ËÓÚÛ·‡ˆËÂÈ. ëÎÂ‰˚
·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‚ ÌËı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ-
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÁ‡˜Ì˚ı
¯ÎËÙ‡ı ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÏÂÎÍËÏ (ÔÂ‚˚Â ÏÏ)
ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Û„ÎÛ·ÎÂÌË-
flÏ, ‡Á˚‚‡Ï Ë ËÁ„Ë·‡Ï ÒÎÓÈÍÓ‚. ÇÂÓflÚÌÓ, ‚Ó
‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÌËı
˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‡ÒÒÂÎflÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÎÍËÂ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ – ÏÂÈÓÙ‡ÛÌ‡, ÔÓ [Bromley,
1996]. Ç ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ô‡˜ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚‡ÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‡Á‰‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‡-
ÍÓ‚ËÌ ‰‚ÛÒÚ‚ÓÓÍ, „‡ÒÚÓÔÓ‰, ÏÂÎÍËı ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚,
‡ÍÓ‚ËÌÌÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡, ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍËÂ ÏÂÎÍËÂ
ıÓ‰˚ Chondrites, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÎÂÌÚÓ‚Ë‰Ì˚Â
ÏÂ‡Ì‰ËÛ˛˘ËÂ ıÓ‰˚ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (?).

ÇÂıÌËÂ ˜‡ÒÚË ˆËÍÎËÚÓ‚ ˝ÚÓÈ Ô‡˜ÍË ÒÎ‡„‡˛ÚÒfl
Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚ÏË „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË
ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ô‡˜ÍË.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Ô‡˜ÍË II (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ô‡˜ÍË I) ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ˆËÍÎËÚ˚, Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡ÁÏ˚‚Ó‚, ˝Ó‰ËÓ‚‡‚¯Ëı Ëı ‚ÂıÌËÂ „ÎËÌË-
ÒÚ˚Â ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÎË·Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÎË·Ó Ëı
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌ‡. é· ˝ÔËÁÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËı ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ‡ÁÏ˚‚‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú ÛÓ‚ÌË, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Ó·-
ÎÓÏÍ‡ÏË ÓÒÚÓ‚ ·ÂÎÂÏÌËÚÓ‚ Ë ‡ÍÓ‚ËÌÌ˚Ï ‰ÂÚ-
ËÚÓÏ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÓÎ˘Ë
ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÂÎÂÏÌËÚÓ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ Â‰ÍË Ë ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚËı ÔÓÒÎÓflı.

Ç ‚ÂıÌÂÏ ˆËÍÎËÚÂ Ô‡˜ÍË II ‚ ÚÂÏÌ˚ı „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (ÒÂ‰ÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ˆËÍÎ‡) Á‡ÎÂ-
„‡ÂÚ ÒÎÓÈ ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ
(‰Ë‡ÏÂÚ ‰Ó 0.3 Ï, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‰Ó 0.15 Ï). ÇÌÛÚË ÍÓÌ-
ÍÂˆËÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸-
ˆËÚÓÏ, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÌÍ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ-
‡fl ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÓı‡-
ÌËÎ‡Ò¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ËÓÚÛ·‡ˆËË. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÍÓÌÍÂˆËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ Ò‡Ï˚ı ‡Ì-
ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·˚ÒÚÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ “Á‡ÔÂ˜‡Ú‡ÌÌ‡fl” ‚ ÌËı ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚ¸, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÍÓÌÍÂˆËË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÒÎÂ‰Ó‚ Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ÂÂ ËÌÙ‡ÛÌÓÈ.

Ç Ô‡˜ÍÂ III Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ-
‰ËÒÚ˚Â Ë ÌËÁÍÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÒÎ‡ÌˆÂ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÏËÌÛ “„Ó˛˜ËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚”. ÄÒÒÓˆËËÛ˛-
˘ËÂ Ò ÌËÏË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË CaCO3
‚Ó ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘Â (ÒÏ. Ú‡·Î. 1, ËÒ. 8‰, 8Â).

ëÎ‡Ìˆ˚ ̋ ÚÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Á‡ÎÂ-
„‡˛˘Ëı ÌËÊÂ ‰‡ÊÂ ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ Ó·ÎËÍÛ. éÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ˜‡-
ÒÚ˚Ï ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÎÓÈÍÓ‚ (ÔÂ‚˚Â ÒÏ) “„Ó-
˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚” – ÚÓÌÍÓÎËÒÚÓ‚‡Ú˚ı, Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl éÇ (CÓ„ ‰Ó 20% Ë ·ÓÎÂÂ) Ë
·ÓÎÂÂ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚÓ-
‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ (CÓ„ 6.5–13%). Ç ÒÎÓÈ-
Í‡ı “„Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚” ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ Ëı „ÎËÌËÒÚ˚Â
˜‡ÒÚËˆ˚, Ò„ÛÒÚÍË éÇ Ë ‰Û„ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË˛, ÒÎÂ‰Ó‚
·ËÓÚÛ·‡ˆËË ‚ ÌËı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. Ç ÒÎÓÈÍ‡ı
„ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚
¯ÎËÙ‡ı ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ
·ËÓ„ÂÌÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ‚ÓÓÌ-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Û„ÎÛ·ÎÂÌËÈ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‡ÎÂ‚ËÚÓ-
‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

Ç·ÎËÁË ÍÓ‚ÎË ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë Á‡ÎÂ„‡ÂÚ
ÔÎ‡ÒÚ ÚÂÏÌÓ-·Û˚ı Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÚÓÌÍÓÎËÒÚÓ‚‡-
Ú˚ı „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ (ÚÓÎ˘ËÌ‡ 0.10–012 Ï), Ò ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ CÓ„ 26%. ëÎ‡Ìˆ˚ ÎÂ„ÍÓ ‡Ò˘ÂÔÎfl˛Ú-
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Òfl Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓÌÍËÂ (ÔÂ‚˚Â ÏÏ) ÎËÒÚÓ˜ÍË, Ì‡
ÔÎÓÒÍÓÒÚflı Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÍËÂ-ÎË-
·Ó ÓÒÚ‡ÚÍË Ù‡ÛÌ˚. Ç ¯ÎËÙ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ éÇ ‚ ÔÓ-
Ó‰Â ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ ÚÓÌÍËı ˜‡ÒÚ˚ı ÒÎÓÈÍ‡ı Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ ÍÓË˜ÌÂ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 8‰).

ÇÂıÌËÂ ˜‡ÒÚË ÌÂÔÓÎÌ˚ı (Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı)
ˆËÍÎËÚÓ‚ Ô‡˜ÍË III ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ-
˚ÏË ÒÎ‡·ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÌÂÒÎÓËÒÚ˚ÏË „ÎËÌË-
ÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ (‰Ó 10%). Ç ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÚÛ·˜‡Ú˚Â ıÓ‰˚ ÏÂÎÍËı Á‡˚‚‡˛˘ËıÒfl Ó„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 0.5 ÏÏ), ˜‡ÒÚÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â
ÔËËÚÓÏ; ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ‡fl ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓÒÙÂÓÎËÚÓ‚ ·ÛÓÈ
ÓÍ‡ÒÍË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë fl‚Îfl-
˛˘ËıÒfl ÓÍËÒÎÂÌÌ˚ÏË Ù‡Ï·ÓË‰‡ÏË ÔËËÚ‡.
ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Â‰ÍËÂ ÔËËÚÓ‚˚Â ÒÚflÊÂÌËfl
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 2 ÒÏ, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÌÛÚË ‡ÍÓ‚ËÌ ‰‚Û-
ÒÚ‚Ó˜‡Ú˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚.

éÒÚ‡ÚÍË Ù‡ÛÌ˚ ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Ô‡˜ÍË III ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ – Ì‡ıÓ‰ÍË ‡ÍÓ‚ËÌ
‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÍÛÔÌ˚ı ‰‚ÛÒÚ‚ÓÓÍ (ËÌÓ-
ˆÂ‡Ï˚ Ë ·ÛıËË) Â‰ËÌË˜Ì˚. ê‡ÍÓ‚ËÌ˚ ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÚ‚ÓÂÌ˚, ËÌÓ„‰‡ ÓÚ ÌËı ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl
ÎË¯¸ ÓÚÔÂ˜‡ÚÍË. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ
·Â‰Ì˚ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ù‡ÛÌ˚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Â‰ËÌË˜Ì˚Â
Ó·ÎÓÏÍË ÍÛÔÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ.

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÌ˜‡˛˘Â„Ó ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛ ÚÓÎ-
˘Û ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÌÍÓÎËÒÚÓ‚‡Ú˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡Ì‡ ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓ„Ó (‰Ó 5 ÒÏ)
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÈ ÓÍ‡ÒÍË. Ç
¯ÎËÙ‡ı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰Ì‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Û„-
ÎÂÓ‰ËÒÚÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡, ÍÓÚÓ˚È ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ÍÓÎ-
ÎÓÏÓÙÌ˚Ï ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï Ù‡ÌÍÓÎËÚÓÏ Ë „Ë‰ÓÍÒËÎ‡Ô‡ÚËÚÓÏ. èÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÌÂÓ‚Ì‡fl, ·Û„ËÒÚ‡fl, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡ÌÌ‡fl, Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ˚ıÎ˚Ï ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Ï ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏ, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ ‚˚¯Â Ò ‡ÁÏ˚‚ÓÏ.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚Ì˚-
ÏË ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚È Ë ·ËÓ-
„ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó; ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‡ÛÚË„ÂÌ-
Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â, ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â Ë ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Â Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl.

íÂË„ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËÂÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ ÔËÏÂ-
Ò¸˛ (ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Í‚‡ˆ, ÂÊÂ – ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú, ÒÎ˛‰‡, „Î‡ÛÍÓÌËÚ), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ-
ÓÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ë Â‰ÍÓ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10%.

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÎËÌ Ì‡-
ÏË ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÒÂËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ̃ ‡ÒÚÂÈ

‡ÁÂÁ‡. åÂÚÓ‰ÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ù‡ÍˆËË <0.001 ÏÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÏÂÍÚËÚ, ÒÏÂ-
¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚ (‰Ó 30%
ÒÎÓÂ‚ ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÚËÔ‡), „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ (5–10% ‡Á-
·Ûı‡˛˘Ëı ÏÂÊÒÎÓÂ‚) Ë Í‡ÓÎËÌËÚ; ‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ıÎÓËÚ.

èÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó Í‡Í ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ú‡Í Ë
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ
Ù‡ÍˆËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‡ÁÂÁ‡
“à‚ÍËÌÓ”, fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ËÌÚÂÂÒÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ëÂ‰ÌÂ-
„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl Í‡ÚË-
Ì‡. Ç ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‡Á-
ÂÁ‡ “ÉÓÓ‰Ë˘Â” ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÓÎËÌËÚ‡ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Â„Ó ÔÓÎÌÓ„Ó
ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl) Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÏÂÍÚËÚ‡ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÍÎËÌÓÔÚËÎÓÎËÚ‡
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ-
Ó‰, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [òËÏÍfl‚Ë˜ÛÒ, 1986;
Ruffell et al., 2002; Riboulleau et al., 2003], ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÌËÊÌÂÍË-
ÏÂË‰ÊÒÍËı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È
Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
‰‡ÌÌ˚Â ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÂÌÚ„ÂÌÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÚÓÎ˘Ë. èËÓ‰‡ Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·ËÓ„ÂÌÌ‡fl, ÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
‡ÁÛ¯ÂÌËfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ Ï‡Í-
ÓÙ‡ÛÌ˚; ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. Ç‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ Ô‡˜ÍË I
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë
‚·ÎËÁË ÂÂ ÍÓ‚ÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCO3 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
55% (ÒÏ. Ú‡·Î. 1, ËÒ. 7). Ç Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÈ ÔËÏÂÒË Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl.

ÇÓ ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ô‡˜ÍË II ‚
„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı ÒÓı‡ÌflÎÒfl ‚˚ÒÓÍËÈ Ë
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ CaCO3, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ˆËÍ-
Î‡ Í ˆËÍÎÛ ÓÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Î. Ç ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı Ô‡˜ÍË III Í‡Í Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ (Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl CÓ„), Ú‡Í Ë ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂ-
Òfl Ò ÌËÏË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÔËÏÂÒË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ Ô‡ÎÂÓ-
‚Ó‰ÓÂÏÂ ÔÓËÁÓ¯ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÎÂÓ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÌË-
ÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë CaCO3 Ë ëÓ„ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÌË ‚ÂÎË ÒÂ·fl ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ
‰Û„Ó„Ó (ÒÏ. Ú‡·Î. 1, ËÒ. 7), ıÓÚfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡-
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É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰.

ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡ ˝Ú‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ, ÚÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË.

é„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ì-
ˆ‡ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ.

Ç Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÂÚ ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌÓÂ éÇ (‰Ó 90–99% éÇ), ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÛ (ÔÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË
Ä.à. ÉËÌÁ·Û„ [1991]). äÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ ·˚‚‡ÂÚ
ÓÍ‡¯ÂÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÚÚÂÌÍË ÊÂÎÚÓ„Ó, Ó‡ÌÊÂ-
‚Ó„Ó Ë Ò‚ÂÚÎÓ-·ÛÓ„Ó ˆ‚ÂÚÓ‚ Ë Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚÒfl ‚
„ÎËÌËÒÚÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍËı ÒÎÓÈÍÓ‚ ËÎË
ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÎËÌÁÓ˜ÂÍ ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ÏÏ
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÏ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËıÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
ÌÓ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË˛ (ÒÏ. ËÒ. 8‚, 8‰). êÓÒÚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ëÓ„ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓ-
‚˚ı Ò„ÛÒÚÍÓ‚.

Ç ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ¯ÎËÙ‡ı ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËflı ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚È Ï‡ÚËÍÒ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ·˚‚‡ÂÚ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓÔËÚ‡Ì ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï éÇ, ÔÓ
Ó·ÎËÍÛ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÏ ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ, ÌÓ ÚÓÌÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï. èÓ‰Ó·Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ “„ÎËÌËÒÚÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó + éÇ”, ‚ ÍÓÚÓ˚ı „ÎËÌËÒÚ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [ÉËÌ-
Á·Û„, 1991], ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í “ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚÛ”.
ëÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı, ‚Ë‰ËÏÓ, ËÏÂÂÚ ÚÓ ÊÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ë ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ, ıÓÚfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂ„Ó ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‰ÓÎË ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÎÎÓ-
‡Î¸„ËÌËÚÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı (ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı)
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. í‡Í, ‰Îfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ëÓ„, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ Ô‡˜Í‡ı I Ë ÓÚ˜‡ÒÚË II, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ÏÂÎÍËÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡, Ëı ÌÂ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-„ÎËÌËÒÚÓÏ
Ï‡ÚËÍÒÂ; ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓ·Ó-
ÏËÍÒÚËÌËÚ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÎÎÓ‡Î¸-
„ËÌËÚ‡.

ÑÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚÂÈ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ËÁ Ô‡˜ÂÍ II Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ III ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚È ‡ÁÏÂ ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓ‚˚ı ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÈ Ë Ëı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸, Ì‡ÔÓÚË‚, ‰ÓÎfl ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. í‡-
ÍÓÈ ÚËÔ éÇ ÔËÒÛ˘ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÚÓÌÍÓÎËÒÚÓ‚‡-
Ú˚Ï „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡Ìˆ‡Ï, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ ‚ ÍÓ‚ÎÂ
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

Ç Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÏÂÒ¸ ÏÂÎÍÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó éÇ
(5–10%) ‚ ‚Ë‰Â ˜ÂÌ˚ı ËÎË ÚÂÏÌÓ-·Û˚ı ÌÂÔÓ-
Á‡˜Ì˚ı Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı Ó·˚‚ÍÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡-
ÌÂÈ (ËÌÂÚËÌËÚ), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. ê‡ÁÏÂ Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËÏÂÒË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎ‡ÌˆÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ·˚‚‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ‚ ÚÂı

‡ÁÌÓÒÚflı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ ÔËÏÂÒË.

Ç ‚Ë‰Â ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÏÂÒË (‰Ó 1%) ‚ éÇ
‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÒÔÓÓ-
ÏÓÙÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ˆËÒÚ‡ÏË ‰Ë-
ÌÓÙÎ‡„ÂÎÎflÚ, ÒÔÓ‡ÏË Ë Ô˚Î¸ˆÓÈ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ.

Ç „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı éÇ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÔÂÒÌÓÏ ‚Ë‰Â
(ÒÏ. ËÒ. 8). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó éÇ ‚ ÌËı Ó·˚˜ÌÓ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ (Ì‡ÁÂÏÌÓÂ ËÎË ÏÓ-
ÒÍÓÂ) ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó éÇ ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÛ‰-
ÌÓ. äÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ Ë ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚ ËÌÓ„‰‡
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÒË, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÂÎËÍÚÓ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚, ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÔË ·ËÓÚÛ·‡ˆËË.
èËÏÂÒ¸ ÚÓÌÍÓ„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡ ‚ „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‰Û„ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚ‡ÚÍË ÌÂ ÒÓı‡ÌflÎËÒ¸ (ËÎË
ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸), éÇ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔËÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

èËÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ éÇ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔËÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éÇ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚ı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÁÂÁ‡ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, éÇ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚
ˆÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Í‡Ú‡„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÂÎÓÒÚË, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡„Â‚‡ÌËfl Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ‚ ËÌÂÚÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ (ímax < 435°ë) [íËÒÒÓ,
ÇÂÎ¸ÚÂ, 1981; ãÓÔ‡ÚËÌ, ÖÏÂˆ, 1987].

Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò
ÌËÁÍËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ CÓ„ (‚ÂıÌflfl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡
‡ÁÂÁ‡, Ó·. 20‚ Ë 29) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ímax ÔÓ‚˚¯ÂÌ˚
(‰Ó 444°ë Ë 458°ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÌËı ËÌÂÚËÌËÚ‡ –
‰ÂÚËÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó éÇ, ÔÂ-
ÂÓÚÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ËÁ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ̃ ÚÓ,
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [ãÓÔ‡ÚËÌ, ÖÏÂˆ, 1987], Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ímax Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ „ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ éÇ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ S1 + S2, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ,
‚˚‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ËÁ éÇ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡„Â‚‡ÌËfl Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ‰Ó 300°ë (S1) Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 300–600°ë (S2),
ÔË ˝ÚÓÏ S1 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰Â
·ËÚÛÏÓË‰Ó‚, S2 – ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÍÂÓ„ÂÌ‡,
ÒÓı‡ÌË‚¯ËÈÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ [íËÒÒÓ, ÇÂÎ¸-
ÚÂ, 1981; ãÓÔ‡ÚËÌ, ÖÏÂˆ, 1987]. ÉÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È
ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚ÓÎÊÒÍËı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‡ÈÓ-
Ì‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‚˚ÒÓÍËÈ (32.86–159.6 ìÇ/„), ‚
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É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰.

ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ Â„Ó ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (0.40–2.82 ìÇ/„).

è‡‡ÏÂÚ íéë (total organic carbon) ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÛÏÏÂ ÔËÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ (‚ % Ì‡ ÔÓÓ‰Û). ÇÂÎË˜Ë-
Ì˚ íéë Ë ëÓ„, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚ Ó·‡Áˆ‡ı, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ Ó‰ÌËı Ë
ÚÂı ÊÂ ÒÎÓÂ‚, ÒıÓ‰Ì˚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò ÌËÁ-
ÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ éÇ Ë ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ-
‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ò ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ éÇ ÏÂÊ‰Û
íéë Ë ëÓ„ ËÌÓ„‰‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò ‡ÁÌ˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚfl-
ÏË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ú‡Í Ë Ò Í‡ÈÌÂ ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔÓÒÎÓÈÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚ ˝ÚËı ÔÓ-
Ó‰‡ı ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ (HI =
= S2/íéë), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÍÂÓ„ÂÌ‡ Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 402–690 Ï„
ìÇ/„ íéë, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â„Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÏÓÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ [íËÒÒÓ, ÇÂÎ¸ÚÂ, 1981].
ë‡Ï˚Â ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl HI (537–690) ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ
ÒÎ‡ÌˆÂ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÚÓÎ˘Ë
(Ô‡˜ÍË II Ë III), Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓÏ Ë
ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍÂ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl HI ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚
ÔÓÒÎÓÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÚÓÌÍÓÎËÒÚÓ‚‡Ú˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ô‡˜ÍË III (HI = 653, Ó·. 30), ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ù‡ÛÌ˚ Ë ÒÎÂ‰Ó‚ ·ËÓÚÛ·‡ˆËË, Ë ‚
Ó·‡ÁˆÂ 12 Ô‡˜ÍË II (HI = 690), ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓÏ (ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ) Ë
ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚÓÏ (‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â)
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÒÔÓÓÏÓÙÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. á‡ÏÂÚ-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl HI ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı Ë „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ·ËÓÚÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı,
‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓÏ Á‡ÏÂÚÌÛ˛
ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚ. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÍÂÓ„ÂÌ ‚ÓÎÊÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÔËÌ‡‰ÎÂ-
ÊËÚ Í ÍÂÓ„ÂÌÛ I–II ÚËÔ‡, ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÒÎÛÊËÎ‡, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌ‡; ÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸˛
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó éÇ ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ËÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË.

Ç „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl HI (17–302).
ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ HI (17–100) ı‡‡ÍÚÂÌ˚
‰Îfl ÔÓÓ‰ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ CÓ„ ÏÂÌÂÂ 3%, ÌÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡. ìÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ HI
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë-
ÂÏ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÚÓÌÍÓ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÙË-
ÚÓ‰ÂÚËÚ‡ (ËÌÂÚËÌËÚ‡). Ç „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ̃ ‡ÒÚË˜ÍË ËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡ ËÎË ÏÂÎÍËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚÓÏ Ë ÒÓ·ÓÏËÍÒÚËÌËÚÓÏ, ÒÓ-

ı‡ÌË‚¯ËÏÒfl ÔÓÒÎÂ ·ËÓÚÛ·‡ˆËË, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ HI
ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ‰Ó 117–302.

ä‡Í ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË HI Ë
CÓ„ (TOC) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔflÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl (ÒÏ.
ËÒ. 7); ‚ ÌËı Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ÏË HI, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÓÎÎÓ‡Î¸„ËÌËÚ‡ Ë ÌËÁ-
ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ËÒıÓ‰Ì˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Á‡˚‚‡˛˘ËÏËÒfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ ˆÂÎÓÏ
Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË éÇ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚
ÌËı ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓ„Ó ÏÓÒÍÓ„Ó éÇ.

èÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÌÂÈ ÔÓ ÂÁÍÓÈ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ „‡-
ÌËˆÂ. ëÎÓÊÂÌ˚ ÓÌË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚Ï Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓÏ Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛. Ç ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ·ËÓÚÛ·‡ˆËÂÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 8Ê).
ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ‚˚-
ÒÓÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 8Á).
ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚÓ‚‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÏÂÒÚ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚ ÁÂÌ‡
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ
˜‡ÒÚË „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ “in situ”.

êÄëèêÖÑÖãÖçàÖ ïàåàóÖëäàï 
ùãÖåÖçíéÇ Ç éíãéÜÖçàüï êÄáêÖáÄ

Ç ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‚ ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÓÎÊÒÍÓÈ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘Ëı ÂÂ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÁÛ˜ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̄ ËÓ-
ÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

Ç˚flÒÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜Â-
Â‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍË ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÛ‰ÌÓ-
ÒÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ ˝ÚËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÏÓ„ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ‡‰ÍÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë Ì‡ ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ˝Ú‡-
ÔÂ – ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ‡ÌÌÂÏ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ. ÑÎfl Ì‡¯Â„Ó
ÒÎÛ˜‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÒÚ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÓÊÌÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ, Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝Ú‡ ÚÓÎ˘‡ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡Î‡Ò¸ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-
ÌË·Û‰¸ Á‡ÏÂÚÌ˚Ï Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflÏ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë éÇ, Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ
ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌËı ‡Î˛ÏËÌËfl –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ “˝ÎÂÏÂÌÚ/Äl”. èÓ‰Ó·Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰
˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
flı [Brumsack, 1989; Hild, Brumsack 1998; Lipinski
et al., 2003; Riboulleau et al., 2003 Ë ‰.] Ë ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
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ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË Äl Ò ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ‚
ÍÓÚÓÓÈ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ, ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓÓ‰ ÔËÚ‡˛˘Ëı
ÔÓ‚ËÌˆËÈ, ÔË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ËÌÂÚÌÓÒÚ¸ Äl
‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ- Ë ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ ÒıÓ‰Ì˚Â (ËÒ. 9).

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, „Î‡‚ÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÚÓÎ˘Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÈ éÇ, Í‡Í ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ,
Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎËÚÓ‚. ÅÓÎ¸-
¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Â‡-
„ËÓ‚‡Î‡ Ì‡ Ú‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl éÇ.

ç‡ËÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË éÇ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ – 0.98–1.59% (ÒÏ. Ú‡·Î. 1, Ó·. 1–2).
é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl éÇ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Ó·‡Áˆ‡ı Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ [ÇËÌÓ„‡-
‰Ó‚, 1962; Turekian, Wedepohl, 1961; Wedepohl, 1991].
ùÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Ú‡ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Í‡Í Ni, Co, Cu, Zn,
Mo, Ag, As, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mn Ë ê (ÒÏ. Ú‡·Î. 1, Ó·.
2). éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ Ë ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË Ô‡˜ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ni, Co, Zn ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌ˚, ÌÓ ‚ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË.

ÑÎfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
˝ÚËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ëı
Ò‚flÁ¸ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË
ÒÌÓÒ‡ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Â˘Â Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÌÂÚ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰Ê-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èÂÍ‡˘ÂÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍË-
ÏÂË‰ÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„ÂÒÒËË,
‚Ë‰ËÏÓ, ÔË‚ÂÎÓ Í ‚˚‚Â‰ÂÌË˛ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl. é ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ËÎ‡ı
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl ÔËËÚ‡. éÒÛ¯ÂÌËÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÔË‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ËÎÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡‚-
¯ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ì‡˜‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ Í ÌÂÏÛ ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡Ú¸Òfl,
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÔ‡flÚ¸Òfl, ÔË ˝ÚÓÏ ÔËÌÓÒË‚-
¯ËÂÒfl Ò ËÎÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚˚Ô‡‰‡ÎË ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ.

Ç˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔËÏÂÌÓ ÚÓ„Ó ÊÂ
ÒÔÂÍÚ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÒÛ˘Ë Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÏÛ (ÌÂ
·ÓÎÂÂ 0.2 Ï) ÒÎÓ˛ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı „ÎËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. éÌ Ì‡ÍÓÔËÎÒfl ‚ Ò‡ÏÓÏ
Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË, ‚ÂÓflÚÌÓ,

Á‡ Ò˜ÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏ˚‚‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËflÏË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ú.Â. Â„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÌÓÒËÚ, ÒÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.

Ç ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̋ ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ‰ÂÈÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯ËÏË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‚ ‰Ë-
‡„ÂÌÂÁÂ, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÛÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÍÎ‡‰ Í‡Ê‰Ó„Ó
ËÁ ÌËı ‚ ËÚÓ„Ó‚Û˛ Í‡ÚËÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·˚Î
‡ÁÎË˜Ì˚Ï.

êfl‰ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò éÇ,
‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı Û„ÎÂ-
Ó‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‚ÓÁÌËÍÎË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡. ë‚flÁ¸ éÇ Ò V ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÚËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÚÓÎ˘Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÌÛÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚ – ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
V ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ˆËÍÎÓ‚ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1 Ë ËÒ. 9, ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl V ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‚ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚-
ÒÓÍ‡ – ‰Ó 1000–1200 ppm, ˜ÚÓ ‚ 8–10 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ ÙÓÌÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl åÓ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı II Ë III Ô‡˜ÂÍ ËÌÓ„‰‡ Ì‡ 1–1.5 ÔÓfl‰-
Í‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó ÙÓÌÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. ëıÓ‰ÌÓÂ
ËÎË ·ÎËÁÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ê, As, ËÌÓ-
„‰‡ Cu, Cr.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, „Î‡‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl‚-
¯ËÏ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı, ·˚ÎÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÒÓ·ˆËË Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ̃ ‡ÒÚË˜ÂÍ éÇ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl; ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓ„Î‡ Ë„-
‡Ú¸ Ëı ‰ËÙÙÛÁËfl ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ËÁ Ì‡‰-
‰ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰.

èÓ-ËÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÚÓÎ˘Â Ni Ë fl‰
·ÎËÁÍËı Í ÌÂÏÛ ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1 Ë ËÒ. 9, ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ˆËÍÎ‡ı I Ë II Ô‡˜ÂÍ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ni ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡˛Ú ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Ëı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı. ÇÏÂÒÚÂ
Ò ÚÂÏ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ô‡˜ÍË III ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ni Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÛÊÂ ÌÂ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı, ‡ ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı.

í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ni ÏÓ„Î‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı. Ç ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚ı ˆËÍÎËÚ‡ı, „‰Â ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl éÇ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍËÂ ‰Îfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË –
ÂÁÍÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰-
Í‡ı Ë ÒÎ‡·Ó‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â, ‡ ËÌÓ„‰‡, ‚ÓÁÏÓÊ-
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ÌÓ, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı. ëÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ËÎ‡ı Ni ÔÂÂıÓ‰ËÎ
‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÙÓÏ˚,
ÍÓÚÓ˚Â ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â „ÎËÌËÒÚÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ë Ú‡Ï ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌ˚ı Eh
ÓÒ‡Ê‰‡ÎËÒ¸. èË˜ÂÏ ÏË„‡ˆËfl Ni ÏÓ„Î‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ, Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË, Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË, ‚Ë‰Ë-
ÏÓ, „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ni, ‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì˚ÌÂ Í‡ÚËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊ-
Ì˚ÏË ÒÎÓflÏË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ni ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ô‡˜ÍË III. á‰ÂÒ¸, ıÓÚfl
ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
éÇ, ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ò ÌËÏË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëÓ„. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ̋ ÚËÏ ‚ Ó·ÓËı ÚËÔ‡ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÊ‰Û ÌË-
ÏË ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ Eh Ë ÌÂ
‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ëı ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ËÁ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ‚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍË ÍÓÌ-
Ú‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı Í „ÛÔÔÂ Ni ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÍËÂ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚, Í‡Í ëÓ, Zn, Mn, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË êb.
ëÎ‡·ÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÚÓÎ˘Â, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËflÏË ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
‰Îfl Ç, Ga, Ge, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ëı
Ò‚flÁ¸˛ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ.

éÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Úfl„ÓÚÂÌËfl Fe Í ÚÂÏ ËÎË
ËÌ˚Ï ˜‡ÒÚflÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ˆËÍÎËÚÓ‚ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ
‡ÁÂÁÛ, ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·˘ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Â„Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ô‡˜ÍË I Ë ÌÂÍÓÚÓ˚È
ÓÒÚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ô‡˜ÂÍ II Ë III. íÓ ÊÂ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸
Ë Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Cr Ë Sn.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÍËÏÂË‰ÊÒÍËı Ë ‚ÓÎÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÌÂ-
ÒÓÏÌÂÌÌÓ, Á‡‚ËÒÂÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ Ù‡ÍÚÓ‡ ·ËÓÚÛ·‡-
ˆËË, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡Î ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁÏÂÌflÎ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ˜ÚÓ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ ıÓ‰ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl.

ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÒÏÂÌË‚-
¯ÂÏ ˝Ú‡Ô ÒÎ‡ÌˆÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˝ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡‚¯ËıÒfl ÔÂÊ‰Â, ‡
ËÏÂÌÌÓ ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ éÇ (ëÓ„ ~ 1%),
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
·ÎËÁÍËÏË Í ÍÎ‡ÍÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÚËÔË˜Ì˚Ï ‰Îfl
˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰. é·‡˘‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Fe (6.9–7.4%),
˜ÚÓ, ‚ÔÓ˜ÂÏ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ·‡Á‡Î¸-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÚÓÎ˘Ë, Ì‡˜‡‚¯ÂÈ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl
Ì‡ ÙÓÌÂ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „Ë‰ÓÍÒË‰˚ Fe
fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÓ¯ËÏË ÒÓ·ÂÌÚ‡ÏË, ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
Û‰Ë‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÓÓ‰‡ı V: ˝ÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ÒıÓ‰-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ [ïÓÎÓ‰Ó‚, 1973 Ë ‰.]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ Fe ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚Ó¯Î‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÛÚË-
„ÂÌÌÓ„Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ‡ÁÂÁ “à‚ÍËÌÓ” ‚ ˆÂÎÓÏ, ‚Ë‰ËÏ,
˜ÚÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÁÂÁ‡ÏË ëÂ‰ÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎ-
Ê¸fl ‚ ÌÂÏ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏ ‚Ë‰Â – Á‰ÂÒ¸ „Ó‡Á‰Ó
ÏÂÌ¸¯Â ÒÎÂ‰Ó‚ ÔÂÂÏ˚‚Ó‚, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, ÒÓÙÚ„‡ÛÌ‰Ó‚, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ‚ ‡ÁÂÁÂ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú „ÓËÁÓÌÚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë “ÙÓÒÙÓËÚÓ‚‡fl
ÔÎËÚ‡”, ‚ÂÌ˜‡˛˘ËÂ ‚ÓÎÊÒÍÛ˛ ÚÓÎ˘Û ‚ ‡ÁÂÁÂ
“ÉÓÓ‰Ë˘Â”. èË˜ËÌ˚ Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË: 1) ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡ÁÏ˚‚ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡-
ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, 2) ·óÎ¸¯‡fl Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÓÚ
·ÂÂ„‡, 3) ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl Ò˛‰‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ù‡-
ˆËÈ; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ëÂ‰ÌÂ„Ó èÓ-
‚ÓÎÊ¸fl ·˚Î‡ ÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÍÛ‰‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÒÚÓÍ ‰ÂÌËÓ‚‡‚¯Ëı Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ÒÛ¯Û
ÂÍ, ÔËÌÓÒË‚¯Ëı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÎÌÓÚ˚ ‡ÁÂÁ‡
ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÚÓ ˝ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ÎË·Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ-
·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı (ıÓÚfl Û Ì‡Ò ÌÂÚ ÔflÏ˚ı
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸, ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ÎËÚÓ‡Î¸ÌÓÈ ·ÂÌÚÓÒÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚), ÎË·Ó ÔÓÒÚÓ
‚ ·ÓÎÂÂ Á‡ÚË¯Ì˚ı Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÔÓÍÓÈ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÍÛ-
ÊÂÌÌ˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ Â-
Î¸ÂÙÂ ‰Ì‡ ÔÓ‰ÌflÚËflÏË.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ·ËÓ-
Ú˚ ‚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡Á-
ÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ”, Ô‡ÎÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚
‚Ó‰ÓÂÏÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ·˚Î‡ Í‡ÈÌÂ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ. ÇÓ ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò ÌËÁÍË-
ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË éÇ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl, ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡˝ËÛ-
ÂÏ˚ı ÏÓÂÈ. ç‡ÔÓÚË‚, ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ËÚ‡-
ÌËfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯‡Î‡Ò¸. ë ̋ ÚËÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ‚
ÌËı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ‰Û„Ëı ÙÓÏ
·ÂÌÚÓÒÌ˚ı Ë ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚.
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É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰.

êÂÁÍËÈ ‚ÒÔÎÂÒÍ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÍÓ-
ÒÚÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ (·‡ÍÚÂËÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÏËÍÓ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ‰.) ÏÓ„ ÔË‚Ó‰ËÚ¸
Í ‡Á‚ËÚË˛ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ·ËÓÚÛ Ù‡ÍÚÓÓ‚. éÚÏÂÚËÏ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ËÁ ÌËı. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ËÎÓ‚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡ÌÓÍÒË‰-
Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˜Â„Ó „Ó‚ÓflÚ Ì‡ıÓ‰ÍË (‚
‰Û„Ëı ‡ÁÂÁ‡ı [ÅÛ¯ÌÂ‚, 2007]) ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ËÁÓ-
ÂÌËÂ‡ÚÂÌ‡ – ·ËÓÏ‡ÍÂÓ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ÂÈ
‚Ó‰ÓÓÒÎË Ó‰‡ Chlorobium, Ó·ËÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÙÓÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÚÓÎ˘ÂÈ ‚Ó‰˚ Ò ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚Ï Á‡‡ÊÂÌËÂÏ [Damste et al., 1993, 1995;
Repeta, Simpson, 1991; Repeta et al., 1989 Ë ‰.].
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÏ ‚Ó‰ÓÂÏÂ
‚fl‰ ÎË ‡ÌÓÍÒË‰Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·˚ÎË ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚ÏË Ë ÏÓ„ÎË Óı‚‡Ú˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ˘Ì˚È
ÒÎÓÈ Ì‡‰‰ÓÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. ÑÛ„ËÏ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ·˚Î‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ˆ‚ÂÚÂÌËfl Ó„‡ÌËÍÓÒÚÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÚÂ·ÎflÎ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ‰Û„Ëı ÙÓÏ
ÏËÍÓ·ËÓÚ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁ‚ÂÒÚ¸‚˚‰ÂÎfl˛˘Ëı.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı Ì‡ ÙÓÌÂ ÂÁÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
éÇ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Á‡ÏÂÚ-
ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÎÓÒ¸ (ÒÏ. ËÒ. 7). ç‡ÍÓÌÂˆ, ÌÂÎ¸Áfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ‡ÒÔÂÍÚ ˝ÚÓ„Ó ·ÛÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ ÔËÓ·ÂÚ‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ “Í‡Ò-
Ì˚ı ÔËÎË‚Ó‚”. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓflı, ÌÂÂ‰ÍÓ ·˚‚‡-
˛Ú ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË, ˜ÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ï‡ÍÓ- Ë
ÏËÍÓ·ËÓÚ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÂÌËfl Ó„‡ÌËÍÓÒÚÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡
ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÂÁÍÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Í‡Í ‚ ÔË‰ÓÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÏÓfl
[É‡‚ËÎÓ‚, äÓÔ‡Â‚Ë˜, 1996]. èË˜ÂÏ ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÎÓÂ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÎË ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸, Ì‡ ˜ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı
Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÂÌÚÓÒÌÓÈ Ù‡-
ÛÌ˚, ıÓÚfl Ë fl‚ÌÓ Û„ÌÂÚÂÌÌÓÈ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‚‚Âı ÔÓ ‡Á-
ÂÁÛ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Í‡Í Ï‡ÍÓ-, Ú‡Í Ë ÏËÍÓÙ‡ÛÌ˚, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ÔÓÎÌÓ„Ó Ëı ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl, ̃ ÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ ÔÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë Ì‡Ì-
ÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡. èË ̋ ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÛ˛ – Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÒÎÓfl 24 – ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ̋ ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡.

ä‡ÍÓ‚‡ ÔË˜ËÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ Ô‡-
ÎÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë Ó·˘Â„Ó ÚÂÌ‰‡ Ëı
ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ˝Ú‡ÔÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ÓÎÊ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ? éÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÏÓÊÂÚ

·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ, ÂÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

ëÚÛÍÚÛ‡ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ ‡ÁÂÁÂ
“à‚ÍËÌÓ” (Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ëÂ‰ÌÂ„Ó èÓ-
‚ÓÎÊ¸fl) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˘ËÈ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Â„ÂÒÒË‚Ì˚È ÚÂÌ‰ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÁ‰ÌÂÍË-
ÏÂË‰ÊÒÍÓ„Ó-‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÒÎÓÊÌflÎÒfl Â-
„ÂÒÒË‚ÌÓ-Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ ÚÂı ‡ÁÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚˚‡ÊÂÌ˚ ‰‚‡ Â„ÂÒÒË‚Ì˚ı ˝ÔËÁÓ‰‡ – Ó‰ËÌ ÔÂ-
Â‰ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ‰Û„ÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. é·‡ ˝ÚË ˝ÔËÁÓ‰‡ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚
‡ÁÂÁÂ ÂÁÍÓÈ ÒÏÂÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

Ñ‚‡ ‰Û„Ëı Â„ÂÒÒË‚Ì˚ı ˝ÔËÁÓ‰‡ ÔÓËÁÓ¯ÎË
‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë,
‡Á‰ÂÎË‚ ‚ ˆÂÎÓÏ Â‰ËÌ˚È ˝Ú‡Ô ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡
ÚË ÔÓ‰˝Ú‡Ô‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ Ô‡˜ÂÍ I, II, III. Ç ÍÓ‚ÎÂ Ô‡˜ÍË I Á‡ÎÂ„‡ÂÚ
ÒÎÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ. àı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡Á-
Ï˚‚ÓÏ Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl Â-
„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ˝ÔËÁÓ‰‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
ÔÂÂÏ˚ÚÓ„Ó ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚflÊÂÌËÈ. í‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ ÍÓÌÍÂˆËÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Â„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ˝ÔËÁÓ‰‡ÏË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÂÁ‡, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ÏË Ò ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ˆËÍÎËÚ˚,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ‚ ÍËÏÂË‰ÊÒÍËı,
Ú‡Í Ë ‚ ‚ÓÎÊÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ıÓÚfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÓÌË ËÏÂ˛Ú Ò‚Ó˛
ÒÔÂˆËÙËÍÛ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡ Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ˆËÍÎ‡-
ÏË åËÎ‡ÌÍÓ‚Ë˜‡. êÂÁÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÒÎÓÂ‚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚
Ò ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ë, Ì‡ÔÓÚË‚, Ëı
ÔÎ‡‚Ì˚Â ÔÂÂıÓ‰˚ Í ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï
ˆËÍÎËÚ‡ „Ó‚ÓflÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ˆËÍÎËÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸ Ò Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚Ì˚ı ˝ÔËÁÓ-
‰Ó‚, ‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏ˚‚ÓÏ Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (‚
ÍÓ‚ÎÂ ˆËÍÎËÚÓ‚). ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÛÓ‚-
Ìfl ÏÓfl ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚.

ç.å. ëÚ‡ıÓ‚ [1934, 1962] Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ‚ éÇ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ıÎÓÓÙËÎÎ,
Ò‚flÁ‡Î ‚ÒÔ˚¯ÍË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ “ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı
ÎÛ„Ó‚” Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ Ì‡ ÌËı ÙËÚÓ·ÂÌÚÓÒ‡; ˆËÍÎË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÊÂ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl – Ò ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ‰Ì‡ (‚Ë‰Ë-
ÏÓ, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË) Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ‚˚‚Â‰ÂÌË-
ÂÏ Â„Ó ‚ ÙÓÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ.
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ç‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ·˚Î ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚‡ÊÌÓ ÔÓÌflÚ¸, Ò ˜ÂÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ̂ ËÍÎÓ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÏÂÌflÎËÒ¸ „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚-
ÏË. ÑÎfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ‡ÌÂÂ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·˚ÒÚ˚ı
Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒËÈ [É‡‚ËÎÓ‚, 1994; É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 1997, 2002,
2004; Gavrilov et al., 2003]. ëÛÚ¸ ÂÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ç‡ ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÒÒËË Ì‡ ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚-
¯ËıÒfl ÓÚ ÏÓfl ÚÂËÚÓËflı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÛÏË‰ÌÓ„Ó
ÍÎËÏ‡Ú‡ ·˚ÒÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ˜‚˚, ÓÁÂÌÓ-
·ÓÎÓÚÌ˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚ˚, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ éÇ ‚ Ú‚Â‰ÓÏ Ë ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÏ ‚Ë‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ê, N, Fe Ë ‰.
èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Â„ÂÒÒË˛ ÒÏÂÌflÎ‡ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËfl,
Ì‡ÒÚÛÔ‡‚¯ÂÂ ÏÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ò ˝ÚËÏË
Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÏÓÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ·ËÓ-
ÙËÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÂÁÍÓÈ
‚ÒÔ˚¯ÍÂ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÓ-
„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ ·ËÓÚ˚ – ·‡ÍÚÂËÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡,
Ó„‡ÌËÍÓÒÚÂÌÌ˚ı ‰ËÌÓÙÎ‡„ÂÎÎflÚ Ë ‰., ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı éÇ ËÎÓ‚.
èË˜ÂÏ ‚˚ÌÓÒË‚¯ÂÂÒfl ËÁ ˝ÚËı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ Ú‚Â-
‰ÓÂ éÇ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔË-
ÌËÏ‡ÎÓ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔËÓÎËÁ‡
éÇ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ Â„Ó ı‡‡Í-
ÚÂÂ – ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ÓÏ Ò ÔËÏÂÒ¸˛
Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó. ÖÒÎË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒËË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÏÓÂ fl‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡ÁÂÏÌ˚Â ÔË·ÂÊÌ˚Â Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚ˚, ÚÓ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı
éÇ ËÎÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡Î “‡·ÓÚ‡Ú¸” ÂˆËÍÎËÌ„ ·ËÓÙËÎ¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ú.Â. ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ËÁ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ÙÓÒÙÓ‡. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÂˆËÍÎËÌ„ ÏÓ„
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó-
‰ÓÂÏÂ ‰‡ÊÂ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÔË Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËË Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒËË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÒÛ-
¯Ë Ì‡˜ËÌ‡ÎÓ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl ÂˆËÍÎËÌ„‡ „Ó‚ÓflÚ ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÙÓÒÙÓ‡.
ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ëÓ„ Ë ê. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË
·˚ ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯ËÈ ‚ ÓÒ‡‰ÍË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â éÇ ÙÓÒÙÓ
Á‡ıÓÓÌflÎÒfl ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, Â„Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ·˚ÎË ·˚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â. èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË Ë Á‡-
ÚÛı‡ÌËË ÂˆËÍÎËÌ„‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı
ËÎÓ‚ ÔÂÍ‡˘‡ÎÓÒ¸ Ë ÒÏÂÌflÎÓÒ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÙÓ-
ÌÓ‚˚ı ‰Îfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚. ç‡ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ ‚ÎËflÌËÂ Â˘Â Ó‰ÌÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó.
ñËÍÎË˜ÂÒÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ

Â„Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓ„ÎÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÔÓ„Â‚‡ ‚Ó‰ ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ˜ÚÓ ·Î‡-
„ÓÔËflÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡Òˆ‚ÂÚÛ ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÎË
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÏËÍÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ – ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ó-
„‡ÌËÍÓÒÚÂÌÌ˚Â, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁ‚ÂÒÚ¸‚˚‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ (Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ˚ Ë Ú.‰.).
åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÒˆÂÌ‡Ëfl ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔË‚ÂÎÓ Í
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÒÎ‡ÌˆÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ÂıÌËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ˆËÍÎËÚÓ‚ („ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl) ‚ ÓÒ‡‰ÍË ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ éÇ ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Á‡ıÓÓÌfl‚¯ÂÂÒfl Ò ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚˚Ï ÏËÍÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓÏ éÇ ·˚ÎÓ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï,
ÔËÌËÏ‡ÎÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ë ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÓı‡ÌflÎÓÒ¸. ç‡-
ÔÓÚË‚, ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ éÇ, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯ÂÂ ‚ ˝ÚÓ ‚Â-
Ïfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ı Ò ÒÛ¯Ë, ÛÊÂ ·˚ÎÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï, ÌÂÂ‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï Ë Á‡ıÓÓ-
ÌflÎÓÒ¸ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂ¸. ùÚËÏ,
‚Ë‰ËÏÓ, Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı (ÒÏ. Ú‡·Î. 2).

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ êÛÒ-
ÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÚÓÎ˘Ë ‚ÓÎÊÒÍËı ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÓÚ ÒÏÂÊÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚, ÒÚ‡‚ËÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔË˜ËÌ‡ı ÂÁÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl éÇ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡. éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â ÏÂı‡-
ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎËÚÓ‚ Ò
Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ Ëı ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚÂÈ éÇ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î Ë
‚ “‰ÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÂ” ‚ÂÏfl: ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂÏ ‡ÁÂÁÂ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÏ ÒÚÓflÌËË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ï‡ÎÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â Â„Ó
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÎË Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔÓÒÚ‡‚ÍË ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ ÔË·ÂÊÌ˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÒÎ‡·Û˛ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÌËÊÌËÏË Ë ‚ÂıÌË-
ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ˆËÍÎÓ‚.

è‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂ˚‚‡ ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËË,
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ‚ ÍÓÌˆÂ ÍË-
ÏÂË‰ÊÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. ÇÓÎÊÒÍ‡fl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËfl,
ıÓÚfl Ë ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓÈ Ë ·˚ÒÚÓÈ, ÌÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚¯ËÈ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ·˚Î ÔÓ ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚-
¯ËÈ ‡ÌÂÂ ‚ ÍËÏÂË‰ÊÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ̄ ËÓÍ‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ÒÛ¯Ë, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡Á‚Ë‚‡-
ÎËÒ¸, Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔÓ˜‚˚, ÓÁÂÌÓ-·Ó-
ÎÓÚÌ˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚ˚, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Ó·Ì‡ÊËÎËÒ¸
(Ú.Â. ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ Á‡ÚÓÔÎÂÌÌ˚ÏË) ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈ-
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É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰.

ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂ ÓÒÚÓ‚‡ („ÛÔÔ˚
ÓÒÚÓ‚Ó‚), Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍÎË Ú‡ÍËÂ ÊÂ Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚ˚, ˜ÚÓ Ë Ì‡ “ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÛ¯Â”. êÂÎ¸ÂÙ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ·˚Î ÔÎÓÒÍËÏ, Ú.Í. ‡ÌÂÂ
·˚Î ‚˚Ó‚ÌÂÌ, ‚˚ÔÓÎÓÊÂÌ ÏÓÒÍÓÈ ˝ÓÁËÂÈ Ë
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰‡ÊÂ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ, ÔË‚Ó‰ËÎË Í Á‡ÚÓÔÎÂÌË˛
Ó·¯ËÌ˚ı ÌËÁËÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ ·˚ÒÚÓ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı
ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ·ËÓÙËÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ
ÏÓ˘Ì˚È ‚ÒÔÎÂÒÍ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÍÓ-
ÒÚÂÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÚ˚ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂ-
Ó‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
Ù‡Á˚ Panderi ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ‰‚ÂÍ‡ ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡.
èÓÏËÏÓ Ï‡ÎÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ˆËÍ-
ÎËÚÓ‚, ‰‚‡Ê‰˚ Á‡ ÔÂËÓ‰ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·ÓÎÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ Ô‡‰Â-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl. èË˜ÂÏ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÔÓ‰ÌflÚËflı ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚÓflÌËfl ÏÓfl ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡Î
ÛÓ‚Ìfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó ‰Ó Â„Ó Ô‡‰ÂÌËfl. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ‡‰ÍË Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÁ ÚÂı Ô‡-
˜ÂÍ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ Ò·ÎËÊÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ‚ÚÓÓÈ Ô‡˜ÍË (Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ Â‰ÛˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÚÂÚ¸ÂÈ) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ‚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ÙÓÌÂ
‡Á‚Ë‚‡‚¯ÂÈÒfl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË; ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËfl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ-
fl ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl, Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl
·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ˆËÍÎËÚ˚ Ò ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË
ÌËÊÌËÏ, ÒÂ‰ÌËÏ Ë ‚ÂıÌËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.

í‡ÍÓÈ ÒˆÂÌ‡ËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÌflÚÌ˚Ï ÓÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl éÇ ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ ‚·ÎËÁË
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Í‡ÍÓ‚ÓÈ fl‚-
ÎflÎ‡Ò¸ ÒÛ¯‡, ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÂÎÂÎ. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÛ¯‡ ‚ÓÓ·˘Â ·˚Î‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ëı
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ Í ·ÂÂ„Û ÁÓÌÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓ-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‚˚ÒÚÛÔ‡Î‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ·ËÓÙËÎ¸Ú‡, ÛÎ‡‚ÎË‚‡‚¯Â„Ó ¯Ë-
ÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÎÛÊËÎ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ “ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÒÛ¯‡”,
ÌÓ Ë ÔÓfl‚Ë‚¯ËÂÒfl Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡, ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ·˚ÎÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÁÓÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË˜ÂÏ ‚ÓÍÛ„ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Ëı ÓÒÚÓ‚‡
‡Ì¸¯Â ‰Û„Ëı, Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„-
ÎË Ì‡˜‡Ú¸ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‡Ì¸¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı ̃ ‡-
ÒÚflı ‚Ó‰ÓÂÏ‡, „‰Â ÓÒÚÓ‚‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓÁÊÂ. ùÚÓ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÂÒÚÓ-

ÚÛ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ù‡ˆËÈ, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÍÓÂ-
ÎflˆË˛ ‡ÁÂÁÓ‚. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl
ÏÓfl ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ·˚ÎË ÏÓ˘Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ,
Â„ÛÎËÓ‚‡‚¯ËÏ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‡ÁÂÁ‡ “à‚-
ÍËÌÓ” Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ‡ÁÂÁ‡ “ÉÓÓ‰Ë˘Â” ‚ ëÂ‰-
ÌÂÏ èÓ‚ÓÎÊ¸Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛ ÓÌË
ÒıÓÊË – ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÌÛÚË ÚÓÎ˘Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl 3 Ô‡˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ ‡ÁÌ˚ı
‡ÁÂÁ‡ı ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ.
ÅÎËÁÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÁÂÁÓ‚, Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ ÔÓ˜ÚË Ì‡ 400 ÍÏ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÓÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‚ ‡Á‚ËÚËË
ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ.

áÄäãûóÖçàÖ

ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë Ï‡ÍÓ- Ë
ÏËÍÓÔ‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ÓÎÊ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ “à‚ÍËÌÓ” ÔÓÍ‡Á‡Î:

1. ëÚÓÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛. ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ̂ ËÍÎËÚ˚ ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ ÚÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: ÌËÊÌËÈ – ÒÎÓÈ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÒÂ‰ÌËÈ – ÒÎÓÈ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı „ÎËÌËÒÚÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ÂıÌËÈ – ÒÎÓÈ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚ı
„ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. èÂÂıÓ‰˚ ÏÂÊ‰Û
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ˆËÍÎËÚÓ‚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÏÂÊ‰Û ˆËÍÎËÚ‡ÏË ÂÁÍËÂ.

2. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔËÓÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËË ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚Ó„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (ÍÂÓ„ÂÌ I–II ÚËÔ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëÓ„ 20% Ë ·Ó-
ÎÂÂ) Ë Ó ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ó„‡ÌËÍË
Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (ÍÂÓ„ÂÌ III ÚËÔ‡), ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÒÎ‡·Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı
éÇ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

3. ëÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍË
ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË; ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı Û„ÎÂÓ‰Ë-
ÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÌÓ„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ËÌÓ„‰‡ Ì‡ 1–2 ÔÓfl‰Í‡ ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘Ëı ÙÓÌÓ‚˚Â; ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ç‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓ‚ÎËflÎË Ù‡ÍÚÓ˚, ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ Í‡Í Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ú‡Í
Ë ‚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ.

4. ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÁÌ˚ı ˜‡-
ÒÚÂÈ ˛ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
‚ fl‰Û: ÌËÊÌÂÍËÏÂË‰ÊÒÍËÂ, ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÂ Ë
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Í‡Ê-
‰ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ÒÂ ‚ ·ÓÎÂÂ
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚Ó ‚ÂÏfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ó·ÏÂÎÂÌËfl
·‡ÒÒÂÈÌ‡.

5. î‡ÛÌ‡ ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ Ë Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ô‡ÎÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚ-
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Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó ‚Â-
Ïfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

6. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ˜‡ÒÚ˚ı ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl. ç‡ ˝Ú‡Ô‡ı Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÏÓfl Ì‡
ÒÛ¯Û ËÁ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚˚ÌÓÒ
‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ÒÎÛÊËÎÓ
ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó„‡ÌË-
ÍÓÒÚÂÌÌÓ„Ó ÙËÚÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ-
‰ËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î Ú‡ÍÊÂ ÂˆËÍÎËÌ„ ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚.

7. ëÚÛÍÚÛ‡ ‡ÁÂÁ‡ ÒÎ‡ÌˆÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
“à‚ÍËÌÓ” ‚ ˆÂÎÓÏ ÒıÓ‰Ì‡ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‡ÁÂÁÓ‚
ëÂ‰ÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 06-05-65282, ‹ 06-05-64284) Ë
É‡ÌÚ‡ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî åä-3235.
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