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ÇÇÖÑÖçàÖ 

 

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛Â Ë ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ
‚ ëÂ‚ÂÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡ËË áÂÏÎË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ô‡-
ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË, ÔË‚ÂÎË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏÓÒÍÓÈ Ë Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ Ë ÙÎÓ˚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ë
˛„Â Ë Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌË˛ ‰‚Ûı ÒÛÔÂ·ËÓıÓÂÏ: íÂÚËÒ-
è‡ÌÚ‡Î‡ÒÒ‡ Ì‡ ˛„Â Ë è‡Ì·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ·ËÓÚ‡ ˝ÚËı ·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
Ì‡‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ˛ÒÍÓ„Ó Ë Ì‡˜‡-
ÎÂ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË. ùÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜Ë-
ÌÓÈ, Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘ÂÈ Ì˚ÌÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ·ËÓÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó
˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ·ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔÓ‚.
åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓÁÓÌÌÓÈ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı flÛÒÓ‚: ÚËÚÓÌÒÍÓ„Ó Ë ·ÂË‡Ò-
ÒÍÓ„Ó (Ì‡ ˛„Â), Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó Ë
flÁ‡ÌÒÍÓ„Ó (Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ), ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ‡ÏË Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 50 ÎÂÚ ÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚ Â‰ËÌÓ‰Û¯ÌÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍË. èË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡, Ì‡fl‰Û Ò ÏËÍÓ- Ë Ï‡ÍÓÔ‡ÎÂÓÌÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË, ‰Îfl ÍÓÂÎflˆËË ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÓÚÎÓ-

ÊÂÌËÈ ˛˚-ÏÂÎ‡ Ì‡‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ è‡Ì·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ Ë
íÂÚËÒ-è‡ÌÚ‡Î‡ÒÒ‡ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ·˚ÎÓ
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÓÎÊÒÍÓÏÛ flÛÒÛ Ë
·ÓÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ·ÂË‡ÒÛ. Ç 2003–2006 „„. ‡‚ÚÓ‡ÏË Ò
ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓ·ÂÎ‡ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Â (·ËÓ- Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ)
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â çÓ‰‚ËÍ,
Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëË·ËË (ËÒ. 1). ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË Ë ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ‡ÁÂÁ ‚ÂıÌÂ-
‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡ Ë flÁ‡ÌÒÍÓ„Ó (·ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ÂË‡Ò‡) flÛÒ‡ Ó·Ì‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı. áÓÌ˚ ÔÓ ‡Ï-
ÏÓÌËÚ‡Ï Ë ·ÛıËflÏ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÌÂÂ (á‡-
ı‡Ó‚ Ë ‰., 1983) Ë Â˘Â ‡Á ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ 2 003 „ . ê‡ÁÂÁ (ËÒ. 2) ÒÎÓÊÂÌ
ÏÓÒÍËÏË ‡ÎÂ‚ËÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò
Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌÍÂˆËflÏË Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ‡ÌÌÂ„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡. äÎ˛˜Â‚ÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î ‰Îfl
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÂÁ‡, ‡‚Ì˚È
27 Ï, ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ÓÚ
ÍÓ‚ÎË ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡ (ÁÓÌ‡ Epivirga-
tites variabilis) ‰Ó ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË flÁ‡ÌÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ (ÁÓ-
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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl 2 7-ÏÂÚÓ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡ÁÂ-
Á‡ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÏÂÊ‰Û ˛ÓÈ Ë ÏÂÎÓÏ ÒÎÓÂ‚ Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â çÓ‰‚ËÍ (ÄÌ‡·‡ÒÍËÈ Á‡ÎË‚, ÏÓÂ ã‡Ô-
ÚÂ‚˚ı) ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ·ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ıÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË M20n – M17r. ÇÌÛÚË Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ˚ ÔflÏÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚË, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓÈ Ò ıÓÌÓÏ M20n, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ËÌÚÂ‚‡Î Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË – ‚ÂÓflÚÌ˚È
‡Ì‡ÎÓ„ ÒÛ·ÁÓÌ˚ Kysuca (M20n.1r), ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ˚ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ÍÓÂÎËÛÂÏÓÈ Ò
ıÓÌÓÏ M19n, – ËÌÚÂ‚‡Î, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÒÛ·ÁÓÌÂ “Brodno” (M19n.1r). à‰ÂÌÚË˜Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚ ÚÂı ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÏÂÊ‰Û
˛ÓÈ Ë ÏÂÎÓÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡: ‚ ÅÓÒÒÓ (àÚ‡ÎËfl), ÅÓ‰ÌÓ (ëÎ‡‚‡ÍËfl) Ë èÛ˝ÚÓ ùÒÔ‡Ì¸Ó
(àÒÔ‡ÌËfl). äÓÂÎflˆËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ˛ÒÍÓÈ
Ë ÏÂÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ·ÓÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ Craspedites taimyrensis ‚ÂıÌÂ-
‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÎÊÒÍËÈ flÛÒ ÔÓ˜ÚË ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ ˛ÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ÅËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ˝ÚÓÏÛ ‚˚‚Ó‰Û.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡.

 

 

 

É‡ÌËˆ‡ ˛‡-ÏÂÎ, ·ÓÂ‡Î¸Ì˚Â Ë ÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙËfl,
‡ÏÏÓÌËÚ˚, Í‡Î¸ÔËÓÌÂÎÎ˚, ëÂ‚ÂÌ‡fl ëË·Ë¸.

Ç. ïÓ¯‡
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.

 

Ì‡ Hectoroceras kochi). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÔÂ‚˚Â Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛˚-ÏÂÎ‡ ÒÚÓÎ¸
Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Í‡Í ûÊÌ‡fl Ö‚ÓÔ‡ Ë ëË·Ë-
ÒÍ‡fl ÄÍÚËÍ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜‡Ú ‰‡ÌÌ˚Ï ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙËË. 

 

èÄãÖéåÄÉçàíçõÖ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

ç‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂ-
ÌËÂÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ Ë Ô‡ÎÂ-
ÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÂÎflˆËË „‡ÌËˆ˚ ̨ ˚ Ë ÏÂÎ‡ Ì‡‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ íÂ-
ÚËÒ-è‡ÌÚ‡Î‡ÒÒ‡ Ë è‡Ì·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ
(Housa et al., 1999, 2000). 

éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ Ò
370 ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ ËÁ ÚÂı ‡ÁÂÁÓ‚
(ËÒ. 2). ê‡ÁÂÁ˚ H Ë D ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚˚¯Â Ë ÌËÊÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ „‡ÌËˆ˚
˛˚ Ë ÏÂÎ‡. ùÚ‡ „‡ÌËˆ‡ Ï‡ÍËÛÂÚÒfl 4–6-Ò‡ÌÚË-

ÏÂÚÓ‚˚Ï ÔÓÒÎÓÂÏ ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËË‰Ëfl Ë ‰Û„Ëı
·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (á‡ı‡Ó‚ Ë ‰., 1993). àÁ-
Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
‡ÁÂÁ‡ D (Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌÓÂ Í‡Í ‡ÁÂÁ å) ·˚ÎÓ ÓÚÓ-
·‡ÌÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ
‡ÁÂÁ‡ D. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ·˚ ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ËÁ
ÔËÏÂÌÓ ‰‚ÛıÏÂÚÓ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÂÁ‡ÏË D Ë M, ˜ÚÓ·˚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ëı
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ (ËÒ. 2). ç‡Á‚‡ÌËfl Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ·ÛÍ‚Û, Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛˘Û˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó·Ì‡ÊÂÌËÂ Ë ˜ËÒÎÓ, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÂ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ ÓÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ „‡ÌËˆ˚ ˛˚
Ë ÏÂÎ‡ ‚ Ò‡ÌÚËÏÂÚ‡ı. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ·˚
ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‚ 2–4 ÒÏ (‡ÁÂÁ D), ‚ ÔÓ-
‰Ó¯‚Â Ë ÍÓ‚ÎÂ – Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÓÍÓÎÓ 10 ÒÏ (‡ÁÂ-
Á˚ H Ë å). 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸
(NRM) ·˚Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ Ï‡„ÌË-
ÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙËË. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ¯‡„Ó‚‡fl
˜ËÒÚÍ‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ (AF) ‰Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl 100 mT ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 2 G Enter-
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êËÒ. 1.

 

 åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËı Ë ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı (·ÓÂ‡Î¸Ì˚È ·ÂË‡Ò) ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡
Ï˚ÒÂ ì‰˛Í-ï‡fl, ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ çÓ‰‚ËÍ, Á‡Ô‡‰Ì˚È ·ÂÂ„ ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı. 
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prises. èÓÒÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ˜ËÒÚÍË ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÓ„ÂÌÌÓ„Ó
Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚ‡ 2 G Enterprises ‚ ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ „. èÓÚÒ‰‡Ï, ÉÂÏ‡ÌËfl.
Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÏÌÓ„ÓÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓ-
ÒÚË (Kirschvink, 1980). èÓÒÎÂ ˜ËÒÚÓÍ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï
ÔÓÎÂÏ, ‚ÒÂ Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡ÁÏ‡„ÌË˜ÂÌ˚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Ó ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 1% ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
(NRM) Ó·‡Áˆ‡. ëÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (ChRM)
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË
îË¯Â‡ (Fisher, 1953). èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 8 5% ÓÚ

Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ, „‰Â Ó·‡ ÁÌ‡Í‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚË ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓ˝ˆËÚË‚-
ÌÓÈ (ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓÎÂÈ)
ChRM. 

ê‡ÌÂÂ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ò‡‰ËÏ˚ Ë ‰. (Chadima et al.,
2006) ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÓ-
·‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. Ä‚-
ÚÓ‡ÏË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (k) Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (NRM), ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „ËÒÚÂÂÁËÒÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl
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êËÒ. 2. ê‡ÁÂÁ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÏÂÊ‰Û ˛ÓÈ Ë ÏÂÎÓÏ ÒÎÓÂ‚ Ì‡ Ï˚ÒÂ ì‰˛Í-ï‡fl, ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ çÓ‰‚ËÍ, Á‡Ô‡‰Ì˚È ·ÂÂ„
ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı Ò ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË ÓÚ·Ó‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı (ÒÔ‡‚‡ ÓÚ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍË) Ë ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı (ÒÎÂ‚‡) ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ.
1 – „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, 2 – ÒÎÓË, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒË‰ÂËÚÓÏ, 3 – ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË, 4 – ÔËËÚÓ‚˚Â
ÒÚflÊÂÌËfl ËÎË ÔÓÒÎÓË, 5 – ËÌÚÂ‚‡Î˚ Ò ÔflÏÓÈ Ë 6 – Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛; ë.Ç. – ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËÈ ÔÓ‰˙flÛÒ; Exot. –
ÁÓÌ‡ Exoticus
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ïÓ¯‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‚Â‰ÂÌËÈ
Ó· ‡ÌËÁÓÚÓÔËË Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË (‚
ÌËÁÍËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ÔÓÎflı) Ë ·ÂÁ„ËÒÚÂÂÁËÒÌÓÈ ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, Ì‡fl‰Û Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ë ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. åËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚
Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ˆÂÎflı. 

å‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚‡¸ËÛÂÚ, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ, ÓÚ 1 

 

×

 

 10

 

–5

 

 ‰Ó 30 

 

×

 

 10

 

–5

 

 Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË,
Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ıÎÓËÚ˚, ÒÎ˛‰˚
Ë ÒË‰ÂËÚ. Ç ÒË‰ÂËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·‡Áˆ‡ı ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ k ‰Ó 70 

 

×

 

 10

 

–5

 

, ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÛÔÂÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡„-
ÌÂÚËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ‚ÒÂ„‰‡ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò ÒË‰ÂËÚÓÏ. 

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡-
Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û 5 

 

×

 

 10

 

–5

 

 Ë 2 

 

×
×

 

 10

 

–3

 

 A/m. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
Ó·‡ÁÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË NRM (>5 

 

×

 

 10

 

–3

 

 A/m ), ÌÓÒËÚÂÎflÏË Ì‡-
Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÏËÌÂ‡Î,
·ÎËÁÍËÈ Í Ï‡„ÌÂÚËÚÛ (˜ÚÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÂÁÍËÏ
ÒÔ‡‰ÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ
550°C), ‚ÂÓflÚÌÓ, ‡ÛÚË„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡-
ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚‡Ë‡ˆËË k ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛ÚÒfl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË ‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÛÔÔ˚ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ (Chadima et al., 2006). èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó·‡Áˆ‡ÏË Ò Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. Ç ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ˝ÚË Ó·‡Áˆ˚ Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
ÎËÒ¸ ÍÓÌÍÂˆËflÏË Ë ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÎÓflÏË,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Í‡·ÓÌ‡Ú˚ (ÒË‰Â-
ËÚ) ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË. èÓ-
ÒÎÂ ̃ ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒË‰ÂËÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (ËÒ. 3): ÔÂ‚‡fl

‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÁÍËı ÔÓÎflı (ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 5–
15 mT), ‚ÚÓ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍËı
ÔÓÎÂÈ (15–80 mT). ÖÂ ÏÓÊÌÓ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸ (ChRM). ëÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ChRM ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ‰Â‚ÌÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú (·ÂÁ
ÔÓÔ‡‚ÍË Ë Ò ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÒÎÓÂ‚) ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1 . ÇÓ ‚ÒÂı ÒË‰ÂËÚÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·‡Áˆ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË (ËÒ. 3). ïÓÚfl Ì‡-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒË‰ÂËÚ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·˚ÎÓ ÔËÓ·ÂÚÂÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰Ë‡„ÂÌÂ-
Á‡, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË Ì‡‚Ó‰ËÚ Ì‡
‡ÁÏ˚¯ÎÂÌËfl Ó ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËË.

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‡Ï˚ÏË ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚Ó-
ÒÚ¸˛. èÓÒÎÂ ˜ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓ-
ÎÂÏ ‚ ÌËı ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÛ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„-
ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÔÓÎflı 5–80 mT (ËÒ. 4). Ç ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ Ó·‡ÁˆÓ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â ‰Îfl Ó·ÓËı ÁÌ‡ÍÓ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË,
Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á·ÓÒ‡Ì˚ (Ú‡·Î. 2).
àÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ChRM Ó·-
‡Áˆ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„-
ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÒË-
‰ÂËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛
(ÔËÏÂÌÓ 1 5% ÔÓ·) ÔË‚ÂÎË Ì‡Ò Í Ëı ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌË˛ ËÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÙË„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (Chadima et al., 2006).

íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ˜Â-
Ì˚ÏË Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~85%
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË. å‡„ÌËÚÌ‡fl ‡ÌËÁÓÚÓÔËfl
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÊÂÎÂ-
ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ıÎÓËÚ‡ÏË Ë ÒÎ˛‰‡ÏË Ë, ‚ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Ù‡ÍˆËÂÈ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ (Chadima et.al., 2006). íË-
ÔË˜Ì˚Â ÔËÏÂ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ̃ ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï
Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı ËÁ ‡ÁÌÓÔÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ë-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‰Â‚ÌÂÈ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‰Îfl ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ. 

 

α
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 – ‡‰ËÛÒ ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ÔË
ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 

 

p

 

 = 0.05; 

 

k

 

 – Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ‡fl ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸; 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚
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ÒÍÎÓÌÂÌËÂ 
[°]

Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ 
[°]

ëË‰ÂËÚ C N 46.5 86.5 6.3 21.6 92.1 65.0 8.7 11.2 23
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ÎflÌ˚ı ÁÓÌ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÏÓ‰ÛÎfl
NRå, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 5, 6 Ë 7. é·‡Áˆ˚ Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ˜ÂÚÍËÈ ‰‚Ûı- ËÎË ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË: A-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ, ÌÂ-
ÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‚flÁÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl 0–5 mT,
B-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓÎÂÈ 5–

15 mT, Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ë-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚˚ÒÓÍËı ÔÓÎÂÈ ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ 15–80 mT. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ChRM, ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÊÂ ‰Îfl ÒÎ‡·ÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ‡ÁÏ‡„ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‰Ó 5 

 

×

 

 10

 

–6

 

 A/m,
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÁÓÌ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÂÁÂ. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËfl C-ÍÓÏÔÓ-
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M
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êËÒ. 3.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ÒË‰ÂËÚ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·‡ÁˆÓ‚.
Ä – ÒÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ NRM ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ̃ ËÒÚÍË. óÂÌ˚Â Ë ·ÂÎ˚Â ÍÛÊÍË – ÔÓÂÍˆËË
‚ÂÍÚÓÓ‚ NRM Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ Ë ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; Å – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡. óÂÌ˚Â ÍÛÊÍË
Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÓÂÍˆË˛ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ (XY), ·ÂÎ˚Â – ÔÓÂÍˆË˛ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ (XZ); Ç –
ÒÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ NRM ÔÓÒÎÂ ˜ËÒÚÍË; É – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÛÎfl NRM (M) ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ËÒÚÍË; 1 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÍÛ„ ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË p=0 05.
(‚ÌÂ¯ÌËÈ ÍÛ„). 

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ç-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‰Â‚ÌÂÈ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (>5 ÏÄ/Ï). ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
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Ç˚ÒÓÍ‡fl 
NRM

B N 152.0 78.2 24.1 1.8 111.9 47.1 22.5 2.0 19

Ç˚ÒÓÍ‡fl 
NRM

B R 320.4 –61.8 25.0 2.9 300.4 –20.8 26.4 2.5 11
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êËÒ. 4.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̃ ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‰‚Ûı Ó·‡ÁˆÓ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË NRM.
èÓflÒÌÂÌËfl Ë ÛÒÎ. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ËÒÛÌÍ‡Ï Ä-É ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3.



 

ëíêÄíàÉêÄîàü. ÉÖéãéÉàóÖëäÄü äéêêÖãüñàü      ÚÓÏ 15      ‹ 3      2007

 

ÅéêÖÄãúçé-íÖíàóÖëäÄü äéêêÖãüñàü 

 

69

 

ÌÂÌÚ ‚ ‚ÂıÌÂ‚ÓÎÊÒÍËı Ë flÁ‡ÌÒÍËı ‡ÎÂ‚ËÚÓ-„ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔflÏÓÈ Ë Ó·-
‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ.8, ‚ Ú‡·ÎËˆÂ
3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ‰Îfl ˝ÚÓÈ
„ÛÔÔ˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ‰Â‚ÌÂÈ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.

ç‡ Ò‚Ó‰ÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á-
ÂÁÂ (ËÒ. 9), ÍÓÏÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍË, ÔÓ-
Í‡Á‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÏÓ‰ÛÎ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (NRM), ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (k), ÒÍÎÓÌÂÌËÂ (D) Ë Ì‡-
ÍÎÓÌÂÌËÂ (I) ChRM, ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ (Man, 2006). ç‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl C-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓ-
ÒÚË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡, Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÌËÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÔÓÎ˛Ò‡
(Ú‡·Î.4) ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ Ë

 

ÑÂ‚Ìflfl ÒËÒÚÂÏ‡
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

(Wulf)

N

S

EW

0.1

0

 

M

 

/

 

M

 

max

mT
20 40 60 80 100

 

(a)

 

W
Up

E
Down

S S

D0086
AF demag

0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

 

Mo = 501.e-06 A/m 

 

M

 

max = 501.e-06 A/m

 

N N

 

(·)

(‚)

 

0.1

0

 

M

 

/

 

M

 

max

mT
20 40 60 80 100

0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

 

Mo = 857.e-06 A/m 

 

M

 

max = 857.e-06 A/m

 

ÑÂ‚Ìflfl ÒËÒÚÂÏ‡
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

(Wulf)

N

S

EW

W
Up

E
Down

S S

D0250
AF demag

N N

 

M 18N M 19N

 

êËÒ. 5.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̃ ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‰‚Ûı Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË – ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚
ıÓÌÓ‚ M18n Ë M19n. 
èÓflÒÌÂÌËfl Ë ÛÒÎ. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ËÒÛÌÍ‡Ï Ä-Ç ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3.
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ïÓ¯‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . ï‡Ú‡Ì„Ë (Pospelova,
1971) (Ú‡·Î. 5): ÍÛ„Ë ‰Ó‚ÂËfl ˝ÚËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÔÂÂ-
ÒÂÍ‡˛ÚÒfl.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ çÓ‰-
‚ËÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ¯ÂÒÚË ‡ÁÌÓÔÓÎfl-
Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ: ÚÂı ÔflÏÓÈ (N) Ë ÚÂı Ó·‡ÚÌÓÈ
(R) ÔÓÎflÌÓÒÚË (ËÒ. 9). Ç Ï‡„ÌËÚÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ¯Í‡Î‡ı (Ogg, Smith, 2004) ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚È ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊ-
ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ Ò Ï‡„ÌË-

ÚÓÔÓÎflÌ˚ÏË ıÓÌ‡ÏË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡. óÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
‚‡ÊÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÁÓÌ˚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÂÁÂ çÓ‰‚ËÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ï‡„ÌËÚÓÔÓÎflÌ˚Ï ıÓÌ‡Ï ÓÚ M20n ‰Ó
M17r, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‰‚Ûı ÛÁÍËı ÒÛ·ÁÓÌ
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÁÌ‡Í‡, Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡
‚ÌÛÚË ÌËÊÌÂÈ, ‡ ‰Û„‡fl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‰ÌÂÈ
N-Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ˚. ê‡ÌÂÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â R-ÒÛ·ÁÓÌ˚
(“ä˚ÒÛˆ‡” Ë “ÅÓ‰ÌÓ”) ·˚ÎË Ì‡‰ÂÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ıÓÌÓ‚ M20n Ë M19n ‚ ‡ÁÂÁ‡ı
ÅÓ‰ÌÓ (Brodno, á‡Ô‡‰Ì˚Â ä‡Ô‡Ú˚, á‡Ô‡‰Ì‡fl
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êËÒ. 6.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‰‚Ûı Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË – ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ıÓÌÓ‚ M18r Ë M19r.
èÓflÒÌÂÌËfl Ë ÛÒÎ. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ËÒÛÌÍ‡Ï Ä-Ç ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3.
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ëÎÓ‚‡ÍËfl – Housa et al., 1999), èÛ˝ÚÓ ùÒÍ‡Ì¸Ó
(Puerto Escano, Ó·Î‡ÒÚ¸ äÓ‰Ó·‡, ûÊÌ‡fl àÒÔ‡ÌËfl –
Housa et al., 2000), ÅÓÒÒÓ (Bosso Valley, ìÏ·Ëfl,
ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl àÚ‡ÎËfl) (Housa et al., 2004), ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÒÍËı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡-
ÎËÈ (Ogg, Smith, 2004). àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÒÛ·ÁÓÌ˚ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÁÓÌ˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË
‡ÁÂÁ‡ çÓ‰‚ËÍ Ò ıÓÌ‡ÏË M20 Ë M19.

ÇÂÓflÚÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ÒÛ·ÁÓÌ˚ ä˚ÒÛˆ‡, Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚË ÁÓÌ˚ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË M20n,

ËÏÂÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÎË¯¸ 1 7 c Ï (ËÒ. 2, 9). ä‡Í Ë ‚
‡ÁÂÁÂ ÅÓ‰ÌÓ (Housa et al., 1999), ÓÌ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ
‚˚¯Â ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ˚ ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË
M20n. ÄÌ‡ÎÓ„ ‰Û„ÓÈ ÒÛ·ÁÓÌ˚ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÁÌ‡Í‡
ÅÓ‰ÌÓ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ Ôfl-
ÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË M19n, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 77 cÏ. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÏÛ (‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏÛ) ‡ÁÂÁÛ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ÏË ÔÓ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ˛˚ Ë
ÏÂÎ‡ ÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 10). 
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êËÒ. 7.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒÚÍË ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÌÚ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‰‚Ûı Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË – ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ÒÛ·ÁÓÌ ÅÓ‰ÌÓ (M19n.1r) Ë ä˚ÒÛˆ‡ (M20n.1r).
èÓflÒÌÂÌËfl Ë ÛÒÎ. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ËÒÛÌÍ‡Ï Ä-Ç ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3.
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ëéëíéüçàÖ 
ÅàéëíêÄíàÉêÄîàóÖëäéâ äéêêÖãüñàà 

 

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ÂÒËfl ÍÓÂÎflˆËË ‚ÂıÌÂ-
‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡, ‚ÂıÌÂ„Ó ÚËÚÓÌ‡ Ë Ò‡ÏÓ„Ó
ÌËÊÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·ÂË‡Ò‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎËÁÍ‡ Í Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÁÓÌÌÓÈ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓ-ÚÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚Ó„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ (MÂÒÂÊÌËÍÓ‚, 1989). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÁÓÌ‡
Craspedites taimyrensis, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ Ï‡„-

ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „‡-
ÌËˆ‡ ˛ÒÍÓÈ Ë ÏÂÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ ‚ ÄÍÚËÍÂ, ‚ ÔÓÎ-
ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò ÌËÊÌÂ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌÓÈ C. nodiger, ÚÓ, ÒÚ‡ÎÓ ·˚Ú¸, ÒË·ËÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÓÎÊÒÍÓ-
„Ó flÛÒ‡ (òÛÎ¸„ËÌ‡, 1985). Ç ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‚˚¯Â
ÒÚ‡Ú¸Â å.ë. åÂÒÂÊÌËÍÓ‚ (Ò. 105) ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÛÏÌÓ
ÔÂ‰Î‡„‡Î Í‡Í ‡Á Ú‡ÍÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ, ÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÁÓÌÂ (‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎÓ-
„Â Û‡Î¸ÒÍÓÈ C. (Volgidiscus) maurynjensis)), ‚ ÒÎÛ-
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êËÒ. 8.

 

 ëÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ ChRM ÔÓÒÎÂ ˜ËÒÚÍË ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ËÁ ‡ÎÂ‚ËÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔflÏÓÈ (ÒÎÂ‚‡) Ë Ó·‡ÚÌÓÈ (ÒÔ‡‚‡) ÔÓÎflÌÓÒÚË. 
ìÒÎ. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3. 

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ëÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ë-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‰Â‚ÌÂÈ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‰Îfl ‡„ËÎÎËÚÓ‚. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ú‡·Î. 1.
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C N 44.9 80.8 2.1 31.7 77.4 59.4 3.1 12.6 174

C R 281.1 –75.6 10.1 6.7 277.2 –47.0 12.6 4.7 35

 

T‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ‡ÁÂÁ‡ çÓ‰‚ËÍ. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ-
Î˛Ò‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÔÓ Ó·‡Áˆ‡Ï Ò ÔflÏÓÈ Ë Ò Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛, ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË ·˚ÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚ÂÌÛÚ˚ Ì‡ 180°. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ú‡·Î. 1.
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α95
[°]

k n

èÓÎÓÊÂÌËÂ
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó

ÔÓÎ˛Ò‡

é‚‡Î˚
‰Ó‚ÂËfl

¯Ë. Ψ
[°] N

‰ÓÎ„. Λ
[°] E

ÒÍÎÓÌÂ-
ÌËÂ [°]

Ì‡ÍÎ.
[°]

Ô‡ÎÂÓ¯Ë. 
Ψp [°] N

Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎ„. 
Λp [°] E δm [°] δp [°]

ÄÎÂ‚ËÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚, ‰Â‚Ìflfl
ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

73.90 113.08 48.3 81.7 2.5 16.3 209 76.9 179.3 4.7 4.8
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˜‡Â ÂÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ì‡ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ, ·˚Ú¸ ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ò ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÂË‡Ò‡ (ÁÓÌÓÈ Jacobi-
Grandis). èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÔÓ‰Ó‰‡ Volgidiscus ÌÂ-
‰‡‚ÌÓ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÍÓ‚ÎÂ ‚ÂıÌÂ‚ÓÎÊ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙flÛÒ‡ Ì‡ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ (äËÒÂÎÂ‚,
2003). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÎÓË Ò Volgidiscus Á‡ÔÓÎÌË-
ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ Á‰ÂÒ¸ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ıË‡ÚÛÒ. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÔÓÁÓÌÌ‡fl ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÂ-
ÎflˆËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÚËÚÓÌ‡ Ë ‚ÂıÌÂ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÓ‰˙-
flÛÒ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ËÁÓÌÓÈ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ó·-
˘Ëı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚. Ç˚ıÓ‰ ËÁ ÒÓÁ‰‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl
å.ë. åÂÒÂÊÌËÍÓ‚ ‚Ë‰ÂÎ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ-
˜ËÚ¸Òfl Ì‡ ÍÓÂÎflˆËË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ·ÂË‡Ò‡, ÍÓÚÓ-
˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ‚Îfl ÚËÚÓÌ‡ (Ú‡Ï ÊÂ, Ò. 104).
é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÂÎflˆËfl ÔÓ‰Ó¯‚˚ ·ÂË‡Ò‡ Ë ·ÓÂ-

‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÂË‡Ò‡ (=flÁ‡ÌÒÍÓ„Ó flÛÒ‡) ‰Ó ÒËı ÔÓ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÈ. çÓ‚˚Â Ì‡ıÓ‰ÍË ÚÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ë ·ÓÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË fl-
Á‡ÌÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ‚ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚ‚Â-
Ê‰‡Ú¸, ˜ÚÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÎÓÂ‚
Ò Riasanites (Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò Riasanites
swistowianus) ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡-
ÒÚË ÁÓÌ˚ Occitanica (åËÚÚ‡, 2006). çËÊÂ, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ Ç.Ç.åËÚÚ‡ (2006), ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â˘Â ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ ‰‚‡ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Óı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÂ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÏÏÓÌË-
Ú‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÛ˛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ‚ ÄÍÚËÍÂ (Shulginites –
Hectoroceras). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·ËÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

0 0.5 1.0 1.5
M, ÏA/Ï

0 20 40 60
K, 10–5 Sl

–180 0 0 90–90
D, ° I, °

0 1–1

ÑËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ‡fl
ÙÛÌÍˆËfl 1

2
èÓÎflÌÓÒÚ¸

M17r

M18r

ÅÓ‰ÌÓ

M19r

ä˚ÒÛˆ‡

êËÒ. 9. å‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÁÂÁ‡ çÓ‰‚ËÍ. M – ÏÓ‰ÛÎ¸
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË; K – Ó·˙ÂÏÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË; D – ÒÍÎÓÌÂÌËÂ, I – Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ñËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜Â-
Ì‡ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸: 1 – ÔflÏ‡fl, 2 – Ó·‡ÚÌ‡fl. 
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êËÒ. 10. ÅÓÂ‡Î¸ÌÓ-ÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ÔÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. ç‡ Ô‡-
ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË (ÔÓ Scotese, Golonka, 1992) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÅÓ‰ÌÓ Ë
çÓ‰‚ËÍ. Acme – ‡ÍÏÂ-ÛÓ‚ÂÌ¸; FAD – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÒÓÌ‡, LAD – ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.
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í‡·ÎËˆ‡ 5.  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ëÂ‚ÂÌÓÈ ëË·ËË. A95 – ‡‰ËÛÒ
ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ (ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË p = 0.05)

êÂ„ËÓÌ ÇÓÁ‡ÒÚ
(ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ä95 [°] è‡ÎÂÓ¯Ë.

Ψp [°] N
è‡ÎÂÓ‰ÓÎ„.

Λp [°] E àÒÚÓ˜ÌËÍ

. ãÂÌ‡ 161–100 4 71 145 Pisarevsky, 1982

Å‡ÒÒ. . ï‡Ú‡Ì„Ë 136–133 3 73 178 Pospelova, 1971

ÄÌ‡·‡ÒÍËÈ Á‡ÎË‚ 140–138 3 63 174 Pospelova et al., 1968

ÄÌ‡·‡ÒÍËÈ Á‡ÎË‚ 140–138 7 64 177 Pospelova et al., 1968

ÄÌ‡·‡ÒÍËÈ Á‡ÎË‚ 140–138 3 64 170 Pospelova et al., 1968

ÄÌ‡·‡ÒÍËÈ Á‡ÎË‚ 140–138 3 62 174 Pospelova et al., 1968

ÔÓ‰Ó¯‚˚ ·ÂË‡ÒÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ‚ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÁÓÌ˚ Kochi ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ
¯Í‡Î˚ ‰Â‚ÌÂÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ Occitanica íÂ-
ÚËÒ‡. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ï‡„-
ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË.

áÄäãûóÖçàÖ

É‡ÌËˆ‡ ˛˚ Ë ÏÂÎ‡ ‚ íÂÚËÒÂ (ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ·Â-
Ë‡ÒÒÍÓ„Ó flÛÒ‡), Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Calpionella, ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÛ Ï‡„ÌËÚÓÁÓÌ˚ M19n, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ Craspedites
taimyrensis ‚ è‡Ì·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡‰Ó·Î‡ÒÚË. ÅÓÂ-
‡Î¸Ì‡fl ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚‡fl „‡ÌËˆ‡ (ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÂË‡Ò‡), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‡ÌÂÂ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÁÓÌ˚ Chetaites sibiricus (Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â çÓ‰‚ËÍ
ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 5 ÒÏ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó ËË‰ËÂÏ Ë ‰Û„ËÏË
·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË (á‡ı‡Ó‚ Ë ‰., 1993) Ë
ÎÂÊËÚ ‚ÌÛÚË ıÓÌ‡ å18n. å‡„ÌËÚÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍ‡fl Í‡ÎË·Ó‚Í‡ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ̨ ÒÍÓÈ Ë ÏÂ-
ÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ·ÓÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔÓ‚ ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ·Î‡„Ó‰‡fl
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ·ËÓ- Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ‡ÁÂÁÂ Ô-‚‡ çÓ‰‚ËÍ
(ÄÌ‡·‡ÒÍËÈ Á‡ÎË‚, ÏÓÂ ã‡ÔÚÂ‚˚ı). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ „‡ÌÚ‡ÏË êîîà
‹‹ 03-05 64297, 06-05-64284 (êÓÒÒËfl), èÓ„‡Ï-
ÏÓÈ éçá 14 Ë ‡„ÂÌÚÒÚ‚ÓÏ GACR ‹ 205-07-1365, ‡
Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚÌ˚ÏË ÒÔÓÌÒÓ‡ÏË ËÁ êÓÒÒËË î. òË‰-
ÎÓ‚ÒÍËÏ Ë Ä. á‡ı‡Ó‚˚Ï. Ä‚ÚÓ˚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ Ä.û. ÉÛÊËÍÓ‚Û, ‚Áfl‚¯ÂÏÛ Ì‡ ÒÂ·fl
ÚÛ‰ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÂˆÂÌÁÂÌÚ‡, ÌÓ Ë Ì‡Û˜ÌÓ„Ó Â‰‡Í-
ÚÓ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ÒÚ‡Ú¸Ë.
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