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Изучение связи геофизических характери-
стик пород баженовской свиты с их литолого
-геохимическими и фильтрационно-емкост-
ными параметрами ведется более шестидеся-
ти лет (Хабаров и др., 1981). В последние 
десятилетия существенное увеличение анали-
тических исследований керна баженовской 
свиты и целенаправленное промыслово-
геофизическое изучение интервалов, в кото-
рых получены притоки нефти, позволили 
показать сложную взаимосвязь геофизиче-
ских характеристик с литологическим соста-
вом пород (Куляпин, Соколова, 2015; Глин-
ских, Федосеев, 2019; Фомин и др., 2022). 
Основной задачей настоящего исследования 
было выявление  геофизические характери-
стик, отражающих присутствие залежей 
нефти в разрезе баженовской свиты, на ос-
нове комплексного анализа результатов гео-
физических исследований скважин и данных 
детального литолого-геохимичес-кого изуче-
ния слагающих ее пород, органического ве-
щества и битумоидов. Сравнительный анализ 
проводился по скважинам, пробуренным в 
двух нефтегазоносных районах (НГР): в цен-
тральной части Западно-Сибирского осадоч-
ного бассейна в пределах Салымского НГР 
(скважины Салымская 2802, Северо-
Салымская 1183), где сосредоточено 
наибольшее количество залежей нефти в ба-
женовской свите, и в юго-восточной части в 
Нюрольско-Колтогорском НГР (скважины 
Арчинская 47, Западно-Квензерская 4), где 
выявлена одна залежь нефти.  

Полученные результаты обобщены для 
характеристики салымского и нюрольского 
типов разреза баженовской свиты. 

Материалы для исследования включают 
данные электрического  каротажа (зонды ка-
жущегося сопротивления (КС), индукцион-
ный (ИК), боковой каротаж (БК), потенциал 
самопроизвольной поляризации (ПС)), ка-
вернометрии (КВ), акустического каротажа 

(АК), радиоактивного каротажа (гамма-
каротаж (ГК), нейтронный гамма-каротаж 
(НГК) и его модификации) скважин. Лито-
лого-геохимические данные представлены  
величинами содержания кремнистого, глини-
стого, карбонатного материала, органическо-
го вещества, пирита, хлороформенного биту-
моида в разных типах пород, определениями 
плотности пород и степени катагенеза содер-
жащегося в них органического вещества. Ре-
зультаты литолого-геохимического и петро-
физического изучения пород и геохимии ор-
ганического вещества получены в ИНГГ СО 
РАН при проведении комплексных исследо-
ваний  баженовской свиты (Конторович и 
др., 2016, 2018а, б). 

В геофизических характеристиках прояв-
ляются параметры твердой и жидкой состав-
ляющих баженовской свиты. Под твердой 
составляющей в данном случае понимается 
минералогический состав пород, в частности 
содержание кремнистого, глинистого и кар-
бонатного материала, пирита и органическо-
го вещества; жидкая составляющая – биту-
моиды. Присутствие воды в изученных сква-
жинах в составе баженовской свиты не уста-
новлено.  

Комплексный анализ полученных геолого
-геофизических характеристик показал сле-
дующие результаты. Приводятся средние 
значения параметров. 

Удельное электрическое сопротивление  
баженовских пород нюрольского разреза су-
щественно меньше, чем салымского: около 
250 Ом·м и около 850 Ом·м по данным БК и 
19 Ом·м и 46 Ом·м по данным КС3, соответ-
ственно (рис. 1), далее значения приводятся 
в аналогичной последовательности. Подоб-
ное отличие отражает разные стадии катаге-
неза органического вещества,  различное со-
держание карбонатного материала, а также 
битумоидов. Нюрольский разрез характери-
зуется степенью катагенеза органического 

Геофизическая характеристика салымского и нюрольского разрезов 
баженовской свиты (Западная Сибирь) 

Рыжкова С.В. 

Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука СО РАН, г. Новосибирск;                      
e-mail: rizhkovasv@ipgg.sbras.ru  

mailto:rizhkovasv@ipgg.sbras.ru


ЮРСКАЯ СИСТЕМА РОССИИ: ПРОБЛЕМЫ СТРАТИГРАФИИ И ПАЛЕОГЕОГРАФИИ 

132 

вещества кровли верхнеюрских пород МК1
1

(R0vt – 0,5–0,85), а Салымский разрез – 
МК1

2–МК2(R0vt – 0,65–1,15). Среднее содер-
жание карбонатного материала в баженов-
ской свите нюрольского разреза почти вдвое 
меньше, чем салымского (8 и 14 %). Среднее 
содержание хлороформенного битумоида, 
определенное аналитически по образцам по-
род, является близким (0,4 и 0,5 об. %), но 
приток нефти, полученный при испытании 
баженовской свиты в колонне, в скважине 
салымского разреза существенно больше и 
составляет 107,0 м3/сут против 5,7 м3/сут в 
нюрольской. Присутствие нефти (класси-
ческого диэлектрика) вносит определенный 
вклад в показатели электрических методов 
каротажа. 

Меньшие значения электрического сопро-
тивления нюрольского разреза можно соот-
нести с тем, что органическое вещество в 
породах обогащает разрез свиты по отдель-
ным линзам и слойкам (Замирайлова и др., 
2019; Рыжкова и др., 2022). В случае, когда 
толщина и протяженность небитуминозных 
слойков возрастает и сопротивление породы 
резко падает. 

Данные бокового каротажа и каротажа 
сопротивления нюрольского разреза близки, 

тогда как салымского − различаются почти в 

два раза (рис. 1). Это может быть объяснено 
различиями в структуре разрезов, а именно в 
соотношении толщин пород разного состава. 
Так, в салымском разрезе в основном пере-
слаиваются силициты, силициты керогено-
вые и микститы кероген-глинисто-
кремнистые (близкие к силицитам) с толщи-
ной слоев от 1 до 3 м, характеризующиеся 

высокими значениями сопротивления − до 

400 Ом·м (БК) и 300 Ом·м (КС3). В нюроль-
ском разрезе на фоне микститов кероген-
глинисто-кремнистых (близких к силици-
там), кероген-глинисто-кремнистых и керо-
ген-кремнисто-глинистых, электрическое 
сопротивление которых не превышает 20 
Ом·м (БК) и 35 Ом·м (КС3), выделяются не-
многочисленные прослои (до 1 м) силицитов 
керогеновых, силицитов, микститов кероген-
кремнисто-глинистых и доломитов (Эдер и 
др., 2022). Фоновые породы, слагающие 
большую часть нюрольского разреза, дают 
основной вклад в показания электрического 
каротажа. Прослои пород, характеризующие-
ся более высокими значениями сопротивле-
ния, при толщине 1 м и менее не оказывают 
существенного влияния на общую электриче-
скую характеристику свиты. В связи с этим 
проведение измерений в интервале баженов-
ской свиты фокусированными (БК) и нефо-
кусированными (КС3) методами электокаро-
тажа (Латышова и др., 2007) в нюрольском 

Рис. 1. Геофизическая (а) и литолого-
геохимическая (б) характеристики 

нюрольского (1) и салымского (2) разрезов 
баженовской свиты. Значения геофизических 

параметров −  в у.е; литологических и 
геохимических – в %.Примечание: для 

наглядности характеристики приведены к 
единому масштабу, ряд показателей 

умножены или разделены на 10. 

разрезе дает близкие средние значения со-
противления. 

Показатель кажущейся электропроводно-
сти, измеряемый индукционными методами 
каротажа (ИК) для баженовской свиты 
нюрольского разреза выше, чем салымского 
(31 и 19 мСм/м), что может быть связано с 
различиями в содержании пирита (5 и 8%) и 
глинистой компоненты пород (35 и 22%). 
Взаимосвязь параметров ИК и содержания 
кремнистого материала в породах, установ-
ленная по одной из скважин нюрольского 
разреза (Рыжкова и др., 2021), в изученных 
скважинах салымского разреза не наблюдает-
ся. Это объясняется различиями в обстанов-
ках седиментации баженовских отложений 
нюрольского и салымского разрезов. В пер-
вом случае на формирование осадка суще-
ственное влияние оказывала близость к реги-
ональным источникам сноса (Эдер и др., 
2022). 

Значение радиоактивности по данным 
гамма-каротажа нюрольского разреза нена-

A 

Б 

a 

б 
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много превышает аналогичный показатель по 
салымскому разрезу (33 против 31 мР/ч). 
Установленная И.И. Плуманом в 1971 г. и 
подтвержденная впоследствии другими ис-
следователями взаимосвязь радиоактивности 
с содержанием органического вещества, 
предполагает, что аналогичное соотношение 
должно наблюдаться и при сравнении содер-
жания органического вещества в породах 
этих разрезов. 

Фактически ситуация обратная. Среднее 
содержание органического вещества в 
нюрольском разрезе несколько ниже 11 % по 
сравнению с салымским – 12 %. Как видим, 
различия в уровне содержания органического 
вещества в породах исследованных разрезов 
находятся в пределах погрешности определе-
ния. На показатели радиоактивности 
нюрольского разреза существенное влияние 
оказывает более высокое содержание в поро-
дах глинистого вещества, по сравнению с 
породами салымского разреза (35 против  22 
%). Существует мнение, что показатели ра-
диоактивности уменьшаются вследствие сни-
жения содержания органического вещества 
по мере реализации генерационного потен-
циала нефтематеринских пород (Неручев, 
2017). Близкие показатели радиоактивности 
разрезов, характеризующихся разной стадией 

катагенеза (нюрольский − в начале главной 

зоны нефтеобразования (ГЗН), или МК1
1,  а 

салымский – в ГЗН, или МК1
2 – МК2), на 

первый взгляд, это подтверждают. 
Сравнительный анализ геофизических ха-

рактеристик баженовской свиты в скважинах 
нюрольского разреза, из которых получены 
притоки нефти, и в скважинах без притока, 
показал, что электрическое сопротивление  
пород в приточных скважинах в 0,8 раз вы-
ше, так же как это наблюдается  и в салым-
ском разрезе. 

Таким образом, по результатам комплекс-
ного анализа сделаны следующие выводы. 
Данные электрического каротажа отражают 
характеристики баженовского резервуара, 
гамма-каротажа – особенности строения и 
литологического состава баженовской свиты 
в различных ее разрезах. Для изучения реги-
ональной нефтеносности юго-восточных 
районов баженовской свиты возможно ис-
пользование результатов измерения нефоку-
сированным зондом КС3. При средних зна-

чениях более 100 Ом м − разрез баженовской 

свиты нефтенасыщен, что согласуется с вы-
водами, приведенными в работе (Конторо-
вич, 2003).  

Работа выполнена при финансовой под-
держке проектов Минобрнауки России 
(госзадание) FWZZ-2022-0012. 
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The results of a comparison of the geophysical and lithological-
geochemical characteristics of the Bazhenovo formation of well sections 
located in the central and southeastern parts of Western Siberia are 
presented. Regionally, in the southeastern part, as well as in the central part 
of Western Siberia, electric logging data reflect the oil and gas content of 
the Bazhenovo formation, and gamma-ray logging - the structure and 
lithological composition of the section. 

mailto:rizhkovasv@ipgg.sbras.ru

