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GEOLOGIA

Paleontologia y Bioestratigrafia de los
inoceramidos (Bivalvia) del Cretacico Superior
de la Cuenca Navarro-Céntabra

y de la Plataforma Norcastellana.

Parfe lll. Estudio sistematico del subgénero Platyceramus Seitz.

Per G. LOPEZ (')

RESUMEN

En la Cuenca Navarro-Cantabra y en la Plataforma Norcastellana, el subgénero Platyceramus Seitz esta representado por
30 especies y subespecies, con una distribucion estratigrafica que abarca desde el Coniaciense Medio hasta el Santonien-
se Superior. De ellas, las mas representativas, y que serdn tratadas en este trabajo, son: Inoceramus (Platyceramus)
mantelli mantelli Barrois, I. (Pl.) mantelli undatus Heine, I. (Pl.) mantelli aff. subrhenanus Seitz, 1. (Pl.) mantelli beyenburgi
Seitz, I. (Pl.) mantelli lamoldai subsp. n., I. {Pl.) mantelli turzoensis subsp. n., I. (Pl.) mantelli herasensis subsp. n., I. (Pl.)
mantelli subsp. inc., I. (Pl.) barronensis sp. n., I. (Pl.) roberti sp. n., I. (Pl.) cycloides cycloides Wegner, 1. (Pl.) cycloides
ahsenensis Seitz, I. (Pl.) cycloides wegneri Bohm, I. (Pl.) cycloides ricardoi subsp. n., I. (Pl.) cycloides subsp. inc., I. (PI.)
aff. cycloides Wegner, I. (Pl.) tormensis sp. n., I. (Pl.) rhomboides rhomboides Seitz, I. (Pl.) undulatoplicatus undulatoplicatus
Roemer, 1. (Pl.) undulatoplicatus michaeli Heinz, I. (Pl.) undulatoplicatus subsp. inc., I. (Pl.) cf. undulatoplicatus Roemer.

Palabras clave: Cuenca Navarro-Céntabra, Plataforma Norcastellana, Inocerémidos, Platyceramus, Cretacico Superior, Co-
niaciense, Santoniense.

ABSTRACT

The subgenus Platyceramus Seitz is represented in the Navarro-Cantabrian Basin and in the North-Castilian Platform by 30
species and subspecies, ranging from the middle ‘Coniacian to\)ﬂe uppermost Santonian. The spgefes studied in this paper
are: ¥inoceramus (Platyceramus) mantelli mantelli Barrois, 1.”(Pl.) mantelli undgtus Heine, I. (Pl.) mantelli aff. sybrhenanus
Seitz, IMPI] mantelli beyenburgi Seitz, I.N#l.) mantelli lamoldai subsp. n., I.\Pl.) mantellj turzoensis subsp. n., IMPl.) man-
telli herasensis subsp. p., I.\éfl.) mantelli subsp. inc., I. (NZ) barronensis sp. n., T. NP roberti sp. n., I. o1 cycloides
Cycloides Wegner, 1. ¥P1.) cycloides ahsenensis Seitz, I. NT.J cycloides wegneri Bohm, I YP1.) cycloides ricardoi subsp. n.,
1.¥%#1.) cycloides subsp. inc., /. (N] aff. cycloides Wegner, I. Y1.) tormensis sp. n., 1. {M rhomboides rhomboides Seitz,
1. XP1.) undulatoplicatus. undulatoplicatus Roemer, I. W.) undulatoplicatus michaeli Heinz, I. TJ} undulatoplicatus subsp.
inc., and /. WI.) cf. undulatoplicatus Roemer. ' ’

Key words: Navarro-Cantabrian Basin, North-Castilian Platform, Inoceramids, Platyceramus, Upper Cretaceous, Coniacian,
Santonian.

INTRODUCCION cién de sendos articulos publicados en los dos
nimeros anteriores de este mismo volumen. En
este tercer apartado se ha estudiado la sistema-
tica de los subgéneros Platyceramus Seitz, que
(") Departament de Geologia (Paleontologia). Facultat de esta repr@sentado por 30 especies y subespe-

Ciencies. Universitat autonoma de Barcelona. 08193 Bella- cies, y de; las cuales se describiran las mas re-
terra. Barcelona. presentativas.

En este trabajo se aborda la tercera parte de la
Tesis Doctoral del autor (LOPEZ, 1990), continua-
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ESTUDIO SISTEMATICO

La metodologia empleada en el estudio sistqma-
tico de los inoceramidos tratados en este trabajo
esta expuesta en la primera parte de la Tesis del
autor, que como se ha dicho anteriormente fue
publicada en el nimero anterior de este vo-
lumien.

Las dimensiones de los ejemplares se exponen
dentro del apartado de descripcién. Ocasional-
mente, detras del nimero del ejemplar se situa
un simbolo, que ofrece la siguiente informacién:

*=jndica que el ejemplar est4 en bastante mal
estado, por lo que sus dimensiones deben
considerarse como meramente orientati-
vas.

d=indica que las dimensiones corresponden
a la valva derecha de un ejemplar que
muestra las dos valvas.

i=indica que las dimensiones corresponden
a la valva izquierda de un ejemplar que
muestra las dos valvas.

a, b=identifica a las distintas valvas de una pie-
za que presenta varias valvas (a, b...), que
pueden corresponder a individuos distintos
o iguales; y que debido a su estado no se
ha podido separar una valva de la otra.

Las siguientes abreviaturas han sido utilizadas
para indicar la ubicacion de los ejemplares men-
cionados en el presente trabajo:

Colecciones de la Unidad de Paleon-
tologia, del Departamento de Geolo-
logia, de la Universidad Autonoma de
Barcelona.

Sin sigla:

GAWB: Geologische Abteilung der Wesfa-
lischen Berggewerks chaftskasse

(Bochum, R. F. A.).

Geologisch-Paldontologisches Institut
der Universitat Minster, Minster
(R.F.A).

.Geologisches Staatsinstitut der Uni-
versitat. Hamburg (R. F. A.).

GPIM:

GSH:

Niedersachsisches Landesamt fir
Bodenforschung, Hannover (R. F. A.).

NLfB:

PIB: Paldontologisches Institut und Mu-

seum der Universitat, Bonn (R.F. A.).
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Ruhrland- und Heimat-Museum der
Stadt Essen (R. F. A)).

RHMS:

Subgénero Platyceramus Seitz, 1961

Especie tipo

Inoceramus (Platyceramus) mantelli Barrois, por
designacién original (SEITZ, 1961), p. 54.

Diagnosis

Equivalvo, inequilateral, de tamafio pequefio a
muy grande, y generalmente muy plano. Umbo
generalmente no sobresaliente. Perfil y ondula-
ciones subcirculares-ovaladas. Posible existen-
cia de costillas divergentes en algunas especias,
y que pueden dominar sobre las ondulaciones.

Discusion
HEINZ (1932) propuso el término Platyceramus
como nuevo subgénero, pero al no presentar ni

la diagnosis, ni la especie tipo, era un nomen
nudum de acuerdo con las normas del CINZ.

Posteriormente, SEITZ (1961) realizd la diagnosis
de Inoceramus (Platyceramus) y designé a Ino-
ceramus mantelli como la especie tipo de este
subgénero. Por lo que el nombre subgenérico
obtuvo validez desde esa fecha, con lo cual se
debe considerar a SEITZ como a su autor, tal y
como ya habian puesto de manifiesto MATSU-
MOTO,. NODA y KOZAI (1982) y NODA (1983).

De acuerdo con las diagnosis de SEITZ (1961),
la distincion entre los subgéneros Inoceramus
(Platyceramus) e I. (Cladoceramus) era dificil,
debido a que Gnicamente sé podian distinguir a
partir de la presencia de costillas divergentes,
al ser éstas muy débiles o inexistentes en /.
(Platyceramus) y muy prominentes en /. (Clado-
ceramus). Sin embargo, el perfil, abombamiento
y curvatura de las ondulaciones eran muy simi-
lares. Por ello, la asignacion subgenérica de las
fognas intermedias era muy dificil, lo que con-
llevé la eliminacién del subgénero /. (Cladocera-
mus) [ver la discusién de /. (Pl.) undulatoplica-
tus].

Por otra parte, COX (1969) consideré a Platyce-
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ramus como a un sinénimo de /noceramus. Mien-
tras que VOKES (1980), equivocadamente, consi-
der6 a Platyceramus como nombre invalido, sin
tener en cuenta el trabajo de SEITZ (1961).

El estudio de las distintas especies de este sub-
género realizado, tanto en base al material del
norte de Espaia como al material de otros auto-
res, ha obligado a modificar la diagnosis dada
por SEITZ (1961). Siendo especialmente signifi-
cative la inclusion de los caracteres diagnésticos
de I. (Cladoceramus), ya que, como se ha visto
anteriormente, éste perdié su validez en favor
de /. (Platyceramus).

Distribucion
Este subgénero presenta una distribucion geo-

grafica cosmopolita, y.ha sido reconocido desde
el Coniaciense al Maastrichtiense.

Inoceramus (Platyceramus) mantelli Barris, 1879

Tipo

El lectotipo, por designacion de SEITZ (1962,
p. 356), es el ejemplar figurado por BARROIS
(1879, lam. 4, fig. 1) y refigurado por SEITZ (1962,
lam. 10, fig. 1a), cuyo molde se conserva en el
NLfB. Procede del Coniaciense de Lezennes (Li-
lle, Francia).

Diagnosis

Valva muy plana, de tamafo pequefo a muy gran-
de. Margen anterior relativamente bajo, muy am-
plio, y concavo hacia el exterior, delimitdndose
la denominada oreja anterior. Umbo generalmen-
te agudo y recurvado anteriormente. Ornamenta-
cion variable, dependiendo de la subespecie, con-
sistente en lineae, circulae o annuloriae, asi co-
mo en ondulaciones planas y de crecimiento irre-
gular.

Discusion

La especie I. mantelli fue establecida por DE
MERCEY (1872, p. 21), pero sin dar descripcio-
nes, diagnosis o ilustraciones de los ejemplares.

A su vez, DECOCQ (1874, p. 83) describio breve-
mente esta especie, pero tampoco figurd los

25

4-645

ejemplares. Posteriormente, DE MERCEY (1877,
pp. 324-343) figura fragmentos de la concha y
partes de la zona de charnela, pero ningin ejem-
plar que estuviese minimamente completo.

El primero en establecer correctamente la espe-
cie fue BARROIS (1878, p. 478, y 1879, p. 454,
lam. 4, figs. 1 y 2), al describir y figurar de for-
ma completa la especie. Por ello, de acuerdo
con las normas del CINZ se debe considerar a
BARROIS como al verdadero autor de esta es-
pecie.

Posteriormente, HEINZ (1932, p. 10) consideré a
Inoceramus mantelli como la especie tipo de
Platyceramus. Pero como se ha visto en la dis-
cusiéon de este subgénero, éste fue nomen nu-
dum, segun las normas del CINZ, hasta el tra-
bajo de SEITZ (1961).

SEITZ (1962, 1965) estudio en detalle esta espe-
cie, y dentro de ella distinguié las siguientes sub-
especies: [noceramus (Platyceramus) mantelli
mantelli Barrois, I. (Pl.) mantelli undatus Heine,
I. (Pl.) mantelli? rhenanus (Heinz), I. (Pl.) man-
telli subrhenanus Seitz e 1. (Pl.) mantelli beyen-
burgi Seitz.

Esta especie es muy comun en el Coniaciense
Superior y en el Santoniense Inferior de Hokkai-
do (Japdn), aunque generalmente ha recibido la
denominacién de Inoceramus yubariensis Nagao
y Matsumoto. NODA y TOSHIMITSU (1990) con-
sideraron que /noceramus (Platyceramus) yuba-
riensis Nagao y Matsumoto (1940) es sin6nimo
de.l. (Pl.) mantelli Barrois. Asi mismo, estos auto-
res consideraron que dos de las subespecies
de /. (Pl.) mantelli establecidas por SEITZ (1962),
en concreto /. (Pl.) mantelli (?) rhenanus Seitz
e I. (Pl.) mantelli subrhenanus Seitz, debian con-
siderarse como especies independientes; y, a
su vez, también considéraron que las restantes
subespecies debian ser eliminadas e incluidas
todas ellas dentro de la especie /. (Pl.) mantelli.
Para llegar a estas conclusiones se basaron en
el estudio de una treintena de inoceramidos de
Japon y en la medicién de las ilustraciones apa-
recidas en el trabajo de SEITZ (1962).

Por lo que respecta a este trabajo, se ha seguido
el criterio de SEITZ (1962) y, dadas las caracte-
risticas que presentan algunos de los ejempla-
res, se han creado nuevas especies y subespe-
cies. Por otra parte, se ha estudiado el material
original ;de SEITZ (1962) y el de otros autores,
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con lo que se han tenido suficientes datos como
para efectuar la revisién de algunas de estas
subespecies.

Distribucion

Esta especie ha sido reconocida en el Conia-
ciense Superior de la regién Surpirenaica Cen-
tral (Espana), en el Coniaciense de Piccardie
(Francia), y de Miinsterland y Westfalen (R.F.A.),
y en el Coniaciense Medio de la Cuenca de Ba-
badag y en Brezoi (Rumania).

Inoceramus (Platyceramus) mantelli mantelli
Barrois, 1879

Figs. 1-4, lam. 1, fig. 3

G. LOPEZ

1985 Inoceramus mantelli mantelli Mer-
cey, 1872; Szasz, p. 171, lam. 33,
figs. 1 y 2, lam. 34, fig. 1.
v. 1986a /. (Pl.) mantelli mantelli (BARROIS);
Lopez, pp. 22-25, fig. text, 11,
lam. 1, figs. 3a y 3b.
v. 1986b /. (P.) mantelli mantelli; Lopez,
lam. 1, fig. 2.
1988 Inoceramus (Platyceramus) mantelli
mantelli Mercey; Szasz e 10n,
lam. 21, figs. 2 y 3.
Tipo

El mismo lectotipo que para Inoceramus (Platy-
ceramus) mantelli. '

Diagnosis
v* 1879 Inoceramus Mantelli, DE MERCEY; Valvas muy planas y con.un margen anterior am-
Barrois, p. 454, lam. 4, figs. 1y 2. plio. Ondulaciones de curvatura mds o menos
1929 Inoceramus circularis SCHLUTER: "subcuadrada o algo romboidal; tipicas circulae
Heine, p. 52, lam. 4, fig. 23. ’ o lineae.
v. 1962 1. mantelli mantelli MERC. )
(BARROIS); Seitz, pp. 360-363. Material
figs. text. 3 y 4, lam. 10, figs. 1y 2, Se han estudiado ocho ejemplares, que corres-
lam. 11, figs. 1, 2 y 6, lam. 12, ponden a los moldes internos de tres valvas de-
fig. 3. rechas (nims. 40262, 40741 y 40477), de cuatro
2 1972 Inoceramus (Platyceramus) mante- valvas izquierdas (nums. 40259, 40261, 40294 y
lli. Mantelli (MERCEY) BARROIS; 40808), y de un ejemplar que presenta amba$
Troger, lam. 7, fig. X4310. valvas (nim. 40283). Las valvas suelen estar
. aplastadas y presentan la superficie erosionada,
1976 +noceramus (Platyceramus) mantelli excepto en los ejemplares 40294 y 40808.
mantelli Mercey; Szasz, p. 209,
lam. 10, fig. 1, [am. 12, l[am. 13.
% 1980 Inoceramus mantelli de Mercey; Descripcidn
Mennesier y Sornay, p. 20, léam. 6, Las valvas son de tamafio mediano a grande, con
fig. 1. las siguientes dimensiones totales:
Numero h | HA: NAg St B A B
40259 95,0 73,0 96,0 89,0 — 16,0 99° 71°
40261 1923 170,0 2153 1574 63.4 44,0 110° 76°
40262 135,0 99,0 128,0 99,0 29,0 15,3 94 71°
40283d 75,0 87,3 75.0 88,0 —_ 11,6 — _
40283i 84,2 81,0 84,0 88,2 39,0 16,5 109° —
40294 159,0 215,0 170,0 218,0 73,0 36,0 99° 69°
40741 77,0 64,0 73,0 52,0 — 12,0 — —
40808 90,5 73,5 86,5 715 55,5 15,5 109° 70°
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Las valvas son muy: planas, con el mayor abom-
bamiento situado alrededor del eje de crecimian-
to. La oreja anterior estda muy marcada, especial-
mente en los ejemplares 40261 y 40294, con lo
que el margen anterior es claramente céncavo
hacia el exterior, aunque el ejemplar 40808 pre-
senta un margen anterior mas recto. El salto de
la concha es mayor en el margen anterior que
en los restantes margenes. El perfil de la con-
cha es subcuadrado en los ejemplares 40283 y
40294~ 0 con tendencia a ser algo romboidal en
los ejemplares 40259, 40261, 40262, 40741 y
40808. El valor del angulo A oscila desde un mi-
nimo de 94° hasta un maximo de 110°. El valor
del angulo 8 oscila desde un minimo de 69° has-
ta un méaximo de 76°. El umbo no es prominente
y es relativamente agudo y completamente pro-
sogiro. El ejemplar 40808 presenta parte de la
zona ligamentaria conservada, mostrando peque-
fios surcos de unos 1,5 mm. de anchura.

Las ondulaciones son irregularmente prominen-
tes. Se aprecian circulae y lineae, aunque solo
en una parte de los ejemplares debido al estado
de conservacion. Las ondulaciones presentan
una curvatura ovalada en los estadios iniciales,
mientras que en los intermedios y posteriores
es claramente subcuadrada en el ejemplar 40294
y algo romboidal en los ejemplares 40259, 40261,
40262, 40741 y 40808; de todas formas, la ten-
dencia a ser mas romboidal de algunos ejempla-
res, como el 40283, es debida a un aplastamien-
to. En los estadios posteriores, las ondulaciones
presentan un cierto escalonamiento en el mar-
gen anterior, y son relativamente estrechas y
algo redondeadas (especialmente en el ejemplar
40294), aunque algin ejemplar las presenta algo
anchas (especialmente el ejemplar 40259). El nu-
mero de las ondulaciones es variable, pasando
de ser relativamente elevado en el ejemplar
40294, a bajo en el ejemplar 40259. El crecimien-
to de las ondulaciones varia-desde los 5,5 mm.
en los estadios iniciales hasta los 16,0-27,0 mm.

en los estadios posteriores.

La relacion de L en % de H varia desde el 130-

109 % en los estadios iniciales, pasando por el
119-91 % en los intermedios, hasta el 87-73 % en

los posteriores (fig. 1).
La relacion de NA en % de HA varia desde el
63-80 % en.los intermedios, hasta el 70-62 % en
los posteriores (fig. 2).
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Figura 1.—Variacién ontogénica de la relacion L en %
de H para /. (Pl.) mantelli mantelli Barrois. Valvas izquier-
das: a=40259; b=40261; ¢=40294.
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Figura 2.—Variacién ontogénica de la relacion NA en %
de HA para 1. (Pl.) mantelli mantelli Barrois. Valvas iz-
quierdas: 2=40259; b=40261; c=40294,

La relacion de S en % de HA tan sélo se ha po-
dido cuantificar en el ejemplar 40294, observan-
dose que varia desde el 48 % en los intermedios,
hasta el 43-37 % en los posteriores (fig. 3).

/
El angulo WA oscila desde los 60°-51° de los es-
tadios intermedios hasta los 70°-80° de los pos-
teriores (fig. 4).

Discusion

Todos los ejemplares estudiados_presentan el
perfil y la ornamentacién diagnésticas de la sub-
especie Inoceramus (Platyceramus) mantelli man-
telli. Por ello, son muy similares al lectotipo (Ba-
rrois, 1879, lam. fig. 1) y a los ejemplares figu-
rados por SETZ (1962, lam. 11, figs. 1, 2 y 6,
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lam. 12, fig. 3) y SZASZ (1985, lam. 33, figs. 1
] y 2, lam. 34, fig. 1), aunque se diferencian de
éstos por poseer un valor del édngulo WA algo

8 on % de HA
0

1001 més elevado.

804 » El ejemplar figurado como Inoceramus circularis
por HEINE (1929, lam. 4, fig. 23) se diferencia de

60+ los aqui estudiados por presentar un perfil y
unas ondulaciones mas circulares e irregulares.

40 .—\“\\_ Asi mismo, los ejemplares estudiados en el pre-

sente trabajo, se diferencian de los estudiados

20 , . . . r r . por LOPEZ (1968a, fig. text. 11, ldm. 1, figs. 3a y
°© 20 4 e e, 0 10 Mo w0 3b, 1986b, lam. 1, fig. 2) por tener un menor

) abombamiento y por presentar un mayor valor

Figura 3.—Varlacién ontogénica de la relacién S en 9% de la relaciéon en % de H en los eéstadios pos-

de HA para I. ) mantelli mantelli Barrois. .
P {P,({uierda num. 40259. ols. Valva iz teriores.

El estudio del lectotipo y de los ejemplares figu-

rados por SEITZ (1962) y LOPEZ (1986a, b) asi

como el estudio de los ejemplares de la Cuenca

o A (grados) , Navarro-Céntabra, ha permitido rehacer la diag-

N nosis de la especie dada por SEITZ (1962).)

801
¢ Distribucion
60 - — b Esta subespecie se ha reconocido en el Conia-
a./\_:\/ ciense Superior de la regién Surpirenaica Cen-
| tral (Espana), en el Coniaciense de' Piccardie
07 (Francia), y en el Coniaciense Medio de Miins.
terland y Westfalia (R. F. A.), de la Cuenca de
Babadag y en Brezoi (Rumania).

20 T T T T T T T

] 20 40 60 80 100 120 140 160 ., .
HA (mm) En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado
i Barrén, Alava), en la serie HE

Figura 4—Variacién ontogénica del angulo WA para I. (Pl.) en la serie BA (Barrd ,a a), en l . N
mantelli mantelli Barrois.- Valvas izquierdas: a=40259; [L?Stras de la Heras, B‘_"'gos] y.en la serie VIC
' b=40261; ¢=40294. (Villaventin, Burgos). Mientras’que en la Plata-
LAMINA 1

Figura 1.—Inoceramus (Platyceramus) mantelli aff. subrhenanus Seitz, 1962. Valva izquierda. Nivel 4 de la serie BA (Barrén,
Alava). Ejemplar 40292.

Figura 2.—/noceramus (Platyceramus) mantelli undatus Heine, 192& Valva derecha. Nivel 3 de la serie BA (Barrén, Alava).
Ejemplar 40609.

Figura 3.—Inoceramus (Platyceramus) mantelli mantelli Barrois, 1879. Valva izquierda. Nivel 1 de la serie BA (Barrén, Ala-
va). Ejemplar 40294.

En todas las ldminas, la escala grafica corresponde a 1 cm.

Todos los ejemplares han sido blogueados mediante NH,Cl, y se encuentran depositados en las colecciones de la Unitat
de Paleontologia del Departament de Geologia de la Universitat Autdbnoma de Barcelona.
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forma Norcastellana se ha localizado en la se-
rie VM (Villamartin, Burgos). Su distribuicion es«
tratigrafica corresponde al Coniaciense Medio.

Inoceramus (Platyceramus) mantelli undatus

Heine, 1929
Lam. 1, fig. 2
* 1929 Inoceramus circularis SCHULTER
var. undata n. v.; Heine, p. 55,
lam. 5, fig. 24.
v. 1962 I. mantelll undatus SEINE; Seitz,
pp. 363-364, fig. text. 5, lam. 12,
fig. 6.
‘ipo

El holotipo, por monotipia, es el ejemplar del
GPIM figurado por HEINE (1929, |ém. 5, fig. 24).
Procede del Coniaciense del pozo de ventilacion

G. LOPEZ

de la mina Preufen Il (Grevel, Liinen, Westfalen,
R. F. A). a 54 m. de profundidad.

Diagnosis

Ondulaciones subcuadradas en los estadios ini-
ciales, siendo ovaladas en los posteriores; en
ambos estadios son bastante regulares, y con
amplios crecimientos, que aumentan en los es-
tadios posteriores. Presencia de claras annulo-
circulae.

Material

Se han estudiado dos ejemplares, que corres-
ponden a los moldes internos de una'valva dere-
cha (nim. 40768) y de un ejemplar que presenta
las dos valvas (nim. 40609).

Descripcion

Los ejemplares son de gran tamafo, con las si-
guientes dimensiones totales:

Numero h I HA NA: St B A B
40609d 300,0 270,4 315,0 375,0 — 31,5 — —_
40609i* 270,0 2650 310,0 265,0 58,0 — —_ —_
40768 100,0 86,0 95,0 80,0 — 16,5 — —

Las valvas son muy planas. No se puede cuan-
tificar el abombamiento de la valva izquierda del
ejemplar 40609 debido a que estd fragmentada
y aplastada. No se observa ningiin escalonamien-
to de la concha. El margen anterior es muy rec-

sin que se aprecie la concavidad hacia el
€xterior de la llamada oreja anterior, aunque en
la valva derecha del ejemplar 40609 se aprecia
una gran expansion del margen anterior. El salto
de la concha esta bastante marcado en el mar-
gen anterior de la valva derecha del ejemplar
40609. El perfil de las valvas es subcuadrado,
algo romboide. El umbo sélo es parcialmente vi-
sible en la valva izquierda del ejemplar 40609,
no siendo prominente, y si completamente pro-
sogiro.

Las ondulaciones son regulares. Se aprecian an-
nulocirculae en los estadios iniciales e interme-
dios, pero, debido al estado de conservacion, no

30

se observan en los posteriores. Las ondulacio-
nes poseen una curvatura subcuadrada en los
estadios iniciales y en parte de los intermedios,
mientras que en los restantes estadios de creci-
miento la curvatura es circular. Sin embargo, el
ejemplar 40768 no presenta una trayectoria de
las ondulaciones completamente regular. Las on-
dulaciones suelen ser anchas y redondeadas,
aunque algunas ondulaciones del ejemplar 40768
pueden estar algo aristadas. La anchura y el re-
dondeamiento de las ondulaciones va aumen-
tando durante la ontogenia, al igual que su cre-
cimiento, que puede llegar a alcanzar los 28,0
mm. El nimero de ondulaciones es bastante ba-
jo, Sobre todo en los estadios posteriores de
crecimiento.

Discusion

Durante los estadios iniciales y parte de los in-
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termedios la curvatura de las ondulaciones es,
subcuadrada, al igual que en Inoceramus (Platy-
ceramus) mantelli mantelli, mientras en los es-
tadios siguientes la curvatura es ovalada, con
un valor bastante elevado del angulo WA. La
existencia de annulocirculae es otro de los ca-
racteres diagnosticos de /. (Pl.) mantelli unda-
tus, que la diferencian de las claras circulae y
lineae de 1. (Pl.) mantelli mantelli. A partir de
estas capacteristicas, se observa que es mas fa-
cil diferenciar a esta subespecie de /. (Pl.) man-
telli mantelli en los estadios posteriores.

El estado de conservacion de los ejemplares aqui
estudiados no permite ‘cuantificar su variacién
ontogénica, al igual que sucede con los ejempla-
res estudiados por SEITZ (1962). De todas for-
jnas, las caracteristicas de los ejemplares de
la Cuenca Navarro-Cantabra son semejantes a
las de los figurados por HEINE (1929, lam. §5,
fig. 24) y SEITZ (1962, fig. text. 5, lam. 12, fig. 6).

El estudio de los ejemplares figurados por SEITZ
(1962), asi como de los ejemplares de la Cuenca
Navarro-Cantabra, ha permitido rehacer la diag-
nosis de la especie dada por SEITZ (1962).

Distribucion
Esta subespecie se ha reconocido en el Conia-
ciense de Westfalen (R. F. A.).

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado
unicamente en el Coniaciense Medio de la se-
rie BA (Barrén, Alava).

Inoceramus (Platyceramus) mantelli subrhenanus
Seitz, 1962

Tipo

El holotipo, por designacion original, es el ejem-
plar NLfB Ko478 figurado por SEITZ (1962, lam.
12, fig. 1). Procede del Coniaciense Medio del
pozo X (a 140 m.), de la mina Graf Bismarck
Gelsenkirchen, Nordhein-Westfalen, R. F. Al).

Diagnosis

Umbo redondeado o minimamente agudo, algo
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prominente. Ondulaciones de curvatura oval en
los estadios iniciales y circular en los posterio-
res (diagnosis modificada de SEITZ, 1962, p. 366).

Discusion
El estudio del holotipo y de los otros ejemplares
figurados por SEITZ (1962) y LOPEZ (1986a, b),

ha permitido completar la diagnosis de la espe-
cie dada por SEITZ (1962).

Distribucién

Esta subespecie se ha reconocido en el Conia-
ciense Superior de la regién Surpirenaica Cen-
tral (Espana) y en el Coniaciense Medio de West-
falen (R.F. A.)

Inoceramus (Platyceramus) mantelli aff.
subrhenanus SEITZ, 1962

Figs. 5-8, lam. 1, fig. 1

Comparar

v 1962 1. mantelli subrhnanus n. subsp.;
Seitz, pp. 366-367, lam. 11, figs. 3
y 4, lam. 12, fig. 1.

v 1986a 1. (Pl.) mantelli subrhnanus
SEITZ; Lépez, pp. 25-27, lam. 1,
fig. 4.

v 1986b 1. (P.) mantelli subrhnanos; Lépez,
lam. 1, fig. 3.

Material

Se han estudiado tres ejemplares, que corres-
ponden a los moldes internos de dos valvas iz-
quierdas (nims. 40292 y 40666) y de un ejem-
Mar que presenta las dos valvas (nim. 407774).

Descripcion

Las valvas son de tamafio mediano a grande, con
las siguientes dimensiones totales:
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Inoceramus (Platyceramus) tormensis sp. n.
Lam. 6, fig. 2
Holotipo

El ejemplar 40829, correspondiente a una valva
derecha.

Localidad Tipo

Torme (Burgos).

Estrato Tipo

Nivel 10 inf. de la serie TOR (Torme, Burgos).
Correspondiente al Santoniense Inferior.

Nerivatio Nominis

mombre derivado de la localidad tipo (Torme,
Burgos).

G. LOPEZ

Diagnosis

Relativamente abombada (B=5,8), perfil subcua-
drado, dngulo A con un valor de 104°, angulo 8
con un valor de 79°. Ondulaciones redondeadas
y anchas, subcirculares en los estadios iniciales
y romboidal-ovaladas en los posteriores. Claras
circulae.

Material

Se han estudiado dos ejemplares, que correspon-
den a los moldes internos de dos valvas dere-
chas (niims. 40825 y 40829),

Descripcidn

Estas valvas son de tamafo pequeiio a muy gran-
de y presentan las siguientes dimensiones to-
tales:

Numero h | HA,

NA, S, B A B

40829 26,3 30,5 32,0

29,1 20,3 58 104° 79"

Estas valvas estan relativamente abombadas, es-
pecialmente en los estadios iniciales; oscilando
alrededor de los 5,8 mm. de abombamiento (B).
Las valvas son algo mas planas en el drea pos-
terodorsal, aunque sin definirse un ala. El mar-
gen anterior es muy recto, y con un salto de la
concha mucho mayor que en los restantes mar-
genes. El perfil de la concha es claramente sub-
cuadrado en ambos ejemplares. El umbo es pe-
fuefo, redondeado, algo sobresaliente y clara-
“yente prosogiro.

las ondulaciones son redondeadas y anchas, es-
pecialmente en el ejemplar 40829, y generalmen-
te mal marcadas; se aprecian débiles circulae.
Las ondulaciones presentan una.curvatura sub-
circular en los estadios iniciales y romboidal-
ovalada en los estadios posteriores. El nimero
de ondulaciones es relativamente elevado. El cre-
cimiento de las ondulaciones suele ser bajo. en
los estadios iniciales, aumentando hasta alcan-
zar los 2,9 mm. en los posteriores.

Discusion

Los ejemplares estudiados no se parecen a nin-
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guna otra de las especies conocidas de /noce-
ramus (Platyceramus), mostrando claras diferen-
cias con Inoceramus (Platyceramus) cycloides y
con [. (Pl.) ezoensis, especialmente por tener un
perfil romboidal-ovalado muy marcado.

Por otra parte, se diferencia de /noceramus (Pla-
tyceramus) rhomboides en que sus ondulaciones
son mas ovaladas, sin mostrar tramos rectos y
sus ondulaciones son mas redondeadas y oca-
sionalmente escalonadas.

Las diferencias de estos ejemplares con las res-
tantes especies de /noceramus (Platyceramus)
son suficientemente significativas, especialmen-
te por lo que respecta a su perfil, como para
establecer una nueva especie, aunque tan sélo
se disponga de dos ejemplares, y no en perfecto
estado.

Distribucién
En la Plataforma Norcastellana se ha localizado

en el Santoniense Inferior de la serie TOR (Tor-
me, Burgos).
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Inoceramus (Platyceramus) rhomboides Seitz,
1961

Tipo

El holotipo, por designacidn original, es el ejem-
plar GAWB 321, figurado por SEITZ (1961, lam. 4,
fig. 2), cuyo molde se conserva en el NLfB. Pro-
cede del limite Santoniense Medio/Superior del
pozo V; de la mina Schigel & Eisen (Herten,
Nordrhein-Westfalen, R. F. A.), a 106 m. de pro-
fundidad. Nombre derivado del latin rhomboid=
=paralelogramo de lados desiguales.

Diagnosis

Valva plana, abombamiento moderado. Margen
anterior recto o poco recurvado. Margen ante-
rior proporcionalmente plano y bajo con relacién
a la linea de comisura. Elevado valor del angu-
lo A. Perfil de la valva y curvatura de las ondu-
laciones més o menos romboidal. Umbo proso-
giro o situado hacia la mitad de la concha. On-
dulaciones de crecimiento regular en los esta-
dios iniciales, siendo generalmente irregular en
los posteriores. En algunos estadios intermedios
se desarrollzn costillas divergentes que no do-
minan sob:c las ondulaciones (diagnosis modi-
ficada de SEITZ, 1961, p. 80).

Discusion

SEITZ (1961, p. 80) propuso diferenciar /nocera-
mus (Paltyceramus) rhomboides de 1. /Pl.) cy-
cloides por sus ondulaciones romboidales, y por
poseer un angulo de ondulacion de 35° mien-
tras que /. (Pl.) cycloides lo posee de 60°
Asi mismo, esta especie se distingue de /. (PI.)
cycloides por sus valores mas bajos de la rela-
cion NA en % de HA, que se sitian alrededor
del 79-67%, mientras que para /. (Pl.) cycloides
oscilan alrededor del 128-80%.

Asi mismo, SEITZ (1970) diferencio tres subes-
pecies dentro de esta especie: Inoceramus (Pla-
tyceramus) rhomboides rhomboides Seitz, 1. (Pl.)
rhomboides heinei Seitz, e I. (Pl.) rhomboides
transversocostatus Seitz. De todas formas, esta
ultima seria sinénima de /. (Pl.) rhomboides
rhomboides (ver discusion de esta subespecie).
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Distribucion
Esta especie ha sido reconocida en el Santonien-
se-Campaniense Inferior de la region Surpire-

naica Central (Espaia), norte de Alemania, In-
glaterra y Japén.

Inoceramus (Platyceramus) rhomboides
rhomboides Seitz, 1961

Figs. 40-42, l1am. 6, fig. 3
p? 1931 Inoceramus cf. glatziae FLEGEL;
Riedel, p. 650, lam. 73, sélo fig. 2.

1. (Platyceramus) rhomboides
rhomboides n. sp. n. subsp.; Seitz,
pp. 82-85, tabs. text. 16 y 17,
lam. 3, fig. 2, l1am. 4, figs. 1,2y 7.

*v. 1961

v. 1961 1. (Platyceramus) rhomboides n. sp.
subsp. indet.; Seitz, pp. 85-86,

lam. 3, fig. 6 y 1am. 4, fig. 5.

v. 1961 1. (Platyceramus) rhomboides
transversocostatus n. sp. n.
subsp.; Seitz, pp. 91-92, lam. 3,

fig. 5, lam. 4, fig. 4.

1. (Pl.) rhomboides rhomboides
SEITZ; Seitz, pp. 85-86, lam. 4, fig. 3.

Inoceramus (Platyceramus)
rhomboides SEITZ; Oekentorp y
Siegfried, p. 140, 1am. 8, fig. 1.

Inoceramus (Platyceramus)
rhomboides rhomboides Seitz;
Matsumoto y Yoshimatsu, p. 7,
lam. 3, fig. 1.

v. 1967

n 1979

1982

1987 ? Platyceramus rhomboides Seitz;

Cleevely y Morris, p. 108,
lém. 21, fig. 6.

Tipo

El mismo holotipo que Inoceramus (Platycera-
mus) rhomboides Seitz.

Diagnosis

Ondulaciong¢s bien marcadas y de crecimientos
variables, inhexistencia de costillas divergentes.
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Material

Se han estudiado 4 ejemplares, que correspon-
den a los moldes internos de dos valvas dere-
chas (nums. 38645 y 40188), y de 'dos ejempla-
res con ambas valvas (niims. 40099 y 40272).

G. LOPE2

Descripcion

Las valvas son de tamafio mediano a muy gran-
de, con las siguientes dimensiones totales:

S B A (]

Numero h | HA, NA,
38645 131,5 120,7 145,7 99,8 40,0 13,5 120° 81°
40099d 145,0 143,0 142,0 149,0 —_ 10,0 —_ —_
40099i ...~... 1350 178,0 160,0 180,0 —_ 10,0 —_ —
40188 50,0 52,0 54,9 46,0 25,8 8,5 —_— -
40272d 66,0 37.8 62,0 539 16,0 175 _— —

Estas valvas son generalmente muy planas, os-
ilando normalmente entre un abombamiento
B) minimo de 8,5 mm. y uno méximo de 13,5 mm.
con la excepcion de la valva derecha del ejem-
plar 40272, que alcanza un abombamiento de
17,5 mm. Las valvas son mdas planas en el area
posterodorsal, aunque sin llegar a definirse una
verdadera ala. E| margen anterior es relativa-
mente recto. E| salto de la concha es algo mayor
en el margen anterior que en los restantes mar-
genes. El perfil de la concha es claramente rom-
boidal-ovalado en todos los ejemplares. Los &n-
gulos A y 8 tan solo se han podido observar en
el ejemplar 38645, en el que el angulo A alcanza
los 120°.y el dngulo B los 81°. El umbo que esta
muy mal conservado en varios ejemplares (co-
mo en el ejemplar 40099), es algo abombado,
ancho, agudo, algo sobresaliente y claramente
prosogiro.

Las ondulaciones son bastante prominentes. Se
fprecian circulae en los ejemplares 40079 vy
40272, y crestocirculae en el ejemplar 38645,
mientras que en el ejemplar 40188 no se Obser-
van debido a su estado de conservacion. Las on-
dulaciones poseen una curvatura romboidal, aun-
que es algo mas subcuadrada en el ejemplar
38645. En la mayoria de los ejemplares las on-
dulaciones son estrechas y redondeadas, aunque
en los estadios posteriores del ejemplar 38645
son bastante aristadas. El nimero de ondulacio-
nes es muy elevado en la mayoria de los ejem-
plares, aunque en el 38645 es bastante bajo. El
crecimiento de las ondulaciones suele ser ‘bas-
tante constante en los estadios iniciales e inter-
medios, en donde se. sitia alrededor de los

68

50 mm. en la mayoria de los ejemplares, mien-
tras que puede aumentar hasta alcanzar los
16,0 mm. en los estadios posteriores del 40188.

La relacion L en % de H varia desde el 122%
en los estadios iniciales, pasando por el 105%
en los estadios intermedios, y disminuyendo has-
ta el 89-67% de los estadios posteriores (fig. 40).

La relacién NA en % de HA varia desde el 79%
de los estadios iniciales, pasando por el 75%
en los estadios intermedios, y disminuyendo has-
ta el 73-67% de los estadios posteriores (fig. 41).

El valor del angulo WA varia desde alrededor
de los 48° en los estadics iniciales, pasando por
los 50° de los estadios intermedios, hasta alcan-
zar los 60°64° de los estadios posteriores
(fig. 42).

Discusion

Los ejemplares aqui estudiados muestran las ca-
racteristicas diagndsticas de la subespecie, que
han sido ligeramente modificadas de las amplia-
mente especificadas y discutidas por SEITZ (1961,
pp. 82-85). Estas modificaciones han sido lleva-
das a cabo como consecuencia de la inclusién
en esta subespecie de bastantes ejemplares que
anteriormente habian sido atribuidos a otras es-
pecies. Todos los ejemplares de la Cuenca Na-
vatro-Céntabra muestran un perfil y una orna-
mentacion muy similares a los del holotipo y a
los restantes ejemplares figurados por SEITZ
(1961, lam. 3, fig. 2, lam. 4, figs. 1,2y 7, y 1967,
lam. 4, fig. 3).
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Figura 40.—Variacién ontogénica de la relaciéon L en %
de H para /. (Pl.) rhomboides rhomboides Seitz. Valvas de-
rechas: a=38645; b=NLfB Ko22 (SEITZ, 1961, lam. 4,
fig. 5). Valva izquierda: c=GAWB 321 (SEITZ, 1961, lam. 4,
fig. 2).
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Figura 41.—Variaci6n ontogénica de la relacion NA en %

de HA para I. (Pl.) rhomboides rhomboides Seitz. Valvas

derechas: a=:28645; b=NLfB Ko22 (SEITZ, 1961, ldm. 4,

fig. 5). Valva izquierda: c=GAWB 321 (SEITZ, 1961, lam. 4,
fig. 2).
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Figura 42.—Variacién ontogénica del dngulo WA para /. (Pl.)
rhomboides rhomboides Seitz. Valvas derechas: a=38645;
b=NLfB Ko22 (SEITZ, 1961, lam. 4, fig. 5). Valva izquierda:
c=GAWB 321 (SEITZ, 1961, lam. 4, fig. 2).
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SEITZ (1961) dudé de la atribucién subespecifica
de varios de sus ejemplares, que describié co-
mo Jnoceramus (Platyceramus) rhomboides n. sp.
subsp. indet. (SEITZ, 1961, lam. 3, fig. 6, lam. 4,
fig. 5). Su duda se basaba principalmente en los
crecimientos tan pequefios que presentan estos
ejemplares, asi como en otras diferencias mor-
fologicas mas insignificantes. No obstante, es-
tas diferencias no parecen ser suficientes como
para poner en duda su atribucién a /. (Pl.) rhom-
boides rhomboides. Por otra parte, este menor
crecimiento es muy similar al que presentan va-
rios de los ejemplares figurados como /. (Pl.)
rhomboides rhomboides por SEITZ (1961, lam. 4,
figs. 1 y 7) y al del ejemplar 38645. Hay que re-
marcar, que no se debe considerar al crecimien-
to de las ondulaciones como un factor decisivo
para diferenciar subespecies, puesto que este
caracter es muy variable durante la ontogenia,
como se puede observar en muchas especies es-
tudiadas en el presente trabajo. Por otra parte,
estos ejemplares son muy semejantes, tanto por
el perfil como por la ornamentacién, a los ejem-
plares de /. (Pl.) rhomboides rhomboides estu-
diados en péginas anteriores. Es destacable la
semejanza de los valores de la relacion L en %
de H (fig. 40), de la relacién NA en % de HA
(fig. 41) y del angulo WA (fig. 42) del ejemplar
NLfB 22 (SEITZ, 1961, lam. 4, fig. 5) con el ejem-
plar 38645 y el holotipo de la ‘subespecie. Por
todas estas razones, estos ejemplares se consi-
deran sinénimos de /. (Pl.) rhomboides rhom-
boides.

La subespecie Inoceramus (Platyceramus) rhom-
boides transversocostatus fue creada por SEITZ
(1961, p. 91) y la diferencia en base a la exis-
tencia de débiles costillas transversales. Al re-
visar los ejemplares estudiados por SEITZ (que
se engugntran depositados .en el NLfB), y espe-
cialmente los figurados (SEITZ, 1961, lam. 3,
fig. 5, lam. 4, fig. 4}, se observa que estas cos-
tillas transversales no suelen presentar conti-
nuidad. De tal forma que su apariencia es seme-
jante a la que se produciria debido a una defor-
macién, lo que coincide con el que todos los
eYemplares estén algo deformados. Las restan-
tes caracteristicas de estos ejemplares son las
propias de I. (Pl.) rhomboides rhomboides, por
lo que, considerando que estas costillas trans-
versales observadas por SEITZ no son tales cos-
tillas, sino que son producto de la deformacién,
se debe considerar a la subespecie /. (Pl.) rhom-

6-1
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boides transversocostatus Seitz sinénima de /.
(Pl.) rhomboides rhomboides Seitz.

El ejemplar figurado por MATSUMOTO y YOSHI-
MATSU (1982, lam. 3, fig. 1) se diferencia de los
ejemplares estudiados en el presente trabajo
por presentar ondulaciones mas irregulares y de
mayores crecimientos.

Esta subespecie se diferencia de Inoceramus
(Platyceramus) rhomboides heinei Seitz en que
no pre3enta costillas divergentes en los estadios
posteriores.

Distribucidn

Esta subespecie ha sido reconocida en el San-
toniense-Campaniense Inferior de Alemania, In-
glaterra y Japon.

En la Cuenca Navarro-Céntabra se ha localizado
en la serie FRN (Fresneda, Alava), en la serie LA
(Lastras de la Torre, Burgos) y en la serie OR
(Ormijana, Alava). Mientras que en la Platafor-
ma Norcastellana se ha localizado Unicamente
en la serie LM (La Mesa, Burgos). Su distribu-
cién estratigrafica corresponde al Santoniense
Inferior y Medio.

Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus
Roemer, 1852

Tipo

El holotipo, por monotipia, es el ejemplar PIB 3
figurado por ROEMER (1852, p. 59, lam. 7, fig. 1)
y refigurado por SEITZ (1961, lam. 3, fig. 9), cuyo
molde se conserva en-NLfB. Procede, segtin ROE-
MER (1852, p. 12) y STEPHENSON (1937, p. 136),
de la Zona Undulatoplicatus (Santoniense Infe-
rior, grupo Austin), en la cascada de Guadalupe
(Texas, EE. UU.).

Diagnosis

Concha plana, poco curvada, margenes anterior
y posterior rectos o suavemente curvados. Mar-
gen anterior plano, aunque ocasionalmente algo
escarpado sobre la linea de comisura. Umbo agu-
do o algo redondeado, generalmente prosogiro.
Costillas divergentes que dominan sobre ondu-
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laciones débiles e irregulares; pero frecuente-
mente no se observan ondulaciones, si no tan
sélo lineae. En la interseccién entre las ondula-
ciones y las costillas radiales se suelen originar
nudos (diagnosis modificada de SEITZ, 1961,
p. 97).

Discusion

A partir de la descripcion de SEITZ (1961) de
Inoceramus (Cladoceramus) undulatoplicatus, se
observa que esta especie presenta un perfil muy
similar a /. (Platyceramus) rhomboides Seitz. Asi
mismo, /. (Pl.) rhomboides heinei Seitz es esen-
cialmente similar a I. (Pl.) rhomboides rhomboi-
des Seitz en el perfil y en la ornamentacion con-
céntrica, pero presenta costillas divergentes, con
lo que muestra una morfologia transicional entre
I. (Pl.) rhomboides rhomboides e I. (Pl.) undula-
toplicatus. Algo similar le sucede a la subespe-
cie ‘. (Pl.) cycloides wegneri, que es esencial-
mente semejante a /. (Pl.) cycloides cycloides
en el perfil y en la ornamentacién concéntrica,
pero que también presenta costillas divergentes.

Debido a la semejanza en los estadios iniciales,
la existencia de formas transicionales y la loca-
lizacion en niveles estratigraficos préximos, de
las especies y subespecies discutidas anterior-
mente, NODA (1983) considero que estaban in-
dudablemente relacionadas y que deberian de
proceder de una especie ancestral comtn de /no-
ceramus (Platyceramus).

Paralelamente, las especies de Inoceramus (Sphe-
noceramus), tanto en Europa como en Japon, han
sido asignadas a este subgénero (o género se-
gun algunos autores) independientemente de la
presencia o ausencia de costillas divergentes.
Por lo que NODA (1983), de acuerdo con este
criterio, considera que la presencia o ausencia
de costillas divergentes no es criterio suficiente
para establecer la distincion genérica o subge-
nérica.

Por todo ello, MATSUMOTO et al. (1982) y NODA
1983) consideran que /noceramus undulatopli-
atus debe ser asignado al subgénero Platyce-
ramus, puesto que al ser morfolégicamente tan
semejante a I. (Platyceramus) rhomboides posee
las caracteristicas diagndsticas de este subgé-
niero. Por consiguiente, Cladoceramus seria in-
necesario, ya que Platyceramus tiene prioridad
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de paginas sobre Cladoceramus, de acuerdo con

el articulo 24a del ICZN. Aceptando estos razo-

namientos, se ha considerado a Inoceramus un-
dulatoplicatus como perteneciente al subgénero
Platyceramus, opinion ya aceptada por LOPEZ
(1986a, pp. 48-49).

Dentro de esta especie se han reconocido las
siguientes subespecies: /noceramus (Platycera-
mus) undulatoplicatus undulatoplicatus Roemer,
1. (Pl.) endulatoplicatus michaeli Heinz e 1. (Pl.)
undulatoplicatus chuminensis Tzankov. Esta ul-
tima tan sélo ha sido citada en el Coniaciense
de Bulgaria (TZANKOQV, 1981); pero su posicién
estratigrafica deberia ser revisada, ya que en
caso de que fuese correcta, no se podria seguir
considerando a esta especie como a indice del
Santoniense basal (BIRKELUND, HANCOCK et al.,
11984).

Estas relaciones que se observan en las espe-
cies euroamericanas son analogas a las que se
aprecian en las especiés japonesas, lo que ha
dado lugar a que se acepte una evolucién para-
lela entre Europa y Japdn en lo referente a las
especies con costillas divergentes; postura que
ya era reconocida desde hace tiempo, tal y co-
mo apunta NODA (1983).

Las especies japonesas del subgénero /. (Platy-
ceramus) y que presentan costillas divergentes
son Inoceramus (Platyceramus) japonicus Nagao
y Matsumoto e /. (Pl.) higoensis Noda, ambas
presentan muchas semejanzas con /. (Pl.) undu-
latoplicatus, como ya apuntaron NAGAO y MAT-
SUMOTO (1940). STEPHENSON (1950) también
reconoce la semejanza entre /. (Platyceramus)
japonicus e I. (Pl.) undulatoplicatus, pero como
principal diferencia menciona que las especies
japonesas presentan unas costillas mas anchas
que las euroamericanas. Posteriormente, MAT-
SUMOTO y UEDA (1962) sugieren la necesidad
de realizar estudios estadisticos para poder dis-
criminar ambas especies. NODA (1983) realiza
estudios estadisticos, pero al no poseer un nu-
mero suficiente de datos de /. (Pl.) undulatopli-
catus no pudo diferenciarlas claramente, apre-
ciando que las diferencias mayores correspon-
dian a caracteres no cuantificables, y especial-
mente por el perfil mas romboidal de /. (Pl.) un-
dulatoplicatus y el mas semejante a un abanico
de 1. (Pl.) japonicus, como ya habian apuntado
STEPHENSON (1950), SEITZ (1961) y MATSUMO-

TO (en MATSUMOTO y HARAGUCHI, 1978). Por
otra parte, a nivel bioestratigrafico, Inoceramus
(Platyceramus) undulatoplicatus caracteriza el
Santoniense Inferior (SEITZ, 1961, y otros auto-
res), mientras que /. (Pl.) japonicus e I. (Pl.) hi-
goensis representan una zona del Santoniense
Superior de Japon (MATSUMOTO, 1978, en MAT-
SUMOTO y HARAGUCHI).

Por otra parte, Inoceramus (Sphenoceramus) se
diferencia claramente de . (Platyceramus) undu-
latoplicatus en que el ala posterior esta bien di-
ferenciada del resto de la valva.

Distribucién

Esta especie se ha reconocido unicamente en la
Zona Undulatoplicatus (Santoniense Inferior) de
la regién Surpirenaica Central (Espaiia), norte
de Alemania, Inglaterra, Caucaso y Crimea, el
Western interior de los EE. UU., la Costa Pacifica
de los!EE. UU., Japén, Madagascar y Africa del
Sur.

Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus
undulatoplicatus Roemer, 1852

Lam. 7, fig. 4

Inoceramus undulato-plicatus;
Roemer, p. 59, lam. 7, fig. 1.

1877  Inoceramus undulato-plicatus
FERD. ROEMER; Schluter, p. 270,
lam. 3, fig. 1.
p. 1904-13 Inoceramus undulato-plicatus
'ROMER; Woods, p. 304, sélo fig.

v*' 1852

itext. 60.
1928 JInoceramus undulato-plicatus
ROEMER: Adkins, p. 95.
1952 Inoceramus undulatoplicatus

ROEMER; Young y Marks,
p. 485, lam. 1, fig. 11.

Inoceramus undulatoplicatus
Roemer: Anderson, p. 102,
lam. 43, figs. 3 y 4 (no fig. 5,
‘no lam. 22, fig. 4).

p. 1958
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I. (Cladoceramus) undulatoplicatus
undulatoplicatus FERD. ROEMER;

v. 1961

Seitz, pp. 98-102, figs. text. 21 y 22,

lam. 3, figs. 4 y 9, lam. 4, fig. 6,
lam. 5, figs. 3 y 6.

p 1964 Inoceramus undulatoplicatus,_
Roemer; Scott y Cobban, p. L15,
lam. 5, sélo fig. 5 (no fig. 1),

lam. 6, figs. 1y 4.

«Inoceramus» (Cladoceramus)
undulatoplicatus Roemer;
Kauffman, lam. 28, fig. 3.

1977b

? 1979 Inoceramus (Cladoceramus)
undulatoplicatus ROEMER, 1852;
Oekentorp y Siegfried, p. 135,

lam. 5, fig. 6.

1980 Inoceramus undulatoplicatus
Roemer; Mennessier y Sornay,

p. 22, lam. 5, fig. 2.

Tipo

El mismo holotipo que Inoceramus (Platycera-
mus) undulatoplicatus.

Diagnosis

Costillas divergentes, aproximadamente iguales
en el margen anterior y posterior, que se debi-
litan y desaparecen hacia la parte posterior. On-
dulaciones generalmente débiles y de crecimien-
to irregular. La turvatura de las ondulaciones y
de las lineas de crecimiento es muy romboidal
(diaghosis modificada de SEITZ, 1961, p. 99, en
gase al estudio del holotipo y de los ejemplares
e SEITZ).

Material

Se ha estudiado un unico ejemp‘lar (nim. 40316),
que corresponde al molde interno de los esta-
dios posteriores de una valva izquierda.

Descripcién
Este fragmento deberia corresponder a una val-
va muy grande, puesto que el tamafio maximo

del fragmento ya alcanza los 152,0 mm. en su
dimensiéon maéaxima.
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La valva es muy plana, especialmente con res-
pecto a las grandes dimensiones que puede al-
canzar la valva completa. Tan sélo alcanza los
9,9 mm. de abhombamiento (B). No se ha conser-
vado ninguno de los maérgenes, con lo que no
se puede apreciar el perfil de la valva.

Las ondulaciones estan poco definidas, mientras
que las costillas divergentes dominan sobre és-
tas. Se observa la presencia de circulae. En la
interseccion entre ondulaciones y costillas di-
vergentes, y como resultado de la misma, se ob-
serva la presencia de nudos. Estas .ondulaciones
presentan una curvatura que podria ser romboi-
dal, estdn muy poco marcadas y son redondea-
das y estrechas. El crecimiento de las ondula-
ciones no es muy grande, situandose alrededor
de los 4,5 mm. en los estadios posteriores. Las
costillas divergentes presentan la misma anchu-
ra en el margen anterior que en el posterior, al-
canzando una anchura maxima de 19,5 mm. Es-
tas costillas divergentes no son perpendiculares
al eje de crecimiento (o de divergencia) en nin-
guno de los maérgenes.

Discusion

El fragmento estudiado presenta costillas diver-
gentes con una anchura similar en el margen
anterior y en el posterior, no siendo perpendicu-
lares al eje de crecimiento en el margen pos-
terior. Este tipo de morfologia para las costillas
divergentes es diagnostica de Inoceramus (Pla-
tyceramus) undulatoplicatus undulatoplicatus,
por lo que a pesar de que el ejemplar esta muy
incompleto, se le puede atribuir a esta subes-
pecie.

Algunos de los ejemplares figurados por AN-
DERSON (1958, lam. 43, figs. 3 y 4) SCOTT y
COBBAN (1964, lam. 5, fig. 5, lam. 6, figs. 1 y 4)
y KAUFFMAN (1977b, lam. 28, fig. 3), asi como
el ejemplar figurado por MENNESSIER y SORNAY
(1980, lam. 5, fig. 2), presentan unas ondulacio-
nes que en el margen posterior no son mas an-
cMas que en el margen anterior, y tampoco son
perpendiculares al eje de crecimiento, por lo
que se les podria atribuir a la subespecie Ino-
ceramus (Platyceramus) undulatoplicatus undu-
latoplicatus.
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Distribucion

Esta subespecie se ha reconocido en la Zona
Undulatoplicatus (Santoniense Inferior) del nor-
te de Alemania, Inglaterra,. Cducaso y Crimea,
Costa Pacifica de Rusia, Golfo de México, el Wes-
tern interior de los EE. UU., la Costa Pacifica
de los EE. UU. y Japén.

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado
unicamente en el Santoniense Inferior de la se-
rie OLAZ (Olazagutia, Navarra).

Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus
michaeli Heinz, 1928

Figs. 43-45, lam. 7, figs. 1 y 2

1877 Inoceramus digitatus SOWERBY;
Schliiter, p. 267, lam. 36.

1904-13- /noceramus undulato-plicatus var.
digitatus SCHLUT.; Woods, p. 307,
fig. text. 62.

Inoceramus undulato-plicatus
F. ROEM. var. michaeli n. var.;
Heinz, p. 76.

1928a’

1930 Inoceramus undulato-plicatus
ROEMER; Heinz, p. 686.

1931 Inoceramus undulato-plicatus
F. ROEM. var michaeli HEINZ;
Riedel, p. 648.

1932 Inoceramus michaeli HEINZ;
Heinz, p. 25.

1933 Cladoceramus michaeli HEINZ;
Heinz, p. 257.

Cladoceramus michaeli HEINZ;
Heinz, p. 722.

1959 Inoceramus undulato-plicatus
Roemer; Dobrov y Pavlova,
p. 149, lam. 11, figs. 3 y 4.

1934b

I. (Cladoceramus) undulatoplicatus
michaeli HEINZ; Seitz, pp. 102-106,
lam. 5, figs. 1, 2 y 4, lam. 6,

fig. 2, tabs. 21-23.

v. 1961

1962 Inoceramus undulatoplicatus
ROEMER var. digitatus SCHLUTER;
Sturani, p. 83, lam. 8, fig. 2.

1964 Inoceramus (Cladoceramus) aff.
undulatoplicatus var. michaeli
Heinz; Sornay, pp. 174-176,
figs. text. 6y 7.

1974 Inoceramus undulato-plicatus
michaeli; Atabekian, p. 216,
lam. 106, fig. 2, lam. 110, fig. 2.

1974 Inoceramus undulatoplicatus
michaeli Heinz; Pergament,
lam. 1, fig. 1.

v. 1986a /. (Pl.) undulatoplicatus michaeli
HEINZ; Lépez, pp. 50-52, lam. 4,
fig. 5.

v. 1986b I (P.) undulatoplicatus michaeli;-

Lépez, lam. 1, fig. 10.

1987 Cladoceramus undulatoplicatus
(F. Roemer); Cleevely y Morris,
p. 107, lam, 21, fig. 7.

p. 1988 Inoceramus undulato-plicatus
michaeli Heinz, 1932; Ali-zade et al.,
p. 261, 1dm. 14, sélo fig. 1
(no fig. 2).
Tipo

El holotipo, por designacion original, es el ejem-
plar GSH 51 figurado por SCHLUTER (1877, p. 267,
lam. 36) y refigurado por SEITZ (1961, lam. 5,
fig. 2), cuyo molde se conserva en el NLfB. Pro-
cedente del «Emscher Mergel» (Zona Undulato-
plicatus, Santoniense Inferior) del pozo Adolf
von Hansemann (Mengede, Nordrhein-Westfalen,
R. F. A).

Diagnosis

Fuertes costillas divergentes, que en el margen
posterior son bastante perpendiculares al eje de
divergencia (equivalente al eje de crecimiento),
siendo mas fuertes y anchas. en el margen pos-
terior que en el anterior. Las ondulaciones son
débiles, en algunas ocasiones sélo se aprecian
lineae, y presentan una curvatura ovalada o rom-
boidal .(diagnosis modificada de SEITZ, 1961,
p. 103, en base a los ejemplares aqui estudia-
dos).
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Material

Se han estudiado 3 ejemplares, que correspon-
den al molde interno de una valva derecha
(nim. 40318), y a los contramoldes internos de
una valva derecha (nim. 40322) y de una valva
izquierda (nim. 40244):- De todos los contramol-
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des internos se han realizado moldes en esca-
yola.

Descripcion

Las valvas son de tamafio mediano a muy gran-
de, con las siguientes dimensiones totales:

S, B A 8

Numero h | HA, NA,
40244 55,0 63,5 69,0 60.5 160 75 — —
40318 207,2 170,5 210,5 200,5 - 18,5 — —
40322* 129,5 112,5 134,5 98,0 —_ 105 — —

Estas valvas son muy planas, especialmente con
respecto a las grandes dimensiones que pueden
alcanzar las valvas completas. E| abombamiento
(B) oscila desde un minimo de 7,5 mm. hasta
un maximo de 18,5 mm., siendo mayor alrededor
del eje de crecimiento, dando lugar a que se
diferencie una débil ala posterodorsal. El margen
anterior es ligeramente recto, y en €l se situa
el mayor salto de la concha, destacando que en
el ejemplar 40244 es algo mayor y coincide con
la aparicion de las costillas divergentes. El per-
fil de la' concha es romboidal. EIl umbo es algo
agudo, abombado, no muy ancho, pequeifio, poco
o nada sobresaliente y claramente prosogiro.

Las ondulaciones estan muy poco marcadas,
mientras que las costillas divergentes dominan
sobre éstas. Se observa la presencia de circu-
lae en los ejemplares 40318 y 40322. En la inter-
seccion entre ondulaciones y costillas divergen-
tes, y como resultado de la misma, se observa
la presencia de nudos, que en ocasiones son los
unicos indicadores de la existencia de ondula-
ciones. Estas ondulaciones presentan una cur-
vatura romboidal, son redondeadas y estrechas,
siendo algo mas redondeadas ‘en los estadios
iniciales (especialmente en el ejemplar 40318).
El crecimiento de las ondulaciones es mayor en
los estadios posteriores, alcanzando los 9,5 mm.,
aunque en ocasiones no se puede apreciar de-
bido a lo poco marcadas que estan las ondula-
ciones. -Las costillas divergentes aparecen bas-
tante tardiamente, a partir de H=46,5 mm. en
el ejemplar 40244 y de H=25,0 mm. en el ejem-
plar 40318. Estas costillas son mas anchas en
el margen posterior, alcanzando una anchura ma-
xima de 8,0 mm., 15,0 mm. y 16,5 mm. en el mar-
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gen anterior, y de 9,5 mm., 17,0 mm. y 19,5 mm.
en el margen posterior de los ejemplares 40244,
40318 y 40322, respectivamente. En el ejemplar
40322, las costillas divergentes presentan ma-
yor relieve en el margen anterior, mientras que
en los otros dos ejemplares es mayor en el mar-
gen posterior. Las costillas divergentes son bas-
tante perpendiculares al eje de crecimiento (o
de divergencia) en el margen posterior, mien-
tras que en el margen anterior forman un angulo
de alrededor de 49° con el citado eje. En el mar-
gen anterior del ejemplar 40318 se observan cos-
tillas que se dicotomizan.

La relacién L en % de H varia desde el 109-98%
de los estadios intermedios hasta el 98-87% de
los estadios posteriores (fig. 43).

La relacion NA en % de HA varia desde el 98-
73% de los estadios intermedios hasta el 76-
66% de los estadios posteriores (fig. 44).

E!l valor del angulo WA es algo menor en los es-
tadios iniciales, oscilando alrededor de los 57°-
54° en los iniciales e intermedios, siendo de 60°-

59° en los posteriores (fig. 45).

Discusion
Los ejemplares estudiados en el presente tra-
bajo presentan las caracteristicas diagndsticas
¥e esta subespecie, siendo muy semejantes a la
mayoria de los ejemplares citados en la lista de
sinonimia.

HEINZ (1928a, p. 76) consideré a esta subespecie
como a una nueva variedad, a la que denominé
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Figura 43.—Variacién ontogénica de la relacién L en %
de H para I. (Pl.) undulatoplicatus michaeli Heinz. Valva
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Figura 44.—Variacién ontogénica de la relacién NA en %
de HA para I. (Pl.) undulatoplicatus michaeli Heinz. Valva
derecha: a=40318. Valva izquierda: b==40244.
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Figura 45.—Variacion ontogénica del angulo WA para /..(Pl.)
undulatoplicatus michaeli Heinz. Valva derecha: a=40318,
Valva izquierda: b=40244.
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Inoceramus undulato-plicatus F. ROEM. var. mi-
chaeli n. var. Pero tan sé6lo dio una breve des-
cripcion, y no la figurd, limitdndose a hacer re-
ferencia al ejemplar figurado anteriormente por
SCHLUTER (1877, lam. 36).

Posteriormente, HEINZ (1932) distinguié como
especies distintas a /noceramus michaeli y a
. undulatoplicatus, mientras que SEITZ (1961)
consider6 que ambas eran subespecies de /. un-
dulatoplicatus. Asimismo, HEINZ (1932) designé
a I. michaeli Heinz, que revisado es /. undulato-
plicatus michaeli como la especie tipo de Clado-
ceramus.

Los dos ejemplares de I/noceramus (Platycera-
mus) aff. undulatoplicatus var. michaeli figura-
dos por SORNAY (1984, text. figs. 6 y 7), proce-
dentes del Santoniense Medio del SO de Mada-
gascar, presentan costillas divergentes mas an-
chas y perpendiculares al eje de divergencia en
el margen posterior, aunque presentan un redu-
cido nimero de costillas. Asimismo, estos ejem-
plares son algo similares a /. (Pl.) higoensis No-
da, pero se diferencian por su perfil, su bajo
valor de A y su margen anterodorsal recto (NO-
DA, 1983). Por todas estas caracteristicas se les
puede atribuir a la subespecie /. (PI.) undulatopli-
catus michaeli.

Algunos de los ejemplares de Inoceramus (Pla-
tyceramus) japonicus figurados por NODA (1983,
fig. text. 7E, lam. 45, fig. 2) presentan unas cos-
tillas divergentes algo similares a las de /. (Pl.)
undulatoplicatus michaeli, aunque se diferencian
por el perfil y las ondulaciones.

Distribucion

Esta subespecie se ha reconocido en la Zona Un-
dulatoplicatus (Santoniense Inferior) de la region
Surpirenaica Central (Espana), norte de Alema-
nia (RFA), Inglaterra, Caucaso y Crimea, Costa
Pacifica de Rusia, 'Madagascar y Africa del Sur.
En la Cuenca Navarro-Cantabrica se ha localiza-
do%™n la serie OLAZ (Olazagutia, Navarra). Mien-
tras que en la Plataforma Norcastellana se ha
localizado en la serie VMW (Villamartin, Burgos).
Su distribucion estratigrafica corresponde al San-
toniense Inferior.



PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA DE LOS INOCERAMIDOS (BIVALVIA) DEL CRETACICO SUPERIOR...

4-697

Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus 1986 Inoceramus (Cladoceramus)
subsp. inc. undulatoplicatus; Scott, Cobban y
3 . Merewether, fig. 9h.
Lam. 7, fig. 3
Material
Comparar Se ha estudiado un unico ejemplar (nGm. 40185},
. que corresponde al molde interno de una valva
v 1852 Inoceramus undulato-plicatus; derecha.
Roemer, p. 59, lém. 7, fig. 1.
1962 Inoceramus undulatoplicatus Descripcién
ROEMER; Matsumoto y Ueda, Esta valva es de tamafio bastante grande y pre-
p. 165, lam. 25, fig. 1. senta las siguientes dimensiones totales:
Nimero h | HA, NA, S, B A ]
40185 T g5 79,0 93,0 89,0 29,5 155  100° 75°

‘La valva es muy plana. El mayor abombamiento
se sitla alrededor del eje de crecimiento, dife-
renciandose una débil ala posterodorsal. El mar-
gen anterior es céncavo con respecto al exte-
rior, delimitandose una oreja anterior. EI mayor
salto de la concha se sitia en el margen ante-
rior. El margen posterior no esta conservado. El
perfil de la concha es romboidal. E| umbo es al-
go agudo, abombado, no muy ancho, pequeiio, po-
co o nada sobresaliente y claramente proso-
giro.

Las ondulaciones apenas son visibles en los es-
tadios posteriores, mientras que las costillas di-
vergentes dominan sobre éstas. No se aprecia !a
existencia de lineas de crecimiento, debido al
estado de conservacion del ejemplar. En la inter-
seccion entre ondulaciones y costillas divergen-
tes, y como resultado de la misma, se observa la
presencia de nudos, que en ocasiones son los
unicos indicadores de la existencia de. ondula-
ciones. Estas ondulaciones presentan una cur-
vatura romboidal, claramente visible en los es-
tadios iniciales, pero que no es visible en los
restantes estadios de crecimiento, tanto por el
estado de conservacién del ejemplar como por
el hecho de que las costillas divergentes domi-
nan completamente sobre las ondulaciones. Las
ondulaciones son redondeadas y no muy anchas,
su crecimiento no es muy elevado en los esta-
dios iniciales, situandose alrededor de los
6,0 mm., mientras que no se puede conocer su
crecimiento en los estadios posteriores, ya que
las ondulaciones no son visibles. Las costillas di-
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vergentes tan sélo son visibles en el margen
anterior, ya que el posterior no esta conserva-
do; estas costillas aparecen a partir de H=
=23,0 mm. Las costillas son claramente diver-
gentes, relativamente numerosas, llegando a al-
canzar una anchura de unos 13,0 mm. La relacién
L en % de H oscila alrededor del 132-125% en
los estadios intermedios de crecimiento. La re-
lacion NA en % de HA oscila alrededor del 77-
74% en los estadios intermedios. El valor del
angulo WA es constante durante los estadios ini-
ciales e intermedios, situdndose alrededor de
los 58°.

Discusion

El ejemplar estudiado no conserva las costillas
divergentes en el margen anterior, con lo que
no se puede realizar su identificacion subespe-
cifica, ya que la diferenciacion subespecifica se
basa en las diferencias de grosor y perpendicu-
laridad de las costillas divergentes, en cada uno
de los margenes. Por ello, este ejemplar es com-
parable a los ejemplares figurados por MATSU-
MOTO y UEDA (1962, lam. 25, fig. 1) y SCOTT,
COBBAN y MEREWETHER (1986, fig. 9b), ya que
no presentan conservadas las costillas en el
margen posterior.

Distribucién
En la Plataforma Norcastellana se ha localizado
Unicamente en la serie LM (La Mesa, Burgos).
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Mientras que el ejemplar figurado por SCOT'l;,
COBBAN y MEREWETHER procede de Nuevo Mé-
xico (EE. UU.).

Inoceramus (Platyceramus) cf. undulatoplicatus
Roemer, 1852

Lam. 6, fig. 4

Comparar

v 1852 Inoceramus undulato-plicatus;

Roemer, p. 59, lam. 7, flg. 1.

Inoceramus undulatoplicatus
Roemer; Anderson, p. 102, lam. 43,
fig. 5 (no figs. 3 y 4, no lam. 22,
fig. 4).

Inoceramus (Inoceramus)
undulatoplicatus undulatoplicatus
Roemer, 1852; Tzankov, p. 92,
l4m. 42, sélo fig. 4 (no fig. 3).

l. (Pl.) undulatoplicatus cf. micheli
HEINZ; Loépez, pp. 52-53, lam. 5,
fig. 2.

1. (Pl.) undulatoplicatus subsp. inc.;
Lépez, pp. 53-54, lam. 5, fig. 3.

p. 1958

p. 1981

v. 1986a

v. 1986a

Inoceramus undulato-plicatus
michaeli Heinz 1932; Ali-zade et al.,
p. 261, lam. 14, sélo fig. 2

(no fig. 1)).

p. 1988

Material
|

Se han estudiado 27 ejemplares (ndms. 38531,
38534, 38640, 38641, 38651, 38655, 40222, 40239,
40240, 40241, 40243, 40245, 40248, 40270, 40284,
40429, 40465, 40467, 40468, 40469, 40470, 40471,
40474, 40727, 40728, 40748 y 40749), que corres-
ponden a fragmentos de moldes internos, de los
cuales se desconoce a qué valva corresponden.

Descripcion

Estos fragmentos son de tamafio pequeno a gran-
de, y generalmente corresponden a los estadios
posteriores de valvas que deberian ser bastante
grandes. Las dimensiones maximas de estos
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fragmentos oscilan desde un minimo de 18,0 mm.
hasta un maximo de 93,5 mm., con 'un valor me-
dio que se sitla alrededor de los 61,9 mm. En
ninguno de los ejemplares se ha conservado ni
el umbo ni ninguno de los margenes.

Las ondulaciones son muy débiles, mientras que
las costillas divergentes dominan sobre éstas.
En algunos de los fragmentos correspondientes
a estadios posteriores, no se observa la presen-
cia de ondulaciones, apreciandose tan sélo /ineae
(ejemplares 40240, 40241, 40243, 40245, 40270,
40284, 40468, 40469, 40471, 40728 y 40748). En el
ejemplar 40474 se constata la existencia de circu-
lae. En la interseccién entre ondulaciones y costi-
llas divergentes, y como resultado de la misma,
se observa la presencia de nudos, que en ocasio-
nes son los Unicos indicadores de la existencia
de ondulaciones (especialmente en los estadios
posteriores). Ninguno de los ejemplares permite
observar la posible curvatura romboidal de las
ondulaciones. Las pocas ondulaciones que se
pueden observar son redondeadas y no muy an-
chas, sin que se pueda cuantificar su crecimien-
to debido al estado de conservacion de los frag-
mentos. Las costillas pueden ser muy prominen-
tes, con una anchura que llega a alcanzar los
32,5 mm.

Discusion

Al tratarse Unicamente de fragmentos de los es-
tadios posteriores de valvas, que presentan cos-
tillas divergentes dominantes sobre las ondula-
ciones, no puede asegurarse que pertenezcan a
la especie Inoceramus (Platyceramus) undulato-
plicatus. Esto es asi, puesto que existen otras
especies que en los estadios posteriores pre-
sentan costillas divergentes. que dominan sobre
las ondulaciones, como /. (Cordiceramus) cordii-
nitialis ickernensis. A pesar de ello se ha desig-
nado a todos los ejemplares estudiados como
Inoceramus (Platyceramus) cf. undulatoplicatus,
puesto que la mayoria de estos fragmentos apa-
recen en el limite Coniaciense/Santoniense o en
la base del Santoniense, siendo /. (Pl.) undulato-
pﬁcatus la especie con costillas divergentes do-
minantes mas frecuente en estas edades. De
todas formas, hay que destacar que las especies
que presentan costillas divergentes de este tipo,
son propias del Santoniense Inferior, con lo que
en numerosas series estos ejemplares son los
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primeros indicadores de haber alcanzado el San-
toniense.

Numerosos autores han figurado ejemplares muy
similares a los estudiados en este trabajo. Asi,
estos ejemplares también corresponden Unica-
mente a fragmentos, generalmente de los esta-
dios posteriores, que muestran costillas diver-
gentes que dominan sobre las ondulaciones. De
entre estos ejemplares, cabe destacar los figu-
rados por ANDERSON (1958, lam. 43, fig. 5),
TZANKOV (1981, lam. 42, fig. 4), LOPEZ (1986a,
lam. 5, figs. 2y 5) y ALI-ZADE et al. (1988, Iam. 14,
fig. 2).

Distribucion

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado
en la serie BO (Béveda, Burgos), en la serie FRES
(Fresneda, Alava), en la serie LA (Lastras de la
Torre), en la serie MA (Mambliga, Burgos), en
la serie OR (Ormijana, Alava), en la serie OT
(Oteo, Burgos) y en la serie VIL (Villacian, Bur-
gos). Mientras que en la Plataforma Norcaste-
llana se ha localizado en la serie NI (Nidaguila,
Burgos), en la serie TOR (Torme, Burgos), en la
serie VMW (Villamartin, Burgos) y en la serie
TUR (Turzo, Burgos). Su distribucién estratigra-
fica corresponde al Santoniense Inferior.

AGRADECIMIENTOS'

El autor agradece al Dr. Ricardo Martinez sus
consejos y apoyo en la realizacion de este tra-
bajo, que es parte de la Tesis del autor, que él
dirigié. Al Dr. Robert Santamaria por su colabo-
racion y ayuda en muchas salidas de campo. Asi
mismo, debo agradecer a todas aquellas perso-
nas que han revisado total o parcialmente la in-
formacidon de este trabajo, especialmente al Prof.
Jaime Truyols, Jaime de Porta, Marcos A. Lamol-
da, José Maria Pons y Ekbert Seibertz, por haber
sido los miembros del tribunal que juzgo la Te-
sis Doctoral del autor.

Al Director y personal del Niedersiachsisches
Landesamt fiir Bodenforschung (Hannover, RFA),
del British Museum (Natural History) y del Seg-
wick Museum (Cambridge), asi como al Prof. Dr.
Jost Wiedmann (Tubingen) y al Dr. W. J. Ken-
nedy (Oxford) por haberme permitido estudiar
las colecciones que se encuentran bajo su cargo.

79

4-699

Este trabajo ha sido parcialmente financiado por
la DGICYT dentro del Proyecto PB87-0748-C02,
y es una contribucion al proyecto 262 del IGCP
de la UNESCO.

REFERENCIAS

ADKINS, W. S. (1928): Handbook of Texas Cretaceous Fos-
sils. Bull. Univ. Texas, 2838, 303 pp., 37 lams.

ALI-ZADE, Ak. A.; ALIEV, G. A.; ALIEV, M. M.; ALIIOLLA,
X., y XALILOV, A. G. (1988): Melobaia fauna Azerbajdchana.
lzdatelstuo «Sim=», 1988. Akademia Nauk Aberbaidjarskoi
SSR. Institut Geologii im. I.M. Guikkina, 1-648.

ANDERSON, F. M. (1958): Upper Cretaceous of the Pa-
cific Coast. Mem. Geol. Soc. Am., 71, 281 pp., 75 lams.

ATABEKIAN, A. A. (1974): Inotserami. Atlas Iskopaemoi
faunii Arm nskoi SSR. Erebani: lzd-vo AN Arm SSSR.

BARROIS, Ch. (1879): Sur quelques espéces nouvelles ou
peu connues du terrain crétacé du Nord de France. Ann.
Soc. géol. Nord, 6, 449-457, lams. 4, 5 y 12,

BEYENBURG, E. (1963): Neue Fossilfunde aus dem Unter-
senon der westfélischen Kreide. Z. deutsch. geol. Ges.,
88, 104-115, lams. 25 y 26.

BIRKELUND, T.; HANCOCK, J. M.; HART, M. B.; RAWSON,
P. F.; REMANE, J.; ROBASZYNSKI, F.; SCHMIDT, F., y
SURLIK, F. (1984): Cretaceous stage boundaries-Proposals.
Bull. Geol. Soc. Denmark, 33 (1-2), 3-20.

BOLANOS, L., y BUITRON, B. E. (1984): Contribucion al
conocimiento de los inoceramidos de México. Memoria-
Congr. Latinoamer. de Pal., 3, 406-414.

BOHM, J. (1915): Uber die untersenone Fauna bei Burgs-
temfurt und Ahaus. Jahrb. Preuss. Geol. Land., 36 (1), 423-
428.

CLEEVELY, R. J., y MORRIS, N. J. (1987): Introduction to
mollusca and bivalves. In: Fossils of the Chalk (Owen E.
Comp. y Smith A. B., eds.), 73-127.

COX, L. R. (1969): Family Inoceramidae Giebel 1852. In:
MOORE, R. C. (Ed.): Treatise on Invertebrate Palaeontolo-
gy, Part N. vol. 1, Mollusca, Bivalvia, Geol. Soc. America &
Univ. Kansas Press, 314-321.

DOBROV, S. A., y PAVLOVA, M. M. (1959): Inoceramus. In:
MOSKVINA, M. M. (Ed.): Atlas verjnemelovoy fauni sever-
nogo kaukaza i krima. Gostoptexizdat, Gosuda. Nauchno-
tejni lzdat. Neft. i Gorno-top. lite, 130-165, 23 lams.

'ETHERIDGE, R. (1881): Palaeontology. in: ETHERIDGE, R.,
PENNING, W. H., y JUKES-BROWNE, A. F. (1881): Geology
of the neighbourhood of Gambridge (Palaeont.). Mem. Geol.
Surv. England and Wales, 132-144, 3 lams.

GOMEZ-ALBA, J. A. S. (1988): Guia de Campo de los f6-
siles de Espafia y de Europa. Ediciones Omega, S. A,
925 pp. (368 lams., incl.).



4-700

HEINE, F. (1929): Die ;Inoceramen der mittelwestfalischen
Enschers und unturen Untersenons. Abh. Preuss. Geol.
Land. N.F. H., 120.

HEINZ, R. (1926): Beitrag zur kenntnis der Stratigraphie
und Tektonik der Oberen Kreide Lineburgs mit einem An-
hag paliontologischer Benerkungen. Mitt. aus d. Mineral.
Geol. Staatinst. Hamburg, 10, 3.

HEINZ, R. (1928): Das Inoceramen Profil der oberen Kreide
Liineburg Mit Anfihrung der neuen Formen und deren
Kennzeichnund (Inoceramen I). Jb. Nieder. geol. Ver., 21,
64-81,

HEINZ, R.(1930): Uber Kreide-Inoceramen des siidafriks-
nischen Union. C. R. 15th Internat. Geol. Congres, Pre-
toria, 129, 681-687.

HEINZ, R. (1932): Aus der neuen Systematik der Inocera-
men (Inoceramen XIX). Mitt. Min-Geol. Staatsinst., 13,
26 pp.

HEINZ, R. (1933): /noceramen von Madagascar und Ihre
Bedeutung fiir die Kreide Stratigraphie (Inoceramen XllI).
pitsch. Deutsch. geol. Gesell., 85 (4), 241-259.

HEINZ, R. (1934a): Einige Fragen aus der vergleichenden
Stratigraphie der Ruhr. Oberkreide (Inoceramen XVI).
S.-Ber. naturhist. Ver. Preuss. Rheinl. Westf. (Ber. Nieder
geol. Ver.), 1932-33, 26-35.

HEINZ, R. (1934b): Einige Fragen aus der vergleichenden
Oberkreide Stratigraphie (Inoceramen XVII). Zeitsch.
Deutsch. geol. Gessel., 85, 720-729, lam. 61.

JOLKICEV, N. A. (1962): {noceramen aus dem Maastricht
bulgariens. Trav. Geol. Bulgarie (Ser. Paléont.), 4, 133-169.

KAUFFMAN, E. G. (1968): The Upper Cretaceous Inocera-
mus of Puerto Rico. Proc. 4th Carib. Geol. Conf. Trinidad
1965, 203-218, lams. 1y 2.

KAUFFMAN, E. G. (1977b): Illustrated guide to biostrati-
graphically important Cretaceous macrofossils, Western
Interior Basin, USA. In: KAUFFMAN, E. G. (Ed.): Field
Guide: North American Paleontological Convention |Il.
Mount. Geologist, 14 (3-4), 225-274.

KOPLITZ, W. (1920): Ober die Fauna des oberen Unter-
<enon im Seppenrader-Diilmener Héhenzuge, 78 pp., 8 lams.
_dinster.

LOPEZ, G. (1986a): Inoceramidos del Cretdcico Superior
de los alrededores de St. Corneli (prov. Lleida). Pub. Geol.
UAB, 22, 121 pp.

LOPEZ, G. (1985h): Distribucion de Inocerdmidos (Bival-
via) en la zona sudpirenaica central. Paleontologia i Evolu-
cié, 20, 235-239, 1 lam.

LOPEZ, G. (1990a): Los inocerémidos (Bivalvia) del Turo-
niense de Ganuza (Navarra, Espana). In: J. CIVIS LLOBER
y J. A. FLORES (Eds.): Actas de Paleontologia. (Actas de
las IV Jornadas de Paleontologia). Acta Salmanticensia. Bi-
blioteca de las Ciencias, 68, 189-209, 1 lam.

MATSUMOTO, T. (1978): In: MATSUMOTO, T., y HARA-
GUCHI, Y.: A new texanitine ammonite from Hokkaido
(Study of Cretaceous ammonites from Hokkaido y Sagha-

80

G. LOPEZ

lien 34). Trans. Proc. Palaeont. Soc. Japan, N. S., 110, 306-
318, lam. 42,

MATSUMOTO, T.; NODA, M., y KOZAI, T. (1982): Upper
Cretaceous Inoceramids from the Monobe area, Shikoku.
Palaeont. Soc. Japan; Special Papers, 25, 53-68, lams. 8-11.

MATSUMOTO, T., y UEDA, Y. (1982): Appendices. Palaeon-
tological notes in the type area Himenoura Group, by
Ueda. Mem. Fac. Sci., Kyushu Univ., Ser. D, 12 (1), 161-178,
lams. 22-27.

MATSUMOTO, T., y YOSHIMATSU, T. (1982): /noceramids
and ammonites from the Terasoma Formation of the type-
area (Shimanto belt) (en japonés). Fossils, 32, 1-18.

MENNESSIER, G., y SORNAY, J. (1980): Atlas des macro-
fossiles des crales de Picardie (Cénomanien supérieur
Campanien). |. Inocéremes, Ammonites et Nautiles, Ed.
C.N.D.P, 41 pp., 10 ldms.

MERCEY, N. de (1877): Description de I'Inoceramus Man-
telli. Mem. Soc. Linn. Nord France, 4 (1874-77), 324-348,
lams. 1y 2.

NAGAOQ, T., y MATSUMOTO, T. (1940): A monograph of the
Cretaceous Inoceramus of Japan. Part'll: Journal Fac. Sci.
Hokkaido Imp. Univ., 6 (1), 64 pp., 22 ldms.

NODA, M. (1983): Notes on the so-called Inoceramus ja-
ponicus (Bivalvia) from the Upper Cretaceous of Japan.
Trans. Proc. Palaeont. Soc. Japan N. S., 132, 191-219, ldms.
41-46.

NODA, M., y TOSHIMITSU, S.: Notes on a Cretaceous bi-
valve Inoceramus (Platyceramus) mantelli De Mercey from
Japan. Trans. Proc. Palaeont. Soc. Japan, N. S., 158, 485-
512.

OEKENTORP, K., y SIEGFRIED, P. (1974): Lamellibranch. In:
KAEVER, M.; OEKENTORP, K., y SIEGFRIED, P.: Fossilien
Westfalens. Minster Forsch. Geol. Paldont., 33-34, 123-204,
18 lams.

PERGAMENT, M. A. (1974): Biostratigraphy and Inocerams
of Senonian (Santonian to Maastrichtian) of the Pacific
Regions of the USSR (en ruso). Trudy geol. Inst. AN.
SSSR, 260, 1-260, 45 lams.

PERVINOQUIERE, L. (1912): Etudes de paléontologie tuni-
sienne. |l. Gastropodes et Lamellibranches. Carte géolo-
gique de la Tunisie, 352 pp., 21 lams,

RIEDEL, L. (1931): Zur Stratigraphie und Faziesbildung im
Oberemscher und Untersenon am Siidrande der Beckens
von Minster. Jb. Preu8. geol. Landesanst., 51 (1930), 605-
713, lams. 72-79. '

RIEDEL, L. (1937): Die Salzbergmergel und ihre Aquivalente
in Westfalen. Jb. Preuf8. geol. Landesanst, 58, 207-229, lam.
16.

ROBASZYNSKI, F. (1978): Approche stratigraphique du Cé-
nomano-Turonien dans le Hainaut Franco-belge et le Nord
de la France. Ann. du Mus. d’Hist. Nat. de Nice, 8, 1-23,
5 lams.

ROEMER, F. (1852): Die Kreidebildungen von Texas und
ihre organischen Einschliisse. Bonn., 100 pp., 11 lams.



PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA DE LOS INOCERAMIDOS (BIVALVIA) DEL CRETACICO SUPERIOR...

SANTAMARIA, R. (1991): Ammonoideos del Creticico Su-
perior de la Plataforma Nor-Castellana y parte de la Cuen-
ca Navarro-Cédntabra. Paleontologia y Bioestratigrafia. Tes¥
Doctoral. Universitat Autdnoma de Barcelona (Inédita),
397 pp., 19 ldms.

SCHLUTER, C. I. (1877): Kreide Bivalven. Zur Gattung Ino-
ceramus, Paldontographica, 24 (26), 249-288, 4 lams.

SCHMIDT, F. (1873): Ober die Petrefakten der Kreidefor-
mation von der Insel Sachalin. Mem. Acad. Imp. Sc. St.
-Petersbourg, 7 ser., 19 (3). 1-37, ldms. 1-8.

SCOTT, G. R., y COBBAN, W. A, (1964): Stratigraphy of the
Niobrara™ Formation at Pueblo, Colorado. Geol. Surv. Prof.
Paper, 454-L, 1-30, lams. 1-11.

SCOTT, G. R.; COBBAN, W. A, y MEREWETHER, E. A.
(1986): Stratigraphy of the Upper Cretaceous Niobrara For-
mation in the Raton Basin, New Mexico. New Mexico Bu-
reau of Mines y Mineral Resources, Bulletin, 155, 5-34.

SEITZ, O. (1961): Die Inoceramen des Santon von Nord-
westdeustchland. | Teil: Platyceramus, Cladoceramus and
Cordiceramus. Beihefte zum Geol. Jb., 46, 1-186, 39 figs.

SEITZ, O. (1962): Uber Inoceramus (Platyceramus) mantelli
MERCEY (BARROIS) aus den Coniac und die Frege des
Byssus-Ausschnittes bei Oberkreide-Inoceramen. Geol. Jb.,
79, 353-386, 6 figs., 4 lams.

SEITZ, O. (1965b): Die. Inoceramen des Santon und Unter-
Campan 1l von Nordwestdeutschland. |l Teil. Beihefte zum
Geol. Jb., 69, 3-194, 11 figs.. 26 lams.

SEITZ, O. (1967): Die Inoceramen des Santon und Unter-
Campanian von Nordwestdeutschland. Il Teil. Beih. Geol.
Jb., 75, 1-171, 27 lams.

SEITZ, O. (1970): Uber einine Inoceramen aus der Oberen
Kreide. Beih. Geol. Jb., 86, i-171, 12 figs., 28 lams.

SOBETSKI, V. A.; NEJRIKOVA, N, I.; BALAN, T. M.; PLA-
MADILA, G. S.; MASLENNIKOVA, L. N.; SAVCHINSKAYA,
0. V.. KYAZMICHEVA, E. |.; BENYAMOVSKIY, . N., y
VOLCHEGURSKIY, L. F. (1982): Inoceramidae. In: Atlas
de Invertebrados marinos del Cretdcico Superior de la ca-
vidad del Caspio. Academia de Ciencias de la USSR. Tra-
bajos del Inst. de Paleontologia (Ed. Ciencia), 82-96, lams. 7-
10 (en ruso).

SORNAY, J. (1964): Sur quelques nouvelles espéces d’Ino-
cérames du Sénonien de Madagascar. Ann. Paleon. (Invert.),
50, 165-183, 3.

SORNAY, J. (1969): Espéces et sous-espéces sénoniennes
nouvelles de la faune d'Inocérames de Madagascar. Ann.
Paleont. (Invert.), 55 (2), 195-222, lams. A-H.

81

4-701

SORNAY, J. (1978): Etude Paléontologique. In: SORNAY, J.,
y BILOTTE, M.: Faunes d’Inocérames du Campanien et du
Maestrichtien des Pyrenees. Ann. Pal. (Inv.), 64 (1), 27-45,
4 figs., 6 lams.

STEPHENSON, L. W. (1937): Stratigraphic relations of the
Austin, Taylor and equivalent formations in Texas. Prof.
Pap. U.S. geol. Surv., 186-G, 133-146, lam. 44.

STURANI, C.: /| complesso sedimentario autoctona all’ es-
tremo Nord-occidentale del Massiccio dell'Argentera (Alpi
Maritime). Mem. Inst. Geol. e Miner. dell'Univ. di Padove,
12.

SZASZ, L. (1978): Biostratigrafia si paleontologia Creta-
cleului du bassin Babadag (Dobrogea de N). D. S. Inst.
Geol. Geofiz., 62 (4), 189-220, 21 ldms.

SZASZ, L. (1985): Contribution to the knowledge of Ino-
ceramus fauna from Romania. | Coniacian Inoceramus from
the Babadag Basin (north Dobrogea). Mem. Inst. Geol. si
Geofiz., 32, 137-184, 40 ldms.

SZASZ, L., y ION, J. (1988): Crétacé supérieur du Bassin
de Babadag (Roumanie). Biostratigraphie integrée (ammo-
nites, inocérames, foraminiferes planctoniques). Centrale-
Département de la Géologie. Institut de Géologie et de
Géophysique. Memoires, 33, 91-174, lams. 6-30.

TROGER, K. A. (1972): Zur Biostratigraphie der Ober-Turon
bis Unter-Santon aus dem Schachtaufschluss der Zeche
Grimberg IV bei Bergkamen (BRD). Freib. Forsch. Hc.,.298.
109-138, 10 ldms.

TZANKOV, V. (1981): Inoceramidae. In: TZANKOV, V,; PA-
MOUKTCHIEV, A.; TCHECHMEDJIEVA, V.; MOTEKOVA, N.:
Les fossiles de Bulgarie (in Bulgarian), vol. V: Crétacé su-
perieur. Academie Bulgare des Sciences, 81-91, lams. 22-
44,

VOKES, H. E. (1980): Inoceramus. In: Genera of the Bival-
via: A systematic and bibliographic Catalogue (Revised
and Updated). Paleontological Research Inst., 40-55, 226-
227.

VOUTE, C. (1951): Sur le valeur stratigraphique de quel-
ques Inocérames algériens. BSGF, 6 ser., 1, 23-30, lam. la.

WEGNER, T. (1905): Die Granulaten Kreide des Westlichen
Miinsterlandes. Zeitsch. Deutch. geol. Gesell., 57, 112-232.

WOODS, H. (1904-13): A monograph of the Cretaceous la-
mellibranchia of England. Palaeont. Soc., 2, 262-340, lams.
45-54.

YOUNG, K., y MARKS, E. (1952): Zonation of Upper Creta-
ceous Austin Chalk and Bundit Marl, Willianson County,
Texas. Bulletin of the American Association of Petroleum
Geologist, 36 (3), 477-488, 1 lam.

Original recibido: Noviembre de 1991.
Original aceptado: Diciembre de 1991.



	Parte III. Estudio sistemático del subgénero Platyceramus Seitz.


