BIULETYN PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 382, 1998 R.

Bronistaw A. MATYJA!, Andrzej WIERZBOWSKI'

PROFIL WIERCENIA KCYNIA IG IV I JEGO ZNACZENIE DLA
STRATYGRAFII I PALEOGEOGRAFII OKSFORDU I DOLNEGO KIMERYDU

(z4fig.i4tabl)

THE STRATIGRAPHICAL AND PALAEOGEOGRAPHICAL IMPORTANCE
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Abstract. Palacontological study of the ammonite collection of the Oxfordian and Lower Kimmeridgian in the Kcynia
IG IV borehole in northern Poland has resulted in biostratigraphical revision of the succession and allowed the recognition
of the Submediterranean Zones and Subzones. Although Submediterranean ammonites overdominate in the succession,
Subboreal and Boreal ammonites increase proportionally in the lower Bimammatum Zone and the uppermost Hypselo-
cyclum Zone reflecting significant ammonite invasions from the north. The co-occurrence of the ammonites indicative of
different bioprovinces in the same intervals of the studied succession permits closer correlation of the zonal schemes. The
new results of the correlation are as follows: (1) the lower boundary of the Baylei Zone of the Subboreal zonal scheme
corresponding therein to the lower boundary of the Kimmeridgian lies within the upper part of the Submediterranean
Bimammatum Zone, (2) the lower boundary of the Subboreal Mutabilis Zone (sensu Birkelund ef al., 1983) lies within
the uppermost part of the Submediterranean Hypselocyclum Zone. Palaeoecological analysis of the distribution of
ammonites representing the particular Submediterranean families in Poland has shown that during the earliest Kimme-
ridgian there existed a direct marine connection between northem Poland and the Franconian and Swabian Albs enabling
free migration of ammonites through the areas presently devoid of Upper Jurassic deposits.

Key words: ammonite biostratigraphy, Oxfordian, Lower Kimmeridgian, bioprovinces, zonal schemes, correlation,
palacogeography, northern Poland.

Abstraki. Opracowanie paleontologiczne kolekcji amonitéw oksfordu i dolnego kimerydu z wiercenia Kcynia IG 1V
z péinocnej Polski pozwolito na zrewidowanie biostratygrafii wystepujacych tu utworéw i wydzielenie w catym profilu
submedyterariskich pozioméw i podpozioméw amonitowych. Oprécz obecnych w catym profilu amonitéw submedyte-
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rafiskich, ilo§ciowe zestawienie przedstawicieli prowincji borealnej i subborealnej pozwolito wykazaé, e najsilniejsze
wplywy tych prowincji rejestruja si¢ w dolnej czeéci poziomu Bimammatum i najwyzszej czeéci poziomu Hypselocyclum.
Wystgpowanie amonitéw charakterystycznych dla ré2nych prowincji biogeograficznych w tych samych przedziatach
profilu pozwolilo na wyréznienie nowych powi§zari korelacyjnych pomigdzy réznymi podziatami biostratygraficznymi:
(1) dolna granica subborealnego poziomu Baylei, réwnowazna w podziale subborealnym dolnej granicy kimerydu,
przebicga w obrebic wyzszej czgsci submedyterariskiego poziomu Bimammatum, (2) dolna granica subborealnego
poziomu Mutabilis (sensu Birkelund i in., 1983) przebiega w obrebie najwyzszej czesci submedyterariskiego poziomu
Hypselocyclum. Analiza paleockologiczna rozprzestrzenienia poszczegélnych rodzin amonitéw submedyterasiskich
w Polsce wskazuje, ze w najwczeéniejszym kimerydzie istnialo bezpoérednie polaczenie umozliwiajace swobodne
przemieszczanie amonitéw pomigdzy péinocng Polska, a obszarami Jury Frankoriskiej i Jury Szwabskiej poprzez obszary
obecnie pozbawione osadéw gémojurajskich.

Stowa kluczowe: biostratygrafia amonitowa, oksford, dolny kimeryd, prowincje biogeograficzne, podziaty biostratygra-
ficzne, korelacja, paleogeografia, pétnocna Polska.

WSTEP

Wiercenie Kcynia IG IV wykonano w 1956 roku. Otwor usytuowano w potudniowo-wschod-
niej czgsci walu pomorskiego, na jego zachodnim skrzydle (fig. 1). Pierwsze dane dotyczace
stratygrafii utworéw gérnej jury w tym wierceniu zaprezentowane zostaty przez J. Dembowska
(1964), a w latach p6Zniejszych fragmenty profilu byly reinterpretowane biostratygraficznie przez
L. Malinowska (1966, 1981, 1988a, 1991).

Autorzy niniejszej pracy mieli mozno§¢ zapoznaé si¢ juz wczesniej z kolekcja amonitéw
z wiercenia Kcynia IG IV przy okazji zbierania materialéw do artykutu dotyczacego probleméw
paleobiogeograficznych (Kutek i in., 1984), jednak byla to wéwczas znajomosé pobiezna.

Powodem podjecia obecnych badari byta cheé zapoznania si¢ ze szczeg6towym nastgpstwem
fauny amonitowej w profilu polozonym na Nizu Polskim, na pétnoc od obszaré6w wychodni
gérnojurajskich skat wapiennych pasa Wyzyn Srodkowopolskich, i stwierdzenia podobieristw
i réznic faun amonitowych w obu obszarach. Pomiedzy badaczami jury, pracownikami Paristwo-

—

Fig. 1. Lokalizacja wiercenia Kcynia
IG IV na tle mapy geologicznej Polski
bez utwor6w kenozoiku

I — utwory starsze od jury, 2 — jura,
3 — utwory kredy i mezozoik obszaru

Karpat

Geological map of Poland (without
Caenozoic deposits) showing the loca-
tion of the Kcynia IG 1V borehole

:] 2 2=l 1l I ' I — prae-Jurassic, 2 — Jurassic, 3 —
’ . B ol . ! Cretaceous and Mesozoic of the Car-
pathians
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wego Instytutu Geologicznego, a autorami niniejszej pracy istnieja pewne réznice zdai co do
zasadnosci stosowania odmiennych podzialéw stratygraficznych gérnej jury, granic pomiedzy
Jjednostkami biostratygraficznymi czy chronostratygraficznymi i odmiennego postrzegania roli
specyfiki faun amonitowych w kreowaniu lokalnych podziatéw biostratygraficznych. Brak wspdl-
nego jezyka nie tylko nie ulatwia porozumienia migdzy badaczami, ale uniemozliwia wrgcz
konstruowanie syntez paleogeograficznych, czy szerszych rozwazai dotyczacych powiazai
pomigdzy prowincjami paleobiogeograficznymi péZnej jury.

W odréznieniu jednak od obszaru Wyzyn Srodkowopolskich, gdzie odstonigcia dostepne sa
wszystkim zainteresownym, a amonity wystepuja obficie, materiaty wiertnicze z obszaru Nizu
Polskiego nie sg juz tak powszechnie i atwo dostepne, co przy pewnej hermetycznosci w podej-
Sciu do taksonomii amonitéw i wspomnianej odr¢bnosci wydzielanych podziatéw stratygraficz-
nych uniemozliwia nierzadko wykorzystanie materialéw publikowanych. Szansa dla rozwiazania
istniejacych kontrowersji staja si¢ wéwczas studia nad zgromadzonymi kolekcjami amonitéw.
Jest tu wigc nalezne miejsce, by wyrazi¢ podzigkowanie Dyrekcji Paristwowego Instytutu Geo-
logicznego i kierownictwu Muzeum Geologicznego za udost¢pnienie okazéw, a pracownikom
Muzeum, szczegélnie Pani mgr Halinie Grodzickiej, za zyczliwo$é i cierpliwo$¢ okazana autorom
podczas studiowania kolekcji.

STRATYGRAFIA

LITOSTRATYGRAFIA

Przy identyfikacji jednostek litostratygraficznych, ktére wydzielone zostaly zgodnie z propo-
zycjami J. Dembowskiej (1979), autorzy opierali si¢ na danych z opracowania petrograficznego
utwordw jurajskich w profilu wiercenia Kcynia IG IV wykonanego przez K. Radlicza (1964).

W profilu Keynia IGIV utwory gérnej jury naleza do dwéch formacji. Nizsza stanowi formacja
VIII — mutowcowa (Lyny) obejmujaca oprécz utworéw gérnojurajskich, wystepujacych w prze-
dziale od 541,0 do 313,55 m, takze utwory gérnego keloweju wystgpujace w przedziale 544,45—
541,0 m. Formacj¢ t¢ tworza w dominujacej mierze ciemne mutowce o zmiennej wapnistosci,
a podrzednie margliste wapienie mutowcowe.

Wyisza formacja, wystgpujaca w przedziale glgbokosci 313,55-174,5 m jest formacja V —
wapienno-marglisto-muszlowcowa, utworzona w nizszej czegsci (313,55-268,9 m) z margli,
w wyzszej czesci (268,9-200,25 m) z wapieni pelitowych rozdzielonych pakietem margli
(248,05-241,45 m) i pakietem wapieni marglistych (241,45-230,5 m), a w najwyzszej czgsci
(200,25-174,5 m) z wapieni marglistych z wktadkami mulowcéw. W odréznieniu od typowego
wyksztalcenia tej formacji znanego z obszaru poludniowej Polski, w profilu wiercenia Kcynia
IG IV nie rejestruje si¢ zupetnie wkladek muszlowcéw egzogyrowych. Pojawianie si¢ natomiast
wkladek mulowcowych w najwyiszej czegsci formacji V jest typowe tylko dla potudniowo-
-wschodniej czgs$ci watu pomorskiego (Dembowska, 1979, str. 623).

NASTEPSTWO AMONITOW W PROFILU WIERCENIA KCYNIA IG IV
I KOMENTARZE PALEONTOLOGICZNE

Biostratygrafia utworéw gérnej jury oparta jest na nastgpstwie amonitéw. Ponizej przedsta-
wione nastgpstwo amonitéw odniesione jest nie do catego profilu wiercenia, lecz do tej jego czesci,
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kt6ra wystepuje ponad kelowejem w rozumieniu K. Dayczak-Calikowskiej (1976) i L. Malinow-
skiej (1988b). Wyjasnienie to jest konieczne ze wzglgdu na udokumentowanie przez nas granicy
keloweju z oksfordem w profilu wiercgnia Kcynia IG IV w innym miejscu niz przyjmowano to
dotychczas (Dayczak-Calikowska, 1959; Dembowska,1964).

W ponizej prezentowanym nastgpstwie, obok nazw oznaczonych przez nas amonitéw, poda-
wane s3 w nawiasie nazwy amonitéw, pod ktérymi opisywane i ilustrowane byly one we
weczesniejszych pracach. W przypadkach, w ktérych istnieje zgodno$¢ naszych i wezesniejszych
oznaczefi, w nawiasie podajemy tylko nazwisko autora pracy, gdzie okaz ten byt ilustrowany.
W odsylaczach do tego podrozdzialu podawane sa komentarze paleontologiczne, dotyczace
niektérych amonitéw — zwlaszcza ich pozycji taksonomicznej, dyskusji z niektérymi wczesniej-
szymi oznaczeniami, a takze cech morfologicznych wybranych okazéw.

Opisywana kolekcja amonitéw jest przechowywana w Muzeum Geologicznym Paristwowego

Instytutu Geologicznego pod numerem 441.11.

541,5-542,5
541,0-541,5

540,4-541,0

539,55-540,4
539,6

538,55-539,55

Quenstedtoceras leachi (Sowerby),

Quenstedtoceras lamberti (Sowerby) [= Quenstedticeras praelamberti Douv.

w: Malinowska, 1966, pl. §, fig. 6],

Q. flexicostatum (Phillips) [Malinowska, 1966, pl. 5, fig. 1],
Hecticoceras (Lunuloceras) sp.,

Quenstedtoceras sp.,

Cardioceras (Scarburgiceras) sp.\*,

Cardioceras (Vertebriceras) sp.,

Peltoceratoides sp.2,

zewnetrzny skret Euaspidoceras lub Peltoceratoides sp.,
Perisphinctes (?Dichotomosphinctes) sp.,

Perisphinctes (?Dichotomosphinctes) sp.,

Perisphinctes (Otosphinctes) sp.,

536,7-537,7 Cardioceras (Miticardioceras) ex gr. tenuiserratum (Oppel),
Trimarginites stenorhynchus (Oppel),

535,7-536,7 Perisphinctes (Dichotomosphinctes) cf. elisabethae de Riaz,

5350 Perisphinctes (Dichotomosphinctes) cf. dobrogensis Simionescu,

534,7-535,7 Cardioceras (Miticardioceras) aff. schellwieni Boden 3 [= Cardioceras
tenuiserratum (Opp.) w: Malinowska, 1966, pl. 3, fig. 7],

533,7-534,7 Cardioceras (Miticardioceras) ex gr. tenuiserratum (Oppel),

533,9 Perisphinctes (Dichotomosphinctes) cf. elisabethae de Riaz,

532,7-533,7 Cardioceras (Miticardiocers) ex gr. tenuiserratum (Oppel),

531,7-532,7 Cardioceras (Miticardioceras) tenuiserratum (Oppel),

530,7-531,7 Cardioceras (Miticardioceras) tenuiserratum (Oppel),

528,7-529,7 Ochetoceras cf. hispidum (Oppel),

527,7-528,7 Glochiceras subclausum (Oppel),

522,8-523,8 Ochetoceras canaliculatum (von Buch) — tabl. I, fig. 1,

521,8-522,8 Neoprionoceras sp.,

519,8-520,8 Perisphinctes (Perisphinctes) sp.,

516,7-517,8 Perisphinctes (?Dichotomoceras) sp.,

* Patrz: przypisy na str. 45-48.
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510,0-511,7
509,0-510,0
508,0-509,0
505,0-506,25

502,5-503,5
500,4-501,5
499,5-500,4

498,5-499,5
494,1-495,1
493,1-494,1
485,5-486,6
483,9-485,5
481,9-482,9
480,9-481,9
478,9-479,9
473,9-475,9
472,9-473,9

468,9-469,9
467,9-468,9

466,9-467,9

465,9-466,9

464,9-465,9
463,9-464,9
462,9-463,9
461,9-462,9

460,9-461,9

459,9-460,9

458,9-459,9

Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Perisphinctes (Perisphjnctes) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. bifurcatoides Enay,
Perisphinctes (Perisphinctes) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Subdiscosphinctes sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Glochiceras sp.,

Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. bifurcatoides Enay,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Amoeboceras sp. — liczne,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Amoeboceras sp.,

Amoeboceras sp.,

Amoeboceras sp. — liczne,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,

Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt) — tabl. I, fig. 2,

Euaspidoceras sp.,

Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt) — tabl. I, fig. 3,

Amoeboceras cf. ovale (Quenstedt),
Ochetoceras cf. basseae Fradin,
Amoeboceras sp.,

Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt),

Perisphinctes (Dichotomoceras) sp.,

Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt),
Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt),
Tarameliceras (Taramelliceras) tricristatum (Oppel) — tabl. I, fig. 4,

Amoeboceras ovale (Quenstedt) — tabl. I, fig. 5i 6,
Orthosphinctes (Orthosphinctes) sp.,

Microbiplices sp.,

Glochiceras (Coryceras) microdomum (Oppel),

Amoeboceras ovale (Quenstedt) [= Amoeboceras ovale (Quenstedt) w:

Malinowska i in., 1988, pl. 140, fig. 7; = Amoeboceras sp. B w: Malinowska,

1991, pl. 1, fig. 14],
Amoeboceras sp.,

Ringsteadia aff. caledonica Sykes & Callomon4 — tabl. I, fig. 7,

Microbiplices sp.,

Amoeboceras ovale (Quenstedt) [= Amoeboceras sp. E w: Malinowska, 1991,

pl. 1, fig. 19],
Amoeboceras cf. ovale (Quenstedt),
Amoeboceras cf. tuberculatoalternans (Nikitin)®,

Amoeboceras ovale (Quenstedt) [= Amoeboceras reichenbachense (Salfeld)

w: Malinowska, 1991, pl. 4, fig. 9, 17],
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457,9-458,9 Amoeboceras tuberculatoalternans (Nikitin)> — tabl. I, fig. 8,
Amoeboceras sp.,
Microbiplices cf. microbiplex (Quenstedt) [= Microbiplices sp. w:
Malinowska, 1991, pl. 7, fig. 18],
Orthosphinctes sp.,
456,9-4579 Amoeboceras tuberculatoalternans (Nikitin)> [= Amoeboceras lorioli
(Oppenheimer) w: Malinowska, 1991, pl. 2, fig. 8],
Microbiplices sp.,
Ringsteadia sp.,
Orthosphinctes sp.,
455,9-456,9 Microbiplices sp.,
Ringsteadia sp.,
449,9-450,9 Prorasenia cf. crenata (Quenstedt),
Taramelliceras ex gr. externnodosum (Dorn),
448,0-449,1 Amoeboceras aff. lineatum (Quenstedt),
Amoeboceras cf. lineatum (Quenstedt) — tabl. I, fig. 9,
Amoeboceras bauhini (Oppel) — tabl. I, fig. 10,
Amoeboceras bauhini (OppelYpraebauhini (Salfeld),
Amoeboceras praebauhini (Salfeld),
Amoebocereas pakuckasi Rotkyte® [= Amoeboceras reichenbachense
(Salfeld) w: Malinowska, 1991, pl. 4, fig. 18, 21, 22},
Ringsteadia sp.,
440,15-441,15 Glochiceras (Lingulaticeras) lingulatum (Quenstedt),
439,15-440,15 Prorasenia sp.,

438,15-439,15

437,15-438,15
435,75-436,25
433,25-434,25
432,25-433,25
431,25-432,25
430,25-431,25

428,3-429,3
427,3-428,3
425,3-426,3

424,3-425,3
423,3-424,3
422,5-423,5
420,5-421,5

419,5-420,5

Glochiceras (Glochiceras) nimbatum (Oppel),

Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quenstedt),

Taramelliceras (Metahaploceras) cf. litocerum (Oppel),

Amoeboceras sp.,

Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quenstedt) — tabl. I, fig. 11,
Amoeboceras sp.,

Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quenstedt) — tabl. I, fig. 12,
Prorasenia crenata (Quenstedt) [= Microbiplices microbiplex (Quenstedt)
w: Malinowska i in., 1988, pl. 146, fig. 5; = Microbiplices sp. w: Malinowska,
1991, pl. 7, fig. 17],

Glochiceras (Lingulaticeras) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel),

Glochiceras (Lingulaticeras) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) cf. litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel),

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) cf. litocerum (Oppel),

Amoeboceras sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) pseudowenzeli (Wegele),
Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quenstedt) [Malinowska, 1991,
pl. 7, fig. 9],
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416,5417,5
415,5416,5

414,4-415,5

413,5414,5

412,5-413,5
411,5412,5

410,5411,5

408,8-410,5

407,4-408,8
406,6-407,4
405,6—406,6

404,6-405,6
403,6-404,6
402,6-403,6

399,75-400,6
398,25-399,75

397,25-398,25
388,25-389,25

387,25-388,25

386,25-387,25
385,25-386,25
384,25-385,25
382,25-383,25
379,25-380,15
376,1-377,25

374,25-375,55
373,25-374,25

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Ochetoceras sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Glochiceras (Lingulaticeras) lingulatum (Quenstedt),
Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel) — tabl. I, fig. 13,
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel) — tabl. I, fig. 14,
Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Glochiceras (Lingulaticeras) lingulatum (Quenstedt),
Taramelliceras (Metahaploceras) cf. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Trimarginites sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Prorasenia sp.,

Orthosphinctes sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Glochiceras (Lingulaticeras) lingulatum (Quenstedt),
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Glochiceras (Lingulaticeras) sp.,

Amoeboceras sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) cf. litocerum (Oppel),
Amoeboceras praebauhini (Salfeld)/lineatum (Quenstedt) [= Amoeboceras
pectinatum Mesezhnikov w: Malinowska, 1991, pl. 8, fig. 4],
Prorasenia sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
?doceras (Subnebrodites) sp.,

Idoceras (Subnebrodites) sp. — tabl. I, fig. 15,
Glochiceras (Lingulaticeras) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel),
Ndoceras (Subnebrodites) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) cf. wenzeli (Oppel),
Amoeboceras praebauhini (Salfeld)/ lineatum (Quenstedt),
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372,25-373,25

371,25-372,25
370,25-371,25

368,25-369,25
367,55-368,25
366,15-367,55

365,2-366,15
362,2-363,2
360,2-361,2
359,2-360,2
358,2-359,2
357,45-358,2
356,25-357,45
353,25-354,25
351,0-352,3
350,2-351,0

349,0-350,2

348,0-349,0
346,2-346,9

346,7
345,8-346,2
345,0-345,8

344,1-345,0
343,1-344,1

342,1-343,1
341,1-342,1

340,1-341,1
339,05-340,1

338,9-339,9

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Amoeboceras praebauhini (Salfeld)/ lineatum (Quenstedt),
Taramellicera (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,
Ringsteadia sp.,

Orthosphinctes (Lithacosphinctes) sp. ?evolutus (Quenstedt),
Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel),

Prorasenia cf. bathyschista (Koerner),

Amoeboceras lineatum (Quenstedt) — tabl. I, fig. 1,

Prorasenia sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

Pictonia sp.” — tabl. II, fig. 2,

Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel),
Amoeboceras bauhini (Oppel) — tabl. II, fig. 3,
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Rasenia (Eurasenia) sp.,

Prorasenia cf. bathyschista (Koerner) — tabl. II, fig. 4,
Rasenia (Eurasenia) sp.,

Rasenia (Eurasenia) sp.,

Amoeboceras ex gr. cricki (Salfeld) — tabl. I1, fig. 6,
Prorasenia bathyschista (Koerner) — tabl. II, fig. 5,

Pictonia sp.”,

Rasenia (Eurasenia) sp.,

Orthosphinctes sp.,

Orthosphinctes (Orthosphinctes) polygyratus (Reinecke) — tabl
Amoeboceras ex gr. cricki (Salfeld),

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

Orthosphinctes sp.,

Prorasenia sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
Glochiceras (Lingulaticeras) lingulatum (Quenstedt),
Prorasenia sp. (?quenstedti Schindewolf),

Orthosphinctes (Orthosphinctes) polygyratus (Reinecke),
Taramelliceras (Metahaploceras) cf. pseudowenzeli (Wegele),
Glochiceras (Lingulaticeras) nudatum (Oppel) — tabl. I, fig. 8,
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Prorasenia quenstedti Schindewolf — tabl. I, fig. 9,

Rasenia (Eurasenia) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Orthosphinctes (Ardescia) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) cf. litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

L fig. 7,
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338,0

337,3-338,3
336,3-337,3

335,3-336,3

334,3-335,3

333,3-334,3
3323

331,3-332,3

330,3-331,3
330,0

329,3-330,3
328,3-329,3
3273

326,2-327,3
325,5-327,3

324,4-3254

3244
323,4-3244

322,4-3234

Amoeboceras ex gr. cricki (Salfeld)® [= Amoeboceras (Amoebites) bauhini
(Oppel) w: Malinowska, 1988a, pl. 1, fig. 4, 6],

Taramelliceras (Metakaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),

Glochiceras (Lingulaticeras) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),

Rasenia (Eurasenia) sp.,

Orthosphinctes sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),

Rasenia (Eurasenia) sp.,

Orthosphinctes sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

Prorasenia sp.,

Orthosphinctes (Ardescia) sp.? [= Ataxioceras (Parataxioceras) cf. schneidi
Geyer w: Malinowska, 1988a, pl. 3, fig. 2],

Ataxioceras (Schneidia) guilherandense Atrops [= Ataxioceras (Schneidia) sp.
w: Malinowska, 1986, pl. 3, fig. S; = Ataxioceras (Schneidia) sp. w: Malino-
wska, 1988a, pl. 2, fig. 3],

Prorasenia quenstedti Schindewolf,

Orthosphinctes (Ardescia) sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) cf. kobyi wegelei Schairer,

Prorasenia cf. quenstedti Schindewolf,

Prorasenia heeri (Moesch),

Ataxioceras (Parataxioceras) sp.’0 [= Ataxioceras (Parataxioceras) cf.
wemodingense (Wegele) w: Malinowska, 1988a, pl. 1, fig. 7; = Ataxioceras
(Ataxioceras) sp. w: Malinowska, 1988a, pl. 3, fig. 6],

Rasenia (Eurasenia) sp.,

Prorasenia sp.,

Prorasenia sp.,

Taramelliceras (Metahaploceras) rigidum (Wegele) [Malinowska, 1988a,
pl. §, fig. 7],

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gt. litocerum (Oppel),

Prorasenia cf. heeri (Moesch),

Ataxioceras (Parataxioceras lub Schneidia) sp.,

Sutneria cf. platynota (Reinecke),

Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr.litocerum (Oppel),

Prorasenia sp.,

Ataxioceras (Schneidia) sp.,

Involuticeras striatulus (Schneid)!! [= Ataxioceras (Ataxioceras) involutum
Geyer w: Malinowska, 1988a, pl. 6, fig. 3],

Orthosphinctes (Ardescia) cf. schaireri Atrops'? [= Ataxioceras (Parataxio-
ceras) cf. inconditum (Fontannes) w: Malinowska, 1988a, pl. 2, fig. 6],
Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),

Ataxioceratinae [?Orthosphinctes (Ardescia) sp.],

Sutneria platynota (Reinecke) — tabl. I, fig. 10,

Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),

Glochiceras sp.,

Prorasenia sp.,



220,05-221,05
212,35-219,2
211,05-212,35
207,9-211,5
205,9-207,1
203,45-205,9

202,9-203,45
202,9

201,6-202,9

201,2-201,6
200,25-201,2
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321,4-3224 Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
320,4-3214 Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel),
319,4-320,4 Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Ataxioceras (Schneidia) cf. guilherandense Atrops — tabl. 11, fig. 12,
Orthosphinctes (Ardescia) cf. schaireri Atrops!?2 — tabl. II, fig. 11,
318,4-3194 Orthosphinctes (Ardescia) sp.,
Ataxioceras (Ataxioceras / Parataxioceras) sp.,
Prorasenia sp.,
317,4-3184 Ataxioceras (Ataxioceras) ex gr. hypselocyclum (Fontannes) — tabl. III, fig.
1i2,
Rasenia (Eurasenia) sp.,
316,4-317,4 Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Glochiceras sp.,
Ataxioceras (Schneidia) sp.,
Rasenia (Eurasenia) sp.,
Amoeboceras sp.,
315,8-316,4 Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel),
Orthosphinctes (Ardescia) aff. desmoides desmoides (Wegele)13 — tabl. III, fig.
3i4,
Ataxioceras (Parataxioceras) sp.,
Prorasenia sp.,
312,4-313,55  Ataxioceras sp.,
307,2-311,4 Prorasenia sp.,
270,5 Ataxioceras sp.,
257,1 Ataxioceras (Parataxioceras) sp.,
245,85-268,9  Ataxioceras (Ataxioceras / Parataxioceras) sp.,
224,55-225,15 Ataxioceras (Parataxioceras) sp.,
222,75-223,65 Streblites sp.,
222,05-222,75 Involuticeras cf. involutum (Quenstedt)!4,
Ataxioceras sp.,

?0rthosphinctes (Ardescia) sp.!> [= Ataxioceras (Parataxioceras) cf.
inconditum (Fontannes) w: Malinowska, 1986, pl. 2, fig. 3],

Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclum semistriatum Schneid!6 — tabl. 1II,
fig. 5,

Ataxioceras (Ataxioceras) cf. hypselocyclum (Fontannes),

Glochiceras sp.,

Prorasenia sp.,

Rasenioides thermarum (Oppel)!7,

Prorasenia cf. quenstedti Schindewolf — tabl. III, fig. 6,

Rasenioides thermarum (Oppel)!?,

Rasenioides cf. thermarum (Oppel)!7,

Rasenioides thermarum (Oppel)!’ [= ?Rasenia sp. A w: Malinowska, 1988a,
pl. 6, fig. 2],

Rasenioides lepidulus (Oppel)!7 — tabl. II, fig. 7,

Streblites sp.,

Streblites sp.,

Prorasenia cf. quenstedti Schindewolf,
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Rasenioides thermarum (Oppel)7— tabl. IT1, fig. 8,
Streblites sp.,

196,8-197,3 Rasenioides sp., ‘

195,1-196,8  Rasenioides lepidulus (Oppel)!?,

191,75-194,2  ?Aulacostephanoides aff. eulepidus (Schneid)!8 — tabl. 11, fig. 9,

190,75-191,75  Streblites tenuilobatus (Oppel) [Malinowska, 1986, pl. 3, fig. 3],
Orthaspidoceras sp.,

188,55-189,25 Involuticeras cf. involutum (Quenstedt)!® — tabl. IV, fig. 1,

186,55-188,55 Streblites sp.,

185,1-186,15  Streblites sp.,

184,45-183,55 Streblites sp.,

183,55-184,45 Streblites sp.,

180,9-183,15  Glochiceras (Glochiceras) nimbatum (Oppel) — tabl. IV, fig. 3,
Streblites cf. levipictus (Fontannes) — tabl. IV, fig. 4i 5,
Involuticeras cf. involutum (Quenstedt)!? — tabl. IV, fig. 2,

179,0-180,9 Orthosphinctes (Ardescia) perayensis Atrops?® — tabl. 1V, fig. 6,
Ataxioceratinae [?0rthosphinctes (Ardescia)),
2Aulacostephanoides aff. eulepidus (Schnc;:id)18 — tabl. I1I, fig. 10,
Involuticeras involutum (Quenstedt)!® [= Ataxioceras (Ataxioceras) involutum
Geyer w: Malinowska, 1986, pl. 6, fig. 3].

Przypisy:

! Okaz ten ma srednice 11 mm i stad nie mozna go oznaczyé gatunkowo. Ma on jednak
wyraznie wyodrebniony kil, co pozwala go zaliczy¢ do rodzaju Cardioceras. Przebieg zeber
i wyksztatcenie kila charakterystyczne sa dla najwczesniejszych form podrodzaju Scarburgiceras.

W rozwoju ewolucyjnym Peltoceratinae istotng rol¢ odgrywa zmiana polozenia punktu
podziatu zeber na boku skretu (Matyja, 1990). Omawiana forma ma nisko potozony punkt
podziatu Zeber, charakterystyczny juz dla form oksfordzkich.

3 Okaz reprezentuje bez watpienia podrodzaj Miticardioceras, jednakze obecno$¢ sierpowa-
tych, krétkich zeber obserwowanych na Srodku boku nie jest typowa dla gatunku Cardioceras
(Miticardioceras) tenuiserratum (Oppel), lecz dla wewngtrznych skretéw pokrewnego gatunku
Cardioceras (Maltoniceras) schellwieni Boden.

4 Ta forma (tabl. I, fig. 7) wykazuje styl ornamentacji podobny do R. caledonica, jednakze
nieco bardziej regularny niz u okazéw typowych tego gatunku, przez co podobna jest ona takze
do Ringsteadia salfeldi Dorn (por. Sykes, Callomon, 1979; por. takze Dorn, 1926).

Amonity te charakteryzuja si¢ stosunkowo mocna ornamentacja ztozona z grubych zeber
pepkowych, czesto guzkowato nabrzmiatych w potowie wysokosci bocznej skretu oraz odchylo-
nych ku tylowi zeber zewnetrznych. Pomiedzy zebrami pgpkowym i zewngtrznymi zaznacza si¢
niekiedy ostabienie urzezbienia. Cechy te spotykane sa u gatunku Amoeboceras bauhini (Oppel),
od ktérego omawiane amonity réznia si¢ jednakze zupeinie odmiennym wyksztaiceniem strony
wentralnej skretu (tabl. I, fig. 8), gdzie wystepuja wyrazne boczne bruzdki wzdluz kila oddziela-
jace go od zeber zewnetrznych. Cecha ta nawiazuje do wczesniejszego gatunku A. ovale i nie jest
spotykana u p6Zniejszych A. bauhini i catego zespotu form pokrewnych, jak A. lineatum (Quen-
stedt) i A. praebauhini (Salfeld) — odpowiadajacych tacznie podrodzajowi Plasmatites — gdzie
zebra zewnetrzne kontynuuja si¢ poprzez strong wentralng az do kila. Omawiane amonity
z wiercenia Kcynia IG IV, wystepujace w gornej czesci podpoziomu Hypselum, odpowiadaja
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gatunkowi Amoeboceras tuberculatoalternans (Nikitin); nazwa ta jest starszym synonimem
nazwy Amoeboceras lorioli (Oppenheimer) — por. Sykes, Callomon (1979), Mesezhnikov i in.
(1989), Atrops i in. (1993). .

6 Niektére formy opisane uprzednio (Malinowska, 1991, pl. 4, fig. 18, 21, 22) jako Amoebo-
ceras reichenbachense (Salfeld), wykazuja cechy typowe podrodzaju Plasmatites — brak
wyraznych bruzd wzdluz kila i polaczenie zeber zewnetrznych z kilem w poprzek strony
wentralnej skretu. Omawiane formy oznaczone zostaly tu jako Amoeboceras pakuckasi Rotkyte.

7 Drobne okazy z glebokosci 357,45-356,25 i 346,9-346,2 m, na ktérych widaé wyrazne
przewe¢zenia z kolnierzykowatym obrzezem (tabl. 1L, fig. 2) — podobne do przewegzeii u subbore-
alnego rodzaju Pictonia.

8 Amonity te odnoszone byty (Malinowska, 1988a, pl. 1, fig. 4 i 6) do gatunku Amoeboceras
bauhini (Oppel), od ktérego réznia si¢ jednakze szeregiem cech, m.in. bardziej prostym przebie-
giem zeber na bokach skretu, brakiem wyraZznego odgiecia ku tylowi zeber zewnetrznych, a takze
brakiem przerwy w urzezbieniu przy przejsciu od zeber pepkowych do zeber zewngtrznych.

9 Okazy nalezace do rodzaju Orthosphinctes — podrodzaju Ardescia r6znia si¢ od mikro-
konch z rodzaju Ataxioceras — przede wszystkim od przedstawicieli podrodzaju Parataxioceras,
brakiem zeber o podziale polyplokoidalnym (por. Atrops, 1982). Do podrodzaju Ardescia nalezy
zaliczy¢ m.in. okaz opisany (Malinowska, 1988a, pl. 3, fig. 2) jako Ataxioceras (Parataxioceras)
cf. schneidi Geyer.

10 Doktadniejsza identyfikacja tych okazéw jest utrudniona wobec braku odpowiedniego
materialu poréwnawczego w literaturze, jednakze wydaja si¢ one podobne do holotypu gatunku
Ataxioceras (Parataxioceras) praehomalinum Atrops (por. Atrops, 1982, pl. 24, fig. 5), ktdry jest
znany z poziomu Platynota.

11" Okaz z glebokosci 325,4-324,4 m dotychczas biednie byt interpretowany (Malinowska,
1988a, pl. 6, fig. 3) jako Ataxioceras (Ataxioceras) involutum Geyer. Omawiany okaz jest silnie
inwolutny (przy Srednicy okazu okolo 45 mm, $rednica pgpka wynosi 21%, a wysoko$¢ skretu
50% Srednicy okazu) i $rednio gesto urzeZbiony o dominujacych tréjdzielnych zebrach (ilo$é
zeber pgpkowych wynosi 26 na skrgcie, a stosunek ilo$ci zeber zewngtrznych do pepkowych okoto
3,0-3,2 przy Srednicy okazu 40-45 mm). Przy koricu ostatniego zachowanego skretu ornamenta-
cja w polowie wysokosci bokéw ulega lekkiemu zatarciu. Charakter ornamentacji i stopien
zwinigcia skr¢téw wskazuja na zwiazek omawianego okazu z rodzing Aulacostephanidae —
rodzajem Involuticeras. Najbardziej zblizony jest tu gatunek Involuticeras striatulus (Schneid)
odnoszony w przesztosci blgdnie do rodzaju Ringsteadia (por. Schneid, 1939; Geyer, 1961).

12 Okaz nalezacy do podrodzaju Ardescia i pochodzacy z glebokosci 324,4 m, opisany
(Malinowska, 1988a, pl. 2, fig. 6) jako Ataxioceras (Parataxioceras) cf. inconditum (Fontannes)
przypomina bardzo okaz (tabl. II, fig. 11) znaleziony na glgbokosci 320,4-319,4 m, w poblizu
granicy pozioméw Platynota i Hypselocyclum. Oba te okazy maja srednic¢ pomiedzy 40 a 60
mm, nie wykazujgc przy tym zachowanego ujécia; urzezbienie sklada si¢ z zeber o podziale
polygyratnym i Zeber parabolicznych, ilos¢ zeber pgpkowych wynosi od 35 do 44 na skrecie przy
$rednicy 35-40 mm; stopieri zwinigcia skretéw jest zmienny od ewolutnego do stabo inwolutnego.
Omawiane okazy sa zblizone do gatunku Orthosphinctes (Ardescia) schaireri Atrops. Zdaniem
F. Atropsa (1982) do gatunku tego nalezy wigkszo$¢é okazéw odnoszonych w przeszlosci do
gatunku Orthosphinctes (?Ardescia) balnearius Loriol, ktérego okaz typowy o Srednicy okolo
50 mm (por. Geyer, 1961, pl. 17, fig. 6) reprezentuje form¢ mlodociana, podczas gdy wszystkie
okazy gatunku O. (A.) schaireri osiagaja dorosto$é przy srednicach od 54 do 75 mm. Wobec
trudnosci w okresleniu stopnia dorostosci badanych okazéw z wiercenia Kcynia IG1V, ich
zwiazek z gatunkiem O. (A.) schaireri nalezy uznac jedynie jako prawdopodobny.
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13- W stosunku do typowych okazéw podgatunku wykazuja one (tabl. I1I, fig. 3 i 4) znacznie
mniejsza Srednice, przy ktérej pojawia si¢ zaawansowany etap ornamentacji z wysokim
wskaZnikiem stosunku ilosci zeber zewngtrznych do pgpkowych (3,6-3,8) oraz licznymi przewe-
Zeniami.

14 Okaz reprezentowany jest przez okoto 1/3 silnie inwolutnego zwoju z zachowanym
pepkiem (przy przyblizonej wartosci Srednicy okazu — 65 mm, szeroko$¢ pepka wynosi 21%,
a wysokos¢ skretu okoto 47% wartosci Srednicy okazu). Zebra s3 umiarkowanie gesto rozstawio-
ne, nieco zatarte w polowie bokéw, dziela si¢ ponizej polowy wysokos$ci bocznej skretu na 3—4
zebra zewnetrzne (stosunek zeber zewngtrznych do pepkowych wynosi 3,8). Cechy te wskazuja
na zwiagzek omawianego okazu z gatunkiem /nvoluticeras involutum (Quenstedt).

15 Okaz, pochodzacy z glebokosci 221,05-220,05 m (Malinowska, 1986, pl. 2, fig. 3),
oznaczony jako Ataxioceras (Parataxioceras) cf. inconditum (Fontannes) jest trudny do identy-
fikacji. Nalezy on zapewne do rodzaju Orthosphinctes — podrodzaju Ardescia, wykazujac pewne
podobieristwo do gatunku O. (A.) perayensis Atrops, zwlaszcza poprzez swoj niewielki rozmiar,
obecnos¢ przewezeit i zeber parabolicznych, jest on jednakze zdecydowanie bardziej inwolutny
od okazéw tego gatunku.

16 Okaz ten reprezentuje fragment skretu o wysokosci 30 mm i silnie inwolutnym zwinigciu
(tabl. I, fig. 5). Urzezbienie jest bardzo regularne i sklada si¢ z zeber o polyplokoidalnym
podziale — na okolo 1/4 wysokosci oraz na 3/4 wysokosci bocznej skretu. Okaz ten nalezy do
podgatunku Ataxioceras hypselocyclum semistriatum Schneid. Byl on odnoszony blgdnie do
rodzaju /doceras — wedlug objasnienia w kolekcji ( por. takze Malinowska, 1988a, fig. 4).

17 Amonity z rodzaju Rasenioides reprezentuja mikrokonchy nalezace do dwéch gatunk6w:
Rasenioides thermarum (Oppel) o gestych, delikatnych zebrach pgpkowych na skrgtach wewne-
trznych (tabl. ITI, fig. 8) oraz Raseniodes lepidulus (Oppel) o do$¢ rzadko rozstawionych, stabo
wygietych zebrach pepkowych (tabl. I, fig. 7), ktérym odpowiadaja do$¢ liczne zebra zewngtrzne
(4,0-4,6 na jedno zebro p¢pkowe, przy srednicy 20 mm),

I8 Okazy te wykazuja podobieristwo do Aulacostephanoides eulepidus (Schneid), jednakze
zamiast wyraZnej przerwy na stronie wentralnej typowej dla okazéw tego gatunku wykazuja
w tym miejscu jedynie oslabienie ornamentacji (tabl. ITl, fig. 9 i 10). Z punktu widzenia ewolu-
cyjnego formy te reprezentuja przejscie pomigdzy rodzajami Rasenioides a Aulacoste-phanoi-
des.

19 W najwyzszej czesci profilu wiercenia— na glebokosci 189,25-188,55, 183,15-180,9 oraz
179,0 m znaleziono trzy duze, silnie inwolutne okazy (wysoko$¢ skretu zawiera si¢ w przedziale
48-53% przy Srednicy wynoszacej 70-110 mm). Wykazuja one wysoki stosunek ilosci zeber
zewnetrznych do pepkowych (4,5-5,0), rzadko rozstawione zebra pgpkowe, nieco zatarte okoto
polowy wysoko$ci bocznej skretu, oraz zebra zewngtrzne pokrywajace wyzsza cze$é powierzchni
skretu, ktdre przechodza bez ostabienia przez jego strong wentralng (tabl. IV, fig. 1 i 2). Charakter
ornamentacji i stopiefi zwinigcia skretéw wskazuja na przynalezno$¢ omawianych okazéw do
rodzaju Involuticeras i wykluczaja ich zwiazek z jakimikolwiek formami z podrodziny Ataxio-
ceratinae (por. Malinowska, 1986, pl. 6, fig. 3).

20 Okaz ten ( tabl. IV, fig. 6) jest drobny, jego maksymalna srednica wynosi okoto 35 mm.
Zebra na bokach skretéw sa wyraznie nachylone ku przodowi, przewaznie dwudzielne, czasem
tez tréjdzielne; spotyka si¢ Zebra paraboliczne w poblizu niewyraZnie wyksztalconych przewezen,
w ilosci okoto 7 na ostatnim skrecie. Stopieri zwinigcia jest bliski granicy inwolutnosci i ewolut-
nosci, co wyraza si¢ podobna wysokoscia boczna skretu i szerokoscia pepka wynoszaca okolo
37.5% srednicy okazu (przy $rednicy 26 mm). Ujécie jest niezachowane — widoczny jest tylko
fragment korficowego przewgZenia przy Srednicy okolo 35 mm. Cechy omawianego okazu
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pozwalaja na jego identyfikacj¢ jako Orthosphinctes (Ardescia) perayensis Atrops (por. Atrops,
1982).

.

ANALIZA STRATYGRAFICZNA PROFILU GORNEJ JURY
W WIERCENIU KCYNIA IG IV

KELOWEJ

Najstarsze utwory stwierdzone w wierceniu Kcynia IG IV naleza do keloweju (fig. 2).
Stanowig je w nizszej czesci (547,0-544,45 m) dolomity i wapienie mulowcowe reprezentujace
wyzsza cze$é poziomu Typicus i poziom Calloviense dolnego keloweju oraz poziom Jason
keloweju srodkowego (Dayczak-Calikowska, 1959), a w wyiszej czesci (544,45-541,0 m)
mulowce nalezace do formacji mutowcowej Eyny. Na glebokosci 542,4-541,0 m wystepuja
w tych mutowcach amonity wskazujace na poziom Lamberti najwyzszego keloweju.

OKSFORD DOLNY

Poziom Mariae i poziom Cordatum (pars)

W przedziale bezposrednio nadleglym (541,0-540,4 m) wystepuja amonity wskazujace na
poziom Mariae dolnego oksfordu. Jest to przede wszystkim Cardioceras (Scarburgiceras) sp.
oraz Quenstedtoceras sp. i Hecticoceras (Lunuloceras) sp., ktére nie wystepuja powyzej poziomu
Mariae. Obecno$é Peltoceratoides sp. o nisko polozonym punkcie podziatu Zeber, takze wskazuje,
ze warstwy te nie moga by starsze niz poziom Mariae (Matyja, 1990). Z kolei forma wskazujaca
juz na poziom Cordatum jest Cardioceras (Vertebriceras) sp. Jest wigc najbardziej prawdopo-
dobne, ze w wymienionym przedziale mamy do czynienia z poziomem Mariae i blizej nie
okreslona, ale raczej nizszg czg¢sécia poziomu Cordatum.

OKSFORD SRODKOWY

Poziom ?Plicatilis i poziom Transversarium

Najbardziej niejasna stratygraficznie jest pozycja warstw z przedziatu 540,4-537,7 m. Zupelny
brak kardioceratidéw, przy fragmentarycznie zachowanych perisfinktach, ktére nalezg zapewne
do podrodzaju Dichotomosphinctes, moze wskazywacé, Ze warstwy z wymienionego przedziatu
naleza do wyzszej czeéci poziomu Plicatilis, badZ najnizszej czgsci poziomu Transversarium
w tradycyjnym podziale submedyterafiskim (Enay, 1966). Brak jest natomiast dokumentacji
biostratygraficznej dla conajmniej wyzszej czgsci poziomu Cordatum i nizszej czgsci poziomu
Plicatilis, ale i w profilu niewiele jest miejsca dla tego przedziatu stratygraficznego. Analiza
publikowanych danych z niektérych innych wiercer Polski pétnocnej (np. Migdzychéd 1G 1,
Bartoszyce IG 1, Goldap IG 1, czy Pasi¢k IG 1), dotyczacych opisywanego przedziatu stratygra-
ficznego wskazuje, ze brak wyzszej czesci dolnego oksfordu ma charakter regionalny. Czym
wyraza si¢ owa luka w profilu wiercenia Kcynia IG IV, trudno autorom powiedziec. Co prawda,
K. Radlicz (1964, str. 167) wspomina, Ze na glgbokosci 538,45 m w omawianym profilu wyst¢puje
ostry kontakt lupka mutowcowego ze skala weglanowo-fosforanowa, a w skale weglanowo-fos-
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Fig. 2. Stratygrafia oksfordu w profilu wiercenia Kcynia IG IV

1 — mutowce, 2 — wapienie mutowcowe, 3 — margle, 4 — wapienie margliste, 5 — dolomity, 6 — wapienie, 7 —

przedziat ufnosci stratygraficznej

Stratigraphy of the Oxfordian in the Kcynia IG IV borehole

1 — siltstones, 2 — silty limestones, 3 — marls, 4 — marly limestones, 5 — dolomites, 6 — limestones, 7 — interval of

stratigraphic confidence
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foranowej napotkano wiele okruch6w mutowcowych o spoiwie fosforanowym, ale czy to jestowa
regionalna powierzchnia nieciagloci, stwierdzi¢ obecnie nie mozna bez potwierdzenia jej podo-
bnego charakteru w innych wierceniach, o lepiej rozpoznanej stratygrafii.

Powyzej wspomnianej powierzchni nieciagtosci, na gt. 537,7-530,7 m wystepuja amonity
reprezentujace nie najnizszy oksford srodkowy. Sa to: liczne Cardioceras (Miticardioceras) ex gr.
tenuiserratum (Oppel) oraz Perisphinctes (Dichotomosphinctes) cf. elisabethae de Riaz i Perisp-
hinctes (Dichotomosphinctes) cf. dobrogensis Simionescu. Ten zesp6t amonitéw wskazuje na
nizsza cz¢$¢ poziomu Transversarium w podziale submedyterariskim lub poziom Tenuiserratum
w podziale borealno-subborealnym. Poziom Transversarium si¢ga w gor¢ profilu co najmniej do
glebokosci 528,7 m, gdzie stwierdzono Ochetoceras cf. hispidum (Oppel), a by¢ moze nawet do
glebokosci 522,8 m, gdzie napotkano Ochetoceras canaliculatum (von Buch), gatunek czgsty
w poziomie Transversarium, a bardzo rzadko siggajacy do nizszej czg¢Sci poziomu Bifurcatus
(Cariou i in., 1971).

Poziom Bifurcatus

Poziom Bifurcatus definiowany obecno$cia perisfinktidéw z podrodzaju Dichotomoceras
obejmuje przedziatl 517,8-462,9 m. Jego nizszg czg¢$¢ charakteryzuje wspélwystgpowanie Peri-
sphinctes (Dichotomoceras) cf. bifurcatoides Enay i ostatnich przedstawicieli Subdiscosphinctes
(do gigbokosci 499,5 m), a wyzsza (Schairer, 1989) pojawienie si¢ Perisphinctes (Dichotomoce-
ras) microplicatilis (Quenstedt). W obrgbie tego poziomu, od glgbokosci 482,9 m pojawiajq si¢
liczne amonity z rodzaju Amoeboceras, niestety stabo zachowane i nie dajace si¢ oznaczyé
gatunkowo. Brak amonitéw z rodzaju Amoeboceras w starszych warstwach w profilu Kcyni jest
zjawiskiem lokalnym (por. takze nizej), bowiem pierwsi przedstawiciele tego rodzaju na obszarze
Polski pojawiaja si¢ w najwyzszej czg$ci poziomu Transversarium (Matyja, Wierzbowski, 1994).

W najwyzszej czesci poziomu Bifurcatus (na gt. 467,9 m) pojawia si¢ Amoeboceras cf. ovale
(Quenstedt), co zgodne jest z obserwacjami autoréw prowadzonymi na obszarze Jury Krakow-
sko-Czestochowskiej (Matyja, Wierzbowski, 1994).

OKSFORD GORNY

Utwory tego podpigtra wystgpuja w profilu wiercenia Kcynia IG IV od gl¢bokosci 462,9 m
do przedziatu gigbokosci pomiedzy 351,0 a 346,9 m, a ich miazszo$§¢ zawiera si¢ w przedziale od
okoto 112 do okolo 116 m.

Poziom Bimammatum

Dolna granica poziomu Bimammatum przypada na glebokos$ci 462,9 m, bezposrednio powy-
Zej wystapienia ostatnich amonitéw z podrodzaju Dichotomoceras (463,9-462,9 m) i w miejscu
pojawienia si¢ pierwszych przedstawicieli Ataxioceratinae — Orthosphinctes (Orthosphinctes)
sp., a takze Taramelliceras (Taramelliceras) tricristatum (Oppel) — na glgbokosci 462,9—
461,9 m. Nieco wyzej (461,9-460,9 m) wystepuje Glochiceras (Coryceras) microdomum (Op-
pel). Wspomnianym amonitom submedyterariskim towarzysza od poczatku liczne formy borealne
i subborealne — poczatkowo Amoeboceras ovale (Quenstedt) stwierdzony na glebokosci od
462,9-458,9 m, a takze — Microbiplices cf. microbiplex (Quenstedt) i Microbiplices sp. od 462,9
do 457,9 m oraz Ringsteadia aff. caledonica Sykes & Callomon z gl¢gbokosci 461,9-460,9 m.
Wspomniany zesp6t amonitéw jest charakterystyczny dla nizszej czesci poziomu Bimammatum
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— dla podpoziomu Hypselum — m.in. dla Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej i G6r Swigto-
krzyskich, gdzie wlasnie w omawianym przedziale stratygraficznym wystepuje szczeg6lnie
znaczace mieszanie si¢ faun submedyterafiskich z faunami borealnymi (np. warstwa amoeboce-
rasowa z Amoeboceras ovale) i subborealnymi (por. Matyja, Wierzbowski, 1988, 1994).

W wyzszej czesci podpoziomu Hypselum w wierceniu KeyniaIG IV wystepuje na glebokosci
od 459,9 do 456,9 m charakterystyczny zespél amonitéw z rodzaju Amoeboceras — gatunku
Amoeboceras tuberculatoalternans (Nikitin), ktory zastgpuje wezesniejszy zespét zAmoeboceras
ovale.

Gérna granica podpoziomu Hypselum przebiega w omawianym wierceniu w poblizu glebo-
kosci 450,9-449.9 m, gdzie wystepuje jeszcze Taramelliceras ex gr. externnodosum (Dorn) —
gatunek nie wystepujacy w zasadzie powyzej podpoziomu Hypselum oraz gdzie pojawia si¢
pierwszy amonit z rodzaju Prorasenia — P. cf. crenata (Quenstedt), diagnostyczny dla wyzszej
czesci poziomu Bimmamatum; wspomnieé trzeba, ze rodzaj Prorasenia zastgpuje ewolucyjnie
starszy rodzaj Microbiplices, ktérego masowe wystgpowanie przypada na podpoziom Hypselum
(por. Kutekiin., 1977; Wierzbowski, 1978). Catkowita miazszo$¢ podpoziomu Hypselum wynosi
w omawianym wierceniu okoto 12-13 m.

Wyzsza cze$é poziomu Bimammatum, ponad podpoziomem Hypselum sigga od glgbokosci
449,9 m i maksymalnie do glgbokosci 388,25 m, gdzie pojawiaja si¢ amonity Idoceras (Subne-
brodites), diagnostyczne dla poziomu Planula. Wspomniana wyzsza czg§¢ poziomu Bimamma-
tum — odpowiadajaca tacznie podpoziomom Bimammatum i Hauffianum, ktére nie mogg by¢ tu
wydzielone — ma miazszo$¢ okoto 62 m, podczas gdy petna migzszo§¢ poziomu Bimammatum
osiaga w omawianym wierceniu okoto 75 m.

W gérnej czesci poziomu Bimammatum wystepuja liczne formy z nadrodziny Haplocerata-
ceae, zwlaszcza Taramelliceras (Metahaploceras) i Glochiceras (Lingulaticeras). Od glgbokosci
438,15 m wystepuje licznie Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel), od 429,3 m —
Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel), a od 441,15 m takze Glochiceras (Lingulati-
ceras) lingulatum (Quenstedt) i formy pokrewne, jak G. (L.) nudatum (Oppel); zasiggi stratygra-
ficzne wszystkich tych form przekraczaja gérng granice poziomu Bimammatum. Do innych form
zebranych w omawianym wierceniu nalezy Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quen-
stedt), w swojej typowej postaci wystepujacy od glebokosci 439,15 do 419,5 m. Liczniej w oma-
wianym wierceniu wystgpuje takze Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel), zwlaszcza
od giebokosci 415,5 do 405,6 m. Inne formy z nadrodziny Haplocerataceae wystgpuja zdecydo-
wanie mniej licznie i stwierdzone zostaly na ogét w pojedynczych okazach: Glochiceras (Glo-
chiceras) nimbatum (Oppel) na glebokosci 439,15-438,15 m, Taramelliceras (Metahaploceras)
pseudowenzeli (Wegele) na glgbokosci 420,5-419,5 m, Ochetoceras sp. na glgbokosci 420,5—
419,5 m oraz Trimarginites sp. na glgbokosci 411,5-410,5 m.

W gérnej czgsci poziomu Bimammatum amonity z rodziny Aulacostephanidae reprezentowa-
ne s3 przez przedstawicieli rodzajéw Ringsteadia oraz Prorasenia, z rozpoznanym na glebokosci
od 450,9 do 430,25 m gatunkiem Prorasenia crenata (Quenstedt).

W calym przedziale odpowiadajacym gérnej czgsci poziomu Bimammatum wystepuja amo-
nity z rodzaju Amoeboceras, stanowiace charakterystyczny zesp6t form z podrodzaju Plasmatites.
Spotyka si¢ tu formy mocno urzeZbione jak Amoeboceras bauhini (Oppel) oraz formy stabiej
urzeZbione, posrednie w typie ornamentacji pomi¢dzy Amoeboceras praebauhini (Salfeld) oraz
Amoeboceras lineatum (Quenstedt), do ktérych nalezy okaz z glgbokosci 389,25-388,25 m.
Okazy A. bauhini, szczegoblnie istotne dla korelacji biostratygraficznych, stwierdzone zostaty juz
na glebokosci 449,1-448,0 m, a wigc nieco tylko ponad gérna granica podpoziomu Hypselum.
Na tej samej glebokosci towarzysza im okazy Amoeboceras pakuckasi Rotkyte.
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Poziom Planula

Dolna granica poziomu Planula, jak wspomniano uprzednio, przebiega bezposrednio ponizej
glebokosci 388,25-386,25 m, wyznaczonej przez pojawienie si¢ amonitéw Idoceras (Subnebro-
dites). Gérna granica tego poziomu przebiega wyraznie ponizej glebokosci340,1-339,05 m, gdzie
stwierdzono amonita Orthosphinctes (Ardescia) — por. Atrops (1982), a takze najprawdopodob-
niej powyzej glebokosci 352,3-351,0 m, skad znane jest najwyzsze w profilu wystapienie
Amoeboceras bauhini (Oppel), ktérego zasieg biostratygraficzny nie wykracza powyzej poziomu
Planula, a ponizej glgbokosci 346,9-346,2 m, gdzie pojawia si¢ Amoeboceras ex gr. cricki
(Salfeld), nie znany w obszarze submedyterariskim ponizej poziomu Platynota (por. Wierzbowski,
1991; Atrops i in., 1993). Tak wyznaczony poziom Planula w wierceniu Kcynia IG IV osiaga
miazszos$é 3542 m.

W poziomie Planula w badanym wierceniu licznie wystepuja przedstawiciele nadrodziny
Haplocerataceae, zwlaszcza Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel) oraz Glochice-
ras (Lingulaticeras), ktérych zasieg stratygraficzny przekracza zaréwno dolna, jak i gérna granice
omawianego poziomu. Réwniez szeroki zasi¢g wykazuje Glochiceras (Coryceras) modestiforme
(Oppel), przechodzacy z poziomu Bimammatum i znany z glebokosci od 367,55 do 353,25 m
w obrebie poziomu Planula. Jedynie Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel) przecho-
dzacy z poziomu Bimammatum wystepuje tylko w dolnej czgsci poziomu Planula, od glebokosci
383,25 m do glebokosci 373,25 m. Zasieg stratygraficzny tego gatunku poznany na Wyzynie
Wielufiskiej (Wierzbowski, 1978) obejmuje wyzsza cz¢§é poziomu Bimammatum i nizszg cze¢sé
poziomu Planula.

Sposr6d amonitéw z podrodziny Ataxioceratinae wystgpuja w poziomie Planula amonity
z rodzaju Orthosphinctes, kt6re sa zachowane we fragmentach i trudne do identyfikacji gatunko-
wej. Jedynie cze$¢ duzego skretu z glgbokosci 368,25-367,55 m moze by¢ okre§lona jako nalezaca
do podrodzaju Lithacosphinctes, i by¢ moze do gatunku O. (L.) evolutus (Quenstedt).

Amonity z rodziny Aulacostephanidae, reprezentowane w catym profilu wiercenia przez
formy z rodzajéw Ringsteadia i Prorasenia, a w poblizu gémej granicy poziomu Planula — takze
zrodzaju Pictonia, w wigkszosci przypadkéw sa trudne do identyfikacji gatunkowe;j. Stwierdzono
tylko wystepowanie gatunku Prorasenia bathyschista (Koerner) od glebokosci 367,55 m az do
glebokosci 346,2 m, gdzie zapewne wykracza on nieco powyzej gérnej granicy poziomu Planula.
Wspomniany gatunek w réznych profilach europejskich wykazuje zasigg stratygraficzny od
gérnej czgsci poziomu Bimammatum, az do warstw pogranicznych pozioméw Planula i Platynota,
gdzie jest on zastepowany ewolucyjnie przez gatunek Prorasenia quenstedti Schindewolf (por.
Koerner, 1963; Wierzbowski, 1978).

Amonity nalezace do rodzaju Amoeboceras wyst¢puja w catym poziomie Planula. Podobnie
jak formy z gérnej czgsci poziomu Bimammatum, naleza one wylacznie do podrodzaju Plasma-
tites. Sa one reprezentowane przez gatunki Amoeboceras lineatum (Quenstedt) z glebokosci
366,15-365,2 m oraz Amoeboceras bauhini (Oppel) z glebokosci 352,3-351,0 m, a takze formy
posrednie w typie ornamentacji pomigdzy Amoeboceras praebauhini (Salfeld) i Amoeboceras
lineatum (Quenstedt) stwierdzone na gigbokosci 374,25-372,25 m.

KIMERYD DOLNY

Utwory kimerydu (fig. 3) wystepuja w wierceniu Kcynia IG IV od giebokosci pomigdzy 351,0
a 346,9 m, az do glebokosci 174,5 m, gdzie przykryte s utworami trzeciorzedowymi (Dembo-
wska, 1964). Miazszo$¢ utworéw kimerydu wynosi 172,5-176,5 m.
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Fig. 3. Stratygrafia kimerydu dolnego w profilu wiercenia Kcynia IG [V

Objaénienia jak na fig. 2

Stratigraphy of the Kimmeridgian in the Kcynia IG IV borehole

Explanations as in Fig. 2

Poziom Platynota

Utwory tego poziomu wystepuja od glgbokosci pomigdzy 351,0 a 346,9 m (por. uwagi przy
opisie poziomu Planula), do gigbokosci 319,4 m — gdzie stwierdzono ostatnie wystapienie
Ataxioceras (Schneidia) guilherandense Atrops, gatunku diagnostycznego dla poziomu Platynota,
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i gdzie pojawiajq si¢ pierwsze amonity z podrodzajéw Ataxioceras i/lub Parataxioceras, charak-
terystyczne dla poziomu Hypselocyclum. Miazszo$¢ poziomu Platynota wynosi zatem 27,5 do
31,6 m. 2

Nizsza czgs$¢ poziomu Platynota do glgbokosci 340,1-339,05 m, gdzie pojawia si¢ pierwszy
przedstawiciel Orthosphinctes (Ardescia), nalezy, przynajmniej czesciowo, do podpoziomu Po-
lygyratus (Atrops, 1994) = podpoziom Orthosphinctes (Atrops, 1982). W obrebie omawianego
wiercenia, w poblizu dolnej granicy poziomu Platynota, na glebokosci 346,7 m stwierdzono
wystepowanie Orthosphinctes (Orthosphinctes) polygyratus (Reinecke). Spoéréd Aulacostep-
hanidae, na gigbokosci 346,9-346,2 m wystepuje ostatni okaz Prorasenia bathyschista (Koerner),
podczas gdy w nieco miodszych warstwach (344,1-343,1 m) wystepuje stabo zachowany okaz
Prorasenia sp., ktéry moze naleze¢ do gatunku Prorasenia quenstedti Schindewolf; dobrze
zachowany okaz tego gatunku stwierdzono na gigbokosci 341,1-342,1 m. W catym omawianym
podpoziomie spotyka si¢ fragmenty Rasenia (Eurasenia) spp. oraz amonity z rodzaju Amoeboce-
ras. Te ostatnie wystepuja takze nieco ponad jego gérna granica (od glebokosci 346,9 do 338 m).
Omawiane okazy moga by¢ poréwnywane (Wierzbowski, 1991) z mikrokonchami wczesnych
Amoeboceras (Amoebites), takimi jak Amoeboceras cricki (Salfeld).

Wystepowanie Orthosphinctes (Ardescia) sp. na giebokosci 340,1-339,05 m dowodzi obec-
nosci srodkowej czesci poziomu Platynota— podpoziomu Desmoides (Atrops, 1982). Podpoziom
ten moze siggac ku gérze maksymalnie do gigbokosci 332,3 m, gdzie pojawia si¢ pierwszy okaz
Ataxioceras (Schneidia) guilherandense Atrops diagnostyczny dla gérnej czgsci poziomu Platy-
nota, dla podpoziomu Guilherandense (Atrops, 1982). Istniejaca w literaturze rozbiezno$¢ doty-
czaca glebokosci wystegpowania tego okazu w profilu wiercenia Kcynia IG IV, wynika z faktu, ze
dwa jego odciski s3 odmiennie zarejestrowane w kolekcji (332,3-331,3 m) i opisane w pracy L.
Malinowskiej (1986, pl. 3, fig. 5, glebokos¢ 334,4 m). Zapewne, zupelnie omytkowo, osrédka
tego samego okazu, zilustrowana w innej pracy (Malinowska, 1988a, pl. 2, fig. 3) ma podana
glebokos¢ wystepowania 316,4 m, co wydaje si¢ by€ jednakze sprzeczne z innymi znaleziskami
faunistycznymi pochodzacymi z tej samej glebokosci. Inny okaz A. (Schneidia) cf. guilherandense
stwierdzono na glebokosci 320,4-319,4 m.

Goérna czes$¢ poziomu Platynota odpowiadajaca podpoziomowi Guilherandense (Atrops,
1982) zawarta jest w przedziale od giebokosci 332,3 do 319,4 m (por. uwagi powyzej) i jest
najlepiej scharakteryzowana faunistycznie w obrebie omawianego wiercenia. Oprécz wspomnia-
nych Ataxioceras (Schneidia) guilherandense Atrops oraz Ataxioceras (Schneidia) sp., wystepuja
tu przedstawiciele Ataxioceras (Parataxioceras), a takze amonity z rodzaju Orthosphinctes,
podrodzaju Ardescia — odniesione z zastrzeieniem do gatunku Orthosphinctes (Ardescia)
schaireri Atrops.

Niezwykle diagnostyczny gatunek dla poziomu Platynota, Sutneria platynota (Reinecke),
napotkany zostat w dwéch okazach — na glebokosci 327,3-325,5 oraz 323,4-322,4 m. Maksy-
malny rozkwit tego gatunku miat miejsce w p6znej dobie Platynota (Atrops, 1982), co dobrze
odpowiada pozycji stratygraficznej, w ktérej znaleziono te okazy w wierceniu.

Sposréd Haplocerataceae, w catym poziomie Platynota, a takze w najnizszej czesci poziomu
Hypselocyclum, licznie wystepuja amonity Taramelliceras (Metahaploceras) litocerum (Oppel).
Tylko w gérnej cz¢sci poziomu Platynota napotkano natomiast okaz Taramelliceras (Metahaplo-
ceras) rigidum (Wegele) pochodzacy z glgbokosci 327,3 m oraz okaz Taramelliceras (Metaha-
ploceras) cf. kobyi wegelei Schairer, pochodzacy z glebokosci 331,3-330,3 m. Oba te gatunki nie
$3 znane powyzej poziomu Platynota (Schairer, 1972).

Sposréd Aulacostephanidae, w catym podpoziomie Guilherandense wystepuja amonity z ro-
dzajéw Prorasenia i Rasenia (Eurasenia); niekt6re drobne okazy reprezentujace skrety wew-
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netrzne nie moga by¢ jednoznacznie przypisane do jednego z dwéch wymienionych rodzajéw.
Oznaczone gatunkowo okazy Prorasenia naleza do dwéch blisko spokrewnionych form (por.
Schairer, 1969), ktérych odr¢bno$c n4 szczeblu gatunkowym utrzymana zostala w niniejszej
pracy: bardziej ewolutnej i mniej gesto urzeZbionej Prorasenia heeri (Moesch) z glgbokosci 331,3
-326,2 m, i bardziej inwolutnej i bardziej gesto urzezbionej Prorasenia quenstedti Schindewolf
z glebokosci 332,3-330,3 m. Na gigbokosci 325,4-324,4 m wystepuje przedstawiciel rodzaju
Involuticeras — Involuticeras striatulus (Schneid).

Poziom Hypselocyclum

Utwory poziomu Hypselocyclum wystepuja od glgbokosci 319,4 m, i napewno do glgbokosci
179,0 m. W przedziale od 179,0 do 174,5 m, czyli do koiica profilu utwor6w gérnojurajskich
w wierceniu, brak jest oznaczalnych amonitéw, totez wymieniony interwatl zaznaczono (fig. 3),
jako przedziat ufnosci stratygraficznej. Stwierdzona miazszo$¢ tego poziomu wynosi zatem
140,5 m i jest to najwicksza miazszo$¢ poziomu amonitowego w oksfordzie i dolnym kimerydzie
w wierceniu Kcynia IG IV.

Najstarsze amonity, ktére mozna odnosié do poziomu Hypselocyclum wyst¢puja na gleboko-
§ci 319,4-318,4 oraz 318,4-317,4 m: s3 to fragmenty skretéw Araxioceras (Ataxioceras i/lub
Parataxioceras) o wyraznie polyplokoidalnym podziale Zeber; okazy z glgbokosci 318,4-317,4 m
reprezentowane sg takze przez inwolutnie zwinigte skrety o wysokosci bocznej od okoto 30 do
50 mm, ktére moga naleze¢ do grupy Ataxioceras hypselocyclum (por. Atrops, 1982).

Znalezione na glgbokosci 316,4-315,8 m dwa okazy oznaczone zostaly jako Orthosphinctes
(Ardescia) aff. desmoides desmoides (Wegele).

Typowe okazy O. (A.) desmoides desmoides znane sa z poziomu Platynota — zwtaszcza ze
srodkowej jego czgsei, jednakze wystepowanie pokrewnych form w najnizszej czesci poziomu
Hypselocyclum nie jest sprzeczne z koncepcja filogenetyczna F. Atropsa (1982, str. 82), w mys§l
ktérej moglyby one stanowi¢ ogniwo taczace podrodzaj Ardescia z niektérymi wczesnymi
formami podrodzaju Parataxioceras.

Z innych amonitéw napotkanych w wierceniu w dolnej czg¢éci poziomu Hypselocyclum,
wymienic¢ nalezy ostatnie wystapienie Taramelliceras (Metahaploceras) ex gr. litocerum (Oppel)
na glgbokosci 316,4-315,8 m.

W wyzszej czesci profilu wiercenia amonity spotyka si¢ znacznie rzadziej. Przedstawiony
ponizej komentarz dotyczy najwazniejszych znalezisk amonitowych siggajacych ku gérze do
glebokosci 207,1-207,0 m, ktéra odpowiada wyraznej powierzchni nieciaglosci sedymentacyjnej
(Radlicz, 1964).

Na giebokosci 268,9-245,85 m wystepuja utamki skretéw amonitéw o wyraznie polyplokoi-
dalnym podziale Zeber nalezace do rodzaju Ataxioceras — podrodzajéw Ataxioceras i/lub
Parataxioceras. Inny fragment skretu z glebokosci 257,1 m nalezy do podrodzaju Parataxioceras.

Jeszcze wyzej, bo az do glebokosci 207,1 m w catym profilu wiercenia dosé licznie wystepuja
ulamki Ataxioceratinae, trudniejsze do doktadnej identyfikacji, jednakze w wickszosci przypad-
kéw reprezentujace zapewne rodzaj Ataxioceras.

Pochodzacy z glgbokosci 219,2-212,35 m okaz nalezy do gatunku Ataxioceras (Ataxioceras)
hypselocyclum (Fontannes) — a doktadniej takze do podgatunku Ataxioceras (Ataxioceras)
hypselocyclum semistriatum Schneid, ktéry jest diagnostyczny dla wyiszej czesci poziomu
Hypselocyclum, a dokladniej dla podpoziomu Lothari i horyzontu semistriatum (Atrops, 1982).
Inny okaz pochodzacy z glebokosci 212,35-211,05 m nalezy prawodopodobnie do gatunku
Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclum (Fontannes).
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W obrebie calej omawianej czesci poziomu Hypselocyclum, od jego dolnej granicy az do
glebokosci 207,1 m, spotyka si¢ amonity z rodziny Aulacostephanidae nalezace do rodzajéw
Rasenia (Eurasenia) i Prorasenia. Sa ont na ogét trudne do identyfikacji gatunkowej ze wzgledu
na zly stopiert zachowania. Jedyny lepiej zachowany i bardziej kompletny okaz pochodzi z gle-
bokosci 222,05-222,75 m i zaliczony zostat z zastrzezeniem do gatunku Involuticeras involutum
(Quenstedt). Gatunek ten wystepuje w dolnym kimerydzie w poziomach Hypselocyclum i Divi-
sum (Geyer, 1961).

Bezposrednio powyzej powierzchni nieciggloéci sedymentacyjnej, przypadajacej na glgbo-
kosci 207,1-207,0 m, licznie wystepuja amonity przede wszystkim z rodziny Aulacostephanidae.
Dominuja przedstawiciele rodzaju Rasenioides, reprezentowanego przez dwa gatunki: Rasenioi-
des thermarum (Oppel) wystepujacy w interwale 207,1-200,25 m, oraz Rasenioides lepidulus
(Oppel) wystepujacy w przedziale 202,9-195,1 m. Dwa inne okazy znalezione na glebokosci
194,2-191,75 m oraz 180,9-179,0 m oznaczone zostaty jako ?Aulacostephanoides aff. eulepidus
(Schneid). Ponadto, chociaz zdecydowanie mniej licznie, wystgpuja amonity z rodzaju Prorase-
nia, z ktérych dwa lepiej zachowane okazy z glebokosci 205,9-200,25 m zaliczone zostaly,
z zastrzezeniem, do gatunku Prorasenia quenstedti Schindewolf. Okazy z glebokosci 189,25—
188,55, 183,15-180,9 oraz 180,9-179,0 m nalezg do gatunku Involuticeras involutum (Quen-
stedt).

Sposr6d Haplocerataceae w omawianym odcinku wiercenia wystepuja przede wszystkim
przedstawiciele rodzaju Streblites. Najlepiej zachowany okaz z glebokosci 191,75-190,75 m
nalezy do gatunku Streblites tenuilobatus (Oppel). Inne okazy z tego rodzaju napotkane w prze-
dziale od 202,9 do 180,9 m s3 Zle zachowane i nie moga by¢ zaliczone do okre§lonego gatunku,
poza ewentualnie okazami z glgbokosci 183,15-180,9 m, o wyraZnie wyksztalconych drobnych,
okragltych guzkach na stronie wentralnej, ktére moga naleze¢ do gatunku Streblites levipictus
(Fontannes). Ponadto, na glebokosci 183,15-180,9 m, napotkano jeden okaz Glochiceras (Glo-
chiceras) nimbatum (Oppel).

Jedyny okaz z rodziny Aspidoceratidae napotkany na glgbokosci 191,75-190,75 m nalezy do
rodzaju Orthaspidoceras.

Szczegblnie wazny dla stratygrafii okaz Orthosphinctes (Ardescia) perayensis Atrops znale-
ziony zostal na glebokosci 180,9-179,0 m, w poblizu gérnej granicy wystepowania utworéw
jurajskich w badanym wierceniu. Wystgpowanie gatunku O. (A.) perayensis jest diagnostyczne
dla najwyzszej czeéci poziomu Hypselocyclum, dla horyzontu perayensis (Atrops, 1982). Réw-
niez wszystkie, wymienione powyzej amonity pochodzace z glebokosci powyzej 207 m znane sa
z poziomu Hypselocyclum, chociaz zasigg stratygraficzny niekt6rych z nich jest szerszy i prze-
kracza zaréwno dolna, jak i gérna, granicg tego poziomu (por. Geyer, 1961).

DYSKUSJA O STOSOWANYCH PODZIALACH BIOSTRATYGRAFICZNYCH
OKSFORDU I DOLNEGO KIMERYDU

Dla gérnej jury obszaru Europy stosowanych jest obecnie kilka podzialéw biostratygraficz-
nych. Konieczno$¢ ich stosowania wynika na ogét ze specyfiki faun amonitowych wystepujacych
na okreslonym obszarze, a ta z kolei jest efektem zréznicowania paleobiogeograficznego, a takze,
w bardziej ograniczonym zakresie, zr6znicowanych warunkéw ekologicznych.

Zréznicowanie paleobiogeograficzne zaznaczalo si¢ w trakcie péZnej jury z réznym nateze-
niem, najslabsze bylo we wczesnym oksfordzie (doby Mariae i Cordatum) i z poczatkiem
$rodkowego oksfordu (doba Plicatilis), gdy z jednej strony borealne kardioceratidy wniknely
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gleboko w obszar submedyteraniski, a submedyterariskie perisfinktidy, aspidoceratidy i oppeliidy
gleboko w obszar borealny. Dla tego przedziatu stratygraficznego przyjety zostal powszechnie,
wypracowany na obszarze Anglii, podziat biostratygraficzny oparty na faunie kardiocerasowe;.
PézZniej, zaznacza si¢ coraz wyraZniej zréznicowanie na prowincje borealna, polozona od niej na
potudnie prowincje subborealna, obejmujaca Anglig, pétnocna Francje, péinocne Niemcy, i
zdaniem niektérych badaczy (Malinowska, 1991), péinocna i Srodkowa Polske, prowincj¢ sub-
medyterafiska obejmujaca obszary kratoniczne obrzezajace od pétnocy Tetyde, oraz prowincje
medyterariska zwiazana z niekratonicznymi domenami Tetydy. Zr6znicowanie owo stalo si¢ na
tyle silne, ze zmusilo do wypracowania na pewnych obszarach Europy odrgbnych podzialéw
biostratygraficznych. Réwniez na obszarze Polski rejestruja si¢ w trakcie oksfordu i wczesnego
kimerydu zmiany w sktadzie faun amonitowych, odzwierciedlajace zmienne wptywy prowincji
biogeograficznych. Wynika to z istniejacego niemal przez caty oksford szerokiego polaczenia
obszaru Polski z obszarami nalezacymi do borealnej prowincji amonitowej z jednej strony i z
Tetyda z drugiej strony. Stawia to obszar Polski w wyjatkowo dogodnej sytuacji w istotnej kwestii
korelacji podzialéw biostratygraficznych z réznych prowincji, ale zarazem utrudnia jego jedno-
znaczne przypisanie do jednej, okre§lonej prowincji. Wydaje si¢ wigc zasadne szczegélowe
udokumentowanie obserwowanych zmian w skladzie faun amonitowych, zanim przedstawi si¢
opini¢ w tej kwestii.

Nie ulega obecnie zadnej watpliwosci, ze od momentu zaznaczania si¢ zré6znicowania biogeo-
graficznego, obszar wychodni jury potozony w pasie Wyzyn Srodkowopolskich nalezat w oks-
fordzie i wezesnym kimerydzie do prowincji submedyterariskiej (Wierzbowski, 1978; Kutek i in.,
1984; Matyja i in., 1989). Pozostawato natomiast kwestia sporna, jak daleko ku pétnocy Polski
siggaly wplywy tej prowincji. Zdaniem L. Malinowskiej (1978, 1980, 1991) obszar Polski
srodkowe;j i pélnocnej znajdowat si¢ w srodkowym i p6Znym oksfordzie pod silnym wptywem
prowincji borealnej, co upowaznialo do wprowadzenia subborealnych i borealnych pozioméw
i podpozioméw amonitowych. Natomiast we wczesnym kimerydzie zaznaczyt si¢ w tym obszarze
silny wplyw prowincji submedyteraiiskiej, co umozliwito wydzielenie, tak jak w obszarze Wyzyn
Srodkowopolskich, submedyterariskich pozioméw amonitowych (Malinowska, 1986, 1988a, b).

Analizujac amonity z profilu Kcynia IGIV w celu wykazania wptywéw poszczegélnych
prowincji, za podstawg do poréwnai przyjgto ilo§¢é osobnikéw reprezentujacych poszczegélne
rodziny (por. Matyja, Gizejewska, 1979). Fauna amonitowa w omawianym profilu jest bardzo
bogata, ilo$é osobnikéw w kolekcji dajacych sie oznaczy¢ do szczebla rodziny wynosi bowiem
959 okazéw. Poszczegdlne rodziny badZ grupy rodzin uwazane sg (por. np. Sykes, Callomon,
1979; Cariou i in., 1985) za diagnostyczne dla poszczeg6lnych prowincji. Rodzina Cardiocerati-
dae charakteryzuje prowincj¢ borealna, rodzina Aulacostephanidae jest w zasadzie typowa dla
prowincji subborealnej, chociaz w trakcie jej rozwoju niektére taksony rozwijaly si¢ niezaleznie
w czgéci prowincji submedyteraniskiej (zwtaszcza w podprowincji niemiecko-polskiej — Matyja,
Wierzbowski, 1995), rodziny Oppeliidae, Ataxioceratidae, Aspidoceratidae i Perisphinctidae
charakteryzuja prowincj¢ submedyterariska.

Udzial reprezentantéw poszczegélnych rodzin amonitowych w badanym profilu przedstawio-
no (tab. 1ifig. 4) w miarg mozliwosci w przedziatach odpowiadajacych poziomom amonitowym.
W przydadku, gdy granice pozioméw rozdzielat przedziat ufnosci stratygraficznej (por. fig. 21 3),
dla obliczenia sktadu ilosciowego amonitéw granicg przyjmowano w srodku tego przedziatu.
Mniejsze przedzialy stratygraficzne, nie odpowiadajace jednostkom biostratygraficznym, dla
ktorych wyliczano udziaty procentowe wystgpowania, wyréznianio tylko wéwczas, gdy w obre-
bie poziomu zaznaczaly si¢ wyraZzne zmiany w skladzie fauny amonitowe;j.
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Tabela 1
Ilo$¢ okazéw reprezentujacych rodziny amonitéw w profilu wiercenia Kcynia IG IV (por. fig. 4)
Number of specimens belonging to the particular ammonite families in the Kcynia IG [V borehole (see Fig. 4)

Glebokosc Suma
Poziomy wmetrach | Cardio- | Aulaco- | Aspido- | Peris- Ataxio- Obpeli- okazéw
cerati- | stephani- | cerati- | phincti- | cerati- l‘:}::
Zones Depth dae dae dae dae dae Number of
in meters specimens
Hypselocyclum 174,5-207,1 0 41 1 0 2 19 63
Hypselocyclum 207,1-316,4 0 30 0 0 45 2 77
Hypselocyclum 316,4-319.4 1 20 0 0 48 1y 80
Platynota 319,4-349,0 4 110 2 0 88 105 309
Planula 349,0-388,25 4 33 0 0 6 31 74
Bimammatum 388,25-441,5 5 15 0 0 7 98 120
Bimammatum 441,5-450,9 17 12 0 0 I I 31
Bimammatum 450,9-462,9 22 22 0 0 5 6 55
Bifurcatus 462,9-483,0 13 0 1 33 0 2 49
Bifurcatus 483,0-530,7 0 0 0 49 0 3 52
i Transversarium

Transversarium 530,7-537,7 13 0 0 33 0 3 49

i ?Plicatilis

Suma okazéw
174,5-537,7 79 283 4 115 197 281 959
Number of specimens

Amonity diagnostyczne dla prowincji submedyterariskiej dominuja w profilu wiercenia Kcy-
nia IG IV, stanowiac 62,4% calej ilosci okazéw. W oksfordzie srodkowym stanowia one 86%,
w oksfordzie gérnym 53,8%, a w kimerydzie dolnym 61% okazéw. Wartosci te oraz wystepowa-
nie wsréd form submedyterariskich waznych stratygraficznie gatunkéw i rodzajéw amonitéw,
umozliwiaja wydzielenie zar6wno w oksfordzie srodkowym i gérnym, jak i w dolnym kimerydzie,
submedyterariskich pozioméw i podpozioméw amonitowych.

Udzial poszczeg6lnych rodzin charakteryzujacych prowincje submedyterariska zmienia sig
w profilu. Rodzina Perisphinctidae, dominujaca w dolnym i srodkowym oksfordzie, zanika na
przetomie oksfordu $rodkowego i gérnego. Z poczatkiem gérnego oksfordu migracyjnie pojawia
si¢ w calym obszarze submedyterariskim rodzina Ataxioceratidae (Atrops, Melendez, 1988).
Przedstawiciele tej rodziny dominuja w poziomie Platynota i w poziomie Hypselocyclum, za
wyjatkiem jego najwyzszej czegsci.

W wyzszej czesci podpoziomu Bimammatum dominujaca role przejmuja przedstawiciele
Oppeliidae, ktérzy w znaczacych ilosciach obecni sa i wyzej, za wyjatkiem srodkowej czesci
poziomu Hypselocyclum, gdzie chyba ze wzgledéw ekologicznych (przypada wéwczas w Polsce
maksimum rozwoju ptytkowodnych platform weglanowych) wystepuja nielicznie.

Rodzina Aspidoceratidae reprezentowana jest bardzo nielicznie, acz w pewnych partiach
profilu przez bardzo wazne stratygraficznie formy.
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Amonity borealne i subborealne Amonity submedyterariskie Poziomy
Boreal & Subboreal ammonites Submediterranean ammonites Zones
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Fig. 4. Procentowy udziat okazéw reprezentujacych rodziny amonitéw w profilu wiercenia Kcynia IG IV

Percent proportion of specimen number accounted for by the ammonite family-groups in the Kcynia IG IV borehole

I — Cardioceratidae, 2 — Aulacostephanidae, 3 — Aspidoceratidae, 4 — Perisphinctidae, 5 — Ataxioceratidae, 6 —
Oppeliidae

Przedstawiciele borealnej rodziny Cardioceratidae stanowig w catym badanym profilu 8,2%.
Ich rozktiad jest bardzo nieréwnomierny. Dominujacy udzial maja w nizszej cz¢$ci podpoziemu
Bimammatum, a istotny od poziomu Mariae po nizsza cz¢$¢ poziomu Transversarium, w wyzszej
cze$ci poziomu Bifurcatus i w podpoziomie Hypselum. Przedstawiciele subborealnych Aulaco-
stephanidae od momentu, gdy pojawiaja si¢ migracyjnie z poczatkiem gérnego oksfordu, obecni
sa w znaczacych ilosciach az do poziomu Hypselocyclum, w ktérego najwyzszej cz¢sci domi-
nuja.
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KORELACJA PODZIALU SUBMEDYTERANSKIEGO Z PODZIAELAMI
SUBBOREALNYM I BOREALNYM

.

Korelacja submedyterafiskiego podzialu biostratygraficznego z podziatami subborealnym
i borealnym dla oksfordu §rodkowego i gérnego oraz dla dolnego kimerydu dyskutowana byla
ostatnio w licznych publikacjach (Matyja, Wierzbowski, 1988, 1994, 1995, 1997; Wierzbowski,
1991; Wierzbowski, Smelror, 1993; Atrops i in., 1993; Hantzpergue, 1989; Schweigert, 1995;
Schweigert, Callomon, 1997). Dla przedstawienia tej korelacji szczeg6lne znaczenie maja profile
z r6znych czesci prowincji submedyterariskiej — z Polski Srodkowej, Niemiec potudniowych,
Szwajcarii i Francji, gdzie stwierdza sie, obok amonitéw submedyteranskich, wystepowanie
amonitéw subborealnych i borealnych. Niestety, amonity subborealne i borealne wystepuja
liczniej przewaznie tylko w niekt6rych przedziatach profiléw — odpowiadajacych okresom
silniejszych wptywéw borealnych i subborealnych w obrgbie prowincji submedyterariskiej, co
powoduje, Ze precyzja korelacji jest rézna dla réznych przedzialéw stratygraficznych oksfordu
$rodkowego i gérnego oraz dolnego kimerydu. Tym niemniej efektem dotychczasowych korelacji
bylo wykazanie diachronizmu w wyznaczaniu granic podpieter (oksfordu srodkowego i gérnego)
oraz pigter (oksfordu i kimerydu) pomigdzy podzialem submedyterariskim, a podziatami subbo-
realnym i borealnym (tab. 2).

Granica oksfordu srodkowego i gérnego dla podziatu borealnego (Sykes, Callomon, 1979)
przyjmowana jest pomiedzy poziomami Tenuiserratum i Glosense, w miejscu ewolucyjnego
zastgpowania rodzaju Cardioceras przez rodzaj Amoeboceras. Tak okre§lona granica przebiega
w najwyzszej czesci poziomu Transversarium w podziale submedyteraiskim (Matyja, Wierzbo-
wski, 1994), a wigc o jeden poziom amonitowy nizej niz przyjmowana zazwyczaj granica
oksfordu Srodkowego i gérnego w podziale submedyterafiskim. W odniesieniu do podziatu
subborealnego wyrazona zostala ostatnio opinia (Wright, 1996), iz dolna granica wydzielanego
tam poziomu Cautisnigrae przebiega w wyiszej czesci poziomu Transversarium w podziale
submedyterariskim (por. tab. 2).

Z kolei granica pozioméw Pseudocordata i Baylei w podziale subborealnym, uznawana jako
granica oksfordu z kimerydem, wyznaczona jest przez pojawienie si¢ rodzaju Pictonia, gatunku
Pictonia densicostata Buckman. Obecnosé tego gatunku stwierdzono ostatnio (Matyja, Wierzbo-
wski, 1997) w wyiszej czgsci poziomu Bimammatum, a doktadniej w podpoziomie Hauffianum,
w sukcesji submedyterariskiej. Wynika stad, iz granica oksfordu i kimerydu w podziale subbore-
alnym przebiega ponad jeden poziom amonitowy nizej niz przyjmowana obecnie granica oks-
fordu i kimerydu w podziale submedyterariskim (por. takze Schweigert, 1995 i Schweigert,
Callomon, 1997).

Dyskutowany profil wiercenia Kcynia IG IV dostarcza nowych istotnych danych dotyczacych
korelacji granicy oksfordu i kimerydu oraz kimerydu dolnego i gérnego dla réznych podzialéw
biostratygraficznych. Korelacje te zostana przedstawione szerzej w oparciu takze o inne profile
w osobnej publikacji autoréw. Ponizej przedstawiono jedynie najwazniejsze nowe obserwacje.

Wystepowanie amonitéw z podrodzaju Plasmatites, w tym zwlaszcza gatunku Amoeboceras
bauhini, poczawszy od Srodkowej czg$ci poziomu Bimammatum — bezposrednio powyzej
podpoziomu Hypselum, az do gérnej granicy poziomu Planula, ma donioste znaczenie przy
korelacji submedyterariskiego podzialu amonitowego z podziatami borealnym i subborealnym.
W tych ostatnich dwéch podziatach wspomniana grupa amonitéw wystgpuje (Birkelund, Callo-
mon, 1985; Wright, 1989; Wierzbowski, Smerlor, 1993) poczawszy od najwyzszej czesci bore-
alnego poziomu Rosenkrantzi ( i najwyzszej czgsci subborealnego poziomu Pseudocordata), az
do borealnego poziomu Bauhini ( i duzej czgsci subborealnego poziomu Baylei), ktére moga
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Tabela 2
Korelacja podziatéw biostratygraficznych oksfordu i dolnego kimerydu
Correlation of the zonal sch;mes of the Oxfordian and Lower Kimmeridgian
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w zwiazku z tym by¢ korelowane ze wskazanym powyzej przedzialem stratygraficznym w po-
dziale submedyterariskim.

Liczne wystgpowanie subborealnych amonitéw z rodzaju Rasenioides oraz form posrednich
pomiedzy rodzajem Rasenioides i Aulacostephanoides (?Aulacostephanoides aff. eulepidus)
w najwyzszej czesci submedyterariskiego poziomu Hypselocyclum — w podpoziomie Lothari,
przynajmniej cz¢§ciowo w horyzoncie perayensis, jest réwniez istotne dla korelacji podziatu
submedyterariskiego z subborealnym. Poniewaz wspomniane amonity subborealne sa diagnosty-
czne dla najniZszej czesci poziomu Mutabilis (sensu Birkelund i in., 1983), dolna granica tego
poziomu subborealnego przebiegaé musi w poblizu gérnej granicy poziomu Hypselocyclum
w podziale submedyterafiskim (tab. 2). W dotychczasowych podziatach biostratygraficznych,
przy pewnych niejednoznacznosciach w interpretacji poziomu Mutabilis, zaliczany on jest zawsze
do kimerydu gérnego (sensu gallico), podczas gdy zaréwno poziom Hypselocyclum, jak i mtodszy
poziom Divisum w podziale submedyterariskim zaliczane sa do kimerydu dolnego, co wskazuje
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iz dotychczas przyjmowana granica dolnego i gérnego kimerydu w prowincji subborealnej (i
borealnej) i w prowincji submedyterariskiej nie sa sobie réwnowazne (por. takze Hantzpergue,
1989; Poulsen, 1996). ,

KRYTYKA STOSOWANEGO DOTYCHCZAS PODZIALU BIOSTRATYGRAFICZNEGO
OKSFORDU W POLSCE POENOCNEJ I SRODKOWEJ

W profilu wiercenia Kcynia IG IV, podobnie jak w innych wierceniach w Polsce pétnocne;j
i srodkowej, stosowano (Malinowska, 1966, 1978, 1980, 1991) podzialy biostratygraficzne, ktére
opieraty si¢ na amonitach borealnych i subborealnych i nawigzywa¢ mialy do podzialéw stoso-
wanych dla tych prowincji.

W najbardziej aktualnym podziale (Malinowska, 1987, 1988b) wyrézniane sa w oksfordzie
dolnym w obre¢bie warstw z Quenstedtoceras poziomy Quenstedtoceras flexicostatum, Quensted-
toceras lamberti i Quenstedtoceras mariae, a w obr¢bie warstw z Cardioceras poziomy Car-
dioceras bukowskii i Cardioceras excavatum. Poziomy Cardioceras bukowskii i Cardioceras
excavatum oddziela nie nazwany przedziat stratygraficzny o zmiennym (sic!) zasiggu (Malino-
wska, 1980). Naszym zdaniem owemu nie nazwanemu przedzialowi biostratygraficznemu odpo-
wiada na obszarze Polski p6inocnej luka stratygraficzna o regionalnym zasiggu (por. takze wyzej).

Dyskusji na temat usytuowania granicy keloweju i oksfordu w Polsce po§wigcono juz sporo
miejsca (por. np. Dayczak-Calikowska, 1976; Gizejewska, Matyja, 1978) i dalej juz tej kwestii
rozwija¢ nie zamierzamy. Nalezy tu tylko wspomnieé, ze ani dolna ani gérna granica dolnego
oksfordu w ujeciu prezentowanym przez L. Malinowska (1988b), nie odpowiada granicom tego
podpigtra w ujeciu migdzynarodowym i Ze faun amonitowych dolnego oksfordu na obszarze
Polski nie cechuje zadna odr¢bno$¢é. Nie ma zatem Zzadnych wzgledéw merytorycznych, ktére
uniemozliwiatyby stosowanie standardowego podzialu biostratygraficznego dla oksfordu dol-
nego.

Podobnie jest z oksfordem srodkowym. Poczatkowo wyrézniono w oksfordzie srodkowym
pétnocnej i pétnocno-zachodniej Polski poziom Cardioceras tenuiserratum, wyznaczany przez
zasigg gatunku indeksowego, powyzej wystepowala tzw. przerwa kardiocerasowa, charakteryzo-
wana nieobecnoscia kardioceratidéw, a wyzej wyznaczono poziom Amoeboceras alternans,
w ktérym dominowaly amonity z rodzaju Amoeboceras (Malinowska, 1966). Potem zapropono-
wano (Malinowska, 1976) dla Polski p6inocnej i centralnej podzial oksfordu Srodkowego na
nizszy poziom Perisphinctes ,,chlorooolithicus” i Cardioceras tenuiserratum i poziom wyzszy
Amoeboceras alternans i Perisphinctes wartae. Propozycja ta w odniesieniu do nizszego poziomu
uznana zostala za ,,based possibly in part on a miscorrelation” przez R. Sykesa i J. Callomona
(1979, str. 849). Wyr6zniony na obszarze prowincji suborealnej i borealnej poziom Tenuiserratum
(Sykes, Callomon, 1979) jest inaczej zdefiniowany i inaczej skorelowany z poziomami subme-
dyterariskimi. Obecnie wyrézniany jest (Malinowska, 1988b) w oksfordzie srodkowym pétnocnej
i centralnej Polski poziom Perisphinctes antecedens z podpoziomem Cardioceras tenuiserratum
w jego dolnej czgsci i poziom Perisphinctes wartae z podpoziomem Amoeboceras alternans w
gérnej czgsei tego poziomu. G6rna cz¢$¢ poziomu Perisphinctes antecedens i dolng cz¢$é poziomu
Perisphinctes wartae obejmuje ,,przerwa kardiocerasowa”.

Jedynym podziatlem srodkowego oksfordu, ktéry jest obecnie odniesiony bezposrednio do
profilu Kcynia IG IV, jest podziat L. Malinowskiej z roku 1966. Poziom Amoeboceras alternans
miesci si¢ w tym wierceniu niemal w calosci w obrebie poziomu Bifurcatus (fig. 2), czyli w obregbie
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poziomu, ktéry L. Malinowska (1988b, tabl. 16) korelowala z dolna cz¢scig poziomu Perisphinc-
tes cautisnigrae (por. takze nizej).

Zgodnie z definicja poziomu Amoeboceras alternans (sensu Malinowska, 1966), jego dolna
granicg wyznacza pojawienie si¢ amonitéw z rodzaju Amoeboceras ponad tzw. przerwa kardio-
cerasowa. Przerwa ta reprezentuje w rzeczywistosci przedzial stratygraficzny, gdzie kardiocerasy
i amebocerasy nie tyle nie wystepuja, ile spotykane sa bardzo rzadko, totez walor stratygraficzny
przerwy kardiocerasowej jest niewielki, gdyz moze ona obejmowaé rézny przedzial stratygraficz-
ny. Wskazuje na to bardzo zmienna i kaprys$nie roztozona miazszo$¢ osadéw przypadajacych na
te przerwg w poszczeg6lnych wierceniach (por. Malinowska, 1966, fig. 2) oraz fakt, ze pierwsze
amebocerasy pojawiajq si¢ w profilu wiercenia Kcynia IG IV wyraZnie powyzej dolnej granicy
poziomu Bifurcatus, wyzej niz stwierdzona ich obecnos$¢ na obszarze Wyzyny Krakowsko-Wie-
luiiskiej (Matyja, Wierzbowski, 1994) i wyzej niz wynikaloby to z interpretacji stratygraficznej
L. Malinowskiej (1987), ktéra pojawienie si¢ amonitéw z rodzaju Amoeboceras, w tym takie
w profilu Kcynia IG IV, wiaze z poziomem Perisphinctes wartae.

W oksfordzie gérnym wydzielane sa poziomy Perisphinctes cautisnigrae sensu lato, z podpo-
ziomami Amoeboceras glosense i Amoeboceras serratum oraz poziom Ringsteadia pseudocordata
z podpoziomami Amoeboceras regulare i Amoeboceras lineatum (Malinowska, 1991).

Dolng granic¢ poziomu Cautisnigrae wyznaczaé ma (Malinowska, 1991, str.10) pojawienie
si¢ rodzajéw Amoebocerasi Orthosphinctes oraz podrodzaju Dichotomoceras, a gérna pojawienie
si¢ amonitéw z rodzaju Rasenia (sensu lato). W tak podanej definicji poziomu Cautisnigrae
istnieje jednak wewnetrzna sprzeczno$¢, gdyz zasiggi stratygraficzne amonitéw podrodzaju
Perisphinctes (Dichotomoceras) i rodzaju Orthosphinctes nie zazgbiaja si¢ prawie nigdy ze soba
(por. Enay, 1966; Matyja, Wierzbowski, 1994); z kolei amonity z rodzaju Amoeboceras pojawiaja
si¢ ponizej wystgpowania Perisphinctes (Dichotomoceras) i Orthosphinctes. Jezeli jednakze
uznaé wystepowanie wskazanych amonitéw za diagnostyczne dla poziomu Cautisnigrae to winien
on odpowiada¢ poziomowi Bifurcatus i czg$ci poziomu Bimammatum, a wig¢c inaczej niz
przedstawia to L. Malinowska (1991, tab. 3), korelujac wydzielany przez siebie poziom Cautis-
nigrae z catym submedyterafiskim poziomem Bifurcatus. W profilu wiercenia Kcynia IGIV
(Malinowska, 1991, fig. 3) poziom Cautisnigrae, wydzielony na gleboko$ci 0od 461 do 418 metréw
(por. fig. 2), scharakteryzowany jest przez amonity takie jak Microbiplices sp., Taramelliceras
costatum oraz caty zesp6t form (por. rozdziat powyzej), wskazujacych na znaczng cze$¢ poziomu
Bimammatum z catkowitym wylaczeniem poziomu Bifurcatus. Poziom Cautisnigrae ma tu zatem
jeszcze inne znaczenie.

Poziom Ringsteadia pseudocordata ustanowiony w Anglii jako najwyzszy poziom oksfordu
w podziale subborealnym scharakteryzowany jest wystepowaniem amonitéw z rodzaju Ringste-
adia oraz towarzyszacych im amonitéw z rodzaju Microbiplices; tylko w najwyzszej czgéci tego
poziomu wystepuja pierwsze amonity z rodzaju Prorasenia, a wigc przedstawiciele rodzaju
Rasenia sensu lato (Sykes, Callomon, 1979; Birkelund, Callomon, 1985). Angielski poziom
Pseudocordata odpowiada w przyblizeniu duzej czg¢$ci poziomu Bimammatum, a takze wyzszej
czesci poziomu Bifurcatus, w podziale submedyterariskim (Wierzbowski, 1991; Matyja, Wierz-
bowski, 1994; Schweigert, 1995; Schweigert, Callomon, 1997; Matyja, Wierzbowski, 1997).
Zgodnie z definicja zaproponowana przez L. Malinowska (1991, str. 15) dolna granica wydzie-
lonego przez nig poziomu Ringsteadia pseudocordata poprowadzona jest w miejscu pojawienia
si¢ pierwszych amonitéw z rodzaju Rasenia sensu lato, a gérna w miejscu pojawienia sig
submedyterariskich amonitéw z rodzaju Ataxioceras. Tak zdefiniowany poziom Pseudocordata
mial teoretycznie odpowiadac (Malinowska, 1991, tab. 3) submedyterariskim poziomom Bimam-
matum i Planula, praktycznie nie obejmowal on juz nizszej cz¢sci poziomu Bimammatum (por.
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wyzej). Réwniez w profilu wiercenia Kcynia IG IV wydzielany na glebokosci 418,0-339,0
metréw poziom Pseudocordata (Malinowska, 1991, fig. 3) zgodnie z zawarta w nim fauna (por.
rozdz. wyzej) odpowiada tylko najwyzszej cz¢éci poziomu Bimammatum i catemu poziomowi
Planula (por. fig. 2). Z powyzszych rozwazar wynika, ze poziom Ringsteadia pseudocordata, tak
jak jest on rozumiany przez L. Malinowska (1991), tylko w niewielkim stopniu pokrywa sig¢
z angielskim poziomem Pseudocordata, a w swojej przewazajacej czesci jest od niego mlodszy,
odpowiadajac juz poziomowi Baylei, najnizszemu poziomowi kimerydu w podziale subboreal-
nym.

L. Malinowska (1988a) wydzielita w obrgbie dolnego kimerydu w profilu omawianego
wiercenia trzy submedyterariskie poziomy amonitowe: Sutneria platynota, Ataxioceras hypselo-
cyclum i Katroliceras divisum. Granica pozioméw Platynota i Hypselocyclum przebiega w rze-
czywisto$ci jednakze kilka metréw wyzej, na glgbokosci 3194 m (por. fig. 3), w miejscu
pojawienia si¢ amonitéw z podrodzajéw Ataxioceras i Parataxioceras, a powyzej wystgpowania
okazéw z gatunku Sutneria platynota (Reinecke). Istotna réznica w interpretacji biostratygraficz-
nej dotyczy najwyzszej czgéci profilu Keynia IG IV. L. Malinowska (1988a) wydzielita tam
poziom Katroliceras divisum na podstawie wystgpowania amonita Idoceras sp. Amonit ten (por.
rozdzial Nastepstwo amonitdw..., przypis 16) nalezy w istocie do podgatunku Ataxioceras
hypselocyclum semistriatum i wskazuje na gérna, lecz nie najwyzsza, cze$¢ poziomu Hypselo-
cyclum. Wszystkie wystepujace wyzej w badanym profilu amonity wskazuja réwniez na poziom
Hypselocyclum, i brak jest jakichkolwiek biostratygraficznych przestanek pozwalajacych na
identyfikacje¢ poziomu Divisum w profilu wiercenia Kcynia IG IV.

ZNACZENIE PROFILU WIERCENIA KCYNIA IG IV
W REKONSTRUKCJACH PALEOGEOGRAFICZNYCH

Profil wiercenia Kcynia IG IV usytuowany jest w obrebie pasa facji mutowcowo-marglis-
tych Polski pétnocnej, ktére przylegaly od pétnocnego zachodu do facji wapiennych — megafacji
gabkowej w oksfordzie oraz megafacji gabkowej i ptytkowodnej platformy weglanowej we
wczesnym kimerydzie. Obszar facji wapiennych znajdowal si¢ przez caly ten czas w obrebie
submedyteraniskiej prowincji biogeograficznej (Kutek, 1968; Matyja, 1977; Wierzbowski, 1978).
Zasigg prowincji submedyterariskiej ku pélnocy jest istota podjetych tu rozwazai. Jak juz
wspomniano powyzej, generalnie w catym profilu wiercenia Kcynia IG IV amonity submedyte-
rafiskie przewazaja, aczkolwiek w poszczeg6lnych partiach profilu ich udziat w stosunku do
amonitéw prowincji borealnej i subborealnej jest zmienny (tab. 1 i fig. 4). Wsréd amonitéw
prowincji submedyterarnskiej wyodrgbniaja si¢ wyraZznie dwie grupy — Perisphinctaceae (obej-
mujaca rodziny Perisphinctidae, Ataxioceratidae i Aspidoceratidae) i Haplocerataceae (obejmu-
Jjaca rodzing Oppeliidae) — o odmiennych wymaganiach ekologicznych. Amonity z nadrodziny
Haplocerataceae uwazane sa za formy $rodowiska glgbszego (Ziegler, 1967) w poréwnaniu
z amonitami nadrodziny Perisphinctaceae. Por6wnujac spektra amonitowe dla gérmego oksfordu
— dla wyzszej czg¢éci poziomu Bimammatum i dla poziomu Planula, pomigdzy najbardziej na
péitnocny zachéd wysunigta czgScia Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej — Wyzyna Wieluriska
i profilem wiercenia Kcynia IG IV, nie stwierdza sig istotnych réznic frekwencji wystepowania
obu wskazanych grup amonitéw (tab. 1, a takze: Wierzbowski, 1978; Matyja i in., 1989). Sytuacja
zmienia si¢ radykalnie we wczesnym kimerydzie, z poczatkiem doby Platynota. W profilach
Wyzyny Wielunskiej i obszaréw przylegtych (okolice Kielczygtowa i Burzenina) wyraZnie
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dominuja Perisphinctaceae, a Haplocerataceae wystepuja sporadycznie (Kowalski, 1958; Wierz-
bowski, 1966), podczas gdy w profilu wiercenia Kcynia IG IV udziat Haplocerataceae nadal jest
istotny. Wiaze si¢ to w logiczny spos6b ze zréznicowaniem batymetrii pomigdzy tymi oboma
obszarami — w obszarze potudniowym nast¢powala stopniowa progradacja ze wschodu ptytko-
wodnej platformy weglanowej, co nie sprzyjato egzystencji amonitéw z nadrodziny Haplocera-
taceae. Amonity te utrzymywaty si¢ natomiast nadal bardziej ku pétnocy, w okolicach Kcyni
znajdujacych si¢ wéwczas poza zasiggiem platformy weglanowej. Istnieja zatem powazne prze-
stanki biogeograficzne wskazujace na istnienie we wczesnym kimerydzie glgbszej czesci zbior-
nika, umozliwiajacej swobodne przemieszczanie si¢ amonitéw z nadrodziny Haplocerataceae
z obszaru megafacji gabkowej na obszar Polski centralnej, omijajacej od zachodu wspomniang
plytkowodna platforme wgglanowa. Strefa ta musiata by¢ potozona na zachdd od dzisiejszych
wychodni gérnej jury Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej taczac si¢, zapewne poprzez obszar
Sudetéw, z obszarami Jury Frankoriskiej i Szwabskiej. Poglad o rozprzestrzenieniu morza
péZnojurajskiego na obszarze Masywu Czeskiego zgodny jest z wcze$niejszymi sugestiami
niektérych autor6w (por. np.: Oppenheimer, 1907; Dadlez, Kopik, 1975; Kutek i in., 1984)
i sprzeczny z pogladami innych (por. np.: Kélbel, 1968; Malinowska, 1986, fig. 2; Niemczycka,
Brochwicz-Lewiriski, 1988, fig. 2).

Kwestia swobodnych potaczer z morzami borealnymi i subborealnymi jest oczywista poprzez
wystepowanie faun tamtych prowincji w badanym profilu Kcynia IG IV. Najbardziej prawdopo-
dobna droga migracji biegta w kierunku péinocno-wschodnim poprzez syneklizg perybaltycka,
na co wskazuja zachowane osady mutowcowo-ilaste z amonitami oksfordu i dolnego kimerydu
w obwodzie kaliningradzkim i na Litwie (Rotkyte, 1987) oraz postulowane przez W. Zacharowa
(1981) drogi migracji borealnych matzéw Buchia. Wskazywane przez L. Malinowska (1976, fig.
3.II1; 1986, fig. 2) potaczenie w kierunku pétnocno-zachodnim przez obszar Danii jest mniej
prawdopodobne, gdyz zachowane w subbasenie duriskim osady oksfordu i kimerydu pozbawione
sa fauny amonitowej, a analiza osadéw réznych elementéw strukturalnych wskazuje, ze pocza-
wszy od Srodkowej jury az po péZna kredg, subbasen duriski oddzielony byt od basenu polskiego
wydZwignieta strefa taczaca wyniesienie Ringkgbing Fynn z wyniesieniem fennoskandzkim
(Pozaryski, 1975).
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SUMMARY

The Polish Geological Institute Kcynia'IG IV borehole was drilled in 1956 in northern Poland (Fig. 1).
Ammonites are very common throughout the Oxfordian to Lower Kimmeridgian succession (Dembowska,
1964) and 959 specimens, indentifiable at least at the family level, are housed in the Geological Museum of
the Polish Geological Institute in Warszawa (collection number 441.11). These ammonites were studied
previously by L. Malinowska (1966, 1981, 1986, 1988a, 1991) who used them to construct the Boreal-Sub-
boreal scheme of zones treated by her as representative for the Oxfordian of northern Poland, and to recognize
the Submediterranean ammonite zones in the Lower Kimmeridgian. This zonal subdivision is summarized
here in Figs. 2 and 3.

Re-examination of the collection shows that it is dominated by Submediterranean ammonites (62.4% of
the total ammonite number), including some genera and species important for the detailed biostratigraphical
interpretation. Hence, the Submediterranean ammonite zones and subzones of the Oxfordian and Lower
Kimmeridgian are easily recognized in the succession studied (Figs. 2-3). Nevertheless, ammonites of
Subboreal origin (Aulacostephanidae) and Boreal origin (Cardioceratidae) are also present, co-occurring with
the Submediterranean ones; this permits closer correlation of the independent zonal schemes (Table 2). Of
the occurrences of the Boreal-Subboreal ammonites newly recorded in the studied succession, the following
are especially important for correlation:

— the occurrence of the Amoeboceras bauhini group, including the species Amoeboceras bauhini (Oppel)
in the Bimammatum Zone, directly above the Hypselum Subzone, which indicates that the boundary of the
Pseudocordata/ Baylei Zones, i.e. the boundary of the Oxfordian and Kimmerdgian in the Subboreal zonal
scheme, lies lower than the base of the Planula Zone, i.e. in the upper part of the Bimammatum Zone of the
Submediterranean zonal scheme (cf. Atrops et al., 1993; Schweigert, 1995; Schweigert, Callomon, 1997;
Matyja, Wierzbowski, 1997);

— the occurrence of the Rasenioides thermarum (Oppel)— R. lepidulus (Oppel) assemblage, including
also the transitional forms between Rasenioides and Aulacostephanoides, indicative of the lower part of the
Subboreal Mutabilis Zone (sensu Birkelund et al., 1983), in the uppermost part of the Hypselocyclum Zone
(in the uppermost part of the Lothari Subzone, at least partly in the perayensis horizon of Atrops, 1982); the
problems of detailed correlation within the indicated stratigraphical interval will be discussed elsewhere.

The ammonite-families spectra given in percentages by number of specimens for the particular strati-
graphical intervals differ markedly in the borehole (Fig. 4, Table 1). These changes correspond to marked
shifts in the palaeobiogeographical and/or palacoecological patterns and may be summarized as follows. The
highest occurrences of the Submediterranean families (Perisphinctidae, Ataxioceratidae, Oppeliidae, Aspi-
doceratidae) are in the Oxfordian in the Transversarium Zone, and in the upper part of the Bimammatum
Zone (well above the Hypselum Subzone) which mark the strongest Submediterranean influences. Peak
occurrence of the Boreal and Subboreal families (Cardioceratidae and Aulacostephanidae) is in the Upper
Oxfordian — in the Hypselum Subzone and the lowermost part of the Bimammatum Subzone, whereas that
of the Subboreal family Aulacostephanidae is in the Lower Kimmeridgian — in the uppermost part of the
Hypselocyclum Zone. The last two stratigraphical intervals thus correspond to the strongest invasions of the
ammonite faunas from the north.

The differences in distribution of the Submediterranean ammonite families Ataxioceratidae and Oppe-
liidae — in the Platynota Zone, and the lowermost part of the Hypselocyclum Zone of the Lower
Kimmeridgian in the studied borehole, as well as in the outcrops of the Polish Uplands (Cracow-Wieluii
Upland, Holy Cross Mts.) located southwards from the Kcynia IG IV borehole are of a palaeoecological
nature. These differences were related to the development of a shallow-water carbonate platform in the south
which resulted in the elimination of the decper-water Oppeliidae in this area, and the persistence of
deeper-water conditions in the north, in the Kcynia borehole area, where the representatives of Oppeliidae
were commonly represented. As progradation of the shallow-water platform inhibited faunal exchange
between northern and southemn Poland, an independent deeper-water marine connection enabling free
migration of ammonites between northern Poland, and southern Germany (Franconian Alb and Swabian Alb)
is postulated through areas of Bohemian Massif, presently devoid of Late Jurassic deposits.

Translated by A. Wierzbowski
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OBJASNIENIA DO TABLIC

.

TABLICA |

Ochetoceras canaliculatum (von Buch) MUZ PIG 441.11.899b, gicb. (depth) 522,8-523,8 m

Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.792, gl¢b. (depth) 467,9-
468,9 m

Perisphinctes (Dichotomoceras) microplicatilis (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.789b, gteb. (depth) 466,9~
4679 m

Taramelliceras (Taramelliceras) tricristatum (Oppel) MUZ PIG 441.11.766a, gicb. (depth) 461,9-461,9 m
Amoeboceras ovale (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.761b, gleb. (depth) 461,9-462,9 m

Amoeboceras ovale (Quenstedt) MUZ PIG 441.11. 76 ¢, gleb. (depth) 461,9-462,9 m

Ringsteadia aff. caledonica Sykes & Callomon MUZ PIG 441.11.753, gleb. (depth) 460,9461,9 m

Q

Amoeboceras tuberculatoalternans (Nikitin) MUZ PIG 441.11.736a, gicb. (depth) 457,9-458,9 m, okaz
pow.x 2

Amoeboceras cf. lineatum (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.686, gieb. (depth) 448,0-449,1 m, okaz pow. x 2
Amoeboceras bauhini (Oppel) MUZ PIG 441.11.633b, gicb. (depth) 448,0-449,1 m

Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.645a, glgb. (depth) 433,25~
434,25 m

Taramelliceras (Taramelliceras) costatum (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.637a, gleb. (depth) 431,25-
432,25 m

Taramelliceras (Metahaploceras) wenzeli (Oppel) MUZ PIG 441.11.584, gleb. (depth) 414,4-415,5m
Glochiceras (Coryceras) modestiforme (Oppel) MUZ PIG 441.11.581c¢, gleb. (depth) 414,4-415,5 m
Idoceras (Subnebrodites) sp. MUZ PIG 441.11.524a, gleb. (depth) 386,25-387,25 m, okaz pow. X 2

TABLICA Il

Amoeboceras lineatum (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.464, gleb. (depth) 365,2-366,15 m, okaz pow. X 2
Pictonia sp. MUZ PIG 441.11.436, gleb. (depth) 356,25-357,45 m

Amoeboceras bauhini (Oppel) MUZ PIG 441.11.419, gleb. (depth) 351,0-352,3 m, okaz pow. x 2
Prorasenia cf. batyschista (Koemer) MUZ PIG 441.11.409, gleb. (depth) 349,0-350,2 m

Prorasenia batyschista (Koerner) MUZ PIG 441.11.395a, gieb. (depth) 346,2-346,9 m

Amoeboceras ex gr. cricki (Salfeld) MUZ PIG 441.11.399, gleb. (depth) 346,2-346,9 m

Orthosphinctes (Orthosphinctes) polygyratus (Reinecke) MUZ PIG 441.11.397a, gleb. (depth) 346,7 m
Glochiceras (Lingulaticeras) nudatum (Oppel) MUZ PIG 441.11.373a, gi¢b. (depth) 341,1-342,1 m
Prorasenia quenstedti Schindewolf MUZ PIG 441.11.371a, gi¢b. (depth) 341,1-342,1 m

Sutneria platynota (Reinecke) MUZ PIG 441.11.266, gieb. (depth) 322,4-323,4 m, okaz pow. X 2
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Fig. 11. Orthosphinctes (Ardescia) cf. schaireri Atrops MUZ PIG 441.11.242b, ¢, gigb. (depth) 319,4-320,4 m

Fig. 12. Ataxioceras (Schneidia) cf. guilherandense Atrops MUZ PIG 441.11.245b, gleb. (depth) 319,4-320,4 m

TABLICA III

Fig. 1. Ataxioceras (Ataxioceras) ex gr. hypselocyclum (Fontannes) MUZ PIG 441.11.226a, gteb. (depth) 317,4—
3184m

Fig. 2. Ataxioceras (Ataxioceras) ex gr. hypselocyclum (Fontannes) MUZ PIG 441.11.226b, gi¢b. (depth) 317,4~
318,4m

Fig. 3. Orthosphinctes (Ardescia) aff. desmoides desmoides (Wegele) MUZ PIG 441.11.206a, gleb. (depth)
315,8-316,4m

Fig. 4. Orthosphinctes (Ardescia) aff. desmoides desmoides (Wegele) MUZ PIG 441.11.209a, gi¢b. (depth)
315,8-316,4m

Fig. 5. Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclum semistriatum Schneid MUZ PIG 441.11.97a, gieb. (depth)
212,35-219.2m

Fig. 6. Prorasenia cf. quenstedti Schindewolf MUZ PIG 441.11.55b, gl¢b. (depth) 203,45-205,9 m

Fig. 7. Rasenioides lepidulus (Oppel) MUZ PIG 441.11.51b, glgb. (depth) 201,6-202,9 m

Fig. 8. Rasenioides thermarum (Oppel) MUZ PIG 441.11.45, gleb. (depth) 200,25-201,2 m

Fig. 9. QAulacostephanoides aff. eulepidus (Schneid) MUZ PIG 441.11.39, gleb. (depth) 191,75-194,2 m, okaz
pow. X 2

Fig. 10. ?Aulacostephanoides aff. eulepidus (Schneid) MUZ PIG 441.11.8a, gleb. (depth) 179,0-180,9 m, okaz
pow. X2

TABLICA IV

Fig. 1. Involuticeras cf. involutum (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.35, gieb. (depth) 188,55-189,25 m

Fig. 2. Involuticeras cf. involutum (Quenstedt) MUZ PIG 441.11.13a, gleb. (depth) 180,9-183,15m

Fig. 3. Glochiceras (Glochiceras) nimbatum (Oppel) MUZ PIG 441.11.17b, gleb. (depth) 180,9-183,15 m

Fig 4. Streblites cf. levipictus (Fontannes) MUZ PIG 441.11.17a, gleb. (depth) 180,9-183,15m

Fig. 5. Streblites cf. levipictus (Fontannes) MUZ PIG 441.11.17¢, gl¢b. (depth) 180,9-183,15 m, okaz pow. X 2

Fig 6. Orthosphinctes (Ardescia) perayensis Atrops MUZ PIG 441.11.10b, gi¢b. (depth) 179,0-180,9 m; a—widok

z boku (lateral view), b — odcisk tego samego okazu (lateral view of external mould of the same specimen),
¢ — pow. X 2 odcisk (as in Fig. 6b x 2)

Poza wskazanymi powigkszeniami figury sa naturalnej wielkosci.
Figures natural size unless specified otherwise.
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