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Biostratlgrafické a sedimentologické studie v mezozolku 
Českého masívu a Západních Karpat

KU SPODNOKRIEDOVEJ BIO- A LITOSTRATIGRAFII 
TATRICKEJ SPODNOKRIEDOVEJ SEKVENCIE

V ZÁZRIVSKEJ DOLINE (Bralo pri Párnici, Malá Fatra)

MICHALIK Jozet — VASICEK Zdenik - PETERCAKOVA Máři* — SOTAK JU

Abstrakt:

Lom Bralo Je stratotypovou lokalitou lučlvnlanskeho súvrstvia. Revfzna štúdla pouka
zuje na faciálnu nehomogenltu odkrytej sekvencie. Je porovnatelná s vývojml v tatrld- 
ných Jednotkách, alebo v manínskej Jednotko, Specifikou Je však převaha pelagických 
Členov. Faunlstloké nálezy (amonity, aptychy, belemnity, tlntlnidy, rádlolárie) pouka
zuji! na hoterlvský až albský vek podstatné] častí súvrství. Pozoruhodný Je výskyt 
boreálnych vrchno-hoterlvských belemnitov, barémska belemnitová asociácla Je váak 
už čisto mediteránneho typu. Najvyššie súvrstvle, obsahujúce vložky fluxoturbiditov, 
zreJme reprezentuje distálne svahová fácle upfltie aptskej až spodnoalbskej karboná- 
tovej platformy. V taxonomickej časel článku Je opísaný nález amonita Silestees sera- 
nonls, aptych Lamellaptychus ex gr. angultcostatus a belemnity Mesohtbolttes ekim- 
bontchevl a Aulacoteuthls sp. indet.

1. ÚVOD.

Profil v kameflolome Bralo odkrývá na poměrně vefke] ploché značnů část 
spodnokrledove] sekvencie tatridnej malofatranskej Jednotky. Polák a Bujnovský (1979] 
definovali fúto sekv&nclu ako lučivnianake aávratvie. Tito autoři vymedzlli ostrú hra-
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nicu voči podložrfým celistvým kalpionelovým vápencem, ktoré nemajú rohovce. Horná 
hranica nebola ostro vymedzená, mal ňou byť viac-menej plynulý přechod do Čiernych 
sllenltých a piesčitých rohovcových vápencov vrchnoaptského až spodnoalbského veku. 
Lltologická definicia súvrstvia bola velmi stručná: slabo slienité doskovité váperce 
s tmavosivými až čiernymi hluzami rohovcov, obsahujúce rádiolárie, ostrakódy, články 
krinoidov a úlomky vápnitých schránok makro- a mikrofauny. V kapitole o rozšíření 
autoři koreloval novovyčlenenú jednotku prakticky so všetkými spodnokriedovými 
pelagickýmí karbonétml tethidnej oblasti. Věkové rozpátie bolo odhanuté ako vrchný 
berlas až spodný apt. Ako však vyplývá z tabulky v citovanej práci, podložný vápen
cový súbor, označovaný ako „vápence typu blancóne“ končia monoasociáciou Tintinno-

Obr. 1.: Lokalizácla Studovaného profilu v lome Bralo v Zázrivskef doline v Male) 
Fatře,

Fig. 1.: Localisation sketch of the section Bralo Quarry near Pdrnica tn Zázrtvé 
Valley, Malá Fatra Mts.
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psella, ako spodnotitónske sú označované vápence s Čalpionella alpina a C.elllpttča, 
za kimeridžskú je považovaná asociácia kalpionel a sakokóm. Tieto fakty naznačujú, 
že stratigrafické rozhrania by mohli prebiehať v skutečnosti ovela nižšie.

V uplynulých rokoch sme sa preto pokúsili získat určitefnú faunu, ktorá by 
mohla bližšie upřesnit stratigrafické zaradenie súvrství, vystupujúcich v kameňolome 
Bralo.

2. VÝSLEDKY BIOSTRATIGRAFICKÉHO VÝSKUMU.

Opuštěný kameftolom Bralo leží v zatáčke štátnej cesty Pflrnica — Zázrivá asi 
4 km SZ od Párnice. Zařezal sa do západného svahu kopea Bralo v lave] stráni Zázrlv- 
skej dol:ny. Jeho dve etáže odkrývajú monoklinálne ukloněná sekvenciu spodnokrledo- 
vých vápencov. V nej sme dokumentovali štyri súvrstvia, z ktorých sme sa snažili 
získat biostratigrafické poznatky.

A. Súvrstvie slienitýeh vápencov s vložkami aliefiov.
Tvorla ho svetlosrvé hrubo lavicovité celistvé vápence, velmi podobné typu bian- 

cůne, ktoré obsahujú preplástky sivého slieňa, polohy redeponovaného detritu s úlom- 
kami aptychov a nezretefne híuznaté horizonty s koncentrác ami rostier belemnitov 
na povrchoch, pripomínajúcich hard groundy. V břidličné] polohe zelenosivých slie- 
ňov na báze steny spodnej lomovej etáže (při vzorku 2 Poláka a Bujnovského) sme 
našli niekofko neúplných rostier belemnitov (zrejme rovnakého druhu) určitelné len 
ako Aulacoteuthts sp. ind. [A. aff. compressa in Michalík & Vašíček 1989). Podfa do- 
terajších poznatkov (Mutterlose 1983) sa rod Aulacoteuťhis vyskytuje v spodno- 
a v ráno vrchnobarémskych uloženinách boreálnych oblastí. Prierezy lamellaptychov 
v nadložných vrstvách vápencov, ktoré nemůžu byť mladšie ako rozhranie hoteriv — 
barém, i Lamellaptychus ex gr. angulleostatus, nájdený v blízkosti, svedčia najskůr 
pře vrchno hoterivský vek slieňovcovej polohy.

B. Lavicovité rohovcové vápence (lučivnianske súvrstvie).
Toto súvrstvie najviac zodpovedá původně] definícii Poláka a Bujnovského (1979). 

Tvoria ho hrubo i tenšie lavicovité sivé celistvé vápence s velkými hfuzaml rohovcov, 
ktoré miestami splývajú do nepravidelných stratiformných horizontov. V niektorých 
polohách pozorovat náznaky gradácie s detritom na báze lavic. Inde (40 m) rytmické 
striedanie sa tento doskovitých partií s hrubšími lavicemi vápenca. Občas možno uvi- 
dieť ojedinělé rostrá belemnitov, či prierezy tenkostenných schránok ježoviek. Na juž- 
nom okraji odkryvu (v najspodnejších partiách) sa v sutine podařilo nájsť niekofko 
úlomkov misiek aptychov Lamellaptychus ex gr. angulleostatus. Podlá poznatkov 
z iných oblastí Centrálnych Západných Karpát (Adamíková et al., 1983, Borza et al., 
1984, 1987, Michalík a Vašíček 1987, Vašíček et al., 1983, 1986) možno předpokládat, 
že tieto vápence patrla najvyššlemu hoterivu.

Z mikrofaciálneho hladiska sa toto súvrstvie skládá z čistých nanokónových 
blomikritov typu mudstone. Obsahujú zhluky framboidálneho pyritu, autigénny kře
meň, na povrchu stylolitov sú povlaky hydroxidov železa. Častá je siliciíikácia kalcito- 
vých organických zvyškov (aptychy) a kalcifikácia kremitých schránok. V spektre 
planktonických zvyškov prevládajú kalcifikované rádiolárie; globochéty, sllicifikované 
schránky Cadostna sp., Stomiosphaera wannerl Borza, Nannoconus sp., „filamenty“. 
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spikuly ascídií Dtdemnum carpaticum MiSík & Borza, vyššie tiež Colomisphaera helto- 
sphaera (Vogl.), C. voglert (Borza), foramlnifery Sptrllltna minima Schacko, Patelllna 
carpatica (MiSík) a spikuly ofiúr. Přítomnost druhu Ttntinnopsella carpathtca (Murg. 
& Fil.) svědčí najskór o hoterlvskom veku tejto Časti súvrstvia (0—35 m). Vo výbru
sech z vrstiev 35 a 45 sa však našil prierezy pripomínajúce spodno valanžínsky druh 
Calpionellites (? C. ex gr. allemannt?). Tento výskyt zdanllvo protiřečí nálezom všet- 
kých Indexových fosíllí. Nazdávame sa však, že pochádza z klastov derivovaných 
z podložnych súvrství.

Z tohto súvrstvia sme odobrall vzorky na výskům rádiolárií. Zatialčo z vápenco
vých vzoriek sa nepodařilo extrahovat kremltú mlkrofaunu, rohovce zo vzorlek 35, 45, 
51-3a poskytli množstvo rádiolárií (obr. 2.). V asocláciach výrazné dominovali Cecrops 
septemporatus (Parona) a Acanthoctrcus dteranacanthos (Squlnabol), sprevádzané 
druhml Archaeodlctyomitra puga Schaaf, Pantanellium lanceola (Parona), Trtactoma 
echtoldes Foreman, Crucella sp., Orbicultforma sp., Thanarla sp., Pseudocrucella sp., 
Tritrabs sp. a dalšími formami. Výskyt týchto druhov začína v najvrchnejšom valanží- 
ne a končí v h otěr lve, asociácla charakterizuje hoterivsků zónu Cecrops sep
temporatus (cf. Schaaf, 1981, 1984; Sanfllllpo a Riedel 1985). Zloženlu tejto aso- 
ciácie sa velmi podobajú rádiolárlové asoclácle získané z rohovcov kallštianskeho 
súvrstvia manínskej Jednotky z Butkova (Ožvoldová a Peterčáková, 1990; PeterCáková, 
1990).

C. Doskovité vápence s belemnltml (7 lúčkovské súvrstvle)
Výrazné súvrstvle hrubo doskovltých žltkasto vetrajúclch vápencov s nerovnými 

plochami, na ktorých vyvetrávajú časté rostrá belemnltov a so slienitýml medzlvrstev- 
nýml preplástkami připomíná lúčkovské súvrstvle z manínskej sekvencie na Butkove 
(Borza et al., 1987). Casto sa v nom vyskytuíjú závalky slienltého vápenca.

Hornina horlzontov 50—95 Je tvořená nanokónovým blomlkritom až mlkrosparl- 
tom, v ktorom sa občas objavujú (vrstvy 50, 69) koncentrácie Jemného krlnoidového 
detritu. Novou zložkou asoclácle mlkroplanktónu sú foramlnifery Hedbergella infracre- 
tacea Glaessner. Su sprevádzané globochétaml, nanokónml, ostrakodml, radlolárlaml, 
foramlniferami Patelllna sp., Spirillina minima, Sptrtll. sp., mtkroplanktónom Stomio- 
sphaera wannert, Stom. echlnata Nowak, Colons heltosphaera, Didemnoides morětt 
(Dur. Delga), vo vyšších Castiach Colom, voglert.

V úseku 95—140 m sa charakter horniny v podstatě nemení. V nanokónových 
blomikritoch však stúpa zastúpenle rádiolárií, Ihlíc hublek, poměrně časté sú koloml- 
sféry (C. hellosphaera, C. voglert), nodosáriové i hedbergelldné foraminlfery (prlbú- 
dajú najmá vo vyšších horizontoch). Vo vrstvě 125 sa vyskytuje Planomallna [Globt- 
gerlnellotdes) ex gr. typlea (Gandolfl).

V sutlne v úlomkoch vápencov tohto typu sme našli indexový druh amonlta vrch
ného barému Stlesttes seranonis (ďOrblgny) a rostrum belemnlta Mesohibolites eklm- 
bontchevt Stoyanova-Vergllova, ktorý je doslal známy len z bulharských vrchnobarém- 
skych uloženín. Priamo v odkryve medzl 74—90 m sa nachádzajú korodované rostrá 
rodu Mesohibolites Stolley. Belemnitové vápence by teda najskór malí zastupovat 
vrchnobarémske uloženiny.

D. Rytmické sflvrstvie a flukoturbiditmi (7 sáv. Osobitéj)
Nad (?)lúčkovským súvrstvím vystupunje 10—12 m hrubá poloha sivých slle-
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T T * *------* • * •- —---------------• Colomisphaera npiio- •spí'|ao-« ra--------- •
•----- •---------------------------------------------—•C.vogleri-------• ------ — — -•------- » —------------
?•——•?Calpionellite$ ex gr.allemanni ?

Didemnoides moreti • 
Stomiosphaera echinata •---------------— —--------------- ---  — — — - --------------•

Colomiella tip xi ca na • 
Colomiella recta •
Cclcispnaerula inata

•-------- o —o-o Spirillina cf. neocomiensis
•—o-----o-o-«—• SpiriflitKJ minima
•-------------------------- o Patellina carpatica

Hedbergellq inf racretaceao--------o---------- ----------------------— —• » ♦ ••• • --o
hanomaiina/Globigerinoides/ex gr. typicu --------- --- - - - -o-o-o------- o

Gaud ryj na tuchaensis •
Hedbergella ex gr. roberti

• Archaeodictyomitra puga 
• Pantone Ilium lance o la 
•—•-•Thanarla sp.
•----- -  Acanthocircus sp.
•— • Acanthocircus dicranacanthos
• — Archaeodictyomitra sp.
• — Cecrops septemporatus
• — Crucella sp
•----- Orbiculiforma sp.
•----- • Triactoma echinoides

• Pseudocrucelta sp.
• Tritrabs sp.

— Aulacoteuthis sp. indet. 
-------? Lamellaptychus ex gr. angulicostatus 

------------- Mesohibolites sp. 
— 7--------- mesohibolites ekimbontcheri

?—.-------------------------?—Silesites serancnis

LOWER 11 UPPER LOWER jUPPEF

hauterivian BARREMIAN APTIAN ALBIAN

Obr. 2.: Lttostratigrafia. a distribúcia Josllti v spodnokrtedovej tatrldnej sekvenctl 
odkryte] v lome Bralo prt Párnici.

Ftg. 2.: Ltthostratlgraphy and distribution of fossils tn the Tatric Lower Creta
ceous sequence, Bralo Quarry near Párnica, Malá Fatra Mts.
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ňovcov, v ktorých sa nachádzajú úlomky suchozemských rastlín (papračforasty). Nad 
touto polohou ležia najvyššie častí vópencovej sekvencie odkryte) lomovou stěnou 
(150—200 m), ktoré sa skladajú z tmavosivých (miestaml nezreteTne Skvrnitých, ino- 
kedy jemno detritických) vápencov s občasnými vložkami výrazné zrnitých vápencov. 
Polohy detritického vápenca spravidla sprevádza siliciflkácia a výskyt rohovcových 
hfúz. Občas sa vyskytujú preplástky, lokálně i hrubšle polohy Ciernych břidlic. Pravl- 
delnejšie medzívrstevné preplástky sa objavujú vo vyššej časti súvrstvia. Základným 
horninovým typom je opflť hedbergelovo-nanokónový napěchovaný biomikrit (hedber- 
gelový packestone) s Hedberg ella infracretacea, H. ex gr. roberti Gandolfi, planema- 
línami, schránkami rádiolárií, kolomisfér s globochétami, ihlicami hubiek a stomlo- 
sférami. Silná rekryštalízácia niektorých horizontov sa prezrádza chuchvalcovitou Struk* 
túron („structure grumeleuse“). Organodetritické vložky majú povahu fluxoturbiditov, 
pozostávajú z biosparitu s chuchvalcami mikrita, s hniezdamí sparltového ort o chámu 
(dismikritu) a s prímesou křemenného siltu. Úlomky pochádzajú z misiek drobných

FototabuTka 1.:
Obr. 1: Aulacoteuthts sp. indet., SNM-Z-20565, zvfičŠ. 1 x. Vřavo pohlad na ventrálmi 

stranu, vpravo bočný pohfad. Slienitá poloha na báze steny 1. etáže lomu 
Bralo., vrchný hoterív f?).

Ob’’. 2: Mesohlbolttes ekimbontchevt Stoyan.-Vergilova, x 1. Vřavo pohlad na ventrál- 
nu stranu, vpravo bočný pohlad. Sutiny na úpatí druhej etáže, vrchný barém. 
SNM-Z-20566.

Obi. 3: Silesttes seranonis (d’Orbigny), zv. x 1, SNM-Z-20567. Sutiny na 2. etáži, 
vrchný barém.

Obr. 4: Lamellaptychus ex gr. angulicostatus (Pict, et Lor.). SNM-Z-20568, x 2. Sutiny 
na južnom konci 2. etáže (vjazd), hraničně hoterivsko-barémske uloženiny.
Foto K. Mezihoráková, pedagog, fak. Ostrava. Jedince před fotografováním bolí po* 
bielené chloridem amónnym. Vyobrazený materiál je majetkem Slovenského národní* 
ho múzea v Bratislavě, (zbierka SNM-Z).

Plate 1.:
Fig. 1: Aulacoteuthts sp. indet., SNM-Z-20 565, natural size. Left: ventral-, right: late

ral view. Marly intercalation below southern end of ist quarry level wall, 
Bralo Quarry (Late Hauterivian ?).

Fig. 2: Mesohibolttes eklmbontcheat Stoy.-Verg., nat. size. SNM-Z-20560. Left: ventral-, 
right: lateral view. Scree below 2nd quarry level wall, Bralo Quarry, cca 70— 
—120 m of the section (Late Barremian).

Fig. 3: Stlesites seranonis (d’Orbigny), nat. size, SNM-Z-20567. Bralo quary, a scree 
coming from 100—130 m of the section, Late Hauterivian.

Fig. 4: Lamellaptychus ex gr. angulicostatus (Pict. & Lor.), SNM-Z-20568, x 2. Scree 
below southern end of 2nd level (0—30 m of the section), Latest Hauterivian 
deposits.

Photo by K. Mezihoráková, Pedagogical Faculty, Ostrava. The specimens were white
ned by ammonium chloride prior photographying. The material is deposited in Slovak 
National Museum in Bratislava (collection SNM-Z).
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lastúrnlkov 1 z rudistov, obrastených povlakmi jiasy Ethella alba (Pfender), z článkov 
krinoidov a kostier dalších organizmov. Foraminífery patria druhom Hedgergella infra- 
cretacea a Gaudryina tuchaensis Antonova. Šala] z tohto úseku (body 21—22 In Polák 
& Bujnovský, 1979) udává nález foraminifer Ammodiscus tenutssimus (Gflmbel) a Dis- 
corbis cf. wassoewizl (Djal. & Agal.). Vyskytl! sa i extraklasty spodnoberiaskych kal- 
pionelových vápencov s kalpionelami zóny Calplonella alpina (156,1 m). 
Tento komplex připomíná najviac súvrstvle Osobité], opísané Lefeldom et al. (1985). 
Nepodařilo sa nám z něho získat žiadnu určitelná makrofaunu, oprieť sa možno len 
o určenia aptske] foramlniferovej mikrofauny.

V úseku 193—200 m vystupujú lavicovlté Ciernoslvé slabo slienité blomikrltové 
vápence s ojedinělými čiernyml rohovcami. Obsahujú spodnoalbské mikrofosílie Colo- 
miella mexicana Bonet, C. recta Bonet, spolu so Stom. wanneri, Colomisph. heliosphaera, 
planktonlckýml foramnif érami rodov Hedbergella, Planomalina, Rotalipora, kalciflko- 
vané rádlolárie, uniseriálne machovky, Didemnum carpaticum, atď.

V nadloží spočívajú čieme břidlice s vložkami slienlto-piesčitých vápencov a čler- 
nych silicitov (vystupujú v lese nad severným okrajom odkryvu). V sline rekryštall- 
zovanom vápenci (dismikrlte) sa nachádza množsevo rádiolárlf, proměněných na spa- 
ritové zoomorfózy oválného tvaru, ihlíc hubiek, Stom. wanneri, Stom. voglerl, Colom, 
heliosphaera. Vek moíno stanovit podfa častého výskytu vrchnoalbskej mikrofosílie 
Cálclsphaerula aff. ínnonvnata Bonet (vrstva 220). Sala] (In Polák & Bujnovský, l.c.) 
udává nález foraminífery Ticinella roberti (Gandolfi), ktorá je vrchnoalbskou indexo
vou fosíllou. "'

3. SYSTEMATICKÉ OPISY FAUNY HLAVONOŽCOV.

Pad Ammonitlda Hyatt, 1889 
CeTaď Silesitidae Hyatt, 1900
Pod Silesites Uhllg, 1883

Stlesttes seranonis (ďOrblgny, 1841)
Fototab. I, obr. 3

1987 Silesites seranonis (ďOrh r~y); Immel, p. 84, Pl. 7, Flgs. 4,7 (cum syn.) 
Materiál: Neúplne zachovaná schránka, ktorej (asi 4) začiatočné závity

Fototabufka 2.:
Obr. 1-2: Acanthocircus dlcranaranthos (Squlnabol), profil Bralo 51-3a, zváčš. 120 x.
Obr. 3: Cecrops šeptemroratus (Parona), Bralo 51-3a, x 180.
Obr. 4-5: Cecrops septemvoratus, Bralo 35, x 150 a 180.
Foto I. Holický, SEM BS-300, Geol., ústav CGV SAV, Bratislava.

Plate 2.:
Figs. 1-2: Acanthocircus dicranacanthos (Squlnabol), Bralo section 51-3a, magn. 120 1.
Ftv. 3: Cerrops septenv-rratus (Parona), Bralo 51-3a, x 180.
F gs. 4-5: C. septemporatus, Bralo 35, magn. 150 and 180 x.
Photo by I. Holický, SEM BS-300, GIÚ CGV SAV Bratislava.
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sú zachované ako nle celkom zretefný odtlačok, posledný závit Je zachovaný sčastl 
ako odtlačok, sčastl ako skulptúrne Jádro. Predposledný závit Je rozložený produkte- 
mi rozpadu pyritu, ktorý asi Jeho dutinu čiastočne vyplňoval.

P c p i s : Evolútne vinutá schránka s nevysokými závitmi. Posledný závit s rela
tivné dobře zachovanou koncovou štvrtinou nesie zrejmú Jediná zaškrteninu a Jedno
duché, slabo esovito přehnuté rebrá rovnakého typu. Rebrá sa na obvode zřetelná 
nakláňajú smerom k ústiu. Na začiatku naklonenia majú všetky rebrá naznaCené 
drobné hrbolky. V jedinom případe, keď vonkajša strana je z váčšej časti zakrytá sedi
mentem, je pozorovatelné krátké, len na vonkajšiu stranu obmedzené vložené rebro. 
I na vnútorných závitoch občas možno pozorovat zaškrteniny, avšak ich počet na 
jeden závit pře nedokonalé zachovanie nemožno stanovit

M e r a n i a . Schránku nemožno presne zmerat Při priemere D přibližné 62 mm 
(blízkom maximálnemu) je výška závitu H asi 21 mm (H/D = 0,34).

Rozší renie: Druh Silesltes seranonis patří medzi zónové vrchnobarémske 
druhy. Je známy z rovnovekých uloženín od Severnej Afriky cez Francúzsko a Talian- 
sko do Strednej Európy. Tu sa vyskytuje hlavně v Západných Karpatech (sliezska 
i centrálnokarpatské jednotky na území ČSSR 1 Pofska), v rumunských Východných 
Karpatech, z Bulharska i z Krymu.
Náš Jediný nález z lomu Bralo pochádza zo sutiny při severnom konci druhé] etáže.

Rod Lamellaptychus Trauth, 1927
Lamellaptychus ex gr. angulleostatus (Piet. & Lor.. 1850)

Tab, I, obr. 4

1858 Aptychus angulleostatus Pictet et Loriol, p. 40, PI. 10, Figs. 3—12.
1985 Lamellaptychus angulocostatus (Peters); Renz a Habicht, p. 413, Pl. 5., Figs. 0, 

10, 12, 15 (cum syn.)
Materiál. Štyri neúplné misky zváčša s nezachovaným predným okrajom 

a vrcholom
Popis. Úzké, silné klenuté misky strednej velkosti. V prednej časti misiek

Fototabufka 3.:
Obr. 1: Archaeodlctyomitra puga Schaaf, Bralo 31-3a, x 270.
Obr. 2: Pantanellum lanceola (barona), Bralo 35, x 130.
Obr. 3: Pseudocrucella sp., Bralo 51-3a, x 90.
Obr. 4: Trttrabus sp., Bralo 51-3a, x 90.
Obr. 5-8: Triactoma echiodes Foreman, Bralo 35 a 51-3a, zvacs. 120 x. Foto I. Holický, 

SEM BS-300, G10 CGV SAV.

Plate 3.:
Fig. 1: Archaeodtctyomitra puga Schaaf, Bralo 51-3a, x 270.
Fig. 2: Pantanellum lanceola (Parona), Bralo 35, x 130.
Fig. 3: Pseudocrucella sp., Bralo 51-3a, x 90.
Fig. 4: Tritrabs sp., Bralo 51-3a, x 90.
Figs. 5-6: Triactoma echiodes Foreman, Bralo 35 and 51-3a, magn. 120 x.
Photo by I. Holický, SEM BS-300, GlO CGV SAV Bratislava.
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je naznačená nevýrazná bočná depresla. Skulptúru tvorla ostro angulárne lomená reb- 
angulárneho lomenia sú tenké a husté. Prebiehajú subparalelne so symfyzálnym okra
jem, takže váčšina z nich končí na zadnom okraji misiek.

M e r a n i a . Zachovaná dlžka symfyzálneho úseku vyobrazené) mlsky ]e 22,5 
mm, výška misky 7,5 mm. Juvenllná Cast rebier zviera so symfyzálnym okrajem uhol 
24°, leh koncová část uhol 30°. Ramená angulárneho lomu zvierajú uhol 36—47°, proto
že uhol sa od vrchola smerom k dospelej časti zvfičšuje. Os angulárneho lomu so sym- 
rá. Os angulárneho lomu rebier leží blízko symfyzálneho okraja. Rebrá pod osou 
fyzálnym okrajom zviera uhol cca (°.

Poznámky a vztahy. Chápanle druhu L. angulicostatus Je velmi nejed
notné. Problémy začínajú už tým, že Peters ku svojmu popisu nového druhu Aptychus 
angulocostatus (1854) nepřipojil ilustráclu. O Styrl roky Pictet a Loriol opísall a vy
obrazili trochu odlišný aptych pod názvom A. angulicostatus. Petersov materiál vy
obrazil až Houša (1974). Vzhfadom k neúplnosti Petersovho opisu sa prikláňame ku 
koncepci! Picteta a Lorlola. V ráme! ich druhu bol neskOr rozlišený rad poddruhov, 
spojených přechodnými typml. Kým sa však morfologickú rozmanitost nepodaří uspo- 
kojivo vyriešit na lepšie zachovanom materiále, považujeme za vhodnejšie pridfžat 
sa označenia L. ex gr. angulicostatus.

RozŠirenie. Druh Je známy zo spodnokrledových uloženín cele) tethldnej 
oblasti. V našom materiále sú zastflpené vrchno hoterlvské formy a formy bazálneho 
harému (z vrstiev s pseudothurmannlaml). Renz (1983) dokazuje spodnobarémsky vek 
spoločným výskytem druhu s amonitom Pulchellia.
V lome Bralo sme misky určené ako L.ex gr. angulicostatus našli v suti okolo južného 
konca 2. etáže.

Rad Belemnltlda Naef, 1912 
Cefaď Belemnopsidae Naef, 1922 

Rod Mesohibolltes Stolley, 1919

Mesohibolltes eklmbontchevt Stoyanova-Vergllova, 1965 
Tab. I., obr. 2.

1965 Mesohibolltes eklmbontcheol sp. nov.; Stoyanova-Vergllova, p. 159, Pl. 6., Flgs. 
1, 2 Pl. 7, Fig. 5.

1970 Mesohibolltes eklmbontchevt Stoy.-Verg.; Stoyan.-Vergllova, p. 38, Pl. 20, Figs. 
1—6, Pl. 32, Fig. 11.
Materiál. Z jednej strany (blízko ústla alveoly) sline korodované rostrum, 

s odlomeným hrotom apikálnej oblasti.
Popis: Velké masivně rostrum slabo vretenovitého tvaru při pohlede na ven- 

trálnu stranu, při bočnom pohfade subcyllndrické. Ventrálna rýha Je sprvu poměrně 
hlboká a široká, postupné mizne v polovici dlžky rostra (miesto ukončenia je však 
zničené koróziou). Poměrně hlboká alveola zaberá asi 3/8 celkovej dlžky rostra. Naj- 
Siršle miesto rostra nie Je zřetelné, leží zhruba v polovici celkovej dlžky. V postalveo- 
larnej oblasti Je rostrum nepatrné sploštené dorzoventrálne, v alveolárne] oblasti sme
rom ku ústiu alveoly Je stlačené laterálne.

M e r a n 1 a . Pretože Jedna strana rostra Je korodovaná, bolo potřebné rostrum 
pozdlžne rozpolit, aby bolo možné presne merat rozměry v laterálnom smere (11].
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Zachovana dlžka rostra R* 
postalveolárna oblast Pa 
priemer rostra na začlatku alveoly 

— v dorzoventrálnom smere (dv)
— v laterálnom smere . (11)

priemer rostra v mleste maximálně] šířky 
— DV 13.0 mm

— LL . 13,6 mm
vzdialenost mlesta max. šířky od vrchola (p) 
priemer rostra pri ústí alveoly 

— dv’ 13,0 mm
— 11’ . . 12,4 mm

dlžka ventrálnej ryhy (s)
Koeficienty charakterizujúce rostrum:

93,0 mm
57,0 mm

13,0 mm dv/ll=0.98
13,2 mm

DV/LL = 0,955

49,0 mm 

dv711’=l,05

49,0 mm

R7dv = 7,153 R711 « 7,045
Pa/H = 4,318

Pa/dv « 4,385

Poznámky a vztahy: Značná velkost rostra, jeho masivnost a cylindric
ký, nie kuželovitý tvar pri bočnom pohlade stotožfiuje rostrum z lokality Bralo s dru- 
hom Mesohibolites eklmbontchevl. Jediným rozdíelom je relativné plytšla alveola na 
bulharskom materiále. Pribuznym druhom sa zdá byt 1 Mesohibolites elegans (Schwet- 
zoff, kterého rostrá sú však trochu menšle, zretefnejšie vretenovlté s najširším mles* 
tom rostra umlestneným nižšie.

Rozšírenis. Druh Mesohibolites eklmbontchevl bol doslal známy len z vrch* 
nobarémskych a spodnoaptskych uloženín Bulharska.
Jediné rostrum z lomu Bralo pochádza zo suté zo severného ukončenla druhé] etáže 
(pravděpodobně vrchný barém).

CeTad Belemnittdae ďOrblgny, 1645 
Podčefaď Oxyteuthinae Stolley, 1919 
Rod Aulacoteuthus Stolley, 1911

Aulacoteuthls sp. indet.
Tab. I, obr. 1.

1989 Aulacoteuthls aff. compressa Mutterlose; Michalik a Vašíček, Pl. 2., Fig. 1.
Materiál: Až na najvyššiu část apexu úplná rostrum s prierezom deformo

vaným bočným tlakom.
Popis: Pri pohlade na ventrálnu stranu má rostrum slabo vretenovltý tvar, 

v bočnom pohlade je najprv kuželovité, v ďalšom prlebehu subcyllndrické. Prierez ros
tra je skreslený deformáciou. Blízko apexu je rostrum slabo stlačené v dorzoventrál- 
nom smere, zhruba v polovici dlžky rostra (čo je zrejme 1 miesto maximálně] šířky) 
sú hodnoty dv a 11 prakticky totožné. Blízko ústia alveoly je rostrum zretelne laterál* 
ne stlačené, tento rozměr však mOže byt ovplyvnený postmortálnou deformáciou. 
Alveola je nehlboká, dosahuje zhruba 1/5 celkovej dlžky rosra. Temer po cele] dlžke 
rostra sa tlahne zřetelná ventrálna rýha, ktorá vyznieva až blízko ústia alveoly, za* 
tialčo na opačnom konci dosahuje temer po vrchol (apex). Rýha je najvýraznejšla 
v postalveolárnej oblasti. Po bokoch boll pravděpodobně slabé laterálne ryhy.
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M e r a n 1 a : Namerané prlemerové hodnoty sú ovplyvnené deformáciou rostra 
(použité symboly sú vysvětlené prl popise predchádzajúceho druhu).

R* = 60,5 mm 
DV «= 7,6 mm 
dv’ « 7,3 mm 
dv/11 - 1,01
R’ / dv = 8,066

dv = 7,5 mm
LL = 7,8 mm 
11’ =« 6,7 mm

DV / LL = 0,97 
R’ / 11 = 8,175

11 =■ 7,4 mm 
p = 30,0 mm 
Pa = 47,0 mm 

dv’ /11’ = 1,09 
Pa / dv = 6,266 
Pa / 11 = 6,351

Poznámky a vztahy:
Jediné úplné (zřejme však nie úplné dospělé) a asi desať rozlámaných, neúplných, 
druhotné deformovaných rostier. Na rostrách je zřetelná plytká alveola a hlavně ne
obvykle dlhá ventrálna rýha, tiahnúca sa od apexu az po začiatok alveoly: všetky 
tieto znaky sú charakteristické pre rod Aulacoteuthis. V příspěvku Michalík & Vaší
ček (1989) sme na tabuli 2 vyobrazili naše najúplnejšie rostrum pod názvom Aulaco- 
teuthts aff. compressa Mutterlose (1983). Po porovnaní s typovým materiálom (za 
umožnenie čoho ďakujeme dr. J. Mutterlosemu) sa však objavili značné odlišnosti. Ně
mecký druh například v rovnakom rastovom štádlu má dlhšie zreteTne vretenovité 
rostrum. Pretože z literárnych údajov nepoznáme iný, podobnější druh, označujeme 
naše rostrá len ako Aulacoteuthis sp. indet.

Rozšírenie. Podlá Mutterloseho (1983) typicky boreálny rod Aulacoteuthis 
žl? v poměrně krátkom časovom úseku od neskorého spodného do raného vrchného 
barému. Na základe výskytu aptychov v nadložných vápencoch (nie však priamo v be- 
lemnltovom slieňovci) předpokládáme, že uloženiny patria vrchnému hoterivu.

4. ZÁVĚR.

1. Tatridná spodnokrledová sekvencia odkrytá v lome Bralo v ZázrivskeJ doline 
▼ Male) Fatře sa skládá zrejme z viacerých Htostratigrafických jednotiek, ktoré sú do 
IsteJ miery porovnatelné s tatridnými, alebo s manínskym vývojom. Specifikou je 
pretrvávanie relativné hlbokomorského, pelagického vývoja i počas „urgónskej plytko- 
morskej epizódy“.

2. Na základe fauny belemnitov, apeychov i rádiolárií (berúc do úvahy i mikro- 
biostratigrafické údaje z práce Polák a Bujnovský, 1979) předpokládáme, že najspod- 
nejšie dve súvrstvia (kalpionelové vápence i lučivnianske súvrstvie s.s.) sú hoteriv- 
ského veku. Mimoriadne zaujímavý je výskyt boreálnych belemnitov poměrně hlboko 
v tethidnom priestore Centrálnych Západných Karpát.

3. Belemnltové vápence, podobné lúčkovskému súvrstviu, známému z manínskej 
sekvencie Butkova (Borza et al., 1987), ktoré vystupujú uprostřed lomu, sú barémskeho 
veku.

4. Rytmické vápencové súvrstvie s fluxoturbidltml, tvoriace severnú Cast lomovej 
steny, Je zrejme aptského veku a zodpovedá súvrstviu Osobité) (Lefeld et al., 1985) 
alebo podhorskému súvrstviu (Borza et al., 1987). Reprezentuje teda distálne, hlboké 
fácie úpátla svahu „urgónskej“ karbonátové) platformy.

★

Dollo: 15. listová* 10U.
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TO THE LOWER CRETACEOUS BIO- AND LITOSTRATIGRAPHY OF THE TATRIC LOWER 
CRETACEOUS SEQUENCE IN ZAZRIVA VALLEY, MALÁ FATRA MTS., 

(CENTRAL WEST CARPATHIANS)

MICHALtK Jozef — VAŠÍČEK Zdeněk — PETERCAKOVA Márla — SOTAK Ján

The revision of the Lučivná Formation lithostratotype locality near Párnica 
in Malá Fatra Mts. indicates that the Tatric Lower Cretaceous carbonate sequence 
encovered by an abandoned quarry in ehe Bralo Hill consists from several lithostrati- 
graphical units. The lowermost one, resembling the „biancdne“ — limestone type con
tains Berrlasian to Hauterivian calpionellids. The finding of Boreal Hauterlvlan belem- 
nite Aulacoteuthts so deep in the Tethyan Realm Is noteworthy. Higher-up lying litho- 
stratigraphical unit, which can be identified as Lučivná Formation s.s. (Polák 
& Bujnovský, 1979), consists of cherty limestones containing Indeterminable belemnites 
and echlnold remnants. Scarce aptychi Lamellaptychus ex gr. angulic ostat us indicate 
Late Hauterivian — Earliest Barremian age. This assumption can be proved by radio- 
larian fauna belonging to assemblage of the Cecrops septemporatus Zone. 
The third unit, parallelized with the Barremian Lúčkovská Formation (Borza 
& al., 1987) is represented by platy limestones with marly intercalations and frequent 
but corroded belemnite rostra. Late Barremian age is proved by the index ammonite 
Stlesttes seranonls and by belemnite Mesohibolites ektmbontchevt. The last llmestonel 
formation Is build up of spoted micrites and microsparites with thin sparite Interca
lations of fluxoturbidite origin. They contain Aptian microfauna. This formation could 
be parallelized with the Osobitá Formation (Lefeld & al., 1985) or with the 
Podhorie Formation of Borza & al. (1987). It represents a distal slope-foot 
facies of the Central West Carpathian „Urgonian“ carbonate platform complex.

Its uppermost part, consisting of black biomicrital limestones contains Lower 
Albian microfossils Colomtella mexlcana and C. recta. The age of the shaly beds in 
its overlier can be proved by Upper Albian microfossil Calctsphaerula sit. innominata, 
occurring in thin limestone intercalations.

★
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