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DER

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT.

Ueber unvermittelt auftretende Cephalopodentypen
im Jura Mittel- Europa’s.

Von Dr. M. Neumayr.

1. Einleitung.

Von verschiedenen Seiten werden die Thatsachen, welche die
Geologie und Palaeontologie lehren, zu einer Priifung der Descendenz-
theorie verwendet und die Resultate, welche hierbei erzielt werden, sind
so verschieden als irgend moglich. Viele Forscher sind der Ansicht,
dass das Studium der fossilen Thier- und Pflanzenreste mit Sicherheit
beweise, dass eine allmihlige Verinderung der Organismen nicht nach-
weisbar sei, wilhrend eine sicher nicht geringere Anzahl von Geologen
und Palaeontologen durch ihre Untersuchungen zur Ueberzeugung
gelangt ist. dass eine Umwandlung der Formen stattfinde.

Bei Betrachtung der Griinde, welche fiir die Entscheidung nach
der einen oder der anderen Richtung massgebend sind, zeigt es sich,
dass das Resultat sich verschieden zu gestalten pflegt, je nach der
Methode, welche in Aswendung gebracht wird. Diejenigen Palaeonto-
logen, welche ihre Folgerungen auf die Zahlenverhiltnisse von Arten
und Gattungen in den successiven Gesammtfaunen oder in einzelnen
Typen, Classen, Ordnungen derselben, ferner auf die Art des Auftretens
und der Verbreitung neuer Formengruppen stiitzen, die mit einem
Worte eine mehr oder weniger rein statistische Methode anwenden,
kommen in der Regel zu dem Ergebnisse, dass die Arten constant
seien. In der That sehen wir auch auf diesem Gebiete eine grosse
Menge sehr schwer erkldrbarer Thatsachen, z. B. das plétzliche Er-
scheinen neuer Thier- und Pflanzengruppen in einer grossen Anzahl
gleichzeitig auftretender Gattungen und Arten.

Auf der anderen Seite finden wir in der Regel der Dar win’schen
Lehre giinstige Resultate da, wo vom vergleichend anatomischen Stand-
punkt aus vorgegangen wird, wie z. B. in den Arbeiten von Gaudry,
Gegenbauer, Huxley, Kowalewsky, Riitimeyer und anderen.
Uebereinstimmende Ergebnisse zeigen sich ferner in den Fillen, in
welchen die Vertreter derjenigen Gattungen, die in einer Reihe auf
einanderfolgenden Schichten besonders hiufig sind, auf die minutidsen
Merkmale der chronologisch einander am nichsten stehenden Formen
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untersucht werden, wie diess zuerst von Hilgendorf und Waagen
geschehen ist.

Bei diesem Contraste, der sich je nach den angewendeten Methoden
geltend macht, liegt es nahe zu vermuthen, dass In ein oder der
anderen so bedeutende Fehlerquellen vorhanden seien, dass sie eine
richtige Folgerung verhindern. Es ist jedoch nicht meine Absicht, diess
theoretisch zu erortern; nachdem ich durch die Untersuchung verschie-
dener Formenreihen mich von dem thatsichlichen Yorkommen allmihliger
Transmutationen iiberzeugt zu haben glaube, mdchte ich hier an con-
creten Fillen einzelne vom statistischen Standpunkte aus sich erge-
bende Schwierigkeiten naher untersuchen.

Ich ergreife hier die Gelegenheit, meinem lieben Freunde Herrn
Dr. W. Waagen fiir die Unterstiitzung, die er mir durch seinen Rath
und durch Mittheilung wichtiger Daten in zuvorkommendster Weise
geleistet hat, meinen warmsten Dank auszusprechen.

2. Existiren Liicken in der Schichtfolge des Jura?

Der Gegenstand, den ich zu besprechen wiinsche, ist das plotzliche
Auftreten arten- oder individuenreicher Thiergruppen in jurassischen
Ablagerungen Mittel-Europa’s, deren unvermitteltes und oft massen-
haftes Erscheinen nicht auf Rechnung eines Facieswechsels gesetzt
werden kann.

Ich muss hier eine Reihe von Bemerkungen vorausschicken, welche
die Bedeutung und Umgrenzung der Frage klar legen®). Wenn wir die
sammtlichen Organismenarten fritherer Perioden kennen wiirden, so
miissten nach den Voraussetzungen der Descendenzlehre alle Formen
eines geologischen Abschnittes sich auf solche des vorhergehenden Zeit-
raumes als ihre Vorfahren zuriickfiihren lassen. Dass diess nicht der
Fall ist. ja dass wir bei der grossen Mehrzahl der Arten keine der-
artige Auskunft geben konnen. ist zur Geniige bekannt, und dieser
Umstand wird in der Regel der Liickenhaftickeit der geologischen
Reihenfolge und der geringen Zahl der Formen, die aus jeder einzelnen
Fauna bekannt sind. zugeschrieben.

Es wird unsere niichste Aufgabe sein, die Stichhaltigkeit dieser
Erklirungsgriinde fiir das hier in Rede stehende Gebiet, d. h. fiir den
mitteleuropdischen Jura zu untersuchen.

Was die Liickenhaftigkeit der Schichtreihe betrifft, so hat
Ramsayv diesen Gegenstand in seiner Ansprache als Prisident der
Londoner geologischen Gesellschaft fir das Jahr 1364 besprochen, und
er gelangte dabei zu dem Resultate, dass das Vorhandensein einer
grossen Aunzahl sehr bedeutender Liicken im Jura wahrscheinlich sei.
Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die Daten, auf welche der
beriihmte Gelehrte sich stitzte, fiir die Beantwortung der Frage unzu-
reichend waren, ja dass pmach dem damaligen Stande der Kenntnisse

1) Die folgenden allgemeinen Betrachtungen sind auszugsweise mitgetheilte
Bruchstiicke eines grdsseren., schom ziemlich weit in der Ausarbeitung vorgeschrit-
tenen Aufsatzes. welcher sich die Aufgabe stellt, das 10. und 11. Kapitel in
Darwin’s _Entstehung der Arten* in einigen Punkten zu erginzen.
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ein pricises Resultat nicht moglich war. Da es an einem sicheren
und entscheidenden Kriterium fiir das Vorhandensein oder Fehlen von
Liicken fehlte, da ferner nur local die englischen Verhiltnisse in Be-
tracht gezogen wurden. so sind in der Regel diejenigen Stellen, an
welchen ein bedeutender Facieswechsel eintritt, als wahrscheinlich einer
grossen Liicke entsprechend gedeutet.

Seit jemer Zeit ist ein neues Mittel fiir die Beurtheilung dieses
Gegenstandes in der Verfolgung von Formenreihen gegeben worden.
Seitdem Waagen?!) im Jahre 1858 die ersten genetischen Entwick-
lungsreihen fiir marine Organismen aufgestellt hatte, ist eine ziemliche
Anzahl solcher namentlich unter jurassischen Mollusken nachgewiesen
worden. Die einzelnen. successiven Glieder solcher Reihen, die Muta-
tionen, unterscheiden sich nur in den feinsten Merkmalen von einander
und erst durch die Summirung dieser Abweichungen wihrend lingerer
Zeitraume ergeben sich bedeutendere Differenzen.

Betrachten wir nun die geologische Vertheilung der einzelnen
Mutationen der Formenreihen in den Ablagerungen des Jura, so finden
wir, dass dieselbe in enger Beziehung zu der Gliederung dieser Forma-
tion in Zonen steht, welche Oppel in ihren Hauptziigen gegeben hat,
und die dann von seinen Nachfolgern in einigen Punkten modificirt und
ausgebaut worden ist.

Oppel sucht in seinen Epoche machenden Werken eine Gliederung
des Jura auf durchaus rationeller palaeontologischer Basis anzubahnen.
Er sah von ailen localen, petrographischen und Facies-Charakteren der
Schichten. z. B. dem Auftreten von Korallenbildungen, Schwammlagern,
der Ausbildung in Form von Kalk. Sandstein. Thon u. s. w. ab, und
griindete seine Eintheilung vorwiegend auf die feinen Unterschiede der
moglichst universell und in allen Schichten vertretenen Thiergruppen,
namentlich der Cephalopoden. Jede Sedimentgruppe, die in weiter Ver-
breitung durch econstant, wenn auch in minutidsen Merkmalen ab-
weichende Formen dieser Art charakterisirt erschien, unterschied er als
eine Zone.

Dieses Unternehmen wurde sehr wesentlich geftrdert, ja ermiglicht,
durch die Beschaffenheit derjenigen Bildungen. von welchen Oppel
bei seinen Untersuchungen ausging. ndmlich des Lias und Dogger in
der mitteleuropdischen Provinz. In diesem Gebiete folgt mit verhiltniss-
missig geringem Facieswechsel Cephalopodenschicht iiber Cephalopoden-
schicht, deren Charaktere sich auf weite Strecken auffallend gleich
bleiben, so dass hier unter allen bekannten Ablagerungen entschieden
die giinstigsten Bedingungen fiir eine Zonengliederung vorlagen. Im
oberen Theile des mittleren Jura treten dann allmahlig etwas schwie-
rigere Verhiltnisse durch bedeutende Abweichung in der Facies-Ent-
wicklung auf.

Von besonderer Bedeutung sind hier die Ablagerungen der Bath-
gruppe. in welcher namentlich in England ausserordentlich verschiedene
Sedimente iibereinander auftreten (Fullers earth. Stonesfield slates,
Grossoolith, Bradford clay. Forest Marble, Cornbrash), ohne dass der

Y} Formenrcihe des Ammonites subradiatus. Beneckes geognostisch-
palaeontologische Beitrdge, Band II.
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Charakter der Cephalopodenfauna wihrend der meisten dieser successiven
Facieswechsel sich gedndert hitte; es mussten all diese so heterogenen
Ablagerungen zu zwei Zonen vereinigt werden. Damit war die grisste
Gefahr, die Zonengliederung in eine minutidse Aneinanderreihung localer
Horizonte ausarten zu sehen, iiberwunden, und von dem so gewonnenen
Standpunkt war es dann moglich, dasselbe Princip auch den hochst
schwierigen und complicirten Verhiltnissen des oberen Jura gegeniiber
durchzufiihren.

Oppel selbst unterschied noch keine Formenreihen,) allein da-
durch, dass er die nichstverwandten Formen so scharf als moglich von
einander trennte, erhielten seine Arten in fast allen Fillen die Um-
grenzung, wie sie spidter den Mutationen der Formenreihen gegeben
wurde. Vom jetzigen Standpunkte aus betrachtet, stellt daher seine
Zoneneintheilung eine Gliederung nach der verticalen Vertheilung der
successiven Mutationen der verbreitetsten Meeresthiere dar. Verfolgt
man nuo detaillirt das Vorkommen der einzelnen Mutationen, so ergibt
sich rein empirisch. dass die Dauer solcher aus verschiedenen Formen-
reihen in der Mehrzahl der Fille dieselbe ist. dass einige derselben
allerdings durch mehr als eine Zone sich erstrecken, in anderen Reihen
wihrend des Verlaufes von zwei Zonen drei Mutationen auftreten, dass
aber die Dauer der Mutationen aus verschiedenen Reihen im Durch-
schnitte die gleiche, der Bildungszeit einer Zone entsprechende ist. Es
ist das eine sehr merkwiirdige und auffallende Thatsache, deren Er-
klirung oder theoretische Discussion hier nicht am Platze ist, aus der
sich aber ergibt, dass die Oppel’schen Zonen des Jura e¢hrono-
logiseh die mittlere Durchschnittsdauer einer Mutation
der verbreitetsten marinen Thiere, speciell der Cephalo-
poden darstellen. Gleichzeitig bilden dieselben die kleinste chrono-
logische FEinheit, welche ohne auf locale Verhiltnisse basirt zu
sein, einer allgemeinen geologischen Gliederung zu Grunde gelegt
werden kann, ?)

Durch die Beobachtung der Vertheilung der successiven Muta-
tionen in den Zonen ist auch das beste Mittel geboten, um iiber das
Vorhandensein oder Fehlen von Liicken in der Aufeinanderfolge der
jurassischen Schichten zu urtheilen. So weit wir Formenreihen von

1y Nur in seiner posthumen Arbeit aber die Zone des Ammonites transversarius
finden sich Andeatungen in dieser Richtung.

2. In welcher horizontalen Verbreitung die Zoner des Jura sich werden ver-
folgen lassen, kann nur empirisch festgestellt werden, und ist heute noch sehr
fraglich. Die grosse Uebereinstimmung vieler Zonen in Mittel-Europa, dem Mittel-
Meergebiet, in Cutch in Indien (Vergl. Waagen in Palacontologia Indica) und in
dem einzigen untersuchten Fall in Sadafrika (vergl. Beyrich in Sitzungsberichten
der Berliner Akademie 1877) scheint darauf hinzuweisen, dass diess bei offener
Meeresverbindung iiber ungeheure Strecken moglich sei Die grosse Verschiedenheit
zwischen mitteleuropiischem und russischem Jura zeigt dagegen. dass in getrennten
Meeresbecken eine divergente Entwicklung stattfindet.

Die Zoneneintheilong ist durchans npicht bestimmt Localeintheilungen zu
ersetzen oder zu verdringen; die letzteren sind im Gegentheil bei jeder eingehenden
Untersuchung in erster Linie von Bedentung und Wichtigkeit, wihrend die Zonen
den gemeinsamen Massstab bilden sollen, an welchem die Ablagerungen verschie-
dener Gegenden fur theorectische Zwecke und zur Erzielung von Parallelen verglichen
werden kbnnen.
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Mutation zu Mutation verfolgen konnen und immer nur sehr kleine
Differenzen zwischen den benachbarten Reprisentanten ein und des-
selben Typus finden. kompen wir mit Bestimmtheit annehmen, dass
keine Liicke in der Sedimentbildung vorliege, welche die mittlere Dauer
einer Mutation iibersteigt. Finden wir dagegen, dass an einem Hori-
zonte die vorhandenen Formenreihen abbrechen und in den néchst jiingeren
Schichten dieselben Stimme in betrichtlich modificirter Gestalt wieder
auftreten. so werden wir an dieser Stelle das Vorhandensein einer Liicke
voraussetzen diirfen.

Kleinere Unterbrechungen in der Schichtfolge, d. h. solche. welche
geringer sind als die Dauer einer Zone, konnen allerdings auf diesem
Wege nicht constatirt werden:; da jedoch fiir die Verfolgung genetischer
Reihen Liicken. welche kleiner sind als die Dauer einer Mutation, nicht
in Betracht kommen. so ist dieser Mangel an Genauigkeit fiir unsere
Zwecke ohne Bedeutung.

Wenn wir diesen Massstab an die Beurtheilung einer Formation
anlegen wollen, so diirfen wir natiirlich nicht von der Betrachtung eines
Profiles oder auch eines beschrinkten Bezirkes ausgehen; in diesem
Falle werden wir ausser unter abnorm giinstigen, unwahrscheinlichen
Verhiltnissen zu keinem Resultate gelangen konnen. Um sicher zu
gehen ist es nithig, einen mdoglichst umfassenden Ueberblick iiber die
Vertheilung in weiten Gebieten zu gewinnen. Geschieht diess in unserem
Falle, so zeigt es sich. dass keine Formenreihe ununterbrochen durch
den ganzen Jura verfolgt werden kann, dass aber zahlreiche kleinere
Reihen durch eine Anzahl von Zonen hindurchlaufen. Dieselben com-
biniren und ergdnzen sich in einer Weise, dass an keiner Stelle im
ganzen Verlaufe des mitteleuropéischen Jura eine Unterbrechung statt-
findet, dass von jeder Zome zur anderen durch einige Mutationen die
Verbindung erhalten wird.

Unter diesen Verhiltnissen sind wir nicht berechtigt, an
irgend einer Stelle im Verlaufe der Juraformation eine
Unterbrechung anzunehmen, welche die mittlere Dauer
einer Mutation iibersteigt. Die Liickenhaftigkeit der
Sedimentbildung kann also nicht die Ursache fiir das
Fehlen iiberaus zahlreicher Stammformen jurassischer
Arten sein.

3.Mangelhafte Erhaltungder Faunendereinzelnen Zonen.

Als ein zweiter Grund, welchem moglicherweise das Fehlen der
Stammarten zugeschrieben werden kann, wurde die Unvollstindigkeit
genannt, in welcher uns die Faunen der einzelnen Zomen iiberliefert
sind, und es wird diese Anschauung zunichst in Betracht zu ziehen sein.

Wir miissen vor allem kurz besprechen, was wir an Thierresten aus
dem Jura iiberhaupt und aus seinen einzelnen Zonen kennen. Eine
vollstindige Aufzdhlung aller Juraarten besitzen wir aus neuerer Zeit
nicht, die letzte, welche publicirt wurde, ist von Bronn zusammen-
gestellt und enthdlt 4126 Namen. Barrande hat nach gewissen Ana-
logien geschlossen. dass bis zum Jahre 1872 diese Zahl durch Be-
schreibung neuer Arten sich um 15°,. d. h. auf 4730 vermehrt habe;
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diese Schitzung ist jedenfalls zu gering. und soweit mein Urtheil reicht,
wird man mit der Anpahme von 10.000 Arten sich heute nicht weit
von der Wahrheit entfernen.

Es wire allerdings nur eine Zeitfrage durch Excerpirung von
einigen 1000 Binden eine Liste dieser Art herzustellen; allein eine
solche wire bei der ausserordentlichen Zersplitterung der Juraliteratur,
bei der verwirrten Synonymie der verschiedenen Formen und der Un-
gleichartigkeit der systematischen Behandlung bei verschiedenen Autoren
ohne gleichzeitige kritische Bearbeitung des ganzen Materials kaum
brauchbar. Fiir die Vertheilung der Fossilien in verschiedenen Zonen
wiirde auch dadurch in sehr vielen Fillen nichts bekannt, da in einer
Menge von Publicationen die Angaben iiber die Lagerung der Arten
sehr ungenau sind.

Ich habe mich dieser miihevollen Arbeit nicht unterzogen, einer-
seits aus den eben angefiihrten Griinden, von deren Tragweite ich
mich durch einen umfangreichen Versuch in dieser Richtung iiberzeugt
habe, andererseits desswegen. weil ziemlich einfache Betrachtungen
zeigen, dass selbst richtige Zahlen von geringem Werthe fiir den hier
vorliegenden Fall sein wiirden.

Die Vertheilung der jurassischen Thiere, deren heute wie erwihnt
etwa 10.000 bekannt sein mogen, in den einzelnen Zonen ist eine
ausserordentlich ungleichmissige. Im unteren Theil des Jura, dem Lias,
ist die Fauna der einzelnen Zonen mit wenigen Ausnahmen eine sehr
arme, Abgesehen von den beiden bitumindsen Schiefer-Horizonten, die
eine betrichtliche Menge von Wirbelthieren beherbergen, und von ver-
einzelten reicheren Vorkommnissen anderer Art?!) finden wir iiberall
ausserordentlich einformige Ablagerungen, in denen eine beschrinkte
Anzahl von Cephalopoden dominirend auftrifft, neben denen einige
andere Mollusken, namentlich Bivalven und Brachiopoden auftreten,
wihrend die iibrigen Thierclassen an Artenzabl eine verschwindende
Rolle spielen.

Nichts ist unrichtiger, als dem Lias eine sehr reiche Fauna zu-
zuschreiben, wie das bisweilen geschieht: grosser Individuenreichthum
der Arten und sehr geringe Gesteinsmichtigkeit der einzelnen Zonen
bringen auf den ersten Blick den Anschein hervor. als ob dem
s0 wire. Beriicksichtigt man jedoch. dass die nicht sehr grosse Zahl
der liasischen Organismen sich auf 15 Zonen vertheilt, so ist es offenbar,
dass der Lias und namentlich derjenige Mittel-Europa’s zu den drmsten
-Ablagerungen gehirt, welche wir kennen.

Weit grosser ist der Reichthum an organischen Formen, in den
folgenden Gruppen des Jura, dem Unteroolith, der Bath- und Kelloway-
gruppe. und die grosste Mannigfaltigkeit und Menge von Organismen
finden wir in den drei obersten Abtheilungen des Jura, iz der Oxford-, Kim-
meridge- und Tithonstufe. in welchen manche Zonen mehr als 1000 ver-
schiedene Thierformen beherbergen.

Der Grund dieser grossen Verschiedenheit ist sehr leicht einzu-
sehen; wir kennen die Ablagerungen des Lias bisher fast nur in ein-

1} Solche reichere Localititen bilden z. B. manche Vorkommnisse der Zone
des Aegoceras angulatum.
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formiger Cephalopodenfacies, wihrend die an den verschiedensten Thier-
formen so reichen Litoralbiidungen. die Korallenablagerungen u. s. w.
derselben Zeit noch nicht gefunden sind; in den héheren Theilen des
Jura sind uns auch diese Entwicklungsformen bekannt, und diesem
Umstande ist der grossere Reichthum hier zuzuschreiben. Je mannig-
faltiger die Faciesverhiltnisse sind, unter denen eine Zone sich findet,
je zahlreicher die Litoral- und Korallbildungen, die uns in derselben
entgegentreten um so grosser die Zahl der Arten, die aus ihr zu
unserer Kenntniss kommen.

Dass die Faunen der Liaszonen nicht nur in unseren Sammlunger;,
sondern auch in Wirklichkeit drmer gewesen seien, als die der hoheren
Abtheilungen. wird niemand annehmen wollen. er miisste denn behaupten,
die Liasmeere hitten keine Ufer gehabt oder diese Ufer seien von
keiner Litoralfauna bewohnt gewesen. Es ist iiberhaupt kein irgend
plausibler Grund fir die Annahme vorhanden, dass in einigen Zeiten
wihrend der Bildung des Jura die Fauna drmer oder relcher gewesen
sei als in anderen.

Wollen wir uns eine Idee von der Zahl der Organismen machen,
die zur Zeit des Jura gleichzeitig, also in einer Zone gelebt haben,
so bleibt uns kein anderes Mittel iibrig, als eine Parallele mit der
einzigen Periode zu ziehen, deren Fauna annihernd vollstindig bekannt
ist, mit der Jetztzeit.!)

Da ein directer Vergleich von Zahlen selbstverstindlich nicht
moglich ist. so miissen wir diejenigen Factoren aufsuchen. welche heute
auf den Reichthum der Faunen bestimmend einwirken, und danp nach-
forschen, ob dieselben in derselben Weise auch in der Jurazeit vor-
handen und thdtig waren oder ob in ein oder der anderen oder in
allen Beziehungen wesentlich verschiedene Verhiltnisse herrschten.

Die erste Frage ist hierbei die, ob die Mannigfaltigkeit der Thier-
classen und Ordnungen, welche die Marinfauna zusammensetzen, zur
Jurazeit ebenso gross war, wie heute. Ferner ob die geographischen
Verbreitungsbezirke der Organismen damals nicht grossere waren
und zwar wird es sich hier darum handeln, ob einerseits jetzt ebenso
grosse Verbreitungsgebiete vorkommen, wie sie im Jura con-
statirt sind. andererseits ob in letzterer Formation Arten mit ebenso
geringer Verbreitung vorkommen, wie die Localformen der Gegenwart.
Weiterhin wird es von bedeutender Wichtigkeit sein festzustellen, ob
ortliche Faunen einzelner Localititen zur Jurazeit in ebenso grossem
Reichthume auftreten. Ferper sind wesentliche Fragen, ob in der
Mannigfaltigkeit der Faciesverhdltnisse. in dem Auftreten klimati-
scher Unterschiede in verschiedenen Breiten. endlich in der Einwir-
kung von rdumlicher Trennung auf Differenzirung der Faunen zur
Jurazeit dieselben Verhiltnisse herrschten wie heute. Erst wenn alle
diese Punkte discutirt sein werden, konnen wir den beabsichtigten
Yergleich ziehen.

Was zundchst die geographischen Verbreitungsbezirke betrifft, so
diirfte wol die Meinung sehr viele Anhinger haben. dass dieselben in

1) Die Marinfaunen der diluvialen und der jetzigen Zeit bieten keinen

merklichen Unterschied, beide zusammen missen also als ein und derselben Zone
angehorig betrachtet werden.

6*
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den #lteren Formationen. mithin auch im Jura. grisser gewesen seien,
als heute: in der That scheint auch fiir diese Ansicht in hohem
Grade zu sprechen. dass in einer Menge von Fillen die jurassischen
Formen aus entfernten Gegenden zum grossen Theil mit europiischen
iibereinstimmen, wihrend die recenten Meeresthiere derselben Gegenden
fast alle von einander verschieden scheinen.

Trotzdem beweisen verschiedene theils iltere, aber wenig beachtete,
theils erst in allerletzter Zeit gemachte Beobachtungen, dass es ganze
Kategorien lebender Meeresthiere gibt, die an Ausdehnung des Vor-
kommens den fossilen in keiner Weise nachstehen. In erster Linie sind
hier gewisse schwimmende, pelagische Mollusken zu nennen; so gibt
d’Orbigny an, dass von 29 Pteropodenarten, die er untersuchte, nicht
weniger als 14 sowohl im atlantischen als im pacifischen Ocean vor-
kommen, mithin diesen beiden grossen Meeresbecken gemeinsam sind.

Ebenso finden wir eine Reibe von kosmopolitischen Arten unter
den lebenden Cephalopoden; sieben Arten derselben, darunter Argonauta
argo und kians sind dem atlantischen und dem grossen Ocean gemeinsam
und auch die meisten anderen Formen der Classe besitzen grissere
Verbreitung als die iibrigen Mollusken im Durchschnitt aufzuweisen
haben. 1)

Wir sehen also. dass die schwimmenden Mollusken eine verhiltniss-
missig bedeutende Anzahl von Typen liefern, welche iiber ungeheure
Areale verbreitet sind, und ebenso sind es im Jura die Ammoniten
und Belemniten, derselben Kategorie angehérig, welche in erster Linie
durch ihr ausgedehntes Vorkommen auffallen.

Eine zweite Gruppe sehr verschiedener Thierformen mit riesiger
Verbreitung hat uns die neueste Zeit kennen gelehrt; die Tiefseeunter-
suchungen der letzten Jahre haben gezeigt, dass nur die Rinder der
Meere von sehr mannigfaltigen auf kurze Strecken wechselnden Faunen
von oft ungeheurer Reichhaltigkeit bewohnt werden, dass dagegen alle
tieferen Regionen von einer sehr wenig wechselnden. verhiltnissmissig
einformigen Bevilkerung bedeckt sind, deren einzelne Arten eine sehr
grosse Verbreitung besitzen.

Wir haben zwar noch keine ganz genauen Daten iiber diesen
Gegenstand : dieses Verhdltniss mit Sicherheit festigestellt zu haben, ist
eines der grossen Verdienste der Challenger-Expedition. seit deren Riick-
kehr die Zeit fiir die Specialbearbeitung der mitgebrachten Materialien
viel zu kurz ist. Alleit nach den auf der Reise gemachten Beobach-
tungen ist Wyville Thomson schon im Stande, in seinem vor-
ldufigen Bericht iiber den atlantischen Ocean. einem der wichtigsten
und interessantesten naturwissenschaftlichen Werke, das Hauptresultat
folgendermassen zu pricisiren:

»Tiefen unter 500 Faden sind iiber die ganze Erde von einer
Faupa bewohnt, welche im Allgemeinen durchgehends dieselben Ziige
besitzt; Tiefsee-Gattungen haben in der Regel cosmopolitische Ver-
breitung, wihrend die Species entweder universell verbreitet sind, oder
wenn sie an weit entfernten Standorten differiren, so sind sie entschieden

) Ueber die Verbreitung der Cephalopoden und Pteropoden vergl. Bronn,
Classen and Ordnungen. Vol. 11I. p. 648, 1460 und Adams, Genera of recent
Mollusea, Vol. I. p. 49.
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stellvertretend : das heisst sie zeigen zu einander enge genetische Ver-
wandtschaft. 1)

Wir sehen demnach bei zwei sehr verschiedenen Gruppen von
Thieren der Jetztzeit, bei pelagischen Mollusken und bei den Tiefsee-
bewohnern. dass die einzelnen Arten thre Wohnstitten iiber mindestens
ebenso weite Rdume ausdehnen, als diess bei universellen Formen aus
friiheren Perioden der Fall war.

Kinnen wir demnach mit Bestimmtheit behaupten, dass in der
Jetztzeit Meeresthiere mit ebenso grosser Verbreitung auftreten, wie
in der Juraformation. so miissen wir nun umgekehrt untersuchen, ob
in letzterer "ebenso gut locale Typen vorkommen als heute. Nichts
scheint auf den ersten Blick natiirlicher als diese Frage im Hinblicke
auf die ungeheure Menge der Arten, die nur von einer, oder von
wenigen benachbarten Localitiiten bekannt sind, zu bejaben. Dieses
Verhidltniss erlaubt jedoch keinen sicheren Schiuss, da wol in der
Mehrzahl solcher Fille es wahrscheinlich ist, dass diese scheinbare
Beschrianktheit nur in der Armuth unserer Sammlungen ihren Grund
habe oder wenigstens das Gegentheil nicht nachgewiesen werden kann.

Es ist nethwendig, hier einen anderen Weg einzuschlagen; ein
Resultat kdnnen wir nach dem soeben Gesagten nur bei litoralen Bil-
dungen erwarten. die uns verhiiltnissmissig nur selten erhalten sind.
Gliicklicherweise kennen wir jedoch aus dem nordwestlichen Deutsch-
land, aus England und Frankreich eine Anzahl dem obersten Jura an-
gehiriger Ablagerungen. die in seichtem Wasser abgesetzt sind und
iibereinstimmende Faciesentwicklung zeigen, die sog. Portlandschichten.
Betrachten wir die Faunen dieser Sedimente, so finden wir, dass bei
gleichem Alter und gleicher Faciesentwickiung einander nahe gelegene
Localitiiten eine grossere Zahl gemeinsamer Formen haben als weiter
von einander entfernte und wir kinnen daraus schliessen, dass hier
relativ se geringe Distanzen auf die r#umliche Begrenzung der Arten
schon einen merklichen Einfluss ausiiben. %)

Es bleibt nur noch die Frage iibrig, ob die universellen Formen
im Verhiltniss zu denjenigen mit kleiner Verbreitung in der Jurazeit
nicht in viel grosserer Zahl auftreten als heute. So wenig auch hier
der Anschein es rechtfertigen mag, glaube ich doch diess verneinen
Zu miissen.

Einmal ist zu beriicksichtigen, dass von sehr vielen Palaeontologen
bei der Bearbeitung jurassischer Faunen in erster Linie die Cephalo-
poden, diese geologisch wichtigen und palaeontologisch in vielfacher
Beziehung interessanten Thiere, gleichzeitig die vorzagsweise universellen
Formen beriicksichtigt, die anderen Classen stark vernachlissigt werden.
Dadurch werden die letzteren weniger bekannt und es wird so eine
Verschiebung zu Gunsten der universellen Thiere vollzogen.

Ein anderer weit bedeutsamerer Grumd liegt in der grisseren
oder geringeren Zugiinglichkeit der Fundstitten. Die litoralen Zonen,

Y Wyville Thomson. the voyage of the .Challenger®. The Atlantic. Vol IIL
pag. 353. Fur einige Einzelangaben vergl. vorliufige Notizen in der ,Nature®
namentlich Vol. XIV, p. 15 und p. 493.

?) Vergl. die Arbeiten von Buvigmier. Contejean, Etallon, Greppin, Jaccard,
Thurmann und namentlich jene ven Loriol
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die wie ein bunter Kranz mit ihrem manpigfachen Thierleben die
grossen Meeresbecken umgeben, sind die Wohnorte der localen Formen;
ihre Organismen sind heute jederzeit mit grosser Leichtigkeit zugénglich,
ihre Bewohner sind seit langer Zeit und in grosster Masse Gegenstand
des Sammeleifers und der wissenschaftlichen Untersuchung. In die
grosseren Tiefen, welche die universellen Arten vorzugsweise beher-
bergen, einzudringen, ihre Vorkommnisse heraufzuholen, ist dusserst
schwierig und nur durch eigens zu diesem Zwecke ausgeriistete Expedi-
tionen moglich. welche iiber grosse Schiffe und eine Menge von Appa-
raten verfigen. In der That sind auch Erforschungen dieser Art nur
neuesten Datums und nur in sehr geringer Zahl gemacht worden.

Gerade entgegengesetzte Verhiltnisse treffen wir bei den Ablage-
rungen aus ilteren Formationep, indem uns von diesen die Bildungen
der Litoralzone und tberhaupt des seichten Wassers weit weniger
bekannt sind, als diejenigen aus grisseren Tiefen. Erstere werden
schon bei einer geringen Hebung ') in den zerstorenden Bereich der
Brandung kommen, welche die abgesetzten Schichten wieder vernichtet,
und bei Schwankungen des Niveaus wird dieser Vorgang wiederholt
eintreten; bei weiterem Fortschreiten der Hebung werden diese Sedi-
mente, so weit sie noch nicht wieder abgewaschen sind, allerdings der
Einwirkung des Wellenschlages entzogen, dafiir aber der unmittelbaren
Einwirkung der Atmosphirilien ausgesetzt, welche eine kaum minder
energische erodirende Thatigkeit entwickeln. Wir haben also bei Bil-
dungen aus seichtem Wasser sehr ungiinstige Verhiiltnisse fiir deren -
Erhaltung durch lange geologische Zeiten, abgesehen von denjenigen,
die sich in einer langen Periode der Senkung abgesetzt haben.

Vollstindig verschieden sind die Bedingungen bei Ablagerungen
aus tiefen Meerestheilen: unter dem Schutz einer michtigen Wasser-
siule sind sie von Anfang an vor Abtragung bewahrt und bei der
ausserordentlichen Langsamkeit der geologischen Verinderungen ver-
gehen ungeheuer grosse Zeitraume, ehe sie so weit gehoben werden
konnen, dass sie in den Bereich der Brandung gerathen. Wenn diess
dann auch endlich geschieht, so sind die Tiefseebildungen dem Wellen-
schlage picht unmittelbar ausgesetzt; denn wihrend der langen Periode
der Hebung setzt sich immer neues Sediment ab, Bildungen aus immer
seichter werdendem Wasser, und diese bilden eine schiitzende Decke,
welche durch die Brandung oder spiater durch die Atmosphirilien ab-
gewaschen werden muss. ehe eine Erosion der darunter liegenden
Tiefseebildungen stattfinden kann.

Es liegen also unter den Sedimenten der ilteren Formationen
fiir diejenigen aus tiefem Wasser die giinstigsten, fiir die aus seichtem
Wasser die ungiinstigsten Bedingungen der Erhaltung vor, die letzteren
werden in der Regel von der Erosion zerstort, die ersteren von der-
selben verschont bleiben. In Folge dessen treten uns aus den friihen
Perioden jene nur selten, diese ganz allgemein entgegen, so dass
wir aus der vortertidren Zeit vorwiegend die Faunen des tieferen,
aus der Jetztzeit vorwiegend jene des seichteren Wassers kennen.

) Der Kiirze halber und einem ziemlich allgemeinen Sprachgebrauche fol-

gend, rede ich hier stets vop Hebungen und Senkungen; natiirlich wird ein Falien
oder Steigen des Meeresspiegels dieselben Folgen haben.
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Aus der Tertidrformation und namentlich aus dem jiingeren Theile
derselben kennen wir fast nur locale Faunen, die geologischen Ver#in-
derungen, welche seit der Ablagerung dieser Schichten vor sich gegangen
sind, waren zu unbedeutend, um Tiefseebildungen in ausgedehntem
Maasse trocken zu legen, die Zeit ist zu kurz, fiir die Hebung dieser
Wohnstiitten der universellen Faunen. Statt ihrer kennen wir zahlreiche
Seichtwasserbildungen und Binnenablagerungen, die heute noch vor-
handen sind, an deren losen Materialien aber die Denudation unablissig
nagt. Wenn Hebung und Erosion durch eine lange Periode in Thiitig-
keit gewesen sein werden, wird auch fiir die tertiiren Bildungen das-
selbe Verhiltniss herrschen, wie heute fiir die dlteren Formationen.

Die friiher oft gehirte Meinung, dass erst seit Beginn der Tertidr-
zeit eine klimatische Gliederung in Wirmezonen auf der Erde einge-
treten sei, hat nur darin ihren Grund, dass wir aus dieser Periode
vorwiegend Ablagerungen aus seichten Meerestheilen und aus Binnen-
bezirken kennen, auf derem Faunen und Floren klimatische Verschieden-
heiten grossen Einfluss ausiiben.

Dieses Verhiltniss ist vollstindig hinreichend, um den scheinbaren
Gegensatz in der geographischen Verbreitung der jurassischen und der
jetzt lebenden Arten zu erkliren, ohne dass eine wirkliche Verschiedenheit
angenommen zu werden brauchte. !)

Die nichste Frage, ob die Mannigfaltigkeit der Thiertypen im
Jura eine eben so grosse gewesen sei als jetzt. bedarf keiner ausfiihr-
lichen Besprechung. Es kann sich dabei natiirlich nur um die Formen
mit der Fossilisation fihigen Harttheilen handeln. Unter diesen fehlten
die marinen Siugethiere, die Cetaceen und Robben, doch sehen wir
eine Compensation dafiir in der Menge der marinen Reptilien; die nur
erst wenig entwickelten Teleostier sind durch Ganoiden ersetzt. Ueber
die Crustaceen des Jura wissen wir ausserordentlich wenig, da eine
einzige Zone des Jura an wenigen Localititen in einer fiir die Erhal-
tung dieser Classe giinstigen Facies auftritt ) hier jedoch erscheint die-
selbe in solchem Artenreichthum, dass wir fiir den ganzen Jura eine
reiche Krebsfauna voraussetzen diirfen, ohne jedoch in diesem Punkte
eine irgend genauere Parallele durchfiihren zu konnen.

Unter den Mollusken sind mit Harttheilen versehene Cephalopoden
und Brachiopoden entschieden im Jura weit mehr vertreten als heute,
wibrend Pteropoden und Heteropoden nach den gegenwirtigen Er-
fahrungen fehlen. Gastropoden und Pelecypoden scheinen schwiicher
entwickelt als heute. doch hdngt diess offenbar sehr wesentlich mit

1y Etwaige Unklarheiten iiber das, was auof fritheren Seiten unter localen und
universellen Meeresfaunen zu verstehen sei, diirften durch das hier Gesagte ver-
schwinden; die universellen Faunen setzen sich zusammen aus pelagischen Schwim-
mern und aus Bewohnern der Tiefe. Wiahrend erstere durch ganz bestimmte zoo-
logische Gruppen gebildet sind, kann man die letzteren nicht in derselben Weise
genau charakterisiren. (Vergl. die Liste in Wyville Thomson, the voyage of the
Challenger, the Atlantic 1877. Vol II. pag. 882.) Es lassen sich einige negative
Merkmale fiir die Tiefseefauna aufstelien, so das Fehlen hoherer Wirbelthiere und
rasenbildender Korallen, man kann den archaischen Charakter vieler Formen hervor-
heben, aber es kommen Vertreter fast aller Clmen vor.

%) In den lithographischen Schiefern.
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der geringen Anzahl erhaltener jurassischer Seichtwasserbildungen zu-
samimen.

Unter den Echinodermen sind die Seeigel iiberall, wo die Facies-
verhiltnisse ihrem Fortkommen giinstig sind, in Menge vorhanden;
die Crinoiden scheinen stdrker, die Seesterne schwicher vertreten
als heute. '

Von Coelenteraten sind die echten Korallen ausgezeichnet ent-
wickelt, wihrend die Tabulaten zu fehlen scheinen; die Schwimme
treten in ungeheurer Mannigfaitigkeit von Formen auf. Aus dem Kreise
der Protozoen sind die Foraminiferen massenhaft vorhanden, wihrend
Radiolarienreste nur vereinzelt gefunden sind.

Unter diesen Verhiltnissen ist der Schluss erlaubt, dass wenig-
stens unter den mit Harttheilen versebenen Organismen in der Jura-
zeit keine irgend wesentlich geringere Mannigfaltigkeit herrscht als
heute.

Wol diejenige Frage, welche am wenigsten Priicision in ihrer
Beantwortung zulidsst, besteht darin, ob wir aus dem Jura Localfaunen
kennen, die sich an Artenzahl mit den reichsten der heutigen Schépfung
in eine Linie stellen. Vor allem macht sich auch hier der Umstand
geltend, dass wir Bildungen aus relativ seichtem Wasser, welche die
mannigfaltigsten Faunen enthalten. aus dem Jura nur wenige kennen.
Es tritt aber noch der weitere Umstand hipzu, dass der Sammler
an einer Kiiste des jetzigen Meeres unter sehr viel giinstigeren
Bedingungen arbeitet als derjenige, welcher an den doch immer relativ
beschrinkten Aufschliissen die Fossilien aus harten Kalken u. s. w. zu
gewinnen sucht.

Beriicksichtigt man diesen Punkt, so wird man es wol als sehr
wahrscheinlich bezeichnen diirfen, dass die Menge verschiedener Formen
an Punkten wie Stramberg, Nattheim, in manchen Korallenbildungen
in Frankreich und der Schweiz, den Oolithen von Baveux auch den
reichsten Localfaunen der Jetztzeit gleichkommen.

Was die Mannigfaltigkeit der Faciesentwickelung betrifft, so ist
es bei dem gegenwirtigen Zustande der Literatur nicht wobl moglich,
pricise Daten zu sammeln; ich kann nur hervorheben, dass ich keine
Schilderung einer Faciesentwicklung in den jetzigen Meeren kenne, fir
welche sich nicht ein Analogon im Jura auffinden liesse, mit Ausnahme
des Radiolarienschlammes und des rothen Schlammes der Tiefen unter
2000 Faden ). Das letztere diirfte wohl nur so zu denken sein. dass
von der Jurazeit bis heute in den ndher bekannten Gegenden Ablage-
rungen der allergrossten Tiefen nicht iiber den Meeresspiegel gehoben
worden sind. Anderseits haben wir aber z. B. in den Crinoidenkalken,
in den Gebilden vom Typus der Hierlatzsehichten Entwicklungsarten
jurassischer Sedimente, welche wir aus der Jetztzeit nicht kennen;
im Ganzen glaube ich in keinem Punpkte weniger Widerspruch erwarten
zu diirfen. als in der Behauptung. dass in den jurassischen Ablagerungen
sich keine geringere Mannigfaltigkeit bemerkbar macht, als in denjenigen
der heutigen Meere.

) Moglicherweise gehoren hierher gewisse rothe Schiefer, die mit den Ap-
tychenkalken der Karpaten in Verbindung steben.
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Die Einwirkung klimatischer Verhdltnisse auf die Vertheilung der
jurassischen Faunen brauche ich nur kurz zu beriihren; bekanntlich
hielt man in friitherer Zeit daran fest, dass in allen vortertiéiren Perioden,
mithin auch in der Jurazeit, ein gleichmissiges Klima iiber die ganze
Erde geherrscht habe,

Diesen mit den Grundsitzen der neueren Geologie wenig im EKin-
klang stehenden Ansichten gegeniiber sprach Marcou seine Ueber-
zeugung aus, dass diess eine Unmdoglichkeit sei und dass zur Jurazeit so
gut wie heute verschiedeme Wirmezonen und dadurch bedingte homoio-
zoische Giirtel existirt haben?). Trautschold hob die Wahrschein-
lichkeit selcher Verhiltnisse nach den Beéziehungen des Jura am Don?)
zu demjenigen in der Gegend von Moskau hervor. Ich selbst habe
nachzuweisen versucht. %) dass die drei grossen ,Provinzen® des europii-
schen Jura, die mediterrane, mitteleuropiische und boreale, drei von
Siid nach Nord aufeinanderfolgenden homoiozoischen Giirteln entsprechen,
in deren jedem eine Amzahl von Thiergruppen die nordliche Grenze
ihrer Verbreitung findet. :

Was den letzten Punkt, die Einwirkung einer Trenvung durch
Festland auf Differenzirung der Formen betrifft, so sind die hierauf
beziiglichen” Thatsachen hinldnglich bekannt. Es unterliegt wohl keinem
Zweifel, dass die Unterschiede zwischen dem Jura in Westeuropa und
Russland. in Cutch (Indien) und Thibet wesentlich dieser Ursache zuzu-
schreiben seien.

Nach Beantwortung aller hier besprochenen Fragen, glaube ich
mich zu dem Schlusse berechtigt, dass. wir fiir jede Zone des Jura
eine ungefihr eben so reiche Marinfauna voraussetzen
miissen, als die heute lebende ist.

Es konpnte, wie mir von befreundeter Seite bemerkt wurde, gegen
diese Auffassung eingewendet werden, dass nach den Voraussetzungen
der Descendenzlebre mit den Verdnderungen der Organismen oft eine
Differenzirung in verschiedene Formen Hand in Hand gehe, mithin
eine stete Vermehrung der Arten stattfinden miisse; die Zahl dieser
konne mithin zur Jurazeil noch nicht so gross gewesen sein wie heute.
Es basirt dieses Bedenken in einem #dhnlichen Ideengange, wie der
hiufic gegen die Darwin’sche Theorie erhobene Einwurf, dass nach
den Principien dieser eine stete Vermehrung der Formen in geometri-
scher Progression stattfinden miisste, was nach der geologischen Ueber-
lieferung nicht der Fall ist.

Ich kann die Grundlage einer solchen Argumentation nicht alg
richtic anerkennen: wie die Individuen einer Species, so wiirde auch
die Gesammtheit der Arten an Zahl bei einer Zunahme in geometri-
scher Progression sich ohne das Vorhandensein eines Correctives in’s
Ungeheure steigern. Durch Darwin (Entstehung der Arten, 5. deutsche
Auflage, pag. 143) ist schon darauf hingewiesen worden, dass bei
einer bedeutenden Vermehrung der verschiedenen Formen jede ein-

) Lettres sur les roches du Jura.
) Ueber den Korallenkalk des russischen Jura. Bulletins de la société des
naturalistes de Moscon iZ62.
3) Jahrbuch der geclog Reichsanstalt 1871, pag. 521. Verhandlungen der
geolog. Reichsanstalt 1372, pag. 54
Jahrbuch 4. k. k. geol. Beichsanstali. 15875, 38. Band, L Heft. {M. Neumayr.) 7
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zelne derselben mehr und mehr dem Untergang ausgesetzt sei. In
der That haben wir in dem Aussterben den Vorgang, welcher einen
Ueberschuss von gebildeten Typen nicht aufkommen ldsst, und an
dessen wirklicher Thitigkeit im  grossten Masse wol Niemand zwei-
felt. Wie unter den Individuen, so werden auch unter den Arten
die minder begiinstigten zerstort, die bevorzugten erhalten, und bei
der grossen Ueberproduction an verschiedenen organischen Formen,
die seit langen geologischen Perioden stets stattfindet, ist fiir den
Reichthum der Fauna jedes Abschnittes nicht die Zahl der neuauf-
tauchenden Stimme massgebend, sondern die Verhiltnisse der Con-
currenz. Es ist kein Grund anzunehmen, dass diese seit der Zeit des
Jura sich gedndert haben, wenigstens fiir die marinen Organismen
und es gestattet daher die Production neuer Arten in geometrischer
Progression ebensowenig den Schluss, dass die Zahl derselben sich
dauernd vermehrt habe, als beziiglich der Menge der lebenden Indivi-
duen einer Species eine solche Folgerung berechtigt wire.

Die Zahl der Zonen des Jura belduft sich auf ungefihr 33; hiitte
jede derselben eine absolat exgenthumhche Fauna, so miissten wir an-
nehmen, dass die jetzt lebendé marine Thierwelt an Artenzahl nur
etwa 3°,‘o von derjenigen des ganzen Jura erreiche. Bekanntlich gibt
es jedoch keine Zone, die nicht mit dlteren und jiingeren Ablagerungen
eine Anzahl von Formen gemein hitte; in welchem Betrage diess der
Fall ist, dafiir baben wir nach dem heut.xgen Stande unserer Kenntniss
keinen s1cheren Maassstab.

Nach dem oben Gesagten entspricht eine Zone der mittleren
Durchschnittsdauer einer Mutation der jurassischen Cephalopoden; wir
wissen jedoch nicht, ob diese nicht schneller abéindern, als manche
andere Thierformen, ja es gibt gewisse Anhaltspunkte fiir die Annahme,
dass die Cephalopoden zu den relativ am raschesten mutirenden Ange-
horigen der universellen Faunen gehGren. Andererseits aber spricht
die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Bewohner des seichten Wassers,
die viel mehr den Aenderungen der dusseren Lebensbedingungen aus-
gesetzt sind, verhiltnissmassig vielen und schoellen Umgestaltungen
ihrer Form unterworfen seien.

Wie dem auch sei, bestimmte Daten liegen nicht vor; da eine
rasche Umiinderung der Organismen fiir meinen theoretischen Stand-
punkt giinstig wire, so will ich hier eine ganz excessive Langsamkeit
annehmen, und die durchaus unwahrscheinliche Voraussetzung machen,
dass die Mutationen der dbrigen Thiere dreimal so lange dauern, als
diejenigen der Cephalopoden.

Wir hitten dann als Resultat, dass die Zahl der Muta-
tionen der Marinthiere,welche erhaltungsfahigeHarttheile
besitzen, wiahrend des ganzen Verlaufes der Jurazeit elf-
mal so gross gewesen sei, als die Zahl der heute lebenden
Reprisentanten dieser Abtheilungen.

Von dieser ungeheuren Menge kennen wir ungefihr
10.000 Formen,

Bekanntlich bilden die Organismen des Landes und des siissen
Wassers, die wir aus dem Jura kennen, im Vergleiche zu den marinen
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eine verschwindend kleine Summe; unsere Kenntniss der Binnenthiere
ist demnach noch ausserordentlich viel liickenhafter als die der Bewohner
des Meeres.

4. Wo konnen Formenreihen erwartet werden?

Nach den Resultaten des vorigen Abschnittes haben wir in
dem, was wir aus jeder einzelnen Zone des Jura kemnen, nur
einen sebr Kkleinen Bruchtheil der jeweiligen Fauna vor uns. Dass
es unter diesen Umstinden sehr natiirlich ist, dass wir nicht fiir alle
Abtheilungen des Thierreiches Stammreihen constatiren konnen, dass
vor allem jedes -derartige Bemiihen fiir die Bewohner des Landes
und des siissen Wassers vergeblich wire, bedarf kaum einer besonderen
Auseinandersetzung. Ebenso ist es einleachtend, dass statistische Folge-
rungen sehr misstrauisch aufgenommen werden miissen, welche von der
Annahme ausgehen, dass die aus jeder Zone erhaltenen Versteinerungen
ein annihernd gepaues Bild der damaligen Gesammtfauna geben.

Da es wol zu weit filhren wiirde, alle Typen des Thierreiches
einzeln zu besprechen, so will ich nur einen derselben herausgreifen,
um zu zeigen, bis zu welchem Grade und unter welchen Verhiltnissen
man rationeller Weise die Miglichkeit, genetische Formenreihen von
Mutation zu Mutation zu verfolgen, voraussetzen darf, Ich wihle dazu
natiirlich denjenigen Typus, welcher unter allen weitaus am hiufigsten
und verbreitetsten vorkommt und welchem die Mehrzahl der jurassi-

schen Fossilien angehort, den Stamm der Mollusken.

Ich glaube die Zahl der jurassischen Marinmollusken mit 7000
sehr hoch anzuschlagen; dem haben wir gegeniiber zu setzen die jetzt
lebenden, eine #ussere oder innere Schale tragenden Meeresmollusken.
Adams zihlte deren im Jahre 1858 gegen 11.000 auf; seither sind
20 Jahre unablissiger Arbeit verflossen, deren jedes eine ansehnliche
Vermehrung der Conchylienfauna gebracht und damit auch den Beweis
geliefert hat, welche Menge unbekannter Formen das Meer noch birgt.
Jedem Malakologen ist ferner bekannt, dass aus manchen ausge-
dehnten Meerestheilen nur verhiltnissmissig wenige Reprisentanten
beschrieben sind. Endlich sind grosse Mengen neuer Arten durch wenige
Schleppnetzziige aus denjenigen Tiefen heraufgebracht worden, in
welche gewohnlich Sammler nicht mehr einzudringen im Sfande sind.
Iech glaube daher sehr niedrig zu schiitzen, wenn ich die Zahl der jetzt
lebenden Meeresconchylien mit 20.000 verschiedenen Formen in Rech-
nung bringe.

Im vorigen Abschnitte wurde gezeigt, dass die Fauna aller Ab-
theilungen des Jura zusammen mindestens elfmal so gross gewesen sein
miisse, als die jetztlebende; wir miissten also ungefihr 220.000 Arten
als ein Minimum bezeichnen, von denen wir 7000 oder ungefihr 3¢/,
kennen. Es ist dabei zu bemerken, dass iiberall, um allen Sanguinismus
ferne zu halten, die Annahmen so gemacht wurden, dass eine mdoglichst
hohe Proportion zu Gunsten der Jurafauna resultiren musste.

Wiirden sich die 7000 jurassischen Meeresconchylien,
die wir kennen, gleichmissig auf alle Abtheilungen der

7*
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Mollusken und auf alle Zonemn des Jura vertheilen. so
wire uns demnach immer nur jedes dreissigste Glied
jeder Formenreihe bekannt, somit jeder Versuch, gene-
tische Verhidltnisse nachzuweisen, von vorneherein ver-
geblich.

Gliicklicherweise sind die Verhiltnisse picht der- Art, es herrscht
im Gegentheil die grosste Unregelmiissigkeit, so dass einzelne Abthei-
lungen sehr iiberwiegend. andere nur schwach vertreten sind. In erster
Linie treten aus allen Horizonten reichlich die Cephalopoden auf,
wir kennen ihre Reprisentanten in ansehnlicher Menge aus allen
Zonen und bei der relativ geringen Anzahl von Typen dieser Classe
sind hier weitaus  die giinstigsten Bedingungen fiir die Verfolgung
genetischer Reihen gegeben. Dem entsprechen die thatsichlichen Ver-
hiltnisse: es lassen sich hier Formenreihen in grosser Anzahl und mit
vollstindiger Klarheit nachweisen.

Nichst diesen sind es die Brachiopoden, welche am gleichformigsten
und im Verhdltniss zur Zahl der Gattungen und Gruppen am reich-
lichsten auftreten, wenn sie auch den Cephalopoden in dieser Beziehung
nicht gleichkommen. Immerhin’ diirfen wir auch hier erwarteu, dass ein-
gehende Studien iiber diesen Gegenstand zahlreiche allmdhlige Um- -
wandlungen der Typen an dem Tag bringen werden.

Untersuchungen dieser Art fehlen jedoch fast ganz; schon Bronn?)
wies auf die Moglichkeit hin, dass an der Gruppe der Terebratula
" biplicata Forméinderungen im Sinne der Darwin’schen Theorie sich
zeigen lassen wiirden. Oppel ?) bezeichnete es als wahrscheinlich, dass
gewisse Formen der Gattung DMegerlee aus verschiedenen Zonen des
oberen Jura aus einander hervorgegangen seien. Endlich fiihrt Davidson,
der grosse Kenner der Brachiopoden und gewiss kein begeisterter An-
hiaoger der Descendenzlehre an, es sei offenbar, dass viele sogenannte
Species nichts anderes seien, als durch Filiation hervorzebrachte Modifi-
cationen.®) Wir diirfen hier ein viel versprechendes Feld fiir kiinftige
Forschungen den DPalaeontologen zur Beriicksichtizung empfehlen;
namentlich sind es gewisse Gruppen der Gattungen Rkynchonella und
Terebratula (sammt Waldheimia), bei welchen Resultate mit Sicherheit
erwartet werden konnen.

Ganz anders gestalten sich die Verhiltnisse bei Gastropoden und
Pelecypoden; diese beiden Classen sind in ihrer grossten Massenent-
wickelung an relativ seichtes Wasser gebunden. dessen Sedimente ver-
hiltnissméssig selten erhalten sind. In der That finden wir dieselben,
abgesehen von einzelnen Localvorkommnissen, im ganzen Lias nur dusserst
schwach vertreten. Etwas giinstiger sind die Verhiltnisse im mittleren
Jura; aber auch hier sind es nur vereinzelte Zonen, in denen Angehirige
dieser Abtheilungen in grosser Menge vorkommen, wihrend sie in den
dazwiscben liegenden wieder wenig Entfaltung zeigen., so dass auch
hier die Sachlage genetischen Studien wenig siinstig erscheint. In dieser
ganzen Zeit des unteren und mittleren Jura sind es nur einzelne Gat-

') Bronn, Classen und Ordnungen des Thierreich’s Bd. III. pag. 313.

?) Oppel — Waagen. di= Zone des Ammonites transversarius. Benecke's
geognostisch-palacontolog. Beitrage. I p. 226.

*) What is a Brachiopod ? Geelogical Magazine 1877
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