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Streszczenie

Praca przed: ia rozwoj litologi i facjalny oraz straty- long chrono:lrnlygnﬁu p sng na pod: h fauni h
grafie i pal fi osadéw fodszej kredy dolne) Nizu Polsklego sporowych oraz zjn\mk dy jonych ob-
(z j Polski h od ser ,* w basenic polskim 1 w epik h b h
hotcrywu do albu irodkowep wigcznie. Do unhzy \vykorzysuno Europy. S ny faung i zil

ponzd 200 olweréw wmmaych
le .

Analiza p.leupogn!’m- wsknzah mi¢dzy innymi na pewne

icznie osady ilast zwigzki basenu Nizu Polskiego w hoterywie i albie z morzem zacho-
kredy dolnej - utwonou ‘na ogbt w morshm, okresowo tylko wy- moeurop:;sklm i karpackim. W bnmmue. a byé moze uld! w apcle
$r y na formalne jed- ganic si¢ masywu mal iego dop ilo najpr
nostki li fi dzielaj dw: fi je jako jednostki niej do odcigcia polskiego m-lr 1 biomika od Morza
podsuwowex og,mwz Jalr.o )ednoslh podmcdne Tetydy.
Wy gr przyporzadkowano okres-
WSTEP

Przedstawiona praca o miodszej kredzie dolnej —
obejmujacej osady od hoterywu do albu srodkowego —
jest wynikiem wieloletnich badan autorki nad osadami
tego wicku w zachodniej czgsci Nizu Polskiego: w niecce
pomorskiej, szczecinskiej i mogilenskiej (fig. 1 i 2).

Osady kredy dolnej nie wystepuja na Nizu Polskim
na powierzchni, a znajomos¢ ich wyksztalcenia i roz-
przestrzenienia pochodzi z wiercert prowadzonych przez
rézne Zaklady Instytutu Geologicznego, giownie Za-
kiad Geologii Struktur Wgiebnych Nizu, oraz przez
Przedsigbiorstwo Poszukiwan Naftowych.

Do pracy wykorzystano ponad 200 otwordw na-
wiercajacych krede dolna (fig. 3). Wszystkie one zostaly
sprofilowane i opracowane przez autork¢. Pewna nie-
wielka cze$¢ tych otworow dostarczyla kompletnych
materialéw rdzeniowych z kredy dolnej. Pozostale
otwory z fragmentarycznymi probkami rdzeniowymi lub
catkowicie pozbawione rdzenia zinterpretowano na pod-
stawie probek okruchowych i analizy materialow geo-
fizyki wiertniczej.

Osady miodszej kredy dolnej sa w Polsce zachodniej
pozbawione fauny amonitowej, co ogromnie utrudnia
sprecyzowanie ich stratygrafii i prowadzi do koniecz-
nosci postuzenia si¢ metodami posrednimi, litostraty-
graficznymi.

W celu scharakteryzowania przynajmniej czesci tych
osadéw takze pod wzgledem biostratygraficznym autor-
ka siegnela do rcg:onu Kujaw (fig. 1), gdzie hoteryw
jest — przynajmniej czesciowo — udokumentowany
faung amonitows. Przeprofilowano wiec szereg otworow
wiertniczych z obszaru Kujaw oraz wykorzystano do
przedstawionej pracy publikowane i archiwalne opraco-
wania doc. dr hab. S. Marka z tego regionu.

Dokonano réwniez powtérnej analizy fauny amo-

nitowej hoterywu, ktora dr S. Marek uprzejmie prze-
kazat autorce do wgladu.

Mapy litofacjalne wykonano dla calego obszaru
Nizu Polski, wykorzystujac w czgsci wschodniej ob-
szaru materiaty publikowane i archiwalne roznych auto-
row, gléwnie doc. dr hab. S. Marka i doc. dr A. Witkow-
skiego oraz doc. dr S. Cieslinskiego.

Skiadam serdeczne podzigkowania przede wszystkim
doc. dr hab. S. Markowi za udostgpnienie mi swojej
kolekcji fauny amonitowej i profiléw geologicznych
z Polski wschodniej oraz za zyczliwa i kolezenska po-
moc, tak bezposrednio w pracy, jak i w cennych dla
mnie dyskusjach geologicznych.

Rownie serdeczne podzigkowania kieruje na rece
swojego kierownika zakladu i wspéipracownika w te-
matyce dolnokredowej, dr A. Witkowskiego, ktory
udostepnil mi amonity z klasycznych odkrywek regionu
tomaszowskiego.

Moje badania stratygraficzne oparlam rowniez na
dokumentacji mikropaleontologicznej wykonanej przez
dr J. Sztejn, ktorej publikacje s3 tylko niewielka czastka
materialu oddanego do mojej dyspozycji. Serdecznie
dziekuje.

Rowniez badania palynologiczne mgr J. Mamczar
byly pomocne w mojej pracy. Dr M. Harapinska-Dep-
ciuch zamiescila w swych opracowaniach petrogra-
ficznych szereg cennych uwag dotyczacych charakteru
zbiornika sedymentacji, kierunkow transportu, itp.,
ktére rzucajqa pewne $wiatlo na paleogeografi¢ zbior-
nika.

Kolezankom i kolegom z Zakiadu Geologii Struktur
Wglebnych Nizu dziekuje za uwagi i dyskusje oraz
pomoc w pracach porzadkowych i kreslarskich.

Prof: dr hab. H. Makowskiemu z Uniwersytetu
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Warszawskiego, dr P.F. Rawsonowi z Queen Mary
College w Londynie oraz dr J. Kopikowi i dr L. Mali-
nowskiej z Zakladu Stratygrafii Instytutu Geologicz-
nego dzigkuje za Zyczliwe konsultacje i uwagi dotycza-
ce czesci paleontologiczne)j pracy.

Skladam réwniez podzigkowania kolezankom i ko-
legom ze Zjednoczenia Gornictwa Naftowego mgr
J. Stemulakowi. mgr Z. Korabowi, mgr L. Cimaszew-

skiemu, mgr J. Wroblowej i wszystkim pozostatym
pracownikom, ktérzy umozliwili mi korzystanie z ma-
terialow wiertniczych i karotazowych.

Prof. dr hab. W. Pozaryskiemu skladam szczegdlnie
serdeczne podziekowanie, gdyz to on wiasnie zachecit
mnie do przedstawienia pracy o miodszej kredzie dolnej
i stuzyt mi zawsze chetnie rada i pomoca w wielu dys-
kusjach problemowych.

ROZWOJ POGLADOW NA STRATYGRAFIE KREDY DOLNEJ NA NIZU POLSKIM

Pierwsza wzmianke o rozwoju osadow neokom-
skich na Nizu Polskim zawdzigczamy A. Michalskiemu,
ktory w 1903 r. stwierdzil i czgsciowo udokumentowat
kred¢ doing na Kujawach na podstawie fauny matzowe;j.
W 1910 r. J. Lewinski znajduje podobne osady na Kuja-
wach w wierceniach Janiszewo i Waganiec.

Obaj autorzy nie spotykaja si¢ jednak z ogolng
akceptacja swych pogladéw na stratygrafi¢ tych ilasto-
-mutowcowych utwordw ,,neokomu”, czemu daje migdzy
innymi wyraz w swej pracy z 1925 r. J. Samsonowicz,
przypisujac im wiek albski.

Dopiero lata 1930—1932 przynosza J. Lewinskie-
mu — a posrednio takie A. Michalskiemu — peiny
sukces, kiedy w zachodnim obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich, w okolicy Tomaszowa Mazowieckiego, J. Le-
winski znajduje w podobnego typu osadach faune
amonitowa walanzynu i hoterywu, potwierdzajaca wy-
stepowanie borealnej kredy dolnej na Nizu Polskim.
Wéwczas to powstaje pierwszy, poparty czgsciowo
fauna amonitowa, schemat stratygraficzny kredy dolnej
na tym obszarze.

J. Lewinski dzieli cala wystepujaca tam krede doina
na 23 warstwy i wyroznia kilkumetrowa seri¢ morskiego
llastego neokomu — spoczywajaca bez wyraznych luk
sedymentacyjnych na najwyzszej jurze gornej — przy-
kryta ponad 100-metrowa seria stodkowodnych piaskow
i piaskowcéw, nalezacych do barremu, aptu i albu dol-
nego.

Wyrézniony tu neokom o miazszosci 11,3 m (war-
stwy 1—16) obejmowal morskie osady infrawalanzynu,
walanzynu i hoterywu. Dwa miodsze pietra zostaly
wowczas czesciowo udokumentowane fauna amoni-
towa. Osady hoterywu gornego okreslaja utamki Sim-
birskites sp., natomiast dla hoterywu dolnego dokumen-
tacji amonitowej brak.

Prace nad dolna kreda niecki tomaszowskiej pro-
wadzi w latach nastepnych 1936 —1939 uczen J. Lewin-
skiego, M. Kobylecki, ktéry rozszerza nasze wiadomosci
o wystepowaniu i rozprzestrzenianiu kredy dolnej na
tym obszarze. W 1948 r., material rekopiémienny tego
autora-dotyczy neokomskich rud zelaza i budowy geo-
logicznej kredowej niecki tomaszowskiej zostal wydany
posmiertnie pod redakcja S. Krajewskiego.

Dalsze punkty wystepowania neokomu wytycza J.
Samsonowicz, w 1932 r. we wschodnim obrzezeniu
Goér Swigtokrzyskich. Potwierdzaja je poiniejsze ba-
dania prowadzone przez Z. Rozyckiego (1939) i W. Po-
zaryskiego (1939).

W okresie po Il wojnie $wiatowej, w zwiazku z po-
szukiwaniami zi6z surowcow stalych i ropy naftowe;j,
znajomos¢ stratygrafii i rozwoju regionalnego kredy
doinej rozszerza si¢ na obszar calego Nizu Polskiego.

We wschodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
prace regionalne i poszukiwawcze zwigzane ze zlozami
rud zelaza i fosforytéw prowadza W. Pozaryski (1947,
1948), Z. Dabrowska (1957) oraz R. Osika (1958). Wy-
dzielenie w tych otworach neokomu — polozonych nie-
zgodnie na czgiciowo zerodowanej jurze gornej — od-
rebnych pieter walanzynu i hoterywu zawdzigczamy
pracom mikropaleontologicznym J. Sztejn (W. Poza-
ryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1958).

W 1966 r. A. Witkowski zebral dane z ptytkich
wiercern wykonywanych w celu poszukiwania zt6z rud
zelaza i uscislit stratygrafie neokomu tego regionu do-
kumentujac faung amonitowa walanZyn gorny.

Neokom zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzys-
kich oraz calej niecki tomaszowskiej zostaje rowniez
powtornie przeanalizowany przez A. Witkowskiego
(1961, 1963, 1967, 1968, 1969) lacznie z klasyczna od-
krywka w Wawale. Nieco wczesniej pewne prace typu
glownie paleontologicznego prowadzi tu réwniez przy
Scistej wspotpracy z J. Sztejn (1954) B. Kokoszynska
(1956), ktéra wzbogacita nasze wiadomosci o neokomie
tego regionu opisami pewnych gatunkéw amonitow
walanzynskich oraz fauny matzéw i brachiopodow
walanzynu i hoterywu. Nalezy podkresli¢, ze¢ B. Koko-
szynska stworzyla w owych latach pierwszy zbi6r muzeal-
ny neokomskiej fauny Nizu Polskiego.

Prace A. Witkowskiego, oparte na materialach tere-
nowych i wiertniczych, ogromnie poszerzyly zaséb na-
szych wiadomosci o rozwoju i stratygrafii neokomu
w niecce tomaszowskiej. Autor ten — jako pierwszy —
udokumentowal na podstawie fauny amonitowe;j infra-
walanzyn regionu tomaszowskiego. Badania tego autora
nie potwierdzily jednak znaleziska fauny simbirskite-
sowej zanotowanej przez J. Lewiniskiego (1932) w tym
regionie. Bez datowania stratygraficznego pozostat nadal
hoteryw dolny oraz grube kompleksy piaskowcow
barremu — aptu — albu doinego okreslone przez M.
Kobyteckiego (1939b) jako ,,seria biatogorska™.

Poza ten klasyczny obszar obrzezenia Gor Swieto-
krzyskich nasze wiadomoéci o rozprzestrzenieniu kredy
dolnej rozszerzaja kolejno: J. Samsonowicz (1948) —
na region Lodzi, W.C. Kowalski (1948, 1958) — na
zachodnie peryferie niecki lodzkiej, A. Luniewski (1947)
i W. Pozaryski (1952) — na szerszy obszar Kujaw.
Synteze¢ stratygraficzng kredy dolnej niecki lodzkiej
stworzyli w ostatnich latach S. Marek (1975a) oraz
S. Marek, K. Mrozek i A. Witkowski (1975).

Niebagatelny jest wkiad S. Cieslinskiego (1956, 1958,
1959a, b, 1960; A. Raczynska, S. Ciedlinski, 1960) do
tematyki zagadnien stratygraficznych i paleograficznych
albu calego nizu, a w szczegélnoici obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. Nowych danych dla stratygrafii albu
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tego regionu oraz niecki miechowskiej dostarczyly takze
prace A. Chlebowskiego (1962), (M. Hakenberg, 1962,
1969), M. Hakenberga, H. Jurkiewicza, J. Woinskiego
(1973) i R. Marcinowskiego (1974). Wreszcie pewne
podsumowanie wiadomosci o kredzie dolnej calego
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich przedstawiaja w 1970 r.
S. Cieslinskii W. Pozaryski. Tu zawarte sa migdzy innymi
wyniki prac S. Sujkowskiego i W. Pozaryskiego z okresu
11 wojny $wiatowej i po jej zakorczeniu, wczesniej nie
publikowane.

Ukazuja si¢ wreszcie prace syntetyczne W. Pozarys-
kiego (1960, 1962) o kredzie dolnej na Nizu Polskim.
Powstaja wowczas pierwsze mapy miazszosciowo-facjal-
ne i paleogeograficzne kredy dolnej na nizu.

Szczegoblnie dobra dokumentacje stratygraficzna neo-
komu, oparta w znacznym zakresie na faunie amonito-
wej, zawdzigczamy pracom S. Marka (1957a, b, 1961a, b,
1964, 1968, 1969a, b, 1970, 1971, 1974a, b, 1975a, b, c)
z obszaru najpelniejszego rozwoju utworow dolnokre-
dowych — regionu plakantyklinorium kujawskiegoi ob-
nizenia brzeznego starej platformy — gdzie miazszos¢
osadow kredy dolnej osiaga 500 —-600 m. Mimo, ze
autor ten dysponowal jedynie materialem z wiercen
potrafit stworzy¢ rozszerzony w stosunku do J. Lewin-
skiego (1932) podstawowy schemat stratygraficzny na
Nizu Polskim. Wyréznit on mianowicie nad portlandem
gémym w facji purbeku dwa poziomy amonitowe

iphalus nalezace do morskiego beriasu,
walanzyn udokumentowany amonitami oraz hoteryw.
To ostatnie pigtro zostalo dzigki niemu udokumentowa-
ne po raz pierwszy w Polsce fauna Endemoceras noricum
(Roemer). Dokumentacja tego pietra ograniczala si¢
niestety wylacznie do dolnej jego czgsci. W wyzszych
partiach osadow hoterywu, a takie w barremie, apcie
i albie dolnym, brak bylo dokumentacji faunistycznej
w centralnej czgsci basenu sedymentacyjnego.

Podstawy stratygraficzne neokomu Polski zachodniej
zawarte sa rowniez w pracach A. Raczynskiej (1961,

1962, 1967, 1971a, b, 1972, 1973a, b, ¢, d, 1975a, b).
Dokumentacja amonitowa jest tutaj jednak ograniczona
tylko do beriasu i walanzynu.

Cenne, niekiedy tylko posrednio zwigzane z tematyka
dolnokredowa, prace z tego obszaru publikowali takze
inni autorzy (R. Dadlez, 1961 ; R. Dadlez, J. Dembowska,
1965; J. Dembowska, 1962; M. Jaskowiak, 1961, 1964,
1966, 1975a, b, c; A. Krassowska, 1965; K. Mrozek,
1960; K. Mrozek, K. Sojka, 1957; K. Mrozek, J. Soko-
fowski, J. Wrébel, 1961 ;J. Pokorski, 1960 J. Sokotowski,
1965, 1966; J. Stemulak, 1957, 1959; J. Stemulak,
J. Sokotowski, 1957; A. Witkowski, 1962, 1967).

Nie mozna takze poming¢ pewnych — mniej lub bar-
dziej szczegétowych — wspdlnych prac syntetycznych
S. Marka i A. Raczynskiej (1962, 1968) oraz prac J.
Znosko (1957, 1968, 1970) dotyczacych stratygrafii
i paleogeografii kredy dolnej na obszarze calego Nizu
Polski.

Bardzo istotny wkiad do stratygrafii dolnej kredy
wniosty badania mikropaleontologiczne J. Sztejn. Obok
wielu wycinkowych opracowan archiwalnych, jej prace
syntetyzujace wykazuja udzial tej autorki w problematyce
stratygraficznej na obszarze calego Nizu Polskiego (J.
Sztejn, 1954, 1957, 1960, 1967, 1968, 1970, 1973a, b, c. d,
1974, 1975).

Badania palynologiczne kredy dolnej w Polsce, za-
poczatkowane w Instytucie Geologicznym przez J. Mam-
czar (1966), daly bardzo interesujace rezultaty w kwestii
granicy jura — kreda. Ostatnie badania nad miodszymi
osadami kredy dolnej doprowadzily wspomniana autor-
ke do okreslonych wnioskéw stratygraficznych doty-
czacych barremui aptu (J. Mamczar, 1970, 1973a, b, c, d).

Do rozpoznania petrograficznego osadow kredy dol-
nej na nizu przyczynily si¢ wreszcie prace M. Harapin-
skiej-Depciuch (1957, 1964, 1972, 1973a, b, c, d, 1975),
ktore wniosty dodatkowy material ulatwiajacy interpre-
tacje warunkow sedymentacji i kierunkéw transportu
w basenie dolnokredowym Nizu Polskiego.

ROZPRZESTRZENIENIE OSADOW MLODSZEJ KREDY DOLNEJ
NA OBSZARZE NIZU POLSKIEGO

Osady miodszej kredy dolnej (hoterywu — albu $rod-
kowego) mieszcza si¢ na obszarze Nizu Polskiego prawie
catkowicie w obrebie olbrzymie;j jednostki sedymentacyj-
nej, zwanej (W. Pozaryski, 1957, 1960, 1962) bruzda
dunisko-polska, uformowanej z jednej strony na skraju
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, z dru-
giej — platformy epiwaryscyjskiej Polski potudniowo-
-zachodni¢j (fig. 1). Bruzda ta obejmuje w przyblize-
niu cale cechsztynsko-mezozoiczne przegiebienie pery-
kratoniczne przecinajace Polske skosnym pasem o sze-
rokosci okolo 170 km o kierunku NW-SE. W skiad
tego przeglebienia wchodza takie jednostki tektoniczne
jak: obnizenie brzeine starej platformy, plakantykli-
norium $rodkowopolskie oraz obnizenie szczecinsko-
16dzko-miechowskie, ze wszystkimi drobnymi jednostka-
mi podrzgdnymi przedstawionymi na figurze 1, ktérymi
autorka bedzie postugiwala si¢ w tekscie.

Bruzda dunsko-polska potozona migdzy dwiema
wspomnianymi mniej lub bardziej sztywnymi platforma-
mi wykazywata w kredzie doinej — podobne jak i w po-
zostatym okresie mezozoiku — wyrazne tendencje subsy-

dencyjne umozliwiajace w roznych okresach zalewy
transgresywne morz tak od potudniowego wschodu, jak
od péinocnego zachodu czy tez bezposrednio przez
obszar Niemieckiej Republiki Demokratycznej od za-
chodu.

Na potudniowym zachodzie osady miodszej kredy
doinej nieznacznie tylko wykraczaja poza t¢ bruzde.
Szerzej rozlewalo si¢ morze w Polsce poinocnej, gdzie
przekracza ono ramy cechsztyrnisko-mezozoicznego prze-
glebienia perykratonicznego i wchodzi miejscami w glab
platformy wschodnioeuropejskiej az po Olsztyn i Szczyt-
no. Brak osadéw miodszej kredy dolnej na ogromnym
obszarze plakantyklinorium s$rodkowopolskiego jest
wtorny, zwiazany z erozja polaramijska (fig. 2).

Centrum basenu sedymentacyjnego, w ktérym gro-
madzily si¢ osady dolnokredowe o najwickszej migz-
szosci miesci sic na obszarze kujawskiego odcinka
plakantyklinorium i przylegtych do niego czgéci niecek.
Tutaj zanotowane migzszosci osadéw hoterywu — albu
$rodkowego wynosza 280 m. Od tak okreslonego centrum
basenu sedymentacyjnego w kierunku péinocno-za-
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ians, 34 -

chodnim i potudniowo-.uchodnim rozciaga si¢ podiuzna
osiowa strefa basenu, w przyblizeniu zgodnie z kierun-
kienr plakantyklinorium.

Dno basenu podnosilo si¢ stopniowo z jednej strony
w kierunku poétnocno-zachodnim na obszarach nad-
baityckich, z drugiej w kierunku Goér Swngtokrzysklch
gdzie notujemy cienienie i wyrazne zapiaszczenie osadow
miodszej kredy dolnej. Podobne zjawiska, obserwujemy
w przekroju poprzecznym basenu. W strefach peryfe-
rycznych osady miodszej kredy dolne;j leza niejednokrot-
nie przekraczajaco w stosunku do starszych pieter tego
okresu, co podkresla wyraznie ekspansywny charakter
dolnokredowego basenu sedymentacyjnego.

Jak juz wspomniano, materialy do opracowania kredy

Inner Carpathians

dolnej na Nizu Polskim zaczerpni¢te sa gtownie z otwo-
réw wiertniczych. Naturalne odslonigcia kredy dolnej
poza Karpatami organiczone s3 do kilku odslonig¢ w
strefie peryferycznej basenu sedymentacyjnego w obrze-
zeniu Gor Swigtokrzyskich i na sklonie monokliny
przedsudeckiej (fig. 3). Sa to glownie wystapienia piasz-
czystych utworow albu. Utwory neokomu widoczne sa
jedynie w cegielni Wawatl pod Tomaszowem Mazowiec-
kim i dostepne sa szybikami pod cienkim nadkiadem
utworow czwartorzedu w rejonie Ikzy kolo Radomia.

Poza tymi obszarami osady kredy dolnej osiagalne
s3 pod utworami czwartorzedu i trzeciorzedu na nie-
wielkich glebokosciach od kilkudziesigciu do okoto
250 m, gléwnie na plakantyklinorium kujawskim i po-
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Fig 2. Szkic mapy geologicznej Polski bez utworow k iku na p ic mapy M. Jaskowiak, A. Krassowskiej, S. Marka, A. Raczyriskiej
(J. Znosko, 1968) z lokalizacja obszaru stratotypowego formacji wioctawskiej (fm) i ilenskiej (fm)
1 — wazniejsze uskoki i fleksury, 2 ~ granice nasunig¢, 5 — obszar formacji ig i i 4~} i 2z hodni

utworéw starszych od permo-mezozoiku, X, — kreda gérna, X, — kreda dolna, J — jura, T — trias, P — perm
Sketch map of the geology of Poland excluding the Cainozoic rocks, on the basis of a map by M. Jaskowiak, A. Krassowska, S. Marek, A.
Raczynska (in: J. Znosko, 1968), giving the location of the stratotype area of the Wioclawek Formation and the Mogilno Formation
1 - important faults and flexures, 2 — boundaries of overthrusis. J - stratotype area of the Wioclawek and Mogilno Formations. 4 — tectonic units with expo-

sures of rocks older than the Permian-M.

ic. K, - Upper C

morskim, jak i na obrzezeniach niektérych silnie wy-
pi¢trzonych antyklinalnych struktur.
Na calym pozostalym obszarze nizu kreda dolna

K, — Lower Cretaceous. J — Jurassic. T — Trias, P — Permian

wystepuje pod mniejszym lub wickszym przykryciem
osadow kenozoicznych i gornokredowych, ktérych miaz-
szo$¢ osiaga lokalnie wiecej niz 3000 m.

PODZIAL LITOSTRATYGRAFICZNY OSADOW HOTERYWU
ORAZ BARREMU - ALBU SRODKOWEGO

KRYTERIA | OGOLNY SCHEMAT
PODZIALU LITOSTRATYGRAFICZNEGO

Osady, ktére s3 przedmiotem niniejszej pracy, obej-
mujg, wedlug stratygrafii stosowanej w ostatnich latach
przez S. Marka (1964 — 1974), (S. Marek, A. Raczynska,
1962—1973), A. Raczynska (1962 —1973) i innych, nast¢-
pujgce utwory: osady ilasto-piaszczyste hoterywu oraz
gléwnic piaszczyste osady barremu — albu srodkowego.
Granica dolna osadéw hoterywu jest na Kujawach i w
niecce warszawskiej (S. Marek, 1968, 1969) doé¢ dobrze
okm@lona biostratygraficznie, dzigki wystepujacej tam
faunie amonitowej. Brak jest natomiast na calym nizu

danych biostratygraficznych, ktore okreslatyby gorna
granicg hoterywu oraz granice miodszych pieter kredy
doinej sa one biostratygraficznic zamkni¢te udoku-
mentowanymi faunistycznie osadami albu gornego i lo-
kalnie albu srodkowego (S. Cieslinski, 1959a, b, 1960!,
M. Jaskowiak, 1961, 1966, 1969; M. Jaskowiak-Scho-
eneichowa, 1972, 1975a, b, c).

Taki stan rzeczy narzuca koniecznosé litostratygra-
ficznego uporzadkowania calego tego kompleksu osa-
dow zgodnie z przyjetymi na $wiecie, aczkolwick ciagle
jeszcze dyskusyjnymi na roznych kongresach geologicz-
' Jedynie w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich udokumentowane
zostaly itami takze piask albu $rodkowego.
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nych, regutami stratygrafii opartej na zmiennosci lito-
logicznej w profilu.

W niniejszej pracy jednostki litostratygraficzne zos-
tana wydzielone zgodnie z ,,Zasadami polskiej klasyfi-
kacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej™
(S. Aleksandrowicz, K. Birkenmajer i in., 1975), opra-
cowane W nawigzaniu do ustalen Miedzynarodowe;j
Podkomisji Klasyfikacji Stratygraficznej (W.B. Harland.
D.W. Ager i inni, 1972). Zgodnie ze wspomnianymi
..Zasadami” jako postawowa formalna jednostke lito-
stratygraficzna wyrozniono ,,formacje” (formation), kto-
rej jednostka podrzedng jest ,,ogniwo’ (member). Po-
jecie .. kompleksu™ traktowane bedzie nieformainie i sto-
sowane w niniejszej pracy do okreslenia pewnego zespo-
tu warstw czy typu skal.

Osady miodszej kredy dolnej, ktore sq przedmiotem
niniejszej pracy, wyksztalcone sa w Polsce zachodniej
i srodkowej jako ilowce i mulowce, nierzadko piaszczys-
te, ciemne, osadzone w $rodowisku redukcyjnym oraz
jako piaskowce drobnoziarniste do gruboziarnistych,
jasne, niekiedy z domieszka zwiru czy otoczakow kwar-
cowych. Wszystkie te utwory osadzily si¢c w morskim,
okresowo tylko wyslodzonym zbiorniku sedymentacji.
Wsrod tych osadow wydzielono dwie formacje przyi-
mujac jako kryterium podzialu podobne wyksztalcenie
litologiczne rozprzestrzeniajace si¢ na znacznym ob-
szarze Nizu Polskiego, pozwalajace jednoczesnie na
wyrazne i jednoznaczne okreslenie ich dolnych i gornych
granic. Nie znaczy to aby w obrgbie formacji miescit
si¢ tylko jeden rodzaj skaly; jest ona zlozona z zespotu
réznych typow skal.

Ogniwa rozdzielaja formacje na drobniejsze komplek-
sy, ktérych granice, zwlaszcza w strefach brzegowych
basenu, s3 juz trudniejsze do zidentyfikowania, a nie-
kiedy zacieraja si¢ catkowicie.

Wérod osadéw hoterywu, a czesciowo takze wa-
lanzynu, oraz utworéw barremu — albu $rodkowego
\tv_yréiniono nastgpujace jednostki litostratygraficzne
(fig. 4)°:

1 — formacje wloclawska (fm),

2 — formag¢ mogileriska (fm).

W obrebie formacji wloclawskiej wydzielono jako
jednostki nieformalne:

— czgs¢ dolng formacji wioctawskiej,

— cze$¢ gorng formacji wloctawskiej.

Czeé¢ dolna formacji wioctawskiej odpowiadajaca
wickowo walanzynowi gérnemu bedzie tu oméwiona
do& ogdlnie, gdyz lezy ona poza tematyka niniejszej
pracy i bedzie przedmiotem oddzielnego opracowania.

Czgs¢ gorna formacji wloctawskiej odpowiadajaca
wiekowo hoterywowi podzielona zostala na 2 ogniwa:

a — ogniwo gniewkowskie (og),

b — ogniwo zychlinskie (og).

Formacje mogileriska obejmujaca miodsze od hote-
rywu osady kredy dolnej, od barremu do albu srodko-
wego, podzielono na trzy ogniwa:

'~ a — ogniwo pagbrczanskie (og),
"*b — ogniwo goplariskie (og),
“-¢ — ogniwo kruszwickie (og).

Charakter przedstawionej pracy pociaga za soba
kon;eanoéé syntetycznego ujecia tematu, dlatego tez
w niektérych przypadkach grupowano pewne zagadnie-

nia formalne w sposéb nieco odbiegajacy od ,,zasad™
*+** Figum 4 znsjduje sie pod opasky na koficu ksigzki.

KROTKA DEFINICJA FORMACII
WLOCLAWSKIEJ (fm) | MOGILENSKIEJ (fm)

Formacje wloclawska wydzielono jako najstarsza
w przedstawionym tu profilu kredy dolnej jednostke
litostratygraficzng (fig. 4).

Obejmuje ona kompleks osadow typowo morskich,
zZtozonych w przewazajacej czesci z itowcow i mulowcow
o barwach ciemnoszarych z dwiema, rzadziej z trzema,
wigkszymi wkladkami piaskowcow niekiedy mulastych
jasniejszych. W niektorych regionach wkladki piasz-
czyste przechodza badz lateralnie przez mutowce piasz-
czyste w ilowce, badz ulegaja wyklinowaniu czy roz-
myciu. W strefach brzegowych basenu zmiany lito-
facjaine w obrebie formacji ida w kierunku zapiaszcze-
nia osadow: ilasto-piaszczyste osady przechodza w
kompleks mutowcowo-piaszczysty.

Osady formacji wloclawskiej zawieraja w centralnej
czesci basenu w swej dolnej czg¢sci faune matzowa wraz
z charakterystycznym zespolem otwornic wapiennych
i zlepiericowatych, a niekiedy takze faung amonitowa.
Ku gorze makrofauna i mikrofauna wapienna zanika,
a pozostaja jedynie otwornice zlepieficowate. W jednym
z otworéw wiertniczych na Kujawach znaleziono w
gomnej czesci tej formacji faune amonitows (fig. 4).

Granica dolna i gorna formacji wloclawskiej jest
dobrze okreslona litologicznie i geofizycznie, gdyz caty
opisany tu kompleks ciemnych, typowo morskich osa-
dow ilasto-mutowcowo-piaszczystych z fauna i glauko-
nitem graniczy od spagu i od stropu z jasnymi piaskow-
cami lub mulowcami piaszczystymi azoicznymi osa-
dzonymi w warunkach czesciowo wystodzonego, a lokal-
nie nawet bagiennego zbiornika.

Formacja wtoctawska odpowiada, w dotychczas sto-
sowanym na nizu schemacie stratygraficznym (S. Marek,
1964—1974; S. Marek, A. Raczynska, 1962-1973;
A. Raczynska, 1967-1973 i in.), osadom walanZynu
gornego i hoterywu dolnego. Wspomniane ujecie chro-
nostratygraficzne ma niestety tylko czesciowg pod-
budowe scisle paleontologiczna. Jak wynika z zalaczo-
nych na figurze 4 wybranych profiléw z obszaru Kujaw,
fauna amonitowa wyznacza do¢ dobrze granice walan-
zyn gorny — hoteryw, na podstawie wygasajacych form
z rodzaju Polyptychites i Dichotomites oraz pojawiaja-
cych si¢ gatunkow dolnohoterywskich z rodzaju Ende-
moceras. Brak jest dokumentacji paleontologicznej, ktéra
okreslitaby dolng granice walanzynu goérnego i brak
rowniez scistej dokumentacji w hoterywie gornym oraz
przewodnich form dla barremu, ktdre zamykatyby od
gory chronostratygraficznie osady hoterywu. Rozwa-
Zania stratygraficznie przeprowadzone przez autorke w
dalszych rozdzialach — poparte miedzy innymi stwier-
dzeniem rodzaju Simbirskites w gornej czesci omawia-
nego kompleksu okreslaja formacje wloctawska chrono-
stratygraficznie jako walanzyn gorny — hoteryw.

Formacja mogilefiska jest jednostka litostratygra-
ficzng dajaca sie dos¢ latwo wyznaczy¢ na ogromnym
obszarze Nizu Polski. Ta latwo$¢ odnalezienia jej w
profilu byta podstawa wyboru jej granic (fig. 4).

W przeciwicnistwie do formacji starszej formacja
mogilenska charakteryzuje si¢ dominujaca sedymentacja
piaszczysta. Formacje te rozpoczynaja i koncza osady
piaskowcowe drobno- lub réznoziarniste nierzadko z do-
mieszka zwirku, jasnoszare w czesci srodkowej z jedna
lub wigksza iloscia wkiadek (zaleznie od regionu) ciemno-



12 Anna Raczynska

szarych itowcow, mutowcow oraz mulowcow piaszczys-
tych. Osady tej formacji sa utworami morza plytkiego,
okresowo w czgsci dolnej ze znacznym doptywem wod
stodkich. Wktladki ilasto-mulowcowe zawieraja niekiedy
pojedyncze otwornice zlepiericowate. W niecce war-
szawskiej (S. Marek, 1968) zanotowano w osadach tej
formacji nieoznaczalne szczatki amonitow (S. Marek,
1968, 1970). Osady tego kompleksu zawieraja wigc
jedynie sporadycznie szczatki fauny. W gornej czesci
towarzyszy im dosé¢ liczny glaukonit charakteryzujacy
morskie $rodowisko sedymentacji. W strefach brzego-
wych basenu dopuszczalne zmiany litofacjalne w obrebie
formacji prowadza lokalnie do catkowitego zapiaszcze-
nia kompleksu.

Od gory formacja mogileriska graniczy w Polsce za-
chodniej i srodkowej z piaskowcami marglistymi, z fos-
forytami lub z marglami z fauna matzéw oraz belemni-
téw typowych dla albu gornego. Osady te maja charakte-
rystyczny zapis na krzywych geofizycznych zwiaszcza
w pomiarach gamma, w ktorych rejestrowane s3 wy-
razna dodatnia pika (fig. 4). Od dotu piaskowce for-
magcji mogilenskiej granicza z — opisanymi juz wyzej —
itowcami i mulowcami formacji wloclawskiej.

W schemacie stratygraficznym dotychczas stosowa-
nym na nizu (S. Marek, 1968, 1969; A. Raczynska, 1967,
1971) osady formacji mogilenskiej odpowiadaly hotery-
wowi gornemu oraz przedzialowi stratygraficznemu na-
lezacemu do barremu, aptu i albu dolnego oraz $rodko-
wego. Podzial chronostratygraficzny tych osadow jest
dotychczas, ze wzgledu na brak fauny przewodniej,
trudny do sprecyzowania. Przeprowadzona w dalszych
rozdzialach analiza stratygraficzna sklania autorke do
przyjecia dla tych osadéw umownie wieku barrem —
alb srodkowy.

Profil geofizyczny obu wymienionych tu formacji
bedzie opisany w rozdziale charakteryzujacym ich roz-
woj i zmienno$¢ facjalna na obszarze Nizu Polskiego.
Material geofizyczny z wiercen, zostal przeanalizowany
w pelnym wymiarze, niemniej jednak w zestawieniach
korelacyjnych otwordw (fig. 4 oraz fig. 6—9) przedsta-
wiono ze wzgledu na oszczgdnos¢ miejsca tylko 3 naj-
wazniejsze krzywe pomiarowe: natgzenia naturalnego
promieniowania gamma (PG), profilowania potencjalow
polaryzacji naturainej (PS) oraz sondowania opor-
nosci (SO).

OBSZAR TYPOWY
ORAZ PROFILE TYPOWE FORMACII
WLOCLAWSKIEJ (fm) | MOGILENSKIEJ (fm)

Obszarem typowym formacji whoctawskiej jest plak-
antyklinorium kujawskie, region w ktoérym kreda dolna
wystepuje bezposrednio pod utworami trzeciorzedu
i czwartorzedu na niewielkich glebokosciach 100 —300 m
(fig. 1 i 2). Obszarem typowym dla formacji mogilen-
skiej jest niecka mogilenska, $ciSlej obszar antykliny
Gopta i Strzelna.

Jako profile typowe formacji wloctawskiej zostaty
wybrane (fig. 4) trzy pelnordzeniowe otwory. Dwa
z nich, wiercenie stratotypowe Dabrowka TK 6 i wier-
cenie hipostratotypowe Zychlin IG 1, polozone sa w
potnocno-wschodniej czesci plakantyklinorium kujaw-
skiego. Trzecie wiercenie — Pagorki IG |1 polozone w
niecce mogileniskiej jest otworem peinordzeniowym
z dobrg dokumentacja geofizyczna. Profile typowe for-

macji mogileniskiej przedstawiaja wiercenia Pagorki 1G 1
i Strzelno IG 2.

Nazwy formacji i ich ogniw

Zaréwno antyklinorium kujawskie. jak i region
Gopta — Strzelna s3 jako obszarytypowe zwiazane z cen-
tralng czgécia basenu sedymentacyjnego kredy dolnej.
Na Kujawach stwierdzono dos duza miazszos¢ utwo-
row kredy dolnej, a profil litologiczny umozliwia sze-
roka korelacj¢ lateralng. Poza tym stwierdzono w tym
regionie osady formacji wloclawskiej najlepiej udokumen-
towane paleontologicznie. Dlatego tez nazwe tej for-
macji zapozyczono od jednego z wigkszych miast po-
tozonych w obrebie antyklinorium kujawskiego. Nazwy
dwoch ogniw — gniewkowskiego i zZychlinskiego —
wchodzacych w sklad tej formacji pochodza takze od
miast regionu kujawskiego, przy czym nazwa tego
ostatniego zwiazana jest dodatkowo z wierceniem strato-
typowym (fig. 2 i 5).

Formacja miodsza otrzymala nazwe od polozonego
w poblizu struktur Gopla i Strzelna miasta Mogilna,
a nazewnictwo ogniw — pagorczanskiego, goplanskiego
i kruszwickiego — zwiazane jest iciSle z geografia ob-
szaru typowego oraz z wierceniem stratotypowym Pa-
gorki IG 1 (fig. 2 i 5).

Lokalizacja, miejsce zdeponowania
oraz inne dane formalne

Otwoér Dabrowka TK 6 (fig. 5) zlokalizowany jest
okoto 30 km na potudniowy zachéd od Wioclawka, na
potnocnym kranicu wsi Dabrowka Duza, w poblizu
szosy Wioctawek — Gostynin, w gminie Rataje, w woje-
wodztwie ptockim, na arkuszu mapy 1 : 100 000 Gosty-
nin (wspotrzedne geograficzne — di. 19°21, szer. 52°27°).
‘Glebokosé tego otworu odwierconego w 1960 r. wy-
nosi 327,7 m, a wysoko$¢ nad poziom morza — 90 m.

Otwér Zychlin IG 1 potozony jest w gminie Zychlin,
w wojewédztwie ptockim, na potudniowych peryferiach
miasta Zychlin, w wojewddztwie ptockim, na arkuszu ma-
py 1:100000 Kutno (wspotrzedne geograficzne dt. 19°37",
szer. 52°14°). Glebokos¢ tego otworu wiertniczego wy-
konanego w 1960 r., wynosi 521,4 m, a wysokos¢ nad
poziom morza — 94 m.

Otwor Pagorki IG 1 polozony jest we wsi Pagorki,
na potudnie od jeziora Goplo, w gminie Wierzbinek,
w wojewodztwie koninskim na arkuszu mapy 1 : 100 000
Sompolno (wspotrzgdne geograficzne — db. 18°26’, szer.
52°25"). Zostal on odwiercony w latach 1955-1957
do glebokosci 1562 m. Wysokos¢ nad poziom morza
wynosi — 90 m.

Otwor Strzelno IG | (fig. 5) potozony jest we wsi
Wronowy przy szosie Inowroclaw — Strzelno, w gminie
Strzelno, w wojewodztwie bydgoskim, na arkuszu mapy
1 : 100 000 Mogilno (wspotrzgdne geograficzne dl. 18°93°,
szer. 52°34’). Wiercenic wykonano w 1965 r. do glebokos-
ci 3004, m. Wysokos¢ nad poziom morza wynosi —
107 m.

Wymienione typowe otwory wiertnicze w wigkszosci
wykonalo Warszawskie Przedsigbiorstwo Geologiczne,
jedynie otwor Strzelno IG | wykonato Przedsigbior-
stwo Przemystu Naftowego w Pile. Zleceniodawca
wszystkich czterech otworéow wiertniczych byt Zakiad
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Fig. 5. Szkic sytuacyjny stratotypowych otworéw wiertniczych formacji wioclawskiej (fm) i mogileniskig (fm)

holl

Sketch showing the position of the yp

Geologii Nizu Instytutu Geologicznego. Rdzenie wiert-
nicze s3 przechowywane w magazynie w Leszczach koto
Klodawy, a wybrane probki rdzeniowe w archiwum.
Rdzenie wiertnicze otworéw Pagoérki IG 1 i Strzelno
IG 1 s3 czgéciowo zredukowane, ale reprezentuja wspol-
nie petny profil. Zbiory fauny znajduja si¢ w Archiwum
Instytutu Geologicznego.

Powaznym mankamentem otworu hipostratotypo-
wego Zychlin IG 1 jest brak erozyjny gornej granicy
formacji wioclawskiej i brak rdzeni. Jego profil udo-
kumentowany jest jedynie szeregiem probek rdzenio-
wych archiwalnych w Instytucie Geologicznym. Bo-
gactwo fauny niespotykane w innych otworach zdecydo-
walo o wykorzystaniu go mimo tych brakéw jako ma-
terialu uzupetniajacego stratotyp.

. _Materialy geofizyczne z otworéw Pagorki IG |
i Stm!no IG 1 znajduja si¢ w Archiwum Instytutu
Geologicznego. Uzupeiniaja one brak materialow geo-
fizycznych w otworach Dabrowka TK 6 i Zychlin IG 1.

' Profillitologiczno-strat raficzny i makrofaung otwo-
réw Dabrowka TK 6 i Zychlin IG 1 opracowal jako
pierwszy S. Marek (1969). Profil litologiczno-straty-
graficzny wraz z makrofauna otworéw Pagorki IG |
i Strze!no IG 1 opracowano we wiasnym zakresie (A.
Raczynsk'a, 1971, 1973c). Autorka zapoznala si¢ réw-
niez z prébkami rdzeniowymi otworu TK 6 i przeanali-
zowala powtérnie faung amonitowa hoterywu. Mikro-

in the Wioclaweh Formation and the Mogilno Formation

fauna zostala opracowana przez J. Sztejn (1967). Ana-
lizy petrograficzne wykonata M. Harapiniska-Depciuch
(1973¢).

SZCZEGOLOWY OPIS
LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
FORMACJI WLOCLAWSKIEJ (fm)
W PROFILACH STRATOTYPOWYCH

Profile graficzne stratotypowego otworu Dabrowka
TK 6 i wiercen hipostratotypowych Zychlin IG 1 i Pa-
gorki IG 1 przedstawiono wraz z peina dokumentacja
paleontologiczna na figurze 4.

W przedziale litostratygraficznym formacji wioc-
tawskiej przyjeto nastepujacy schemat:

1 — formacja wloclawska — czg$¢ dolna,

2 — formacja wioclawska — czgs¢ gorna,

a — ogniwo gniewkowskie — ilasto-mutowco-
we,

b — ogniwo zychlifiskie ~ piaszczysto-itowco-
we.

Formacja wioctawska dolna nie zostata objeta od-
dzielnym formalnym ogniwem, gdyz nie wchodzi ona
icisle w zakres przedstawionego tematu i bedzie czgscia
innego opracowania.

Formacja wioclawska jako calos¢ wraz z wyroz-
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nionymi ogniwami bedzie szczegolowo scharakteryzo-
wana glownie na podstawie wiercenia stratotypowego
oraz dwoch wiercen uzupelniajgcych. Miazszosé tej for-
macji we wspomnianych profilach w otworze Dabrowka
TK 6 wynosi 1317 m, w otworze Zychlin IG 1 —
153,1 m zerodowanego od gory osadu, za§ w otworze
Pagorki IG 1 — 85,1 m przy upadzie okoto 30°.

Granica dolna formacji
wloctawskiej (fm)

Dolna granice formacji wioclawskiej wyznaczaja w
profilach typowych mulowce lub mulowce piaszczyste
ciemnoszare lub szare, na ogot o teksturze mierzwistej
z morska faung matzéw, otwornic a niekiedy takze
amonitéw, spoczywajace na grubym dajacym si¢ dobrze
Sledzi¢ lateralnie kompleksie osadoéw piaszczystych lub
piaszczysto-mulowcowych jasnych na ogédt azoicznych
utworzonych w basenie o wzmozonym doplywie wéd
stodkich. Granicg te $ledzi si¢ dobrze zaréwno w pro-
filach litologicznych, jak i na krzywych pomiarowych
geofizyki wiertniczej (fig. 4 — otwor Pagorki IG 1).

Dolna granicg formacji wiocltawskiej odpowiada w
dotychczas przyjmowanym na Nizu Polskim schemacie
stratygraficznym (S. Marek, 1964—-1974; A. Raczyn-
ska, 1967—1973 i inni) granicy chronostratygraficznej
walanzynu srodkowego i gornego.

Formacja wltoctawska (fm)
—cze$§é dolna

Czes¢ dolna formacji wloclawskiej wykazuje w otwo-
rze stratotypowym Dabrowka TK 6 migszoé¢ 32,8 m
(292,7-259.9), a jej profil przedstawia si¢ nastgpujaco:

Gheboko w m Opis litologiczny
292.7-286,0 Komplek towcdw ci ych, slabo
. .' ierzwionych bardzo drobnoziarnistym

p z p br
ilowea I 80 ]lsnym W kom-
pleksie tym pojawug sie le o(womm wapten-
ne, miedzy innymi Epi
(Roemer), z mat2éw Panopea cf. gurgitis Brogniart,
a poséréd amonitéw formy z rodzaju: Polyptychites,
Crn:pdilt: Du:howlmln (fig. 4)’

ych z odcieniem bru-
mlnym. ] pokrom lupkowym z po)edynczytm prze-

286.0 -

285.7 oraz 279.9—279. 2rn z wkladkanu |)ow06w po-
piclatych, slabo rglisty

tlenkéw 2elaza, miejscami z drobnym delrymsem
fauny lmlzowe; Fauna otwornicowa i matzowa jest
tutaj b ku do l‘a\my p niZej
ldwego (fig. 4) Wiréd matzéw pojawia si¢ Panopea
sp.. Thracia sp. i Exogym sp., a wﬁréd otwormc

- mwdzy innymi pr dla

i hoterywu Epmommma caracolla caracolla (Roemer)
Wirod $p. r SWOj za-

286,0-275.9

sm ku stropowi
),; L‘_' pia zystych ci ych,
y -
mstym ! z pojed i formami z ro-
da,m Corbula i Lenticulina. Ku' i mul

2759-259.9

W otworze Zychlin IG 1 miazszoé¢ tak wyroznionej
dolnej czesci formacji wioctawskiej wynosi 40,2 m, a w
otworze Pagorki IG 1 — 17,8 m. W obu tych otworach
sekwencja litologiczna jest zblizona do profilu Dabrowki
przy czym w Zychlinie dominuja skaty ilaste, a w Pa-
gorkach muiowcowo-piaszczyste. Tego rodzaju zmia-
ny w obrebie formacji, zwiazane z kierunkiem doptywu
materiatu klastycznego, mieszcza si¢ w granicach do-
puszczalnej zmiennosct w obrebie formacji litologicznej
(fig. 4).

W otworze Zychlin stwierdzono obok innej fauny
réwniez dosé liczne amonity gdrnowalanzynskie w osa-
dach formacji wloclawskiej dolnej z rodzaju Polypty-
chites i Dichotomites. W otworze Pagorki IG | znalezio-
no obok fauny matzow i otwornic Ammonites sp. juv.
(fig. 4).

We wszystkich trzech otworach stwierdzono dosy¢
bogaty zespdl matzéw i otwornic, ktory przechodzi
prawie w caloéci do wyzej lezacego ogniwa gniewkow-
skiego. Znaczenie przewodnie wérdd tego zespolu ma
jedynie Epistomina caracolla caracolla (Roemer), okresla-
jaca wiekowo walanzyn gorny i hoteryw.

Formacja witoctawska (fm)
—cze$¢ goérna

Ogniwo gniewkowskie (og)

Dolna granic¢ ogniwa gniewkowskiego wyznacza
w centralnej czgéci basenu bardzo charakterystyczny
kompleks warstw ilastych lub ilasto-marglistych popie-
latych niekiedy z odcieniem zielonawym lub niebieska-
wym. W tych wiasnie warstwach stwierdzono na Kuja-
wach i w niecce warszawskiej (S. Marek, 1968, 1969)
amonity doinohoterywskie z rodzaju Endemoceras. Te
warstwy rozpoczynaja ogniwo gniewkowskie. Warstwy
popielate nie tworza na ogot duzego kompleksu, nie-
rzadko sa to wkladki wérod czarnych ilowcow, ale
dzigki charakterystycznej barwie i dos¢ szerokiemu roz-
przestrzenieniu lateralnemu stanowia one pewien reper
litologiczny. Przy braku charakterystycznych popiela-
tych wkladek ilastych w profilu, reperem s3 po prostu
czarne ilowce lub mutowce spoczywajace na mniej lub
bardziej piaszczystych osadach podscielajacych w doi-
nej czesci formacji wloclawskiej. Na krzywych geofi-
zycznych zestawionych przy otworze Pagorki IG 1
(fig. 4) granica ta zaznacza si¢ wyraznie.

Granice t¢ jednak trudno jest wyznaczy¢ jednoznacz-
nie na calym obszarze Polski zachodniej i centralnej;
dlatego tez nie zastuguje ona na rangg granicy formacji,
lecz co najwyzej ogniwa. W dotychczas stosowanym na
Nizu Polskim podziale chronostratygraficznym granica
ta w przyblizeniu odpowiada linii oddzielajacej walanzyn
gorny od hoterywu doinego.

W profilu stratotypowym wiercenia Dabrowki TK 6
ogniwo gniewkowskie wykazuje miazszos¢ 24,1 m
(259,9-235,8), a jego profil jest nastgpujacy (fig. 4):

P
piask drob iarniste
i i czarnych
ilow, z mehanym detry!usan fauny mnliowej. bez
mikrofauny. W stropie komplelwu \vystcpu)e okoto
15 y wkiadka p

w

34 8

* Caly sepét mikrofauny cytowang z otworu Dabrowka TK 6
i Zychlin IG | oznaczyt S. Marek (1969).

Opis litologiczny

259.9-253.2 Kompleks osadéw ilasto-marglistych utworzony w doi-
nej czedci z 1hwc(wv mulaslvch c:emnotnrych (259 9-
253,2), mi i m
pﬂskowcem. prw:hoducych w bnrdzn typowe dla doi-
nej czedci ogniwa gniewkowskiego osady margliste i ilas-
to-margliste popielate niekiedy z odcieniem niebieska-
wym, z cienky (5 cm) wkiadkq wapienia marglistego.

G wm
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Osady te obok Corbula angulata d’Orbigny zawierajgq
doi bogaty, znany juz z formacp wlochwshej dolnej
2espol cnnmzlla
caracolla (R ). Sposrod itow stwierd:
Endemoceras aff. enode Thlermann i Endemoceras sp
ywski wiek tego kom-

pleksu
Kompleks mulowcow piaszczystych szarych z lekkim
ym, stabo marglmych
w gérze nieco dol h, o teksturze fukoidowe;j,
z fam mlzbw z rodzaju: A.ﬂanz Leda, Panopea
,..u praw)e mmych

253,2-245,4

A

2454-235.2

o pokmj\.l tupkowym z |
fukoidami wodorotlenkéw zelan oraz zxemlslego pi-
rytu, z faung otwornic wapiennych z Epistomina cara-
colla caracolla (Roemer) oraz makzéw z rodzaju —
Astarte, Corbula, Leda, Panopea. Ku stropowi dowce
stajg si¢ mniej lub wigcej mulaste, a fauna zanika.

W hipostratotypowych otworach Zychlin IG | oraz
Pagorki IG 1 miazszo$¢ ogniwa gniewkowskiego wynosi
odpowiednio 43,4 16,0 m. Oba te otwory powtarzaja w
ogodlnych ramach, jak wida¢ na figurze 4, profil strato-
typowy Dabrowki TK 6. Drobne réznice polequ glow-
nie na wigkszej zawartosci materialu mulasto-piaszczys-
tego w profilu Pagérek. W tymze profilu pojawiaja si¢
réwniez wkladki rud piaszczysto-zwirowo-oolitowych
z oolitami getytowymi i szamozytowymi ze spoiwem
ilasto-szamozytowym lub syderytowym. W spagowe;j
czesci profilu zanotowano syderyt. Liczne wkladki syde-
rytu wystgpuja natomiast w otworze Zychlin IG 1.
Rudono$no§¢ jest dos¢ charakterystyczna cecha za-
rébwno tego ogniwa, jak i gornego kompleksu ogniwa
zychlinskiego i1 w zaleznosci od srodowiska sedymentacji
i glebokosci zbiornika osady tego ogniwa zawieraja
badZ syderyt, badz rudy, czy piaskowce oolitowe zela-
ziste.

W otworze Zychlin IG 1 w spagu ogniwa gniewkow-
skiego w ilowcach marglistych i marglach popielatych
wystepuja, podobnie jak w Dagbrowce, amonity z ro-
dzaju Endemoceras.

Fauna matzéw i otwornic w trzech omawianych tu
wierceniach jest doé¢ obficie reprezentowana i przechodzi
prawie w caloéci z dolnej czesci formacji wloclawskiej
do ogniwa gniewkowskiego (fig. 4). Wystepujaca tu
fauna matzéw charakteryzuje si¢ szerokim zasiggiem
stratygraficznym i ma jedynie lokalne znaczenie dla
zdefiniowania formacji.

" Sposrod wymienionego (fig. 4) zespolu otwornic
Zlepieficowatych i wapiennych pewne blizsze sprecyzo-
wanie chronostratygraficzne daje jedynie Epistomina
caracolla caracolla (Roemer), okreslajaca gornowalan-
zynski i hoterywski przedziat wiekowy. Wymieniony
(fig. 4) zespot matzéw, otwornic i matzoraczkéw konczy
w ogniwie gniewkowskim swoj zasigg zaréwno na
Kujawach, jak i na calym obszarze Polski zachodniej
i centralnej. Wyzej trafiaja si¢ jedynie sporadycznie po-
jedyncze matze z rodzaju Panopea oraz nieliczne (okoto
S gatunkéw) otwornice zlepiericowate. Mikrofauna wa-
pienna zanika.

Ogniwo tychlifskic (og)

Granice dolng ogniwa zychlinskiego wyznaczaja w
regionie typowym piaskowce drobnoziarniste, czasem
$rednio- lub réinoziamniste, szare lub jasnoszare o spoi-
wie ilastym, rzadziej ilasto-syderytycznym, niekiedy
z oolitami zelazistymi, spoczywajace na opisanych juz

ilasto-mutowcowych utworach ogniwa gniewkowskiego
(fig. 4).

W otworze stratotypowym Dabrowka TK 6 ogniwo
zychlmsknc wykazuje mlazszosc 74,8 m(235,8-161,0 m),
a jego profil jest nast¢pujacy:

Gigbokost w m Opis litologiczny

o

235.8-197.0 Kompleks piask drobno- i $ iarnistych.
szarych Uasnosznrych W Spagu z mmyml przemazami
ilastymi, w § j partii na gleb 222.1 -
215.3m z wkiadka piaskowca gruboziarnistego z do-
mieszky zwiru, o spoiwie syderytycznym
Kompleks itowcow na ogoét mulastych z fukoidami
ziemistego pirytu, z pojed ymi wkladkami b
céw piaszczystych oraz z wkladkami syderytu, o migz-
szoéci okoto 20 cm; tekstury na ogdl bezladne, pod-
rzgdnie mierzwiste i rownolegle warstwowane, barwy
skal ciemnoszare prawie czarne, jedynie w strefach
przejsciowych do syderytéw pojawia si¢ zabarwienie
jasniejsze szare lub stalowoszare: makrofauny brak;
sposroéd mikrofauny stwierdzono jedynie ubog zespol
otwornic zlepieficowatych (fig. 4) migdzy innymi z cha-
rakterystyczng forma Glomospira gordialis Jones et
Parka
170,5-161,0 K & y zlozony w dolnej
czm z pmskowcéw drohnozmmmych jasnoszarych
prawie biatych, z delrytusa'n zweglonych roslin (170,5 -
165 7) w ;(‘mlg cusn z muloweow memnosznrych
gularnymi pr ii fuko-

197,0-170.5

idami puszczystyml

Podobny profil lnologlczny zZarejestrowano w otwo-
rze Zychhn IG 1, o miaiszoici ponad 69,5m (czes¢
gorma ogniwa zostala zniszczona erozja przedtrzecio-
rzedowa) i Pagorki IG 1 o miazszosci 51,3 m. Profil
Dabrowka TK 6 i Pagérki IG 1 wykazuje dosy¢ duzia
zawarto$§¢ materiatu gruboklastycznego. W tym ostat-
nim otworze syderyty, podobnie jak w ogniwie gniew-
kowskim, sa zastapione seria rudno-oolitows.

Najbardziej drobnoklastyczne wyksztaicenie osadow
notuje sie w otworze Zychlin IG 1. Otwér ten, jest
jedynym dotychczas punktem na Nizu Polski, w ktérym
udokumentowano na podstawie amonitéw ogniwo zych-
linskie. Sa to dwa okazy Simbirskites (?Craspedodiscus)
sp. i S. (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen)* znale-
zione na glebokosci 226,6 i 226,2 m, dokumentujace
gornohoterywski wiek tych osadow.

Fauny malzow, generalnie rzecz biorac, brak w tym
ogniwie. Sporadycznie tylko spotyka si¢ slady blizej
nie oznaczalnych osrodek z rodzaju Panopea sp.

Mikrofauna wapienna zanika w tym ogniwie, a wy-
stepuja jedynie pojedyncze otwomnice zlepiericowate
(fig. 4), ktore lokalnie maja pewne znaczenie straty-
graficzne przy wzajemnej korelacji kompleksow lito-
logicznych.

Granica gorna
formacji wloctawskiej (fm)

Goérna granica formacji wloclawskiej w obszarze ty-
powym jest wyrazna i jednoznaczna. Ciemny mutowco-
wo-piaszczysty osad formacji wloclawskiej pokrywa
jednorodny kompleks osadow piaszczystych jasnosza-
rych bezglaukonitowych z detrytusem zweglonego drew-

+ Amonity te opisane bvlv w literaturze jako formy dolnohoteryw-
skgi;) z gatunku Paracraspedites cf. carteroni (d'Orbigny) — S. Marek.
1969.
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na, nalezacy juz do odrebnej miodszej jednostki wyréz-
nionej jako formacja mogileriska. W otworze Pagorki
IG 1 granica migdzy formacjami jest ostra i czytelna
zaréwno w litologii, jak i w zapisie geofizycznym.

SZCZEGOLOWY OPIS
LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY
FORMACJI MOGILENSKIEJ (fm)
W PROFILACH STRATOTYPOWYCH

Profile graficzne stratotypowego otworu Pagorki IG 1
oraz wiercenia hipostratotypowego Strzelno IG 1 przed-
stawiono wraz z dokumentacja paleontologiczng na
figurze 4.

Formacj¢ mogileriska podzielono na trzy ogniwa:

1 — ogniwo pagorczanskie — piaskowcowe,

2 — ogniwo goplanskie — ilasto-piaskowcowe,

3 — ogniwo kruszwickie — piaskowcowe.

Granica dolna
formacji mogilenskiej (fm)

Granica pomigdzy formacja mogileniska a nizej le-
2aca formacja wloclawska w stratotypowym profilu
Pagorki IG | zaznacza si¢ wyraznie zaréwno w profilu
litologicznym, jak i geofizycznym (fig. 4). Stropowe
osady ilaste tej ostatniej formacji utworzone z ciemno-
szarych prawie czarnych ilowcow rownolegle smugo-
wanych piaskowcem mulastym jasniejszym tworza tu
wyrazng granic¢ z piaskowcami drobnoziarnistymi jasno-
szarymi prawie bialymi, z blaszkami muskowitu z licz-
nym drobnym detrytusem zweglonego drewna. W rdze-
niach otworu Pagérki nie uchwycono niestety kontaktu
miedzy formacjami. W otworze Strzelno IG 1 zachowata
si¢ warstwa mulowca piaszczystego podrzednie lami-
nowanego ilowcem, ktéra podkresla pewna gradacje
przejscia jednej frakcji w druga.

Granica dolna formacji mogileniskiej odpowiadata w
dotychczas przyjetym na Nizu Polskim schemacie stra-
tygraficznym (S. Marek, 1964—-1974; A. Raczynska,
1967—1973 i inni) granicy hoteryw dolny — hoteryw
gorny. Wobec zidentyfikowanych przez autorke¢ amo-
nitéw z rodzaju Simbirskites w ogniwie zychlinskim,
chronostratygrafia tych osadéw ulega zmianie i odpo-
wiada granicy hoteryw — barrem.

Ogniwo pagorczanskie (og)

Sedymentacja formacji mogileniskiej rozpoczyna si¢
piaszczystym ogniwem pagorczanskim. W wierceniu
stratotypowym Pagorki IG 1 profil tego ogniwa migz-
szosci 31,7 m (1098,7 — 1067,0 m) przy upadzie 30°
(miazszos¢ rzeczywista 26 m) przedstawia si¢ nastgpu-
jaco:
Gigbokost w m Opis litologiczny
1098.7-1094,3 Kompleks piaskowcow drobnoziarnistych, o spo:wne

ilastym, jasnoszarych prawie biatych, srednio zwigz-
tych a jednoczesnie kruchych, ze skupieniami duzych
blaszek muskowitu oraz drobnego detrytusu zweglo-
nej, niekiedy czesciowo spirytyzowanej flory na po-
wierzchniach sedymentacji: ziarna kwarcu sg dos¢
dobrze obtoczone i wysortowane, a ich $rednica
miesci si¢ na oghl w przedziale 0.05 0.2 mm

1094,3-1090,2 Kompleks utworzony w dolng czesa (1094,3—
10910 m) z pmskowcéw réimoziarnistych z poje-
dynczymi ziarnami zwirku §rednicy do 4 mm, jasno-
szarych. $rednio zwiezlych. z dos¢ liczng mika i cz¢s-
ciowo spirytyzowanym deuytnsem roshn dlugosci do
2cm; !hdy
cep si¢_zroimicowaniem rnkql ziarn; ku stropowi

hodzi w iec szary o pokroju

pr
pkowym

Kompleks piaskowcow drobnoziarnistych z domiesz-
kg 2zwiru ($rednicy do 3.5 mm) jasnoszarych, srednio
zwiezlych, z do licznym muskowitem, z nieregular-
nymi przemazami czarnych iléw oraz ze skupieniami
drobnego detrytusu zwcgloneso drcwnn w sll‘Dplc
przewarstwienia ro gle pi
pod kalem 34‘

1090,2-1088,3

A

1088,3-1072,3 6w drobnoziarnistych j;

rych sredmo zwn(:ztych. = skupnemaml zwgglonych
szczgtkow rodlin i na powierzch
sedymentacji. Ziarna kwarcu wykazujq przecigtnie
$rednicg 0,03-0,1 mm; w gornej partii pojawiaja
si¢ liczne przemazy czarnej substancji ilasto-wegliste)
przecinajace rdzen pod katem okolo 30°

Kompleks bezrdzeniowy; wedlug badan geofizyki
wiertniczej — piaskowcowy.

1072,3-1067,0

W otworze hipostratotypowym Strzelno IG 1 ogniwo
pagorczanskie wykazuje analogiczny profil o nieco
zmniejszonej migzszosci — 22,2 m przy upadzie 15°.
Makro- i mikrofauny brak; nie zanotowano rowniez
glaukonitu. Osady ogniwa pagorczanskiego maja cha-
rakter osadu utworzonego w zbiorniku czesciowo zam-
knietym z duzym doptywem wod stodkich.

Zgodnie ze stosowanym dotychczas na nizu sche-
matem stratygraficznym osady ogniwa pagorczanskiego
uznawano umownie za hoteryw gorny, tzw. dolny
kompleks hoterywu gornego (S. Marek, 1964 —1974;
A. Raczynska, 1967—1973 i inni). W $wietle nowych
danych osady tego ogniwa odpowiadaja w przyblizeniu
wiekowi barremskiemu.

Ogniwo goplanskie (og)

Ogniwo goplanskie rozpoczynaja osady o wyraznie
morskim charakterze sedymentacji podkre§lonym znacz-
ng zawartoscia glaukonitu w tych osadach oraz wyste-
powaniem otwornic. W otworze stratotypowym Pa-
gorki IG 1 migzszo$¢ ogniwa goplanskiego wynosi 39 m
(1067,0 — 1028,0 m) przy upadzie 30° (miazszos¢ rzeczy-
wista 340 m). Jego profil jest nastepujacy:

Gigbokoit w m Opis litologiczny

1067,0-1062,8 Komplek d ych o pokroju tup-
kowym 1| h jasniej piasz-
czystym (mmzszo&& lamin — 1—4 mm) o przecigtnej

$rednicy ziam 0,025 —0,07 mm. Laminy ciemne cha-
rakleryzu,n si¢ wicksza uwmoécn wodorotlenk6w
2elaza i bituminéw w spoiwie i drobmqm frakcjy
ziam, ktérych mksymalnn $rednica wynosa 0,04 mm
Skala zawiera pojedy i

ziarna
piryt widoczny w plytce cienkicj w postaci wydluzo-
nych soczrwek upad 32°

2 &

i i rud oolitowych.
leq lez.uz (l062 8 — 1062,4 m) pnskweg s rézno-
Ziarniste z domieszky drobnego i tredmevo #wirku,
ospm\v: t " , m, szaroziel e, $red-
nio zwigzle, z prz
rych itéw oraz konkrecjlml krystalicznego pirytu
o irednicy do Smm Ruda oolitova (1062,4_
1061,2 m) jest silnie i
zelazistym, cwmnomu z odclenm brunnnym_
ilasto-sza-
mozylowymm Zlozonn m déwme z ziarm kwarcu

1062.8-1061,2
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b h

bardzo zle wysor h, czesciowo y
o $rednicy 0,2 -4 mm oraz z oolitéw szamozytowych
i getytowych ($rednica 0.5—0.8 mm), rozmieszczo-
nych w skale nierownomiernie. Analiza chemiczna
rudy z glebokosci 1061,2 - 1062,0 m wykazata 18,8°,
Fe i 47.9% SiO,
Kompleks pnskow:ow drobnuznamlslyc.h m ogot
ych  szar h  siabo
marglistych; ziarma kwarcu Zle wysortowane obok
przewaiajacych drobnych ziam wystepujy ziarna
grubsze, a nawet pojedyncze drobne iwirki o $red-
mt.y do § mm; glaukonit rozrmumony jest w skale
nie i tworzy gularne przerosty. W
stropie kompleksu (1058,6—1059,4 m) wystepuje
wkladka piaskowca gruboziamistego z pojedynczymi
uamm drobnego twirku, szaronicbieskawego z po-
ipr czarnych itow-

1061,2—1058,6

ow
1058,6 — 1049,0 K ompieks mul ych w spagu |
vunych jdmejszym drobnozurmslym puskowcem
ku w
mi wykhnowuucyml sg llmnum: plmays!ylm i w
kolicu w ny w

tym w i oraz
ubog zespot olwoml: zlep:eﬂcownlyd: jak: Ammo-
aff. fc irella gaul-
ting (Benhelm), Haplopmgmmda aﬂ' concavus (Chap-
mann), Reophax scorpiurus M ex.
gr dllﬂngn!omm (Bndy)

1049,0-1036,0 K b nistych, mulas-
tych, mrych. z nwlmym glnukomtem w_dolnej
partii (1049,0-1041,9) o teksturze mierzwistej, w
m-opowq czedci z mereguhrnylm przemazami pra-

wie czarnych ilowcow. Fauny i mikrofauny brak
Kompieks piaskowcow drobnoziarnistych szarych,
drednio zwiezlych, z licznymi nieregularnymi prze-
mazami czarnej substancji ilasto-weglistej, z nielicz-
nym glaukonitem oraz detrytusem zweglone flory.

1036,0-1028,0

W otworze hipostratotypowym miazszos¢ ogniwa
goplanskiego jest nieco mniejsza — wynosi 26,5 m. Wy-
ksztalcenie litologiczne natomiast i zapis geofizyczny
jest analogiczny (fig. 4). Ogolnie rzecz biorac profil tej
formacji w otworze Strzelno IG 1 jest bardziej piaszczysty
i nie zawiera mikrofauny. Brak réwniez w tym profilu
wkiadki rud oolitowych, ktora jednak nie jest elementem
charakteryzujacym wyr6znione ogniwo.

W profilach typowych ogniwa goplaiskiego cha-
rakterystyczna jest sekwencja sedymentacji prowadzaca
od osadow drobnoklastycznych mutowcowych i ilastych
do piaskowcow. Nadlegle piaskowce gruboziarniste
daja juz poczatek nastgpnemu ogniwu.

Wedtug dotychczas stosowanego na nizu podziatu
stratygraficznego osadom ogniwa gniewkowskiego przy-
pisywano umownie wiek gornohoterywski, tzw. gorny
kompleks hoterywu gornego (S. Marek, 1964 —1974;
A. Raczynska, 1967—1973 i inni). W $wietle nowych
danych osady tego nie datowanego paleontologicznie
ogniwa odpowiadaja najprawdopodobniej aptowi.

Ogniwo kruszwickie (og)

Ogniwo kruszwickie rozpoczynaja, w regionie ty-
powym Gopla i Strzelna, osady piaskowcowe grubo-
ziarniste, z domieszka drobnego iwirku i glaukonitu
podkreslajace transgresywny charakter tego ogniwa.

W otworze stratotypowym Pagorki IG | miazszosc
ogniwa kruszwickiego wynosi 103,0m (1028,0 —
925,0 m) przy upadzie 30° (miazszo$¢ rzeczywista 89,0 m).
Profil tego poteinego pod wzgledem miazszosciowym
ogniwa jest nastepujacy:

1028.0—1011,1 Komplzln piaskowcow srednio- i gruboznammych
ka 2zwirky, z p

céw o ziarnie drobniejszym, szarych i Junomrych
0 spoiwie nlutym. z\wcz!ych a Jednoczame kruchych,
z bardzo oraz
pojedynczymi skupieniami subsuncp weglistej na
powierzchniach sedymentacji. Ziarna kwarcu sq czg$-
ciowo obtoczone i Zle wysortowane Wickszosé
ziam micici sig W przadzule 0,1 -1 mm; towarzy-
szgce ziarna iwnrku osmgap sredmee 5 mm Wspom-
niane pr ienia

tych przecinag rdzen pod katem 40— BO
Kompleks piaskowcéw drobnoziarnistych jasncsza-
rych prawie biatych, o spoiwie ilastym srednio
zvnczlych, a )ednoanme knx:hych. z blrdm nie-

1011,1- 951,6

szmlkamn zwgg,lonych rodlin i zwcglonego drewnn
dochodzacymi sporadycznie do 5, a nawet 10cm
dlugoéci. Drewno wykazuje niekiedy $lady piryty-
zacji, a szczatki roélinne sq na powierzchniach sedy-
mentacji, przecinajacych rdzef pod katem 28 —38°.
W dolngj czgsci kompleksu obserwuje si¢ pojedyncze
cienkic o mia2szoéci okolo | cm przewarstwienia
p|ukow:ow p'ubouammyn:h _pod katem 38-53°.
jedy fukoidy
pmmysrz o iredmcy 5—10 mm. mea kwarcu sg
czesciowo obtoczone dos¢ dobrze wysortowane,
a przec:elme Qrednuz lch wnha si¢ od 0,05-0,] mm
iarnistych z trzema
okob 30 cm wkladkami p|ukowcow grubo- i rézno-
ziarnistych. Piaskowce sq jasnoszare prawie biale,
srednio zwigzle, kruche, zawieraj nieliczny glaukonit,
muskowit i pojedyncze drobne szczatki zweglonego
drewna. We wkiadkach gruboziarnistych ziarna kwar-
cu sg czedciowo obtoczone, ile wysortowane, ich
$rednica waha si¢ od 0,05 do 2 mm
Piaskowce zlepiericowe o spoiwie ilastym jasnoszare,
srednio zwiczle. kruche, zlozone z piaskowca drobno-
ziarnistego z nieznaczng domieszky ziam srednich,
w ktérym tkwig pojedyncze wiry i otoczaki kwar-
cowe osiggajace 10 mm srednicy. Piaskowce zawie-
rajq skupienia zweglonq substancji roslinnej, dosé
liczny glaukomt i po;edynm bhszh muskowitu
K istych mulas-
tych o spolwxe ilastym, miejscami pirytowym, szary
z odcieniem zxelonawym. z licznym glaukonitem
i dosé li oraz z drobnym (maksi-
mum 0,5 cm diugosci) detrytusem zweglonego drew-
na Plryl kry:mlmy wystcpu)e W postaci spoiwa lub
y konkrecji o § do 4cm. Ziarna
kwam s stabo obtoczone, dolmz wysortowane.
Pr ,',zurnao“' 0,05-0,1 mm; poje-
dyncze zZiarna grubsze osiagajy $rednicg 2 mm
Brak rdzenia — wedlug pomiaréw geofizyki wiertni-
czej — piaskowce
Kompleks pmskowcow W spagy srednioziarnistych
ka ziam h, w stropie drob:
nammych junomrych pnwxe biatych o spoiwie
ﬂnslym krzemi ,.zdoéé‘.,'
z pr ¢glonej

951,6 —946,0

946,0— 945,7

945,7- 941,6

941,6— 9345

934,5— 930,0

subsunc)n roihnnej
Zlepiefice kwarcowe o spoiwie ilastym jasnoszare,
zwiczle, zlozone ze iwirkéw i otoczakéw kwarco-
wych o $rednicy 10—25mm tkwigcych w masie
wypelnujw:j pmmystq fnkcp drobm) i $rednio-
ziarnistej; gl duze blasz-
ki muskowitu
Kompleks plukowcéw zlozony od SPagu z piaskow-
nistych z kg ziarn
grubszych ktorych iloié ku stropovn stopmowo
wzrasta az do ) w r
nisty, w ktérym dommuwx zuma mieszczg si¢ W
przedziale 0,1 —2 mm érednicy. Pmkoww tego kom-
pleksu zawieraja pojedy ziarna gl

930,0— 929.8

pojedy

929,8- 925,5

W otworze Strzelno IG 1 miazszos$¢ ogniwa kruszwic-
kiego jest tego samego rzedu co w Pagorkach i wynosi
103 m. Profil Strzelna zawiera jednak, podobnie jak
w starszych ogniwach, wiecej elementow gruboklastycz-
nych. Zaréwno w obu tych wierceniach, jak i na znacz-
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nym obszarze Polski zachodniej osady tego ogniwa sa
ptone pod wzgledem mikro- i makrofauny.

Zgodnie ze stosowanym dotychszas na Nizu Polskim
schematem stratygraficznym osady ogniwa kruszwic-
kiego odnoszono umownie do okresu wiekowego
barrem — alb §rodkowy (S. Marek, 1964 —1974; A. Ra-
czyniska, 1967—1973 i inni). W nowym ujeciu osady te
2aliczono do albu dolnego i srodkowego.

Granica gérna
formacji mogilenskiej (fm)

Piaszczyste osady najwyzszej czesci formacji mogi-
leniskiej, nalezace do ogniwa kruszwickiego, zamknigte
sa od gory osadami marglistymi lub piaszczysto-marglis-
tymi z konkrecjami fosforytow oraz z fauna makzow
i belemnitéw gornoalbskich. Margle te tworza zaréwno

w rdzeniu, jak i na krzywych pomiarowych geofizyki
wiertniczej wyrazna granice z piaskowcami, bezwegla-
nt?wy;r)li najwyzszego ogniwa formacji mogilefiskiej
(fig. 4).

W otworze stratotypowym Pagoérki IG 1 granice t¢
wyznaczaja od stropu margle szarozielonawe, przecho-
dzace wyzej w margle czekoladowo plamiste. Margle te
zawieraja nagromadzenia matzéw z gatunku Aucellina
gryphaeoides Sowerby i belemnitow — Neohibolites mi-
nimus Miller i Parahibolites tourtiae (Weigner) okresla-
jacych gérnoalbski wiek osadéow. W otworze Strzelno
IG 1 zarejestrowano jedynie geofizyczna granice for-
macji mogilenskiej.

Na pozostalym obszarze Polski zachodniej i central-
nej alb gorny zaczyna si¢ na ogot cienka, najwyzej
kilkumetrowa wkladka margli piaszczystych z konkrec-
jami fosforytow. Ku stropowi piaszczysto§¢ margli
stopniowo zanika.

ROZPRZESTRZENIENIE 1 ROZWOJ MIAZSZOSCIOWO-LITOFACJALNY
FORMACIJI WLOCLAWSKIEJ (fm) NA NIZU POLSKIM

SZKIC ROZPRZESTRZENIENIA
FORMACIJI WLOCLAWSKIEJ (fm)

Formacja wloclawska daje si¢ $ledzi¢ na obszarze
Polski zachodniej i srodkowej po linic Radom — To-
maszé6w Mazowiecki na poludniowym wschodzie. Na
potnocnym wschodzie osady tej formacji rozprzestrze-
niajq si¢ od Wyszkowa — Olsztyna do dyslokacji Brdy —
Koszalina, za§ na potudniowym zachodzie od Wrzesni
po Szczecin — Wolin. Utwory formacji wioclawskiej
zajmuja znaczny obszar niecki pomorskiej oraz niecke
warszawska i wkraczaja daleko na platforme wschodnio-
curopejska. Na potudniowym zachodzie utwory formacji
wloclawskiej Zajmujq cala niecke mogileniska oraz przy-
legla do plakantyklinorium czgs$¢ niecki szczecinskiej.
Mapa miazszosci formacji wloctawskiej gornej (fig. 11),
ktérej osady leza na og6l przekraczajaco w stosunku do
dolnej czgéci tej formacji, ilustruje zasigg tych osadow’.

Na plakantyklinorium $rodkowopolskim czgsciowo
zerodowane osady miodszej kredy dolnej zachowaty
si¢ jedynie na jego elementach skrzydlowych oraz w
obnizeniach regionu Trzebiatowa i Gniewkowa.

O$ podluzna basenu sedymentacyjnego w okresie
tworzenia si¢ osadow formacji wloclawskiej ukladata
sie w przyblizeniu wzdtuz linii Kutno — Kamienn Po-
morski. Maksymalng subsydencja objety byt obszar
plakantyklinorium kujawskiego i niecki mogilenskiej
w regionie Zychlina — Gniewkowa — Damaslawka,
gdzie w otworach Dabrowka TK 6, Szadlowice 1/11 —
Damaslawek 20 zanotowano migzszoéé rzedu 130-—
140 m (fig. 4 i 6.

W brzegowych strefach basenu obserwujemy re-
dukcje miazszosci osadow, luki sedymentacyjno-ero-
Zyjne i zmiany facjalne (fig. 11 i 12). W tych strefach
zacieraja si¢ granice jednostek podrzgdnych formacji.

Morze formacji wloclawskiej ma raczej ekspansywny
charakter i osady jego lezg przekraczajaco w stosunku do
starszych pieter kredy dolnej. Zwlaszcza osady formacji
wloctawskiej gornej rozprzestrzeniaja si¢ szeroko i spo-
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czywaja w strefach brzegowych badz to niezgodnie na
osadach kompleksu piaszczystego walanzynu, badz tez
na utworach roznych pieter jury goémej (fig. 12).

ROZWOJ MIA2SZOSCIOWO-LITOFACJALNY
FORMACJI WLOCLAWSKIEJ (fm)

Rozwéj miazszosci i litofacji formacji wloctawskiej
ilustruja zestawienia korelacji wiercen (fig. 6—10)° na
ktorych wydzielono migdzy innymi:

1 — osady formacji wloctawskiej doine;j.

2 — osady formacji wloclawskiej gorne;j.

Czes¢ dolna formacji wloctawskiej jest ubocznym
tematem niniejszej pracy i bedzie oméwiona ogolnie.

Formacja wloctawska gorna zilustrowana jest od-
powiednimi mapami miazszoéci. mapami ilosciowymi
litofacjalnymi oraz schematycznymi przekrojami (fig.
11-13). Te czesé formacji tworzy:

a — ogniwo gniewkowskie — wyksztalcone w facji
ilastej,

b — ogniwo zychlifiskie — wyksztalcone w facji ilas-
to-piaskowcowej lub lokalnie ilasto-mutowcowe;j.

Formacja wtoctawska (fm)
—czes¢ dolna

Granice rozprzestrzenienia osadéw formacji wiloc-
tawskiej dolnej naniesiono jako dodatkowy element na
mapie migzszosci formacji wloctawskiej gornej (fig. 11).
Zasieg tych granic jest nieco wezszy od miodszych osa-
doéw tej formacji. Na potudniowym zachodzie roz-
przestrzeniaja si¢ one do Poddebic, Janowca, Rogozna,
dalej wzdluz zachodniej dyslokacji Szamotut do okolic
Dobrej— Wolina. Na péinocy i na wschodzie siggaja one
do: Bialego Boru-—Chojnic —Prabut — Szczytna — Cie-
chanowa — Radomia.

Maksymalne migzszoéci formacji wioclawskiej dol-
nej stwierdzono w centralnej czgéci basenu w regionie
Zychlina, Gniewkowa i Damaslawka rzedu 30—40 m

ieckiego osady f i wloc-
tawskiej doingj majq nieco szerszy zasieg.

¢ Figury 6—10 znajdujg sic pod opaskq na koricu ksiqzki.
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(otwory Zychlin IG 1, Szadlowice 1/II, Damastawek
20 — fig. 4 i 6). Jest to obszar maksymalnej subsydencji
w okresie calej sedymentacji dolnokredowe;.

W niecce szczecinskiej nawet w strefie przyleglej do
antyklinorium miazszosci dolnej czesci formacji wioc-
tawskiej osiagaja maksymalnie 25 m (otwor Cziopa 3
i inne - fig. 6), a w niecce pomorskiej tylko 14 m
(otwér Sucha 1i inne — fig. 7).

Lokalnie na strukturze Szamotul, ktéora w dolnej
kredzie stanowila row synsedymentacyjny, zanotowano
w otworze Szamotuly geo 21 miazszos¢ 57 m.

Poczynajac od centralnej kujawsko-mogileniskiej stre-
fy sedymentacji miazszosci formacji wloclawskiej dolnej
malejq zaréwno ku zachodowi, jak i ku poétnocy i po-
tudniowi.

Lezy ona w Polsce zachodniej i sSrodkowej w ciagtosci
sedymentacyjnej na kompleksie piaskowcowym walan-
zynu $rodkowego. Jej dolna granica jest wyrazna i jedno-
znaczna na calym obszarze (fig. 4 oraz 6—10). Wyzna-
czaja ja pierwsze warstwy ilaste lub mutowcowe spo-
czywajace na jasnoszarym azoicznym kompleksie piasz-
czystym walanzynu. Z reguly s3 to ilowce lub mutowce
ciemnoszare w centralnej czesci basenu margliste, nie-
kiedy z wkladkami popielatych ilowcow, wykazujace
cechy sedymentacji typowo morskiej podkreslonej badz
to zawartoécia glaukonitu, badZ tez zawartoscia morskie;j
fauny matzéw, $limakow czy amonitéw lub otwornic.
Warstwy te ku gorze stajg si¢ bardziej piaszczyste,
czesto nieco mulowcowe. Od gory zamyka je nowy
kompleks itowcow ciemnoszarych z wkiadkami typowych
ilowcow marglistych popielatoszarych rozpoczynaja-
cych juz sedymentacje formacji wioclawskiej gorne;j
(fig. 41 6—10).

Cykl ingresji morskiej w spagu formacji wloctawskiej
dolnej zaznaczajacy si¢ sedymentacja ilasta i mutowco-
w3, a nastepnie krotkotrwalej regresji wyrazonej zwick-
szonym doplywem materialu piaszczystego w stropie
okresla jednoznacznie te czg$é formacji. Dwa wspomnia-
ne cykle zaznaczaja si¢ wyraznie takze w zapisie geo-
fizycznym i sa korelatywne na catym obszarze Polski
zachodniej i $srodkowej (fig. 4 i 6—10). Jedynie w obre-
bie struktury Szamotut i w niecce szczecinskiej przy
braku rdzenia wyznaczenie dolnej granicy tej formacji
sprawia pewne trudnosci, gdyz podscielajacy ja kompleks
piaszczysty zawiera tu w swej gornej czesci liczne wkladki
itowcow i mutowcdw z flora i rizoidami, ktore nie zawsze
tatwe s3 do odroznienia w zapisie geofizycznym od
nadleglych mutowcow morskich formacji wioclawskiej
dolnej (otwory Cztopa 3, Oswino IG 1, Grzezno 3 —
fig. 6 oraz otwér Szamotuly geo 21 — fig. 9).

Na ogot sedymentacji osadéw formacji wloctawskiej
doinej towarzyszy mniejsza lub wigksza koncentracja
zwiazkow zelaza, gromadzacego si¢ w postaci wkladek
syderytow wsrod czarnych ilowcow lub w postaci
oolitow zelazistych wirod mutowcow czy piaskowcow.
Koncentracje zwiazkéw zelaza — w postaci oolitow
zelazistych typu getytowego, hematytowego lub szamo-
zytowego, tworzacych nieregularne skupienia wérod
piaskowcow lub mulowcow spojonych spoiwem ilasto-
-zelazistym o barwach zéitych brunatnowisniowych lub
szarozielonych spotykamy glownie na Kujawach —
w regionie Gniewkowa oraz w niecce mogileniskiej
i szczecinskiej. W niecce pomorskiej piaskowce ooli-
towo-zelaziste stwierdzono jedynie w otworze Kory-
towo 1.

W potudniowo-wschodniej cze¢sci plakantyklinorium
kujawskiego w regionie Zychlina i Rogozna przewazaja
w tych osadach wkiadki typu syderytycznego. Sa to
na ogo6t pojedyncze cienkie wkiadki nie przekraczajace
20—25 cm miazszosci o zawartosci Fe 15-30%. Tego
typu wkiadki obserwuje si¢ takze w niektérych otwo-
rach w obrebie struktury Szamotut i w niecce warszaw-
skiej.

Generalnie rzecz biorac osady formacji wloclawskiej
dolnej charakteryzuje pewna marglisto$¢ szczegdlnie za-
akcentowana we wschodniej i srodkowej czesci basenu
(zwlaszcza na obszarze antyklinorium kujawskiego i niec-
ki warszawskiej) zanikajaca stopniowo ku peryferiom
zachodnim. W tejze centralnej czgsci basenu osady
formacji wioclawskiej dolnej charakteryzuja si¢ w spagu
sedymentacja ilasta w stropie mutowcowo-piaszczysta.
Ku peryferiom osady te cienieja, a dolne ilowce prze-
chodza w mulowce nierzadko piaszczyste. Proces ten
ilustruje miedzy innymi figura 6, na ktérej zestawiono
otwory Damastawek 20, Szadtowice 1/11 i Pagérki IG 1
z centralnej czesci basenu z otworami niecki szczecin-
skiej jak Czlopa 3, O$wino IG 1, Grzezno 3. Te sama
konsekwencje ilustruja otwory zestawione wzdtuz niecek
warszawskiej i pomorskiej (fig. 7) oraz w poprzek ota-
czajacych plantyklinorium obnizen (fig. 8—10).

Osady formacji wtoctawskiej dolnej zawieraja dosy¢
bogaty w stosunku do miodszych kompleksow skalnych
kredy dolnej zespot makro- i mikrofauny. Poza matzami
i ubogo reprezentowanymi §limakami wystepuja tu
dos¢ licznie amonity charakteryzujace gornowalan-
zynski wiek dolnej czesci formacji wloclawskiej.

Nalezy jednak podkreslic, ze fauna amonitowa
walanZzynu gornego ograniczona jest w Polsce zachodniej
i Ssrodkowej jedynie do plakantyklinorium kujawskiego
(S. Marek, 1961, 1969) i niecki warszawskiej (S. Marek,
1968). Na wschodzie znana jest z regionu Tomaszowa
Mazowieckiego (J. Lewinski, 1930-1932; B. Koko-
szyfiska, 1956; A. Witkowski. 1969) oraz potnocno-
-wschodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (R. Osika,
1958; A. Witkowski, 1966 S. Cieslinski, W. Pozaryski,
1970).

Tabela | przedstawia wazniejsze gatunki fauny amo-
n‘i(toyvej stwierdzone na Kujawach i w niecce warszaw-
skiej.

Na obszarze niecki mogilenskiej, szczecinskiej i po-
morskiej w osadach formacji wioctawskiej dolnej nie
stwierdzono fauny amonitowej. Wystepuja tu jedynie
malze, pojedyncze $limaki oraz dos¢ bogaty zespot
otwornic i matzoraczkow. .

W tabeli 2 i 3 zestawiono makro- i mikrofaung
réznych regionow Polski zachodniej i srodkowej.

W niecce pomorskiej i szczeciiskiej zespot fauny
matzowej jest bardzo ubogi, a sposréd mikrofauny
wystepuja jedynie pojedyncze formy z rodzaju Lenticu-
lina. To ubostwo fauny w dwoch ostatnich regionach
zwiazane jest z silnym zapiaszczeniem osadéw w tych
peryferycznych obszarach sedymentacji.

Dosyé bogato reprezentowana fauna zwigzana jest
z Kujawami oraz centralnymi przylegtymi do plakan-
tyklinorium kujawskiego czesciami niecek warszawskiej
i mogilenskiej. W strefach peryferycznych obu tych
niecek makro- i mikrofauna ubozeje lub zanika catko-
wicie.

Zespoly faunistyczne podane w tabelach 2 i 3 nie
maja wiekszego przewodniego znaczenia poza dwoma
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gatunkami otwornic Epistomina caracolla caracolla (Roe-
mer). Marginulina piramidalis (Koch) oraz malzoracz-
kiem Schuleridea afl. lampughi Neale. ktorych zasieg
wiekowy obejmuje walanzyn gorny i hoteryw. Wymie-
niona fauna ma jednak ogromne znaczenie jako zespot
charakterystyczny ulatwiajacy korelacje litologicznych
kompleksow skalnych.

Formacja witoctawska (fm)
—~—czes$é gorna

Osady formacji wloctawskiej gornej rozprzestrze-
nione s3 na znacznym obszarze Nizu Polskiego (fig. 11).
Na poinocy przekraczaja one obnizenie brzezne i po-
krywaja znaczna cz¢$¢ platformy wschodnioeuropej-
skiej; na potudniowym zachodzie natomiast nie wykra-
czaja poza obnizenie szczecinsko-lodzko-miechowskie.

W peryferycznych obszarach basenu osady te leza
przekraczajaco na starszych utworach kredy dolnej (na
kompleksie piaszczystym walanzynu $rodkowego) lub
na réznych pigtrach jury gérnej od portlandu poprzez
kimeryd do oksfordu.

Maksymalna miazszo$¢ formacji wloctawskiej gor-
nej, rzgdu okoto 100 m, zanotowano na Kujawach w
okolicy Zychlina —Gniewkowa i w niecce mogilenskiej
w okolicy Damaslawka (fig. 11). Izopachyta 40 wy-
dziela na mapie centralny subsydentny obszar basenu
sedymentacyjnego od jego stref peryferycznych, w kto-
rych miazszo§¢ ma charakter bladzacy i zmniejsza si¢
stopniowo do zera.

Lokalnie na strukturze Szamotul, ktéra w okresie
sedymentacji dolnokredowej tworzyta podzielony na blo-
ki row typu synsedymentacyjnego, stwierdzono maksy-
malna miazszosé tej formacji na Nizu Polskim osiaga-
jaca ponad 200 m (fig. 11).

Formacja wloclawska gorna rozpoczyna si¢ i konczy
epizodem poglebienia basenu, wyrazonym sedymentacja
ilasto-mulowcowa. W $rodkowej partii formacji ten
ilasty cykl osadzania przerwany zostaje okresowo pew-
nym splyceniem basenu i wzmozonym doptywem ma-
terialu gruboklastycznego, ktéry tworzy kilku- lub
kilkudziesieciometrowe piaszczyste przewarstwienia.

Rozkiad wspomnianych komplekséw w profilu pio-
nowym formacji wloclawskiej gornej ilustruja schema-

tyczne przekroje litofacjalne z rekonstrukcja erozji
podoinokredowe;j (fig. 13). Przekroje te wykazuja pewna
regularnos¢ rozwoju kompleksow ilastych i piaszczys-
tych tej formacji, co umozliwilo podziat na podrzedne
ogniwa. Ilasto-muiowcowy pakiet dolny nalezy do
ogniwa gniewkowskiego, a nadlegly kompleks piaskow-
cow i fowcow reprezentuje ogniwo zychliniskie.

llasto-piaszczysty lub piaszczysto-uasty rozwoy hto-
facjalny formacji wloclawskiej gornej (fig. 12 i 13 —
pola litofacjalne I —IV) obejmuje szeroki region Polski
srodkowej z niecka mogilenska, 16dzka, warszawska
oraz plakantyklinorium kujawskim. W obrebie tego
regionu litofacjalnego bedzie omoéwiony niewielki ob-
szar o ilasto-mulowcowym wyksztalceniu w okolicy
Ploniska. Osobno natomiast bedzie omodwiony, tzw.
region obomicko-trzebiatowski, ktéry charakteryzuje
si¢ wylacznie ilasto-mulowcowym rozwojem litofacjal-
nym formacji wloclawskiej gornej (fig. 12 i 13 — pole
litofacjalne V).

§rodkowopolski region litofacjalny

Region ten charakteryzuje si¢ ilasto-piaskowcow . m
i piaszczysto-itowcowym rozwojem litofacjalnym. Roz-
posciera si¢ on, na wschéd od granicy ilastego regionu
litofacjalnego obornicko-trzebiatowskiego i zamyka si¢
w okolicy Radomia, gdzie jako nowy komponent osa-
du wkracza litofacja weglanowa (fig. 12), ktéra wyzna-
cza potudniowo-wschodnig granicg rozprzestrzenienia
formacji wloctawskiej.

$rodkowopolski region facjalny, wymaga dodatko-
wego podzialu na dwie czgsci:

1 — centralny obszar sedymentacji, ograniczony w
przyblizeniu do izopachyty 40 (fig. 12), obejmujacy
plakantyklinorium kujawskie i przylegte do niego czgéci
niecek warszawskiej, pomorskiej oraz mogilenskiej wraz
z potnocng czeicia elewacji Obornik.

2 — peryferyczny obszar o mniejszych migzszosciach
i czesciowo zredukowanym profilu formacji-wloclaw-
skiej gornej.

Centralny obszar sedymentacji, w obrebie ktorego
leza opisane juz profile stratotypowe Dabrowka TK 6,
Zychlin IG 1, Pagorki IG oraz Strzelno IG 1 (fig. 4)
charakteryzuje rozwoj htolog!czny typowy bardzo zbli-
zony do wspomnianych wzorcow. Wyrazne analogie

Fig. 11. Mapa i formacji

kiej (fm) gornej (hoterywu) i jej ekwiwalentow

1 - migzszo#é pelna w otworze wiertniczym, 2 — niepeina migiszost z powodu nie przebicia calego kompleksu, 3 — niepelna migzszoié z powodu erozji epn;:nctya
nej stropowej partii osadéw, 4 — nicpeina migzszoit z powodu erozji intraformacyjng spagowe] partii osadéw, 5 — migtszos w odslonieciu. 6 — odkrywki ograni-
czajgce rozprzestrzenienie formacii. 7 ~ otwory wiertnicze nadbiia naa “lub pmwmmx formacie. & — \wlnne otworv ograniczaisce rozprzestrzenienie formacii.
9 — zopachyty, /0 - izopachyty przy 0a ob: erozji epi P 5 11 - jszy zasicg osadéw pod pezykryciem osadéw miod-
s2zej kredy doinej, /2 — dzisicjszy zasicg osadow y erozjy epi pe dols w13 - mﬂmdb-opdnymmmpuntyy‘fmyn
14 — prrypuszczainy zasieg osadéw o pelnym rozwoju na obexs 3, 15 - kacje i fleksury, /6 — obszar
niezgodnego ulozenia osadéw na rétnych poziomach jury, /7 - ohnrmmumnm&vmmmnhmomkreﬂyddnqwm-mm
kowego), /6 i 17 - granice P ia osaddéw formacji wloctawskiej doinej

Map of the thickness of the Upper Wioclawek Formnnon(Hautenvun) and its equivalents

1 - full in the borehole, 2 - which is i because the compiex was not pierced right through to the end, J ~ thickness which is incomplete
owing to epigenetic crosion of the top part of the sedi 4 — thicki which i i owing (o intra-formation erosion of the bottom part of the sedi-
ments, 5 — thick: in an exp 6 - ps marking the limits of the formations, 7 — boreholes slightly or wholly piercing the formations, 8 — selected bore-

holes marking the limits of the (ormations, 9 — uopn:hm 10 — presumed isopachs in the area where lhen was post-Lower Cretaceous epnpuuc erosion /! - pre-

sent-day extent of the sediments under a cover of younger Lower C. i 12 - y extent of the sedi by post-Lower Cre'

taceous epigenetic erosion, /3 — extent of with full i 4 - extent of with full

the area with post-Lower Cretaceous epigenetic erosion, /5 — dislocations and flexures, /6 — area with di of the sedi on various honzonl

of the Jurassic. /7 — area with di of the sedi on older horizons of the Lower Cretaceous (minly Middle Valanginian), /6 and /7 — the
broken lines indicate the extent of the sediments of the Lower Wioclawek Formation
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zarysowujg si¢ jednak rowniez na olbrzymim obszarze
peryferycznym. na ktérym takze w wiekszosci przypad-
kow w profilach formacji wloclawskiej gornej wy-
odrebnia si¢ wyksztalcone w facji ilasto-mutowcowej
ogniwo gniewkowskie, a wyze)j piaszczysto-ilaste ogniwo
zychlinskie.

Te dwa ogniwa, jak to ilustruja przekroje litofacjalne
(fig. 13), daja si¢ Sledzi¢ na ogromnym obszarze tego
regionu facjainego. Regularnos¢ ich rozwoju zostaje za-
burzona dopiero w strefach silnej redukgji i luk erozyj-
nych w strefie miazszosci ponizej 20 czy 15 m, gdzie
tworza one zazwyczaj jeden nierozdzielny kompleks
mutowcowo-piaszczysty.

W okolicy Plocka (w okolicy wiercen Bielsk 1,
Konopki 1) obserwujemy lokalnie ilasty rozwoj tej
formacji, wynikajacy by¢ moze z rozmycia czy wyklino-
wania cienkiej warstwy piaskowca dzielacego (fig. 121 13).

Ogniwo gniewkowskie (og)

W centralnym obszarze sedymentacyjnym ogniwo
gniewkowskie rozpoczynaja z reguly ciemnoszare prawie
czarne ilowce lub mulowce, stabo margliste, na ogot
z wkiadkami typowych ilowcow popielatych oraz nie-
rzadko z pojedynczymi 5—20-centymetrowymi wklad-
kami syderytow. Ku stropowi osady te przechodza na
ogot w mulowce piaszczyste, ktore w okolicy Gopla,
Mogilna, Gniewkowa (otwor Pagorki IG, Szadlowice
1/11 — fig. 6) zawieraja niekiedy nagromadzenie oolitow
zelazistych na ogol typu getytowego i szamozytowego
rzadziej hematytowego.

W calym tym centralnym regionie sedymentacji
o typowym rozwoju formacji wtoctawskiej gornej osady
ogniwa gniewkowskiego zawieraja makrofaung — glow-
nie matzowa oraz mikrofaun¢ wapienng i zlepierico-
wata (tab. 4-5).

Faune¢ amonitowa przewodnia dla hoterywu dol-
nego — z rodzaju Endemoceras — zanotowano jedynie
na Kujawach i w niecce warszawskiej (tab. 4). Charakte-
rystyczne jest, ze amonity te zwigzane sa najczesciej ze
spagowa popielata warstwa itowcow miarglistych i tylko
sporadycznie wystepuja w wyzszych partiach tego ogniwa
(fig. 4). Fauna amonitowa wskazuje w tym przypadku
na wyrazny zwiazek czasowy z litofacja.

Wystepujaca tu fauna matzowa (tab. 4) nie precyzuje
blizej wieku osadow. lecz stanowi pewien reper ufatwia-

jacy identyfikacje kompleksow litologicznych. Zespot
stwierdzonej tu makrofauny, podobnie jak i mikrofauny,
jest zblizony do zespolu wystepujacego w osadach for-
macji wloclawskiej dolnej (tab. 1 i 2). Dopiero powyzej
ogniwa gniewkowskiego zmienia si¢ i ubozeje inwentarz
mikrofaunistyczny, a fauna matzowa stopniowo zanika.

Sposrod mikrofauny (tab. 5) trzy formy tu wystepu-
jace maja przewodnie znaczenie dla stratygrafii tych
osadéow. Dwa gatunki otwornic Epistomia caracolla
caracolla (Roemer) i Marginulina pyramidalis (Koch)
oraz maltzoraczek Schuleridea aff. lamplughi Neale okres-
laja przedzial wiekowy walanzyn goérny — hoteryw.
Lagena hauteriviana hauteriviana Bartenstein et Brand
jest rzadko spotykana.

Miazszos¢ ogniwa gniewkowskiego na obszarze Ku-
jaw oscyluje w granicach 434m w rejonie Zychlina
do 15—-20m w regionie Gniewkowa (fig. 4 i 6). Miaz-
szo§¢ podobnego rzgdu zanotowano (fig. 6—11) w
niecce mogileniskiej — 23,5 m (otwér Damastawek 20),
w niecce pomorskiej — 24,0 m (otwér Wudzyn 1) oraz
w niecce warszawskiej — 19,5 m (otwor Gostynin 6).

W strefach brzegowych miazszo$¢ ogniwa gniewkow-
skiego maleje; ginie stopniowo makro- i mikrofauna,
a jednak na znacznej czgsci obszaru peryferycznego
ogniwo gniewkowskie daje si¢ $ledzic tak w profilu
rdzeniowym, jak i w geofizycznym jako odrgbny, ilasto-
-mulowcowy kompleks litologiczny (fig. 6—10 oraz
fig. 13) osadzony w morskim $rodowisku sedymentacji.

Ogniwo zychlinskie (og)

Osady tego ogniwa sa w calym centralnym regionie
sedymentacji dwudzielne (fig. 13), utworzone z dwéch
kompleksow (od dotu);

1 — kompleksu piaskowcowego — zlozonego z pias-
kowcow szarych i jasnoszarych czgsto przedzielonych
cienka wkladka ciemniejszych ilowcow piaszczystych lub
mutowcow;

2 — kompleksu itowcowego — utworzonego z itow-
cow i mulowcow ciemnoszarych na plakantyklinorium
kujawskim i w przyleglych do niego czesciach niecek
przedzielonych niekiedy maksimum 10-metrowa wkiad-
ka piaskowcow.

Kompleks piaskowcowy rozpoczynaja tutaj — po-
dobnie jak w profilach stratotypowych — piaskowce na

Fig. 12. Mapa lnofaqalm ilosciowa formacji wloclawskig (fm) gorne (hoterywu) i jej ekwiwalentow
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Tabela | Tabela 2
R fauny itowej w osadach formacji woctawskiej Rozp ienic fauny mattéw i $limakéw w osadach formacji
dclnej regionu Kujaw i niecki warszawskiej wioctawskiej (fm) dolnej Polski zachodniej i érodkowej

Distribution of th:_ ammonite fauna in the sediments of the lower Distribution of the pelecypod and gastropod fauna in the sediments
Wioclawek Formation of the Kujawy region and the Warsaw Trough of the lower Wioclawek Formation westem and central Poland

Antyklinorium Niecka
Fauna amonitowa kujawskie warszawska PR . . =
(S. Marek. 1969)(S. Marek. 1968) K] Eé FEEC T 3 .
2 18 2 15 & |&3
Astieria sp. x x Fauna ’55’5'-2 s |E “: 332
Bochianites cf. neocomiensis g Tanl-4% |24 s |8 E"E
(d'Orbigny) x x 3557535 [2=28 [587
M) i B25g|28=g|E34 3%
(Leymerie) x x 7 3B |2 §4S|zuw 42| 7 <2
Dichotomites ct. biscissus p
(Ko n) X .Anane sr. . x X X x
3 - sitarte ci. subcostaia
Leopoldla o lefays X (d'Orbigny) x
Leopoldia provincialis Sayn b3 '
. Camptonectes cf. cottaldi-
Neocraspedites sp. X mus (dOrbigny) x
Neocraspedites complanatus Camplonectes cf. striato-
(Koenen) x punctatus (Roemer) 13
Polyptychites cf. nucleus Corbula cf. angulata
(Roemer) X Phillips X X x
Polyptychites cf. michalskii Exogyra sp. x X
(Bogoslowski) ) x Grammatodon securis
Polyptychites cf. petschorensis (d'Orbigny) x X x
(Bogoslowski) X X Leda of. manae
Polyptychites cf. ramulicostatus (d'Orbign x x x
(Paviow) x x Leda 3capha (d'Orbigny) x x X
Saynoceras verrucosum Nucula sp. X
d'Orbigny * Ostrea sp. x
Panopea sp. x x x X
Panopea cf. gurgitis
. . . L. . Brogniart x x
og6l drobnoziarniste szare, rzadziej jasnoszare, nieco | rpaeig sp. x x x
mulowcowe, w stropowej czesci na ogét zelaziste. W | raacia of. phillipsi .
niecce mogileniskiej (otwory Strzelno IG 1, Damastawek | (Roemer) x x x
20 — fig. 6 i 8) i na Kujawach w regionic Gniewkowa | Trigonia sp. x x
(otwor Szadtowice 1/11 — fig. 6). Piaskowce te zawieraja | Natica sp. x x
wkladki lub cale serie skal oolitowo-okruchowo-zela-

zistych na ogot o niskiej koncentracji zwiazkow zelaza.
Piaskowce te utworzone sa gléwnie z ziarn kwarcu o roz-
norodne;j frakgcji (frakcja drobna do zwirowej) orazz ooli- tycznym lub tez cienkie warstewki piaskowcow mulas-
tow na ogdt typu getytowego lub szamozytowego nie- tych syderytycznych o koncentracji zelaza nie przekra-
rownomiernie rozmieszczonych w skale. Nierzadko za- czajacej 5—10% utworzone juz w bardziej redukcyj-
wieraja one drobne (2—3 mm $rednicy) okruchy pias- nym $rodowisku sedymentacji.

kowcow zelazistych lub syderytow. Wszystkie te sklad- Opisany tu zelazisty charakter piaskowcow spagowej
niki laczy spoiwo ilasto-zelaziste. W niecce warszawskiej czesci kompleksu piaskowcowego nic jest regula i w
(otwor Lipno 1 — fi ig. 8) i w poludniowo-wschodniej szeregu otworach piaskowce nie wykazuja zawartosci
czgsci Kujaw w regionie Zychlina (otw. Dabréwka zwiazkoéw zelaza, a ich spoiwo ma charakter wylacznie
TK 6 — fig. 4) spotyka si¢ w tym kompleksie wkladki ilasty (otwor Pagorki IG 1, Pokrzywno | i inne — fig. 6
piaskowcow romoziarnistych o spoiwie raczej sydery- i 8). Szczegdlnie w niecce pomorskiej piaskowce tego

Fig 13. Klady zg hi ych przekrojow litofacjalnych formacji wioctawskiej (fm) gérnej z rekonstrukciy erozj epigenetycznej po-doino-
Lrad ,natle" j mapy litofacjainej
1 - otwory wiertnicze, 2 — otwory vnennm rzutowane, J ~ ogniwo gni ie, 4 — ogniwo i sk J - dowee i 6 - 7 -
mulaste, 8 — izarytmy 6 pi pl g0, 9 - uaryuny, yp g /a - izarytmy vspélczynmlu
Hwyamh.ll-mmmy,, po ika ki mgmﬂlnpodmykryemmlodmkmﬂydolml]—ﬂzmquy
Zasicg osadoéw erozjy epi inok l4-ungoudﬂ\vopdnym rozwoju 15 -
czalny momy 2asicg osadéw o ;:e'nym rozwoju (1 16 — dyslokacje i fleksury. /7 — luki sedymentacyjno-erozyjne
Projections of g lised lithofacies profiles of the Uppn' Wlocluwek Formation, with a reconstruction of the post-Lower Cretaceous epigenetic
erosnon against the back d of the q ive lithofacies map

1 - 2 - proj boreh 3 - Gniewkowo Member. 4 — 2ychlin Member, 5 - cl and 6 - sand: 7 - silty 8-

of the hale ratio, 9 — p d i hms of the sand: hale ratio. /0 — ithms of the clasticity ratio, /1 - isari of the
clasticity ratio, /2 - present-day extent of the sediments covered with the younger Lower C: 13 - p day extent of the sedil by post-
-Lower Cretaceous epigenetic erosion, /4 — extent of the sediments with full (not reduced) i P 15 - p original extent of the sediments

with full i 16 - di i and fexures, /7 - sednmenury-emoul hiatuses
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Tabela 3 kompleksu pozbawione sa wigkszych domieszek zwiaz-

Cushman et Alexander
Citharina seitzi Bartenstein
et Brand

Citharina discors (Koch)
Conorboides hofkeri
(Bartenstein et Brand)
Epistomina caracolla
caracolla (Roemer)
Epistomia juliae Mijatliuk
Epistomia ornata Ten Dam
Epistomia tenuicostata
Bartenstein et Brand
Globulina prisca (Reuss)
Glomospirella gaultina
(Berthelin)
Haplophragmoides concavus,
(Chapman)

Lenticulina nodosa (Reuss)
Lenticulina muensteri
(Roemer)

Lenticulina subalata (Reuss)
Marginulina caliopsis
(Reuss)

Marginulina piramidalis
(Koch)

Marginulina strombecki
(Roemer)

Marsonella oxycona
(Reuss)

Reophax ex gr. difflugifor-
mis (Brady)

Planularis crepidularis
(Reuss)

Trochammina depressa
Lozo

Trochammina inflata
(Montagu)

Vaginulina recta Reuss
Vaginulinopsis humilis
(Reuss)

Cytherella sp.

Cytherella ovata (Roemer)
Cytherides thorenensis
Triebel -~
Dolocytheridea sp. sp.
Dolocytheridea hilsena
(Roemer)

Haplocytheridea kummi
(Triebel)

Mandocythere frankei
frankei (Triebel)
Protocythere aff. hechti
(Triebel)

Protocythere triplicata
(Triebel)

Schuleridea aff. lamplught
Neale

]
»
-

E

Rozpr i (rm) d;lnzj' P:lski n‘ch;dnfi:]mji loclawskiej k6w zelaza, (otwory Wudzyn 1, Sucha | i inne — fig.
. " ) ’ 7 i 10).

Distribution of the microfauna in the sed of the lower Wiocl W centralnym regionie sedymentacji koncentracja

Formation western me'd 0- vallgs zwiazkéw zelaza zanika na ogél juz w srodkowej partii

< |3 5 . « kompleksu piaszczystego, w ktorej to czesci pojawia

o282 ;,‘? 3|38 si¢ na obszarze Kujaw — w regionie Damaslawka (otwo-

. i |88 |zA_| 8% g 2 ry Dabrowka TK 6, Szadlowice 1/11, Damastawek 20 —

Mikrofauna g TS =58 E_ 185 fig. 4—6) oraz w niecce pomorskicj i warszawskiej

Eslis 2 25| 55| (otwory Sucha 1, Wudzyn 1, Korytowo 1, Gostynin

I EC RN gt @ |gagd| 6 — fig.7), 5— 10 m liczaca wktadka itowcow lub mulow-

z=| S5 |2§8|7z<s 22 coéw niekiedy laminowanych bardzo drobnoziarnistym

mmobaculites subcretacens piaskowcem, szarych, rzadziej ciemnoszarych, ktérych

pozycja w profilu pionowym zostala przedstawiona
schematycznie na przekrojach litofacjalnych (fig. 13).
Wkiadke ta mozna odnalezé z wigksza lub mniejsza
precyzja w wielu otworach. Na niej spoczywa na ogot
dos¢ gruba warstwa drobnoziarnistych niekiedy mulas-
tych szarych lub jasnoszarych piaskowcow.

Istnieja jednak regiony zarowno w obrgbie niecki
mogileniskiej (w okolicy Gopta—Mogilna — fig. 6, 8,
9), jak i Kujaw oraz niecki warszawskiej (otwory Po-
krzywno 1, Lipno 1 — fig. 8), w ktorych kompleks
piaskowcowy ogniwa Zychlifiskiego reprezentowany jest
przez mniej lub bardziej jednorodng warstwe piaskow-
cow na ogot drobno- rzadziej gruboziamistych.

Generalnie rzecz biorac piaskowce tego kompleksu
spojone sa badz spoiwem ilastym, badz w dolnej czgsici
spoiwem ilasto-zelazistym. Jedynie na Kujawach, a rza-
dziej w niecce warszawskiej, zdarza si¢ spoiwo ilasto-
-margliste.

Pod wzgledem faunistycznym kompleks piaskowco-
wy ogniwa Zychliriskiego jest na og6t ptony. Sporadycznie
znajduje si¢ tu jednak pojedyncze otwornice zlepienico-
wate z gatunku A baculites subcri Cushman
et Alexander i Haplophragmoides concavus (Chapman).
Stosunek miazszosci kompleksu piaskowcowego do ca-
lego ogniwa zychlinskiego ksztaltuje si¢ w granicach
1:2, a maksymalna miazszos¢ tego kompleksu (otwor
Damastawek 20) nie przekracza 45 m.

Kompleks ilowcowy ogniwa zychliniskiego utwo-
rzony jest w centralnej czesci basenu w catosci lub w
przewazajacej czgéci profilu z ifowcéw lub z mulowcow
o barwach ciemnych do prawie czarnych, przy czym
charakterystyczna cecha tych skal, w goérnej czesci
kompleksu jest znaczna zawartos¢ pirytu, zgromadzone-
go najczesciej w postaci drobnych fukoidow lub nie-
regularnych zielonawych nalotéw. Piryt krystaliczny
wystepuje raczej rzadko. llowce te nie tworza na ogot
jednorodnego kompleksu; zawieraja wkladki mulowcow
piaszczystych lub piaskowcow, a bardzo czesto drobne
laminacje materialu grubszego.

W regionie Kujaw i niecki mogilenskiej charakterys-
g'czna cecha tego poziomu jest rudono$nosé. W regionie

ychlina — Gniewkowa (otwory Zychlin 1, Dabrowka
TK 6, Szadtowice 1/11 — fig. 4 i 6) zanotowano liczne,
nie przekraczajace na ogét 20 cm, wkladki syderytow
o zawartosci zelaza do okoto 30—-409%. W regionie
Gopla, Mogilna, Klodawy (otwory Pagérki IG 1, Strzel-
no IG 1, Mogilno geo 51 — fig. 4) stwierdzono obok
pojedynczych wkladek syderytycznych wkiadki rud ooli-
towo okruchowych o znacznej, si¢gajacej niekiedy 389,
koncentracji zelaza. S3 to skaly, ktérych geneza zwia-
zana jest czesto z synsedymantacyjnymi ruchami wzno-
szacymi poduszek solnych. Utworzone sa z ziamn kwarcu




Stratygrafia i rozwoj litofacjalny... 27

Tabela 4 cd. tab. §
Rozprzestrzenienie makrofauny w dach ogniwa gniewk kiegs
(og) Polski zachodniej 1 2 (314 |s5te |7
Distribution of the f: in the sedi of the Gniewk
Member in western Poland . i - i
ember in e ﬂmhnm f-l”g:;:: seitzi Bartenstein .
Citharina intumescens (Reuss) X
2 2 le o 24 = Citharina duestensis (Barten-
% zs..é 2 o |24 stein et Brand) X
Fauna 3 <5/E." | B<S |8 2 Conorboides hofkeri (Barten-
283" -4 24~ g & stein et Brand) X
2%3% 252-3 :gg :;:A, Eogur:u{wwi:oldiSaejn x
B E §~§ 5= § K < 3.5 Epistomina caracolla caracolla
Zz_ A3 3L2 Z4Y | ZL2 (Roemer) x| x| x| x
Epi ina juliae Mjatliuk x X x x x
Amonity Epistomina ornata Ten Dam x| x
Endemoceras sp. x Epistomina tenuicostata Barten-
Endemoceras cf. ambly- stein et Brand X X
gonium (Neumayr et Uhlig) x Gaudryinella hannoverana Bar-
Endgmocerm sp. (ex gr. tenstein et Brand X
noricum-enode) x Glomospirella gaultina (Berthelimy| x | x | x | x ~
Endemoceras aff. emode Globulina prisca (Reuss) x =
Tiermann x . 2
Haplophragmoides concavus s
Malie (Chapman) x X \
Astarte sp. X x x x Haplophragmoides cushmani
Astarte cf. subcostata Loeblich et Tappan X X K
d’Orbigny x x x Lagena hauteriviana hauteriviana k
Camptonectes cf. cottal- (Bartenstein et Brand) x
dinus (d’Orbigny) X Lenticulina nuda (Reuss) X °
Camptonectes cf. striato- Lenticulina nodosa (Reuss) x x s
4 m"’a"“'c:k“m) x Lenticulina muensteri (Roemer) X x x x g
Corbula of. angulata Lenticulina subalata (Reuss) x| x x| x| %
Phillips x A idalis (K. o
Exogyra sp. x x ngl.nulfna pyranldatv (R och) x x _
Grammatodon securis Marginulina strombecki (Reuss) b3
(d’Orbigny) X x x Marsonella oxycona x x =
Leda cf. mariae (d'Orbigny) [ x x x x (.-B ’dL) ex. gr. difflugif 3
Leda scapha (d'Orbigny) x x x x rady 2
Ostrea sp. x x Rhf':aiflmiua indivi.sg Brady x é
Panopea sp. x x x Spirillina j@m Sztejn x 5
Panopea of. gurgitis Trofhamnf:m 'deprum‘ ‘Lozo x
Brogniart x x Tc inflata ( gu) xx
Pholadomya sp. X Tristix acutangulatus (Reuss) X
Stimaki | ramienionogi Vaginulina mediocarinata Ten
Natica sp. x D’"f . X
Rhynchonella sp. x Vagt'md{lw uufm (Reuss) X
Vaginulina striolata (Reuss) X X
Vaginulinopsis humilis (Reuss) x X N \
Tabela § Verneuilinoides neocomiensis
o Lo o rabela (Mjatliuk) x | x
P w ogniwa 8 i -
(0g) Polski zachodniej el Do veantiqua (Barten <«
Distribution of the microfauna in the of the Gniewk . .
Member in western Poland Dalo(leM s?‘ s
Dolocytheridea hilsena (Rocmer) X X \ X
Ewryitycythere parisiorum Oertli x
= Mandocythere frankei frankei
3 %'g' J; g4 (Tricbel) x x
Mikrofauna é E.- E = | 5 g Orthonotacythere anglica Neale x
(wg J. Sztejn. 1967, a2 |B)E|E Protocythere aff. hechri (Tricbeh | x x
1968, 1973 | inne) E 128125 5| 2| 5| | Schueridea aff. lampiughi Neale | x x
AL HME Jomiah
3 3‘§ EX T ik Schuleridea thirenensis (Triebel) | x x
71€3518317 |z | Z Protocythere triplicata (Triebel) | x x
1 2 3 4 5 6 7
Ammobaculites subcretaceus . . ) .
Cushman et Alexander x | x| x frakcji mulowcowo-piaszczystej ze znaczna domieszka
Astacolus caliopsis Reuss x | x ziam grubszych i drobnego zwiru, z oolitéw typu gety-
Bigerina clavellata Loeblich towego, hematytowego lub szamozytowego oraz z drob-
ct Tappan X nych okruchow (2—3 mm s$rednicy) piaskowcow zela-
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zistych i syderytow. Skaly te spojone sa spoiwem ilasto-
-zelazistym i zaleznie od rodzaju zwiazku zelaza wyka-
zuja barwy od rdzawych przez brunatnowisniowe do
szarozielonawych. W niecce warszawskiej i pomorskiej
wkiladki rudne s3 rzadsze, przy czym przewazaja kon-
centracje zelaza typu syderytycznego.

Jak juz wspomniano, na znacznych obszarach utrzy-
muje si¢ w calym gérnym kompleksie ogniwa zychlin-
skiego ilasto-mutowcowy typ sedymentacji urozmaicony
jedynie okresowa koncentracja zwiazkow zelaza two-
rzacych wkladki rudne oraz okresowym doptywem ma-
terialu grubszego tworzacego laminy piaszczyste lub
niekiedy cienkie nie przekraczajace na ogot 2 m wkiadki
mulowcOw piaszczystych lub piaskowcow mulastych.
Jedynie w regionie Kujaw i niecki mogileniskiej (fig. 13)
w kompleksie tym wyodrebnia si¢ nieco wigksza, dajaca
si¢ $ledzi¢ na szerszym obszarze warstwa piaskowcow
najprawdopodobniej stabo zwigztych, z ktorych nie
uzyskano rdzenia i ktére wyrdzniono na ogét na pod-
stawie zapisu karotazowego (otwory Pagorki IG I,
Strzelno IG 1, Dabrowka TK 6, Pokrzywno 1 fig. 4 i 8).
W otworze Szadtowice 1/11 (fig. 6) w regionie Gniewko-
wa wydobyto ze wspomnianego odcinka rdzen stwier-
dzajacy piaskowce drobnoziarniste jasnoszare ze znaczna
zawartoscia detrytusu zweglonego drewna. W niekto-
rych otworach niecki warszawskiej i pomorskiej (Gosty-
nin 6, Wudzyn 1, Sucha 1, Chojnice 5 — fig. 7) wkladka
ta wykazuje wigksza zawartosc frakcji mulastej i wyka-
zuje mniejsza miazszo$¢; dlatego nie zostata juz uwzgled-
niona w przekrojach litofacjalnych (fig. 13).

Pod wzglegdem faunistycznym ilowcowy kompleks
ogniwa Zychlifiskiego jest ubogi, a najczesciej ptony.
Jedynie w otworze Zychlin IG 1 (fig. 4) na Kujawach
stwierdzono w nim faun¢ amonitowa gornohoterywska:

Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen),

Simbirskites (Craspedodiscus) sp. Posréd makzéw stwier-
dzono w centralnym regionie sedymentacji, obok pew-
nych nieoznaczalnych duzych form, Panopea sp. Sposrod
mikrofauny w kompleksie tym wystepuje ubogi w ga-
tunki i osobniki zespét otwornic zlepieficowatych, ktére
nie maja znaczenia stratygraficznego (tab. 6). Lokalnie
ma pewne znaczenie jako forma charakteryzujaca ogni-
wo zychlinskie lub w strefe peryferyjna, cala formacje
wloclawska lacznie z zespolem towarzyszacym — Glo-
mospira gordialis Jones et Parker.

Miazszos¢ ogniwa zychlifiskiego osiaga jedna z wigk-
szych wartosci na Kujawach — w regionie Zychlina —
74,8 m (otwor Dabrowka TK 6) i Gniewkowa — 81,2 m
(otwor Szadlowice 1/11) oraz w niecce mogilenskiej —
w regionie Damastawka — 78,5 m.

W strefach brzegowych miazszosé¢ ogniwa zychlin-
skiego stopniowo maleje. W znacznej czgsci regionu
peryferycznego ogniwo to zachowuje swoj dwudzielny
charakter zaakfentowany dolnym kompleksem npias-
kowcowym i gornym ilowcowym (fig. 13), stwarzajac
mozliwo$¢ wyodrebnienia go jako oddzielnej jednostki
wsrod osadow formacji wloctawskiej (fig. 6 —10). Fauna
na ogol zanika, sporadycznie trafiaja si¢ pojedyncze
otwornice zlepienicowate.

Trzebiatowsko-obornicki region litofacjalny

Ten region o itowcowym rozwoju facjalnym obej-
muje elewacje Obornik. niecke szczeciniska z rowem
Szamotut oraz synkline trzebiatowska. Tu bedzie row-

niez omowione niewielkie pole litofacjalne o ilastym
rozwoju formacji wloclawskiej w regionie Bialego Boru.
W regionie trzebiatowsko-obornickim miazszos¢ for-
macji wloclawskiej gérnej miesci si¢ w przedziale od
0 do 40 m, jedynie w rowie synsedymentacyjnym w
obrebie struktury Szamotut miazszo$é ta dochodzi lokal-
nie do 200 m (fig. 11 13).

Reprezentatywnymi otworami dla tego regionu fac-
jalnego sa w obrebie struktury Szamotul otwory —
Szamotuly 21, 16 i Stajkowo IG 1 (fig. 9), za$ w niecce
szczeciniskiej otwory — Czlopa 3, O$wino IG 1, Grzgzno
3 (fig. 6). Z regionu Bialego Boru przedstawiono otwory
wiertnicze Bobolice 2 i Wierzchowo 5.

W calym trzebiatowsko-obornickim regionie sedy-
mentacji formacja wioclawska gorna wyksztalcona jest
w postaci ilowcOw ciemnoszarych, prawie czarnych,
z wkiadkami mulowcow czasem piaszczystych, za-
wierajacych niekiedy w przyspagowych partiach, ty-
powe dla ogniwa gniewkowskiego, wkladki popiela-
tych slabo marglistych ilowcow z fauna. Przy takiej
jednorodnosci facji podzial na ogniwa jest generalnie
rzecz biorac trudny i nie mozna go na ogot przeprowadzic,
zwlaszcza w profilach czgsciowo zredukowanych. Tym
niemniej w regionach graniczacych z niecka mogileniska
wyniki pomiaréow geofizycznych niektérych wiercen
(fig. 6) wykazuja pewna regularnos¢ zapisu, korela-
tywna z centralnym regionem facjalnym, a zwiazana
z pewna domieszka frakcji mulastej w osadzie, trudna
do wyodrebnienia nawet w materiale rdzeniowym. Te
bardziej mutowcowe niekiedy lekko piaszczyste kom-
pleksy odpowiadaja najprawdopodobniej pakietom pias-
kowcowym w niecce mogileriskiej (otwér Damastawek
20, Cztopa 3 — fig. 6).

Na figurze 9 zestawiono wybrane profile w obrebie
blokowej struktury Szamotul. Profil Szamotuty 21 jest
poréwnywalny pod wzgledem litologicznym z otworem
wiertniczym Damastawek 20 (fig. 6) ze srodkowo-
polskiego regionu facjalnego, a charakterystyczne dla
ogniwa gniewkowskiego popielate wkladki ilowcow oraz
zespot matzéw i otwornic wapiennych oraz zlepienco-
watych reprezentowany jest w pelnym rozwoju zaréwno
w tym otworze, jak i w polozonym w przediuzeniu
waskiego lokalnego rowu wiercenia Szamotuly 2 (tab. 4
i 5). Cienka okolo 7-metrowa wkladka piaszczysto-
-mulowcowa zaznaczajaca si¢ wyraznie w profilu gamma
daje poczatek ogniwu zychlinskiemu, rozwinigtemu w
stropie w postaci itowcow ciemnoszarych prawie czar-
nych z bardzo licznymi nalotami i konkrecjami ziemistego
pirytu, z pojedynczymi wkiadkami ilowcow jasnosza-
rych z odcieniem seledynowym z duzymi matzami z ro-
dzaju Panopea sp. oraz z typowym dla ogniwa zychlin-
skiego zespolem mikrofauny zlepiericowatej, zawiera-
jacej miedzy innymi Glomospira gordialis Jones et
Parker (tab. 6). W gornej czesci ogniwa zychlinskiego
itowce staja sie mulaste lub tez zawieraja mulaste la-
minacje, a barwy ich sa nieco jasniejsze szare, a niekiedy
jasnoszare. Zawieraja one pojedyncze wkladki oraz
jeden charakterystyczny grubszy pakiet itowcow bezo-
wych i jasnoszarych z seledynowym odcieniem i nie
wykazuja obecnosci fauny. Ten gorny odcinek ogniwa
zychlinskiego zaznacza si¢ nie tylko w zapisie promienio-
wania gamma lecz takze w zapisie pomiaru elektrycz-
nego, stopniowym zwigkszaniem si¢ oporow.

W dalszych profilach (otwory Szamotuly 16 i Staj-
kowo IG 1 — fig. 9), polozonych na sasiednim potud-
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Tabela 6
Rozprzestrzenienic makro- i mikrofauny w osadach ogniwa zychhﬂ-
skiego Polski zachodniej i srodkowej
Distribution of the macro- and mikrofauna in the sechments of the
Zychlin Member o western and central Poland

Tabela 7

Rozprzestrzenienie makro- i mikrofauny w osadach formacp wioc-

lawskiej (fm) gornej niecki szczecifiskiej i poimocnej czgsci niecki
pomorskiej

Distribution of the macro- and microfauna in the sediments of the

upper Wiloctawek Formation in the Szczecin Trough and the northern

part of the Pomeranian Trough
s |8 re
Fauna* g M 38 ] PR
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aa‘% %%; 5 3% (38 Fauna é E 2 S1-12 ]
75|<ed| = |28 |z¢ 202 18 [8] s =]|%8
e ™ |8yl g|e=
Amouity Sl23|2| 2| S| 2|8
Simbirskites (Craspedo- SC|T|d|1=2|Zz=
discus) cf. gotischei
(Koenen) x 1 N 3 4 5 6 7 8
imbirski ‘raspedodis-
f:::;bl:;{“lﬂ ( Craspe . Vit
Mabi Astarte sp. X x
Panopea sp. x X x X Astarte cf. claxbiensis
(wg J. Sztejn Woods x
1967, 1968, 1973 oraz prac Grammatodon securis
archiwalnych) (d’Orbigny) X
Ammobaculites agglutinans Leda cf. mariae (d’Orbigny) [ x X
d'Orbigny x Leda scapha (d'Orbigny)
Ammobaculites subcretaceus Otwornice (wg. J. Sztejn x
Cushman et Alexander x x x x 1967a, oraz prac archiwal-
Glomospira gordialis. Jones nych)
et Parker x x X Ammobaculites fontinensis
Glomospirella gaultina Terquem b3 X
(Berthelin) X X X X Ammobaculites subcretaceus
Haplophragmoides sp. x X Cushman et Alexander x X X X
Haplophragmoides concavus Globulina prisca (Reuss) X
(Chapman) x x x x Glomospira gordialis Jones
Haplophragmoides cushma- et Parker X X X 13 x
ni Loeblich et Tappan x x Glomospirella gaultina
Haplophragmoides globosus (Berthelin) X x x x x
Lozo x Haplophragmium incostans
Haplophragmoides latidor- gracile Bartenstein et Brand x x
satus (Bornemann) x Haplophragmoides concavus
Reophax ex gr. difflugifor- (Chapman) X
mis (Brady) X X Haplophragmoides cushmani
Trochammina inflata Loeblich et Tappan x X x
(Montagu) X X X Haplophragmoides globosus
Verneuilinoides neocomiensis Lozo x
(Mjatliuk) x X Haplophragmoides latidor-
satus (Bornemann) X x X
* Podane tu zespoly wystepujg tylko w h niecek pi glych do pl y Reophax ex gr. difflugifor-
klinorium $rodkowopolskiego mis (Brady) X X
Trochammina depressa
niowo-wschodnim mniej subsydentnym bloku (fig. 13), |Lozo . x X[ ox
spotykamy juz  zredukowana miazszo& formacji | Trockammina inflata (Mon-
wloclawskiej. W profilu litologicznym i w zapisie geo- |'38W) o x| x ) x
fizycznym obserwujemy w dalszym ciagu pewna dwu- .’ﬁ":ﬁ'-’.'.’:'!i'd" neocomiensis
dzielnos$¢ wyrazajaca si¢ w spagu obecnoscia ciemnych st b

osadow ilastych z nalotami ziemistego pirytu oraz w
stropie osadow mniej jednorodnych ilasto-mutowco-
wych jasniejszych z wkiadkami itowcow bezowych i se-
ledynowych. Kompleks dolny zawiera ubogi zespot
fauny matzéw charakterystyczny dla ogniwa gniewkow-
skiego wspotwystepujacej jednak z zespotem mikrofauny
zlepiericowatej notowanej dopiero w ogniwie Zzychlia-
skim (tab. 7).

W tym obszarze silnie redukcyjne warunki sedymen-
tacji (liczny piryt) i zanik zawartosci CaCO, w osadzie
wplynely zapewne na zniknigcie otwornic wapiennych,
a resztki fauny malzowej utrzymaly si¢ tylko w niekto-
rych czgéciach regionu trzebiatowsko-obornickiego.

Wymieniona tu fauna matzowa z rodzaju Astarte,
Leda, Grammatodon wystgpuje w otworze Stajkowo
IG | w najnizszej przyspagowej czesci profilu. Nieco
wyzej sigga zespOt wymienionej mikrofauny zlepierico-
watej z typowa Glomospira gordialis Jones et Parker
(fig. 9 oraz tab. 7). Wystepowanie zespotu maizow,
charakterystycznego dla ogniwa gniewkowskiego uzna-
no za decydujacy o przynaleznosci osadéw do tego
ogniwa. W obu otworach Stajkowo IG 1 i Szamotuty 16
przyjeto wiec obecno$¢ obu ogniw formacji wioctaw-
skiej gornej. W otworze Stajkowo IG 1 spoczywaja one
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niezgodnie na osadach kimerydu, w otworze Szamotuty
16 — niezgodnie na osadach walanzynu $rodkowego.
Nie mozna jednak takze wykluczy¢, ze caly kompleks
osadéw formacji wioclawskiej gornej nalezy w tych
otworach do ogniwa zychliniskiego.

Dalej ku zachodowi w przedluzeniu rowu szamotul-
skiego przechodzimy przez stabo rdzeniowane, jednak
legitymujace si¢ podobnym do opisanego z regionu
Szamotul zapisem geofizycznym, otwory wiertnicze
Czdopy do peinordzeniowego otworu Oswino IG 1
(fig. 6).

O ile zapls geofizyczny otworéw Cziopy, w ktérych
migzszo$¢ formacji wloctawskiej gomej osiagneta 40 m,
byl jeszcze poréwnywalny z szamotulskim, to osady w
otworze wiertniczym O$wino IG 1 tworza juz jedno-
rodny zredukowany do 17,5 m kompleks ilowcow pra-
wie czarnych w dolnym odcinku jednak z typowa dla
spagowej czesci ogniwa gniewkowskiego wkiadka po-
pielatych itowcow z fauna z rodzaju Leda i Asiarte
(tab. 7). Obok tej fauny matzéw stwierdzono, podobnie
jak w otworze Stajkowo IG 1, wspotwystepujacy zespot
otwornic zlepienicowatych charakterystyczny dla osa-
dow ogniwa zychlinskiego (por. tab. 6, 7). Nie ma wigc
mozliwosci rozdzielenia w tym otworze osadow ilas-
tych formacji wloclawskiej gornej na podrzedne ogniwa.
Jest prawdopodobne, ze w profilu tym reprezentowane
s3 oba zredukowane ogniwa tej formacji. Ta redukcja
osadow formacji wioclawskiej gornej postepujaca dalej
ku zachodowi zarejestrowana jest migdzy innymi row-
niez przez otwory wiertnicze Grzgzna oraz Rokita IG 1.

Zalaczone zestawienie korelacyjne otworow (fig. 6)
ciggnace si¢ wzdluz niecki mogilenskiej i szczeciniskiej
obrazuje postgpujacy ku zachodowi zanik materiatu
piaszczystego i towarzyszaca im redukcje miazszosci
osadow od otworu wiertniczego Damastawek 20 do
otworu Rokita IG 1.

Na poludniowy zachéd od tej przyosiowej strefy
sedymentacji niecki szczecinskiej, w ktorej miazszosc
nie schodzi ponizej 15 m (fig. 11) obserwuje si¢ silnie
zredukowane osady formacji wloctawskiej gornej (3 —
10 m), spoczywajace niezgodnie badz to na kompleksie
piaszczystym walanzynu §rodkowego, badz tez na roz-
nych pigtrach jury gornej.

W otworach Dolice 1, Dobrzany 1, Chociwel IG 1
53 to ilowce ciemnoszare laminowane jasniejszym mu-
lowcem. Litologicznie sa one podobne do stropowych
pozbawionych makro- i mikrofauny osadow formacji
wloclawskiej oraz do osadow ogniwa goplanskiego
miodszej formacji mogilenskiej (A. Raczynska, 1970).
Ze wzgledu na to, ze jednak w podobnie zredukowanym
profilu otworu Suliszewo geo 1, znaleziono otwornice
zlepieficowate zwiazane raczej z formacja wioclawska
gorna zdecydowano z wszelkimi zastrzezeniami zaliczyé
te osady do tej.starszej formacji.

Pewnym dalszym posrednim argumentem takiej lito-
stratygrafii s3 otwory Choszczno IG 1 i Szczecin IG |
polozone na dalekich peryferiach basenu. Otwér Choszcz-
no IG 1, ktory wykazuje dos¢ duza zawartosé frakeji
piaszczystej i mulowcowej w profilu, zawiera zespot
otwornic zlepieicowatych z Glomospira gordialis Jones
et Parker (tab. 7) charakteryzujacych lokalnie na Nizu
Polskim formacje wloclawska gorna. Podobnie daleko
na zachéd wysunigty profil otworu Szczecin IG 1,
w ktéorym domieszki frakcji piaszczystej w $rodkowej
czesci umozliwia nawet podzial na ogniwa jest (przy

dodatkowym atucie jakim jest zawartos¢ mikrofauny
z Glomospira gordmlu‘ Jones et Parker) nastgpnym argu-
mentem przemawiajacym za szerokim przekraczajacym
rozprzestrzenieniem osadow formacji wloctawskiej gor-
nej w niecce szczecinskiej.

Ilasty rozwoj formacji wioclawskiej gornej stwier-
dzono rowniez w obszarze redukcji i luk erozyjnych
elewacji Obornik (fig. 11— 13), gdzie osady te spoczywa-
ja badz niezgodnie na kompleksie piaszczystym walan-
zynu $rodkowego, badz tez na osadach $rodkowego
portlandu. Miazszos¢ osadow nie przekracza tu na
og6l 10 m jedynie w strefie przejsciowej do ilasto-
-piaszczystego regionu facjalnego na sklonie antykliny
Janowca i Rogozna miazszo$¢ rosnie do 20 o 30 m.

W tym potudniowym regionie elewacji Obornik nie
znaleziono makrofauny, a pojedyncze nie okreslajace
blizej kompleksu okazy otwornic zlepieficowatych stwier-
dzono jedynie w otworach Marzenin IG 1, Myslecin
1, Klecko geo 2 i Recz 1 (tab. 7).

Obszar ilastego rozwoju facjalnego formacji wioc-
lawskiej gornej w niecce Pomorskiej — w regionie Bia-
fego Boru — Bobolic (fig. 12i 13) zwiazany jest najprawdo-
podobniej z rozmyciem na tym obszarze rozdzielajacego
ogniwo gniewkowskie i zychlifiskie kompleksu piasz-
czystego, jak to zdaje si¢ wynika¢ z przedstawionego
(fig. 7) zestawienia korelacyjnego otworow Bialy Bor 4 —
Bobolice 2. Makrofauny nie znaleziono w otworach
tego regionu, a makrofaune¢ z jedynego znaleziska w
tym obszarze z typowa Glomospira gordialis Jones et
Parker podaje tabela 7. Miazszo$¢ formacji wloclawskiej
goémej w regionie Bialego Boru—Bobolic nie przekra-
cza 15m.

Caly omawiany tu trzebiatowsko-obornicki obszar
sedymentacji o itowcowym rozwoju facjalnym formacji
wloctawskiej gornej podzielono na obszar peilnego roz-
woju formacji wloctawskiej gornej na potnocny wschod
od linii Janowiec — Rogozno — Cztopa —Dobra i obszar
polozony na potudniowy zachdd od tej linii charaktery-
zujacy sie silna redukcja osadéw i lukami typu erozyj-
nego (fig. 11-13). Na potnocny wschod od tej linii
obserwujemy gwaltowny przyrost miazszosci osadow
zwlaszcza na skrzydle struktury poduszkowej Janowca,
dalej wzdtuz dyslokacji Szamotut—Czlopy, poza ktora
osady formacji wloclawskiej nie wykraczaja. Dalej ku
potnocnemu zachodowi w regionie Drawna i Dobrej
przyrost ten jest stabszy, a w obszarze nadbaityckim nie
obserwujemy juz skokowego wzrostu miazszosci for-
macji wloclawskiej gornej.

Nawet w obszarze peiniejszego rozwoju osadéw for-
macji wioclawskiej gornej jest ona w tym ilasto-mutow-
cowym regionie facjalnym niepodzielna, jednak pewne
cechy osadu jak charakterystyczne wkladki itowcow
popielatych z faung matzé6w w dolnej partii, nagroma-
dzenie pirytu w partii wyzszej, zmieniajacy si¢ stopniowo
lateralnie od regionu Janowca przez Szamotuly do naj-
bardziej zachodniego obszaru zespét mikrofauny od
wapienno-zlepiencowatej do zlepiericowatej oraz obec-
noé¢ fauny malzéw $wiadczy o tym, z¢ w pdtnocno-
-wschodniej czesci obszaru obornicko-trzebiatowskiego
reprezentowane s3 przynajmniej czgéciowo oba ogniwa
formacji wloclawskiej gornej. Z wigkszymi redukcjami
i lukami typu regionalnego nalezy si¢ liczyé na obszarze
polozonym na potudniowy zachod od linii Poznan—
Dobra (fig. 13).
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ROZPRZESTRZENIENIE [ ROZWOJ MIAZSZOSCIOWO-LITOFACJALNY
FORMACJI MOGILENSKIEJ (fm) NA NIZU POLSKIM

SZKIC ROZPRZESTRZENIENIA
FORMACIJI MOGILENSKIEJ (fm)

Formacja mogileniska rozprzestrzenia si¢ szeroko na
terenie Polski zachodniej i srodkowej wykraczajac poza
obszar pokryty osadami formacji wioclawskiej. Na pot-
nocy osady formacji mogileriskiej siggaja po obszar
Koscierzyny (fig. 14), a na potudniowym zachodzie
wkraczaja na przylegla do niecki szczecifiskiej mono-
kling przedsudecka. Na obszarze plakantyklinorium
srodkowopolskiego osady formacji mogilenskiej za-
chowaly si¢ jedynie na elementach skrzydlowych tej
jednostki oraz w niecce trzebiatowskiej.

W obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich pewna odmien-
no& facjalna zwi ze zmiennoscia sedymentacji
w strefie brzegowej utrudnia jednoznaczna korelacje
poszczegdlnych ogniw formacji mogilenskiej. Mozliwe
jest natomiast wyrdznienie tej jednostki w calosci.

O3 podluzna basenu sedymentacyjnego w okresie
tworzenia si¢ osadow formacji mogileriskiej przebie-
gala, podobnie jak w okresie sedymentacji starszej,
wzdtuz linii Kutno — Kamienn Pomorski, a obszar maksy-
malnej miazszosci przekraczajacej 180 m zamykal si¢
na obszarze plakantyklinorium kujawskiego i niecki
mogileiskiej — w regionie Zychlin — Damastawek (fig.
14). Pelny rozwdj profilu formacji przedstawiony na
mapie (fig. 14) zaznacza si¢ w ogromnym obszarze ob-
nizen po obu stronach plakantyklinorium.

W strefie brzegowej basenu sedymentacyjnego osady
formacji mogileniskiej leza przekraczajaco w stosunku
do starszych utworéw dolnokredowych. Ta ekspansyw-
noé¢ sedymentacji zaznacza si¢ jednak dopiero w naj-
miodszym kruszwickim ogniwie tej formacji, ktérego
osady leza w peryferycznych strefach basenu sedymenta-
cyjnego niezgodnie na starszych osadach kredy dolnej
lub na réznych pigtrach jury.

ROZWOJ MIAZSZOSCIOWO-LITOFACJALNY
FORMACJI MOGILENSKIEJ (fm)

Rozwoj miazszosciowo-litofacjalny formacji mogi-
lenskiej i jej ogniw ilustruja zestawienia korelacyjne
wiercen (fig. 4 i 6—10) oraz odpowiednie mapy i prze-
kroje (fig. 14—16).

Na wspomnianych zalacznikach graficznych wy-
raznie rysuje si¢ trojdzielnos¢ formacji, w ktorej wy-
odrebnia si¢ (od dotu):

1 — ogniwo pagorczanskie — piaskowcowe,

2 — ogniwo goplanskie — ilaste lub ilasto-mutowco-
wo-piaszczyste,

3 — ogniwo kruszwickie — piaskowcowe lub piasz-
czysto-mutowcowe.

Ogniwo pagérczanskie (og)

Ogniwo pagérczanskie wyksztalcone jest na ogot
w jednolitej facji jasnoszarych prawie biatych lub szarych
piaskowcow drobnoziarnistych — niekiedy z wkiadka-
mi piaskowcOw roznoziarnistych — o spoiwie ilastym
z detrytusem flory i zweglonego drewna, z drobnym
muskowitem, bez glaukonitu lub z nieznaczng jego za-
wartoscia (szczegolnie w niecce warszawskiej). Osady

tego ogniwa z reguly nie zawieraja makro- ani mikro-
fauny. Na elewacji Obornik i na strukturze Szamotut
pojawia si¢ w niektorych otworach w érodkowej czesci
tego kompleksu piaskowcow wkiadka mutowcoéw piasz-
czystych lub itowcow mulastych szarych (fig. 9). Pewne
wkiadki mulowcowo-piaszczyste w $rodkowej czesci
tego kompleksu piaskowcowego obserwuje si¢ takze
w niektorych wierceniach niecki mogileniskiej, szczecini-
skiej i pomorskiej (fig. 5—9).

W zapisie geofizycznym ogniwo to wyodrebnia sie
wyraznie jako kompleks piaszczysty wsrdd ilastych
nadleglych osadow ogniwa goplanskiego i podsciela-
jacych ilastych osadow formacji wioctawskiej.

Maksymaina migzszos ogniwa pagdrczanskiego
uklada si¢ zgodnie z osia basenu wzdtuz linii Zychlin —
Kamien Pomorski i wynosi w tej strefie od okolo 50
do 10m (fig. 16). Znamienne jest, Z&¢ ogniwo to jest
szczegolnie rozbudowane pod wzgledem migzszosci na
obszarze niecki warszawskiej (fig. 16 — przekrdj Wilcz-
na 1-Olszyny IG 1), gdzie w pojedynczych otworach
osiaga ono miazszos¢ rzedu 80 m (otw. Przyrytka TK 6).

Rozprzestrzenienie osadow ogniwa pagorczanskiego
jest ograniczone w przyblizeniu do linii wyznaczajacej
na mapie miazszosci i litofacjalnej (fig. 14 i 15) obszar
redukcji osadow i luk erozyjnych. Zajmuja one obszar
niecek warszawskiej i mogilenskiej oraz waskie przy-
legle do plakantyklinorium strefy na obszarze niecki
szczecinskiej i pomorskiej. Ten ograniczony zasieg w
potaczeniu z takimi cechami osadu jak jasne zabarwie-
nie, liczny detrytus zweglonego drewna, nieliczny glau-
konit lub brak tego mineratu oraz brak fauny pofaczony
z czeSciowa regresja w partiach brzegowych basenu
$wiadczy, o ruchliwosci wody, dobrej oksydacji i by¢
moze czgsciowym wystodzeniu basenu sedymentacyj-
nego w omawianym tu ogniwie.

Ogniwo goplanskie (og)

Ogniwo goplarniskie o ilastym lub ilasto-piaszczystym
charakterze sedymentacji zaakcentowane jest ponownym
poglebieniem zbiornika. Tworza je itowce czesto mulaste
na ogoél ciemnoszare prawie czarne z glaukonitem,
czesto z fukoidami i nieregularnymi przerostami lub
laminacjami piaszczystymi, niekiedy z uboga fauna
otwornic zlepiericowatych i pojedynczych matzow z ro-
dzaju Panopea, lokalnie ze -szczatkami amonitow. Te
ilowcowe osady przedzielone sa nierzadko cienka wkiad-
ka piaskowcow, a w niektorych obszarach przechodza
ku gorze w mutowce piaszczyste, a nastepnie w piaskow-
ce mulaste szare z do§&¢ duza zawartoscia glaukonitu
(fig. 4 i 6—10 oraz 16).

Tak wyksztalcone osady ogniwa goplanskiego o ty-
powym morskim charakterze sedymentacji przykryte
s3 z reguly jasnymi osadami piaskowcowymi na ogot
gruboziarnistymi, rozpoczynajacymi nowy transgresyw-
ny cykl sedymentacji ogniwa kruszwickiego najmiod-
szego kompleksu litologicznego dolnej kredy.

Analiz¢ zmiennosci facjainej w obrebie ogniwa gop-
laniskiego najprosciej jest przedstawi¢ na tle poprzecz-
nych przekrojow facjalnych (fig. 16). Na przekroju po-
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przecznym Wilczna 1 —Olszyny IG | w regionie strato-
typowego wiercenia Pagorki obserwujemy klasyczne wy-
ksztalcenie tego ogniwa z dolnym kompleksem ilastym
przedzielonym okofo S5-metrowa wkiadka piaskowca
i z gornym kompleksem piaszczysto-mutowcowym (fig.
8). Ten gorny kompleks tworza warstwy piaskowcow
mulastych i drobnoziarnistych z przemazami ilastymi,
z detrytusem zweglonej flory i dos¢ licznym glaukoni-
tem. Na omawianym tu przekroju oba te kompleksy
(w otworze Pagérki IG 1 — miazszos¢ okoto 40 m)
cienieja ku zewnetrznym strefom niecek mogileriskiej
i warszawskiej. W niecce warszawskiej rozbudowuje sig
wkiadka piaszczysta kompleksu dolnego i cienieje piasz-
czysto-mulowcowy kompleks gérny, a w zewnetrznej
strefie niecki ogniwo goplanskie redukuje si¢ do cienkiej
parometrowej warstwy ciemnoszarych mulowcow piasz-
czystych lub piaskowcow mulastych z licznym glauko-
nitem. Ku zewnetrznej strefie niecki mogilenskiej wy-
klinowuje si¢ wkladka piaszczysta dolnego kompleksu
ilastego, dolny kompleks ilasty wraz z gornym komplek-
sem piaszczysto-mutowcowym cienieje i oba te komplek-
sy, podobnie jak w zewnetrznej strefie niecki warszaw-
skiej, lacza si¢ w jedna cienka warstwe piaskowcow
mutowcowych z glaukonitem (fig. 16).

Podobny schemat zmiennosci lateralnej tego ogniwa
obrazuja dwa nastepne przekroje Dabrowka Kosciel-
na 1 —Olsztyn IG 2 oraz Szamotuly 18 —Cekcyn 1.

Nalezy podkreslic ze w niecce warszawskiej w otwo-
rze Biezun 1 i Sochaczew 2 (fig. 7 i 8) znaleziono w osa-
dach ogniwa goplarnskiego obok otwornic nieoznaczalne
szczatki amonitow.

Nieco odmienny charakter sedymentacji obserwuje
si¢ w niecce szczecinskiej. Tutaj ogniwo goplanskie wy-
ksztalcone jest — jak to ilustruje pig¢ skrajnych prze-
krojow na figurze 16 — w calosci w facji ilastej. Ogniwo
to tworza w tym regionie itowce ciemnoszare miejscami
z drobnymi laminami jasniejszego mutowca, z pojedyn-
czymi wkladkami ifowcow mulastych jasnoszarych nie-
kiedy z odcieniem zielonawym. Osady tego ogniwa za-
wieraja tu glaukonit, pojedyncze otwornice zlepienco-
wate oraz miejscami naloty i fukoidy ziemistego pirytu
swiadczace o redukcyjnym s$rodowisku sedymentacji
(fig. 6—38).

W niecce pomorskiej rozprzestrzenienie osadow ogni-
wa goplanskiego ogranicza si¢ do przyleglej do plakan-
tyklinorium wewnetrznej strefy tej jednostki (fig. 16).
Tworzy je kompleks czarnych ilowcow lub mutowcow
przedzielonych w srodkowej partii warstwa piaskowcow,

ktora zanika najprawdopodobniej juz na obszarze plak-
antyklinorium. Osady tego ogniwa zawieraja tu, podob-
nie jak w pozostalych jednostkach geologicznych, dosé¢
liczny glaukonit i otwornice zlepiencowate.

Rozprzestrzenienie mikrofauny w ogniwie goplan-
skim Polski zachodniej przedstawia tabela 8. Jest to
zespol ubogi w rodzaje i osobniki zlozony z otwornic
zlepieficowatych bez wigkszego znaczenia stratygraficz-
nego.

W zapisie geofizycznym ogniwo goplanskie zaryso-
wuje si¢ wyraznie jako odrebny kompleks litologiczny,
przy czym dolna granica ogniwa jest ostra i wyrazna na
calym obszarze Polski zachodniej. Wytyczenie gornej
granicy tej jednostki na podstawie geofizyki wiertni-
czej nastrecza pewne trudnosci na obszarze niecki mo-
gilenskiej i warszawskiej, gdzie przebiega ona miedzy
utworami mulasto-piaskowcowymi ogniwa goplanskie-
g0, a piaskowcami roznoziarnistymi ogniwa kruszwic-
kiego (fig. 6—9).

Maksymalna miazszos¢ ogniwa %plaﬁskicgo po-
zostaje wierna linii osiowej basenu Zychlin — Kamien
Pomorski i miesci si¢ w granicach 40 m na potudnio-
wym zachodzie do okoto 5 m w obszarze nadbaityckim
(fig. 16). Na potudnie i na poinoc od tej osi ku strefom
brzegowym miazszo$¢ osadow odpowiednio maleje.

Rozprzestrzenienie utworéw ogniwa goplanskiego
utrzymuje si¢ w podobnych granicach jak najstarszego
ogniwa formacji mogileniskiej i w niewielkim tylko za-
kresie wykracza poza lini¢ wyznaczajaca obszar redukcji
i luk erozyjno-sedymentacyjnych. Nalezy podkreslic,
ze zasigg osadow ogniwa goplanskiego w poétnocno-
-wschodniej brzegowej strefie sedymentacji nie zostat
na etapie tej pracy $cisle wyznaczony, gdyz zmiany lito-
facjalne idace w kierunku znacznego zapiaszczenia osa-
doéw utrudniaja jego wyodrebnienie sposrod piaszczys-
tego kompleksu formacji mogileniskiej (fig. 16). Basen
sedymentacyjny Polski zachodniej i srodkowej ulegt w
okresie osadzania si¢ utworow ogniwa goplanskiego po-
glebieniu, uzyskal najprawdopodobniej komunikacje
z otwartym morzem, lecz nie wykazat duzej ekspansyw-
nosci przestrzennej.

Ogniwo kruszwickie (og)

Ogniwo kruszwickie jest kontynuacja morskiego
rezimu sedymentacyjnego ogniwa goplanskiego. Cha-
rakteryzuje si¢ jednak w przeciwieristwie do starszych

Fig. 14. Mapa i formacji

iej (fm) (barremu—albu $rodkowego) i jej ekwiwalentow

1 ~ migzszoé¢ pelna w otworze wiertniczym, 2 — nicpeina migzszo# z powodu nie przebicm calego kompleksu. 3 — niepeina migzszost z powodu erozji epigenetycz-

nej stropowej partii 0sadéw. 4 — nicpeina mig2szot z powodu erozji intraformacyjnej spagowej partii oasdéw, 5 — mig2szoé w odkrywee, 6 — niepeina migiszosé

w odkrywee z powodu erozji epigenetycznej stropowej partii osadéw, 7 - odkrywki ograniczajace rozvrzalmmen! formaql. § - otwory wiertnicze nadbijajqce lub

pm\vlcn:awx formacje, 9 — wybrane otwory ograniczajyce rozprzestrzenienie formacji, /0 — i " - na obszarze erozji epi-

j, 12 — dzisicjszy zasicg osadéw pod przykryciem osadéw miodszg kredy doinej, /3 — dzmcyszy zasi¢g osadéw uwarunkowany erozjgy

epmenelyunz po-dolnokredowg, 14 - ung olld(m o pdnym rozwoju 15 - przyp 2asi¢g 0sadéw o pefnym rozwoju stratygraficznym
[ erozj ), 16 — dyslokacye i fleksury, /7 — obsm niezgodnego ulozenia osadéw na rdinych poziomach jury

Map of the thickness of the Mogllno Formation (Barremian — Middle Albian) and its equivalents

) P

1 — full thick in the borehole. 2 - thick which is not complete because the complex is not pierced right through, 3 — thickness which is not compicte owing
1o epigenetic erosion of the top sedi 4 ~ thi which @ i owing to i ion erosion of the bottom part of the sediments, 5 — thick-
ness in the 6 — thi in the expe which & i pl owing to epi ic erosion of the top part of the sediments. 7 - sediments marking the
farthest extent of the formation, 8 — boreholes which partly or wholly pierce the sediments, 9 ~ selected boreholes marking the limits of the formation. /0 - iso-
pachs, /1 — presumed isopachs in the area vhen there is post-Lower Cretaceous em«m: ercnon. 12 - day extent of the sedil covered by sedil

of the younger Lower Ci 13 - y extent of the sedil by i posl-Loww Cmmus erosion, /4 ~ extent of the sediments
with full i hi 15 - extent of the sedi with full hi in the area where is post-Lower Cretaceous epigenetic

erosion, /6 — dulocauou and flexures, /7 — area where the sediments lie discordantly on diverse horizons of the Jurassic
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Tabela 8

Rozprzestrzenienie otwornic w dach ogniwa goplanskiego (og)
Polski zachodniej i srodkowej

Distribution of the foraminifers in the sediments of the Goplo Member
in western and central Poland

€
3
Mikrofauna® $15. $ « o
1S x| o2 a? | s 2
2|2 | 2§ |Sc |48
8|22 |85 |86 8]
ZE|<2 (ZF |ZR |Z8
Ammobaculites subcretaceus
Cushman et Alexander x 13 X X
lites of. fonti ;
Terquem X
Glomospirella gaultina
(Berthelin) x x X X X
Haplophragmoides concavus
Chapman X X X
Haplophragmoides latidorsa-
tus (Bornemann) x x x
Haplophragmoides globosa
Lozo X
Reophax ex gr. difflugifor-
mis (Brady) X b3 X
Reoplax scorpiurus Montfort x x
Rhizammina indivisa Brady x x
Textularia agglutinans
d'Orbigny x
Trochammina inflata (Mon-
tagu) X X X X
Verneuilinoides neocomiensis
Mjatliuk X X X b3
* Tabek i na e orzeczen mi h, prac archi-

walnych oraz na;nowszym prac publikowanych J. Sztcin (1967 - 1973)

ogniw formacji mogileniskiej ogromna ekspansywnoscia
przestrzenna i Zywoscia sedymentacji charakterystyczna
dla ptytkiego, rozszerzajacego swe brzegi zbiornika.
Profil tego ogniwa tworza generalnie rzecz biorac
piaskowce drobnoziarniste z wkladkami piaskowcow
réznoziarnistych nierzadko z domieszka zwirkow a lo-
kalnie nawet drobnych otoczakéw kwarcowych. Z re-
guly piaskowce te zawieraja mniejsze lub wigksze ilosci

glaukonitu. Znamienna cecha w litologii tego ogniwa
jest pojawianie si¢ wspomnianych gruboziarnistych osa-
dow w spagowej czesci profilu, co podkresla transgre-
sywny charakter kompleksu. Wkiadki gruboziarniste
w wyzszych partiach profilu nie maja szerokiego regio-
nalnego powiazania (fig. 6—10).

Catkowicie piaskowcowy charakter tego ogniwa
cechuje potudniowo-zachodnia czgs¢ obszaru sedymen-
tacji, w regionie niecki warszawskiej i pomorskiej cha-
rakteryzuje si¢ wystgpowaniem pojedynczych wkiadek
itowcow mulastych lub mulowcow piaszczystych. Zawsze
jednak profil ogniwa kruszwickiego rozpoczyna si¢
i koniczy jasnymi bezweglanowymi piaskowcami o spo-
iwie ilastym, na ogét z mniejsza lub wigksza zawartoscia
glaukonitu. Seri¢ osadowa tego ogniwa zamykaja od
stropu, margle piaszczyste z fosforytami z mikrofauna
oraz z aucelinami i belemnitami goérnoalbskimi. Ogni-
wo kruszwickie jako kompleks o calkowitej lub prze-
wazajacej sedymentacji typu piaszczystego dobrze wy-
roznia si¢ w zapisach geofizyki wiertniczej. Gorna gra-
nica tego ogniwa bedaca jednocze$nie granica formacji
rysuje si¢ szczegolnie wyraznie w zapisie pomiarow
elektrycznych i naturalnego promieniowania gamma.
Ten ostatni pomiar szczegOlnie reaguje na cienka
warstwe marglisto-fosforytowa albu gornego, dajac w
wyniku charakterystyczna dodatnia pike fatwo rozpoz-
nawalng w profilu (fig. 6 —10). W poinocno-wschodnich
kraficowych strefach basenu goérna granica ogniwa
kruszwickiego jest lokalnie dos¢ trudno uchwytna,
poniewaz piaszczyste bezweglanowe piaskowce tego
ogniwa przechodza stopniowo w gornoalbskie piaskowce
glaukonitowe stabo margliste pozbawione na ogot za-
rowno konkrecji fosforytowych, jak i dokumentacji
faunistyczne;j.

Catkowicie piaskowcowy rozwdj ogniwa kruszwic-
kiego obserwujemy w niecce mogilefiskiej, w potudniowej
czgsci elewacji Obornik oraz w niecce szczecinskiej. Po
wschodniej stronie plakantyklinorium srodkowopolskie-
go profil piaskowcowy ogniwa kruszwickiego notuje si¢
jedynie w peryferycznej strefie sedymentacyjnej niecki
pomorskiej oraz na platformie wschodnioeuropejskiej
(fig. 16).

W pétnocno-wschodniej czesci niecki mogilenskiej
i elewacji Obornik w okolicy wiercenia Damastawek 20
oraz w niecce warszawskiej pojawia si¢ w ogniwie

kiej (fm) (barremu — albu érodkowcgo)l jej ekwiwalentow

FlgISMapa facjalna ilosci
1 = wspok Kl i ik tupk

w wmeemu z powodu erozji

formacji

(w liczniku) oraz mi X (w
i powej parti osadu, 3 —

2 - mepehu mmum
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Quantitative lithofacies map of the Mogilno Formation (Barremian —Middle Albian) and its equivalents
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kruszwickim okoto S5-metrowa wkiadka ciemnoszarych
itowcow laminowanych jasniejszym mulowcem. W niec-
ce mogilenskiej notujemy znaczna miazszo$¢ ogniwa
kruszwickiego rozwinigtego w litofacji piaskowcowej:
od ponad 100 m w regionie Gopla do okoto 70 m na
strukturze Szamotul. Ogniwo kruszwickie charakteryzu-
je si¢ tu znacznym nagromadzeniem grubszej frakcji
kwarcowej, zwirowej, a nawet zlepieicowej — w pro-
filu zlozonym w przewazajacej czgsci z piaskowcow
drobno- i $rednioziarnistych (fig. 6, 8, 9). Wkiadki
piaskowcow grubo- lub roznoziarnistych gromadza si¢
z reguly w spagu profilu oraz w jego gornej czgsci two-
rzac jedng lub dwie wigksze wkiadki. Na strukturze
Gopta w otworze Pagorki IG 1 gorne wkiadki rézno-
ziarnistych piaskowcow i zwirowcow zawieraja pojedyn-
cze otoczaki kwarcu $rednicy ponad 10 mm. Osady
piaskowcowe tego regionu wykazuja barwy jasnoszare,
prawie biale, spoiwo ilaste ubogie; zawieraja glaukonit,
detrytus zweglonego drewna niekiedy odlugosci 1 —4 cm
oraz liczne duze blaszki muskowitu.

Przechodzac od opisanego tu regionu, charakteryzu-
jacego sie rozwojem litofacji gruboklastycznej, w kierun-
ku wschodnim wzdtuz linii schematycznych przekro-
jow facjalnych (fig. 16) obserwujemy stopniowy zanik
frakcji gruboklastycznej (gruboziarnistej i Zwirowej),
przy jednoczesnym pojawieniu si¢ frakcji mulowco-
wych i mulowcowo-piaszczystych a nawet ilastych (fig. 8).
I tak na przekroju Wilczna 1 —Olszyny IG 1 pojawiaja
si¢ w niecce warszawskiej w profilu ogniwa kruszwickie-
go dwie wkladki mulowcow silnie piaszczystych sza-
rych z glaukonitem laczace si¢ w otworze Dzialdowo 2
w jedng warstwe, ktora wyklinowuje si¢ na platformie
wschodnioeuropejskiej, gdzie silnie zredukowany profil
tego ogniwa wyksztalcony jest juz w facji drobno- i $red-
nioziarnistych piaskowcow. Na przekroju Dabrowka
Koscielna 1 — Olsztyn IG 2 pojawia si¢ w potnocnej czesci
niecki mogileniskiej w wierceniach Janowca i Dama-
stawka (fig. 8) okoto 5-metrowa wkladka prawie czar-
nego ilowca laminowanego jasniejszym mulowcem, ktora
na obszarze niecki warszawskiej w otworze Grudziadz
IG 1 przechodzi w mulowce piaszczyste zanikajace w
platformowej strefie brzegowej. Na przekroju Lutol
Suchy —Cekcyn 1 zanotowano w polnocnej czgici ele-
wacji Obornik w otworach Gosciejewa dwie okoto
10-centymetrowe wkladki czarnego itowca, by¢ moze
daja one poczatek wkladce ilastej, ktora byla lepiej
rozwinigta w profilu ogniwa kruszwickiego na obszarze
plakantyklinorium pomorskiego, gdyz bardzo wyrazny

i dos¢ gruby ilasty kompleks pojawia si¢ w niecce po-
morskiej w otworach Lubiewo — Bystaw — Cekcyn oraz
w okolicznych otworach Wudzyn 1, Korytowo 11—
Bukowiec (fig. 10) oraz Sucha 1, Chojnice 5 (fig. 7). Sa
to mulowce lub ilowce ciemnoszare drobnolaminowane
piaskowcem lub mutowcem w spagu niekiedy z wkiadka
syderytu przedzielone warstwa piaskowca. Lacznie migz-
szo§¢ tego kompleksu osiaga w otworze Wudzyn 1 —
24 m. W tym kompleksie znaleziono w niecce pomor-
skiej (J. Sztejn, 1968) w rejonie wiercen Lubiewo—
Czluchéw pojedyncze otwornice zlepieficowate z ga-
tunku: Ammobaculites subcretaceus Cushman et Alexan-
der, Globulina prisca (Reuss), Haplophragmmdes cushmani
Loeblich et Tappan, ?Hap inct in-
constans Bartenstein et Brand Tnpla:xa aff. emslandensis
acuta Bartenstein et Brand, Verneuilinoides aff. neoco-
miensis Mjatliuk.

W niecce szczecifiskiej ogniwo kruszwickie charakte-
ryzuje mata miazszo$¢ osadéow wyksztalconych w po-
staci piaskowcow drobnoziamistych kwarcowo-glauko-
nitowych miejscami mulastych szarozielonych w spagu
czesto z domieszka ziarn grubszych lub cienka wkladka
piaskowca réznoziarnistego (fig. 6 i 10, 11). Miazszos¢
tego ogniwa miesci sig tu w granicach 20 -3 m (fig. 16).

Podobny rozwéj miazszosciowo-facjainy wykazuja
osady ogniwa kruszwickiego w poinocno-zachodniej
czesci niecki pomorsknej Doplero w regionie Rzeczeni-
cy — Brdy notuje si¢ wicksza miazszo$¢ tego ogniwa rzedu
35m, grubsze ziarmo, mniejsza 2awartos¢ glaukonitu
i pojawiajace si¢ wkiadki mulowcowo-piaszczyste (fig.
7 i 16), nawiazujace do opisanego juz regionu sedymen-
tacji w okolicy wiercen Lubiewa —Czluchowa.

O§ maksymalnej miazszosci w czasie sedymentacji
ogniwa kruszwickiego przesuwa si¢ nieco ku potudniowi
i przebiega wzdtuz linii Klodawa — Kamienn Pomorski,
a miazszo$¢ w obrebie tej osiowej strefy osiaga skrajne
wartoéci ponad 100 m (otwér Damastawek 20, Pagor-
ki IG1 - fig. 8) w niecce mogilenskiej i okoto 8 m
w obszarze nadbaltyckim (fig. 15). Znamienne jest, ze
duza miazszoé¢ osadow rzedu 80 m do ponad 100 m
ogranicza si¢ do niecki mogileniskiej, elewacji Obornik
i plakantyklinorium kujawskiego, a stopniowo zmniejsza
sie na obszarze niecki warszawskiej i pomorskiej
Wyrazny gwattowny przeskok w rozwoju migzszoscio-
wym ogniwa kruszwickiego obserwujemy natomiast na
granicy elewacji Obornik i niecki szczecinskiej, gdzie
miazszoéé ogniwa kruszwickiego jest na ogol mniejsza
od 20 i 10 m (fig. 16 oraz fig. 6).

dolnokred.

Fig 16. Klady zgeneralizowanych przekrojéw litofacjalnych formacji mogileniskiej (fm) z rekonstrukcjq erozji epig: ) P 3]
na tle iloﬁciowej mapy litofacjainej

! — owwory wiertnicze, 2 ~ otwory wiertnicze rzutowane, 3 — Ogniwo pag

4 —~ ogniwo go 5 - ogniwo kruszwickie, 6 — ilowce i mulowce, 7 ~
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grubokl! 4 ID - mrylrny przypuszczaine wspolczynnika grubo-
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Projection of lised lithofaci of the Mogilno Formation with a reconstruction of the post-Lower Cretaceous epigenetic erosion
against the background of a quantitative lithofacies map
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il ratio, /2 - ithms of the schist-silt: ratio, /3 — y ulem of the under a mantie of the younger Lows Cretaceous, /4 —

present-day extent of the sediments, determined by post-Lower Cmu:eou epigenetic :roswn. 15 — extent of with full 16 -

presumed original extent of sedi with full i 17 - i and flexures, /8 —~ sedimentary-crosional hiatuses
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Sedymentacja ogniwa kruszwickiego zwiazana jest
z okresem najwigkszej ekspansywnosci basenu dolno-
kredowego i przekracza linie zasiggu starszych ogniw
formacji mogileniskiej oraz osadéw formacji wioclaw-
skiej i starszych pieter kredy dolnej (fig. 14 i 16). Na
obszarze starej platformy wschodnioeuropejskiej — po
Olsztyn — Koscierzyne osady ogniwa kruszwickiego leza
niezgodnie na formacji wioclawskiej, a w najbardziej
peryferycznej strefie na jurajskich wapienno-marglistych
osadach kimerydu (fig. 14).

Ogromnie rozszerza si¢ zasieg ogniwa kruszwickiego
na potudniowym zachodzie, gdzie wkracza ono w rejonie
Choszczna niezgodnie na osady formacji wloctawskiej,
w regionie Swinoujscia — na kompleks piaskowcowy
walanzynu, a w regionie Miedzyrzecza — Gryfic na rzne
pietra jury gornej, srodkowej 1 dolnej. W niecce mogi-
lenskiej osady ogniwa kruszwickiego o znacznej migz-
szosci rzgdu 80 m dochodza do potudniowej granicy
erozyjnej przedtrzeciorzedowej i leza w ciagloéci sedy-
mentacyjnej na starszych ogniwach formacji mogilen-
skiej. Dopiero w niecce tédzkiej zaznacza si¢ ponownie
przekraczajace utozenie osadow ogniwa kruszwickiego
na roznych pietrach jury gérnej w regionie Przedborza —
Sieradza (fig. 14).

Koncepcja przekraczajacego ulozenia osaddw ogni-
wa kruszwickiego w stosunku do miodszych ogniw
formacji mogilenskiej nie jest bezdyskusgjna.

W poludniowej czesci niecki szczeciniskiej brak jest
starszych ogniw formacji mogilenskiej i przekraczajacy
charakter ulozenia osadow ogniwa kruszwickiego jest
raczej jednoznaczny. Przykladem moga tu by¢ zwiazki
korelacyjne peinych profilow tej formacji z profilami
strefy peryferycznej. Powiazanie piaskowcowo-glauko-
nitowego kompleksu w otworze Huta Szklana 1 z ta-
kimi samymi osadami ogniwa kruszwickiego w otworze

Czlopa 3 oraz powiazanie podobnego kompleksu w
otworach Trzebiezy z ogniwem kruszwickim w regio-
nie Grzezna nie budzi wiekszych watpliwosci (fig.
10). Jednak w niecce pomorskiej, gdzie praktycznie w
strefie peryferycznej formacja mogilenska byla nie-
rdzeniowana przyjecie w stratygrafii luki dla dwoch
miodszych ogniw w calej strefie peryferycznej (fig. 16)
budzi pewne watpliwosci. Podstawy takiej interpretacji
ilustruje miedzy innymi zestawienie korelacyjne (fig.
7), na ktorym powiazano pelny profil formacji mogi-
lenskiej w otworze Chojnice 5 ze zredukowanym,
pozbawionym rdzenia kompleksem piaskowcowym
Rzeczenicy i Bialego Boru, przyjmujac przynaleznosé¢
tego kompleksu do ogniwa kruszwickiego. Nie mozna
jednak wykluczy¢, ze ten kompleks piaszczysty odpo-
wiada calej zredukowanej i zmienionej facjalnie w
strefie brzegowej formacji mogileriskiej. Niestety brak
rdzeni uniemozliwia szczegélowe przesledzenie w pro-
filu mniejszych lub wiekszych wpltywéw morskich,
ktore moglyby rozstrzygnac ten problem.

Najprostszym rozwigzaniem byloby zaliczenie kom-
pleksu piaszczystego strefy brzegowej w calosci do
formacji mogilenskiej. Jednak koniecznos$¢ sporzadzenia
odpowiednich map czy przekrojéow wymaga bardziej
szczegdtowego podziatu. Przyporzadkowanie tego kom-
pleksu piaszczystego ogniwu kruszwickiemu wynika
miedzy innymi ze specyficznego typowo transgresyw-
nego charakteru sedymentacyjnego tego ogniwa na
ogromnym obszarze Nizu Polski, wyrazonego w inicjal-
nej fazie sedymentacji zwirowcami lub piaskowcami
gruboklastycznymi. Z tego tez wzgledu z punktu widze-
nia rozwoju basenu sedymentacyjnego najlogiczniejsze
wydaje si¢ przyjecie przekraczajacego ulozenia osadow
ogniwa kruszwickiego na starszych utworach kredy
dolnej.

KORELACJA FORMACIJI WLOCLAWSKIEJ (fm) I MOGILENSKIEJ (fm)
POLSKI ZACHODNIEJ 1 SRODKOWEJ Z ODPOWIEDNIMI OSADAMI
NA OBRZEZENIU GOR SWIETOKRZYSKICH

Zestawienia korelacyjne wiercen (fig. 6 i 7) prowadzo-
ne po obu stronach plakantyklinorium srodkowopol-
skiego podobnie jak mapy litofacjalne (fig. 12, 15) wy-
kazuja, ze formacje wloclawska i mogileniska jako
jednostki litostratygraficzne daja si¢ $ledzié¢ na ogromnym
obszarze Nizu Polskiego od Baltyku az po lini¢ Radom —
Tomaszow Mazowiecki. W przylegtych do plakanty-
klinorium czesciach niecek wyodrebniaja si¢ typowe
kompleksy formacji wioctawskiej dolnej oraz ogniwa
formacji wioclawskiej gornej i mogileniskiej znane z pro-
filow stratotypowych. Ku brzegom basenu profile te
ulegaja czesciowej.redukcji i wigkszemu zapiaszczeniu,
co gniemoiliwia niekiedy ich podziat na ogniwa (fig. 13
i 16).

Na wschod od Radomia pojawia si¢ w osadach
korelatywnych z formacja wloctawska, jako nowy sklad-
nik litologiczny, osad weglanowy wyksztalcony badz
w postaci wapieni oolitowych organodetrytycznych,
badz w postaci piaskowcow wapnistych (fig. 12). Ten

weglanowy, przeplatany gtownie wkiadkami piaskow-
cow lub mulowcow, osad brzegowy nie miesci si¢ w
schemacie rozwoju litologicznego formacji wioclawskiej
i wymaga osobnego opracowania litostratygraficznego.
Dzigki zawartym w nim szczatkom organicznym (A.
Witkowski, 1966; S. Marek, 1968, 1969a; A. Raczynska,
1973a; S. Cieslinski, W. Pozaryski, 1970) i pewnym
bardzo watpliwym analogiom litologicznym mozliwe
jest generalne powiazanie wiekowe tych osadow z for-
macja wloctawska. Szerzej zagadnienie to bedzie omo-
wione w czgsci stratygraficznej.

Osady formacji mogilenskiej zatracaja takze na po-
tudnie od Radomia cechy zwigzane z rytmem sedymen-
tacji w pozostalej centralnej i zachodniej czgsci basenu
i wiazanie piaskowcow tam wystepujacych scisle z kom-
pleksami opisanej formacji mogilenskiej jest ryzykowne
i mozliwe tylko w oparciu o pewne watle dane mikro-
faunistyczne i makrofaunistyczne, ktére oméwione beda
w rozdziale o chronostratygrafii.
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KORELACJA JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH
Z PODZIALEM CHRONOSTRATYGRAFICZNYM

METODYKA STRATYGRAFII

W celu okreslenia chronostratygrafii osadéw for-
macji wloctawskiej i mogileniskiej zastosowano czescio-
wo odmienne metody. O ile bowiem osady formacji
wloclawskiej zawieraja — przynajmniej w centralnej
czesci basenu sedymentacyjnego Nizu Polskiego — prze-
wodnia faung¢ amonitowa, osady formacji mogilenskiej
nie zawieraja oznaczalnej fauny tej grupy, a pojedyn-
cze otwornice zlepieficowate zachowane w osadzie nie
maja znaczenia przewodniego (tab. 8).

Stratygrafic osadow formacji wloclawskiej na nizu
oparto wiec na faunie amonitowej oraz na charakterys-
tycznej faunie otwornic i matzow, a w przypadku jej
braku na korelacji litologicznej z profilami udokumento-
wanymi paleontologicznie w centralnej czgsci basenu.
W regionie centralnym i wschodnim dolnokredowego
basenu sedymentacyjnego dobrze udokumentowana
amonitami zostala granica walanzynu goérnego i hote-
rywu dolnego. W Polsce srodkowej zarejestrowano
faung amonitowa gornohoterywska. Nie zostala jednak
scisle okreslona paleontologicznie gorna i dolna granica
tego podpietra.

Osady formacji mogileiskiej pozbawione — gene-
ralnie rzecz biorac — scislej dokumentacji paleontolo-
gicznej, ograniczaja od spagu punktowo udokumento-
wane amonitami osady hoterywu gornego, za$ od stropu
margliste osady albu gornego z Neohibolites ultimus
Miller i Aucellina gryphaeoides Sowerby. Lokalnie we
wschodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich istnieje do-
kumentacja amonitowa dla srodkowego i gornego albu
(S. Cieslinski, 1959a, 1960), a badania mikroflorystyczne
daja pewne sugestie o apckim wieku jednego z wydzielo-
nych ogniw tej formacji (J. Mamczar, 1972, 1973a—d).

Opierajac si¢ na tych danych oraz na ogdinych ten-
dencjach trans- i regresywnych w epikontynentalnych
basenach europejskich, a takze na pewnych statych
w swym wyksztalceniu litofacjalnym kompleksach udo-
kumentowanych paleontologicznie w Basenie Paryskim,
w Anglii, Danii, polnocnej RFN i na obszarze europej-
skiej Rosyjskiej FSRR odniesiono okreslone ogniwa
formacji mogileniskiej do pewnych mniej lub wiecej
zgeneralizowanych jednostek chronostratygraficznych.
Tak prowadzona wiekowa identyfikacje tych jednostek
nalezy traktowac jako propozycje wstepna na okreslo-
nym etapie badan.

CHRONOSTRATYGRAFIA
FORMACJI WLOCLAWSKIE]J (fm)

Proponowany
schemat stratygraficzny

Formacja wloctawska odpowiada w ujeciu chrono-
stratygraficznym okresowi wiekowemu walanzyn gor-
ny —hoteryw. Czes¢ dolna formacji wloctawskiej udo-
kumentowana jest na znacznym obszarze Nizu Polskiego
faung amonitowa walanzynu gornego, za$ formacja
wloclawska gorna — fauna amonitowa przewodnia dla
hoterywu dolnego i gornego (fig. 17).

Granica dolna hoterywu jest dobrze okreslona w

centralnej czesci Nizu Polskiego — na Kujawach i w
potudniowo-zachodniej czesci niecki warszawskiej (S.
Marek, 1968, 1969b, 1975a; S. Marek, A. Raczynska,
1973a, b). Bezposrednio ponad bogatym zespolem amo-
nitow gornowalanzynskich z rodzaju Polyptychites, Di-
chotomites, Neocomites, Neocraspedites, Saynoceras. As-
tieria, Leopoldia (fig. 17) pojawiaja si¢ tutaj juz w spa-
gowych warstwach ogniwa gniewkowskiego amonity
z rodzaju Endemoceras. Fauna endemocerasow wyste-
puje na przestrzeni calego profilu tego ogniwa (tab. 9).

Tabela 9
dach formacji wloclawskiej

R ienie fauny

CRA
gornej
Distribution of the ammonite fauna in the sediments of the upper
Wioclawek Formation

|
H £ >
53 ]
S T .
Ogniwo S|IE| 32 ¢ & g
2|2 s e = =
5 % 5T ¢ ¢ ¢
Wow WY oW oy
> I
Zychliiskie 3| €
1'%
z
S
ol »
Gniewkowskie =|£
o

* E. - Endemoceras, S. — Simbirskites

W strefie stropowej pojawia si¢ ona tylko sporadycznie
(otwor Ostrowo 1/1 i Szadtowice 1/II na Kujawach),
a glownie notowana jest w spagowych partiach ogniwa
gniewkowskiego — w popielatych marglistych itowcach.
Gatunek Endemoceras cf. amblygonicum (Neumayr
et Uhlig) dokumentuje na nizu najstarszy poziom doine-
go hoterywu. Jedyny okaz tego gatunku zostal stwier-
dzony w otworze Dabrowka TK 6 (fig. 4) razem z
Endemoceras aff. enode Thiermann i Endemoceras sp.
Wyznaczenie miodszych pozioméw hoterywu dol-
nego — noricumi regale — jest niemozliwe ze wzgledu na
zly stan zachowania fragmentéw amonitow znalezio-
nych w wyzszych partiach profilu, czego konsekwencja
bylo tylko rodzajowe ich okreslenie (vide —cze$¢ paleon-
tologiczna). W $rodkowej i gornej czesci ogniwa gniew-
kowskiego zanotowano jedynie Endemoceras sp. (ex.
gr. noricum-enode) i Endemoceras sp. Jednak obserwowa-
na ciaglos¢ sedymentacji w hoterywskich osadach na
ogromnym obszarze Nizu Polskiego pozwala domnie-
mywaé obecnos¢ wszystkich trzech pozioméw hote-
rywu dolnego —amblygonium, noricum i regale przy-
najmniej w centralnej czesci basenu sedymentacyjnego.
W zwiazku z wystepowaniem rodzaju Endemoceras
w calym pionowym profilu ogniwa gniewkowskiego wy-
dzielono analogicznie do schematow angielskiego (P.
Rawson, 1971a i b) i niemieckiego (E. Kemper. 1973b)
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wwarstwy” z Endemoceras odpowiadajace hoterywowi
dolnemu (fig. 17 — proponowany podzial). Warstwy te
nie maja na Nizu Polskim bezposredniego zamknigcia
faung amonitowa gornohoterywska, ktora pojawia si¢
dopiero w wyzszych czg$ciach ogniwa zychlinskiego,
okoto 30 m ponad stropem warstw z Endemoceras (fig.
17, fig. 4 — otwor Zychlin IG 1).

Granicg hoterywu dolnego i gornego okresla wigc
na Nizu Polskim wygasanie form z rodzaju Endemo-
ceras w stropowych warstwach ogniwa gniewkowskiego.

innych danych podstawa do wyznaczania przyblizonej
granicy miedzy hoterywem gérnym a barremem, gdyz
w tym ostatnim pietrze obserwuje si¢ w epikontynental-
nych basenach europejskich mniej lub bardziej wyrazne
Zjawisko kurczenia i sptycenia zbiornika prowadzace na
niektorych obszarach — jak na przyklad w Basenie Pa-
ryskim czy w poludniowej Anglii — do cz¢sciowego wy-
stodzenia.

Nalezy podkreslié, ze fauna amonitowa hoterywu
dolnego i gérnego tu podana znana jest tylko na ogra-
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Osady ogniwa Zychliiskiego udokumentowane w
gornej czeéci wystepowaniem Simbirskites (Craspedo-
discus) cf. gottschei (Koenen), spoczywajace na ,,war-
stwach” z Endemoceras, odpowiadaja wiekowo hotery-
wowi gornemu (tab. 9, fig. 17). Ich goérna granice na
Nizu Polskim wyznaczaja piaszczyste regresywne osady
ogniwa pagérczanskiego — powstale w okresowo wy-
stodzonym zbiorniku sedymentacyjnym. Regresywny
charakter tych osadéw stat si¢ przy braku jakichkolwiek

niczonym obszarze Nizu Polskiego. Faun¢ endemocera-
sowg stwierdzono w licznych wierceniach niecki war-
szawskiej i Kujaw, za$ faune simbirskitesowa jedynie w
odkrywce Wawal w niecce tomaszowskiej oraz w po-
jedynczym wierceniu na Kujawach (fig. 18).

Faunie amonitowej hoterywu towarzyszy zespot
makro- i mikrofauny dos¢ bogaty w dolnej czesci tego
pietra (w ogniwie gniewkowskim). a ubogi w gornej jego
czesci (w ogniwie Zychlinskim).
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W hoterywie dolnym (ogniwie gniewkowskim) jest
to gtownie zespél matzéow oraz pojedynczych slimakow
i ramienionog6w jak : Astarte sp., Astarte cf. subcostata
d’Orbigny, Camp tes cf. cottaldi (d’Orbigny),
Camptonectes cf. striatopunctatus (Roemer), Corbula cf.
angulata Phillips, Exogyra sp., Grammatodon securis
(d'Orbigny), Leda scapha (d’Orbigny), Ostrea sp., Pano-
pea sp., Panopea cf. gurgitis Brogniart, Pholadomya sp.,
Natica sp., Rhynclwnella sp. Zespot ten zwiazany jest
na Nizu Polskim zaréwno facjalnie, jak i wiekowo z pod-
pietrem walanzynu gérnego (tab. 2) oraz hoterywu dol-
nego (tab. 4), gdy tymczasem w basenach zachodniej
Europy zespét tu cytowany ma znacznie szerszy zasieg
wertykalny. Analoglame zachowuje si¢ mikrofauna.
Podobny rozwoj facjalny osadéw walanzynu gérnego
(formacji wioctawskiej doinej) i hoterywu dolnego (ogni-
wa gniewkowskiego) warunkuje zblizony rozwoj i za-
sigg notowanych tu gatunkow otwornic i matzoraczkéw
(tab. 3 i 5). W ilasto-marglistych osadach tych pod-
pigter wystepuja otwornice wapienne, ktore nie poja-
wiaja si¢ juz (najwyzej sporadycznic) w bezweglanowych
osadach wyiszych pigter kredy dolnej. Cytowane w
tabelach 3 1 5 gatunkl z rodzaju Lenticulina, Trocham-
mina, Hap s, A ulites maja szeroki za-
sieg na Nizu Polskxm natomiast szereg gatunkow z ro-
dzaju Epistomina, jak np. E. caracolla caracolla (Roemer),
E. tenuicostata Bartenstein et Brand, E. juliae Mjatliuk
po;awqu sic na Nizu Polskim dopiero w walanzynie
gémym i wymieraja w hoterywie dolnym Podobny za-
sigg w centralnej i zachodniej czgsci Nizu Polskiego
majg takie otwornice jak: Citharina seitzi Bartenstein et
Brand i Marginulina piramidalis Koch (J. Sztejn, 1967 -
1973). Sposréd matzoraczkow pojawiajacych sie w kom-
pleksie walanzyn gorny —hoteryw dolny mozna wymie-
nié¢: Dolocytheridea sp. sp., D. hilsena (Roemer), Haplo-
cytheridea kummi (Triebel), Mandocythere frankei frankei
Triebel. i Schuleridea aff. lamlughi Neale.

Do form pojawiajacych si¢ zaréwno na Nizu Polskim,
jak i w basenie zachodnioeuropejskim w hoterywie
naleza Lagena hauteriviana hauteriviana Bartenstein et
Brand, Orthonotacythere anglica Neale, Euryitycythere
parisiorum Oertli (H. Bartenstein, F. Bettenstaedt, 1962;
J. Sztejn, 1975). Sa to jednak formy spotykane tylko
sporadycznie na Kujawach.

w hoterywxe gémym (w ogniwie zychlinskim) ging
$limaki i ramienionogi, pozostaja pojedyncze matze
z rodzaju Panopea i Pholadomya. Gina takze otwornice
wapienne i matzoraczki, a pozostaja otwornice zlepienico-
wate bez znaczenia stratygraficznego (tab. 6) z rodzaju
Ammobaculues, Glomospira, Glomospirella, Haplophrag-

Reophax, Tr ina. Sposréd wymienionych
tu form Glomospira gordialis Jones et Parker jest lokalnie
w obrebie kredy dolnej charakterystyczna dla hoterywu
gornego. Niekiedy jednak spotyka si¢ ja rowniez w
hoterywie dolnym. Wéréd wymienionej tu fauny brak
form przewodmch Jedynym wskaznikiem wickowym
hoterywu gérnego jest wspomniany Simbirskites (Craspe-
dodiscus) cf. gottschei (Koenen).

Dyskusjadotychczasowychpogladow
na stratygrafi¢ hoterywu
na Nizu Polskim

Kolebka stratygrafii hoterywu na Nizu Polskim jest
region obrzezenia Gor Swigtokrzyskich oraz obszar

Kujaw, gdzie stwierdzono przewodnia faune amonitowa
tego pietra.

Hoteryw jako samodzielna jednostka stratygraficzna
zostal po raz pierwszy wyodrebniony w poludniowo-
-zachodnim obrzezeniu Gor Swictokrzyskich przez J. Le-
winiskiego w latach 19301932 (fig. 17). Schemat stra-
tygraficzny hoterywu, ktory J. Lewinski przedstawil, za-
chowal swa aktualnos¢ do obecnych czasow. W odsto-
nigciach i wkopach regionu tomaszowskiego — ponad
gornowalanzynskimi ilami i lupkami ciemnoszarymi
(warstwy 6—9) z Saynoceras verrucosun d’Orbigny,
Polyptychites nucleus Roemer, Neocomites amblygonius
Neumayr et Uhlig, Craspedites sp., Polyptychites sp. —
wyréznit on osady hoterywu dolnego i gornego (fig. 17).
Osady hoterywu dolnego (warstwy 10-—13), wyksztal-
cone w postaci tupkow i mutkow ciemnoszarych z Exo-
gyra sinuata Sowerby, nie zawieraja fauny amonitowe;j.
W nadlegtych osadach nalezacych do hoterywu gornego
(warstwy 14—16), J. Lewinski stwierdzit fragmenty
Simbirskites sp. Granice gorna hoterywu wyznaczaja
azoiczne piaski i piaskowce ,,stodkowodne”, nalezace
najprawdopodobniej do barremu, aptu i albu dolnego.

W okresie po II wojnie $wiatowej dalszym krokiem
w kierunku rozwiazania stratygrafii hoterywu niecki
tomaszowskiej byly prace A. Witkowskiego (1961, 1963,
1967, 1968, 1969). Autor ten zebrat z wkopéw w cegielni
Wawal oraz z kartujacych otworow tego regionu liczne
amonity, glownie gornowalanzynskie, nalezace do roz-
nych gatunkow z rodzaju Saynoceras, Astieria, Neoco-
mites, Craspedites, Leopoldia, Polyptychites. Wsréd tego
zespolu A. Witkowski stwierdzil rowniez wystepowanie
dolnohoterywskiej fauny Endemoceras noricum (Roemer).
Osady zawierajace wspomniany zespot zaliczyl do walan-
zZynu gornego uznajac za decydujacy o stratygrafii
przewazajacy ilosciowo i rodzajowo zespdt amonitow
gornowalanzynskich (fig. 17). Powyzej tego zespotu
fauny stwierdzit w osadach plaszaystmmarglmtyd: ma-
sowe wystepowanie Dich bidic Leymerie
i zaliczyt je do hoterywu dolnego nawiazujac do rosyj-
skich schematow stratygraficznych (I1.G. Sazonowa, 1962
i in.). W nadlegtych osadach kredy dolnej A. Witkowski
(1969) nie stwierdzil zadnej amonitowej fauny a gorna
granica hoterywu przyjeta przez tego autora wynikala
z korelacji litologicznej z odpowiednia granica nie
udokumentowana paleontologicznie, przyjeta umownie
na pozostalym obszarze Nizu Polskiego (S. Marek,
1964 - 1974; S. Marek, A. Raczynska, 1962—-1973; R.
Osika, 1959; A. Raczynska, 19671973 i in.).

Weczesniejsze prace wykonane po II wojnie swiatowej
prowadzone w okolicy Tomaszowa Mazowieckiego przez
B. Kokoszyniska (1956) wniosty istotny material straty-
graficzny dla walanzynu gornego, lecz w hoterywie
dokumentacja faunistyczna pozostala nadal ograni-
czona do fauny matzéw. W pracy mikropaleontologicz-
nej z tego regxonu J. Sztejn (1954) udokumentowata
walanzyn gorny i hoteryw doiny. Jednak na podstawie
wystepujacych tu zespotéw chronostratygraficzne roz-
dzielenie obu pigter nie bylo mozliwe.

Na obszarze péimocnego obrzezenia Gor Swigto-
krzyskich liczne prace ziemne i wiertnicze — ktorych
opracowanie zawdziegczamy W. Pozaryskiemu (1948),
Z. Dabrowskiej (1957), R. Osice (1958), J. Sztejn (W.
Pozaryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1958), wreszcie A.
Witkowskiemu (1966) i S. Cieslinskiemu (S. Ciesliniski,
W. Pozaryski, 1970) — rozszerzyly dokumentacj¢ amo-
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nitowg gornego walanzynu na tenze obszar (fig. 17).
Hoteryw pozostal jednak nie udokumentowany amo-
nitami, a jego stratygrafia opierafa si¢ nadal na przes-
tankach litologicznych i mikrofaunistycznych (J. Sztejn,
w pracy W. Pozaryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1968).

Hoteryw dolny zostat po raz pierwszy udokumento-
wany fauna amonitowa na Kujawach dzieki publika-
cjom S. Marka (1957b). ktory w rejonie Rogozna i Ozor-
kowa ponad fauna z rodzaju Polyptychites stwierdzit
wystepowanie Hoplites sp., H. oxygonius Neumayer et
Uh]ig i Lyticoceras noricun (Roemer). Autor ten, na-
wigzujac do schematu L. Spatha (1924), wydzxehl poziom
Acanthodiscus radiatus i Lyticoceras noricum. W 1961 r.
S. Marek stwierdzit w hoterywie otworu Zychlin IG 1
(Kujawy) — okoto 60 m powyzej kompleksu osadowego
z Lyticoceras sp. — Craspedites cf. carteroni d’Orbigny.
Amonit ten stal si¢ podstawa zaliczenia ogromnego
ponad 80-metrowego kompleksu do hoterywu dolnego.
Wyzej lezace osady S. Marek odnidst do hoterywu —
albu srodkowego. W 1962 r. we wspOlnej pracy S. Marka
i A. Raczynskiej powstaje schemat litologiczno-straty-
graficzny hoterywu, oparty na podstawach biostraty-
graficznych stworzonych we wspomnianych pracach S.
Marka na Kujawach. W schemacie tym, stosowanym
odtad przez obu autoréw do 1973 r. a nawet 1974 r.,
hoteryw podzielono na 2 podpigtra dolne i gorne (fig.
17 — Kujawy). Jako hoteryw dolny wydzielono na Ku-
jawach seri¢ osadowa o migzszosci 50— 107 m, udoku-
mentowana w spagu Endemoceras sp., E. noricum
(Roemer) i E. sp. ex. gr. noricum; w stropie — Neo-
craspedites cf. carteroni (d'Orbigny — S. Marek, 1964,
1968, 1969b). Jako hoteryw gorny wyrozniono umownie
kompleks osadow nadleglych nie datowanych paleonto-
logicznie, ktorych charakter litofacjalny zwigzany byt
bardziej z sedymentacja dolnego hoterywu niz osadow
miodszych. Tak wyrdznione podpigtro hoterywu gor-
nego podzielono na podstawie litologii na dwie serie:

dolng — piaszczysta i gorna — mutowcowo-piaszczysta’

(fig. 17 — Kujawy).

Pozostali autorzy (vide historia badan) zajmujacy si¢
kreda dolna na Nizu Polskim stosowali droga korelacji
litologicznej podobny podziat.

Zmiany w dotychczasowej stratygrafii proponowane
w niniejszej pracy wynikaja z rewizji zebranej dotychczas
na nizu fauny amonitowej hoterywu (vide czes¢ paleonto-
logiczna). Jak to przedstawia figura 17 Neocraspedites
cf. carteroni (d’Orbigny) nalezy faktycznie do taksonu
Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen)
i dokumentuje gornohoterywski wiek serii uznawanej
dotychczas za hoteryw dolny. Ten fakt pociaga za
soba obnizenie gornej granicy hoterywu do poziomu
dawnej stropowej granicy hoterywu dolnego. Obnizeniu
ulega takze granica miedzy jego pietrami (fig. 17 — pro-
ponowany podzat).

Spag hoterywu pozostaje niezmieniony i jego gra-
nica prowadzona jest zgodnie z zasadami przyjetymi
w dotychczasowych pracach S. Marka (1964 —1974)
i A. Raczynskiej (1967 —1973). Pewnej korekty wymaga
natomiast dolna granica hoterywu w niecce tomaszow-
skiej umieszczona przez A. Witkowskiego (1969) po-
nizej poziomu z Dich: bidich Leymerie
(fig. 17 — niecka tomaszowska). Amonity te, jak to
przedstawil w szeregu pracach S. Marek (1964, 1968,
1969b), wystepuja na Nizu Polskim razem z bogatym
zespolem amonitow gornowalanzynskich ponizej form

z rodzaju Endemoceras (fig. 17 — Kujawy). Wydaje si¢
wiec, Zze nie ma podstaw do przyjecia na Nizu Polskim
radzieckiego schematu stratygraficznego (I.G. Sazono-
wa, 1962), ktory ulegl zreszta juz w ostatnich latach
pewnej ewolucji (W.N. Saks, N.J. Szuilgina, 1974;
N.J. Szulgina, 1974).

Problem zagadkowego wspotwystepowania amoni-
tow z gatunku ,,Endemoceras noricum” Roemer z fauna
gomowalanzynska w niecce tomaszowskiej (A. Witkow-
ski, 1969) zostal wyjasniony przez autorke dzieki od-
slonigciu linii przegrodowej tego okazu. Charakterys-
tyczny relief tej linii — stanowiacy (A. Thiermann, 1963)
podstawowa ceche diagnostyczna rodzajowa wsréd
Neocomitinae — zadecydowal miedzy innymi o przy-
naleznosci okazéw oznaczonych jako Endemoceras do
rodzaju Neocomites (vide — czg$¢ paleontologiczna).
Przynaleznoé tomaszowskich ,,endemoceraséw” do
pewnej bocznej linii Neocomitinae sugeruje rowniez
E. Kemper (1971). Podobnie J.P. Thieuloy (1971) od-
niodst si¢ do rodzaju ,,Lyticoceras” sensu ,,Colloque™ —
Lyon 1963 (J. Debelmas, J.P. Thieuloy 1965). Pewne
cechy morfologiczne okazow tomaszowskich — do kto-
rych nalezy miedzy innymi kil charakterystyczny dla
niektorych gatunkow endemocerasow — sa by¢ moze
argumentem do wyodrebnienia nowego taksonu na
szczeblu podrodzaju, ktéory moze stanowi¢ fancuch
przejéciowy od rodzaju Neocomites do rodzaju Ende-
moceras. Na taka mozliwos¢ zwracal juz uwage przed
laty w dyskusjach J. Znosko.

W niecce tomaszowskiej obecno$¢ zagadkowych form
z rodzaju Neocomites o identycznym urzezbieniu (A.
Witkowski. 1969) sygnalizujé réwniez J. Pruszkowski
(1962). Nie jest wykluczone, ze cytowany przez J. Lewin-
skiego (1932) wsrod zespolu gornowalanzynskiego A.
amblygonius Neumayer et Uhlig (fig. 17) nalezy takze
do nowego podrodzaju Neocomites.

Problematyczna pozostaje w dalszym ciagu gorna
granica hoterywu, dla ktorej brak jest zamknigcia
stratygraficznego barremska faung amonitowa. Jest ona
nadal granica umowna — aczkolwiek dzigki wystepo-
waniu Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koe-
nen), ktéry jest pewnym potwierdzeniem notowanego
przez J. Lewinskiego (1930, 1932) znaleziska fauny
simbirskitesowej na Nizu Polskim — znalazla ona w
niniejszym opracowaniu pewna podbudowe paleonto-
logiczna.

Powiazanie stratygrafii
hoterywu Nizu Polskiego
ze schematami prowincji europejskich

Nowe ujecia stratygraficzne wprowadzone w ostat-
nich latach w potudniowo-wschodniej Francji (J.P.
Thieuloy, 1971, 1973) oraz szczegdlnie istotne rewizje
dotychczasowej stratygrafii przeprowadzone w $rodko-
woeuropejskim basenie subborealnym w péinocno-
-wschodniej Anglii (P.F. Rawson, 1971a, b), Republice
Federalnej Niemiec (A. Thiermann, 1963. H.H. Bihr,
1964; E. Kemper, 1973b) oraz w Rosyjskiej FSRR (E.S.
Czernowa, 1951; W.W. Druszczic, 1962; 1.G. Sazonowa
i in.,, I.G. Sazonowa, N.T. Sazonow, 1967; 1.G. Sazo-
nowa, 1971; N.J. Szulgina, 1974, W.N. Saks, N.J.
Szuigina, 1974) doprowadzily do utworzenia schematow
stratygraficznych, w ktorych dolne i goérne granice
hoterywu odpowiadaja sobie w przyblizeniu chronolo-
gicznie (tab. 10).
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TETYDA PROWINCJA SUBBOREALNA
Potudni hodnia Francj Potudni hodnia Anglia (Sp Péinocna RFN . . Europejska Rosyjska FSRR
1P ::u‘lm 19';1‘ 1;‘7?. P.F. Rawson |977l: ; E. Kemper. 1973b Niz Polski E.S. Czernowa (1951), 1.G. Sazonowa (1971),
b oF. B B " E. Kemper et al.. 1974 W.N. Saks, N.I Szulgina (1974)
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angulicostata variabilis (pars)
S. (Craspedodiscus) discofalcatus
- ligatus marginatus Simbirsk b
E Simbirsk decheni discofalcatus
bl Simbirskites 11schei -Crioceratites S. (Craspedodiscus) gottschei S. (Craspedodiscus) cf. gottschei ?
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sayni z . S. sp. ogniwo
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]
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radiatus 3 E. sp. (ex gr. nori de) gaiewk j .8 polyptychoides S
amblygonium E. amblygonium E. cf. amblygonium E
Astieria sp.
B N [ I . e * Polyptychites cf. mucleus (Roem.), P. cf. petschorensis
Dicostella pitrei (Bogosl.), P. sp. f. juv., P. cf. ascendens Koen., P. . la- Holmosomites
N pedi 1ple tissimus Neum. et Uhl., P. cf. michalskii (Bogoal.), P. cf. bojarkensis
gl trinodosum N Dichotomites oraz N. undulatus Dichot I (Pavl), P. d. rectangulatus (Bogosl), | . - §
HE 8| E oraz i P. of. keyserlingi (Neum. et Uhl.), Dichotomites cf. bidi- | £ g F
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* Fauna amonitowa walantzynu gornego wedlug S. Marka (1968, 1969b) i A. Witkowskiego (1969)
dyfikacle w korclacji wprowadzone w latach 1977 i 1978 pezez J.P. Thieuloy i P.F. Rawsonu
et al niec mogly by¢ uwzglednione z powodu wezeinicjszego przekazana pracy do druku.

J.P. THIEULOY, 1977 - Las ammonites boreales des formations Neocomiennes du Sud-Est
Francais. Géobios. N° 10, fasc. 3. Lyoa.

P.F. RAWSON ct al.. 1978 — A correiation of Cretaccous rocks in the British Islea Geol. Soc.

Cretaceous. Spec. Rep. N' 9. London.

Pr. Inst. Geol. LXXXIX, 1979r.
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W poétnocno-wschodniej Anglii i w RFN wyr6zniono
jako hoteryw dolne warstwy Endemoceras reprezento-
wane trzema poziomami amonitowymi (od dotu) ambly-
gonium noricum i egale (A. Thiermann, 1963, P.F.
Jawson, 1971a, b, E. Kemper. 1973b).

Na Nizu Polskim — na Kujawach i w niecce war-
szawskiej — wyrozniono, stosownie do wspomnianego
schematu, warstwy endemocerasowe, odpowiadajace
hoterywowi dolnemu. W partii przyspagowej w otworze
Dabrowka TK 6 (fig. 4) stwierdzono wspotwystepowa-
nie Endemoceras cf. amblygonium (Neumayr et Uhlig)
i E. aff. enode Thiermann. Zazgbianie si¢ tych dwoch
gatunkéw endemocerasow notowat takze w RFN A.
Thiermann (1963) lacznie z End eras longinod
(Neumayr et Uhlig) i E. curvinodum (Phillips). Endemo-
ceras amblygonium Neumayr et Uhlig dokumentuje na
Nizu Polskim obecnos¢ najstarszego dolnohoteryw-
skiego poziomu (niestety znaleziono tylko jeden okaz
tego gatunku i to nie najlepiej zachowany — vide czgs¢
paleontologiczna). Ze wzgledu na zly stan zachowania
znalezionych w wyzszych partiach profilu fragmentow
amonitow — czego konsekwencja bylo tylko rodzajowe
ich okreslenie’ (tab. 9) — nie zostaly jednoznacznie udo-
kumentowane: obecno& i granice wszystkich amonito-
wych pozioméw hoterywu dolnego na Nizu Polskim.
Jednakze obserwowana ciaglo$¢ sedymentacji w hote-
rywskich osadach Polski centralnej pozwala domnie-
mywaé obecno$t osadow wszystkich trzech poziomow
amblygonium, noricum i regale.

Warstwy endemocerasowe nie maja w Polsce bez-
posredniego zamkniecia od stropu fauna simbirskite-
sowa. Ich géra granicg wytyczono w poziomie zanikania
rodzaju Endemoceras.

.Uboga fauna amonitowa znaleziona w dolnym
hoterywie Polski nie stwarza mozliwosci bezposredniej
korelacji z Rosyjska FSRR. Korelacja z basenem
wschodnim ma charakter posredni i oparta jest na zna-
nych znaleziskach Distoloceras sp., D. histrix (Phillips)
i D. pawlowi Spath w poziomach amblygonium i noricum
Dolnej Saksonii i pétnocno-wschodniej Anglii.

Przedstawiciele prowincji potudniowej Olcostephanus
(Rogersites) i O.(R.) sp. znalezione w poétnocno-
-wschodniej Anglii (P.F. Rawson, 1971a, b) oraz Acan-
thodiscus sp. i Eleniceras sp. (E. Kemper, 1973b) wiaza
warstwy amblygonicum — noricum z poziomem ra-
diatus prowincji potudniowej. Te powiazania podkresla
znaleziony w potudniowo-wschodniej Francji w spagu
poziomu radiatus Distoloceras aff. roemeri (Neumayr et
Uhlig), a w gornej czesci tego poziomu fragment Endemo-
ceras gr."noricum — enode (J.P. Thieuloy. 1973).

Aktualna stratygrafia hoterywu gornego jest w
srodkowoeuropejskich basenach sedymentacyjnych opar-
ta gléwnie na faunie simbirskitesowej — ,,Simbirski-
tes—Beds” (tab. 10). Ta grupa amonitéow bardzo liczna
w gomym hoterywie okazala si¢ by¢ lepszym materialem
stratygraficznym w stosunku do rzadkich na ogét form
grupy Crioceras wykorzystywanych w starych schema-
tach L.F. Spatha (1924) czy tez niektorych niemieckich
klasykow stratygrafii kredy dolnej basenu dolnosak-
soniskiego, a zwlaszcza L. Riedla (w: Dacque, 1942),

hodzi 4

7 Nalezy podkresli¢, ze fauna tu cy nie p zj 8
odsloniecia, lecz z roznych wierces i jej potozenie w profilu pionowym

| tylko na podstawie drobiazgowej korelacji litologicznej po-
szczegolnych warstw czy kompleksow

] )
w otworach wiertniczych.

ktérego schemat stosowany byt w obu panstwach nie-
mieckich do 1973 r. Wprowadzenie skali simbirskite-
sowej do stratygrafii gornego hoterywu Europy za-
chodniej ulatwito szczegolowa paralelizacje gornego
hoterywu RFN i Anglii z Rosyjska FSRR i Polska
(tab. '10).

J.P. Rawson (1971a — fig. Y) stworzyt dla profilu
Speeton propozycje takiej stratygrafii i wydzielit —
opierajac si¢ czesciowo na starych schematach G.W.
Lamplugha (1889) oraz A.P. Paviowa (w: A.P. Paviow,
G.W. Lamplugh, “1892) — ,,Simbirskites —Beds” z pie-
cioma poziomami amonitowymi opartymi na gatun-
kach tego rodzaju (tab. 10). Nieco wczeéniej, bo juz
w 1964 r., wystepuje rowniez H.H. Bihr z propozycja
podziatu hoterywu gornego poéinocnej RFN na podsta-
wie fauny simbirskitesowej. W 1973 r. E. Kemper two-
rzy na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw prac
H.H. Bdhra (1964) i J.P. Rawsona (1971a, b) nowy po-
dzial hoterywu goérnego na nizu niemieckim (tab. 10).
ktéry modyfikuje w 1974 r. (E. Kemper i inni, 1974).

Poziomy proponowane w schemacie tego autora sa
dzieki wspotwystepowaniu fauny w obu basenach kore-
lowane ze schematem angielskim (vide J.P.Rawson,
1971a, b), inne jednak gatunki niz w poéinocno-wschod-
niej Anglii zadecydowaly o wyborze przewodnich po-
ziomo6w. Jedynie poziom inversum i gottschei jest wspol-
ny dla obu basenow. Pdzniejsze pojawienie si¢ simbirski-
tesow w poitnocnej RFN sktonito E. Kempera (1973b)
do zachowania w spagu tego pietra bardzo charakterys-
tycznego dla dolnosaksoriskiego basenu poziomu Aego-
crioceras.

Na Nizu Polskim gérnohoterywska fauna amoni-
towa znana byla od szeregu lat z peryferycznej strefy
basqnu §cdymemacyjncgo z regionu Tomaszowa Ma-
zowieckiego — cytowana jako ulamki Simbirskites sp.
przez J. Lewinskiego (1930, 1932). Niestety kolekcja
J. Lewinskiego ulegla w czasie II wojny swiatowej
zniszczeniu i zniknat fizyczny $lad istnienia tej fauny.
Dopiero powtorna analiza fauny zebranej w okresie po
II wojnie $wiatowej z wiercern badawczych przyniosta
potwierdzenie wystepowania fauny simbirkitesowej na
Nizu Polski. Z otworu Zychlin IG 1 (Coll. S. Marka)
oznaczono ulamek Simbirskites (Craspedodiscus) sp.
oraz do$¢ dobrze zachowana osrodke Simbirskites
(Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen), ktérego po-
zycje stratygraficzna w gornym hoterywie okreslaja scisle
poziomy gottschei pdlnocno-wschodniej Anglii oraz
pétnocnej RFN. Na obszarze Rosyjskiej FSRR Simbirs-
kites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen) stwier-
dzono w poziomie decheni (w podpoziomach speeto-
nensis i discofalcatus). Przy tak ograniczonej dokumen-
tacji amonitowej tego podpietra poczatek hoterywu
g0rnego przyjeto w poziomie wygasania fauny endemo-
cerasowej, gorna granica hoterywu pozostala nadal
nieokreslona faunistycznie.

W ostatnich latach paralelizacj¢ pozioméw amonito-
wych Anglii z fauna Rosyjskiej FSRR przeprowadzit
A.P. Rawson (1971a) korelujac podpoziomy inversum
i paviowae Rosyjskiej FSRR z poziomem inversum w
Anglii®, natomiast poziom decheni — z poziomami
Speetonensis, gotlschei, marginatus, variabilis w pétnoc-
no-wschodniej Anglii. Korelacja ta byta mozliwa dzigki

versicolor

8 Sytuacja stratygraficzna podp je nieroz-

strzygnieta.

p
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znacznej liczbie wspotwystepujacych form, jak Sim-
birskites (S.) decheni (Roemer), S. (Milanowskia) speeto-
nensis (Joung et Bird), S. (M.) concinnus (Phillips), S.
(Craspedodiscus) discofalcatus (Lahusen), S. (Cr.) gott-
schei (Koenen), S. (Speetoniceras) yorkshirensis Czer-
nowa (E.S. Czernowa, 1951).

Korelagja pozioméw gérnohoterywskich basenéow
srodkowoeuropejskich z prowincja Tetydy mozliwa jest
dzigki otwartemu polaczeniu epikontynentalnego mo-
rza Rosyjskiej FSRR z potudniowym morzem Krymu
i Kaukazu, co pociagnglo za soba migracje fauny sim-
birskitesowej na potudnie. Znaleziska tej fauny na Kry-
mie i na péolnocnym Kaukazie znane s3 juz od dziesigt-
kow lat, a w ostatnim okresie przedstawione zostaly
mi¢dzy innymi przez E.S. Czernowa (1951), N.P.
Luppowa (1956), W.P. Rengartena (1957), I.G. Sazo-
nowa (1962) i innych. Poziom versicolor jest korela-
tywny z poziomem duvali Tetydy, a goérny poziom
decheni z poziomami sayni ligatus i angulicostata.

Na potudniu w poziomie Cricoceratites duvali stwier-
dzono migdzy innymi Simbirskites (Speetoniceras)
subinversum (Paviow) i S. (Sp.) versicolor (Trautschold).
Natomiast w poziomach wyzszych miedzy innymi
z Pseudothurmannia angulicostata stwierdzono Simbir-
skites (S.) decheni (Roemer), S. (S.) kowalewskii (Pav-
low) i S. (Craspedodiscus) discofalcatus (Lahusen).

Nalezy podkresli¢, ze w poinocno-wschodniej Anglii
znaleziono (L.F. Spath, 1924) forme z grupy Subsaynella
sayni w spagu poziomu speetoneensis (P.F. Rawson,
1971a, b). W potudniowo-wschodniej Francji J.P. Thieu-
loy (1973) notuje Simbirskites (Milanowskia) gr. spe-
etonensis-concinnus ze Spagu poziomu sayni.

Reasumujac, hoteryw jest w prowincji zachodnio-

europejskiej definiowany jako okres czasowy miedzy
pierwszym pojawieniem si¢ amonita z rodzaju Ende-
moceras, a wymarciem rodzaju Simbirskites oraz/lub
pojawieniem si¢ Hoplocriceras rarocinctum jako po-
czatku barremu. Dolna granica hoterywu w Polsce
zdefiniowana jest analogicznie. Dla granicy gérnej brak
jest dokumentacji paleontologicznej (sporadycznie spo-
tyka si¢ faung z rodzaju Simbirskites). Granice tak
okreslone koreluja si¢ czasowo z granicami W. Kiliana
(1907 —1913) popartymi przez szereg pozniejszych badan
miedzy innymi J. Sornay'a (1957) oraz J.P. Thieuloy’a
(1971, 1973), zgodnie z ktorymi hoteryw rozpoczyna
poziom radiatus, a koficzy poziom angulicostata (tab. 10).

CHRONOSTRATYGRAFIA FORMACJI
MOGILENSKIEJ (fm)

Szkic rozwoju sedymentacji
osadéw mtodszej kredy dolnej
w europejskich basenach
epikontynentalnych

Obszar sedymentacji mtodszej kredy dolnej w Euro-
pie $rodkowej byl bardzo zréimicowany i rozczlonko-
wany na szereg basenéw o wzmozonej subsydencji
(W. Schott, 1969):

1. Basen Morza Pélnocnego, ktérego zachodnie
krafice reprezentuja przybrzeine osady Lincolnshire
i Yorkshire a krarice poludniowe — osady basenu
wschodnioniderlandzkiego.

2. Basen Paryski.

3. Basen dolnosaksonski ciagnacy sie po Branden-
burgie, potozony na przedpolu masywu Renu i Harzu.

"‘-=\

."2\ qd() / \&\\
Y wschodnideuropejski

Fig. 19. Szkic paleogeograficzno-facjainy hoterywu basenu srodkowoeuropejskicgo (wedtug ,,Atlasu™ W. Schotta i in. 1969, uzupetniony w czgici
wschodniej)

1 - osady morskie. 2 — osady sl lub k
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granice ladéw i wysp. 4 — granica nasuniecia karpackiego

Palacogeographic-facies sketch of the Hauterivian in the Central European basin (after the “Atlas”of W. Schott et al., 1969, suppiemented in
its eastern part)
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di pejskiego (wg ,,Atlasu™ W. Schotta i in. 1969, uzupetniony w czeéci
wschodniej)

1 - osady morskie, 2 — osady zbiornik wystod: g0 — W barremic, morskiego — w apcie, J — przypuszczalne granice ladéw, 4 — granica nasuni¢cia
karpackiego

Palacogeographic-facies sketch of the Barremian-Aptian in the Central European basin (after the “"Atlas” of W. Schott et al., 1969, supplemented
in the castern part)
1 — marine sediments, 2 — sediments of a basin which for a time was desalted in the Barremian, and marine in the Aptian, 3 — presumed boundaries of the land
areas. 4 — boundaries of the Carpathian overthrust

/q:schodnio{uropejski
>

Lad

o ielsko-

- 52 3

NS

K'a r p a tTov<§g

] 100 200 Km,
—_—

Fig. 21. Szkic pal facjalny albu basenu srodk

pejskicgo (wg .. Atlasu” W. Schotta i in., 1969, uzupeiniony w czescl wschod-
niej
1 — osady morskie, 2 — zasicg osadéw dolnego i srodkowego albu na Nizu Polskim. 3 — przypuszczaine granice ladéw, 4 — granice nasuniccia karpackicgo
Palacogeographic-facies sketch of the Albian in the Central European basin (after the “Atlas” of W. Schott et al., 1969, supplemented in the
castern part)
1 — marine sediments, 2 ~ extent of the Lower and Middle Albian sediments in the Polish Lowlands, 3 — presumed boundaries of the land areas, 4 - boundaries
of the Carpathian overthrust
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4. Basen dunsko-polski.

Dwa ostatnie baseny sedymentacyjne rozdzielone sa
okresowo bariera utworzona przez tzw. prog Holsztynu
i poilnocnej Meklemburgii. Od poinocnego wschodu
basen epikontynentalny otaczat lad wschodnioeurope;j-
ski starej platformy, od zachodu — lad angielsko-szkoc-
ki, a od potudnia — lad srodkowoeuropejski z masywa-
mi Renu, Harzu, Flechtingu, Sudetéw (fig. 19—21).

W tak nakre$lonych ramach utworzyly si¢ morskie
osady hoterywu barremu, aptu i albu lezace w ciaglosci
sedymentacyjnej na starszych osadach kredy dolne;j.
Jedynie w strefach brzegowych wokot zalewanych okre-
sowo przez morze masywow ladowych czy tez na lokal-
nych wyniesieniach w obrebie basenow notuje si¢ luki
sedymentacyjno-erozyjne.

W poludniowej Anglii, osady hoterywu i barremu
wyksztalcone sa jeszcze w facji weldu, a w Basenie Pa-
ryskim, ,,sables et argiles barrioles’ reprezentuja jeziorno-
-kontynentalny osad miodszego barremu (P.F. Bernard,
R.J. Duplan, R.F. Vincent, 1963, M. Mathieu, 1965;
R. Abrard, 1950 i inni), ktory spoczywa na morskich
ilastych formacjach barremu dolnego. Dopiero w apcie
rozpoczyna si¢ generalna transgresja w Basenie Parys-
kim z Deshayesites deshayesi Leymerie, ktora objeta
takze Anglie potudniowa i pofaczyla te baseny poprzez
masyw londynsko-brabancki z obszarem ciagle) mors-
kiej sedymentacji Morza Poinocnego (fig. 19-21). W
Basenie Paryskim osadzaja si¢ wowczas czarne ,,argiles
grasses”, a w Anglii poludniowej dobrze udokumento-
wane faunistycznie znane gtownie z wyspy Whight (J.F.
Kiraldy, 1963; R. Casey, 1961; P. Kaye, 1964 i inni)
ilasto-piaszczyste osady spoczywajace transgresywnie,
na formacji weldenskiej (fig. 22). Ta transgresja za-
poczatkowana w apcie obejmuje w albie coraz wigksze
przestrzennie otaczajacych ladow pozostawiajac piasz-
czysto-glaukonitowe i ilaste osady z fauna amonitowa
(fig. 21).

W Anglii pétnocno-wschodniej w Speeton i Lincoln-
shire oraz na Morzu Péinocnym osady miodszej kredy
dolnej tworza morski, ilasty, raczej monotonny kompleks
osadéw, w ktorym procesy transgresywne serii aptu
i albu — rysujace si¢ wyraznie w potudniowej Anglii
i Francji — sa niejasno tylko zaznaczone poglebieniem
zbiornika (P. Kaye, 1964; P.A. Ziegler, 1975, i inni).

W pétnocnej Danii, gdzie miazszos¢ kredy dolnej
osigga 600 m (T. Sorgenfrei, 1963, 1966), osady hote-
rywu—albu wyksztalcone s3 takze w postaci bardzo
monotonne;j ilasto-mulowcowej ciemnoszarej morskiej
serii (fig. 22). Jednak w kierunku potudniowym coraz
miodsze osady kredy dolnej — hoterywu, barremu, ap-
tu — leza przekraczajaco w stosunku do starszych osa-
dow tej formacji. I tak w srodkowej Danii w okolicy
RingKgbing oraz na obszarze Zelandii utwory aptu
leza niejednokrotnie bezposrednio na jurze srodkowej
lub dolnej, a nickiedy takze na osadach triasu gornego
(T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964). Dokumentacja amonito-
wa tych osadéw jest raczej staba. Hoteryw dokumentuje
Endemoceras noricum (Roemer), apt — Deshayesites sp.
W potudniowej Szwecji (F. Brotzen, '045), w znanym
wierceniu Hgllwiken, zredukowane osatv piaszczysto-
-marglistego barremu i ciemnych ilastych ¢saddéw dol-
nego aptu z Parahoplites bodei (Koenen) i Parahoplites
deshayesi (Leymerie) spoczywaja niezgodnie (fig. 22) na
weldzie wieku beriaskiego (H.J. Oertly, F. Brotzen, H.
Bartenstein, 1961). Ekspansywna sedymentacja zapo-

czatkowana w apcie nasila si¢ zwlaszcza w albie $rod-
kowym pozostawiajac w Danii osady ilasto-piaszczysto-
-glaukonitowe, a na potudniowym krancu Szwecji osady
piaszczysto-glaukonitowe, ktorych wiek zostal okres-
lony jedynie na podstawie mikrofauny.

W basenie dolnosaksoniskim zaréwno hoteryw, jak
i barrem charakteryzuje si¢ pewnym ujednoliceniem
facji, zwiazanej z pewna rownomiernoscia subsydencji
w tym okresie. Osadzaja si¢ woOwczas czarnoszare
mulowce lub ilowce z pewna zawartoscia weglanow,
z wkladkami syderytycznymi lub — w strefie brzego-
wej — z oolitycznymi wkladkami rudnymi. Konfigu-
racja basenu w czasie sedymentacji tych osadow nie
zmienia si¢ w sposOb zasadniczy w stosunku do walan-
Zynu gornego. Jednakze lokalnie w barremie obser-
wuje si¢ w poludniowej czesci progu Pompeckiego,
niewielka regresje, ktorej konsekwencja byla erozja
wczesniej osadzonych utworow barremu, a nawet osa-
dow starszych (W. Schott, 1969. ,,Atlas™).

W kontraicie z taka sytuacjg apt —albcharakteryzuje
si¢ pewnym niepokojem tektonicznym, ktory daje
wyrazne efekty w marginalnych strefach dajac w wyniku
luki, dyskordancje, erozje, transgresje (E. Kemper,
1973a).

Morze aptu opanowuje regiony opuszczone przez
morze barremu, a potem po krotkim okresie wzgledne;j
stabilnosci w gornym apcie i albie nastgpuje generalna
transgresja w albie srodkowym (fig. 20 21) rozszerzajaca
si¢ w albie gornym (W. Schott, 1969 , Atlas™). O ile
wiec w samym basenie dolnosaksoniskim alb lezy kon-
kordantnie na ilasto-marglistych utworach aptu, to
w obszarach brzeznych lezy on przekraczajaco na star-
szych osadach kredy dolnej, a niejednokrotnie takze na
réznych pietrach jury (fig. 20 i 21). Wedlug danych
I. Diener (1967, 1. Diener i inni 1966) oraz R. Wienholza
(19591 1967) na terenie Niemieckiej Republiki Demokra-
tycznej ciaglos¢ sedymentacji miedzy aptem i albem
zanotowano jedynie w potudniowo-zachodniej Meklem-
burgii i na obszarze Prignitz— Altmark. Na pozostatym
obszarze NRD piaszczysto-marglisto-glaukonitowe osa-
dy albu gornego lub srodkowego z Neohibolites minimus
(d’Orbigny), N. ultimus (Miller) oraz Aucellina gryphaeo-
ides (Sowerby) leza niezgodnie na starszych pigtrach
kredy dolnej oraz na réznych poziomach jury.

W apcie tworza si¢ w bruzdzie sedymentacyjnej
dolnosaksonskiej ilasto-margliste ciemne osady, w spagu
z wkladka bitumicznych ,,Fischschiefer” o --erokim
rozprzestrzenieniu lateralnym (fig. 22). Stanowig "ne
pozornie identyczn’ osad z nizej lezacym barreme:>,
jednak odrozniajacy si¢ znaczna zawartoscia glaukc
nitu, ktory w wigkszych ilosciach pojawia si¢ w apcic
i rozprzestrzenia si¢ dalej w osadach albu calego basenu
srodkowoeuropejskiego (fig. 22). Apt dolnosaksonski
jest dobrze udokumentowany fauna amonitowa (E.
Kemper, 1967, 1971, 1973a). Na terenie NRD ar.
udokumentowany jest jedynie fauna belemnitowg i ino-
ceramowa.

Alb dolny i srodkowy (E. Kemper, 1973a) wykszta:-
cony jest w basenie dolnosaksonskim w postaci ilasto-
-piaszczysto-glaukonitowych osadéw z fauna amonito-
wa przechodzacych w albie gornym w tzw. ,.F.ammen-
-Mergel”. W potudniowej strefie brzegow ; na przed-
polu masywu Renu tworza si¢ w albie dol..ym piaskowce
glaukonitowe znane pod nazwg . Hils-und Rotenberg-
-Sandstein”.
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Sasiadujacy od wschodu z basenem sedymentacyj-
nym polskim, basen epiplatformowy Rosyjskiej FSRR —
dla ktorego jako reprezentatywny zostal wybrany pro-
fil srodkowego Powolza (1.G. Sazonowa, N.T. Sazonow,
1967) — charakteryzuje si¢ w barremie pewnym za-
piaszczeniem osadow w stosunku do nadlegtych utwo-
row aptu. W profilu tego ostatniego pig¢tra dominuja
bowiem osady ilaste, zawierajace w dolnej partii wkiadki
tupkoéw bitumicznych analogicznych do wspomnianych
Fischschiefer” w basenie dolnosaksonskim (E. Kemper,
1973a). Ilasto-piaszczysto-glaukonitowe osady barremu
dokumentuje tu Oxyteuthis jasykowi Lahusen i O.
brunsvicensis Strombeck. Brak jest amonitéw. Zdaniem
I.G. Sazonowej (w: I.G. Sazonowa, N.T. Sazonow.
1967), barrem charakteryzuje si¢ na platformie pewnym
splyceniem i ograniczeniem zbiornika, co doprowadzito
najprawdopodobniej do przerwania polaczenia z mo-
rzem kaukazkim. Apt rozpoczyna si¢ transgresja, ktora
osigga swoje apogeum w poziomie Deshayesites weissi
(Neumayr et Uhlig) i D. deshayesi Leymerie. Juz z po-
czatkiem aptu gornego w poziomie Cheroniceras tscherny-
schewi morze wycofuje si¢ daleko na potudnie i ograni-
czone jest jedynie do obszaru srodkowego Powolza
i syneklizy nadkaspijskiej. W albie dolnym morze wy-
cofuje si¢ jeszcze dalej na potudnie opuszczajac nawet
obszar $rodkowego Powotza. Transgresja Srodkowo-
albska z Hoplites dentatus Sowerby opanowuje na nowo
ogromne obszary platformy rosyjskiej. Siega ona na
potnocy po Gorkij—Jarostaw — Minsk — Wilno, a na
wschodzie — po Karpaty i Niz Polski (1.G. Sazonowa,
N.T. Sazonow, 1967 — fig. 35), pozostawiajac w stre-
fach przybrzeinych piaskowce glaukonitowe z fosfo-
rytami, a w centralnych czesciach basenu piaskowce
z wkladkami ilowcow. Morze albu gornego niewiele
rozszerza swe granice i pozostawia na obszarze Ro-
syjskiej FSRR podobnego typu osady (fig. 22), udoku-
mentowane Pervinqueria inflata Sowerby i Stoliczkaia
dispar d’Orbigny.

Proponowany
schemat stratygraficzny

Formacj¢ mogilefiska tworza kompleksy skalne,
ktorych przynaleznos¢ wiekowa byla ze wzgledu na
brak dokumentacji paleontologicznej od szeregu lat
przedmiotem kontrowersyjnych dyskusji (fig. 17).

Osady tej formacji leza w regionie Kujaw na udoku-
mentowanych fauna amonitowg ilasto-mutowcowych
warstwach hoterywu gornego z Simbirskites (Craspedo-
discus) gottschei (Koenen), a pod osadami marglisto-
-piaszczystymi albu gornego z Neohibolites wltimus
d’'Orbigny, N. minimus Lister i Aucellina gryphaeoides
Sowerby (S. Cieslinski, 1959). Polozenie tych warstw
w profilu pionowym definiuje ich wiek jako barrem,
apt, alb dolny i srodkowy, a niewykluczone. ze dolna
czgs¢ tych osadow utworzyla si¢ nawet w najwyzszym
hoterywie gornym.

W celu blizszego zidentyfikowania przynaleznosci
chronostratygraficznej tych osadow podjeto probe pod-
porzadkowania okreslonego wieku wyroznionym ogni-
wom formacji mogileniskiej na podstawie korelacji pew-
nych zjawisk trans- i regresywnych, obserwowanych w
epikontvnentalnym basenie $srodkowoeuropejskim i ro-
syjskim z analogicznymi procesami obserwowanymi w
basenie Nizu Polskiego. Poza tymi ogdlnie znanymi zja-
wiskami, ktére uznano w skali geologicznej za jednoczes-

ne, zwrocono takze uwage na pewne analogie w wy-
ksztalceniu litofacjalnym osadoéw zbiornika srodkowo-
europejskiego z osadami milodszej kredy dolnej Nizu
Polskiego.

Na figurze 22 przedstawiono jako ilustracje tych
zjawisk schemat rozwoju litologicznego osadéow od
hoterywu gornego do albu w basenach s$rodkowo-
europejskich oraz w epiplatformowym basenie Ro-
syjskiej FSRR. W schemat ten wkomponowano od-
powiednio osady hoterywu gornego i formacji mogilen-
skiej Nizu Polskiego. Do przedstawionego zestawie-
nia wybrano jako reprezentatywne profile z central-
nych, najbardziej subsydencyjnych obszarow poszczegol-
nych basenéw. Od tej generalnej zasady odstapiono
z koniecznoéci przy zestawieniu profilu wschodniej
Meklemburgii, Rugii oraz potudniowej Szwecji, ktére
wlaczono do schematu ze wzgledu na bezposrednie
sasiedztwo z basenem polskim.

1. Ogniwo pagérczanskie — piaskowce drobnoziar-
niste, niekiedy z domieszka ziarn grubszych, szare, na
ogot bez glaukonitu z detrytusem zweglonego drewna;

— brak makro- i mikrofauny,

— zespol mikroskopowy o nastgpujacym skladzie
(J. Mamcazar, 1972, 1973a-d):

a — nieduza ilo§¢ przedstawicieli spor Gleicheniaceae,

b — dos¢ duza ilos¢ spor: cf. Coniopteris (do 8%;),
Cicadrisporites dorogensis (do 7%), Lygodium (do 5%
sporadycznie do 18%),

¢ — ogolna przewaga pod wzgledem ilosci i rézno-
rodnosci gatunkow spor Filicales nad innymi grupami
spor,

d — Gymnospermae w nieduzej ilosci osobnikow
i gatunkow.

J. Mamczar okre$la wstepnie barremski wiek tych
osadow, przy czym jako podstawe okreslenia wieku
przyjeta wzajemne ilosciowe stosunki spor i pytkow
roznych grup roslinnych.

Koncepcja ta ma raczej stabe podstawy stratygra-
ficzne ze wzgledu na brak form wskaznikowych. Jednak-
2e analiza rozwoju sedymentacji w basenie $rodkowo-
europejskim i na platformie rosyjskiej, sktania do po-
dobnego wniosku. Sedymentacja piaskowcow ogniwa
pagorczanskiego — spoczywajacych na ciemonoszarych
udokumentowanych fauna amonitowa osadach hote-
rywu gornego — zwiazana jest z okresowq regresja wy-
razona ograniczeniem obszaru sedymentacji, spltyceniem
basenu sedymentacyjnego, ozywieniem erozji i doptywem
masy materiatu gruboklastycznego do basenu (fig. 23).
Nastepstwem tych zawisk bylo najprawdopodobniej
czesciowe wystodzenie basenu w barremie zwigzane
z przerwaniem potaczenia z morzem potudniowym
karpacko-krymskim, a by¢ moze takze z okresowa
utrata komunikacji z morzem niemieckim i dunskim.
Osady ogniwa pagorczanskiego wykazuja pewne ana-
logie ze stodkowodnymi osadami Basenu Paryskiego
i poludniowej Anglii, ktérych sedymentacje warunko-
wala regresja barremska.

W basenach sedymentacyjnych o wzmozonej sub-
sydencji jak obszary Morza Péinocnego, poinocne;j
Danii, Dolnej Saksonii, czy Rosyjskiej FSRR notuje si¢
ciaglos¢ morskiej sedymentacji od hoterywu poprzez
barrem do aptu i nie obserwuje si¢ w tych centralnych
strefach sedymentacji wyraznych zmian facjalnych. Lo-
kalnie jednak i w tych basenach obserwuje si¢ niekiedy
zapiaszczenie osadow zwiazane z pewnymi tendencjami
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regresywnymi morza barremskiego (Holandia, Rosyj-
ska FSRR, potudniowy skion progu Holsztynu i pot-
nocna Meklemburgia), przy czym charakterystyczne
jest ograniczenie obszaru rozwoju fauny amonitowej
w tym okresie jedynie do poinocno-wschodniej Anglii,
Dolnej Saksonii i potudniowo-zachodniej Meklemburgii
(fig. 22).

Wymienione fakty i analogie sklaniaja do wysuniecia
hipotezy o barremskim wieku sedymentacji ogniwa pa-
gorczanskiego.

2. Ogniwo goplanskie — ilowce i mulowce ciemno-
szare i szare niekiedy z wktadkami piaskowcow z glau-
konitem:

— sporadycznie nicoznaczalnie fragmenty amoni-
tow (tabl. IV),

— pojedyncze szczatki fauny maizéw,

— otwornice zlepieicowate ubogie gatunkowo (tab.
8) i ilosciowo: Ammobaculites, Glomospirella, Haplo-
phragmoides, Reophax, Rhi: Tex ia, Trocham-
mina, Verneuilinoides,

— zespol mikrospor wskaznikowych przemawia-
jacych, zdaniem J. Mamczar (1972, 1973a —d), za apckim
wiekiem tych osadoéw:

a — Gleichenidites senonicus Ross., 1949, Clavifera
triplex Bolchovitina, Clavifera tuberosa Bolchovitina,
1968 (ktorych wysoka liczebnosé jest charakterystyczna
dla aptu),

b — Cryptograma tuberculata (Lephotriletes tuber-
culatus) Bolchovitina, 1953 (znana gléwnie z aptu),

¢ — Cingulatisporites foveolatus Couper, 1958 (jej
pojawienie si¢ sygnalizuje osady aptu),

d — Ornamentifera echinata Bolchovitina, 1968 (spo-
ra wskaznikowa dla aptu).

Obok tych typowych spor J. Mamczar (19721 1973d)
wymienia szereg gatunkéw, ktore konicza swe wystepo-
wanie na dolnej granicy ogniwa goplaniskiego lub wyste-
puja w osadach tego ogniwa tylko sporadycznie.

— Zespdt megaspor jest ubogi, a ich opracowanie
jest pierwsza sonda w tej dziedzinie, zapoczatkowana
przez J. Mamczar (1972).

Do megaspor pojawiajacych si¢ w formacji goplanskiej
naleza:
aﬂi — Verrutriletes dubius (Dijkstra) Potonié

b — Verrutriletes carbunculus (Dijkstra) Potonié
Z osadow starszych kredy dolnej przechodza mega-
spory:

a — Erlansonisporites sparassis (Murray) Potonié

b — Thomsonia sp.

¢ — Thomsonia pseudotenella (Dijkstra) Madler

d — Trileites cf. persimilis (Harris) Potonié.

e — Horstisporites corticetenuis (Vangerow) Potonié.

Przedstawione fakty wykazuja, ze dokumentacja
stratygraficzna jakiej dostarczaja szczatki organiczne
jest raczej enigmatyczna. Fragmenty amonitéw sq nie-
oznaczalne, a otwornice zlepieficowate wystgpujace w
osadach ogniwa goplanskiego nie maja znaczenia straty-
graficznego (tab. 8). Jedynie zespét mikro- i makro-
sporowy ogniwa goplaniskiego zawiera pewne elementy
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wskazujagce (J. Mamczar, 1972, 1973a—d) na apcki
wiek osadow.

To stwierdzenie jest znakomitym poparciem dla
wniosku wynikajacego z obserwacji rozwoju sedymen-
tacji osadow w basenach srodkowoeuropejskich. W
rozwoju litofacjalnym osadow miodszej kredy dolnej
tych regionéw uderzajacy jest bowiem fakt istnienia
korelatywnego we wszystkich profilach ilastego kom-
pleksu aptu dolnego udokumentowanego faungz amo-
nitowa. Ten ilasty kompleks tworza z reguly ciemno-
szare, prawie czarne, czgsto drobno laminowane osady
niejednokrotnie bitumicznie jak ,,Fischschiefer”” w ba-
senie dolnosaksoriskim, czy ,.,fupki bitumiczne™ w Ro-
syjskiej FSRR. Ten staly korelatywny kompleks aptu
zostal przyjety przez autorke za glowny punkt odniesie-
nia w celu okreslenia stratygrafii osadow ogniwa gop-
lanskiego (fig. 22). W ogniwie tym dominuja bowiem
komponenty ilaste osadzone w srodowisku redukcyj-
nym a elementy takie jak glaukonit, utamki amonitow
oraz zespol rodzajowy otwornic wskazuja na ponowna
ingresje, na poglebienie nizowego zbiornika sedymenta-
cyjnego i na swobodne pofaczenie morza polskiego
z morzem dunskim (fig. 23). Transgresywne tendencje
aptu podkreslone w basenie polskim wzmozona subsy-
dencja w centralnych strefach zbiornika notowane sa
we wszystkich basenach obszaru $rodkowoeuropejskie-
g0, a nawet w basenie Rosyjskiej FSRR. Przekraczajace
ulozenie ilastych utworéw aptu na réznych starszych
poziomach neokomu czy jury obserwuje si¢ miedzy
innymi w potudniowej Anglii, srodkowej Danii i w
przybrzeznych strefach basenu dolnosaksonskiego.

Zgodnost litofacjalnego wyksztaicenia udokumento-
wanego amonitami aptu na szerokim obszarze epikon-
tynentalnych basenow Europy, pozwala na przyjecie
hipotezy o analogicznym wieku podobnie wyksztal-
conych, utworzonych w tym samym s$rodowisku sedy-
mentacyjnym, nie udokumentowanych fauna przewod-
nig osadéw ogniwa goplanskiego. Apcki wiek tych osa-
dow poparty jest ponadto na Nizu Polskim wynikami
analiz mikroflorystycznych.

3. Ogniwo kruszwickie — piaskowce drobno- i $red-
nioziarniste, w spagu na ogét gruboziarniste ze zwirkiem,
jasnoszare lub szarozielonawe, zawsze z mniejsza lub
wicksza zawartoscia glaukonitu, niekiedy z wkladkami
ilowcow piaszczystych, spoczywajace w strefach brze-
gowych basenu transgresywnie na starszych osadach
kredy dolnej lub jury.

— brak makro- i mikrofauny;

— zesp6l mikrospor podobny do opisanego dla
ogniwa goplanskiego, wedtug J. Mamczar (1972, 1973d),
wskazujacy na apcki wiek osadow;

— zespol megaspor podany dla osadéw ogniwa
goplanskiego przechodzi do omawianego tu kompleksu
(J. Mamczar, 1972). Jednoczesnie pojawiaja si¢ grupy
nowych, nie okreslonych jeszcze megaspor oraz Erlunso-
nisporites globosus Singh cytowana z aptu Kanady
(Singh, 1964, w: J. Mamczar 1972).

W osadach ogniwa kruszwickiego, jak wynika z przed-
stawionych tu danych, nie stwierdzono nowych poja-
wiajacych si¢ form wskaznikowych miodszych od aptu,
nie znaleziono rowniez ani pyltkow, ani spor z grupy
Angiospermae, ktore powinny pojawic si¢ w albie.

Piaskowce ogniwa kruszwickiego spoczywaja na
itowcach i mulowcach nie udokumentowanego faunis-

tycznie aptu (ogniwa goplanskiego), a pod udokumento-
wana belemnitami i aucelinami seriag marglisto-piasz-
czysta albu gornego. Zwazywszy, ze w centralnych
strefach basenu polskiego nie zanotowano przerw w
sedymentacji tych osadow, wiek piaskowcow ogniwa
kruszwickiego powinien odpowiadaé¢ przynajmniej w
gornej ich cze$ci albowi dolnemu i srodkowemu. Osady
tego ogniwa leza w brzegowych strefach basenu nie-
zgodnie na starszych pigtrach neokomu oraz jury i w
tych regionach moga one odpowiada¢ wiekowo tylko
albowi srodkowemu, ktory nalezy do jednego z bardziej
ekspansywnych pozioméw najmiodszej kredy dolnej.
Bez danych faunistycznych, ktérych niestety te osady sa
pozbawione, problem ich écislej wiekowej przynaleznos-
Ci pozostanie zapewne jeszcze przez szereg lat otwarty.
Pewnym poparciem dla proponowanego tu zaszerego-
wania wiekowego ogniwa kruszwickiego sa amonity
srodkowoalbskie stwierdzone przez J. Samsonowicza
(1925), W. Pozaryskiego (1947) i S. Cieslifiskiego (1959,
1960) w piaskowcach poinocno-wschodniego obrze-
zenia Gor gwiclokrzyskich: Anahoplites praecox Spath,
Dimorphoplites hilli Spath, Hoplites dentatus Sowerby,
H. latesulcatus Spath i H. rectensis Spath. Piaskowce te
sa korelatywne z osadami ogniwa kruszwickiego Polski
centralnej i zachodniej (fig. 17).

W zestawieniu z rozwojem litologicznym i rozwojem
tendencji trans- i regresywnych w basenie epikontynen-
talnym Europy, takie ujecie stratygraficzne jest zgodne
z linia rozwoju tych zjawisk, idacych w kierunku na-
rastania transgresji w okresie albu $rodkowego i dal-
sze) ekspansywnosci morza w albie gornym. Te tendencje
zostaly podkreslone w opisie rozwoju poszczegoinych
basenow, a dla basenu polskiego przedstawiono je
graficznie na figurze 23. Przetom w rozwoju litofacjal-
nym, zwigzany z ekspansywnoscia albskiego morza,
rejestruje si¢ pojawieniem gruboklastycznych kwarcowo-
-glaukonitowych osadéow w catlym dolno- i srodkowo-
albskim morzu epikontynentalnego basenu europej-
skiego (fig. 22).

Wiek dolno- i srodkowoalbski ogniwa kruszwickie-
go wynika wiec zarowno z korelacji ze zjawiskami dy-
namicznymi zarejestrowanymi w tym czasie w basenie
$rodkowoeuropejskim, jak i z polozenia tego ogniwa w
profilu pionowym i odpowiedniej jego korelacji z udo-
kumentowanymi faung amonitowa osadami albu $rod-
kowego wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

Nalezy podkreslic, ze przeslanki, ktére zadecydo-
waly o proponowanej tu przynaleznosci wiekowej po-
szczegolnych ogniw formacji mogilenskiej, maja tylko
slabe podstawy sciSle paleontologiczne i opieraja si¢
glownie na ogolnej dynamice sedymentacji w epi-
kontynentalnych basenach Europy. Przedstawiona pro-
pozycje chronostratygraficzng nalezy wigc traktowaé
jako wstepng, odpowiadajaca okreslonemu etapowi ba-
dan, gdy tymczasem wyréznione jednostki litostratygra-
ficzne stanowi¢ powinny trwala bazg dla lokalizacji w
profilu pionowym nowych faktéw chronostratygraficz-
nych.

Dyskusja dotychczasowych pogladéw
na stratygrafie
osaddéw barremu — albu §rodkowego

Zmiany w dotychczasowe;j stratygrafii najmiodszej
kredy dolnej proponowane w tym opracowaniu wy-
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niknely przede wszystkim ze zmian w stratygrafii hote-
rywu dokonanych na podstawie stwierdzonej na Nizu
Polskim w ogniwie zychlinskim (w dawnym hoterywie
dolnym — S. Marek, 1967—-1973; S. Marek, A. Ra-
czynska, 1962-1973: A. Raczynska, 1967—1973,
1971b; A. Witkowski, 1969 i in.) fauny gornohoteryw-
skiej — Simbirskites ( Craspedodiscus ) cf. gottschei (Koe-
nen). Ten fakt pociagnal za soba obnizenie dotychcza-
sowej gornej granicy hoterywu, a takze granic miod-
szych pigter kredy dolnej (fig. 17). Zmiany stratygrafii
tu proponowane sa bardzo daleko idace w stosunku do
schematu stosowanego do 1973 r. przez S. Marka i A.
Raczyniska oraz innych autorow (tab. 11).

Fakty i caly tok rozumowania, ktory doprowadzit
autorke do przedstawionych wnioskéow podano w roz-
dziale poprzednim. Proponowany schemat stratygra-
ficzny jest w konsekwencji pewnym nawrotem do stra-
tygrafii J. Lewinskiego (1930, 1932), ktéry majac po-
dobne ramy dla stratygrafii mlodszych osadow kredy
dolnej — zamkniete od spagu osadami z Simbirskites,
a od stropu piaskowcami z Aucellina gryphaeoides
Sowerby — doszedl do podobnych wnioskow (fig. 17).

S. Cieslinski (1959a, 1960) znajduje w pétnocno-
-wschodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich faune amo-
nitowa $rodkowoalbska w piaskowcach glaukonito-
wych lezacych na kompleksie piaskow bezglaukonito-
wych azoicznych, zaliczonych umownie do albu dolnego
(fig. 17). Piaskowce te leza niezgodnie na stabo udoku-
mentowanym mikrofaunistycznie hoterywie. S. Cies-
linski i W. Pozaryski (1970) zakladaja wigc przerwe
erozyjno-sedymentacyjna w barremie —apcie, w kon-
sekwencji czego powstaje tam schemat zgodny z propo-
nowanym przez autorke (fig. 17). Piaskowce dolno-
i Srodkowoalbskie potnocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich sa korelatywne z kompleksem
azoicznych piaskowcow kwarcowo-glaukonitowych og-
niwa kruszwickiego w Polsce centralnej i zachodniej.
Ta korelacja stala si¢ miedzy innymi podstawa do okres-
lenia wieku tego ogniwa.

Wspdlnie z S. Cieslinskim autorka poczynila juz
przed laty probe podobniej korelacji (A. Raczynska,

Tabela 11
Z ienie prop: g0 sch strat; h
stosowanym na Nizu Polskim do 1973 r.
Comparison of the proposed stratigraphic scheme with that applied
in the Polish Lowlands up to 1973

Schemat S. Marka

Schemat proponowany i A. Raczynskiej
z lat 1962-1973
]
Q@
E Ogniwo Pi¢tra i podpigtra Pigtra i podpigtra
2
kruszwickie alb dolny i srod- | barrem —alb srodkowy
3 kowy (7)
‘S | soplanskie apt (7) hoteryw goérny (czes¢
= gorna)
:° pagorczanskie | barrem (?) hoteryw goérny (czesé
doina)

=| zychlinskie hoteryw gorny
hoteryw doiny

gniewkowskie hoteryw dolny

Wloclawska
gorna

S. Cieslinski, 1960). Jednak przy owczesnym ujeciu
stratygrafii hoterywu, ktory siegal do podstawy piasz-
czystej serii ogniwa kruszwickiego, przypisanie temu
kompleksowi wieku albskiego pociagalo za soba przy-
jecie przerwy sedymentacyjnej na okres barremu—aptu
w calym basenie Nizu Polskiego. W trakcie dalszych
badan stwierdzono jednak ciaglos¢ sedymentacji osadow
dolnokredowych na ogromnych obszarach Poiski $rod-
kowej i zachodniej (S. Marek 1964—1974; S. Marek,
A. Raczynska, 1962 —-1973; A. Raczynska, 1967 —1973;
A. Witkowski, 1962 i inni) i wspomniana koncepcja do
czasu obecnej analizy stratygraficznej wydawala si¢ nie
uzasadniona.

SZKIC PALEOGEOGRAFICZNY

Omowienie zagadnien paleogeograficznych i paleo-
tektonicznych, do ktérych upowaznia przedstawiony
material, wymaga oddzielnego szerokiego opracowania,
na ktore nie ma miejsca w tej i tak bardzo rozbudowanej
pracy o charakterze stratygraficznym.

Autorka ograniczy si¢ wiec jedynie do pewnych
ogdlnych uwag o kierunkach i fazach transgresji i re-
gresji w basenie, o generalnych strefach subsydencii.
kierunkach transportu, charakterze wystepujacej fauny,
nie zajmujac si¢ blizej zagadnieniami ekologicznymi
i szczegbtowa analiza sedymentologiczno-petrograficzng.

HOTERYW

Po okresie sedymentacji limnicznej piaskowcow wa-
lanzynu $rodkowego nastepuje nowy transgresywny
cykl sedymentacyjny walanzynu gornego kontynuujacy
si¢ w hoterywie (fig. 23).

Transgresja morza walanzynu manifestuje si¢ po-
glebieniem basenu i wyraznie morskim charakterem

ilasto-mulowcowych osadzonych w tym czasie osadow.
Zalew morza gornowalanzynskiego przyszedl najpraw-
dopodobniej z poludnia — z morza Karpat przez obszar
dzisiejszych Gor Swigtokrzyskich i ich pétnocne pery-
ferie oraz przez zachodnie krarice niecki Iwowskiej.

Slady tej drogi stwierdzono w potudniowo-wschod-
niej Polsce w wierceniach w okolicy Zawichostu i Luba-
czowa (T. Niemczyka, 1964; W. Moryc, J. Wasniowska,
1965: S. Marek. 1968. 1969a) oraz otwory na obszarze
Zwiazku Radzieckiego — w potudniowo-zachodniej czesci
niecki Iwowskiej (S.J. Pasternak. W.1. Gawriliszin i in.,
1968).

Postepowanie morza od potudnia sugeruja wplywy
morskie notowane juz w walanzynie Srodkowym niecki
tomaszowskiej (J. Lewinski, 1930, 1932; A. Witkowski,
1969) oraz w okolicy Rogozna czy tez w poludniowe;j
czeéci niecki warszawskiej (S. Marek, 1968, 1969b;
S. Marek, A. Raczyniska, 1973a). Na zachdd od tego
obszaru wptywy morza w osadach walanzynu $rodkowe-
go zanikaja, a w niecce szczeciniskiej — podobnie jak na
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przyleglym obszarze Meklemburgii — tworza si¢ w tym
czasie osady piaszczyste i mulowcowe z rizoidami
wskazujace na bagienne srodowisko sedymentacji (A.
Raczyniska, 1967).

Na obszarze Polski centralnej i zachodniej pierwsze
wplywy tej transgresji docieraja wiec dopiero w walanzy-
nie gomym i w tymze okresie basen polski laczy sie
poprzez morze Danii z basenami Morza Péinocnego
i Dolnej Saksonii.

Mieszany borealno-medyteranski zespol fauny amo-
nitowej gornego walanzynu reprezentowany w Polsce
przez rodzaje Dichotomites, Polyptychites, Astieria, Leo-
poldia, Neocomites i Saynoceras (fig. 17) S$wiadczy
o zwiazkach naszego morza zar6wno z basenami za-
chodniej Europy, jak i z morzem karpackim.

Wplywy polskiego morza gornowalanzynskiego na
obszarze NRD s3 bardzo ograniczone lub nie si¢gaja w
ogéle na ten obszar (J. Diener, 1966, 1967). Otwarty
pozostaje wiec problem czy w walanzynie gornym trwata
w potnocnej NRD sedymentacja limniczno-brakiczna,
czy znaczna czg§¢ tego obszaru byla w owym czasie
ladem, czy tez wczeéniej osadzone utwory walanzynu
gornego, by¢ moze z wplywami morskimi, zostaly
Zniszczone przez pozZniejsza transgresj¢ hoterywu.

W basenie polskim nastepuje pod koniec walanzynu
niewielka regresja zaznaczajaca si¢ pewnym splyceniem
morza wyrazonym zapiaszczeniem osadoéw na znacznym
obszarze Nizu Polskiego i wycofaniem si¢ morza z nie-
ktorych peryferycznych obszar6w basenu w Polsce za-
chodniej (fig. 11). W tym czasie zostaly najprawdopodob-
niej czgsciowo zerodowane wczesniej osadzone utwory
walanzynu gérnego w regionie Szczecina, Rogozna i na
pdtnoc od Chojnic. We wspomnianych regionach osady
hoterywu spoczywaja bowiem niezgodnie na limnicz-
nych utworach walanzynu srodkowego (fig. 11).

Po tym krétkotrwalym splyceniu basenu w naj-
miodszym walanzynie i lokalnej regresji w strefach
brzegowych Polski zachodniej nastgpuje ponowna in-
gresja morza hoterywskiego od poinocnego zachodu
i zachodu. Poszerza si¢ wigc droga polsko-dunska
i otwiera s najprawdopodobniej zatoka morska po-
przez Meklemburgi¢ i potnocna Brandenburg:c do ba-
senu dolnosaksornskiego. Tymi drogami migruje fauna
amonitowa z rodzaju Endemoceras — znana giownie
z basenéw Anglii, Republiki Federalnej Niemiec, Danii
i Polski — oraz fauna z grupy Simbirskites.

Fizyczne §lady tej migracji znane s z pdinocnej
Zelandii i z polnocnej Danii, gdzie obecnoi¢ osadow
hoterywu potwierdzona jest fauna endemocerasowa
(T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964). W Niemieckiej Republice
Demokratycznej osady hoterywu dolnego nie zostaly
dotychczas udokumentowane fauna z rodzaju Ende-
moceras. W ostatnich latach stwierdzono jednak w
pojedynczych wierceniach poinocnegj Meklemburgii,
Rugii i wyspy Uznam osady ilasto-piaszczyste udokumen-
towane ubogim zespotem otwornic z Epistomina caracolla
caracolla Roemer nalezace najprawdopodobniej do ho-
terywu dolnego. Osady te spoczywaja tam, podobnie
jak hoterywskie utwory zachodniej czesci niecki szcze-
cinskiej, na starszych osadach walanzynu. Pewniejsza
dokumentacja hoterywu dolnego pochodzi dopiero z po-
tudniowo-zachodniej Meklemburgii i z wiercen w okolicy
struktury Werle, w ktérych E. Wienholz (w: J. Diener,
1966) udokumentowat mxkrofaumstycznc fonnamn Pro-
tocythere frankei Triebel i Triplasi

densis Bartenstein et Brand osady tego wieku. W osa-
dach nadleglych stwierdzono tam Crioceras capricornu
Roemer i Oxyteuthis hibolitiformis Stolley. W péinocnej
Brandenburgii w wierceniu Lehnin wystepuja osady
najprawdopodobniej czgiciowo wyslodzonego zbiornika
hoterywu.

Jak wynika z przedstawionych danych obszar wschod-
niej Meklemburgii i poinocnej Brandenburgii byt w
okresie hoterywu ladem okresowo zalewanym i erodo-
wanym przez morze (fig. 19). Taki poglad przedstawiono
w paleogeograficznym atlasie W. Schotta (W. Schott
i inni, 1969) oraz w pracach I. Diener (1966, 1967).

Zwiazek epikontynentalnego morza hoterywu z pro-
wincja poludniowa utrzymuje si¢ najprawdopodobniej
nadal od czasu transgresji zapoczatkowanej w walanzynie
goérnym (fig. 19 i 24). Polaczenie polskiego basenu epi-
kontynentalnego hoterywu z morzem karpackim po-
twierdza mi¢dzy innymi otwor Basznia 1 kolo Lubaczo-
wa, w ktorym W. Moryc i J. Wasniowska (1965) udo-
kumentowali hoteryw mikropaleontologicznie. W piasz-
czysto-marglistych osadach tego wieku wspomniani
autorzy stwierdzili przewage jakosciowa otwomnic zna-
nych z morza poinocnoeuropejskiego (z ktorych czesc
wystepuje rowniez w utworach morza alpejskiego), na-
tomiast ilo§ciowa przewage otwornic morza potudnio-
wego znanych z Karpat, Alp i gor Jura. Na specjalne
podkre$lenie zastuguje tu obecno$é¢ potudniowej formy
Trocholina cf. alpina (Leupold). Osady hoterywu za-
wierajace faune trocholinowa stwierdzono rowniez w
okolicy Krasnika (J. Sztejn, wiad. ustna).

Innym ogniwem wiazacym hoteryw subboreainy
z morzem geosynklinalnym jest otwor Stasiowka 1
koto Debicy (S. Geroch, A. Jednorowska, W. Moryc,
1972), w ktorym pod nasuni¢ciem karpackim plaszczo-
winy skolskiej stwierdzono osady epikontynentainego
morza kredy gornej, dolnej oraz kimerydu. Osady
dolnej kredy reprezentuja okre$lone mikropaleontolo-
gicznie mutowce piaszczyste nalezace najprawdopodob-
niej do walanzynu gomego, spoczywajace niezgodnie
na kimerydzie, a graniczace od stropu erozyjnie z wa-
pieniami turonu lub koniaku. Ze wzgledu na to, zc na
Nizu Polskim osady walanzynu gémego i hoterywu
dolnego naleza do jednego generalnego cyklu transgre-
sywnego nalezy przypuszczaé, ze pierwotnie osadzily si¢
tu réwniez osady hoterywu, kiére zostaly zerodowane
przed osadzeniem si¢ wapieni turonskich. S. Geroch,
A. Jednorowska i W. Moryc (1972) podkreslaja, ze
obecnoéé takich form jak Melathrokerion spiralis Gor-
batchik, Meandrospira washitensis Loeblich et Tappan,
Patellina turriculata Dieni et Massari oraz réine ga-
tunki Trocholina sp. wiaza te osady — zawierajace takze
formy subborealne — z basenem Karpat. Wptywy morza
poludniowego przesledzono takze na Ukrainie — na
poludniowo-zachodnim kraricu niecki Iwowskiej (S.J.
Pasternak, W.J. Gawriliszin i in., 1968), gdzie stwier-
dzono organodetrytyczne pseudooolitowe wapienie hote-
rywu z trocholinami.

W ten sposOb pozostaje najprawdopodobniej otwar-
ta droga potudniowa morza hoterywskiego sugerowana
zreszta juz przez wielu badaczy. Te droge przez niecke
miechowska widzial w walanzynie J. Lewinski (1932)
oraz M. Ksiazkiewiz i J. Samsonowicz (1952), a w
walanzynie i hoterywie B. Kokoszynska (1956). Trzej
pierwsi autorzy sugeruja jednak regresj¢ na poczatku
hoterywu dolnego i przerwanie komunikacji z morzem
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Fig 24. Szkic pak gr litofacjainy (ilosciowy) osadéw hoterywu — formacji wioclawskicj (fm) gémnej na Nizu Polskim
I - litofacja pi (wspéd ik p tupkowy >1). 2 - litofaci pi pi ( L ik Aci i wapd k piask
cowo-lupkowy > 1). J ~ litofaca ilasto-piask 6 ik piask tupkowy | —0,125). 4 — litofacia ilasta ( pi pkowy

osadéw

( p
<0,125), 5 — orientacyjna migzszost osadow, 6 — dzisicjszy zasicg osadow uwar

pod przykryciem miodszej kredy doinej, 8 — zasicg osadéw o peinym rozwoju

ly erozjy epi ny

po- 7 - dzsiejszy zasicg
9 - L3 ji. 10 — uskoki i fleksury, /1 - przy-

puszczalne granice Igdéw, /2 — granica nasuni¢cia karpackicgo. /3 — gléwne kierunki transportu

Ovu irati 1 i lithofaci

b4 P 8 P
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sketch of the sediments of the Hauterivian ~ of the Upper Wioclawek Formation in the Polish Low-
lands

1 - hale ratio > 1), 2 -

(sandstone-shale ratio 1 —0.125), 4 — clayey lithofacies (sandstone-shale ratio < 0.125), 5 ~ app

icity ratio and sand: hale ratio > 1), J - clayey-sandy ratio
i hick of the sedi 6 — p day extent of the

sediments, determined by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion, 7 — the present-day extent of sediments under the cover of younger Cretaceous, § — present-day

extent of the with full

9 — general axis of subsidence. /0 — faults and flexures, // — presumed boundaries of the land areas.

12 - boundary. of the Carpathian overthrust. /3 — main directions of transport

potudniowym. Ta regresja jest najprawdopodobniej
lokalna w regionie Tomaszowa Mazowieckiego, gdyz
na pozostalym obszarze Nizu Polskiego morze hoterywu
dolnego ma raczej ekspansywny charakter. W. Pozaryski
(1960, 1962) i S. Marek (1964) widza polaczenie morza
epikontynentalnego hoterywu z morzem Tetydy przez
potnocne peryferie Gor Swigtokrzyskich — obszar San-
domierza i Lubaczowa, udokumentowane w tym regio-
nie osadami o borealno-medyteranskiej facji. S. Geroch,
A. Jednorowska i W. Moryc (1972) lacza basen nizowy
z morzem karpackim przez dwie odnogi tego morza
obejmujace wyspe Gor Swictokrzyskich.

W swietle przedstawionych badan nad rozkiadem
litofacji i migzszosci osadoéw hoterywu — ktore umiejsca-
wiaja 0§ subsydencji w centralnej czgsci plakantykli-

norium $rodkowopolskiego — stuszny wydaje si¢ po-
glad sugerujacy zalanie obszaru dzisiejszych Gor Swigto-
krzyskich, stanowigcych w owym czasie potudniowe
przediuzenie bruzdy dunsko-polskiej (fig. 19 i 24).
Taki poglad sugerowat juz alternatywnie W. Pozaryski
(1962), J. Glazek i J. Kutek (1970, 1971), J.Kutek,
J. Glazek (1972) oraz S. Cieslinski (1976), opierajac si¢
na podobnych przestankach.

Bezposrednie potaczenie polskiego basenu Nizu Pol-
skiego z epikontynentainym hoterywskim morzem ro-
syjskim wydaje si¢ mato prawdopodobne, gdyz osady
tego wieku nie si¢gaja ku zachodowi poza obszar syne-
klizy dnieprowsko-donieckiej, w ktdorej stwierdzono
zreszta osady morza czgéciowo wyslodzonego.
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Jak wynika z przedstawionego tu szkicu rozwoju
transgresji, morze hoterywu ma wyraznie ekspansywny
charakter. Osady tego morza zajmuja znaczng czg$c
cechsztynisko-mezozoicznego obnizenia perykratonicz-
nego, a na potnocnym wschodzie wkraczaja daleko na
lad platformy wschodnioeuropejskiej (fig. 24). Niejedno-
krotnie leza one w strefach peryferycznych niezgodnie
na osadach walanzynu srodkowego lub tez na réznych
poziomach jury gomej (fig. 11).

Zbiornik hoterywu ma charakter plytkiego morza
o normainym zasoleniu, jednak o ograniczonej aeracji.
W hoterywie dolnym panuja jeszcze warunki umozliwia-
jace rozwoj fauny bentonicznej. W ilastych, czesto
stabo marglistych osadach tego podpietra spotyka si¢
niejednokrotnie faung amonitow z rodzaju Endemoceras
oraz uboga gatunkowo i osobniczo drobna faune
malzow z rodzaju Astarte, Camptonectes, Corbula,
Exogyra, Grammatodon, Leda, Ostrea, Panopea, a spos-
rod innych grup — Natica sp. i Rhynchonella sp. (tab.
4 i 7). Poza tym zanotowano tu do$¢ bogaty zespot
otwornic i malzoraczkow, wéréd ktorych obecnosé
takich gatunkow jak Haplocytheridea kummi (Triebel),
Dolocytheridea sp., Cytheridea thorenensis (Triebel) i Pro-
tocythere aff. hechti (Triebel) moga wraz z pozostalym
zespolem sugerowac, ze glebokos¢ doinohoterywskiego
zbiornika nie wykraczala daleko poza strefe szelfu
(E. Kemper, 1971a).

Poczatek hoterywu gormego charakteryzuje si¢ pew-
nym sptyceniem basenu, odnowieniem erozji, doptywem
materiatu piaszczystego oraz poprawa aeracji wody w
basenie. Ruchliwo$¢ wod w tym okresie podkreslaja
lokalnie wkiadki i skupienia oolitow getytowych i szamo-
zytowych w osadach niecki mogileriskiej. W tych piasz-
czystych osadach starszego hoterywu goérnego nie za-
chowala sie fauna.

W miodszym hoterywie gornym zmieniaja si¢ warun-
ki sedymentacji. Wsrod ilastych, prawie czarnych, osa-
déw z dos¢ licznym rozproszonym pirytem, utworzo-
nych w redukcyjnym $rodowisku sedymentacji, wyste-
puja sporadycznie amonity z rodzaju Simbirskites i malze
z rodzaju Panopea. Brak jest matzoraczkow, a otwornice
s3 rzadko spotykane i reprezentowane jedynie przez
formy zlepieficowate (tab. 6).

Taki rozwoj sedymentacyjny charakteryzuje ogrom-
ny srodkowopolski obszar rozciagajacy si¢, generalnie
rzecz biorac. po region lubelski na wschodzie. Na za-
chodzie w regionie trzebiatowsko-obornickim doptyw
materiatu gruboklastycznego byl bardzo ograniczony.
Hoteryw dolny i gérny tworzy tam jednorodny kompleks
itowcow, miejscami mutowcowych, ciemnych, z pojedyn-
czymi wkladkami itowcow jasniejszych. Podobne wy-
ksztalcenie hoterywu zanotowano na bardziej ograni-
czonym obszarze w regionie Ciechanowa — Plonska (fig.
24). -

W niecce lubelskiej osady hoterywu tworza odrebny
region facjalny. Ilasto-piaszczyste osady tego pietra za-
wieraja w spoiwie znaczng zawarto$¢ weglanu wapnia
oraz wkiadki oolitow weglanowych i wapieni.

Rozklad litofacji (fig. 24) sugeruje giownie potudnio-
wo-zachodnie i polnocne rédlo materiatu detrytycz-
nego. Pierwotny zasieg osadow natomiast tak na poi-
nocy, jak i na poludniu najprawdopodobniej niewiele od-
biegal od zasicgu dzisiejszego. Szerszy pierwotny za-
sigg osadow w bezposrednim sasiedztwie niecki szcze-
cifiskiej warunkuje litofacja ilasta tam wystepujaca oraz

pewne sugestie paleogeograficzne wynikajace z danych
wiertniczych NRD.

BARREM

Sedymentacja piaszczystych osadow barremu jest
zwigzana z czesciowa regresja i splyceniem zbiornika
oraz ozywieniem erozji na obszarze otaczajacych ladow.
Osady te zajmuja znacznie bardziej ograniczona po-
wierzchnie niz formacja hoterywska (fig. 24, 25). Utwory
piaszczyste utworzone w okresie barremskim nie za-
wieraja przy tym jednoznacznych wskaznikow, ktore
definiowatyby ich srodowisko sedymentacji. Sa to pias-
kowce na ogol jasnoszare o znikomej zawartosci ilas-
tego spoiwa, na ogol nie warstwowane, niekiedy ze
$ladami warstwowania horyzontalnego lub skosnego,
zawierajace detrytus zweglonego drewna.

Osady barremu utworzyly si¢ najprawdopodobniej
w zbiorniku $rédladowym z okresowymi wplywami
morza durnskiego od polnocy i by¢ moze takze morza
niemieckiego od zachodu. Osady barremu stwierdzono
bowiem (fig. 20) w pdinocnej Meklemburgii (J. Diener,
1966, 1967), w potudniowej Szwecji w profilu Hollwiken
i na wyspach dunskich (Brotzen, 1945, 1950; T. Sorgen-
frei, 1963, 1966; T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964).

Potaczenie z morzem potudniowym nie istniato naj-
prawdopodobniej w barremie, gdyz na potudnie od
Radomia nie stwierdzono formacji korelatywnych z opi-
sanym tu kompleksem (fig. 20 i 25). Najprawdopodob-
niej okresowe dzwiganie si¢ obszaru masywu malo-
polskiego doprowadzito do odcigcia polskiego epikon-
tynentalnego basenu od morza Tetydy.

APT

W apcie poglebia si¢ zbiornik Nizu Polskiego.
Morze przekracza granice basenu barremskiego, nie
osiaga najprawdopodobniej jednak tak szerokiego roz-
przestrzenienia jak w hoterywie. Przekraczajace utozenie
osadow aptu w stosunku do hoterywu stwierdzono
wierceniami jedynie w potudniowej czgéci niecki lodzkiej
(fig. 27). Wyznaczenie pierwotnego zasiggu osadow
aptu — podobnie zreszta jak osadéw barremu — jest
trudne, gdyz problematyczny jest nawet zasieg dzisiej-
szy tych osadow, ktory zostal na szkicu paleogeogra-
ficzno-litofacjalnym przedstawiony liniami przerywa-
nymi (fig. 25 i 26). W niektorych brzegowych strefach
sedymentacji silna piaszczystos¢ ilasto-mulowcowych
utworow aptu, wydzielonych jako ogniwo litostratygra-
ficzne, uniemozliwia bowiem wyodrebnienie go wsréd
piaszczystych i piaszczysto-mutowcowvch osadéw albu.
Osady aptu stwierdzone w potnocnej Meklemburgii, po-
tudniowej Szwecji oraz na wyspach duidskich przema-
wiaja za polaczeniem basenu Nizu Polskiego z morzem
zachodnioeuropejskim (fig. 20). Na potudniu potaczenie
z morzem Tetydy zamyka najprawdopodobniej w dal-
szym ciggu wyniesiony obszar masywu malopolskiego.

Ilaste, czarne osady aptu utworzyly si¢ w redukcyj-
nym zbiorniku o morskim charakterze sedymentacji
podkreslonym obecnoscia glaukonitu oraz otwornic zle-
pieficowatych, znanych réwniez z sasiednich epikon-
tynentalnych basenéw europejskich.

Rozklad litofacji wskazuje zaréwno na péinocne.
jak i na potudniowe zrodto materiatu. Niewykluczone,
2e dostarczycielem frakcji klastycznych byt w owym
czasie rowniez dZwigajacy si¢ lad masywu matopolskiego.
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Fig. 25. Szhc leogeogr litofacjalny barremu — ogniwa pagorczanskiego (og) na Niz Polskim
1 - p drohno-l i n lokalnie z udziak mren grubszych i drobnego zwirku. 2 — orientacyjna migzszoi osadow, 3 — dzisicjszy zasicg osudow
d: 2asicg osadéw pod przykryciem miodszej kredy doinej. 5 - dzi stabo udok
mlu oudéw pad przykrycm mbduq kredy dolnq. 6 - mnll- oé subsydencji. 7 ~ uskoki i fleksury, § — przypuszczalne granice lgdéw. 9 — granica nasunig-

cia karpackiego. /0 — giéwne kierunki transportu

Palacogeographic-lithofacies sketch of the Barremian — of the Pagorlu Member in the Polish Lowlands
1 - fine- and medium-grained sandstones, with coarser grains and (ine gravel in places. 2 - of the sedi kR day extent of the
sediments, determined by post- Lower Cretaceous epigenetic erosion, ¢ — day extent of the sedi under a mantle of younger Lower Cretweous 5 — present-
-day poorly documented extent of the sediments under a mantle of younw Lower Cretaceous, 6 — general axis of subsidence. 7 — faults and flexures. 8 — presumed
boundaries of the land areas, 9 — boundary of the Carpathian overthrust /0 — main directions of transport

ALB DOLNY I SRODKOWY (fig. 14). Réwniez w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich
osady albu leza niejednokrotnie niezgodnie na star-
Alb dolny nie zostat wydzielony jako osobne pod- szych pigtrach kredy dolnej i jury gornej.
pietro na Nizu Polskim. Ciaglos¢ sedymentacji z osada- Transgresje albu rozpoczynaja grubo- lub rézno-
mi aptu obserwowana w centralnej czeéci basenu sedy- ziarniste osady piaszczyste datowane we wschodnim
mentacyjnego sugeruje, ze obejmuje on tam najprawdo-  obrzezeniu Gor §p wietokrzyskich faung srodkowoalbska.
podobniej czeéé¢ piaszczystych osadow ogniwa krusz- Fauna amonitowa tu wystepujaca — zlozona z réznych
wickiego. gatunkoéw Hoplites, Anahoplites, Dimorphoplites (W.
Wyraznie ckspansywny charakter sedymentacji w Pozaryski, 1947; S. Ciesliniski, 1959a i b, 1960) — wiaze
albie rozpoczyna si¢ jednak najprawdopodobnij w basen $rodkowego albu zaréwno z europejskim morzem
czasie srodkowoalbskiej ogoélnoeuropejskiej transgresji epikontynentalnym, jak i z morzem Tetydy.
(fig. 23). Morze wkracza wowczas na poitnocy daleko W $wietle rozprzestrzenienia osadow albu §rodko-
w glab ladu wschodnioeuropejskiego, a na potudniu na wego w NRD, w potudniowej Szwecji i na wyspach
obszar dzisiejszej monokliny przedsudeckiej, gdzie osady  dunskich (fig. 21) potaczenie zbiornika polskiego z ba-
tego morza leza diachronicznie na starszych osadach senami Europy zachodniej jest bezdyskusyjne.
kredy dolnej i na roznych pigtrach jury gorneji srodkowe;j Bezsporna jest rowniez, przynajmniej w ogdlnych
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Fig. 26. Szkic paleog: litofacjal aptu — ogniwa gophmhego (og) na Nizu Polskim
1 - ilowce laminowane mulowcem, Z - domx kladkami pi z licznym gla pi mulaste i m ogiﬂ
z licznym gl i 4 - oudbw 5- zasicg osadéw uwar erozu J 3. 6 —

zasi¢g osadéw pod przykryciem miodszej kredy dolnej, 7 — dzisiejszy stabo udokumentowany zasi¢g osadéw pod przykryciem mloduzj kredy dolnq. 8 — generalna
o6 subsydenciji. 9 ~ uskoki i fleksury, /0 — przypuszczaine granice ladéw. // ~ granice nasunigcia karpackiego, /2 — giéwne kierunki transportu

Palacogeographic-lithofacies sketch of the Aptian — of llt Goplo Member in the Polish Lowlands

1 - claystones laminated with nlulone. 2 - and sil with i d with 3 - silty sand and sandy sit-
stone. usuallv with 4 - i of the 5 - day extent of the sedunenls dzlermmad bv post-Lower Cretaceous
ic erosion, 6 — y extent of uader a mantie of the younger Lowa- Ci 7 - dsy extent of the

under a mantle of the younw Lower Cretaceous, 8 — gencral axis of subsidence, 9 ~ faults and flexures, /0 — presumed bonnd.nnn of the land areas, // — boundary
of the Carpathian overthrust, /2 — main directions of transport

zarysach, potudniowa droga polaczenia polskiego ba-
senu epikontynentalnego z morzem Tetydy. Zwiazek
obu tych basenéw dokumentuja bowiem osady albu
srodkowego ciagnace si¢ wzdluz wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich przez nieckg Lubaczowa i Lwowa
do geosynkliny karpackiej (fig. 21 i 27). Osady te roz-
przestrzenialy si¢ najprawdopodobniej rowniez — jak
na to wskazuje miazszos wzrastajaca ku osi bruzdy
sedyment jnej dunisko-polskiej — na obszarze dzisiej-
szych Gor Swietokrzyskich (J. Glazek, J. Kutek, 1970,
1971; J. Kutek, J. Glazek, 1972; S. Cieslinski, 1976).

Nie wyjasniono natomiast drogi pofaczenia morza
epikontynentalnego sSrodkowego albu, bezposrednio
przez stara platforme, z morzem epikontynentalnym
rosyjskim. Nalezy podkreslic, ze granica miedzy albem
srodkowym a gornym nie jest na obszarze polskiej

czesci platformy wschodnioeuropejskiej scisle zdefinio-
wana. Srodkowoalbskie piaskowce lub piaski bezwegla-
nowe z glaukonitem oddzielone s3 bowiem na tym pery-
ferycznym obszarze sedymentacji tylko umownie od nie
udokumentowanych marglistych piaskowcéw glaukoni-
towych tak zwanego albu gornego. Osady albu srodkowe-
go wydzielone na Litwie i na Biatorusi przez J.A. Dalien-
kiewiciusa (1956, 1961) posiadaja natomiast tylko nie-
pewna dokumentacj¢ mikroflorystyczna, a Hoplites sp.
cytowany jest dopiero z obnizenia prypeckiego i z ob-
szaru nadwotzanskiego (I.G. Sazonowa, N.A. Sazonow,
1967).

W tym $wietle na polnocy i na wschodzie nie tylko
zasieg pierwotny, lecz rowniez zasieg dzisiejszych osa-
dow albu srodkowego po obu stronach granicy polsko-
-radzieckiej nie jest pewny i wyciagniecie wnioskow
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7 ~ dzisiejszy zasi¢g osadéw pod przykryciem milodszej kredy dolnej, 8 — dzisiejszy stabo zasi¢g osadow pod
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Palacogeo

graphic-lithofacies sketch of the Lower and Middle Albian — of the Kruszwica Member in the Polish Lowlands

I — fine and medium-grained sandstone with a large proportion of unequigrained sandstone and gravel sporadically containing quartz pebbles with a diameter of up

to lem, alittle 2 ~ fine and medmm-mmad fairly abund. with a small content of coarser frac-
tion, 3 — quartzous-glauconitic fine and medium-grained ining a igible contemt of coarser fraction, 4 — ﬁno- and medium-grained
sandstone with a small content of coarser grains and fine gravel with i i of sil and 5 - hick of the sedi-
ments, 6 — present-day extent of the sediments, determined by epi ic post-Lower Ci erosion, 7 — y extent o( the sediments, under a mantle

of younger Lower C rocks, 8 - day poorly

extent of the sediments, under a maml: of younger Lower Cretaceous, 9 — general axis of

subsidence, /0 — faults and flexures, // - pmumed boundaries of the land areas, /2 — boundary of the Carpathian overthrust, /3 — main directions of transport

paleogeograficznych wymaga jeszcze wieloletniej pracy
nad uscisleniem stratygrafii tych piaszczystych, na ogét
azoicznych osadow.

W tak nakreslonym basenie starszego albu rozwoj
litofacjalny osadéw (fig. 27) okresla do$¢ jednoznacznie
obszary alimentacyjne dostarczajace materiatu klastycz-
nego. Obszar starej platformy jako bardziej spenepleni-
zowany byl drugorzednym dostarczycielem materiatu.
Glownym zrodlem frakcji gruboklastycznych w albie
srodkowym byl wypietrzony masyw Sudetow i jego
przedpole, ktory dostarczat na obszar niecki mogilen-
skiej i 16dzkiej duze ilosci materiatu zwirowego, a nawet

pojedyncze otoczaki kwarcowe o $rednicy do 1 cm (fig.
27). Okresowo tylko zalewany lad masywu malopolskie-
go mogt stanowi¢ dodatkowe zrodlo materiatu detry-
tycznego, co tlumaczytoby potudniowo-wschodni kie-
runek transportu (W. Pozaryski, 1962; A. Witkowski,
1969) stwierdzony w osadach ,,serii biatogorskiej’” niecki
tomaszowskiej.

OGOLNE RAMY I ROZWOJ BASENU
SEDYMENTACYJNEGO MLODSZEJ KREDY DOLNEJ

Epikontynentalny basen miodszej kredy dolnej roz-
winat si¢ w obrebie perykratonicznego przegiebienia
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cechsztynsko-mezozoicznego u podndza ladu starej plat-
formy wschodnioeuropejskiej z jednej strony i ladu
platformy epiwaryscyjskiej z masywem Sudetow —
z drugiej strony (fig. 24 -27).

0§ podiuzna tego basenu przebiegala w przyblize-
niu wzdluz osi obecnego plakantyklinorium $rodkowo-
polskiego, a dalej na poludnie najprawdopodobniej
wzdtuz generalnego rozlamu §wigtokrzyskiego sensu
W. Pozaryski (1971). Swiadczy o tym rozklad miazszosci
osadow, ktore maleja na obszarze niecek otaczajacych
plakantyklinorium z jednej strony w kierunku potnocno-
-wschodnim, z drugiej w kierunku potudniowo-zachod-
nim (fig. 11 i 14) oraz zanik w tych kierunkach facji
nieco glebszego morza na korzysé¢ facji przybrzeznych
piaszczystych (fig. 24-27).

Maksimum subsydencji w tej osiowej strefie basenu
przypada na obszar Kujaw, gdzie osady hoterywu
osiagaja 100 m miazszosci, a osady barremu — albu
srodkowego wiecej niz 180 m miazszosci. W kierunku
obszaru nadbaltyckiego z jednej strony i obszaru §wigto-
krzyskiego z drugiej strony nawet w tej osiowej strefie
sedymentacji obserwuje si¢ zmniejszenie miazszosci osa-
déw w stosunku do kujawskiej centralnej czesci basenu,
a w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich notuje si¢ facje
swiadczace o wyraznym splyceniu i bliskosci ladu (fig.
111 14 oraz 24-27).

Basen miodszej kredy dolnej Polski pozakarpackiej
byt jednym z elementéw silnie rozcztonkowanego basenu
srodkowoeuropejskiego. Epikontynentalny zbiornik pol-
ski laczyl si¢ przez Baltyk i polnocna Meklemburgie
z bruzda dunska i tworzyl niejednokrotnie wspolny
basen dunsko-polski. Redukcje miazszoéci obserwo-
wane na pétnocno-zachodnim krancu Polski, $wiadczace
o stopniowym podnoszeniu si¢ dna basenu w kierunku
brzegu Baltyku (fig. 11 i 14), dokumentuja pewna po-
przeczng deniwelacje, ktora zanika w kazdym razie juz

na obszarze wysp dunskich, a by¢ moze nawet blizej
na terenie Baityku.

Na okresowe wplywy i powiazania basenu epikonty-
nentalnego miodszej kredy dolnej z basenem potudnio-
wym Karpat przez dzisiejszy obszar Gor Swietokrzys-
kich i ich potnocno-wschodnie peryferie wskazuja pewne
przestanki faunistyczne, charakterystyczny ukiad miaz-
szosci i facji oraz podobne tendencje rozwoju sedymen-
tacji obserwowane w triasie i jurze.

Obecny brak osadow na obszarze pierwotnej osio-
wej strefy subsydencji jest wtorny, zwiazany z przedeocen-
ska erozja wypietrzonego w fazach laramijskich plakan-
tyklinorium $rodkowopolskiego i wyniesionego bloko-
wo masywu Gor Swietokrzyskich (W. Pozaryski, 1966,
1974; J. Glazek, J. Kutek, 1970, 1971; J. Kutek, J. Gla-
zek, 1972).

Lad wschodnioeuropejski organiczajacy basen od
potnocnego wschodu, a zwlaszcza lad Sudetow z jego
przedpolem tworzacy obrzezenie potudniowo-zachod-
nie basenu, byly w okresie miodszej kredy doinej gtow-
nymi zrodlami materialu klastycznego (fig. 23-27
oraz fig. 13 i 16).

W tak nakreslonym basenie miodszej kredy dolnej
sedymentacja ni¢ przebiegala rownomiernie. Poza gene-
ralna osia subsydencji zaznaczaja si¢ pewne strefy
regionalnego przyrostu migzszosci — zwiazane ze sta-
rymi wglebnymi zalozeniami tektonicznymi — obejmu-
jace przylegle do plakantyklinorium czesci niecek (fig. 11
i 14). W rozwoju sedymentacji zaznaczaja si¢ usztywnio-
ne obszary platformy epiwaryscyjskiej oraz platformy
prekambryjskiej. Rysuja si¢ lokalne rowy synsedymenta-
cyjne stwierdzone w obrebie dyslokacji Szamotul—
Czopy czy tez Brdy (fig. 13 i 16) oraz szereg lokalnych
pozytywnych struktur antyklinalnych zwiazanych z tek-
tonika solna, na ktorych notuje si¢ mniej lub wiecej
zredukowane profile miodszej kredy dolne;j.

CZESC PALEONTOLOGICZNA

FAUNA AMONITOWA

Przedstawiona fauna amonitowa stanowi podstawo-
wy, aczkolwiek ubogi materiat stratygraficzny dla osa-
dow hoterywu. Zilustrowano i opisano cala hoterywska
faun¢ tej grupy, znaleziona dotychczas na Nizu Polskim.
Pochodzi ona ze zbiorow S. Marka i A. Witkowskiego
i znajduje sic w Muzeum Instytutu Geologicznego w
Warszawie. Pojedyncze okazy znalezione przez J. Znoske
zostaly wigczone do muzealnej kolekcji S. Marka.

Fauna tu przedstawiona pochodzi giéwnie z rdzeni
wiertniczych i jest-Zle zachowana. Czesto reprezentowa-
ne s3 tylko fragmenty zwojow i oérodki muszli. Te
ostatnie zachowane w materiale ilastym czy mutowcowo-
-piaszczystym s3 podatne na deformacje i na ogot
sptaszczone, co znieksztalca proporcje okazéw oraz ich
ornamentacj¢. Najczgéciej nie widoczne sa na okazach
linie przegrodowe, co uniemozliwia ustalenie stadium
rozwojowego poszczegolnych osobnikéw i utrudnia
niejednokrotnie szczegblowe oznaczenie.

Ze wzgledu na ubdstwo i staby stan zachowania .

opisy fauny nizej przedstawione maja raczej charakter
dokumentujacy niz paleontologiczny.

Objasnienia symboli i skrotéw uzytych w opisach fauny

D — $rednica okazu

P - $rednica pepka, p — stosunek P/D

H — wysokosé skretu, h — stosunek H/D

W — szeroko$t skretu, w — stosunek W/D

h, — stosunck H/W

R, - ilo& zeber wewnetrznych na ostatnim skrecie lub na zachowane;j
potéwee skretu

R, — iloi zeber zewnetrznych na ostatnim skrecie lub na zachowanej
potéwce skretu

r, — stosunek R,/R,

Rodzina BERRIASELLIDAE Spath, 1922
Podrodzina NEOCOMITINAE SPATH, 1924

Rodzaj: Neocomites (sensu lato) Uhlig, 1905
Tabl. I, fig. 1a, b, c, 2a, b, 3a, b, ¢

1969 Ende noricum (R
21, fig. 2. 3,4, 5, 6.

); Witkowski A., p. 97-98, tabl.

Material. Okazy pochodza ze zbiorow A. Wit-
kowskiego (1969) i zostaly przez niego szczegélowo
opisane i zlustrowane. Nie zostal natomiast sfotogra-
fowany jeden spoérod podanych tu fragmentéw zwoju
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(tabl. I, fig. 3a—c) z dobrze widoczna linia przegrodowa.
Material sklada si¢ z jednego spirytyzowanego okazu
(fragmokon) z zachowana czg$ciowo skorupka i z dwu
fragmentow zwoju z zachowanymi skorupami i widocz-
nymi liniami przegrodowymi.

Wymiary :
Fig. la—c: D — 29.2 mm
P -82mm; p - 028
H - 13mm; h - 045
W - 102mm; w - 0,35; h — 1,27
R -2
R, —43;r - 185
Fig. h—b:f} - 11 mm
W—10mm;r, - 1,7
Fig. 3a—c: H — 10 mm
W — 7Tmm; h - 1,43

Opis: Muszla $rednio-inwolutna (ostatni skret obej-
muja potowe skretu poprzedniego) o plaskich, stabo
zaokraglonych bokach. Przekroj ostatniego skretu wy-
soko owalny, écigty na stronie syfonalnej. Pepek plytki,
brzeg pgpkowy stromy, stabo wypukly. Zebra faliste,
pochylone do przodu, rozpoczynajace si¢ na ogot
delikatnym guzkiem pepkowym, od ktorego odgale-
ziaja si¢ z reguly 2 zebra. Sporadycznie pojawiaja si¢
schodzace do brzegu pepkowego pojedyncze zebra pozba-
wione guzkow. Trafiaja si¢ tez pojedyncze zebra wtraco-
ne, korczace si¢ w dolnej éwiartce zwoju. Zebra po stro-
nie zewnetrznej zakonczone s3 matymi wydtuzonymi guz-
kami wentro-lateralnymi, obrzezaja waska stabo wkiesta
strone syfonalna i wygasaja pod mniej lub bardziej
ostrym katem wzdtuz delikatnego medialnego kila. Zda-
rzaja si¢ (co 3 —5) pojedyncze zebra silniejsze, wyrazniej
zaakcentowane.

Linia przegrodowa charakteryzuje si¢ prawie sy-
metryczna, silnie wydluzona pierwsza zatoka lateralna
charakterystyczna dla rozwoju Neocomites, identyczna
z reprodukowana przez A. Thiermanna (1963, s. 391,
fig. 27b) linia Neoc neoc iformis Uhlig (1902).

Uwagi. Opisane tu amonity zostaly wczesniej okres-
lone przez A. Witkowskiego (1969) jako Endemoceras
noricum (Roemer). Do takiej diagnozy sklonila go za-
pewne podobna u obu rodzajow rzezba skorupy, a prze-
de wszystkim obecno$¢ medialnego kila charakterystycz-
nego dla grupy Endemoceras noricum — regale.

Odstonigcie linii przegrodowej, ktorej charakterys-
tyczny relief stanowi, zdaniem A. Thiermanna (1963),
podstawowa ceche diagnostyczna rodzajowa w pod-
rodzinie Neocomitinae, zdecydowalo o zaliczeniu opi-
sanych tu form do rodzaju Neocomites. Linia przegro-
dowa, widoczna na przedstawionych okazach charak-
teryzujaca si¢ subsymetryczna wydtuzong pierwsza za-
toka lateralna, jest diametralnie rézna od wyraznie
asymetrycznej, bogato rozbudowanej, szerokiej zatoki
lateralnej endemocerasow (vide A. Thiermann, 1963 —
s. 317, fig. 21 i s. 391, fig. 27). Poza tym rzezba skorupy
przedstawionych okazoéw charakteryzuje si¢ zebrami
rozwidlajacymi si¢ bezposrednio przy guzkach pe¢pko-
wych (typ neokomitestowy), a nie w potowie lub przy-
najmniej powyzej 1/3 wysokosci zwoju, jak to najczesciej
wystepuje u endemocerasow (tab. II, fig. 1 —6).

Elementem nie opisanym dotychczas nawet w szeroko
pojetym rodzaju Neocomites jest kil, ktory zbliza opi-
sane tu formy do niektorych gatunkow endemocerasow.

Wspomniane cechy kwalifikuja przedstawione tu
formy do wyodrebnienia nowego taksonu, ktéory moze

stanowi¢ lancuch przejsciowy do endemocerasow. Ze
wzgledu na ubogi materiat oraz bardziej stratygraficzny
niz paleontologiczny kierunek tej pracy, autorka po-
poprzestaje tylko na zasygnalizowaniu tego problemu.

Wystepowanie. Potnocno-wschodnie skrzydio niecki
tomaszowskiej — cegielnia Wawal — poziom Saynoce-
ras verrucosum. Z tego samego poziomu J. Lewinski
(1932) cytuje Ammonites cf. amblygonius Neumayr et
Uhlig, a J. Pruszkowski (1962) sygnalizuje obecnosé
zagadkowych form rodzaju Neocomites. Dwa fragmenty
skretow znalezione przez J. Pruszkowskiego sa, zdaniem
A. Witkowskiego (1969), identyczne z opisanymi wy-
zej. Kolekcja J. Lewinskiego ulegta zniszczeniu. Niewy-
kluczone, ze cytowany przez niego A. amblygonius
nalezy rowniez do nowego taksonu rodzaju Neocomites.

Rodzaj Leopoldia (sensu lato) Mayer—Eymar, 1887
Tabl. 111 fig. 12
(7) Leopoldia sp.

1968 Leopoldia sp. (cf. biassalensis Karakasch); Marek S., p. 360, tabl.
2, fig. 21.

Material. Fragment zwoju z zachowana czesciowo
skorupka wystepuje w materiale mulowcowo-marglis-
tym dos¢ kruchym.

Opis. Skret wysoki o splaszczonych bokach, pepek
waski, brzeg pepkowy prosty, strona brzuszna Scigta,
plaska. Od rozstawionych rzadko duzych guzkéw pepko-
wych odchodza peczki 3 Zeber, obok ktorych pojawia
si¢ czgsto czwarte Zebro wtracone, nie zwiazane icisle
z peczkiem. Wszystkie zebra korcza sie na brzegu
syfonalnym drobnymi guzkami.

Uwagi. Okaz jest najbardziej zblizony do Leopoldia
inostranzewi (Karakasch) — (M. Karakasch 1889 tabl.
1, fig. 1 i 2). Od Leopoldia biassalensis (Karakasch)
rozni si¢ mniejsza iloscia zeber odchodzacych od guzka
pepkowego. By¢ moze nalezy ona do wyodrebnionego
ostatnio posrod Leopoldinae rodzaju Karakaschiceras
(Thieuloy, 1971).

Wystepowanie. Niecka warszawska — otwoér Zuro-
min 4 na glebokosci 1240,5—1240,7 m w osadach hote-
rywu dolnego (?) lub walanzynu goérnego. Zdaniem J.P.
Thieuloy'a (1971), rodzaj Karakaschiceras w potudniowo-
-wschodniej Francji ograniczony jest wylacznie do wa-
lanzynu gérnego.

Rodzaj Endemoceras Thiermann. 1963
Endemoceras aff. enode Thiermann, 1963
Tabl. II, fig. 1a, b, ¢,; 23, b, ¢, 3
1881 Hoplites n. f. ind.; Neumayr et Uhlig, p. 32, tabl. 32, fig. 3, Ja.

1881 Hoplites cf. paucinodus n. f.; Neumayr et Uhlig p. 174, tabi. 35,
fig. 2, 2a, 2b.

1881 Hoplites longinodus n. f.; Neumayr et Uhlig, p. 172 tabl. 172,
fig. 3, 3a.

1892 Hoplites oxygonius Neumayr et Uhlig; Paviow A. W: Paviow
et Lamplugh, p. 462, tabl. 17, fig. 5a, Sb, Sc.

1902 Hgaplih:;2 paucinodus Neumayr e Uhlig; v. Koenen A.. pp.
191-192,

1963 Endemoceras enode n. sp.; Thiermann A., pp. 377-378, tabl.
24, fig 1, 1a, 2, 2a, 4, da.

968 ‘gndz';ocmn noricun (Roemer); Marek S. p. 359, tablL 2,
ig. 17.
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Holotyp. Endemoceras enode Thiermann, 1963, tabl.
22, fig. 1, la.

Material. 1 okaz prawie, kompletny, z czgsciowo
zachowana skorupka (fragmokon); 1 odlew lateksowy
i fragment zwoju, 1 — silnie zgnieciony i znieksztalco-
ny prawie kompletny maty okaz z zachowana skorupa.

Wymiary.
Fig. 2a—=c: D - 43,0 mm
P 10,0 mm, p - 0,23
H - 13,0 mm, h - 0,30
W —105mm, w—024; h - 1,7
R, 11
R, =25 r — 185

Opis. Forma semiinwolutna (ostatni skret obejmuje
wiece) niz polowe skretu poprzedniego) o plaskich,
stabo zaokraglonych bokach, przekrdj zwoju wysoki,
zaokraglony i nieco zaostrzony w regionie syfonalnym.
Pepek plytki, sciana pgpkowa slabo wypukla, prawie
pusta. Zebra faliste, pochylone do przodu, wygigte
sierpowato na zewnetrznej czesci skretu. Zebra roz-
poczynaja drobne guzki na brzegu pepkowym, czesciowo
tylko zachowane, od ktoérych odchodza wyraznie za-
akcentowane zebra wewnetrzne, slabnace nieco po
przekroczeniu 1/3 wysokosci skretu. Mniej wigcej w
potowie wysokosci skretu zebra rozgaleziaja si¢ nie-
wyraznie na 2 czlony w taki sposob, ze pojawiajace si¢
zebro ma raczej charakter zebra wtraconego. Tylko po-
jedyncze zebra wtracone schodza ponizej polowy wy-
sokosci skretu; ilos¢ zeber wtraconych jest wigksza od
zeber glownych. Na stronie syfonalnej zebra sa mniej
wyraziste i spotykaja si¢ pod mniej lub bardziej ostrym
katem, tworzac slabo zaakcentowany szewron. Brak
jest typowych guzk6éw na brzegu syfonalnym obserwuje
si¢ tylko pewne nabrzmienie Zzeber w tym regionie
(subtuberkulacja).

Uwagi. Okazy przypominaja najbardziej formy przed-
stawione przez A. Thiermanna (1963) na tabl. 24 fig.
1, oraz 2, 2a. Roznig si¢ od nich jednak wigkszym stop-
niem inwolugji. Ta cecha wiaze je raczej z grupa noricum-
-regale, podobnie jak dos¢ delikatna rzezba (S. Marek,
1968). Jednak brak guzkoéw na brzegach syfonalnych,
wysoki nieco zaostrzony przekrdj zwoju oraz brak kila
przesadzaja o wiekszym pokrewienistwie tych form
z gatunkiem Endemoceras enode Thiermann.

Wystepowanie. Endemoceras aff. enode Thiermann
wystepuje w niecce warszawskiej — w otworach Zuro-
min 2 na glebokosci 1261,5 m i Plonisk 2 na glebokosci
1186,2 m, oraz na Kujawach w otworze Dabrowka
TK 6 na glebokosci 254,0 m. We wszystkich trzech
otworach wystepuje on w osadach ogniwa gniewkow-
skiego, reprezentujacych hoteryw dolny. Formy typowe
cytowane s3 z RFN przez A. Thiermanna (1963), gdzie
wystepuja w poziomie amblygonium i noricum.

Endemoceras sp. (ex gr. noricum — enode)
Tabl. II, fig. 4, 5a, b, 6a, b
1968 Egdemo:wm noricum Roemer; Marek S., p. 359, tabl. 2, fig.
1

1968 Endemoceras sp. ex gr. noricum Roemer; Marek S., p. 146,
tabl. 3, fig. 21.

Material. Maly okaz o $rednicy ponizej 20 mm
nieco zgnieciony z czgsciowo zachowana skorupa, dwa
fragmenty zwojow (osrodki).

Opis. Okaz na tablicy 1I, figura 4 jest forma miodo-
ciang o $rednicy 12 mm, zawierajaca na poczatkowych
skretach $lady guzkow wentrolateralnych, ktore za-
nikaja w korncowym odcinku zachowanego zwoju, co
wskazywa¢ moze na przynaleznos¢ do gatunku (?)
enode.

Fragmenty zwojow przedstawione na tablicy II
figura Sa, b oraz 6a, b naleza najprawdopodobniej, ze
wzgledu na brak guzkéw wentrolateralnych i kila, do
gatunku enode. Istnieje jednak mozliwos¢, ze osrodki
te s3 fragmentami komory mieszkalnej innych gatun-
kéw rodzaju Endemoceras, na ktorej takie elementy jak
guzki i kil zanikaja. Charakter zebrowania zblizaltby je
do gatunku noricum.

Wystepowanie. Opisane formy stwierdzono na Ku-
jawach w otworach Zychlin 1G 1 na glebokosci 302,9 m
i Sladkéw gomy T 79 — na glebokosci 38,0m oraz
w niecce warszawskiej — w otworze Zychlin IG 1 na
glebokoséci 302,9 m. We wszystkich tych otworach wy-
stepuja one w osadach ogniwa gniewkowskiego — w
hoterywie dolnym. Rodzaj Endemoceras jest forma ty-
powa dla basenu $rodkowoeuropejskiego znana z RFN,
Danii i péinocno-wschodniej Anglii. Wedlug A. Thier-
manna (1963) nie wystepuje w prowincji medyteran-
skiej. J.P. Thieuloy (1973) cytuje pojedyncza forme
Endemoceras sp. ex gr. noricum—enode z prowincji
alpejskiej.

Endemoceras cf. amblygonium (Neumayr et Uhlig)

Tabl. III, fig. 1

1881 Hoplites amblygonius n. sp.; Neumayr et Uhlig, p. 168, tabl. 36,
fig. 1, la, Ib, lc, tabl. 37, fig. 1, la.

1881 ‘l_-lop/im oxygonius n. sp.; Neumayr et Uhlig, p. 171, tablL 38,
ig. 1, la.

1881 Hoplites oxygonius n. sp.; Neumayr et Uhlig, p. 171, tablL 42,
fig. 5, 5a, Sb.

1892 Hoplites amblygonius Neumayr et Uhlig; Paviow A.W: Paviow
et Lamplugh, p. 461, tabl 17, fig. 6a, 6b.

1902 Hoplites oxygonius Neumayr et Uhlig; v. Koenen A., p. 181,

tabl. 31, fig. 8.

1902 Hoplites oxygonius Neumayr et Uhlig; v. Koenen A., p. 181,
tabl. 32, fig. 3.

1964 End N et Uhlig; Thiermann A..

ambl) ium
pp, 372—374, tabl. 20, fig. 1, 2, 2a, 3, 3a, tabl. 21, fig I, la, 2,
3, da.

Lektotyp. Hoplites amblygonius n. f.; Neumayr et
Uhlig, 1881 p. 168, tabl. 36, fig. 1, la, 1b, lc.

Material. 1 fragment zwoju (o$rodka).

Opis. Zachowany fragment zwoju zawiera wystgpu-
jace w gatunku Endemoceras amblygonium guzki pepko-
we oraz wentrolateraine i wykazuje charakterystyczny,
splaszczony na stronie brzusznej, przekroj zwoju. Zebra
lateraine zakonczone na brzegu syfonalnym guzkami
przechodza na stron¢ brzuszna bardzo ostabione two-
rzac lagodny tuk i w efekcie powstaje prawie gladkie
medialne nabrzmienie czesci syfonalne;.

Uwagi. Brak medialnego kila na wentralnej czesci
zwoju wyklucza raczej przynaleznos¢ tej formy do
gatunkow noricum —regale. Watpliwosci co do wiasci-
wego jej zaszeregowania nasuwa wymiar zachowanego
zwoju (tab. III, fig. 1).

Wystepowanie. Endemoceras cf. amblygonium Neu-
mayr et Uhlig stwierdzono na Kujawach w otworze
Dabrowka TK 6 na giebokosci 253,8 m, w osadach
ogniwa gniewkowskiego — hoteryw dolny. Poza tym



w poziomie amblygonium hoterywu dolnego basenu
srodkowoeuropejskiego (A. Thiermann, 1964).

Endemoceras sp.

Tabl. III, fig. 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11

Fragmenty zwojow zachowane w postaci osrodek,
niekiedy z fragmentami oryginalnej skorupy. Ich spo-
sOb urzezbienia, sierpowate wygiecie zeber, przekroj
owalny, splaszczony na stronie syfonalnej i charakter
widocznych niekiedy wentralnych partii skorupy o cha-
rakterystycznym sposobie schodzenia si¢ zeber pod
mniej lub bardziej ostrym katem przesadzaja o ich
przynaleznosci do tego rodzaju. Na znalezionym frag-
mencie strony wentralnej (tabl. III, fig. 8) zaznaczaja
si¢ wyrazne guzki wentrolateralne.

Wystep: Rodzaj End eras stwierdzono na
Kujawach w otworach Brachowice T 838 — na glebokos-
ci 85,2 m, Ostrowo 1/1 — na glebokosci 164,0 m, Zych-
lin IG1 — na glebokosci 298,6 m, Szadlowice 1/1I —
na glebokosci 220 i 227.4 m, Sladkéw Gérny T 81 —
na glebokosci 83,9 m, Dabrowka TK 6 — na glebokosci
254,0 m, Badkéw 7/17 — na glebokosci 58,2-59,2 m
oraz w niecce warszawskiej w otworze Plonisk 2 — na
glebokosci 1185,9 mi w otworze Zuromin 2 — na glebo-
kosci 1260,0 m. Wszedzie okazy tego rodzaju znaleziono
w osadach ogniwa gniewkowskiego—hoteryw doiny.

Rodzina OLCOSTEPHANIDAE Haug, 1920
Podrodzina SIMBIRSKITINAE Spath, 1924

Rodzaj Simbirskites Paviow, 1892
Podrodzaj Craspedodiscus Spath, 1924

Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen)

Tabl. IV, fig. 1

1892 Olcouephanu.c (Sunb:rskm:) discofalcatus Lahusen; Paviow
A.P, p. 505, wabl. 18, fig. 2.
1902 Cm:pednc weerthi Koenen; v. Koenen A., p. 67-70, tabl. 37,
fig. 12, tabl. 38, fig. 4.
1904 ?‘raspedlln gotischei Koenen; v. Koenen A., p. 32, tabl 1,
3, 4
1924 Craxpedodum gotm-lm (Kocnen) Spath LF.,p 77
l95| S| as (Cr (Ko:ncn) Czernowa
55

1964 Simln‘rskila (Craspedodiscus) gotischei (Koenen); Bihr H.H.,
p. 116—125, wabl 7, fig 2 3, 5, 6; tabl. 8, fig 1, 2.

1968 Neocraspedites cf. carteroni (d’Orbigny); Marek S., p. 359.
tabl. 1, fig. 15.

1971 Simbirskites (Ci ) 8
F., p. 56, tabl. 4, fig. 2, 4, 5, tabl. 5, fgl

Andis

i (Koenen); Rawson P.

Lektotyp. Craspedites gottschei Koenen 1904, pl. 1,
fig. 3.

Material. Na obszarze Nizu Polskiego znaleziono do-
tychczas jedna osrddke Simbirskites (Craspedodiscus)
gottschei (Koenen) przedstawiong na tabl. IV fig. 1. Jest
to o$rodka silnie sptaszczona zachowana w skatach itow-
cowych z dos¢ dobrze i prawie catkowicie czytelna
rzezba ostatniego skretu. Nie zachowaly si¢ $lady linii
przegrodowych, dlatego niemozliwe jest okreslenie czy
okaz ma zachowana komore¢ mieszkalna.
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Wymiary.
Tabl. 1V fig. |: D — 34 mm
P —-85mm, p ~ 0,25
- 16 mm, h — 0,47
w2
R - 19

Ry -7, r =37

Opis. Forma jest inwolutna, silnie splaszczona, o wy-
miarach zblizonych do podanych przez H.H. Bihra
(1964, s. 122). Sciana pepkowa stabo widoczna. Zebra
wewnetrzne, do$¢ silnie zgrubiale, sa stabo pochylone
do przodu i koricza si¢ w potowie wysokosci skretu nie-
kiedy stabo zaznaczajacym sie zgrublemem Na ogot
jednak cze$ciowo wygasaja, a na ich miejsce wkraczaja
zebra zewnetrzne w potowie wysokosci skretu. Sa to
zebra delikatniejsze i liczniejsze wyrastajace stopniowo
z gladkiej powierzchni, a je$li nawet tworza rozwidle-
nia — to niezbyt dobrze widoczny jest ich punkt wyjscio-
wy. Na jedno zebro wewnetrzne przypada okolo 3,7
2eber zewnetrznych. Wszystkie zebra zewnetrzne sa
lekko pochylone i slabo wygigte ku przodowi. Strona
wentralna nie jest widoczna.

Uwagi. Okaz jest najbardziej podobny do gatunku
Simbirskites ( Craspedodiscus) gottschei (Koenen) przed-
stawionego przez Rawsona na tabl. 4, fig. 2a i 5. Rozni
si¢ jednak zaréwno od tych okazéw, jak i od innych
egzemplarzy tego podrodzaju, przedstawionych przez
H.H. Bihra, rzadszym nieco rozstawem zeber wewnetrz-
nych. O ile przy srednicy 35—45 mm autorzy podaja
ilos¢ zeber wewnetrznych od 21 —24 na skrecie, to okaz
opisany przez autora o $rednicy 34 mm ma zaledwie
19 zeber wewnetrznych na skrecie. Byé moze jest to
pewne zréznicowanie na szczeblu podgatunkowym.

Zilustrowany (tabl. IV, fig. 1) i opisany tu okaz
Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen) zostal
przedstawiony wczesniej przez S. Marka (1968, s.
359, tabl. I, fig. 15) jako Neocraspedites cf. carteroni
d’Orbigny.

Forma ta nie wykazuje jednak typowego dla rodzaju
Neocraspedites wygasnigcia zeber wewnetrznych po-
nizej polowy wysokosci skretu, jak rowniez wyraznych
guzkow pepkowych typowych dla tego ostatniego ga-
tunku (d’Orbigny 1840, s. 209, tabl. 1, Neumayr et
Uhlig, 1881, s. 154, tabl. 26, fig. 2).

Wystepowanie. Kujawy — otwér Zychlin IG1 na
glebokosci 226,25 m, w gornej czesci ogniwa Zzychlin-
skiego. Dokumentuje hoteryw gérny. W Anglii w pro-
filu Speeton i w RFN cytowany jest z poziomu gottschei
z Rosyjskiej FSRR — z podpozioméw speetonensis i dis-
cofalcatus.

Simbirskites (? Craspedodiscus) sp.
Tabl. 1V, fig. 2

Przedstawiona os$rodka jest bardzo zniszczona, po-
kruszona, zachowana w materiale ilastym. Fragmenty
zachowanego urzezbienia zblizaja ja do podrodzaju
Craspedodiscus.

Wystepowanie. Kujawy — otwor Zychlin IG1 na
glebokosci 226,25 m w gornej czeSci ogniwa zychlin-
skiego. Dokumentuje hoteryw gomny.
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Anna Raczynska

AMMONOIDEA gen. et sp. indet.
Tabl. 1V, fig. 3a, 3b. §

Te nieoznaczalne ulamki amonitéw przedstawiono
jako jedyny istniejacy dla Nizu Polskiego material amo-
nitowy z warstw ogniwa goplanskiego, ktére dotych-
czas nie s3 $cisle datowane paleontologicznie. Na pod-
stawie przestanek, ktére oméwiono w rozdziale o chrono-
stratygrafii formacji mogileniskiej osady ogniwa goplan-
skiego odniesiono do aptu.

Wystepowanie. Na Kujawach — w otworze Biezun
| na glebokosci 1155,1 m — w ogniwie goplanskim; w
niecce warszawskiej — w otworze Sochaczew 2 na gle-
bokosci 1486,0 m — w ogniwie goplanskim. Dwa wspom-
niane fragmenty wystepuja w osadach ogniwa goplan-
skiego odpowiadajacemu najprawdopodobniej wieko-
wo (7) aptowi.

Recenzowali :
Prof. dr Henryk Makowski
Uniwersytet Warszawski
Doc. dr inz. Sylwester Marek
Instytut Geologiczny

AMMONOIDEA gen. et sp. indet
Tabl. IV, fig. 4a, 4b

Fragment zwoju znaleziony w ilastej wkladce ogniwa
kruszwickiego w niecce todzkiej. Ogniwo to jest datowane
paleontologicznie na Nizu Polskim jedynie w poinocno-
-wschodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich (S. Cies-
linski, 1959, 1960; S. Cieslinski, W. Pozaryski, 1970)
takimi formami jak Anahoplites praecox Spath, Dimor-
phoplites hilli Spath, Hoplites dentatus Sowerby, H. late-
sulcatus Spath, H. vectensis Spath.

Przedstawiony okaz nalezy najprawdopodobniej do
rodzaju Acanthoplites i wskazuje na starszy alb.

Wystepowanie. W niecce todzkiej w otworze Tuszyn
9 na glebokosci 884,0 m® w ogniwie kruszwickim — star-
szy alb.
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CTPATUTPAOUA U NTUTODPALINANTIBHOE PASBUTUE BEPXHEWN YACTH
HWXHErro MENA NOMbCKOU HUIMEHHOCTH

(¢ 27 ¢wur. u 4 Tabn.)

PE3IOME

Codepxcanue. B paGoTe wanoxews: nuronornyeckoe u ¢
HO® PAIBMTHE, G TAKKE CTPATHIPA(MA ¥ NaNeoreorpadua oTnoxe-
HWA BEPXHER HACTM HUXHEO Mena (OT FOTepusa A0 Cpeanero ansba
skNIOUNTRNLHO) MONLCKON HUIMEHHOCTH € Ocobem yueTom 3anaa-

B, NUTOCTPATHIPADHYECKHE CAHNNULI NPHPABHENS!

X OnpeaeneHHsit XPOHOCTPATHIPADNYECKHM NOAPAIACNEHMAN, WC-
X0A 10 aYHUCTHUECKHX N CROPOBRIX OCHOR, G TAKNS KA OCHOBAMMM
cnocTasnexua obupn Tauuw, wab [
n ¥ InukonTHHenTAnwHeIx Gaccednax Espone.

woii u Uentpanswon Monswn. A uci ma-
Tepuan no Gonee 200 GypossiM CKBAXHNHAM.

ManeonTonornueckn cnabo OXAPAKTEPMIOBAHHBIE FNUHWCTO-
NECUGHUCTEIE OTNIOXEMHA HIXHErD nena, Gopruposaswnecs obuiv-

wo & MOp P TonwRo onp cpege ocaaxo-
P [ wa dop! NANTOCTPATHr paduUECcKHE
< ABYX CBMT KOGK OCHOBHBIX W NOACBHT

xaxk 'noanmnnumx eanmuny.

O6uapymennan aHMOHWTORGR (AyHQ ONMCANG M MPOMAMIOCTPHPO-
sana.

Maneoreorpapmuecxni aname yxazan wa HeKOTOpMIE CBRIM
s rovepwscxom u anebcxom sexax 6 !
HOCTM C JONAAHO-ESPONERCKKM W KAPNATCXHM MOpAMK. Bosasimawne
MAnoNoNsCXoro Maccusa 8 Gappene, BOIMOXHO TAKNKE 8 GNTE, Npw-
88N0, NO-BMAHMOMY, K YTPGTE COOGWIENMA NONBCKOrO INWKONTH-
HenTaneHoro Gacceina ¢ mopem TeTuc.

B np n ™ pxwed wacTw  (Ky W panon) p y Tan A Muxaneckun (1903).

nena, 5p oT rovep A0 cpea-  Oanaxo nepsel® OCHOBM! crpanrpad)n- HHXHEro mena no nane-

Hero anefa, SHINONHAIOT NOMTH 8BGO NEPHKPGTONHYIO BNGAHHY,  OWTONOrUMECKUM pasp AN (1930, 1932).
c¢opm-pomswy-on. < omooi cropoum wa oxpauwe Boctouwo- Mp HuM s ofp Csenr

dop a ¢ ApyroW, — Ha py-
60:-0- SAPHCUMACKOR ANATHOPHEI )Or&Bmuum Nonewm (dur. 1).

rop npoaonmaioTca 8 4actHocTw M. Kobwinsuxum (1936—1939),
3. Aonbposcxon (1957), B. MNoxapeickum (1947, 1948), A. Burxos-

H nope Gonee P nnomw s Ce-  cxun (1961 —1969), C. Ueconuncxun (1956, 1959), C. Liecsnunncxun,
sepuo M ras p P wa Boc ponedicxyro  B. N p (1970), M. XaxenGepron, X. tOpxesuuon, E. Bouns-
AnaTpopHy no ropoaa Onmmm u WuTwo. cxum (1973).

Booﬁun rosopa, uenrp {V.C o 6 5 KO- B caam ¢ pacwnpennen obvena Gyposeix paGoT mHOrMe GBTO-
Topon Goprnp pxueit  pei, 8 wacTHocTw A. Cancowoswd (1948), B.LL Kosanwcim (1948,
vactm nena, p anc 8 np Ky nna-  1958), A. NMywescxu (1947), B. Momapeicikn (1952—1962), C. Uece-
KAHTUKAWHOPHA W B NPUNErAIOWINX K WMy yuacTax mynma (Pur. 2).  nwuscin (1956 —1960), nep TC x| np
3aeas o o p 4ACTH HwMNHero mena (oT  atoro paiona” obpx Caen rop.
roTepusa Ao cp ansba TensHo) camod 6 # mow- Aer o p vacTH  MuX-
HOCTNW, qocTuraowen 300 m. Hero mena uonvponsuoi rlon-un Gazupy “a XOp

OCHOSHON MGTEPMAN ANA NWTONOrNYECKUX W NGMEONTONOrW-  TONOFUUECKIX peaynsTaTRl MO HMX-

£

Meny rotepusy aocturuyTwi C. Mapexom (1957—1976). Ananorus-

NO COANMENTAUNM W CTPATHrPAGWM HMXNHE-

wecKmux P r P w Gypossx cxsa-
mun, W6o ecTecT 6 ot " Hee M
NpMypOUeHS: ] 6p- x obp Caen X
rop, rae wx Gonee $ Y no :
[N B Gmo T ys-M 0 W 8 pa-

wowe r. Mnma Gme Paagoma (¢pur. 3J).
O pacnpocTpanennn HUXHEro mena #a Monecxok HUINENHOCTH

or @ 3anaawon Monswm nposoaunuce A. Paunne-
cxoi (1961 —1975). Becsna CywecTseHHBIN BKNQAOM 8 CTPATHIPa-
GO HNMHEro mena asnaoTea Taxxe Tpyaw A. Wrein (1954 —1975)
no mmxponaneonwtonorun u A. Mamuap (1962—1973) no nanuwo-
norun.

NUTOCTPATUIPAGUYECKOE PACYNEHEHUE

Tonor

Orp obven
OTNOXEHUAN BEPXHEN YGCTM HUNHEro Mena

marepuana no
o6

HOBMTS YWR TPYAMEE, WHOTAQ OHM CTGHOBATCA COSEPWENNO Pac-
Teinm (pur. 610, 13, 16).

MOCTS HIBEAEHWA 8 HKX NNTOCTPATHI PAPUYECKOTO NOPAAK 8 COOT-
seTCTWM C poawos (B.C. Xap A.B.
Arep u ap., 1972; X.6. XeaGepr, 1972). nepenaTo s Monswe (K. Anex-
canaposuy, K. Bupxenmnaep n ap.. 1975), cTpam™rpaduueckoi knaccu-
GUKQUMM M HOMEHKNATYPMI.

BNTOUNABCKAA CBUTA

B xauecTse .pnudwd NUTOCTPATHIPAHHHECKOR  CAMHMUNI
3y o TR CBMTA, XOTOpPOH

TeiX O TCA
xax ABS CBNTM, NP 8 KGUECTSO KPHTEPHA
ACNCHNA NPHHATO CXOAHOS NUTONOMUHECKOS PAISHTHE HA JHAUNTENS-

Cpean ITUX FNUHKC

pazp: TPATOTNMNI 8CKPhITei GypoBsirmt cxsamwumanu [onbpys-
xa-TKé w Narypm UF-1 8 ueNTPaNsHOR HGCTH CEANMENTAUNONNOrO
Socceﬁnu s Kyasun (Pur. 3 u 4).

woll n n, P

CBNTG OXSaTwmiBaET T P

MEHMO 4ETKO W p ™ ux " sep
r B Taxwn ob canTw

COM ropHeiX Nopoa paMeix Tunos (¢pur. 4 13—16).
MoacanTel PAlAENAIOT CBMTW Ha Gonee Menkne eauwuusi rpa-

¢ PYIOUINX HEKOTOPYIO MWHFPECCWO MOPA, CAOXEH-
HeiX GONBWON YOCTHIO GPrHANKTAMN W GNESPONNTAMN TEMHO-CEPOTO
UBETA C OAHWM-TPeMa 6ONES MOWMHLIMNK, WNOTAG WANCTwinM Gonee
caeTNRIMN xann. B wexoTopex paiomax
n ™ Hab d nec-

HHUBL Peix, 6 s npubp onax 6 ycra-

TCR navep P
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YAHKCTBIX NPOCNOAKOS YEPES NECYAHNUCTbIE ﬂnllpomﬂ'\n 8 aprunnu-

CBMTA HAYUHAETCA W 3ABEPLUGETCA MENKO- MNM PAHO3EPHUCTBIMMW

Tel W60 Mx “AK e B npubp JONGX  CBETNO-CEPbIMH NeC o , Hep c npu-
WM NuTOD s np CBUTBI JAXNIO-  MECHIO MENKOro rpasum, 8 Cp % 4acTu ¢ np TKAHMW TeMHO-
YAKOTCA 8 YsenmueHwu coaepxawua necka (dmur. 13). -CepbiX QprunnuTos, [ ToB M Thix P TOS.
B uenvp # vactw 6 #ina 8 OT "  Boob rosopa, of ITOW CBUTBI nNpeacTasnmoT coboi

CBUTBI, 8 MX HUXHEH 4aGCTH, COACPXUTCA QMMOHMTOBAA W Neneun-
nogosan ¢oym: € XQPAKTEPHLIM KOMNNEKCOM HIBECTKOBBIX W GrrNIO-

TUHND. dop ¢ep. Ksepxy dayHa n W3-

poday Cnopa scTpevaroTen

arrnoT P dop depni n ocTaTKN Tos (dur. 4).
Huxuan u sep rp W CBUTLI ONnp

TOMHO NUTONOrHYECKHM U FeOHINYECKHM NETOAAMM, NO TOW NPOCTOH
NpHUNKE, 4YTO Bech A mop-
CKHX FMWHWCTO-QNESPONHTO-NECHAHUCTRIX OTNOXEHUH C GayHOH W
FNAYKOHMTOM FPAHHUNT CHUIY W CBEPXY CO CRETNBIMW NECYAHAKAMHK
UAM C HE BKNIOYAIOWNNM OPraHHYECKHX OCTATKOB NECYAHHCTLIMM

TEMHBIX T

.

ponuTamu, sy 4acTHUYHO onpec-
HEHHOro, MecTamMn aawe 3abonouennoro 6acceina (dpur. 4 u 6—10).

OCaAKM MENKOro MOPA, BPEMEHAMN BHWIY CO INGUHTENbHLIM NPH-

ToKkOM npecHwbix 8oa. B npubp JoHaX NuTod
MIMEHEHMA 8 Npeaenax CBUTLI CBOAATCA K NONHOMY 3JAMEWEHUIO
(Pnr. 16).

B 3anaawoi u LlentpansHoi Monswe MorunsHoscxan casuta
CBepXy FPAHHYUT C MEPrennucTbIMM NECUAHWKAMH C dochopuTamn
WNW MEprenaMmM C NENEUMNOAOson W GenemnuToson GAyHOW, TH-
NUUMON anm p o ansba u ¢ . 3™ oT
YAKOTCA 8ECHMA XAPAKTEPHOW KAPTHHOW HA FEOPUIMHECKHX KPUBBIX
(dur. 6—10). CHMay NECYAHUKM MOrHMNBHOBCKOW CBUTBI FPAHWMAT
C ONWCIHHBIMU BbIWE APrUANUTAMM U ANEBPONUTAMA BNOUNABCKOW
CBUTbI.

Kax IIMTOCTPGTNTPO¢H‘QQCKD.I eAMHMUG MOMUNbLHOBCKAQA CBMTA

ThiM MaTep

oTnu-

Bnounascxkas CBMTa KAK NUTOCTPATHr paduuecxan npo-
CNEXMBAETCH HO BCEH JGNAAHOR W UEHTPansHon TeppuTopun Mone-
CKOW MMIMEHHOCTH NO NUHWIO ropoacs Tomawys-Masoseuxu — Pagon

PPENUpYETCA HQ BCEH IQNAAHOA M UEHTPANBHOW TEPPUTOPUM
MonbcKkos HMIMEHHOCTH NO NUHKIO ropoaos Tomawye-Maloseuxu —
Pagom Ha 10rO-80CTOKE, rae OTMEUAIOTCA HEKOTOPhIE COKPALIEHHUA,

HQ 10T0-80CTOKE, rae 8 npubp W JoMe oca noa- pep W Hapy ul ™" oca. KoTopbie
Tei Kap6oHATHBIX NOpoA. OBy APY-  3aTpy wx ppenup Maxei
ry'0 nuTocTpaTurpaduueckyio obnacte (¢ur. 12). M WHOCTL MOF # CBUTHI, OT 8 Kyasuw, aocTu-

MOWMOCT 3TOW CouThi 8 Kysmsum coctasnaer 140 m. XpowocTpa-
TUrPADUHECKH OTNOXEHMA ITON CBHUTBI COOTBETCTBYIOT OTpeIKy

P oT sep © A0 roTepusa.

B Taxum obp: cauTa P 3]

Ha ase Nedop " sep B oTnoxe-

HURX  Bep: % CBMTM B TCA ABe NOACBHTSI:

r " Cxena #
P

CBHTRI W NONMMIN COCTAS (ayHsl WNNIOCTPHPYIOT durypet 4, 6—10
u Tabnuusi 1—7. Bamwedwan ¢aywa Gyaer paccHoTpewa 8 xpo-
HOCTPATHI PADHUECKON 4ACTH.

MOTUNLHOBCKA CBUTA
MorunsHoscxkas cauTa, cTpaTurpaduueckne npodunu KOoTOPoH
sckpuiTel Gyponsinu cxsaxuuanu Marypiu UF-1 u Crwensuo Ur-1,
XQPAKTEPUIYETCA NPeobNAAGHHEN NECUAHHCTRIX obpalosanni. 3Ta

raer okono 200 m. XpoHOCTPATHIPADHUECKH OTNONEHHA MOrWAL-
HOBCKON CBHTBI OTBEYAIOT, NosuauMoMy, Gappemy, anTy, HuXHemy
n cpeaHeny anwby.

PaccmaTpusaeMan 3aech COMAA BEPXHAR CBMTQ HWUXHEro Mena
noapasaenserca wa 3 noacsuter (ur. 4 6—10, 16):
1. NarypuaHcxas NOACBHTA, CNOMEHHAA CBETNO-CEPBIMA NECHAHM-
KQMM C AeTPWTOM OBYrneHHow Ap |
8 YQCTHYHO OI’IPECNQNNOH Al
2. FoNNAHCKAA NOACBHTA, CNOXEHHAA APrUANKTAMK K TEMHO-CEPLIMK,

cpoprmnp

MHOTrAG NECHGHHCTBINKM GQNEBPONNTAMM C rNAYKOHWTOM, MECTaMH
¢ GoparuHudepaMH U OCTATKAMM GHMOHWTOSB.

3. Kpywsnuxana noacsuta, P , 8 rpy6o-
“An p PHUCTLIMMK, Hep r ¢ rnay-

KOHWTOM, HE COAEPMALINMU ¢nynm. MeCTaMM C NPOCNOAMM APrUNnN-
Tos.

XPOHOCTPATUIPAGUYECKWNE BbIBOAbI

BNOUNABCKAA CBUTA

Bnounascxan CBMTA ¢ XPOHOCTPATUIPADUUECKON coot-

CTBEHHO BEPXHErOTEPUBCKOW QMMOHHTOBOW (AYHOW, KOTOpam fo-
ABNAETCA NUWbL TONBKO B 8€p W 4GCTH XMX i noacsuTsl,
rensio 8 30 M swiwe kposrm cnoes ¢ Endemoceras (¢ur. 4,

BETCTBYET OTpe3Ky 8p ot sep A0 roTepuea.
XPpOHOCTPATUrpadHUECKOe MONOKEHHE ITOW CBMTLI ONpeaenexo
rnaswesin obpazon no unnouu’roloﬁ wyue. Q TaKwe no Xapax-
TepHOW ¢op ¢eposoi u ocTp # dayne.
Huxuan cauTa paxT HG JHAMHTENb-

HoW TeppuTopumu MONBCKOR HUIMEHHOCTH, B Kyum w Bapwascxon

cxs. Xuxnuw WUr-1). Cneaosatensno, Ha Monscxko# HuIMEHHOCTH
FPAMMUG HHIKHEFO W BEPXHErD rOTEPHBA NPOBOAMTCA N0 BbIMH-
panwio dopm W poaa Endemoceras B CnoAx XposnmM rHEBKOSCKOW
NOACBUTSI.

Or # NOACBHTSI, paxTep 8 ux
sepxned uactw Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen),

nyneae GoraTmwt Tos
(C. Mopmg 1968, 1969b, 1975a: C. Mupex. A. Pauunscka, 1973 u b)
wa poaa Polyptychites, Dich ites, N , Neocraspodites, Sayno-
ceras, Astieria, Leopolda (¢pur. 4, Tabn. 1).

HenocpeacTsenwo Haa 3Tum 60raThin AyHHCTUHECKHM KOM-
NNEXCOM, HO YXe 8 CNOAX OCHOBGHWMA FHESKOBCKOW NOACBMTLI, NOA-
BNAIOTCR W BCTPEYQIOTCA NO BCEMy NPOGUNIO PAIHbIE BHABI AMMO-
wuTos w3 poaa Endemoceres (Tabn. 9, dwr. 4).

wa cnomx ¢ Endemoceras, no B0IpacTy COOTBETCTRYIOT
sepxwemy roTepusy. YnomawyTwih sua Simbirskites xapaxrepmiyer
OAWY W) BEPXHWX JOM BEPXHEro roTepusa — 1OHy gottschei Cesepo-
BocTouHon Aurnun u cesepHoi vactm PPr, a Taxwe jowy decheni
8 PCOCP (tabn. 13).

Ha N @ ™ sep rPaHKUG roTepusa GuKCH-
pyerca perp ThiMM OT narypuan-
CKOW NOACBUTBI, CHOPHHP ca 8 Bp p

6

PacnpocTpanenne poaa End as no scemy npod rues-
KOBCKOW NOACBMTBI NOIBONMNO BLIAENNHTL, QHANOIHYHO QHFNHACKON
(N.®. Paycon, 19712 u b) u wemeuxon (3. Kennep, 1973b) cxeman,
wcnou” ¢ End , O y rotepusy (Tabn. 13).

ea T Cneayer noguvepkHyTe, 4TO yKa-
IGHHQA QMMOHKTOBGA GAYHA HHIKHETD W BEPXHErO FOTEPHBG HIBECTHA
Tonbko 1 Tepputopun Kyasum w Bapwasckod mynvasi (pur. 18).

AnmonuToBOR ¢oym rOTEpUBCKOro Apyca CONyTCTSYeT MAKpPO-
bl GoraTuie 8

Ha MonwsckoR HuIMEHHOCTHM 3TH Cnou we p TCA p

" podayHuCT
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(rHesxosckan noacsuta) u 6 s BepxHen (. noa-
caura) ero uactax. Kax npasuno, neneuunoaosan u GopamMuuu-
dep P dayHsi 06parytoT oanH c, XapaKkTep-
HbIH KGK ANA BEPXHEr0 BANGHXWNG, TGK W ANA HMXXHEro roTepusa
(Tabn. 1—5). B rueskoBCKOW NOACBUTE TONBKO CNOPAAWHECKH OTME-

tes, @ NOACTUNGIOT FNUHUCT Taie NOP p © ansba-
c oxapaxT hibolites ultimus (d'Orbigny).
N. mini Lister, Auceilina gryph (Sowerby) — (C. Uecs-
nuneckn, 1959b). CneaosaTensio, NO NONOMENHIO MOrKNBHOBCKOW

cauTel 8 npod so3pacT cnar ee nopoa onp xax

vaerca py rovep podayHa. a Lagena
hauteriviana hauteriviana Bartenstein et Bnnd Orthonotarythere an-
glica Neale w Euryitycythere parisiorum Oertll (8. Wiresin, 1975). B
I.PXNQ‘ fOTGPHI. gucnpoc?paulubl NMWL TOMBKO QI MMIOTHHWUPO-

¢ we CTPATUrpadH4EcKoro 3ua-

Pop Ppep

HEHMuA.
MpeacTasnennan Takum o6pPAsOM XPOHOCTPATHI PaGUUECKan Cxe-
Ma roTepusa (r ] # NOACBMT), OTNM4aeTCA
OT NPUHATON QO MOCTOAWErO BpPeMEHM CTPATHFPAGMM 3THX OTNO-
weHud. YTouHewua Guink BSBeaeHs! 8 peyNsTATE KPUTHYECKOrO
nepecnoTpa ammownuTosoh aywsi. Kax noxaawo wa ¢mrype 18
T, onp C. Map (1961, 1964, 1968, 1969b)

xak Neocraspedites cf. caneml (d'Orbigny) oTHocHTCR Ha camom

PP anr, W u cpeanwn aneb (dur. 4, 17).

Ann Gonee TO4YHOrO onpeaeneHHs XPOHOCTPATHUrpPAdHUECKOH
NOIMUNK MOFHNBHOBCKOW CBUTHI 6bING NPEANPHHATA NONLITKA YBA-
3aTm™ OHPEAGHGNNEI“ solpacr C €€ OTACNbHBIMK NOACBUTOMM HA OCHO-
BAHUM UX CHHXPOHHOCTH HEKOTOPWIX Ce, T )
8 INUKOHTHHEHT ] Esp Kpome HexoTopsix
O6UINX TPAHCTPECCHBHBIX W PErPECCHBHBIX UNKNOB, NPUHATHIX B reo-
NOFUYECKOH WKANe KaKk CUHXPOHHbIE, O6PALIGETCA TAKXE BHHMA-
HWE HQ HEKOTOPbIE GHANOrMK 8 NHTODAUMGNBHOM PAIBHTMM OCAA-
xos 3Tux 6accennos.

B xauecTse npuMepa, NOACHAIOWEro YNOMAHYTbIE ABNEHHA NPH-
s0ANTCA cxema (Pur. 22) NUTONOrMYECKOrO PAIBUTHR OTNONMEHWA

- & -

8 Cp 8 MHTepsane BpeMeHn OT BepxHero

Aene Kk y Simbi (craspedodi ) g i (Koenen) rorepusa no anbba. B 3Ty cxemy BKOMNOHOBAHEI COOTBETCTRYIOWHE
(Tabn. IV) u 06 P oTep W sospacT oT p 0 roTEpUsa W MOrMNBHOBCKOW CBnTLI Monbckod
OTHOCHMMOrO paHbLWE X WHXHEMy rOTepusy. ITOT (AKT BNEYET  HUIMEMHOCTH.

x cobon pXHeN rp TOTEpPUBA A0 YPOBHA FpPAHM- Ap " ot Hor! W CBUTBI, OTHOCAWMECA

Ub! NPOBOAMMON PaHBLLE NO KPOBNE HUXKHErO FOTEPHBA 8 NOHWMAHAK
C. Mapeka (C. Mapex, 1961—1971; A. Paumwscka, 1961—1971;
C. Mapex, A. Pauunmcxa, 1961 —1973a, b). Cuuxaerca Takxe rpa-
HUUG MEXAY ero MOABADYCAMM.

K Naryp4aHcKod NOACBHTE, CNOMEHBI O6LINHO MENKO- MNM PasHo3ep-
WUCTBIMM NECHAHHKAMW C ACTPUTOM OBYrNEHHOW APEBECHHBI; OHMU
NPeacTasNAIOT CoBOK OCOAKM OTCTYNGIOWEro, YACTHUHO ONPECHEH-
Horo Saceeuuu Ananoruunbie asnewun uabnioaalotca s Gappeme
) s 1O A wckom u MNap L]

B 10 xe BPEMA HUXHAR rpunnua rovepuea ocraerca
HOW W NPOBOAUTCA B COOTBETCTBUN C 6ONEE PAHHUMM TPYAGHMH Sbile-
yNOMAHYTbIX asyx asTopos. Ho HexoTopuie yTouHewus Heobxo-
AMMO BHECTH NO HUXXHEH PANMUE rOTepusa B TOMALWYBCKOW Mynbae
(dur. 17), nposoanmon A. Butxosckum (1969) muxe somwi ¢ Dicho-
tomites bidichotomus Leymerie. Ha Monscxo# HWIMEHHOCTH, anano-
ruuno 3anaawon Espone, 3Tu ammoHNTsI, kax oTmedaetca C. Mape-
xom 8 page ero pabor (1964, 1968, 1969b), scTpevaroTca 8 cosoxyn-
HOCTH C GoraTeim p aMMOHWTOS
Huxe Gopn 18 poaa End as (pur. 17, Ky ): WuMu obocwo-
BbISAETCA HMXXHEBANAHIKMHCKHA BOIPACT.

Mpob. 3araa L] < sepx-
HEBANAHMUHCKON (GayHoi 8 TOMOWYBCKOAW MYNbAE QMMOHWTOS BHAQ
.Endemoceras noricum™ (Roemer) 6uina sbircuena 6naroaapa cTpo-
EHWIO NEPErOPOAOCHHON NMHWM ITOrO IKIEMNAAPA. XapaxTepHas
dopMa ITON NUHMK, (A. Tup . 1963)
AMQrHOCTHYECKHM POAOBBIM NpPuIHGKOM cpeaw Neo:':mitinge, npea-

HOro P pocTp!

6acceitnax, rae 8 TO BpEMA OTNArGIOTCA UIBECTHbIE ..nec'rpme necku
w raune’” (pur. 22).

O Gonee r NOACBUTLI, palsuTbie
8 BMAE TEMHbIX, HHOFAQ NECYAHUCTLIX APTrUANHTOR W GNEBPONKTOB
C NUPUTOM W FNAYKOHHTOM, CNOPAANYECKH C ArNNIOTHHMPOBAHHLIMK
dop depanu, we uy CTPATUIPADHUUECKOrO IHQUEHUA,
OCTATKAMK HEONPEAENHMBIX GMMOHHTOS, CHOPMUPOBABLINECH 8 MOD-
CKOM sOCCTaHOBMTEnBHOM 6accelne, oTHecewsi x anty. B nuvo-
$aUMANEHOM PAIBHTUK BEPXHEH 4ACTH OTNOXEHWN HMXHEro Mena

Uentp # Esp 6 ] asnseTca axT CywecTso-
BAHHA KOPPENHPYIOWEroCA BO B8CEX CONOCTABNAEMbIX NPOPUNAX
rAWHKCTOro, cnerxa GmuTy ] anta ¢ Deshay

deshayesi Leymerie (dur. 22), 8 4QCTHOCTH WIBECTHOrO B HMXHe-
cakconckom Gaccenne (B. WotT, , Atnac”, 1969; 3. Kennep, 19733)
KaK ,,peibuble cnamust”, a 8 esponeickon wactw PCOCP (U.r. Ca-
jonosa, H.T. Calonos, 1967) xax 6uTyMuHOIMbIE CnaHuUbL. ITOT

p sonpoc np ™ [ P p W FNWHWCTBIK FOPMIOHT, CBAIGHHBIN C TPAHCrpeccHen
A. Butxosckwm (1967, 1969) xax Endemoceras, x poay Neocomites unm npor WHa U obwen cTab A CeaMMENTAUWM
(taén. |)< 3a np Tei0 poaa Ende as vo paiona 1. To- 3 esponeiickux BACCEAHAX, NPUHAT B KA4ECTse OTNPABHON TOWKM
nawys-M x 6 W nunuum N Sbi- npu aaTup r @ noacsuTel anTom. HexoTopem noa-
cxaseisaeTca Taxxe J. K'HMP (1971). Noaobusin obpason Ox.M.  Teepmaennen 3TOMy ABNAIOTCR pPeEIYNBTATHI  NANHHONOrHYECKHX

Teennon (1971) 8 nopaaxe o6CyMAeHHA OTHOCHTCA Kk poay Lyticoceras

uccnegosanwin A. Manmuap (1972, 1973a—d), xoTopoh oTMeualoTCA

(NMuon, 1963—1965). HexoTopmie nc”onoruuecme P K- 3pece p Pbl, XGPAKTEpHbIE AnA anTa, Tak
iemnnapos w3 pawowa r. T y X peiM B 4ACT- a3, ¢ Cingul ites f Couper.
HOCTM OTHOCHTCA KKNb, XAPAKTEPHBIA ANA OTAENbHWIX BuA0s Ende- Cansie o Mor! CBHTHI, OTHOCA-

moceras, roSOPAT, OMEBHAHO, B NONBIY BLIAENEHHA HOBOMO TAKCONA
ANR N0APOAQ, KOTOPSIH MOXET ABNATLCA NEPEXOAHBIM IBEHOM OT
poaa N x poay Ende as. MpobnenaTuunoi no-npexne-
My OCTGETCA BEPXHAA MPAHMUG FOTEPHBA, ANA KOTOPOR WET CTPATH-
rpaduuecKoro jasepwexun 6appeMCKON QMMOHHTOBOR ayHOW.

MOrMNbHOBCKAA CBUTA

WNECA K KPYWSHUKOW NOACBMTE, CNOXEHB! MENKO- W PAIHOIEPHM-
CTohinmM, 8 obuiuno rpy6olep ThiMKU ., €O~
AEPMALIMMM BCErAQ, HO 8 PAIHBLIX KONUMECTBOX, FMAYKOWMT (mMecTa-
MM C NPOCNOAMM GPrUANKTOS), B NpuEp JoHax nepexp

apycwi (ur. 16).

Gonee ap wnn  1op:
B8 uewtp noa-

uacTax 6 " ot xpy “
CBUTMI JQNEraIOT COrNACHO HQ GPrUANMTAX W GNEBPONWTAX dayhHw-
CTHYECKM HEOXOPAKTEPHIOBAHHOMO anTa, a nepexpsllmo'ru mep-

Mor! csuTa ropHeIX NOPOA  renAMM, AGTHP Ha N w Aucelina
803paCT KOTOPLIX WI-Xa OTCYTCTBHA NANEOHTONOrM4ECKOro ob p Gom. O xpy # NOACBHTBI AGTHPYIOTCA
saHuR s pRaa ner cnop p . B pai " cp 6

Kyasun OTnOXeHWs 3TOR CBMTMI 3JQNEralOT HA OCAAKAX BEPXHEro
anmonuTOoBOH daywon ¢ Simbirski-

f P P P

HexoTopsin NOATEEPXACHHEN NPEANAraeMOR AGTHPOBKM Kpyw-
BMUKOR NOACBNTB! ABAAIOTCA CPEAHEANwECKME QMMOHMTMI, B 4aCT-
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Auna Paunnecxa

HocTw Hoplites di GHapy A. Camc (1925),  TurpaduuecKon CXEMON, NPUMEHAEMON AC HACTOAWErO BPEMEHN
B. Moxapeickun (1967) C. Uecsnunscrun (1959, 1960) s otnoxe-  C. Mapexom (1961 —1975) n A. Paunnucxoi (1961—1975). B panee
HHAX 6pa Caenr rop, xoppenmpy NPUHATOR Cxeme 6appen u GNT OTSEYANK BEPXHEMY FOTEPHSY, G OTNO-
wmxes ¢ xpymuuuﬁ NOACBHTON. AHGNOrHUHBIN NECUAHHCTO-FNAY-  MEHMR, OTI x y u cp y aneby ¢ »
KOHWTOBBIN TPAHCT P # xapaxTep npo- ¢ oTpeIKoM 8P Gappen — @ aneb (dur. 17).
ABNAIOT OT TOrO0 P s esp - 6 W B HOBOM XPOHOCTPATHIPAPUHECKOM NOAPGIACNEHHM Y4HTWISA-
B pesy Te TGK NpeACT 0 CTPATHrPAdUUECKOro aHa-  eTcn npeacTasnennan A. Nesunscxun 8 1930—1932 rr. cxema ¢ sepx-
NMIO BSOAATCA AGNEHD MAYLINE WIMEHEHMA NO CPABHEHWIO CO CTPA-  WMM roTep paxTep poaon Simbirskites (dpur. 17).
MNANEOTEOrPAGUYECKUA OYEPK
8 spern 6 ] 8 spema r uc xnacru-
P s np uexwTen: 'O NEPUKPATONHOro  “eCKkoro matepuana 80C # MATepHuK, orpa-
nepeyrnynenun y cywm ap Esponei A 6 W C pO-80CTOKG M DOPMUPYIOWMA ero

CKON NNATHOPMEI C OAHON CTOPOHBI M Cyum

or maccus Cyaer ¢ npearopwen (dur.

nnatdopres u maccusa Cyger ¢ npyrou (Pur. 26— 27)
Mp. oce aT0ro 6

no o p <

we K 107y, OYEBHAHO, BAOMe FNABHOrO CBEHTOKWMCKOrO PAANOMa

s nownmauuu B. Moxapmicxoro (1971). nom'lep)ueuuan aToMy

s npe-

TeNsHO

P ro nnaxam P

W aans-

p Teh O p

24—127, a Taxxe ¢ur 13 u 16). Hi # soqoen 8 Np
Monswn (30 ucxovenwnen KapnaTcko# o6nacrw) npeacraansn
COBOR OAWH YO INEMENTOB CHNBHO P P
cxoro 6acceiina (pur. 19—21). B roTepuscxom Bexe NONBCKWH INu-
KOHTHHENT soaoen uepes BanTuicxoe mope
u Cesepunit Mexnenbypr ¢ faTcxod snaauuod # dopmmuposan

o cpeal

Aenax nynba. p y

aare xui 6 Wn. Ha rore on nonyuaer coobuienne uepes

Py nnaxaw
€ OAHOH CTOPOMBI B CEBEPO-BOCTOYHOM, G C APYFOW, — B 10r0-3a-
naaxon Hanpasnennsx (pur. 11 u 14). Oanospenenro 8 dTux Ha-
npasnennmx HaGnioaaeTCR cMena dauuk Gonee rnyGoxoro Mopa
NPHEPEXHLIMM NECHaHHCTiMKN daunamn (pur. 24 —27). Maxcumans-
Hoe npornGanne >Tod ocesoh oW Baccesna nponcxoawt s Kyss-
cxon rae roTepusa AoCTHraer
100 n. a Gappena-cpeanero unh&: Gonee 180 n. Mo wanpasnewnio
< oawoR p x Gant Y, @ C APYrOd, — K CBEHTOKWM-
CKOMY PGROHOM AGNE B DTON OCESON JOHE CEAMMEHTAUMOMNOro Gac-

COBPEMEHHYIO TEPPHTOPMIO CEENTOKWMCKMX rOp M WX CeBepo-80C-
Tounsie npearopss ¢ Kapnarckus MOpem, HG YTO yKGIeISalOT Kax
PAIBHTHE M PACNPOCTPAHEHNE OTNOMEHWN (pur. 24), Tax u uexo-
Topsie day T snaos Tro-
cholina — B. Mopwiu, A. Botsu!l:xn. 1965; A. Wrein, s neuatw).

Mo-apyromy pacnpeaenmoTca matepusu w Mopa 8 Gappemcrom
“ anTckom sexax. B 6app: nonwcxui 6 " 6 ¢ aar-
CXMM MOPEM, OYESHAHO, TONBKO BPEMEHAMM, TOK KAK OTAOMEHHA
3TOro 80IPACTA OTNArGNNHCH, NO BCEOH BEPOATHOCTH, B 4ACTHNHO

p
6
ceiina ™ no cp

P 80A0€ME, B TO Xe BpPEeMA BOMAMIMANME BPEMEHAMM

M. nosw,

HWO C @ro KyABCKNM uon‘rpcnbnum y4acTkon; o pesxon o

KOro maccnea Y.  yTpate

P

6acceiing W 6NMIOCTH CYWN CBMASTRNLCTBYIOT GaunK, oT nua 6 O INMKOHTHHENTANLHOFO 8O40EMA C MOpeM TeTuc
s obp [= rop (pur. 11 u 14, @ Taxwe 24—27).  (dur. 25) Noaob pacnp 6 'CA 8 aGnTCKOM se-
B ¢ oMax 6 sce Gones Ke, HO B TO Bpemn W 6 uneer coob C AaTcxum

HUXNETD MENa JaNeraioT obeivHO TPAHCrpeccHsHo ha Gonee apes-
HUX APYCQX, MTO CBMACTENLCTRYET O PEIKOM DPACLUIMPEHMN HINKHE-

C oTCyTCTaNE » npe-
AGNGX NEPBHUNON IOHBI nporn&:mu — BTOPMUHOE ABNeNMe, COA-
anKoe < P a Cp ro NAGKAHTHKAM-
HOPHA, NPHNOANATOrO 80 BPEMA napnnm’.f.xux $az, u Caentoxwm-
cxux rop, rnwb (8. Noxa-
puicxu, 1966, 197‘ A. Kyrex, E. rnm 1972).

OBBACHEHWA

Dur. 1. Cxema PAIMEIWEHHA TEXTOHNMECKHX CTPYKTYP WQ TeppH-
Topun MMonewm s anenuicxy!o »noxy TexTorewesa (no
B. Moxapsicxomy, 197‘)
1= uacre B dop 1 -
ﬂ’ﬁaal noauaTwe, 2 — BanTuicxas cuwexmig, 3 — Mnypcu»

4 - N 5 — Moann-
<wl'h06mm:u' ropcrosce noawaTwe; I/l — uexwTeANO-MEICION-
cxoe P 6—9 — xpaesan snaawna
uund TPopre ( nouaTue " npu-
MENAGTCA BMECTO NOWATHA "), 6 — Nomop nyns-
aa, 7—38 — Bapwascxan mynsaa 9 — MoSauwcxan nynuu

peyrny

10—15 — Cp: @ nnaxaw 10 — Nomop
Maunmununopul. 11—13 — Kysscxwdt  nnaxanTHRANKOPHH,
14—15 — [ 16—
20 - W . M 16 —

nynsaa, 17 — OBopuuxcxos noansTwe, 18 — Morunsnoscro-fo-
ammckan wynsaa, 19 — Paaomckoe noawaTwe, 20 — Hwamwcxan

nynsaa; il — $bopma FOro-3 % Mone-
ww: 21-23 — Np 24-25 - C
Kp 26-27 — o6 &y -

MOpeM, O 4eM CBNAETENWCTBYIOT HGNACHHBIE 8 OTNOXEHMAX ANTa

Taxue Tope! T P o6CTanosKNn Ocagkonaxonne-
HMA Kax raay T, pop depui, ocTaTIH Tos (dur. 26).
Ansb Mope np peao A xapaxTep.

Ha cesepe OHO HACTYNGET HA BOCTOYNO-EBPONENCKMA MGTEPMK,
a wa ore, — na Caen ropel u 6

¢ mopert TeTuC, 8 TO Xe speMA HQ Cesepe ¥ JGNAAE NONY4AET CRAIL
C AGTCKMM W Hemeuxum mopamn (Gur. 27).

TCR

K ®Ur'YPAM

$opre, 2831 ~ s obnactn

p - opo-
ren Omuok nwmnu 32 - npwop»d nporu6 Kapnar, 33 —
Buewwne KapnaTei, 34 — BuyTpennwe Kapnate:

. Teonoruveckas cxema MoNeUM © CHATEIM NOKPOBOW KA~
Hozoexx ornmnm (m xapre cocramnennon M. Acxo-
s A Kp M A P ]

e E 3notm 1963) c ymnum CTPATOTHANYECKOro

paiowa » morun canT

1 — samneitwne cOPOCHM M GNEXCYPsl, 2 — FPANNUMI HAABHFOS,

3 — cTp: paiton u morn XON CBNT,

4 — TEXTOMWYECKWS CTPYKRTYpM C

oTnoxenud: K, — sepxuni men, K, — nummuwi nnn.] —opa, T —

Tpwac, P — nepmun

Cxerma pacnonomenns Sypo»ux cxsammwi # OBHGMENHH

WG TeppNTOPWM P

uoﬁ W HOTMNRHOBCKOR cnnr

Dur.

1 - 2 - n wypdeh 3 — nunun
rpad! nocTpoenwa no cTpaToTunwueckun Gy-
poswin paspesan, 4 — nunme rpad P PP
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Dnr.

Pur.

. 10,

uws  no P apyrun 6 5 — rpanwua
o p CsMT naa nepexpui-

THEM NOPGA BEPXNER 4GCTH HMXHErD Mend, é — rpaWnua cospe-
cauT, no-

R A —————— Jposmen, "7 = samueiiwme
AWCnOXGUNN

. Conocrasnenne NMTONOrMK, CTPATHrPABHN, G TaKNS pac-

npmnmm dayHsi 8 T pod
" Mor " canT
Ob6osnavenua x purypam &, 6—10

1 — aprunnuTei, wHOraa cnawuesatoro obnuxa, 2 — APrHANKTE

wnn 0 useva, 3 — aprunnuTe mep-
FENHCTRIE MMM MEPre/M FANWNCTLIE NENENBHOTD uUseTa, 4 — mep-
Fenm, 5 — WISECTHAKN NEPreNNCTLIS, 6 — MIBECTHAKN OONMTORBMIS,
7 ~ winecTHAKN, § — WISECTHANM ACNONNTHCTWE, 9 — GPrUANNTEI

P 10 - ™, 11 — ™
CThe, 12 — NecuaMWIM GNEBPUTHCTSIS, 13 — necuannin menxo-
P " e, 14 — rpy P e,
15 - e, 16 — rpasenn-
T, 17 — XOMr 18 — < xe-

NENCTHIMM CONNTAMN WW NPOCNOAMM OONNTO-NECHANNCTRX PYA.
19 — meprenn e C & Tos, 20 —
ONOXM NECHANHCTRIe, 2! — CHASPNTEL 22 — KOMKPEUNN CMASPH-
Tosmie, 23 — oBuiumo peie oxpacxw, 24 — ce-
pul OKpackm, 25 — TEMHO-CEPhIe, NOYTM YEPHWR OXpPacKkm, 26 —
u wsecTxosme, 27 — ¢o-

ar u wisectxosmie ¢ Epistomina
cuncolh carocollc Roemer, 23 — hopanunmdepsl AFFNIOTHHNPO-
sanuen ¢ Glomospira gordialis jones et Parker, 29 — dopanmumm-

depw arr 30 — dayma 3 -
$ayna anmonnToRan, 32 — nenxui GaynuCTHUECKME AeTpHT, 33 —
AeTput oSyrnennod Gnopes, 34 — Touxan

" 33 - r wnnpey 36 — Bc:-

nopaaounan TexcTypa, 37 — dyxomasi necuanucraie, 38 — obune-
WLl NMPHT B BHAS MenKMX Oymuo- WM APYTMX MENPASMABMBIX

~ nenwor y T, 40 — o6 ]
rnayxouwt, 41 — ouewe O6MNeMEi FNAYXOWKT, 42 — ropuas nu-

Dur. 12.

®ur. 13.

Tax nena (s 16<17 ~
lawT rpamm-
ust LT U anTe
nnw«:unnnmu XGPTA BELUECTEEMNOIO COCTARa OTNO-
XEHWI SEPXHER BNOUNABCKOR CBNTW (rOTepHsa) w ee
awanoros
1 - b " R xOIpdu-
UMeNT (8 umcnNTene) W MOWINOCTS 8 Gyposod cxsammuwe (B IMa-
) 2 — . | cver
NOCNENMHENENOBCH INUFEHETHVECKOR IPCIMN OCGAKOS KPOBNM,
3 - s : cuer o
SCKPRITHA 4 - s o6

X CHET INNFEMETHUECKCH DPOIMM OCOAXOR KPOBANM, 5 — BwiXOAMI,
OFPANNUHBAIOWNE PACNPOCTPANENNE OTNOXENNE CBNTRL 6 ~ Gy-
POBMIE CKBAXMMLS, BCTPETHBLING HNH BCKPLISWNG OTNOMEHKA CBN-
™ 7 — P Gyposmie orp: pac-
NPOCTPANENNE OTNOMEHMWE CBMTLL, § — WIONMNIM NECYANO-CNGN-
uesoro 9 - aenve

P o

xna-
cr 1" - xna-
CTUYHOCTH, 12 — rpaNNUG COBPENENHOMD PACNPOCTPANEHMA OTNO-
XOMMA NOA NEPEXPLITHEN NOPOA SEPXHEE 4GCTH WWXHErD mend,
13 — rpawnua P o6y-
" JpoIuen, 14 —
rpannua pocnpocrpcnmnu OTNOMEHNA CTPATHIPADHIECKN NONNBIX
5 - aemaR  rpannua  nepi pacnpo-
CTPGHEHNA OTNIOMENNA CTPATHIPADUYECKN NOANMIX palpesos, 16 —
ANCHIONQUNN ¥ DNEKCYPe
c Lol

nurody p
or ] ] A CBMTBI C BOCCTAHOS-
NENNEM NOCNGHMXHEMENOBOH INUrEHETHYECKON IPOINU
Ha OHe NUTOGAUNANLHOR KAPTEI BEUECTEEHHOrO COCTARA
1 — Gypossie cxsammuei, 2 — NPoEKTHPYEMaie Gypossie CKBAMM-
HBl, 3 — rHESKOBCKOR NOACENTA, 4 — MNXNMHCKGA nOACSMTA, § —
QPFUANKTEI W GNESPONNTM, & — NECUAHNKN, 7 — ANESPHTHCTMIE

9 — npeanonaraenee

XNT™ np aense 4G Tepp 20m-
reneTnveckoi sposww, 11 — rpcuuuu COBPEMENNOND PACNPOCTPa-
HENWA OCOAKOS NOA NEPEKPLITHEN OTNIOMENME BEPXNEN 4aCTW
MHXHEro mnn. 12 — rpawnua P P

snme

cxod Iposued, 13 ~— rPANMUG PACNPOCTPAHENHA OTNONENWA CTDa-

THPPAGUUECKN NONNMX 14 - rpannua
PACNPOCTPANEHMA OTNOMENME CTPATHIPAPHUECKN NONHBX Palpe-
208 HQ TEpP: nmr 2posum,

P
15 — amcnoxauws w Gnexcypei. 16 — oSnacTe wecornackoro ’a-
NEraWMA OTNONEWMA MO PAINGX FOPMIOWTAX 10phi, 17 — obnacTe
MECOrNACHOTD JGNEraHMA OTNOMENWR NG GOnes APESHMX FOPWION-

Sur. 15.

poaa cnabomeprenucras Ta, 10 — b Ta . 11 — npeano-
Cxera p crparor 6Gyposexx pas- naraensie > . 12 — rpanw-
pescs o " A W mor " ua noa paITHEN
ot nopoa nplnd vac™ uuxnw nena, 13 — rpannuc cospenennoro
. o
N4 “"';-* wepm LU " "w:; (-] mnrtumumui posned, |4 — rPAHMUG PACNPOCTPANENNA
w Morunexoscxyio ;YHLAN e 7 OTNOMeNW: CTPATHFPAPGNUECKN NONHBIX (HECOKPALIEHNHLIX) Paspe-
© . - - A N no- 308, 15 — NPEANONGraenaR rPANNUG NEPSNYHOID PACTPOCTPANE-
" bt - c"mv. wepes M HNR OTNOMENNE CTPATHIPAGHUECIH NONKHEX PAIp@OS, 16 — ancno-
w Bapwascxyio nym.;m o o Xawe u dnexcypw, 17 — ceanmen nepe-
" " . . paiset
aCKON CBHT 8 paspese uepe Mor " mm:" ®ur. 14. Kapra ™ or mor canTM
“ Bapwascxyto nynuu (6appena — cpeawero ans6a) u ee amanoros
N . 1 — cymmapHar MOWNHOCTS 8 Gyposol CKBAXNNE, 2 — MOWMNOCTS,
Ppesn W HOrHAL- a cuer sckpuiTHa  kOWNNeKCo, 3 —
X Wano- nowmocTe, COKPALIGNMAS XI CHET DNHFENETHUECKOR IPOINN OCOA-
Tynckown pae . xo8 xposnm, 4 — 30 CHET BHYTpUPOP
Kopp ¢ or W HOrHAL- UMOWNHOR 2POIMM OCOAKOS OCHOSGNWA, 5 — MOWNOCTE 8 OBHGXe-
canr l uepa LU Y HuAx, 6 ~ [ 0 cyer nw-
n Nonopexyro (mm““' ‘4“1\) nyneas FENETHUECKOR 3PCSMN OCAAKOS KPORAN, 7- ShiXOAB, OFPaMMNN-
. Kapra ™ oT P CONTHI canTei, 8 — Sypossie cxsa-
(rotepusa) u ee awanoros E LT lcrptrn-lun WA BCXPRIBWNE OTNOMEHNA CONTHI, § — Me-
1 — cymmap s Gyposoi 2 - paie Syposse orps pane-
p 20 cueT p 3 — mows- uwe OTNOMeNWR CawTw, 10 — aenwie
HOCTW, | cuer nur 3paiuM ocaaxos MIONGXNTH Ha TEPPRTOPMM
xposnu, é — 2 cuer suyTp sposun, 12 — rpauwua cosp pacnpocTp:
wo 3posm ocaaxos 5 - s o6 WWd NOA NEPEXPLITHEN NOPOA SEPXHEN 4ACTH HNMWErD Mena,
6~ opr pacnpocrpal can- 13 — rpanKuG COBPEMEMHOD PACNPOCTPAHEWNA OTNOMEHWH, OOy
Tot, 7 — Gyp P nnn orno- nmr sposmedd, 14 —
enna canTwi, 8 — pa- £PAMNLG  PACNPOCTPAHENNS OTNOMONWA CTPATHPAPUUECKH nON-
CNpOCTRaHeHNS mmﬁ contmi, 9 — muu*m. 10 — wiona- Heot palp 15— QEMGR rPANNUG PACNPOCTPaNENKS

OTNOMENNE CTPATHIPOGMUECKN NONHBOX PAIPEIOS KA TEPPHTOPMN
n poaum, 16 — amcnoxausm

w ¢nexcypw, 17 — obnacre aneranua

WG PAIMBIX FOPHIONTAX IOPMI

NuToGauUMANEHOR KAPFT SELIECTEEHHOHO COCTGRA OTNO-
MEHUA HOr caurn (Gapp —cp © ane-
6a) u ee_awanoros

1 - vy 6 [] P To-
ucu xOdpPpuuNenT (- uuuuﬂnl) M MOWNOCTS (B JnanewaTEne) —

s Gyp 2 - .

1 cuer % anur 2poIwmM  OCaAKOS

xposnu, 3 — KOIPHHUNGNT rPyEOKAGLTHUHOCTH H CNANLESO-GNE8PO-
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Auna Paumnscka

Sur. 16.

ur. 17.

Dur. 18.

Dur. 19.

Dur. 20.

ur. 21,

8 i Y ) u » (s )
-8 4 — % palpes & 5 — smixoasi,
orp “ canrei, 6 — 6ypo-
[T scTp “nu CanTLi,
7 — 6yp orp
oTnomenwi CauTeL 8 — Ta rp M.
nocTH, 9 ~ aeree rp;
T 10 - TO80ro  KOMPDU-
umenTa, 11 — aense To-

8070 xOMpPuuMenTa, 12 — rpANMUG COBPEMEMHOrO PACNPOCTpa-
HEHMA OTNOMEHMN NOA NEPEXPLITHEN NOPOR BEPXHER YACTM WX~
Mero mena, 13 — rpaMmuG COBPEMENHOrO PACNPOCTPAHEHNA OTAO~
menui, oby INUrEHETHHECKOW
)posunn 14 — rpanMua paCNpPOCTPAHENMA OTNOMEHMN CTPATHrPa-
[ nonMex 15 — rpawmua nep-
SMYMOrD PACAPOCTPANEHUA OTNONENWA CTPATHrPadMUEcKn non-
MeIX palpesos, 16 — awcnoxauwn W Gnexcypei

C 606 nurtodx pazp
OTNOMEHUA MOrMNLHOBCKOW CBHTHI C BOCCTAHOBNEHWEM
NOCNEHHUMHEMENOBOH 3INUrEHETHHECKON IPOINM HA  (oHe
NUTOHAUNANLHOH KAPTHI BELUECTBEHHOro COCTAsa

1 — Gyposwe 2 — npoexTupy 6ypossie

3 — narypuauckan roacsuta, 4 — ronnawcxam noacsura, 5 —
KPYWSHUKQR NOACBHTA, 6 — GPrUANMTE! W GNESPONUTLI, 7 — necwa-
HHCTLI® QNEBPONHTEI H GNESPHTHCTLIE NECHANNKN, 8 — necuanuxu,
9 — monunwn xorpduunenTa rpySoxnactuunoctn, 10 — npeano-
NAraeMe WIONHHWK KOIGPHUKNEHTT rpyﬁomncﬂ‘uunocnl 1" -
12 — npea-

- Tosoro
13 — rpanmuG COBPENEHHOrD PACNPOCTPAMEHHA OTNOXENWE NOA
NEPEKPWITHEM NOPOA BEPXHEH YACTH HHXNHEro nenm 14 — rpa-
nhua P

MOMO NOCAEHWMHENENOBOH :mnrc eTHUeCKOH ;pouuou 15 — rpa-
HHUG PACNPOCTPAHENMA OTNOXENWH CTPATHIPOGHUECKM NONHEIX

pasp 6 — np 'GEMAR FPAHHUQA Nep! pacnpocTpa-
HEHMA OTNOMEHMMA CTPATUrPaDUUECI NONHeIX palpesos, 17 —

" & ypes 18 — p ne-
pepeisel

Conocrasnenne CTPATHrPaGHYECKHX CXeM OTNOMEHHR
sepxHed 4acTH HuXHeEro Mena [MonecKo# HMIMEHNOCTH
3a 1930—1975 rT. ¢ NPEANAraeMsiMi XPOHO- M NHTOCTPG-
THrpadHUEcKMM NOAPAIALNEHUAMK

1 - P Tee C np Py necxa,
2 - nenko- w wie, 3 — PONMTSI nec-
YOHNCTBIE W NECYAHMIN QNESPHTHCTIE, 4 — AnesponKTel, 5 —
GNEBPONMTM FNMUMMCTRIC, 6 — GPFUANWTEI TEMHO-CEPOro useTa,
7 — GPruNnMTEI NENENBHOrO M 1ENEHOBATOrD UBETOS, § — Hepreny,
9 — necuanucruie meprenn, 10 — dochopuTosse Konkpeunw, 11 —
cHAepNTEL, 12 — meneucTeie 0ONNTeL, 13 — aeTpuT o6yrnewwon
apesecunst. 14 — pwionast, 15 — ammonnTe, 16 — weonpeaenm-

neie 17 = 2p u, 14 —
an pep

Cxema pacnpocr " dayHncTHUecKnX

anemenTOs B O F ] A CBMTBI

(rorepusa)

1 — rpaMNUG COBPEMEHMOrD PACNPOCTPAHEMHA OTNOMEHMi, Oby-
M INMrEeNETHUECKON IpaIuen, 2 —
rpawnua P P P # noa nepe-
KpeiTHEM NOPOA BEPXMEN 4HACTH HWXWero nend, 3 — rpaMMud
PACNPOCTPAHEHUA OTNOMENW: CTPATHIPAGUUECIN NONHWX  PAd-
peros, 4 — c6pocst w Pnexcyps. 5 — Endemoceras sp.. 6 — Sim-
birskites sp.. 7 — Epummm caracolla caracolla Roemer
> eor cxema roTepusa cpea-
Heesponenckoro Gtuc.m«: (no ..Awm:y" B. WorTa w ap..
1969; AONONHENHAR O BOCTOMHOW YACTH)
1 = mopcxwe O 2 - s040-
€MOS MAM KONMT 3 - aeMsie rpanKum
CYWM W OCTPOSOS. 4 — rPAHMUG KAPNATCKOMO HAABWra
@ cxema 6Gapp — anva
(no ,.Atnacy” B. Wotra
u Aap.. 1969 Aononnemouu NO BOCTOMHOW 4QCTH)
1 — mopcxne 2 -

» 6app P s anve, 3 — nmnonurnmsn
rpeuuw cywm, 4 — rpcumn XAPNATCKOro waaswra

® J cxema ans6a cpeame-
esponeicxoro Gaccoino (no ..Arnocy B. Worra u ap..

1969; AonNONHEHHAR NO BOCTOUHON uYacTH)

1 — MOPCKNE OTNOMEHWA, 2 — rPAMMUG PACNPOCTPAHEHMA OTNO-
WMeHuA " ansba N # " 3 -

TpaTarpad

Sur. 22.

ur. 23,

Dur. 24.

Dur. 25.

Dur. 26.

Dur. 27.

npeanonaraemsie rpaKKULI MATEPHKOS, 4 — rPaNKUA KAPNATCKOrO
Haaswra

Cxema nutodx o pazsnTHR o sepxuei
HACTH HWXHEro Mena s P 1 cy660p
6acceiine

1 — OTMOMENWA NPENMYWECTBEHHO NECYAHUCTbIG, CPOPHHpPOSaR-
wwecn 8 d © MopcKu-
" 2~ e,

s cpege mop 3 - ¢ rnayxo-
uutom, 4 — " Tel, 5 — anespu-

THCTO-MEPrenuCToie, 6 — WIBSECTHAKH NECHOHKCTLIE C FNAYKOHNTOM,

7 — aprunnumei ¢ TKQMM rnay TOBLIX

8 — anesponuTei nmeprenuctsie. 9 — aprunnutei. 10 — meprenu,

11 — wasecTraxn, 12 — necuamucToie onoxu, 13 — anmonnTsi, 14 —
15 — nosepx-

wOCTH, 16 — ceanmen

Hanpasnewne paauTHA OTNOXEHMH BEPXHEH HACTH HAX-
Hero Mena s 3INWKOHTHHEeHTANWHOM Gacceiine [Tonwww
1 Te TeX 8040-
enos, 2 — rpasua ¢ rnay-
KOHMTOM, 3 — NECHQMNKN MENKO- M CPeaMEIePHHCTBIE, OBiuNO
C rNOYKOWMTOM, 4 — GPrWANUTBI WAM GNEBPONNHTEI, 5 — AETPUT
obyrnennon dnopel, 6 — P

7 — ¢opanuundepel nisecTkosuie, 8 — @uyn ammowuuTosan. ¢ —
$bayma 10 — o6 rnay T
monnsie nosepxwoctu, R — perpeccun, T —rpawcrpeccun, d. —
HHMHHE, §7. — CPEAMMN, . — BEPXHWA

Tere ©

ﬂu‘ro¢uuuam.uo-nuneoreorpo¢uue:koa cxema (sewe-
CTBEHHOro cocTasa) oOF )
cauThi (rotepusa) lNonscko# HUIMEHHOCTH

1 — nutodaumn (t ’] T
> 1), 2 — nutodauns xosan xna-
CTHUHOCTH M b > 1), 3 = nuvo-
$aumn rnunucro—nocnnnncru (necuano-cnanuess®  xoddu-

unenT = 1—0,125), 4 — NnuTOPAUUA FAuWKCTAN (necuawo-cnawue-
sutit kodpPuuwent < 0.125), 5 — OPNENTHPOROUNBIE HMOWNOCTH

6 — rpaunua [ 0 PACNPOCTPANEHNA OTNO-
mENMuH, Y R InureneTHuecxon
JpoIMe, 7 — rpaNMUQ COBPEMEHMOrD PACNPOCTRANEHWA OTNOXE-
MWA NOA NEPEKPHITMEM NOPOA BEPXHEN 4ACTH HUXHErO mMeno.
8 — rpawmud PAcNpPOCTPAHENMA OTNOMENW: CTPATHIPAPHUECKN
nonweix paipesos, 9 — rnasHan Oce nporubanms, 10 — c6poc M
@ ypst, 11 — aemnie rpaNMusl cyww, 12 — rpa-
HMUG KGPNATCKOrO HAABHra, 13 — FNGSHeI HANPABNEHMA TPAWC-
NOPTHPOSKN

Nw eorpaduueckan cxema oT W
narypnancxou noacsuter (6app "

HOCTH

1 - nenxo-  cp MECTaMM C XPYNHBI-

MW JEpHGrM W Menkum rpaswer, 2 ~ opu.ufupolouunu HOUWIKOCTS

3 — rpannua P ° oTno-
menmi, 0By :n-rucnuxnoi
2pOIMEl, 4 — rPAHMLD COBPEMEHHOrO PACNPOCTPGHENWA OTROXE-
WWi NOA NEPEKPBITMEM NOPOA BEPXNEH YACTH HUXNWEro mena,
5 — rpanuua cyww cospenenHoro, cNabouyrennoro pacnpocTpane-
HHA OTNOMEHHH NMOA NEPEKPLITHEN NOPOA SEPXHEN HACTH WMXHEro
naNa, 6 — rnasHes ocs NPOrubanmA, 7 — c6pocel W Pnexcypei.
8 — npeanonaraemsie rpaNKumI Cyws, 9 — rpPaAHMUG XAPNGT-
CKOro Haasura, 10 — rRasHeie HANPABNEMMA TPAMCNOPTHMPOBKH

Nurog eorpad cxema OT
FONNAHCKOR NOACBHTBI (ANTA) MMONWCKOR KHUIMEHHOCTH

1 — aprunnute P amw, 2 — aprunnu-
™™ M T C 6orarsie rnayxo-

MHTOM, J — GNESPHUTHCTBIE NECHANMKM W NECHOHNCTRIE GNESpO-
NUTHL 06LIYHO GOraThie FNAYKONNTON, 4 — OPHENTHPOBOUNAR MOW-
HOCTe OTNOMEHNH, 5 — rpannua P © p

" InureneTnve-

CKOW 2poIMed, 6 — rPGHNUG COBPEMENHOrD PACAPOCTPAMEHHA OTAC-
meMMA NQA NepexpeiTHER NOPOR upxuou 4aCTH HUMHero mena,
7 — rpannua P o, '© PACAPOCTPAHENNA
OTNOMENWH NOA NEPEXPHITHEN NOPOA SEPXHER 4ACTH HUMNEro
nena, 8 — rnasuaa oce Nporubanma, 9 — c6pocet M Gnexcypei
10 — npeanonaraensie rpaMMUL Cyws, 11 — rpannua KApRATCxoro
Haasura, 12 — rnasnee Hanpasnenus TPANCNOPTHPOBKM

NMurod eorpad cxema oF

pru.luuxou NOACBUTLI (HUXHEro M CcpeAMero aneba)

MonbCkoR HUIMEHHOCTH

1 — NECUGHHKH MENKO- W CPEAHEIEPHMCTHIE CO IHAUMTENbHMIN
X W mMenxoro rpasua,
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SoraTue rnayxowntom, 2 — HenKo- u
6GoraTeie rnay < Heb Gonee
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] 4 - nenxo- < uebone-
wun Jepen u rpasua u %Q-
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THE STRATIGRAPHY AND LITHOFACIES DEVELOPMENT OF THE
YOUNGER LOWER CRETACEOUS IN THE POLISH LOWLANDS

(with 27 Figs. and 4 Pls.)

SUMMARY

Abstract. The author describes the lithological and lithofacies
development, as well as the stratigraphy and palacogeography of the
sediments of the younger Lower Cretaceous of the Polish Lowlands
(with special reference to western and central Poland) from the Hauteri-
vian up to and including the Middle Albian. Evidence was taken from
more than 200 bonhola.

The lly badly d d clayey-sandy sedi-
ments of the Lower Cretaceous — for the most part formed in a2 marine
environment, or, only periodically, in fresh water — were scgregated
into formal lithostratigraphic units. Two formations were taken as
the basic units, and the members as subsidiary ones.

In the Polish Lowlands the sediments of the younger Lower
Cretaceous, which include a complex of rocks from the Hauterivian
to the Middle Albian, fill nearly the whole of the perikratonic depression
formed on the one hand at the edge of the Pre-Cambrian East European
Platform, and, on the other, on the edge of the Variscan platform of
south-west Poland (Fig. 1). The Lower Cretaceous sea flooded a wider
area in northem Poland, where it encroached onto the East European
Platform at Olsztyn and Szczytno.

The centre of the sedimentation basin, in which the greatest
thickness of the sediments of the younger Lower Cretaceous are to
be found. lies for the most part in the Kujawy Placanticlinorium, and
in adjacent parts of the troughs (Fig. 2). The younger Lower Creta-
ceous, from the Hauterivian up to and including the Middle Albian, is
thickest (up to 300 m) here.

The basic data for the lithological and pal logical analyses
come mainly from boreholes. For natural outcrops of the Lower
Cretaceous sediments are mostly confined to the margin of the Gory
Swictokrzyskic (Mountain). where fuller profiles of the Lower Cre-
taceous have been found in two exposures — one at the Wawal brick-
works near Tomaszéw Mazowiecki, and the other near Itz not far
from Radom (Fig. 3).

of Lower Ci in

These lithostratigraphic units were assigned a place in the chrono-
stratigraphy according to their fauna and spores, and their general
correlation with other sedimentation phenomena observed in the
Polish basin and the epicontinental basins of Europe. The ammonite
fauna discovered there was described and illustrated.

Palacogeographical analysis revealed the existence of links between
the Polish Lowlands and the West European and Carpathian Seas
during the Hauterivian and the Albian. During the Barremian, and
possibly in the Aptian as well the uplifting of the Malopolska Massii’
led very probably to the Polish epicontinental basin being cut off from
the Tethys Sea.

the Polish Lowlands (Kujawy region) to A. Michalski (1903). But the
carliest foundations for the stratigraphy of the Lower Cretaceous
based on palaecontological evidence were created by J. Lewinski (1930,
1932). Geologists who continued his work on the margin of the Gory
Swigtokrzyskie include the following: M. Kobylecki (1936—1939),
Z Dabrowska (1957), W. Pozaryski (1947, 1948), A. Witkowski
(1961 ~1969), S. Cieslinski (1956, 1959), S. Cieslinski, W. Pozaryski
(1970), M. Hakenberg, H. Jurkiewicz, J. Woinski (1973).

Outside this classic area (the margin of the Gory Swigtokrzyskie),
the development of drilling encouraged a number of scientists — J.
Samsonowicz (1948), W.C. Kowalski (1948, 1958), A. Luniewski
(1947), W. Pozaryski (1952 -1962), and S. Ciesliniski (1956 —1960) —
to publish work on this subject.

S. Marek (1957 —1976) carried out detailed studies of the younger
Lower Cretaceous in central Poland, based on good palacontological
grounds, particularly on the bower Hauunvum Similar investiga-
tions of the sedi and graphy of these sediments were
conducted in western Poland by A. Raczynska (1961 —1975). The
micropalaeontological work of J. Sztejn (1954 —1975) and the palyno-
logical researches of J. Mamczar (1962 — 1973) represent very important
contributions to our knowledge of the stratigraphy of the Lower
C

We owe the first of the p
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TABLICA 1

Fig. la, b, c,d. Neocomites sp.

Okaz spirytyzowany z cz¢éciowo zachowang skorupa, fragmo-
kon; fig. 1la, b, ¢ — x 1; fig. 1d — fragment tego samego
okazu z linig przegrodowa, x 5; region Tomaszowa Mazowiec-
kiego, odkrywka Wawal — glgbokos¢ 7,5 m; walanzyn gor-
ny — poziom verrucosum. Coll. A. Witkowski IG 1118.11.14
MUPUTHINPOBAHHBIN 3KIEMNNAP C YACTHYHO COXPAHUBLIEHCA
paxosuHo#, pparmoxon; ¢ur. 1a, b, ¢; dur. 1d — pparmenT
TOro e 3KGEMNNAPA C NEPeropoAOMHON NUHMeH, X 5;
paiion r. Tomawys-Masoseuku, obuaxenue Bomean, rny6.
7,5 M; BepxHMA BANAHXHH — 30HA verrucosum. Konnekumus
A. Burkoeckoro, IG 1118.11.14

Pyritized specimen with partially preserved shell, phragmo-
cone; Fig. la, b,c — x 1; 1d — fragment of that same speci-
men with the suture, x 5; Tomaszé6w Mazowiecki region,
Wawal exposure — depth 7.5 m; Upper Valanginian — ver-
rucosum zone. Coll. A. Witkowski IG 1118.11.14

Fig. 2a, b. Neocomites sp.

Fragment zwoju z zachowana skorupa, fragmokon, x 1;
region Tomaszowa Mazowieckiego, odkrywka Wawat — gle-
bokos¢ 7,5 m; walanzyn gérny — poziom verrucosum. Coll.
A. Witkowski 1G 1118.11.14

PparMeHT 30BHTKA C COXPAHHUBLLIEHCA PAKOBUHOW, ¢parmo-
KOH, X 1; pahon r. Tomawys-Masoseuku, obHaxeHue Bom-
san, rny6. 7.5 M; BepXHHUA BANAHXMH — 30HA verrucosum.
Konnexuus A. Burkosckoro, IG 1118.11.14

Fragment of a whorl with preserved shell, phragomocone, x 1;
Tomaszéw Mazowiecki region, Wawal exposure — depth
7.5 m; Upper Valanginian — verrucosum zone. Coll. A. Wit-
kowski 1G 1118.11.14

Fig. 3a, b, c. Neocomites sp.

Fragment zwoju z cz¢sciowo zachowana skorupa, fragmokon;
fig. 3a, b — x 1;fig. 3¢ — x 5; region Tomaszowa Mazowiec-
kiego, odkrywka Wawal — glebokos¢ 7,5 m; walanzyn goér-
ny — poziom verrucosum. Coll. A. Witkowski IG 1118.11.14
®parMeHT 3GBUTKA C YOCTHYHO COXPAHHBLIEHCA PAKOBUHON,
¢dparmokoH; ¢ur. 3a, b x 1; ¢ur. 3¢ x 5; paion r. Toma-
wys-Masoseuxn, obHaxenne Bomean, rny6. 7,5 m; BepxHuit
BANAHXWH — 30HA verrucosum. Konnexumsa A. Butkosckoro,
IG 1118.11.14

Fragment of a whorl with partially preserved shell, phrag-
mocone; Fig. 3a. b — x 1: Fig. 3¢ — x §; Tomaszéw Mazo-
wiecki region, Wawal exposure — depth 7.5 m;Upper Valan-
ginian — verrucosum zone. Coll. A.Witkowski IG 1118.11.14

TABLICA 11

Fig. 1. Endemoceras aff. enode Thiermann; x |

la, b — odlew lateksowy; lc — fragment zwoju z czgSciowo
zachowanga skorupa; niecka warszawska, otwor Zuromin 2 —
gleboko&¢ 1261,5 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny.
Coll. S. Marek 1G 1354.11.1

1a, b — navekcosbiit cnenok; 1c — ¢parmenT 3asuTka €
YACTUYHO COXPAHMBLWIENCA PAKOBHHOW;, Bapwasckas Myne-
Aa, cke. XypomuH-2, rny6. 1261 5 m; rHeskosckaa NoOACBM-
Ta — HuxHuA rotepus. Konnekuus C. Mapeka, IG 1354.11.1

la, b — latex cast; lc — fragment of whorl with partially
preserved shell; Warsaw Trough, borehole Zuromin 2 —
depth 1261.5 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek IG 1354.11.1

Fig.2. Endemoceras aff. enode Thiermann; x

2a—c — o$rodka; niecka warszawska, otwor Plonsk 2 —
glebokos¢ 1186,2 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny.
Coll. S. Marek IG 1354.11.2

2a—c — aapo; Bapwasckan mynbaa, cks. MnoHbck-2, rny6.
1186,2 M; rHesxkoBCkas NOACBMTA — HHUXHMHA roTepus. Kon-
nexuus C. Mapeka, IG 1354.11.2

2a—c — mould; Warsaw Trough, borehole Plonisk 2 — depth
1186.2 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll.
S. Marek 1G 1354.11.2

Fig. 3. Endemoceras aff. enode Thiermann; x |

Okaz zgnieciony z zachowang skorupa; Kujawy, otwor

Fig.4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Dabréowka TK 6 — glebokosc 254,0 m; ogniwo gniewkow-
skie — hoteryw dolny. Coll. S. Marek IG 1354.11.3
Dx3eMnNAp PaA3AABNEHHbIA, C COXPAHUBLIEHCA PAKOBH-
HoW; Kymeus, cke [lom6pyeka-TK6, rny6. 254,0 M, rues-
KOBCKGA NOACBMTA — HWxHUA rotepus. Konnekuus C. Ma-
pexa, IG 1354.11.3

Crushed specimen with preserved shell; Kujawy region,
borehole Dabréwka TK 6 — depth 254.0 m; Gniewkowo
Member — Lower Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.3

Endemoceras sp. (ex gr. noricum—enode); x 2

Forma milodociana; osrodka z czg¢sciowo zachowana sko-
rupa, niecka warszawska, otwér Plonsk 2 — glebokos¢
1185,7 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S.
Marek 1G 1354.11.4

lOHoweckan ¢OpPMA; AAPO C HACTHYHO COXPAHMBLUEACA
pakosuHoi#; Bapwasckas Mynbaa, cks. MMnoHebck-2, rny6.
1185,7 M; rHesKOBCKAA NOACBMTA — HWKHWA roTepus. Kon-
nekuua C. Mapeka, I1G 1354.11.4

Juvenile form; mould with partially preserved shell; Warsaw
Trough, borehole Ploiisk 2 — depth 1185.7 m; Gniewkowo
Member — Lower Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.4

Endemoceras sp. (ex gr. noricum—enode); x |

5a, b — oérodka; Kujawy, otwor Zychlin IG | — glebokosé
302,9 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S.
Marek 1G 1354.11.5

5a, b — aapo; Kyseua, cks. Xuxnun WUC-1, rny6. 302,9 m;
rHEBKOBCKAA MNOACBUTA — HUXHWA rotepus. Konnekuus
C. Mapeka, I1G 1354.11.5

5a, b — mould; Kujawy region, borehole Zychlin IG 1 —
depth 302.9 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek IG 1354.11.5

Endemoceras sp. (ex gr. noricum enode); x 1

6a, b — osrodka; Kujawy, otwor Sladkow Gorny T 79 —
glebokoé¢ 38,0 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny.
Coll. S. Marek IG 1354.11.6

6a, b — aapo; Kyssus, cks. Cenaakys-lypubi T-79, rny6.
38,0 M; rHeBkOBCKGA NOACBMTA — HUXHWHA roTepus. Konnex-
uua C. Mapexa, IG 1354.11.6

6a, b — mould; Kujawy region, borehole Sladkéw Gérny
T 79 — depth 38.0 m; Gniewkowo Member — Lower Haute-
rivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.6

TABLICA 111

Endemoceras cf. amblygonium (Neumayer et Uhlig); x 2
Osrodka; Kujawy, otwér Dabrowka TK 6 — glebokosé
253,8 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S.
Marek IG 1354.11.7

Aapo; Kyssusa, cke. [om6pyska-TK6, rny6. 253,8 M; rHee-
KOBCKAR NOACBMTA — HHXHuA rotepus. Konnekuws C. Ma-
peka, IG 1354.1.7

Mould; Kujawy region, borehole Dabrowka TK 6 — depth
253.8 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll.
S. Marek IG 1354.11.7

Endemoceras sp.; x 1

Osrédka z czeéciowo zachowana skorupa; Kujawy, otwér
Brachowice T 88 — glebokos¢ 85,2 m; ogniwo gniewkowskie —
hoteryw dolny. Coll. S. Marek 1G 1354.11.8

AApO C 4ACTH4HO coxpaHnusweWnca pakosuHoi; Kynasua,
cke. Bpaxosuue T-88, rny6. 85,2 m; rHesxosckas noaceuTa —
HuxHui rotepus. Konnekuus C. Mapexa, |G 1354.11.8
Mould with partially preserved shell; Kujawy region, borehole
Brachowice T 88 — depth 85.2 m; Gniewkowo Member —
Lower Hauterivian. Coll. S. Marek 1G 1354.11.8
Endemoceras sp.; x 1

Osrodka; Kujawy, otwér Ostrowo 1/1 — glebokos¢ 164,0 m;
ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S. Marek
1G 1354.11.9

Aapo; Kyasusa, cks. Octpoeo-1/l, rny6. 164,0 M; rHeskosckas

noAcBUTG — HWHuA rotepus. Konnekuma C. Mapexa,
IG 1354.11.9
Mould; Kujawy region, borehole Ostrowo 1/1 — depth

164.0 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll.
S. Marek 1G 1354.11.9
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Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

Endemoceras sp.; x 2

Osrodka; Kujawy, otwor Zychlin IG 1 — glebokos¢ 298,6 m;
ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny; Coll. S. Marek
1G 1354.11.10

Aapo; Kyssusa, cke. Xuxnuw WUr-1, rny6. 298,6 M; rHee-
KOBCKGA NOACBUTA — HUXHHUA rotepus. Konnexuus C. Ma-
pexa, IG 1354.11.10

Mould; Kujawy region, Zychlin IG1 — depth 298.6 m:
Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll. S. Marek
IG 1354.11.10

Endemoceras sp.; x 2

Fragment zwoju; niecka warszawska, otwor Plonsk 2 — gle-
boko$¢ 11859 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny.
Coll. S. Marek IG 1354.11.11

®parment 3asutka; Bapwasckas myneaa, cks. MMnowbck-2,
rny6. 1185,9 M; rHeBKOBCKAA NOACBUTG — HHXXHWA roTepus.
Konnexuus C. Mapexa, IG 1354.11.11

Fragment of whorl; Warsaw Trough, borehole Plonsk 2 —
depth 1185.9 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek 1G 1354.11.11

Endemoceras sp.; x 2

Osrodka z czesciowo zachowang skorupa; Kujawy, otwor
Szadlowice 1/11 — glebokos¢ 227,4 m; ogniwo gniewkow-
skie — hoteryw dolny. Coll. S. Marek IG 1354.11.12 (okaz
przekazany do kolekcji przez J. Znoske)

Aapo ¢ 4acTUYHO coxpaHusledca pakosuHou; Kyasua,
cks. LLlaanosuued /I, rny6. 227,4 M; rHeskoBCcKAn NOACBUTA —
HuxHui rotepun. Konnexuus C. Mapexa, IG 1354.11.12 (ak-
3eMNNap nepeaaw ana konnexkuwu E. 3nocko)

Mould with partially preserved shell; Kujawy region, borehole
Szadlowice 1/I1 — depth 227.4m; Gniewkowo Member —
Lower Hauterivian. Coll. S. Marek 1G 1354.11.12 (specimen
presented to the collection by J. Znosko)

Endemoceras sp.; x 2

Odlew lateksowy; Kujawy, otwor Sladkéw Gorny Z 81 —
glebokos¢ 83,9 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny.
Coll. S. Marek IG 1354.11.13

Narexcosbii cnenok; Kyasus, cks. Conaaxys-lypuer Z-81,
rny6. 83,9 M; rHeBKOBCKAA NOACBUTA — HHUXHWA FOTepHs.
Konnekuus C. Mapeka, IG 1354.11.13

Latex cast; Kujawy region, borehole Sladkow Gorny., Z 81 —
depth 83.9 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek IG 1354.11.13

Endemoceras sp.; x 2

Fragment muszli; niecka warszawska, otwor Zuromin 2 —
glebokos¢ 1260,0 m, ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny.
Coll. S. Marek IG 1354.11.14

®dparmeHT pakosuHbl; Bapwasckaa Mynbaa, cke. XKypo-
MuH-2, rny6. 1260,0 M; rHesxkoBCKam NOACBUTA — HUXHMIH
rorepus. Konnexuus C. Mapexa, IG 1354.11.14

Fragment of valve; Warsaw Trough, borehole Zuromin 2 —
depth 1260.0 m, Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek IG 1354.11.14

Endemoceras sp.; x 2

Fragment muszli; Kujawy, otwor Szadlowice 1/11 — glgbo-
kot 220,2 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll.
S. Marek 1G 1354.11.15 (okaz przekazany do kolekcji przez
J. Znoske)

®parmeHT pakosuHbl; Kyssua, cke. Waanosuue-1/Il, rny6.
220,2 M; rHeBKOBCKOGA NOACBUTA — HUXHUA roTepus. Konnek-
una C. Mapeka, IG 1354.11.15 (aksemnnap nepeaaH Aana
xonnekuun E. 3nocko)

Fragment of shell; Kujawy region, borehole Szadlowice
1/11 — depth 220.2 m; Gniewkowo Member — Lower Haute-
rivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.15 (specimen presented to
the collection by J. Znosko)

Fig. 10. Endemoceras sp.: x 2

Odlew lateksowy: Kujawy, otwér Dabrowka TK 6 — glebo-
ko§¢ 254,0 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll.
S. Marek IG 1354.11.16

Natexcoswift cnenok; Kyasus, cks. [omb6pyska-TKé, rny6.
254,0 M; rHesKkOBCKAR NOACBUTA — HUXHMA roTepus. Konnex-
uus C. Mapeka, IG 1354.11.16

Latex cast; Kujawy region, borehole Dabrowka TK 6 —
depth 254.0 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek 1G 1354.11.16

Fig. 11

. Endemoceras sp.; x 2

Osrodka; Kujawy, otwor Badkow 7/17 — glebokosé 58,2 —
—59,2 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S.
Marek IG 1354.11.17

Anpo; Kyasus, cks. bonakyse-7/17, rny6. 58,2—59,2 m; rues-
KOBCKGA NOACBUTA — HUXHUA roTepus. Konnekuus C. Ma-
peka, IG 1354.1.17

Mould; Kujawy region, borehole Badkoéw 7/17 — depth
58.2—59.2 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian.
Coll. S. Marek IG 1354.11.17

Fig. 12. Leopoldia sp.; x 1

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. S.

Fragment zwoju; niecka warszawska, otwér Zuromin 4 —
glebokos¢ 1240,5—1240,7 m; ogniwo gniewkowskie (?) —
hoteryw dolny (?), walaniyn gérny (?). Coll. S. Marek IG
1354.11.18

®parmenT 3asuTka; Bapwasckan Mynsaa, cks. Xypomuu-4,
rny6. 1240,5—1240,7 m; rHeekosckas noacsuta (7) — Hux-
Hui rotepus (1), sepxuui sanauxux (). Konnekuua C. Ma-
peka, |G 1354.11.18

Fragment of whorl; Warsaw Trough, borehole Zuromin 4 —
depth 1240.5—1240.7 m; Gniewkowo Member (?7) — Lower
Hauterivian (?), Upper Valanginian (?). Coll. S. Marek IG
1354.11.18

TABLICA 1V

Simbirskites (Craspedodicus) cf. gottschei (Koenen);, x 1
Osrodka ( w materiale ilowcowym); Kujawy, otwor Zychlin
IG 1 — glebokos¢ 226,6 m; ogniwo zychlifiskie — hoteryw
gorny. S. Marek IG 1357.11.19

Aapo (8 aprunnutosom Matepuane); Kyasus, cxs. XKuxnuu
WUr-1, rny6. 226,6 m; XHUXNHHCKAR NOACBHTA — BEPXHUA ro-
Tepus. Konnexuua C. Mapeka, IG 1357.1L.19

Mould (in the quantitative material); Kujawy region, bore-
hole Zychlin 1G 1 — depth 226.6 m; Zychlin Member —
Upper Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1357.11.19

(7 Simbirskites (Craspedodiscus sp.); x 1

Osrodka (w materiale itowcowym); Kujawy, otwér Zychlin
IG 1 — glebokos¢ 226,25 m; ogniwo zychliniskie — hoteryw
gorny. Coll. S. Marek IG 1357.11.20

Aanpo (8 aprunnurosom martepuane); Kyasua, cxa. JKuxnuu
WUF-1, rny6. 226,25 m; XUXNHHCKAA NOACBHTA — BEPXHUA ro-
tepus. Konnexuns C. Mapexa, IG 1357.11.20

Mould (in the quantitative material); Kujawy region, bore-
hole Zychiin IG 1 — depth 226.25 m; Zychlin Member —
Upper Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1357.11.20

Ammonites gen. et sp. indet.; x 1

3a — ofrodka, 3b — odlew lateksowy; niecka warszawska,
otwor Biezun 1 — glebokos¢ 1155,1 m, ogniwo goplanskie —
apt?. Coll. S. Marek IG 1357.11.21

3a — napo, 3b — narexcosuit cnenok; Bapwasckan mMyns-
Aq, cks. bexym-1, rny6. 1155,1 m; ronnakckas noacsura —ant
(?). Konnexuus C. Mapexa, IG 1357.11.21

3a — mould; 3b — latex - cast; Warsaw Trough, borehole
Biezum | — depth 1155.1 m, Goplo Member — Aptian?. Coll.
S. Marek IG 1357.11.21

Ammonites gen. et sp. indet.; x 1

4a — odlew lateksowy, 4b — odcisk; niecka lodzka, otwor
Tuszyn 9 — glebokos¢ 884,0 m; ogniwo kruszwickie — (?)
alb dolny i $rodkowy. Coll. S. Marek IG 1357.11.22

4a — natekcosbi cnenok, 4b — orneuarok; JloasuHckan
Myneaa, cke. Tywun-9, rny6. 884,0 M; muxnuuckas noa-
cautTa — (?) HMXHUA-cpeaHun ansb. Konnexuus C. Mapexa,
IG 1357.11.22

4a — latex cast, 4b — impression; £6dz Trough, borehole
Tuszyn 9 — depth 884.0 m; Kruszwica Member — (?) Middle
and Lower Albian. Coll. S. Marek IG 1357.11.22

Ammonites gen. et sp. indet.; x 2

Osrodka (w materiale itowcowym); niecka warszawska, otwor
Sochaczew 2 — glebokos¢ 1486,0 m; ogniwo goplariskie —
apt? Coll. S. Marek IG 1357.11.23

Aapo (s aprunnurosomM Matepuane); Bapwasckas mMyneaa,
cks. Coxauyes-2, rny6. 1486,0 m; ronnawckaa noaceuTa —
ant (?). Konnekuus C. Mapexa, IG 1357.11.23

Mould (in the siltstone material); Warsaw Trough, bore-
hole Sochaczew 2 — depth 1486.0 m; Goplo Member —
Aptian? Coll. S. Marek IG 1357.11.23
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