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Streszczenie

Praca przedstawia rozwój litologiczny i facjalny oraz straty
grafię i paleogeografię osadów młodszej kredy dolnej Niżu Polskiego 
(ze specjalnym uwzględnieniem Polski zachodniej i centralnej) od 
hoterywu do a i bu środkowego włącznie. Do analizy wykorzystano 
ponad 200 otworów wiertniczych.

Źle udokumentowane paleontologicznie osady ilasto-piaszczyste 
kredy dolnej - utworzone na ogół w morskim, okresowo tylko wy
śledzonym środowisku sedymentacji - podzielono na formalne jed
nostki litostratygraficzne, wydzielając dwie formacje jako jednostki 
podstawowe i ogniwa jako jednostki podrzędne.

Wyróżnione jednostki litostratygraficzne przyporządkowano okreś

loną chronostratygrafii, opierając się na podstawach faunistycznych, 
sporowych oraz korelacji generalnych zjawisk sedymentacyjnych ob
serwowanych w basenie polskim i w epikontynentalnych basenach 
Europy. Stwierdzoną faunę amonitową opisano i zilustrowano.

Analiza paleo geograficzna wskazała między innymi na pewne 
związki basenu Niżu Polskiego w hoterywie i albie z morzem zacho- 
nioeuropejskim i karpackim. W banemie, a być może także w apcie 
dźwiganie się masywu małopolskiego doprowadziło najprawdopodob
niej do odcięcia polskiego epikontynentalnego zbiornika od Morza 
Tetydy.

WSTĘP

Przedstawiona praca o młodszej kredzie dolnej - 
obejmującej osady od hoterywu do albu środkowego - 
jest wynikiem wieloletnich badań autorki nad osadami 
tego wieku w zachodniej części Niżu Polskiego: w niecce 
pomorskiej, szczecińskiej i mogileńskiej (fig. 1 i 2).

Osady kredy dolnej nie występują na Niżu Polskim 
na powierzchni, a znajomość ich wykształcenia i roz
przestrzenienia pochodzi z wierceń prowadzonych przez 
różne Zakłady Instytutu Geologicznego, głównie Za
kład Geologii Struktur Wgłębnych Niżu, oraz przez 
Przedsiębiorstwo Poszukiwań Naftowych.

Do pracy wykorzystano ponad 200 otworów na
wiercających kredę dolną (fig. 3). Wszystkie one zostały 
sprofilowane i opracowane przez autorkę. Pewna nie
wielka część tych otworów dostarczyła kompletnych 
materiałów rdzeniowych z kredy dolnej. Pozostałe 
otwory z fragmentarycznymi próbkami rdzeniowymi lub 
całkowicie pozbawione rdzenia zinterpretowano na pod
stawie próbek okruchowych i analizy materiałów geo
fizyki wiertniczej.

Osady młodszej kredy dolnej są w Polsce zachodniej 
pozbawione fauny amonitowej, co ogromnie utrudnia 
sprecyzowanie ich stratygrafii i prowadzi do koniecz
ności posłużenia się metodami pośrednimi, litostraty- 
graficznymi.

W celu scharakteryzowania przynajmniej części tych 
osadów także pod względem biostratygraficznym autor
ka sięgnęła do regionu Kujaw (fig. 1), gdzie hoteryw 
jest — przynajmniej częściowo - udokumentowany 
fauną amonitową. Przeprofilowano więc szereg otworów 
wiertniczych z obszaru Kujaw oraz wykorzystano do 
przedstawionej pracy publikowane i archiwalne opraco
wania doc. dr hab. S. Marka z tego regionu.

Dokonano również powtórnej analizy fauny amo

nitowej hoterywu, którą dr S. Marek uprzejmie prze
kazał autorce do wglądu.

Mapy litofacjalne wykonano dla całego obszaru 
Niżu Polski, wykorzystując w części wschodniej ob
szaru materiały publikowane i archiwalne różnych auto
rów, głównie doc. dr hab. S. Marka i doc. dr A. Witkow
skiego oraz doc. dr S. Cieślińskiego.

Składam serdeczne podziękowania przede wszystkim 
doc. dr hab. S. Markowi za udostępnienie mi swojej 
kolekcji fauny amonitowej i profilów geologicznych 
z Polski wschodniej oraz za życzliwą i koleżeńską po
moc, tak bezpośrednio w pracy, jak i w cennych dla 
mnie dyskusjach geologicznych.

Równie serdeczne podziękowania kieruję na ręce 
swojego kierownika zakładu i współpracownika w te
matyce dolnokredowej, dr A. Witkowskiego, który 
udostępnił mi amonity z klasycznych odkrywek regionu 
tomaszowskiego.

Moje badania stratygraficzne oparłam również na 
dokumentacji mikropaleontologicznej wykonanej przez 
dr J. Sztejn, której publikacje są tylko niewielką cząstką 
materiału oddanego do mojej dyspozycji. Serdecznie 
dziękuję.

Również badania palynologiczne mgr J. Mamczar 
były pomocne w mojej pracy. Dr M. Harapińska-Dep- 
ciuch zamieściła w swych opracowaniach petrogra
ficznych szereg cennych uwag dotyczących charakteru 
zbiornika sedymentacji, kierunków transportu, itp., 
które rzucają pewne światło na paleogeografię zbior
nika.

Koleżankom i kolegom z Zakładu Geologii Struktur 
Wgłębnych Niżu dziękuję za uwagi i dyskusje oraz 
pomoc w pracach porządkowych i kreślarskich.

Prof- dr hab. H. Makowskiemu z Uniwersytetu
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Warszawskiego, dr P.F. Rawsonowi z Queen Mary 
College w Londynie oraz dr J. Ko pikowi i dr L. Mali
nowskiej z Zakładu Stratygrafii Instytutu Geologicz
nego dziękuję za życzliwe konsultacje i uwagi dotyczą
ce części paleontologicznej pracy.

Składam również podziękowania koleżankom i ko
legom ze Zjednoczenia Górnictwa Naftowego mgr 
J. Stemulakowi. mgr Z. Korabowi, mgr L. Cimaszew- 

skiemu, mgr J. Wróblowej i wszystkim pozostałym 
pracownikom, którzy umożliwili mi korzystanie z ma
teriałów wiertniczych i karotażowych.

Prof, dr hab. W. Pożaryskiemu składam szczególnie 
serdeczne podziękowanie, gdyż to on właśnie zachęcił 
mnie do przedstawienia pracy o młodszej kredzie dolnej 
i służył mi zawsze chętnie radą i pomocą w wielu dys
kusjach problemowych.

ROZWÓJ POGLĄDÓW NA STRATYGRAFIĘ KREDY DOLNEJ NA NIŻU POLSKIM

Pierwszą wzmiankę o rozwoju osadów neokom - 
skich na Niżu Polskim zawdzięczamy A. Michalskiemu, 
który w 1903 r. stwierdził i częściowo udokumentował 
kredę dolną na Kujawach na podstawie fauny małżowej. 
W 1910 r. J. Lewiński znajduje podobne osady na Kuja
wach w wierceniach Janiszewo i Waganiec.

Obaj autorzy nie spotykają się jednak z ogólną 
akceptacją swych poglądów na stratygrafię tych ilasto- 
-mułowcowych utworów „neokomu”, czemu daje między 
innymi wyraz w swej pracy z 1925 r. J. Samsonowicz, 
przypisując im wiek albski.

Dopiero lata 1930-1932 przynoszą J. Lewińskie
mu - a pośrednio także A. Michalskiemu — pełny 
sukces, kiedy w zachodnim obrzeżeniu Gór Święto
krzyskich, w okolicy Tomaszowa Mazowieckiego, J. Le
wiński znajduje w podobnego typu osadach faunę 
amonitową walanżynu i hoterywu, potwierdzającą wy
stępowanie borealnej kredy dolnej na Niżu Polskim. 
Wówczas to powstaje pierwszy, poparty częściowo 
fauną amonitową, schemat stratygraficzny kredy dolnej 
na tym obszarze.

J. Lewiński dzieli całą występującą tam kredę dolną 
na 23 warstwy i wyróżnia kilkumetrową serię morskiego 
ilastego neokomu — spoczywającą bez wyraźnych luk 
sedymentacyjnych na najwyższej jurze górnej - przy
krytą ponad 100-metrową serią słodkowodnych piasków 
i piaskowców, należących do barremu, aptu i albu dol
nego.

Wyróżniony tu neokom o miąższości ll,3m (war
stwy 1 — 16) obejmował morskie osady infrawalanżynu, 
walanżynu i hoterywu. Dwa młodsze piętra zostały 
wówczas częściowo udokumentowane fauną amoni
tową. Osady hoterywu górnego określają ułamki Sim- 
birskites sp., natomiast dla hoterywu dolnego dokumen
tacji amonitowej brak.

Prace nad dolną kredą niecki tomaszowskiej pro
wadzi w latach następnych 1936—1939 uczeń J. Lewiń
skiego, M. Kobyłecki, który rozszerza nasze wiadomości 
o występowaniu i rozprzestrzenianiu kredy dolnej na 
tym obszarze. W 1948 r., materiał rękopiśmienny tego 
a utorr dotyczy neokomskich rud żelaza i budowy geo
logicznej kredowej niecki tomaszowskiej został wydany 
pośmiertnie pod redakcją S. Krajewskiego.

Dalsze punkty występowania neokomu wytycza J. 
Samsonowicz, w 1932 r. we wschodnim obrzeżeniu 
Gór Świętokrzyskich. Potwierdzają je późniejsze ba
dania prowadzone przez Z. Różyckiego (1939) i W. Po- 
żaryskiego (1939).

W okresie po II wojnie światowej, w związku z po
szukiwaniami złóż surowców stałych i ropy naftowej, 
znajomość stratygrafii i rozwoju regionalnego kredy 
dolnej rozszerza się na obszar całego Niżu Polskiego.

We wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
prace regionalne i poszukiwawcze związane ze złożami 
rud żelaza i fosforytów prowadzą W. Pożaryski (1947, 
1948), Z. Dąbrowska (1957) oraz R. Osika (1958). Wy
dzielenie w tych otworach neokomu — położonych nie
zgodnie na częściowo zerodowanej jurze górnej - od
rębnych pięter walanżynu i hoterywu zawdzięczamy 
pracom mikropaleontologicznym J. Sztejn (W. Poża
ryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1958).

W 1966 r. A. Witkowski zebrał dane z płytkich 
wierceń wykonywanych w celu poszukiwania złóż rud 
żelaza i uściślił stratygrafię neokomu tego regionu do
kumentując fauną amonitową walanżyn górny.

Neokom zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzys
kich oraz całej niecki tomaszowskiej zostaje również 
powtórnie przeanalizowany przez A. Witkowskiego 
(1961, 1963, 1967, 1968, 1969) łącznie z klasyczną od
krywką w Wąwale. Nieco wcześniej pewne prace typu 
głównie paleontologicznego prowadzi tu również przy 
ścisłej współpracy z J. Sztejn (1954) B. Kokoszyńska 
(1956), która wzbogaciła nasze wiadomości o neokomie 
tego regionu opisami pewnych gatunków amonitów 
walanżyńskich oraz fauny małżów i brachiopodów 
walanżynu i hoterywu. Należy podkreślić, że B. Koko
szyńska stworzyła w owych latach pierwszy zbiór muzeal
ny neokomskięj fauny Niżu Polskiego.

Prace A. Witkowskiego, oparte na materiałach tere
nowych i wiertniczych, ogromnie poszerzyły zasób na
szych wiadomości o rozwoju i stratygrafii neokomu 
w niecce tomaszowskiej. Autor ten — jako pierwszy - 
udokumentował na podstawie fauny amonitowej infra- 
walanżyn regionu tomaszowskiego. Badania tego autora 
nie potwierdziły jednak znaleziska fauny simbirskite- 
sowej zanotowanej przez J. Lewińskiego (1932) w tym 
regionie. Bez datowania stratygraficznego pozostał nadal 
hoteryw dolny oraz grube kompleksy piaskowców 
barremu - aptu - albu dolnego określone przez M. 
Kobyłeckiego (1939b) jako „seria białogórska”.

Poza ten klasyczny obszar obrzeżenia Gór Święto
krzyskich nasze wiadomości o rozprzestrzenieniu kredy 
dolnej rozszerzają kolejno: J. Samsonowicz (1948) - 
na region Łodzi, W.C. Kowalski (1948, 1958) — na 
zachodnie peryferie niecki łódzkiej, A. Łuniewski (1947) 
i W. Pożaryski (1952) - na szerszy obszar Kujaw. 
Syntezę stratygraficzną kredy dolnej niecki łódzkiej 
stworzyli w ostatnich latach S. Marek (1975a) oraz 
S. Marek, K. Mrozek i A. Witkowski (1975).

Niebagatelny jest wkład S. Cieślińskiego (1956, 1958, 
1959a, b, 1960; A. Raczyńska, S. Cieśliński, 1960) do 
tematyki zagadnień stratygraficznych i paieograficznych 
albu całego niżu, a w szczególności obrzeżenia Gór 
Świętokrzyskich. Nowych danych dla stratygrafii albu 
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tego regionu oraz niecki miechowskiej dostarczyły także 
prace A. Chlebowskiego (1962), (M. Hakenberg, 1962, 
1969), M. Hakenberga, H. Jurkiewicza, J. Woińskiego 
(1973) i R. Marcinowskiego (1974). Wreszcie pewne 
podsumowanie wiadomości o kredzie dolnej całego 
obrzeżenia Gór Świętokrzyskich przedstawiają w 1970 r. 
S. Cieślińskii W. Pożaryski. Tu zawarte są między innymi 
wyniki prac S. Sujkowskiego i W. Pożaryskiego z okresu 
II wojny światowej i po jej zakończeniu, wcześniej nie 
publikowane.

Ukazują się wreszcie prace syntetyczne W. Pożarys
kiego (1960, 1962) o kredzie dolnej na Niżu Polskim. 
Powstają wówczas pierwsze mapy miąższościowo-facjal- 
ne i paleogeograficzne kredy dolnej na niżu.

Szczególnie dobrą dokumentację stratygraficzną neo- 
komu, opartą w znacznym zakresie na faunie amonito
wej, zawdzięczamy pracom S. Marka (1957a, b, 1961a, b, 
1964, 1968, 1969a, b, 1970, 1971, 1974a, b, 1975a, b, c) 
z obszaru najpełniejszego rozwoju utworów dolnokre- 
dowych - regionu plakantyklinorium kujawskiego i ob
niżenia brzeżnego starej platformy - gdzie miąższość 
osadów kredy dolnej osiąga 500 — 600 m. Mimo, że 
autor ten dysponował jedynie materiałem z wierceń 
potrafił stworzyć rozszerzony w stosunku do J. Lewiń
skiego (1932) podstawowy schemat stratygraficzny na 
Niżu Polskim. Wyróżnił on mianowicie nad portlandem 
górnym w facji purbeku dwa poziomy amonitowe 
rjasanensis i stenomphalus należące do morskiego beriasu, 
walanżyn udokumentowany amonitami oraz ho tery w. 
To ostatnie piętro zostało dzięki niemu udokumentowa
ne po raz pierwszy w Polsce fauną Endemoceras noricum 
(Roemer). Dokumentacja tego piętra ograniczała się 
niestety wyłącznie do dolnej jego części. W wyższych 
partiach osadów hoterywu, a także w barremie, apcie 
i albie dolnym, brak było dokumentacji faunistycznej 
w centralnej części basenu sedymentacyjnego.

Podstawy stratygraficzne neokomu Polski zachodniej 
zawarte są również w pracach A. Raczyńskiej (1961, 

1962, 1967, 1971a, b, 1972, 1973a, b, c, d, 1975a, b). 
Dokumentacja amonitowa jest tutaj jednak ograniczona 
tylko do beriasu i walanżynu.

Cenne, niekiedy tylko pośrednio związane z tematyką 
dolnokredową, prace z tego obszaru publikowali także 
inni autorzy (R. Dadlez, 1961; R. Dadlez, J. Dembowska, 
1965; J. Dembowska, 1962; M. Jaskowiak, 1961, 1964, 
1966, 1975a, b, c; A. Krassowska, 1965; K. Mrozek, 
1960; K. Mrozek, K. Sojka, 1957; K. Mrozek, J. Soko
łowski, J. Wróbel, 1961 ;J. Pokorski, 1960; J. Sokołowski, 
1965, 1966; J. Stemulak, 1957, 1959; J. Stemulak, 
J. Sokołowski, 1957; A. Witkowski, 1962, 1967).

Nie można także pominąć pewnych - mniej lub bar
dziej szczegółowych — wspólnych prac syntetycznych 
S. Marka i A. Raczyńskiej (1962, 1968) oraz prac J. 
Znosko (1957, 1968, 1970) dotyczących stratygrafii 
i paleogeografii kredy dolnej na obszarze całego Niżu 
Polski.

Bardzo istotny wkład do stratygrafii dolnej kredy 
wniosły badania mikropaleontologiczne J. Sztejn. Obok 
wielu wycinkowych opracowań archiwalnych, jej prace 
syntetyzujące wykazują udział tej autorki w problematyce 
stratygraficznej na obszarze całego Niżu Polskiego (J. 
Sztejn, 1954, 1957, 1960, 1967,1968, 1970, 1973a, b, c, d, 
1974, 1975).

Badania palynologiczne kredy dolnej w Polsce, za
początkowane w Instytucie Geologicznym przez J. Mam- 
czar (1966), dały bardzo interesujące rezultaty w kwestii 
granicy jura — kreda. Ostatnie badania nad młodszymi 
osadami kredy dolnej doprowadziły wspomnianą autor
kę do określonych wniosków stratygraficznych doty
czących barremu i aptu (J. Mamczar, 1970,1973a, b, c, d).

Do rozpoznania petrograficznego osadów kredy dol
nej na niżu przyczyniły się wreszcie prace M. Harapiń- 
skiej-Depciuch (1957, 1964, 1972, 1973a, b, c, d, 1975), 
które wniosły dodatkowy materiał ułatwiający interpre
tację warunków sedymentacji i kierunków transportu 
w basenie dolnokredowym Niżu Polskiego.

ROZPRZESTRZENIENIE OSADÓW MŁODSZEJ KREDY DOLNEJ 
NA OBSZARZE NIŻU POLSKIEGO

Osady młodszej kredy dolnej (hoterywu - albu środ
kowego) mieszczą się na obszarze Niżu Polskiego prawie 
całkowicie w obrębie olbrzymiej jednostki sedymentacyj
nej, zwanej (W. Pożaryski, 1957, 1960, 1962) bruzdą 
duńsko-poiską, uformowanej z jednej strony na skraju 
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, z dru
giej - platformy epiwaryscyjskięj Polski południowo- 
-zachodnięj (fig. 1). Bruzda ta obejmuje w przybliże
niu całe cechsztyńsko-mezozoiczne przegłębienie pery- 
kratoniczne przecinające Polskę skośnym pasem o sze
rokości około 170 km o kierunku NW-SE. W skład 
tego przegłębienia wchodzą takie jednostki tektoniczne 
jak: obniżenie brzeżne starej platformy, plakantykli
norium środkowopolskie oraz obniżenie szczecińsko- 
łódzko-miechowskie, ze wszystkimi drobnymi jednostka
mi podrzędnymi przedstawionymi na figurze 1, którymi 
autorka będzie posługiwała się w tekście.

Bruzda duńsko-polska położona między dwiema 
wspomnianymi mniej lub bardziej sztywnymi platforma
mi wykazywała w kredzie dolnej - podobne jak i w po
zostałym okresie mezozoiku - wyraźne tendencje subsy- 

dencyjne umożliwiające w różnych okresach zalewy 
transgresywne mórz tak od południowego wschodu, jak 
od północnego zachodu czy też bezpośrednio przez 
obszar Niemieckiej Republiki Demokratycznej od za
chodu.

Na południowym zachodzie osady młodszej kredy 
dolnej nieznacznie tylko wykraczają poza tę bruzdę. 
Szerzej rozlewało się morze w Polsce północnej, gdzie 
przekracza ono ramy cechsztyńsko-mezozoicznego prze
głębienia perykratonicznego i wchodzi miejscami w głąb 
platformy wschodnioeuropejskiej aż po Olsztyn i Szczyt
no. Brak osadów młodszej kredy dolnej na ogromnym 
obszarze plakantyklinorium środkowopolskiegp jest 
wtórny, związany z erozją polaramijską (fig. 2).

Centrum basenu sedymentacyjnego, w którym gro
madziły się osady dolnokredowe o największej miąż
szości mieści się na obszarze kujawskiego odcinka 
plakantyklinorium i przyległych do niego części niecek. 
Tutaj zanotowane miąższości osadów hoterywu - albu 
środkowego wynoszą 280 m. Od tak określonego centrum 
basenu sedymentacyjnego w kierunku północno-za-
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Fig. 1. Szkic rozmieszczenia jednostek tektonicznych na obszarze Polski w epoce tektoniki alpejskiej (wg W. Pożaryskiego 1974)
/ - wyniesiona część platformy wschodnioeuropejskiej: i - wyniesienie Łeby, 2 - syneklia pay bałtycka. 3 - anteklia mazunko-biaioruska. 4 - apadlisko 
podlaskie. 5 - wyniesienie zrębowe podlasko-lubelskie: // - cechsztyńsko-mezozoiczne praegłębienie perykratoniczne: 6 —9 obniżenie brzeżne starej platformy 
(pojęciem indyferentnym jakim jest „obniżenie” zastąpiono pojęcie synklinorium), 6 - niecka pomorska. 7 i 8 - niecka warsawska. 9 - niecka lubelska, 10-15 - 
plakantyklinorium irodkowopolskie. 10 - plakantyklinorium pomorskie, 11-13 - plakantyklinorium kujawskie, 14-15 - phkantyklinorium giełniowsko-święto- 
krzyskie, 16-20 - obniżenie szczecińsko-łódzko-miechowskie. 16 - niecka szczecińska, 17 - elewacja obornicka. 18 - niecka mogiieńako-łódzka, 19 - elewacja 
radomszczańska. 20 - niecka nidziańska; III - platforma epiwaryscyjska Polski południowo-zachodniej: 21-23 - monoklim przedsudecka. 24-25 - monokli- 
na iląsko-krakowska. 26-27 - odsłonięty cokół platformy waryscyjskiej. 28-31 - młode baseny na obszar* odsłonięć platformy epiwaryscyjskięj; IV - orogen 

alpejski Polski południowej. 32 - zapadlisko przedgórskie Karpat. 33 - Karpaty Zewnętrzne. 34 - Karpaty Wewnętrzne
Sketch оГ distribution of tectonic units in Poland in the period of Alpine tectonics (after W. Pożaryski. 1974)

I - elevated part of the East European Platform: 1 - Łeba Elevation, 2 - Peri-Baltic Syneclise, 3 - Mazury-Byelorussia Anteclise, 4 - Podlasie Depression. 5 - 
Podlasie-Lublin Horst Elevation: // - Zechstein-Mesozoic pericratonic overdeep: 6-9 - marginal depression of the old platform (the neutral term „depression" has 
been used instead of „synclinorium”), 6 — Pomeranian Trough. 7 and 8 — Warsaw Trough, 9 — Lublin Trough. 10—15 — Central Poland Placanticlinorium. 10 — 
Pomeranian Anticlinorium. 11-13 - Kujavian Placanticlinorium. 14-15 - Giełniów-Świętokrzyskie Placanticlinorium. 16-20 - Szczecin-Łódż-Miechów 
Depression. 16 — Szczecin Trough. 17 - Obornik Elevation, 18 — Mogilno-Łódż Trough. 19 — Radomsko Elevation, 20 - Nida Trough; /// - epi-Variscan plat
form of south-west Poland: 21-23 - Fore-Sudetk Monocline. 24 - 25 - Silesia-Cracow Monocline. 26 - 27 - exposed base of the Variscan Platform. 28-31 - 
young basins in the region of the outcrops of the epi-Variscan platform; IV - Alpine orogen of southern Poland. 32 - Carpathian Foredeep. 33 - Outer Carpath

ians, 34 - Inner Carpathians

chodnim i południowo-zachodnim rozciąga się podłużna 
osiowa strefa basenu, w przybliżeniu zgodnie z kierun
kiem* plakantyklinorium.

Dno basenu podnosiło się stopniowo z jednej strony 
w kierunku północno-zachodnim na obszarach nad
bałtyckich, z drugiej w kierunku Gór Świętokrzyskich, 
gdzie notujemy cienienie i wyraźne zapiaszczenie osadów 
młodszej kredy dolnej. Podobne zjawiska, obserwujemy 
w przekroju poprzecznym basenu. W strefach peryfe- 
rycznych osady młodszej kredy dolnej leżą niejednokrot
nie przekraczająco w stosunku do starszych pięter tego 
okresu, co podkreśla wyraźnie ekspansywny charakter 
dolnokredowego basenu sedymentacyjnego.

Jak już wspomniano, materiały do opracowania kredy 

dolnej na Niżu Polskim zaczerpnięte są głównie z otwo
rów wiertniczych Naturalne odsłonięcia kredy dolnej 
poza Karpatami organiczone są do kilku odsłonięć w 
strefie peryferycznej basenu sedymentacyjnego w obrze
żeniu Gór Świętokrzyskich i na skłonie monokliny 
przedsudeckiej (fig. 3). Są to głównie wystąpienia piasz
czystych utworów albu. Utwory neokomu widoczne są 
jedynie w cegielni Wąwał pod Tomaszowem Mazowiec
kim i dostępne są szybikami pod cienkim nadkładem 
utworów czwartorzędu w rejonie Iłży koło Radomia.

Poza tymi obszarami osady kredy dolnej osiągalne 
są pod utworami czwartorzędu i trzeciorzędu na nie
wielkich głębokościach od kilkudziesięciu do około 
250 m, głównie na plakantyklinorium kujawskim i po-
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Fig. Z Szkic mapy geologicznej Polski bez utworów kenozoiku na podstawie mapy M. Jaskowiak, A. Krassowskiej, S. Marka. A. Raczyńskiej 
(J. Znosko, 1968) z lokalizacją obszaru stratotypowego formacji włocławskiej (fm) i mogileńskiej (fm)

I - ważniejsze uskoki i fleksury, 2 - granice nasunięć. 3 - оЪилг stratotypowy formacji włodawakicj i mogileńskiej, 4 - jednostki tektoniczne z wychodniami 
utworów starszych od permo-mezozoiku, Кг - kreda górna, Kx - kreda dolna, J - jura, T - trias. P - perm

Sketch map of the geology of Poland excluding the Cainozoic rocks, on the basis of a map by M. Jaskowiak, A. Krassowska. S. Marek, A. 
Raczyńska (in: J. Znosko. 1968), giving the location of the stratotype area of the Włocławek Formation and the Mogilno Formation

I - important faults and flexures, 2 - boundaries of overthrusts. 3 - stratotype area of the Włocławek and Mogilno Formations. 4 - tectonic units with expo
sures of rocks older than the Permian-Mesozoic. Kt - Upper Cretaceous. - Lower Cretaceous. J - Jurassic. T - Trias. P - Permian

morskim, jak i na obrzeżeniach niektórych silnie wy- występuje pod mniejszym lub większym przykryciem 
piętrzonych antyklinalnych struktur. osadów kenozoicznych i górnokredowych, których miąż-

Na całym pozostałym obszarze niżu kreda dolna szość osiąga lokalnie więcej niż 3000 m.

PODZIAŁ LITOSTRATYGRAFICZNY OSADÓW HOTERYWU 
ORAZ BARREMU-ALBU ŚRODKOWEGO

KRYTERIA I OGÓLNY SCHEMAT 

PODZIAŁU LITOSTRATYGRAFICZNEGO

Osady, które są przedmiotem niniejszej pracy, obej
mują, według stratygrafii stosowanej w ostatnich latach 
przez S. Marka (1964-1974), (S. Marek, A. Raczyńska, 
1962—1973), A. Raczyńską (1962—1973) i innych, nastę
pujące utwory: osady ilasto-piaszczyste hoterywu oraz 
głównie piaszczyste osady barremu — albu środkowego. 
Granica dolna osadów hoterywu jest na Kujawach i w 
niecce warszawskiej (S. Marek, 1968, 1969) dość dobrze 
określona biostratygraficznie, dzięki występującej tam 
faunie amonitowej. Brak jest natomiast na całym niżu 

danych biostratygraficznych, które określałyby górną 
granicę hoterywu oraz granicę młodszych pięter kredy 
dolnej są one biostratygraficznie zamknięte udoku
mentowanymi faunistycznie osadami albu górnego i lo
kalnie albu środkowego (S. Cieśliński, 1959a, b, I9601, 
M. Jaskowiak, 1961, 1966, 1969; M. Jaskówiak-Scho- 
eneichowa, 1972, 1975a, b, c).

1 Jedyne w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich udokumentowane 
zostały amonitami także piaskowce albu środkowego.

Taki stan rzeczy narzuca konieczność litostratygra- 
ficznego uporządkowania całego tego kompleksu osa
dów zgodnie z przyjętymi na świecie, aczkolwiek ciągle 
jeszcze dyskusyjnymi na różnych kongresach geologicz-



Fig. 3. Lokalizacja otworów wiertniczych i odsłonięć na obszarze występowania osadów formacji włocławskiej (fm) i mogilcrtskiq (fm)
l - otwory wiertnicze, 2 - odsłonięcia i wkopy, i - Unia graficznego zestawienia korelacji w otworach stratotypowach. 4 - linie graficznego zestawienia korelacji w innych wybranych otworach. 
5 - dzisiejszy zasięg formacji pod przykryciem młodszych osadów kredy dolnej, 6 - dzisiejszy zasięg formacji uwarunkowany erozja epigenetyczng po dolnej kredzie. 7 - ważniejsze dyslokacje

Location of the boreholes and outcrops in the area where sediments of the Włocławek Formation and Mogilno Formation occur
/ - boreholes, 2 - outcrops and eicavalions. i - correlation Une in stratotype boreholes. 4 - correlation lines in other selected boreboles. 5 - today's boundaries of the formations covered 

by younger sediments of the Lower Cretaceous. 6 - today’s boundaries of the formations, determined by epigenetic erosion after the Lower Cretaceous. 7 - important dislocations

Anna Raczyńska
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nych, regułami stratygrafii opartej na zmienności lito
logicznej w profilu.

W niniejszej pracy jednostki litostratygraficzne zos
taną wydzielone zgodnie z „Zasadami polskiej klasyfi
kacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej” 
(S. Aleksandrowicz, K. Birkenmajer i in., 1975), opra
cowane w nawiązaniu do ustaleń Międzynarodowej 
Podkomisji Klasyfikacji Stratygraficznej (W.B. Harland. 
D.W. Ager i inni, 1972). Zgodnie ze wspomnianymi 
„Zasadami” jako postawową formalną jednostkę lito- 
stratygraficzną wyróżniono „formację” (formation), któ
rej jednostką podrzędną jest „ogniwo” (member). Po
jęcie „kompleksu” traktowane będzie nieformalnie i sto
sowane w niniejszej pracy do określenia pewnego zespo
łu warstw czy typu skał.

Osady młodszej kredy dolnej, które są przedmiotem 
niniejszej pracy, wykształcone są w Polsce zachodniej 
i środkowej jako iłowce i mułowce, nierzadko piaszczys
te, ciemne, osadzone w środowisku redukcyjnym oraz 
jako piaskowce drobnoziarniste do gruboziarnistych, 
jasne, niekiedy z domieszką żwiru czy otoczaków kwar
cowych. Wszystkie te utwory osadziły się w morskim, 
okresowo tylko wysłodzonym zbiorniku sedymentacji. 
Wśród tych osadów wydzielono dwie formacje przyj
mując jako kryterium podziału podobne wykształcenie 
litologiczne rozprzestrzeniające się na znacznym ob
szarze Niżu Polskiego, pozwalające jednocześnie na 
wyraźne i jednoznaczne określenie ich dolnych i górnych 
granic. Nie znaczy to aby w obrębie formacji mieścił 
się tylko jeden rodzaj skały; jest ona złożona z zespołu 
różnych typów skał.

Ogniwa rozdzielają formację na drobniejsze komplek
sy, których granice, zwłaszcza w strefach brzegowych 
basenu, są już trudniejsze do zidentyfikowania, a nie
kiedy zacierają się całkowicie.

Wśród osadów hoterywu, a częściowo także wa
lanżynu, oraz utworów barremu - albu środkowego 
wyróżniono następujące jednostki litostratygraficzne 
(fig. 4)-’:

1 — formację włocławską (fm),
2 - formację mogileńską (fm).
W obrębie formacji włocławskiej wydzielono jako 

jednostki nieformalne:
— część dolną formacji włocławskiej, 
- część górną formacji włocławskiej.
Część dolna formacji włocławskiej odpowiadająca 

wiekowo walanżynowi górnemu będzie tu omówiona 
dość ogólnie, gdyż leży ona poza tematyką niniejszej 
pracy i będzie przedmiotem oddzielnego opracowania.

Część górna formacji włocławskiej odpowiadająca 
wiekowo hoterywowi podzielona została na 2 ogniwa: 

a - ogniwo gniewkowskie (og), 
b — ogniwo żychlińskie (og).
Formację mogileńską obejmującą młodsze od hote

rywu osady kredy dolnej, od barremu do albu środko
wego, podzielono na trzy ogniwa:

a — ogniwo pagórczańskie (og), 
?< b — ogniwo goplańskie (og), 
~'C — ogniwo kruszwickie (og).

Charakter przedstawionej pracy pociąga za sobą 
konieczność syntetycznego ujęcia tematu, dlatego też 
w niektórych przypadkach grupowano pewne zagadnie
nia formalne w sposób nieco odbiegający od „zasad” *

' ‘ '1 Figun 4 znajduje się pod opaską na końcu książki.

KRÓTKA DEFINICJA FORMACJI 
WŁOCŁAWSKIEJ (fm) I MOGILEŃSKIEJ (fm)

Formację włocławską wydzielono jako najstarszą 
w przedstawionym tu profilu kredy dolnej jednostkę 
litostratygraficzną (fig. 4).

Obejmuje ona kompleks osadów typowo morskich, 
złożonych w przeważającej części z iłowców i muł owco w 
o barwach ciemnoszarych z dwiema, rzadziej z trzema, 
większymi wkładkami piaskowców niekiedy mulastych 
jaśniejszych. W niektórych regionach wkładki piasz
czyste przechodzą bądź lateralnie przez mułowce piasz
czyste w iłowce, bądź ulegają wyklinowaniu czy roz
myciu. W strefach brzegowych basenu zmiany lito- 
facjalne w obrębie formacji idą w kierunku zapiaszcze- 
nia osadów: ilasto-piaszczyste osady przechodzą w 
kompleks mułowcowo-piaszczysty.

Osady formacji włocławskiej zawierają w centralnej 
części basenu w swej dolnej części faunę małżową wraz 
z charakterystycznym zespołem otwomic wapiennych 
i zlepieńcowatych, a niekiedy także faunę amonitową. 
Ku górze makrofauna i mikrofauna wapienna zanika, 
a pozostają jedynie otwornice zlepieńcowate. W jednym 
z otworów wiertniczych na Kujawach znaleziono w 
górnej części tej formacji faunę amonitową (fig. 4).

Granica dolna i górna formacji włocławskiej jest 
dobrze określona litologicznie i geofizycznie, gdyż cały 
opisany tu kompleks ciemnych, typowo morskich osa
dów ilasto-mułowcowo-piaszczystych z fauną i glauko- 
nitem graniczy od spągu i od stropu z jasnymi piaskow
cami lub mułowcami piaszczystymi azoicznymi osa
dzonymi w warunkach częściowo wysłodzonego, a lokal
nie nawet bagiennego zbiornika.

Formacja włocławska odpowiada, w dotychczas sto
sowanym na niżu schemacie stratygraficznym (S. Marek, 
1964-1974; S. Marek, A. Raczyńska, 1962-1973; 
A. Raczyńska, 1967-1973 i in.), osadom walanżynu 
górnego i hoterywu dolnego. Wspomniane ujęcie chro- 
nostratygraficzne ma niestety tylko częściową pod
budowę ściśle paleontologiczną. Jak wynika z załączo
nych na figurze 4 wybranych profilów z obszaru Kujaw, 
fauna amonitowa wyznacza dość dobrze granicę walan- 
żyn górny - hoteryw, na podstawie wygasających form 
z rodzaju Polyptychites i Dichotomites oraz pojawiają
cych się gatunków dolnohoterywskich z rodzaju Ende- 
moceras. Brak jest dokumentacji paleontologicznej, która 
określiłaby dolną granicę walanżynu górnego i brak 
również ścisłej dokumentacji w hoterywie górnym oraz 
przewodnich form dla barremu, które zamykałyby od 
góry chronostratygraficznie osady hoterywu. Rozwa
żania stratygraficznie przeprowadzone przez autorkę w 
dalszych rozdziałach - poparte między innymi stwier
dzeniem rodzaju Simbirskites w górnej części omawia
nego kompleksu określają formację włocławską chrono
stratygraficznie jako walanżyn górny - hoteryw.

Formacja mogileńska jest jednostką litostratygra
ficzną dającą się dość łatwo wyznaczyć na ogromnym 
obszarze Niżu Polski. Ta łatwość odnalezienia jej w 
profilu była podstawą wyboru jej granic (fig. 4).

W przeciwieństwie do formacji starszej formacja 
mogileńska charakteryzuje się dominującą sedymentacją 
piaszczystą. Formację tę rozpoczynają i kończą osady 
piaskowcowe drobno- lub różnoziamiste nierzadko z do
mieszką żwirku, jasnoszare w części środkowej z jedną 
lub większą ilością wkładek (zależnie od regionu) ciemno
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szarych iłowców, muł owco w oraz mułowców piaszczys
tych. Osady tej formacji są utworami morza płytkiego, 
okresowo w części dolnej ze znacznym dopływem wód 
słodkich. Wkładki ilasto-mułowcowe zawierają niekiedy 
pojedyncze otwomice zlepieńcowate. W niecce war
szawskiej (S. Marek, 1968) zanotowano w osadach tej 
formacji nieoznaczalne szczątki amonitów (S. Marek, 
1968, 1970). Osady tego kompleksu zawierają więc 
jedynie sporadycznie szczątki fauny. W górnej części 
towarzyszy im dość liczny glaukonit charakteryzujący 
morskie środowisko sedymentacji. W strefach brzego
wych basenu dopuszczalne zmiany litofacjalne w obrębie 
formacji prowadzą lokalnie do całkowitego zapiaszcze- 
nia kompleksu.

Od góry formacja mogileńska graniczy w Polsce za
chodniej i środkowej z piaskowcami marglistymi, z fos
forytami lub z marglami z fauną małżów oraz belemni- 
tów typowych dla albu górnego. Osady te mają charakte
rystyczny zapis na krzywych geofizycznych zwłaszcza 
w pomiarach gamma, w których rejestrowane są wy
raźną dodatnią piką (fig. 4). Od dołu piaskowce for
macji mogileńskiej graniczą z - opisanymi już wyżej - 
iłowcami i mułowcami formacji włocławskiej.

W schemacie stratygraficznym dotychczas stosowa
nym na niżu (S. Marek, 1968, 1969; A. Raczyńska, 1967, 
1971) osady formacji mogileńskiej odpowiadały hotery- 
wowi górnemu oraz przedziałowi stratygraficznemu na
leżącemu do barremu, aptu i albu dolnego oraz środko
wego. Podział chronostratygraficzny tych osadów jest 
dotychczas, ze względu na brak fauny przewodniej, 
trudny do sprecyzowania. Przeprowadzona w dalszych 
rozdziałach analiza stratygraficzna skłania autorkę do 
przyjęcia dla tych osadów umownie wieku barrem — 
alb środkowy.

Profil geofizyczny obu wymienionych tu formacji 
będzie opisany w rozdziale charakteryzującym ich roz
wój i zmienność facjalną na obszarze Niżu Polskiego. 
Materiał geofizyczny z wierceń, został przeanalizowany 
w pełnym wymiarze, niemniej jednak w zestawieniach 
korelacyjnych otworów (fig. 4 oraz fig. 6-9) przedsta
wiono ze względu na oszczędność miejsca tylko 3 naj
ważniejsze krzywe pomiarowe: natężenia naturalnego 
promieniowania gamma (PG), profilowania potencjałów 
polaryzacji naturalnej (PS) oraz sondowania opor
ności (SO).

OBSZAR TYPOWY 
ORAZ PROFILE TYPOWE FORMACJI 

WŁOCŁAWSKIEJ (fm) I MOGILEŃSKIEJ (fm)

Obszarem typowym formacji włocławskiej jest plak- 
antyklinorium kujawskie, region w którym kreda dolna 
występuje bezpośrednio pod utworami trzeciorzędu 
i czwartorzędu na niewielkich głębokościach 100 — 300 m 
(fig. 1 i 2). Obszarem typowym dla formacji mogileń
skiej jest niecka mogileńska, ściślej obszar antykliny 
Gopła i Strzelna.

Jako profile typowe formacji włocławskiej zostały 
wybrane (fig. 4) trzy pełnordzeniowe otwory. Dwa 
z nich, wiercenie stratotypowe Dąbrówka TK 6 i wier
cenie hipostratotypowe Żychlin IG 1, położone są w 
północno-wschodniej części plakantyklinorium kujaw
skiego. Trzecie wiercenie - Pagórki IG 1 położone w 
niecce mogileńskiej jest otworem pełnordzeniowym 
z dobrą dokumentacją geofizyczną. Profile typowe for

macji mogileńskiej przedstawiają wiercenia Pagórki IG 1 
i Strzelno IG 2.

Nazwy formacji i ich ogniw

Zarówno antyklinorium kujawskie, jak i region 
Gopła — Strzelna są jako obszaryiypowe związane z cen
tralną częścią basenu sedymentacyjnego kredy dolnej. 
Na Kujawach stwierdzono dość dużą miąższość utwo
rów kredy dolnej, a profil litologiczny umożliwia sze
roką korelację lateralną. Poza tym stwierdzono w tym 
regionie osady formacji włocławskiej najlepiej udokumen
towane paleontologicznie. Dlatego też nazwę tej for
macji zapożyczono od jednego z większych miast po
łożonych w obrębie antyklinorium kujawskiego. Nazwy 
dwóch ogniw - gniewkowskiego i żychlińskiego - 
wchodzących w skład tej formacji pochodzą także od 
miast regionu kujawskiego, przy czym nazwa tego 
ostatniego związana jest dodatkowo z wierceniem strato- 
typowym (fig. 2 i 5).

Formacja młodsza otrzymała nazwę od położonego 
w pobliżu struktur Gopła i Strzelna miasta Mogilna, 
a nazewnictwo ogniw — pa gorczańskiego, goplańskiego 
i kruszwickiego - związane jest ściśle z geografią ob
szaru typowego oraz z wierceniem stratotypowym Pa
górki IG 1 (fig. 2 i 5).

Lokalizacja, miejsce zdeponowania 
oraz inne dane formalne

Otwór Dąbrówka TK 6 (fig. 5) zlokalizowany jest 
około 30 km na południowy zachód od Włocławka, na 
północnym krańcu wsi Dąbrówka Duża, w pobliżu 
szosy Włocławek - Gostynin, w gminie Rataje, w woje
wództwie płockim, na arkuszu mapy 1 : 100 000 Gosty
nin (współrzędne geograficzne - dł. 19°21', szer. 52°27'). 
'Głębokość tego otworu odwierconego w 1960 r. wy
nosi 327,7 m, a wysokość nad poziom morza - 90 m.

Otwór Żychlin IG 1 położony jest w gminie Żychlin, 
w województwie płockim, na południowych peryferiach 
miasta Żychlin, w województwie płockim, na arkuszu ma
py 1:100000 Kutno (współrzędne geograficzne dł. 19°37', 
szer. 52° 14'). Głębokość tego otworu wiertniczego wy
konanego w 1960 r., wynosi 521,4 m, a wysokość nad 
poziom morza - 94 m.

Otwór Pagórki IG 1 położony jest we wsi Pagórki, 
na południe od jeziora Gopło, w gminie Wierzbinek, 
w województwie konińskim na arkuszu mapy 1 : 100 000 
Sompolno (współrzędne geograficzne - dł. 18°26', szer. 
52°25'). Został on odwiercony w latach 1955-1957 
do głębokości 1562 m. Wysokość nad poziom morza 
wynosi — 90 m.

Otwór Strzelno IG 1 (fig. 5) położony jest we wsi 
Wronowy przy szosie Inowrocław - Strzelno, w gminie 
Strzelno, w województwie bydgoskim, na arkuszu mapy 
1 : 100 000 Mogilno (współrzędnegeograficznedł. 18°93', 
szer. 52°34'). Wiercenie wykonano w 1965 r. do głębokoś
ci 3004,1 m. Wysokość nad poziom morza wynosi - 
107 m.

Wymienione typowe otwory wiertnicze w większości 
wykonało Warszawskie Przedsiębiorstwo Geologiczne, 
jedynie otwór Strzelno IG 1 wykonało Przedsiębior
stwo Przemysłu Naftowego w Pile. Zleceniodawcą 
wszystkich czterech otworów wiertniczych był Zakład
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Fig. 5. Szkic sytuacyjny stratotypowych otworów wiertniczych formacji włocławskiej (fm) i mogileńskiej (fm) 
Sketch showing the position of the stratotype boreholes in the Włocławek Formation and the Mogilno Formation

Geologii Niżu Instytutu Geologicznego. Rdzenie wiert
nicze są przechowywane w magazynie w Leszczach koło 
Kłodawy, a wybrane próbki rdzeniowe w archiwum. 
Rdzenie wiertnicze otworów Pagórki IG 1 i Strzelno 
IG 1 są częściowo zredukowane, ale reprezentują wspól
nie pełny profil. Zbiory fauny znajdują się w Archiwum 
Instytutu Geologicznego.

Poważnym mankamentem otworu hipostratotypo- 
wego Żychlin IG 1 jest brak erozyjny górnej granicy 
formacji włocławskiej i brak rdzeni. Jego profil udo
kumentowany jest jedynie szeregiem próbek rdzenio
wych archiwalnych w Instytucie Geologicznym. Bo
gactwo fauny niespotykane w innych otworach zdecydo
wało o wykorzystaniu go mimo tych braków jako ma
teriału uzupełniającego stratotyp.

Materiały geofizyczne z otworów Pagórki IG 1 
i Strzelno IG 1 znajdują się w Archiwum Instytutu 
Geologicznego. Uzupełniają one brak materiałów geo
fizycznych w otworach Dąbrówka TK 6 i Żychlin IG 1.

Profil litologiczno-stratygraficzny i makrofaunę otwo
rów Dąbrówka TK 6 i Żychlin IG 1 opracował jako 
pierwszy S. Marek (1969). Profil litologiczno-straty
graficzny wraz z makrofauną otworów Pagórki IG 1 
i Strzelno IG 1 opracowano we własnym zakresie (A. 
Raczyńska, 1971, 1973c). Autorka zapoznała się rów
nież z próbkami rdzeniowymi otworu TK 6 i przeanali
zowała powtórnie faunę amonitową hoterywu. Mikro

fauna została opracowana przez J. Sztejn (1967). Ana
lizy petrograficzne wykonała M. Harapińska-Depciuch 
(1973c).

SZCZEGÓŁOWY OPIS 

LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY 

FORMACJI WŁOCŁAWSKIEJ (fm) 
W PROFILACH STRATOTYPOWYCH

Profile graficzne stratotypowego otworu Dąbrówka 
TK 6 i wierceń hipostratotypowych Żychlin IG 1 i Pa
górki IG 1 przedstawiono wraz z pełną dokumentacją 
paleontologiczną na figurze 4.

W przedziale litostratygraficznym formacji włoc
ławskiej przyjęto następujący schemat:

1 - formacja włocławska - część dolna,
2 — formacja włocławska — część górna, 

a — ogniwo gniewkowskie — ilasto-mułowco- 
we,

b — ogniwo żychlińskie - piaszczysto-iłowco- 
we.

Formacja włocławska dolna nie została objęta od
dzielnym formalnym ogniwem, gdyż nie wchodzi ona 
ściśle w zakres przedstawionego tematu i będzie częścią 
innego opracowania.

Formacja włocławska jako całość wraz z wyróż- 
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nionymi ogniwami będzie szczegółowo scharakteryzo
wana głównie na podstawie wiercenia stratotypowego 
oraz dwóch wierceń uzupełniających. Miąższość tej for
macji we wspomnianych profilach w otworze Dąbrówka 
TK 6 wynosi 131,7 m, w otworze Żychlin IGI - 
153,1 m zerodowanego od góry osadu, zaś w otworze 
Pagórki IG 1 - 85,1 m przy upadzie około 30°.

Granica dolna formacji 
włocławskiej (fm)

Dolną granicę formacji włocławskiej wyznaczają w 
profilach typowych mułowce lub mułowce piaszczyste 
ciemnoszare lub szare, na ogół o teksturze mierzwistej 
z morską fauną małżów, otwomic a niekiedy także 
amonitów, spoczywające na grubym dającym się dobrze 
śledzić lateralnie kompleksie osadów piaszczystych lub 
piaszczysto-mułowcowych jasnych na ogół azoicznych 
utworzonych w basenie o wzmożonym dopływie wód 
słodkich. Granicę tę śledzi się dobrze zarówno w pro
filach litologicznych, jak i na krzywych pomiarowych 
geofizyki wiertniczej (fig. 4 - otwór Pagórki IG 1).

Dolna granicę formacji włocławskiej odpowiada w 
dotychczas przyjmowanym na Niżu Polskim schemacie 
stratygraficznym (S. Marek, 1964-1974; A. Raczyń
ska, 1967—1973 i inni) granicy chronostratygraficznej 
walanżynu środkowego i górnego.

Formacja włocławska (fm) 
- część dolna

Część dolna formacji włocławskiej wykazuje w otwo
rze stratotypowym Dąbrówka TK 6 miąższość 32,8 m 
(292,7 - 259,9), a jej profil przedstawia się następująco:

Głębokość w m Opu litologiczny

292.7 - 286.0 Kompleks mułowców ciemnoszarych, miejscami słabo
marglistych, zmierzwionych bardzo drobnoziarnistym 
piaskowcem, z pojedynczymi wkładkami brunatnego 
iłowca laminowanego jasnym piaskowcem. W kom
pleksie tym pojawiają się pierwsze otwornice wapien
ne, między innymi Epistomina caracolla caracolla 
(Roemer), z małżów Panopea cf. gurgtm Brogniart, 
a pośród amonitów formy z rodzaju: Polyptychites, 
Craspedites, Dichotomies (fig. 4)3

■' Cały zespół mikrofauny cytowanq z otworu Dąbrówka TK 6 
i Żychlin IG l oznaczył S. Marek (1969).

286,0-275,9 Kompleks iłowców ciemnoszarych z odcieniem bru
natnym, o pokroju łupkowym, z pojedynczymi prze- 
mazami mulasto-piaszczystymi, na głębokości 286,0 - 
285,7 oraz 279.9 - 279.2 m z wkładkami iłowców po
pielatych, słabo marglistych z fukoidami wodoro
tlenków żelaza, miejscami z drobnym detrytusem 
fauny małżowej. Fauna otwomicowa i małżowa jest 
tutaj bogatsza w stosunku do fauny kompleksu niżej 
leżącego (fig. 4). Wśród małżów pojawia się Panopea 
sp_ Thracia sp i Exogyra sp., a wśród otwomic 
między innymi przewodnia dla walanżynu górnego 
i hoterywu Epistommina caracolla caracolla (Roemer). 
Wśród amonitów Dichotomies sp. rozszerza swój za
sięg ku stropowi

275.9 - 259,9 Kompleks mułowców piaszczystych ciemnoszarych, 
jednorodnych, miejscami laminowanych drobnoziar
nistym piaskowcem, z pojedynczymi formami z ro
dzaju Corbula i Lenticulina. Ku stropowi mułowce 
piaszczyste przechodzą w piaskowce drobnoziarniste 
jasnoszare, z nieregularnymi przemazami czarnych 
iłów, z nielicznym detrytusem fauny małżowej, bez 
mikrofauny. W stropie kompleksu występuje około 
15-cen ty metrowa wkładka piaskowca dolomitycznego.

W otworze Żychlin IG 1 miąższość tak wyróżnionej 
dolnej części formacji włocławskiej wynosi 40,2 m, a w 
otworze Pagórki IG 1 - 17,8 m. W obu tych otworach 
sekwencja litologiczna jest zbliżona do profilu Dąbrówki 
przy czym w Żychlinie dominują skały ilaste, a w Pa
górkach mułowcowo-piaszczyste. Tego rodzaju zmia
ny w obrębie formacji, związane z kierunkiem dopływu 
materiału klastycznego, mieszczą się w granicach do
puszczalnej zmienności w obrębie formacji litologicznej 
(fig. 4).

W otworze Żychlin stwierdzono obok innej fauny 
również dość liczne amonity górnowalanżyńskie w osa
dach formacji włocławskiej dolnej z rodzaju Polyp ty
chites i Dichotomies. W otworze Pagórki IG 1 znalezio
no obok fauny małżów i otwomic Ammonites sp. juv. 
(fig. 4).

We wszystkich trzech otworach stwierdzono dosyć 
bogaty zespół małżów i otwomic, który przechodzi 
prawie w całości do wyżej leżącego ogniwa gniewkow
skiego. Znaczenie przewodnie wśród tego zespołu ma 
jedynie Epistominą caracolla caracolla (Roemer), określa
jąca wiekowo walanżyn górny i hoteryw.

Formacja włocławska (fm) 
-część górna

Ogniwo gniewkowskie (og)

Dolną granicę ogniwa gniewkowskiego wyznacza 
w centralnej części basenu bardzo charakterystyczny 
kompleks warstw ilastych lub ilasto-marglistych popie
latych niekiedy z odcieniem zielonawym lub niebieska
wym. W tych właśnie warstwach stwierdzono na Kuja
wach i w niecce warszawskiej (S. Marek, 1968, 1969) 
amonity dolnohoterywskie z rodzaju Endemoceras. Te 
warstwy rozpoczynają ogniwo gniewkowskie. Warstwy 
popielate nie tworzą na ogół dużego kompleksu, nie
rzadko są to wkładki wśród czarnych iłowców, ale 
dzięki charakterystycznej barwie i dość szerokiemu roz
przestrzenieniu lateralnemu stanowią one pewien reper 
litologiczny. Przy braku charakterystycznych popiela
tych wkładek ilastych w profilu, reperem są po prostu 
czarne iłowce lub mułowce spoczywające na mniej lub 
bardziej piaszczystych osadach podścielających w dol
nej części formacji włocławskiej. Na krzywych geofi
zycznych zestawionych przy otworze Pagórki IG 1 
(fig. 4) granica ta zaznacza się wyraźnie.

Granicę tę jednak trudno jest wyznaczyć jednoznacz
nie na całym obszarze Polski zachodniej i centralnej; 
dlatego też nie zasługuje ona na rangę granicy formacji, 
lecz co najwyżej ogniwa. W dotychczas stosowanym na 
Niżu Polskim podziale chronostratygraficznym granica 
ta w przybliżeniu odpowiada linii oddzielającej walanżyn 
górny od hoterywu dolnego.

W profilu stratotypowym wiercenia Dąbrówki TK 6 
ogniwo gniewkowskie wykazuje miąższość 24,1 m 
(259,9-235,8), a jego profil jest następujący (fig. 4):

Głębokość w m Opis litologiczny

259,9-253.2 Kompleks osadów ilasto-marglistych utworzony w dol
nej części z iłowców mulastych. ciemnoszarych (259.9 - 
253,2), miejscami drobnowarstwowanych jaśniejszym 
piaskowcem, przechodzących w bardzo typowe dla dol
nej części ogniwa gniewkowskiego osady margliste i iias- 
to-margliste popielate niekiedy z odcieniem niebieska
wym, z cienką (5 cm) wkładką wapienia marglistego.
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Osady te obok Corbula angulata d'Orbigny zawierają 
dość bogaty, znany już z formacji włocławskiej dolnej 
zespół otwomic wapiennych z Epistomina caracolla 
caracolla (Roemer). Spośród amonitów stwierdzono: 
Endemoceras aff. enode Thiermann i Endemoceras sp., 
charakteryzujących dolnohoterywski wiek tego kom
pleksu

253,2 - 245,4 Kompleks mułowców piaszczystych szarych z lekkim 
odcieniem zielonawym, miejscami słabo margiistych, 
w górze nieco dolomitycznych, o teksturze fukoidowej, 
z fauną małżów z rodzaju: Astarte, Leda. Panopea

245,4 - 235,2 Kompleks iłowców ciemnoszarych prawie czarnych 
o pokroju łupkowym z licznymi nalotami i drobnymi 
fukoidami wodorotlenków żelaza oraz ziemistego pi
rytu, z fauną otwornic wapiennych z Epistomina cara
colla caracolla (Roemer) oraz małżów z rodzaju - 
Astarte, Corbula, Leda, Panopea. Ku stropowi iłowce 
stają się mniej lub więcej mulaste, a fauna zanika.

W hipostratotypowych otworach Żychlin IG 1 oraz 
Pagórki IG 1 miąższość ogniwa gniewkowskiego wynosi 
odpowiednio 43,4 i 16,0 m. Oba te otwory powtarzają w 
ogólnych ramach, jak widać na figurze 4, profil strato- 
typowy Dąbrówki TK 6. Drobne różnice polegają głów
nie na większej zawartości materiału mulasto-piaszczys- 
tego w profilu Pagórek. W tymże profilu pojawiają się 
również wkładki rud piaszczysto-żwirowo-oolitowych 
z oolitami getytowymi i szamozytowymi ze spoiwem 
ilasto-szamozytowym lub syderytowym. W spągowej 
części profilu zanotowano syderyt. Liczne wkładki syde- 
rytu występują natomiast w otworze Żychlin IG 1. 
Rudonośność jest dość charakterystyczną cechą za
równo tego ogniwa, jak i górnego kompleksu ogniwa 
żychlińskiego i w zależności od środowiska sedymentacji 
i głębokości zbiornika osady tego ogniwa zawierają 
bądź syderyt, bądź rudy, czy piaskowce oolitowe żela- 
ziste.

W otworze Żychlin IG 1 w spągu ogniwa gniewkow
skiego w iłowcach margiistych i marglach popielatych 
występują, podobnie jak w Dąbrówce, amonity z ro
dzaju Endemoceras.

Fauna małżów i otwornic w trzech omawianych tu 
wierceniach jest dość obficie reprezentowana i przechodzi 
prawie w całości z dolnej części formacji włocławskiej 
do ogniwa gniewkowskiego (fig. 4). Występująca tu 
fauna małżów charakteryzuje się szerokim zasięgiem 
stratygraficznym i ma jedynie lokalne znaczenie dla 
zdefiniowania formacji.

Spośród wymienionego (fig. 4) zespołu otwomic 
zlepieńcowatych i wapiennych pewne bliższe sprecyzo
wanie chronostratygraficzne daje jedynie Epistomina 
caracolla caracolla (Roemer), określająca gómowalan- 
żyński i hoterywski przedział wiekowy. Wymieniony 
(fig. 4) zespół małżów, otwomic i małżoraczków kończy 
w ogniwie gniewkowskim swój zasięg zarówno na 
Kujawach, jak i na całym obszarze Polski zachodniej 
i centralnej. Wyżej trafiają się jedynie sporadycznie po
jedyncze małże z rodzaju Panopea oraz nieliczne (około 
5 gatunków) otwomice zlepieńcowate. Mikrofauna wa
pienna zanika.

Ogniwo żychlińskie (og)

Granicę dolną ogniwa żychlińskiego wyznaczają w 
regionie typowym piaskowce drobnoziarniste, czasem 
średnio- lub różnoziamiste, szare lub jasnoszare o spoi
wie ilastym, rzadziej ilasto-syderytycznym, niekiedy 
z oolitami żelazistymi, spoczywające na opisanych już 

ilasto-mułowcowych utworach ogniwa gniewkowskiego 
(fig. 4).

W otworze stratotypowym Dąbrówka TK 6 ogniwo 
żychlińskie wykazuje miąższość 74,8 m (235,8-161,0 m), 
a jego profil jest następujący:

Głębokość w m Opis litologiczny

235.8-197,0 Kompleks piaskowców drobno- i średnioziamistych. 
szarych i jasnoszarych w spągu z czarnymi przemazami 
ilastymi, w środkowej partii na głębokości 222.1 - 
215,3 m z wkładką piaskowca gruboziarnistego z do
mieszką żwiru, o spoiwie syderytycznym

197,0-170,5 Kompleks iłowców na ogół mulastych z fukoidami 
ziemistego pirytu, z pojedynczymi wkładkami mułow
ców piaszczystych oraz z wkładkami syderytu, o miąż
szości około 20 cm: tekstury na ogół bezładne, pod
rzędnie mierzwiste i równolegle warstwowane, barwy 
skał ciemnoszare prawie czarne, jedynie w strefach 
przejściowych do syderytów pojawia się zabarwienie 
jaśniejsze szare lub stalowoszare: makrofauny brak; 
spośród mikrofauny stwierdzono jedynie ubogi zespół 
otwornic zlepieńcowatych (fig. 4) między innymi z cha
rakterystyczną formą Glomospira gordialis Jones et 
Parker

170,5-161,0 Kompleks piaszczysto-mułowcowy złożony w dolnej 
części z piaskowców drobnoziarnistych, jasnoszarych 
prawie białych, z detrytusem zwęglonych roślin (170,5 - 
165,7), w górnej części z mułowców ciemnoszarych 
miejscami ilastych, z nieregularnymi przerostami i fuko
idami piaszczystymi.

Podobny profil litologiczny zarejestrowano w otwo
rze Żychlin IG 1, o miąższości ponad 69,5 m (część 
górna ogniwa została zniszczona erozją przedtrzecio- 
rzędową) i Pagórki IG 1 o miąższości 51,3 m. Profil 
Dąbrówka TK 6 i Pagórki IG 1 wykazuje dosyć dużą 
zawartość materiału grubo klas tycznego. W tym ostat
nim otworze syderyty, podobnie jak w ogniwie gniew
kowskim, są zastąpione serią rudno-oolitową.

Najbardziej drobnoklastyczne wykształcenie osadów 
notuje się w otworze Żychlin IG 1. Otwór ten, jest 
jedynym dotychczas punktem na Niżu Polski, w którym 
udokumentowano na podstawie amonitów ogniwo żych
lińskie. Są to dwa okazy Simbirskites (?Craspedodiscus) 
sp. i S. (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen)4 znale
zione na głębokości 226,6 i 226,2 m, dokumentujące 
górnohoterywski wiek tych osadów.

4 Amonity te opisane były w literaturze jako formy dolnohoteryw- 
skie z gatunku Paracraspediles cf. carteroni (d’Orbigny) - S. Marek. 
1969.

Fauny małżów, generalnie rzecz biorąc, brak w tym 
ogniwie. Sporadycznie tylko spotyka się ślady bliżej 
nie oznaczalnych ośrodek z rodzaju Panopea sp.

Mikrofauna wapienna zanika w tym ogniwie, a wy
stępują jedynie pojedyncze otwomice zlepieńcowate 
(fig. 4), które lokalnie mają pewne znaczenie straty
graficzne przy wzajemnej korelacji kompleksów lito
logicznych.

Granica górna 
formacji włocławskiej (fm)

Górna granica formacji włocławskiej w obszarze ty
powym jest wyraźna i jednoznaczna. Ciemny mułowco- 
wo-piaszczysty osad formacji włocławskiej pokrywa 
jednorodny kompleks osadów piaszczystych jasnosza
rych bezglaukonitowych z detrytusem zwęglonego drew
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na, należący już do odrębnej młodszej jednostki wyróż
nionej jako formacja mogileńska. W otworze Pagórki 
IG 1 granica między formacjami jest ostra i czytelna 
zarówno w litologii, jak i w zapisie geofizycznym.

SZCZEGÓŁOWY OPIS 

LITOLOGICZNO-STRATYG RAFICZN Y 
FORMACJI MOGILEŃSKIEJ (fm) 

W PROFILACH STRATOTYPOWYCH

Profile graficzne stratotypowego otworu Pagórki IG 1 
oraz wiercenia hipostratotypowego Strzelno IG 1 przed
stawiono wraz z dokumentacją paleontologiczną na 
figurze 4.

Formację mogileńską podzielono na trzy ogniwa: 
1 - ogniwo pagórczańskie - piaskowcowe, 
2 — ogniwo goplańskie - ilasto-piaskowcowe, 
3 — ogniwo kruszwickie - piaskowcowe.

Granica dolna 
formacji mogileńskiej (fm)

Granica pomiędzy formacją mogileńską a niżej le
żącą formacją włocławską w strato typowym profilu 
Pagórki IG 1 zaznacza się wyraźnie zarówno w profilu 
litologicznym, jak i geofizycznym (fig. 4). Stropowe 
osady ilaste tej ostatniej formacji utworzone z ciemno
szarych prawie czarnych iłowców równolegle smugo- 
wanych piaskowcem mulastym jaśniejszym tworzą tu 
wyraźną granicę z piaskowcami drobnoziarnistymi jasno
szarymi prawie białymi, z blaszkami muskowitu z licz
nym drobnym detrytusem zwęglonego drewna. W rdze
niach otworu Pagórki nie uchwycono niestety kontaktu 
między formacjami. W otworze Strzelno IG 1 zachowała 
się warstwa mułowca piaszczystego podrzędnie lami
nowanego iłowcem, która podkreśla pewną gradację 
przejścia jednej frakcji w drugą.

Granica dolna formacji mogileńskiej odpowiadała w 
dotychczas przyjętym na Niżu Polskim schemacie stra
tygraficznym (S. Marek, 1964-1974; A. Raczyńska, 
1967-1973 i inni) granicy hoteryw dolny - hoteryw 
górny. Wobec zidentyfikowanych przez autorkę amo
nitów z rodzaju Simbirskites w ogniwie żychlińskim, 
chronostratygrafia tych osadów ulega zmianie i odpo
wiada granicy hoteryw — barrem.

Ogniwo pagórczańskie (og)

Sedymentacja formacji mogileńskiej rozpoczyna się 
piaszczystym ogniwem pagórczańskim. W wierceniu 
stratotypowym Pagórki IG 1 profil tego ogniwa miąż
szości 31,7 m (1098,7 — 1067,0 m) przy upadzie 30° 
(miąższość rzeczywista 26 m) przedstawia się następu
jąco;

Głębokość w m Opis litologiczny

1098.7- 1094,3 Kompleks piaskowców drobnoziarnistych, o spoiwie 
ilastym, jasnoszarych prawie białych, średnio zwięz
łych a jednocześnie kruchych, ze skupieniami dużych 
blaszek muskowitu oraz drobnego detrytusu zwęglo
nej, niekiedy częściowo spirytyzowancj flory na po
wierzchniach sedymentacji; ziarna kwarcu są dość 
dobrze obtoczone i wysortowane, a ich średnica 
mieści się na ogół w przedziale 0.05-0.2 mm

1094,3—1090,2 Kompleks utworzony w doing część (1094,3 — 
1091,0 m) z piaskowców różnoziamistych z poje
dynczymi ziarnami żwirku średnicy do 4 mm, jasno
szarych. średnio zwięzłych, z dość liczną miką i częś
ciowo spirytyzowanym detrytusem roślin długości do 
2 cm; ślady warstwowania równoległego zaznaczają
cego się zróżnicowaniem frakcji ziam; ku stropowi 
piaskowiec przechodzi w mułowiec szary o pokroju 
łupkowym

1090,2-1088,3 Kompleks piaskowców drobnoziarnistych z domiesz
ką żwiru (średnicy do 3,5 mm) jasnoszarych, średnio 
zwięzłych, z dość licznym muskowitem, z nieregular
nymi przemazami czarnych iłów oraz ze skupieniami 
drobnego detrytusu zwęglonego drewna; w stropie 
przewarstwienia równoległe piaskowca ciemniejszego 
pod kątem 34е

1088,3-1072,3 Kompleks piaskowców drobnoziarnistych jasnosza
rych średnio zwięzłych, ze skupieniami zwęglonych 
szczątków roślin i muskowitu na powierzchniach 
sedymentacji. Ziarna kwarcu wykazują przeciętnie 
średnicę 0,03-0,1 mm; w górnej partii pojawiają 
się liczne przemazy czarnej substancji ilasto-węglistej 
przecinające rdzeń pod kątem około 30°

1072,3-1067,0 Kompleks bezrdzeniowy; według badań geofizyki 
wiertniczej - piaskowcowy.

W otworze hipostratotypowym Strzelno IG 1 ogniwo 
pagórczańskie wykazuje analogiczny profil o nieco 
zmniejszonej miąższości — 22,2 m przy upadzie 15°. 
Makro- i mikrofauny brak; nie zanotowano również 
glaukonitu. Osady ogniwa pagórczańskiego mają cha
rakter osadu utworzonego w zbiorniku częściowo zam
kniętym z dużym dopływem wód słodkich.

Zgodnie ze stosowanym dotychczas na niżu sche
matem stratygraficznym osady ogniwa pagórczańskiego 
uznawano umownie za hoteryw górny, tzw. dolny 
kompleks hoterywu górnego (S. Marek, 1964-1974; 
A. Raczyńska, 1967-1973 i inni). W świetle noy7ch 
danych osady tego ogniwa odpowiadają w przybliżeniu 
wiekowi barremskiemu.

Ogniwo goplańskie (og)

Ogniwo goplańskie rozpoczynają osady o wyraźnie 
morskim charakterze sedymentacji podkreślonym znacz
ną zawartością glaukonitu w tych osadach oraz wystę
powaniem otwornic. W otworze stratotypowym Pa
górki IG 1 miąższość ogniwa goplańskiego wynosi 39 m 
(1067,0 - 1028,0 m) przy upadzie 30° (miąższość rzeczy
wista 340 m). Jego profil jest następujący:

Głębokość w m Opis litologiczny

1067,0-1062,8 Kompleks mułowców ciemnoszarych o pokroju łup
kowym laminowanych jaśniejszym mułowcem piasz
czystym (miąższość lamin - 1 —4 mm) o przeciętnej 
średnicy ziam 0,025-0,07 mm. Laminy ciemne cha
rakteryzują się większą zawartością wodorotlenków 
żelaza i bituminów w spoiwie i drobniejszą frakcją 
ziam. których maksymalna średnica wynosi 0,04 mm. 
Skała zawiera pojedyncze ziarna glaukonitu oraz 
piryt widoczny w płytce cienkiej w postaci wydłużo
nych soczewek, upad 32°

1062.8-1061,2 Kompleks piaskowców żelazistych i rud oolitowych. 
Niżej leżące (1062,8-1062,4 m) piaskowce są różno- 
ziarniste z domieszką drobnego i średniego żwirku, 
o spoiwie ilasto-szamozytowym, szarozielona we, śred
nio zwięzłe, z przemazami i przerostami ciemnosza
rych iłów oraz konkrecjami krystalicznego pirytu 
o średnicy do 5 mm Ruda oolitoa* (1062,4- 
1061,2 m) jest silnie piaszczysta spojona iłowcem 
żelazistym, ciemnoszara z odcieniem brunatnym, 
smugowana oamozielonymi przerostami ilasto-sza- 
mozytowymi. Złożona jest głównie z ziam kwarcu
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bardzo żle wysortowanych, częściowo obtoczonych 
o średnicy 0,2-4 mm oraz z oolitów szamozytowych 
i getytowych (średnica 0.5-0,8 mm), rozmieszczo
nych w skale nierównomiernie. Analiza chemiczna 
rudy z głębokości 1061,2- 1062,0 m wykazała 18,8% 
Fe i 47,9% SiOj

1061,2—1058,6 Kompleks piaskowców drobnoziarnistych na ogół 
kwarcowo-gla u koni t owych szarozielonych słabo 
marglistych; ziarna kwarcu ile wy sort o wane obok 
przeważających drobnych ziam występują ziarna 
grubsze, a nawet pojedyncze drobne żwirki o śred
nicy do 5 mm; glaukonit rozmieszczony jest w skale 
nierównomiernie i tworzy nieregularne przerosty. W 
stropie kompleksu (1058,6-1059,4 m) występuje 
wkładka piaskowca gruboziarnistego z pojedynczymi 
ziarnami drobnego żwirku, szaroniebieskawego z po
jedynczymi przemazami i przerostami czarnych iłow- 
ców

1058,6 - 1049,0 Kompleks mułowców ciemnoszarych w spągu lamino
wanych jaśniejszym drobnoziarnistym piaskowcem, 
przechodzący ku stropowi w mułowiec z pojedynczy
mi wykłinowującymi się laminami piaszczystymi i w 
końcu w mułowiec jednorodny ciemnoszary. W 
kompleksie tym występuje nieliczny glaukonit oraz 
ubogi zespół otwornic zlepieńcowatych jak: Ammo- 
baculites alf. Jontmensu Terquem, Glomospirella gaul- 
tina (Berthełin), Haptopragmoides alf. concavus (Chap- 
mann), Reophax scorpiurus Montfort, Reophax ex. 
gr difflugiformis (Brady)

1049,0—1036,0 Kompleks piaskowców drobnoziarnistych, mulas- 
tych, szarych, z nielicznym glaukonitem w dolnej 
partii (1049,0-1041,9) o teksturze mierzwistej, w 
stropowej części z nieregularnymi przemazami pra
wie czarnych iłowców. Fauny i mikrofauny brak

1036,0-1028,0 Kompleks piaskowców drobnoziarnistych szarych, 
średnio zwięzłych, z licznymi nieregularnymi prze
mazami czarnej substancji ilasto-węglistej, z nielicz
nym glaukonitem oraz detrytusem zwęglonej flory.

W otworze hipostratotypowym miąższość ogniwa 
goplańskiego jest nieco mniejsza - wynosi 26,5 m. Wy
kształcenie litologiczne natomiast i zapis geofizyczny 
jest analogiczny (fig. 4). Ogólnie rzecz biorąc profil tej 
formacji w otworze Strzelno IG 1 jest bardziej piaszczysty 
i nie zawiera mikrofauny. Brak również w tym profilu 
wkładki rud oolitowych, która jednak nie jest elementem 
charakteryzującym wyróżnione ogniwo.

W profilach typowych ogniwa goplańskiego cha
rakterystyczna jest sekwencja sedymentacji prowadząca 
od osadów drobnoklastycznych mułowcowych i ilastych 
do piaskowców. Nadległe piaskowce gruboziarniste 
dają już początek następnemu ogniwu.

Według dotychczas stosowanego na niżu podziału 
stratygraficznego osadom ogniwa gniewkowskiego przy
pisywano umownie wiek gómohoterywski, tzw. górny 
kompleks hoterywu górnego (S. Marek, 1964—1974; 
A. Raczyńska, 1967-1973 i inni). W świetle nowych 
danych osady tego nie datowanego paleontologicznie 
ogniwa odpowiadają najprawdopodobniej aptowi.

Ogniwo kruszwickie (og)

Ogniwo kruszwickie rozpoczynają, w regionie ty
powym Gopła i Strzelna, osady piaskowcowe grubo
ziarniste, z domieszką drobnego żwirku i glaukonitu 
podkreślające transgresywny charakter tego ogniwa.

W otworze stratotypowym Pagórki IG 1 miąższość 
ogniwa kruszwickiego wynosi 103,0 m (1028,0 - 
925,0 m) przy upadzie 30° (miąższość rzeczywista 89,0 m). 
Profil tego potężnego pod względem miąższościowym 
ogniwa jest następujący:

1028,0-1011,1

1011,1- 951,6

951,6 - 946,0

946,0- 945,7

945,7- 941,6

941,6- 934,5

934,5 — 930,0

930,0 - 929,8

929,8- 925,5

Kompleks piaskowców średnio- i gruboziarnistych 
z domieszką żwirku, z przewarstwieniami piaskow
ców o ziarnie drobniejszym, szarych i jasnoszarych, 
o spoiwie ilastym, zwięzłych a jednocześnie kruchych, 
z bardzo nielicznym glaukonitem i muskowitem oraz 
pojedynczymi skupieniami substancji węglistęj na 
powierzchniach sedymentacji. Ziarna kwarcu są częś
ciowo obtoczone i żle wysortowane. Większość 
ziam mieści się w przedziale 0,1-1 mm; towarzy
szące ziarna żwirku osiągają średnice 5 mm. Wspom
niane przewarstwienia piaskowców drobnoziarnis
tych przecinają rdzeń pod kątem 40 - 80° 
Kompleks piaskowców drobnoziarnistych jasnosza
rych prawie białych, o spoiwie ilastym średnio 
zwięzłych, a jednocześnie kruchych, z bardzo nie
licznym glaukonitem i muskowitem, z licznymi 
szczątkami zwęglonych roślin i zwęglonego drewna 
dochodzącymi sporadycznie do 5, a nawet 10 cm 
długości. Drewno wykazuje niekiedy ślady piryty- 
zacji, a szczątki roślinne są na powierzchniach sedy
mentacji, przecinających rdzeń pod kątem 28-38°. 
W doing części kompleksu obserwuje się pojedyncze 
cienkie o miąższości około 1 cm przewarstwienia 
piaskowców gruboziarnistych pod kątem 38-53°. 
W całym kompleksie występują pojedyncze fukoidy 
piaszczyste o średnicy 5-10 mm. Ziarna kwarcu są 
częściowo obtoczone dość dobrze wysortowane, 
a przeciętnie średnica ich waha się od 0,05-0,1 mm 
Kompleks piaskowców drobnoziarnistych z trzema 
około 30 cm wkładkami piaskowców grubo- i różno- 
ziamistych. Piaskowce są jasnoszare prawie białe, 
średnio zwięzłe, kruche, zawierają nieliczny glaukonit, 
muskowit i pojedyncze drobne szczątki zwęglonego 
drewna. We wkładkach gruboziarnistych ziarna kwar
cu są częściowo obtoczone, żle wysortowane, ich 
średnica waha się od 0,05 do 2 mm
Piaskowce zlepieńcowe o spoiwie ilastym jasnoszare, 
średnio zwięzłe, kruche, złożone z piaskowca drobno
ziarnistego z nieznaczną domieszką ziam średnich, 
w którym tkwią pojedyncze żwiry i otoczaki kwar
cowe osiągające 10 mm średnicy. Piaskowce zawie
rają skupienia zwęglonej substancji roślinnej, dość 
liczny glaukonit i pojedyncze blaszki muskowitu 
Kompleks piaskowców drobnoziarnistych mulas- 
tych o spoiwie ilastym, miejscami pirytowym, szary 
z odcieniem zielonawym. z licznym glaukonitem 
i dość licznym muskowitem oraz z drobnym (maksi
mum 0,5 cm długości) detrytusem zwęglonego drew
na. Piryt krystaliczny występuje w postaci spoiwa lub 
pojedynczych konkrecji o średnicy do 4 cm. Ziarna 
kwarcu są słabo obtoczone, dobrze wysortowane. 
Przeważają ziarna o średnicy 0,05—0,1 mm; poje
dyncze ziarna grubsze osiąga# średnicę 2 mm 
Brak rdzenia - według pomiarów geofizyki wiertni
czej - piaskowce
Kompleks piaskowców w spągu średnioziarnistych 
z domieszką ziam grubszych, w stropie drobno
ziarnistych jasnoszarych prawie białych o spoiwie 
ilastym, lokalnie krzemionkowym, z dość licznym 
glaukonitem, miejscami z przemazami zwęglonej 
substancji roślinnej
Zlepieńce kwarcowe o spoiwie ilastym jasnoszare, 
zwięzłe, złożone ze żwirków i otoczaków kwarco
wych o średnicy 10-25 mm tkwiących w masie 
wypełniającej piaszczystej frakcji drobno- i średnio- 
ziamistej; glaukonit nieliczny, pojedyncze duże blasz
ki muskowitu
Kompleks piaskowców złożony od spągu z piaskow
ców średnioziarnistych z nieznaczną domieszką ziarn 
grubszych, których ilość ku stropowi stopniowo 
wzrasta aż do przejścia w piaskowiec różnoziar- 
nisty, w którym dominujące ziarna mieszczą się w 
przedziale 0,1-2 mm średnicy. Piaskowce tego kom
pleksu zawierają pojedyncze ziarna glaukonitu.

W otworze Strzelno IG 1 miąższość ogniwa kruszwic
kiego jest tego samego rzędu co w Pagórkach i wynosi 
103 m. Profil Strzelna zawiera jednak, podobnie jak 
w starszych ogniwach, więcej elementów gruboklastycz- 
nych. Zarówno w obu tych wierceniach, jak i na znacz-
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nym obszarze Polski zachodniej osady tego ogniwa są 
płonę pod względem mikro- i makrofauny.

Zgodnie ze stosowanym dotychszas na Niżu Polskim 
schematem stratygraficznym osady ogniwa kruszwic
kiego odnoszono umownie do okresu wiekowego 
barrem - alb środkowy (S. Marek, 1964-1974; A. Ra
czyńska, 1967-1973 i inni). W nowym ujęciu osady te 
zaliczono do albu dolnego i środkowego.

Granica górna 
formacji mogileńskiej (fm)

Piaszczyste osady najwyższej części formacji mogi
leńskiej, należące do ogniwa kruszwickiego, zamknięte 
są od góry osadami marglistymi lub piaszczysto-marglis- 
tymi z konkrecjami fosforytów oraz z fauną małżów 
i belemnitów górnoalbskich. Margie te tworzą zarówno 

w rdzeniu, jak i na krzywych pomiarowych geofizyki 
wiertniczej wyraźną granicę z piaskowcami, bezwęgla- 
nowymi najwyższego ogniwa formacji mogileńskiej 
(fig. 4).

W otworze stratotypowym Pagórki IG 1 granicę tę 
wyznaczają od stropu margle szarozielonawe, przecho
dzące wyżej w margle czekoladowo plamiste. Margle te 
zawierają nagromadzenia małżów z gatunku Aucellina 
gryphaeoides Sowerby i belemnitów — Neohibolites mi
nimus Miller i Parahibolites tourtiae (Weigner) określa
jących gómoalbski wiek osadów. W otworze Strzelno 
IG 1 zarejestrowano jedynie geofizyczną granicę for
macji mogileńskiej.

Na pozostałym obszarze Polski zachodniej i central
nej alb górny zaczyna się na ogół cienką, najwyżej 
kilkumetrową wkładką margli piaszczystych z konkrec
jami fosforytów. Ku stropowi piaszczystość margli 
stopniowo zanika.

ROZPRZESTRZENIENIE I ROZWÓJ MIĄŻSZOŚCIOWO-LITOFACJALNY 
FORMACJI WŁOCŁAWSKIEJ (fm) NA NIŻU POLSKIM

SZKIC ROZPRZESTRZENIENIA 
FORMACJI WŁOCŁAWSKIEJ (fm)

Formacja włocławska daje się śledzić na obszarze 
Polski zachodniej i środkowej po linię Radom - To
maszów Mazowiecki na południowym wschodzie. Na 
północnym wschodzie osady tej formacji rozprzestrze
niają się od Wyszkowa - Olsztyna do dyslokacji Brdy - 
Koszalina, zaś na południowym zachodzie od Wrześni 
po Szczecin — Wolin. Utwory formacji włocławskiej 
zajmują znaczny obszar niecki pomorskiej oraz nieckę 
warszawską i wkraczają daleko na platformę wschodnio
europejską. Na południowym zachodzie utwory formacji 
włocławskiej Zajmują całą nieckę mogileńską oraz przy
ległą do plakantyklinorium część niecki szczecińskiej. 
Mapa miąższości formacji włocławskiej górnej (fig. 11), 
której osady leżą na ogół przekraczające w stosunku do 
dolnej części tej formacji, ilustruje zasięg tych osadów3.

5 W okolicy Tomaszowa Mazowieckiego osady formacji włoc
ławskiej doing mają nieco szerszy zasięg. 6 Figury 6-10 znajdują się pod opaską na końcu książki.

Na plakantyklinorium środkowopolskim częściowo 
zerodowane osady młodszej kredy dolnej zachowały 
się jedynie na jego elementach skrzydłowych oraz w 
obniżeniach regionu Trzebiatowa i Gniewkowa.

Oś podłużna basenu sedymentacyjnego w okresie 
tworzenia się osadów formacji włocławskiej układała 
się w przybliżeniu wzdłuż linii Kutno — Kamień Po
morski. Maksymalną subsydencją objęty był obszar 
plakantyklinorium kujawskiego i niecki mogileńskiej 
w regionie Żychlina - Gniewkowa - Damasławka, 
gdzie w otworach Dąbrówka TK 6, Szadłowice 1 /II - 
Damasławek 20 zanotowano miąższość rzędu 130 — 
140 m (fig. 4 i 6>.

W brzegowych strefach basenu obserwujemy re
dukcje miąższości osadów, luki sedymentacyjno-ero- 
zyjne i zmiany facjalne (fig. 11 i 12). W tych strefach 
zacierają się granice jednostek podrzędnych formacji.

Morze formacji włocławskiej ma raczej ekspansywny 
charakter i osady jego leżą przekraczająco w stosunku do 
starszych pięter kredy dolnej. Zwłaszcza osady formacji 
włocławskiej górnej rozprzestrzeniają się szeroko i spo

czywają w strefach brzegowych bądź to niezgodnie na 
osadach kompleksu piaszczystego walanżynu, bądź też 
na utworach różnych pięter jury górnej (fig. 12).

ROZWÓJ MIĄŻSZOŚCIOWO-LITOFACJALNY 

FORMACJI WŁOCŁAWSKIEJ (fm)

Rozwój miąższości i litofacji formacji włocławskiej 
ilustrują zestawienia korelacji wierceń (fig. 6-10)5 6, na 
których wydzielono między innymi:

1 - osady formacji włocławskiej dolnej.
2 - osady formacji włocławskiej górnej.
Część dolna formacji włocławskiej jest ubocznym 

tematem niniejszej pracy i będzie omówiona ogólnie.
Formacja włocławska górna zilustrowana jest od

powiednimi mapami miąższości, mapami ilościowymi 
litofacjalnymi oraz schematycznymi przekrojami (fig. 
11 — 13). Tę część formacji tworzy:

a — ogniwo gniewkowskie - wykształcone w facji 
ilastej,

b — ogniwo żychlińskie — wykształcone w facji ilas- 
to-piaskowcowq lub lokalnie ilasto-mułowcowej.

Formacja włocławska (fm) 
-część dolna

Granice rozprzestrzenienia osadów formacji włoc
ławskiej dolnej naniesiono jako dodatkowy element na 
mapie miąższości formacji włocławskiej górnej (fig. 11). 
Zasięg tych granic jest nieco węższy od młodszych osa
dów tej formacji. Na południowym zachodzie roz
przestrzeniają się one do Poddębic, Janowca, Rogoźna, 
dalej wzdłuż zachodniej dyslokacji Szamotuł do okolic 
Dobrej - Wolina. Na północy i na wschodzie sięgają one 
do: Białego Boru-Chojnic-Prabut-Szczytna-Cie
chanowa — Radomia.

Maksymalne miąższości formacji włocławskiej dol
nej stwierdzono w centralnej części basenu w regionie 
Żychlina, Gniewkowa i Damasławka rzędu 30-40 m 
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(otwory Żychlin IG 1, Szadłowice 1/11, Damasławek 
20 - fig. 4 i 6). Jest to obszar maksymalnej subsydencji 
w okresie całej sedymentacji dołnokredowej.

W niecce szczecińskiej nawet w strefie przyległej do 
antyklinorium miąższości dolnej części formacji włoc
ławskiej osiągają maksymalnie 25 m (otwór Człopa 3 
i inne - fig. 6), a w niecce pomorskiej tylko 14 m 
(otwór Sucha 1 i inne - fig. 7).

Lokalnie na strukturze Szamotuł, która w dolnej 
kredzie stanowiła rów synsedymentacyjny, zanotowano 
w otworze Szamotuły geo 21 miąższość 57 m.

Poczynając od centralnej kujawsko-mogileńskięj stre
fy sedymentacji miąższości formacji włocławskiej dolnej 
maleją zarówno ku zachodowi, jak i ku północy i po
łudniowi.

Leży ona w Polsce zachodniej i środkowej w ciągłości 
sedymentacyjnej na kompleksie piaskowcowym walan- 
żynu środkowego. Jej dolna granica jest wyraźna i jedno
znaczna na całym obszarze (fig. 4 oraz 6-10). Wyzna
czają ją pierwsze warstwy ilaste lub mułowcowe spo
czywające na jasnoszarym azoicznym kompleksie piasz
czystym walanżynu. Z reguły są to iłowce lub mułowce 
ciemnoszare w centralnej części basenu margliste, nie
kiedy z wkładkami popielatych iłowców, wykazujące 
cechy sedymentacji typowo morskiej podkreślonej bądź 
to zawartością glaukonitu, bądź też zawartością morskiej 
fauny małżów, ślimaków czy amonitów lub otwomic. 
Warstwy te ku górze stają się bardziej piaszczyste, 
często nieco mułowcowe. Od góry zamyka je nowy 
kompleks iłowców ciemnoszarych z wkładkami typowych 
iłowców marglistych popielatoszarych rozpoczynają
cych już sedymentację formacji włocławskiej górnej 
(fig. 4 i 6—10).

Cykl ingresji morskiej w spągu formacji włocławskiej 
dolnej zaznaczający się sedymentacją ilastą i mułowco- 
wą, a następnie krótkotrwałej regresji wyrażonej zwięk
szonym dopływem materiału piaszczystego w stropie 
określa jednoznacznie tę część formacji. Dwa wspomnia
ne cykle zaznaczają się wyraźnie także w zapisie geo
fizycznym i są korelatywne na całym obszarze Polski 
zachodniej i środkowej (fig. 4 i 6 — 10). Jedynie w obrę
bie struktury Szamotuł i w niecce szczecińskiej przy 
braku rdzenia wyznaczenie dolnej granicy tej formacji 
sprawia pewne trudności, gdyż podścielający ją kompleks 
piaszczysty zawiera tu w swej górnej części liczne wkładki 
iłowców i mułowców z florą i rizoidami, które nie zawsze 
łatwe są do odróżnienia w zapisie geofizycznym od 
nadłegłych mułowców morskich formacji włocławskiej 
dolnej (otwory Człopa 3, Oświno IG 1, Grzęzno 3 - 
fig. 6 oraz otwór Szamotuły geo 21 - fig. 9).

Na ogół sedymentacji osadów formacji włocławskiej 
dolnej towarzyszy mniejsza lub większa koncentracja 
związków żelaza, gromadzącego się w postaci wkładek 
syderytów wśród czarnych iłowców lub w postaci 
oolitów żelazistych wśród mułowców czy piaskowców. 
Koncentrację związków żelaza - w postaci oolitów 
żelazistych typu getytowego, hematytowego lub szamo- 
zytowego, tworzących nieregularne skupienia wśród 
piaskowców lub mułowców spojonych spoiwem ilasto- 
-żełazistym o barwach żółtych brunatnowiśniowych lub 
szarozielonych spotykamy głównie na Kujawach - 
w regionie Gniewkowa oraz w niecce mogileńskiej 
i szczecińskiej. W niecce pomorskiej piaskowce ooli- 
towo-żelaziste stwierdzono jedynie w otworze Kory- 
towo 1.

W południowo-wschodniej części plakantyklinorium 
kujawskiego w regionie Żychlina i Rogoźna przeważają 
w tych osadach wkładki typu syderytycznego. Są to 
na ogół pojedyncze cienkie wkładki nie przekraczające 
20 —25 cm miąższości o zawartości Fe 15-30%. Tego 
typu wkładki obserwuje się także w niektórych otwo
rach w obrębie struktury Szamotuł i w niecce warszaw
skiej.

Generalnie rzecz biorąc osady formacji włocławskiej 
dolnej charakteryzuje pewna marglistość szczególnie za
akcentowana we wschodniej i środkowej części basenu 
(zwłaszcza na obszarze antyklinorium kujawskiego i niec
ki warszawskiej) zanikająca stopniowo ku peryferiom 
zachodnim. W tejże centralnej części basenu osady 
formacji włocławskiej dolnej charakteryzują się w spągu 
sedymentacją ilastą w stropie mułowcowo-piaszczystą. 
Ku peryferiom osady te cienieją, a dolne iłowce prze
chodzą w mułowce nierzadko piaszczyste. Proces ten 
ilustruje między innymi figura 6, na której zestawiono 
otwory Damasławek 20, Szadłowice l/II i Pagórki IG 1 
z centralnej części basenu z otworami niecki szczeciń
skiej jak Człopa 3, Oświno IG 1, Grzęzno 3. Tę samą 
konsekwencję ilustrują otwory zestawione wzdłuż niecek 
warszawskiej i pomorskiej (fig. 7) oraz w poprzek ota
czających plantyklinorium obniżeń (fig. 8-10).

Osady formacji włocławskiej dolnej zawierają dosyć 
bogaty w stosunku do młodszych kompleksów skalnych 
kredy dolnej zespół makro- i mikrofauny. Poza małżami 
i ubogo reprezentowanymi ślimakami występują tu 
dość licznie amonity charakteryzujące gómowalan- 
żyński wiek dolnej części formacji włocławskiej.

Należy jednak podkreślić, że fauna amonitowa 
walanżynu górnego ograniczona jest w Polsce zachodniej 
i środkowej jedynie do plakantyklinorium kujawskiego 
(S. Marek, 1961, 1969) i niecki warszawskiej (S. Marek, 
1968). Na wschodzie znana jest z regionu Tomaszowa 
Mazowieckiego (J. Lewiński, 1930-1932; B. Koko- 
szyńska, 1956; A. Witkowski. 1969) oraz północno- 
- wschodnie go obrzeżenia Gór Świętokrzyskich (R. Osika, 
1958; A. Witkowski, 1966; S. Cieśliński, W. Pożaryski, 
1970).

Tabela 1 przedstawia ważniejsze gatunki fauny amo
nitowej stwierdzone na Kujawach i w niecce warszaw
skiej.

Na obszarze niecki mogileńskiej, szczecińskiej i po
morskiej w osadach formacji włocławskiej dolnej nie 
stwierdzono fauny amonitowej. Występują tu jedynie 
małże, pojedyncze ślimaki oraz dość bogaty zespół 
otwomic i małżo raczków. ,

W tabeli 2 i 3 zestawiono makro- i mikrofaunę 
różnych regionów Polski zachodniej i środkowej.

W niecce pomorskiej i szczecińskiej zespół fauny 
małżowej jest bardzo ubogi, a spośród mikrofauny 
występują jedynie pojedyncze formy z rodzaju Lenticu- 
lina. To ubóstwo fauny w dwóch ostatnich regionach 
związane jest z silnym zapiaszczeniem osadów w tych 
peryferycznych obszarach sedymentacji.

Dosyć bogato reprezentowana fauna związana jest 
z Kujawami oraz centralnymi przyległymi do plakan
tyklinorium kujawskiego częściami niecek warszawskiej 
i mogileńskiej. W strefach peryferycznych obu tych 
niecek makro- i mikrofauna ubożeje lub zanika całko
wicie.

Zespoły faunistyczne podane w tabelach 2 i 3 nie 
mają większego przewodniego znaczenia poza dwoma
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gatunkami otwomic Epistominą caracolla caracolla (Roe
mer). Marginulina piramida lis (Koch) oraz małżoracz- 
kiem Schuleridea afT. lampughi Neale, których zasięg 
wiekowy obejmuje walanżyn górny i hoteryw. Wymie
niona fauna ma jednak ogromne znaczenie jako zespół 
charakterystyczny ułatwiający korelację litologicznych 
kompleksów skalnych.

Formacja włocławska (fm) 
-część górna

Osady formacji włocławskiej górnej rozprzestrze
nione są na znacznym obszarze Niżu Polskiego (fig. 11). 
Na północy przekraczają one obniżenie brzeżne i po
krywają znaczną część platformy wschodnioeuropej
skiej ; na południowym zachodzie natomiast nie wykra
czają poza obniżenie szczecińsko-łódzko-miechowskie.

W peryferycznych obszarach basenu osady te leżą 
przekraczające na starszych utworach kredy dolnej (na 
kompleksie piaszczystym walanżynu środkowego) lub 
na różnych piętrach jury górnej od portlandu poprzez 
kimeryd do Oksfordu.

Maksymalną miąższość formacji włocławskiej gór
nej, rzędu około 100 m, zanotowano na Kujawach w 
okolicy Żychlina — Gniewkowa i w niecce mogileńskiej 
w okolicy Damasławka (fig. 11). Izopachyta 40 wy
dziela na mapie centralny subsydentny obszar basenu 
sedymentacyjnego od jego stref peryferycznych, w któ
rych miąższość ma charakter błądzący i zmniejsza się 
stopniowo do zera.

Lokalnie na strukturze Szamotuł, która w okresie 
sedymentacji dolnokredowej tworzyła podzielony na blo
ki rów typu synsedymentacyjnego, stwierdzono maksy
malną miąższość tej formacji na Niżu Polskim osiąga
jącą ponad 200 m (fig. 11).

Formacja włocławska górna rozpoczyna się i kończy 
epizodem pogłębienia basenu, wyrażonym sedymentacją 
ilasto-mułowcową. W środkowej partii formacji ten 
ilasty cykl osadzania przerwany zostaje okresowo pew
nym spłyceniem basenu i wzmożonym dopływem ma
teriału gruboklastycznego, który tworzy kilku- lub 
kilkudziesięciometrowe piaszczyste przewarstwienia.

Rozkład wspomnianych kompleksów w profilu pio
nowym formacji włocławskiej górnej ilustrują schema

tyczne przekroje litofacjalne z rekonstrukcją erozji 
podolnokredowej (fig. 13). Przekroje te wykazują pewną 
regularność rozwoju kompleksów ilastych i piaszczys
tych tej formacji, co umożliwiło podział na podrzędne 
ogniwa. Ilasto-mułowcowy pakiet dolny należy do 
ogniwa gniewkowskiego, a nadległy kompleks piaskow
ców i iłowców reprezentuje ogniwo żychlińskie.

llasto-piaszczysty lub piaszcz)bio-nusiy rozwoj Ino- 
facjalny formacji włocławskiej górnej (fig. 12 i 13 - 
pola litofacjalne I-IV) obejmuje szeroki region Polski 
środkowej z niecką mogileńską, łódzką, warszawską 
oraz plakantyklinorium kujawskim. W obrębie tego 
regionu litofacjalnego będzie omówiony niewielki ob
szar o ilasto-mułowcowym wykształceniu w okolicy 
Płońska. Osobno natomiast będzie omówiony, tzw. 
region obornicko-trzebiatowski, który charakteryzuje 
się wyłącznie ilasto-mułowcowym rozwojem litofacjal- 
nym formacji włocławskiej górnej (fig. 12 i 13 - pole 
litofacjalne V).

Ś r o d к o w o p o 1 s к i region litofacjalny

Region ten charakteryzuje się ilasto-piaskowcom . m 
i piaszczysto-iłowcowym rozwojem litofacjalnym. Roz
pościera się on, na wschód ód granicy ilastego regionu 
litofacjalnego obornicko-trzebiatowskiego i zamyka się 
w okolicy Radomia, gdzie jako nowy komponent osa
du wkracza litofacja węglanowa (fig. 12), która wyzna
cza południowo-wschodnią granicę rozprzestrzenienia 
formacji włocławskiej.

Środkowopolski region facjalny, wymaga dodatko
wego podziału na dwie części:

1 - centralny obszar sedymentacji, ograniczony w 
przybliżeniu do izopachyty 40 (fig. 12), obejmujący 
plakantyklinorium kujawskie i przyległe do niego części 
niecek warszawskiej, pomorskiej oraz mogileńskiej wraz 
z północną częścią elewacji Obornik.

2 - peryferyczny obszar o mniejszych miąższościach 
i częściowo zredukowanym profilu formacji-włocław- 
skiej górnej.

Centralny obszar sedymentacji, w obrębie którego 
leżą opisane już profile stratotypowe Dąbrówka TK 6, 
Żychlin IG 1, Pagórki IG oraz Strzelno IG 1 (fig. 4) 
charakteryzuje rozwój litologiczny typowy bardzo zbli
żony do wspomnianych wzorców. Wyraźne analogie

Fig. 11. Mapa miąższości formacji włocławskiej (fm) górnej (hoterywu) i jej ekwiwalentów 
1 - miąższość pełna w otworze wiertniczym, 2 - niepełna miąższość z powodu nie przebicia całego kompleksu, 3 - niepełna miąższość z powodu erozji epigenetycz' 
nej stropowej partii osadów, 4 - niepełna miąższość z powodu erozji intraformacyjnq spągowej parta osadów, 5 - miąższość w odsłonięciu. 6 - odkrywki ograni
czające rozprzestrzenienie formacji. 7 - otwory wiertnicze nndbiiaiace lub przewiercające formacje Л - wybrane otworv ograniczające rozprzestrzenienie formacji. 
9 - izopachyty, 10 - izopachyty przypuszczalne na obszarze erozji epigenetyczncj po-dolnokredowej. ii - dzisiejszy zasięg osadów pod przykrycion osadów młod
szej kredy dolnej, 12 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dolnokredową, 13 - zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym. 
14 - фпуфиашлЬпу zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym na obszarze erozji epigenetyczncj po-dolnokredowej, 15 - dyslokacje i fieksury, 16 - obszar 
niezgodnego ułożenia osadów na różnych poziomach jury, 17 - obszar niezgodnego ułożenia osadów na starszych poziomach kredy dolnej (głównie walanżynu środ

kowego), i6 i 17 - granice obszarów zakreskowanych przedstawiają jednocześnie zasięg występowania osadów formacji włocławskiej dolnej
Map of the thickness of the Upper Włocławek Formation (Hauterivian) and its equivalents 

1 - full thickness in the borehole. 2 - thickness whidi is incomplete because the complex wm not pierced right through to the end, 3 - thickness which is incompleu 
owing to epigenetic erosion of the top part of the sediments. 4 - thickness which is incompleu owing to intra-formation erosion of the bottom part of the sedi
ments, 5 - thickness in an exposure, 6 - outcrops marking the limits of the formations, 7 - boreholes slightly or wholly piercing the formations. 8 - selected bore
holes marking the limits of the formations, 9 - isopachs. 10 - presumed isopachs in the area where there wm post-Lower Cretaceous epigenetic erosion II - pre
sent-day extent of the sediments under a cover of younger Lower Cretaceous sediments, 12 - present-day extent of the sediments, determined by post-Lower Cre
taceous epigenetic erosion, 13 - extent of sediments with full stratigraphic development. 14 - presumed extent of sediments with full stratigraphic development in 
the area with post-Lower Cretaceous epigenetic erosion. 15 - dislocations and flexures, 16 - area with discordent arrangement of the sediments on various horizons 
of the Jurassic. 17 - area with diecordam arrangement of the sedimenu on older horizons of the Lower Cretaceous (minly Middle Valanginian), 16 and 17 - the 

broken lines indicau the extent of the sediments of the Lower Włocławek Formation
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zarysowują się jednak również na olbrzymim obszarze 
peryferycznym, na którym także w większości przypad
ków w profilach formacji włocławskiej górnej wy
odrębnia się wykształcone w facji ilasto-mułowcowej 
ogniwo gniewkowskie, a wyżej piaszczysto-ilaste ogniwo 
żychlińskie.

Te dwa ogniwa, jak to ilustrują przekroje litofacjalne 
(fig. 13), dają się śledzić na ogromnym obszarze tego 
regionu facjalnego. Regularność ich rozwoju zostaje za
burzona dopiero w strefach silnej redukcji i luk erozyj
nych w strefie miąższości poniżej 20 czy 15 m, gdzie 
tworzą one zazwyczaj jeden nierozdzielny kompleks 
mułowcowo-piaszczysty.

W okolicy Płocka (w okolicy wierceń Bielsk 1, 
Konopki 1) obserwujemy lokalnie ilasty rozwój tej 
formacji, wynikający być może z rozmycia czy wyklino- 
waniacienkiej warstwy piaskowca dzielącego (fig. 12i 13).

Ogniwo gniewkowskie (og)

W centralnym obszarze sedymentacyjnym ogniwo 
gniewkowskie rozpoczynają z reguły ciemnoszare prawie 
czarne iłowce lub mułowce, słabo margliste, na ogół 
z wkładkami typowych iłowców popielatych oraz nie
rzadko z pojedynczymi 5 - 20-centymetrowymi wkład
kami syderytów. Ku stropowi osady te przechodzą na 
ogół w mułowce piaszczyste, które w okolicy Gopła, 
Mogilna, Gniewkowa (otwór Pagórki IG, Szadłowice 
l/II - fig. 6) zawierają niekiedy nagromadzenie oolitów 
żelazistych na ogół typu getytowego i szamozytowego 
rzadziej hematytowego.

W całym tym centralnym regionie sedymentacji 
o typowym rozwoju formacji włocławskiej górnej osady 
ogniwa gniewkowskiego zawierają makrofaunę - głów
nie małżową oraz mikrofaunę wapienną i zlepieńco- 
watą (tab. 4-5).

Faunę amonitową przewodnią dla hoterywu dol
nego — z rodzaju Endemoceras — zanotowano jedynie 
na Kujawach i w niecce warszawskiej (tab. 4). Charakte
rystyczne jest, że amonity te związane są najczęściej ze 
spągową popielatą warstwą iłowców marglistych i tylko 
sporadycznie występują w wyższych partiach tego ogniwa 
(fig. 4). Fauna amonitowa wskazuje w tym przypadku 
na wyraźny związek czasowy z litofacją.

Występująca tu fauna małżowa (tab. 4) nie precyzuje 
bliżej wieku osadów, lecz stanowi pewien reper ułatwia

jący identyfikację kompleksów litologicznych. Zespół 
stwierdzonej tu makrofauny, podobnie jak i mikrofauny, 
jest zbliżony do zespołu występującego w osadach for
macji włocławskiej dolnej (tab. 1 i 2). Dopiero powyżej 
ogniwa gniewkowskiego zmienia się i ubożeje inwentarz 
mikrofaunistyczny, a fauna małżowa stopniowo zanika.

Spośród mikrofauny (tab. 5) trzy formy tu występu
jące mają przewodnie znaczenie dla stratygrafii tych 
osadów. Dwa gatunki otwomic Ep is tomia caracotta 
caracolla (Roemer) i Marginulina pyramidaiis (Koch) 
oraz małżoraczek Schuleridea aff. lamplughi Neale okreś
lają przedział wiekowy walanżyn górny - hoteryw. 
Lagena hauteriviana hauteriviana Bartenstein et Brand 
jest rzadko spotykana.

Miąższość ogniwa gniewkowskiego na obszarze Ku
jaw oscyluje w granicach 43,4 m w rejonie Żychlina 
do 15-20 m w regionie Gniewkowa (fig. 4 i 6). Miąż
szość podobnego rzędu zanotowano (fig. 6-11) w 
niecce mogileńskiej - 23,5 m (otwór Damasławek 20), 
w niecce pomorskiej - 24,0 m (otwór Wudzyń 1) oraz 
w niecce warszawskiej - 19,5 m (otwór Gostynin 6).

W strefach brzegowych miąższość ogniwa gniewkow
skiego maleje; ginie stopniowo makro- i mikrofauna, 
a jednak na znacznej części obszaru peryferycznego 
ogniwo gniewkowskie daje się śledzić tak w profilu 
rdzeniowym, jak i w geofizycznym jako odrębny, ilasto- 
-mułowcowy kompleks litologiczny (fig. 6-10 oraz 
fig. 13) osadzony w morskim środowisku sedymentacji.

Ogniwo żychlińskie (og)

Osady tego ogniwa są w całym centralnym regionie 
sedymentacji dwudzielne (fig. 13), utworzone z dwóch 
kompleksów (od dołu);

1 - kompleksu piaskowcowego - złożonego z pias
kowców szarych i jasnoszarych często przedzielonych 
cienką wkładką ciemniejszych iłowców piaszczystych lub 
mułowców;

2 — kompleksu iłowcowego — utworzonego z iłow
ców i mułowców ciemnoszarych na plakantyklinorium 
kujawskim i w przyległych do niego częściach niecek 
przedzielonych niekiedy maksimum 10-metrową wkład
ką piaskowców.

Kompleks piaskowcowy rozpoczynają tutaj — po
dobnie jak w profilach stratotypowych - piaskowce na

Fig. 12. Mapa litofacjalna ilościowa formacji włocławskig (fm) górnej (hoterywu) i jej ekwiwalentów
I - współczynnik klastyczności i współczynnik piaskowcowo-łupkowy (w liczniku) oraz miąższość w otworze wiertniczym (w mianowniku). 2 - niepełna miąższość 
w wierceniu z powodu erozji epigenetyczncj po-dolnokredowej stropowej partii osadów. 3 ~ niepełna miąższość w wierceniu z powodu nie przebicia całego kompleksu. 
4 - niepełna miąższość w odkrywce z powodu erozji epigenetycznej stropowej partii osadów, 5 - odkrywki ograniczające rozprzestrzenienie formacji. 6 - otwory 
wiertnicze nadbijające lub przewiercające formacje. 7 - wybrane otwory wiertnicze ograniczające rozprzestrzenienie formacji, 8 — izarytmy współczynnika piasków- 
cowo-łupkowego. 9 ~ izarytmy przypuszczalne współczynnika piaskowcowo-łupkowego, 10 - izarytmy współczynnika klastyczności. li - izarytmy przypuszczalne 
współczynnika klastyczności. 12 - dzisiejszy zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej. 13 - óńńeiwf zasięg osadów uwarunkowany erozją epigene- 
tyczną po-dolnokredową, 14 - zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym. 15 - przypuszczalny pierwotny zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym 

16 — dyslokacje i fleksury

Quantitative lithofacies map of the Upper Włocławek Formation (Hauterivian) and its equivalents 
1 - elasticity ratio and sandstone-shale ratio (in the numerator) and thickness in the borehole (in the nominator), 2 - incomplete thickness in the borehole caused 
by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion of the top part the sediments, 3 - thickness in the borehole, incomplete because the complex was not pierced right 
through, 4 - thickness which is incomplete in the exposure owing to epigenetic erosion of the top of sediments. 5 - exposures marking the limits of the forma
tions. 6 - boreholes striking the formations or piercing them right through. 7 - selected boreholes marking the limits of the formations. 8 - isarithms of the sandstone- 
-shale ratio. 9 - presumed isarithms of the sandstone-shale ratio. 10 - isarithms of the elasticity ratio. II - presumed isarithms of the elasticity ratio. 12 - presentday 
extent of the sediments under a mantle of the younger Lower Cretaceous, 13 - presentday extent of the sediments, caused by poet-Lower Cretaceous epigenetic 
erosion. 14 - extent of the sediments with complete stratigraphic development 15 - presumed original extent of the sediments with complete stratigraphic develop

ment. 16 - dislocations and flexures
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Tabela 1
Rozprzestrzenienie fauny amonitową w osadach formacji włocławskiej 

dolnej regionu Kujaw i niecki warszawskiej
Distribution of the ammonite fauna in the sediments of the lower 
Włocławek Formation of the Kujawy region and the Warsaw Trough

Fauna amonitowa
Antyklinorium 

kujawskie 
(S. Marek. 1969)

Niecka 
warszawska 

(S. Marek. 1968)

Asfiena sp.
Bochianites cf. neocomiensis

X X

(d’Orbigny)
Dichotomies cf. bidichiotomus

X *

(Ley meric)
Diduitomiies cf. biscissus
(Koenen)
Leopoldia sp.
Leopoldia provincial is Sayn
Neocraspedites sp.
Neocraspedites complanatus 
(Koenen)
Polyptychites cf. nucleus
(Roemer)
Polyptychites cf. michalskii
(Bogoslowski)
Polyptychites cf. pctschorensis

X

X

X

X

X

X

X

X

X

(Bogoslowski)
Polyptychites cf. ramulicostatus

X X

(Pavlow)
Saynoceras verrucosum 
d’Orbigny

X

X

X

ogół drobnoziarniste szare, rzadziej jasnoszare, nieco 
mułowcowe, w stropowej części na ogół żelaziste. W 
niecce mogileńskiej (otwory Strzelno IG 1, Damasławek 
20 - fig. 6 i 8) i na Kujawach w regionie Gniewkowa 
(otwór Szadłowice 1 /II — fig. 6). Piaskowce te zawierają 
wkładki lub całe serie skał oolitowo-okruchowo-żela- 
zistych na ogół o niskiej koncentracji związków żelaza. 
Piaskowce te utworzone są głównie z ziam kwarcu o róż
norodnej frakcji (frakcja drobna do żwirowej) oraz z ooli- 
tów na ogół typu getytowego lub szamozytowego nie
równomiernie rozmieszczonych w skale. Nierzadko za
wierają one drobne (2-3 mm średnicy) okruchy pias
kowców żelazistych lub syderytów. Wszystkie te skład
niki łączy spoiwo ilasto-żelaziste. W niecce warszawskiej 
(otwór Lipno 1 - fig. 8) i w południowo-wschodniej 
części Kujaw w regionie Żychlina (otw. Dąbrówka 
TK 6 - fig. 4) spotyka się w tym kompleksie wkładki 
piaskowców różnoziamistych o spoiwie raczej sydery-

Tabela 2
Rozprzestrzenienie fauny małżów i ślimaków w osadach formacji 

włocławskiej (fm) dolnej Polski zachodniej i środkowej
Distribution of the pełecypod and gastropod fauna in the sediments 

of the lower Włocławek Formation western and central Poland

Fauna

Ni
ec

ka
 m

og
ile

ńs
ka

 
za

nt
yk

lin
ą 

Sz
am

o
tu

ł (
A.

 Ra
cz

yń
sk

a.
 

19
67

, 19
71

b)
Ku

ja
w

y i 
ni

ec
ka

 
w

ar
sz

aw
sk

a 
(S

. Ma
re

k,
 196

8*
19

69
)

o 
E 
a

Z (S
. Ma

re
k,

 
A.

 Ra
cz

yń
sk

a,
 

19
73

)

Ni
ec

ka
 sz

cz
ec

iń
sk

a 
(A

. Ra
cz

yń
sk

a,
 

19
67

. 19
75

b)

Astarte sp. X X X X

Astarte cf. subcostata 
(d’Orbigny) X

Camptonectes cf. cottaldi- 
nus (d’Orbigny) X

Camptonectes cf. striato- 
punctatus (Roemer) X

Corbula cf. angulata 
Phillips X X X

Exogyra sp.
Grammatodon securis

X X

(d’Orbigny) X X X

Leda cf. martae 
(d’Orbigny)
Leda scapha (d’Orbigny) X X X

Nucula sp.
Ostrea sp. X

X

Panopea sp.
Panopea cf. girgitis

X X X X

Brogniart X X

Thracia sp. X X X

Thracia cf. phillipsi 
(Roemer) X X X

Trigonia sp. X X

Natica sp. X X

tycznym lub też cienkie warstewki piaskowców mulas- 
tych syderytycznych o koncentracji żelaza nie przekra
czającej 5-10% utworzone już w bardziej redukcyj
nym środowisku sedymentacji.

Opisany tu żelazisty charakter piaskowców spągowej 
części kompleksu piaskowcowego nie jest regułą i w 
szeregu otworach piaskowce nie wykazują zawartości 
związków żelaza, a ich spoiwo ma charakter wyłącznie 
ilasty (otwór Pagórki IG 1, Pokrzywno 1 i inne - fig. 6 
i 8). Szczególnie w niecce pomorskiej piaskowce tego

Fig. 13. Kłady zgeneralizowanych przekrojów litofacjalnych formacji włocławskią (fm) górnej z rekonstrukcją erozji epigenetycznęj po-dolno- 
kredowej na tle ilościowej mapy litofacjalnej

/ - otwory wiertnicze, 2 - otwory wiertnicze rzutowane, 3 - ogniwo gniewkowskie. 4 - ogniwo tychlińskic. 5 - tłowce i mułowce, 6 - piaskowce. 7 - piaskowce 
mulaste, 8 - izarytmy współczynnika piaskowcowo-łupkowego, 9 - izarytmy przypuszczalne współczynnika piaskowcowo-łupkowego, 10 - izarytmy współczynnika 
klastyczności, II — izarytmy przypuszczalne współczynnika klastycznośd, 12 — dzisiejszy zasięg osadów pod przykrycion młodszą kredy dolnej, 13 - dzisiejszy 
zasięg osadów uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dołnokredową, 14 - zasięg osadów o pełnym (niezredukowanym) rozwoju stratygraficznym. 15 - przypusz

czalny pierwotny zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym. 16 - dyslokacje i (lektury. 17 - luki scdymentacyjno-erozyjne
Projections of generalised lithofacies profiles of the Upper Włocławek Formation, with a reconstruction of the post-Lower Ccetaceous epigenetic 

erosion against the background of the quantitative lithofacies map
I - boreholes, 2 - projected boreholes, 3 - Gniewkowo Member, 4 - Żychlin Member, 5 - claystones and siltstones, 6 - sandstones. 7 - silty sandstones, 8 - 
isarithms of the sandstone-shale ratio, 9 - presumed isarithms of the sandstone-shale ratio 10 - isarithms of the elasticity ratio, 11 - presumed isarithms of the 
elasticity ratio, 12 - present-day extent of the sediments covered with tlie younger Lower Cretaceous. 13 - present-day extent of the sediments, determined by post- 
- Lower Cretaceous epigenetic erosion. 14 - extent of the sediments with ful (not reduced) stratigraphic development. 15 - presumed original extent of the sediments 

with full stratigraphic development, 16 - dislocations and flexures. 17 - sedimentary-erosional hiatuses
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Tabela 3

Formation western Poland Q-

Rozprzestrzenienie mikrofauny w osadach formacji włocławskiej 
(ftn) dolnej Polski zachodniej

Distribution of the microfauna in the sediments of the lower Włocławek

Mikrofauna
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Ammobaculites subcretaceus
Cushman et Alexander X X X

Citharina seitzi Bartenstein 
et Brand X

Citharina discors (Koch) 
Conorboides hojkeri 
(Bartenstein et Brand) X

X

X

Epistomina caraeoUa 
caracolla (Roemer) X X X

Epistomia juliae Mjatliuk X X X

Epistomia ornata Ten Dam 

Epistomia tenuicostata
X X

Bartenstein et Brand X X

Globulina prisca (Reuss) 
Glomospirella gaultina

X

(Berthelin) X X X

Haplophragmoides concavus, 
(Chapman) X X X

Lenticulina nodosa (Reuss) X

Lenticulina muensteri 
(Roemer) X X X

Lenticulina subalata (Reuss) X X X X

Marg inulina caliopsis 
(Reuss) X
Marginulina piramidalis 
(Koch) X

Marginulina strombecki 
(Roemer) X

MarsoneUa oxycona 
(Reuss) X X

Reophax ex gr. dijflugifor- 
mis (Brady) X

Planularis crepidularis 
(Reuss) X

Trochammina depressa 
Lozo X X

Trochammina inflata 
(Montagu) X X X

Vaginulina recta Reuss X

Vaginulinopsis humilis 
(Reuss) X X X X

Cytherella sp. X

Cytherella ovata (Roemer) X

Cytherides thbrenensis 
Trie be! * X X

Dolocytheridea sp. sp. 
Dolocytheridea hilsena

X X

(Roemer) X X

Haplocytheridea kionmi 
(Triebel) X

Mandocythere Jrankei 
frankei (Triebel) X

Protocythere aff. hechti 
(Triebel) X

Protocythere triplicate 
(Triebel) X

Schuleridea aff. lamplughi 
Neale X X

kompleksu pozbawione są większych domieszek związ
ków żelaza, (otwory Wudzyń 1, Sucha 1 i inne — fig. 
7 * 10>-

W centralnym regionie sedymentacji koncentracja 
związków żelaza zanika na ogół już w środkowej partii 
kompleksu piaszczystego, w której to części pojawia 
się na obszarze Kujaw - w regionie Damasławka (otwo
ry Dąbrówka TK 6, Szadłowice l/II, Damasławek 20 — 
fig. 4—6) oraz w niecce pomorskiej i warszawskiej 
(otwory Sucha 1, Wudzyń 1, Korytowo 1, Gostynin 
6 — fig. 7), 5 — 10 m licząca wkładka iłowców lub mułow- 
ców niekiedy laminowanych bardzo drobnoziarnistym 
piaskowcem, szarych, rzadziej ciemnoszarych, któiych 
pozycja w profilu pionowym została przedstawiona 
schematycznie na przekrojach litofacjalnych (fig. 13). 
Wkładkę tą można odnaleźć z większą lub mniejszą 
precyzją w wielu otworach. Na niej spoczywa na ogół 
dość gruba warstwa drobnoziarnistych niekiedy mulas- 
tych szarych lub jasnoszarych piaskowców.

Istnieją jednak regiony zarówno w obrębie niecki 
mogileńskiej (w okolicy Gopła — Mogilna - fig. 6, 8, 
9), jak i Kujaw oraz niecki warszawskiej (otwory Po- 
krzywno 1, Lipno 1 - fig. 8), w których kompleks 
piaskowcowy ogniwa żychlińskiego reprezentowany jest 
przez mniej lub bardziej jednorodną warstwę piaskow
ców na ogół drobno- rzadziej gruboziarnistych.

Generalnie rzecz biorąc piaskowce tego kompleksu 
spojone są bądź spoiwem ilastym, bądź w dolnej części 
spoiwem ilasto-żelazistym. Jedynie na Kujawach, a rza
dziej w niecce warszawskiej, zdarza się spoiwo ilasto- 
-mar glistę.

Pod względem faunistycznym kompleks piaskowco
wy ogniwa żychlińskiegojest na ogółpłony. Sporadycznie 
znajduje się tu jednak pojedyncze otwornice zlepieńco- 
wate z gatunku Ammobaculites subcretaceus Cushman 
et Alexander i Haplophragmoides concavus (Chapman). 
Stosunek miąższości kompleksu piaskowcowego do ca
łego ogniwa żychlińskiego kształtuje się w granicach 
1 :2, a maksymalna miąższość tego kompleksu (otwór 
Damasławek 20) nie przekracza 45 m.

Kompleks iłowcowy ogniwa żychlińskiego utwo
rzony jest w centralnej części basenu w całości lub w 
przeważającej części profilu z iłowców lub z mułowców 
o barwach ciemnych do prawie czarnych, przy czym 
charakterystyczną cechą tych skał, w górnej części 
kompleksu jest znaczna zawartość pirytu, zgromadzone
go najczęściej w postaci drobnych fukoidów lub nie
regularnych zielonawych nalotów. Piryt krystaliczny 
występuje raczej rzadko. Iłowce te nie tworzą na ogół 
jednorodnego kompleksu; zawierają wkładki mułowców 
piaszczystych lub piaskowców, a bardzo często drobne 
laminacje materiału grubszego.

W regionie Kujaw i niecki mogileńskiej charakterys
tyczną cechą tego poziomu jest rudonośność. W regionie 
Żychlina —Gniewkowa (otwory Żychlin 1, Dąbrówka 
TK 6, Szadłowice 1 /II - fig. 4 i 6) zanotowano liczne, 
nie przekraczające na ogół 20 cm, wkładki syderytów 
o zawartości żelaza do około 30—40%. W regionie 
Gopła, Mogilna, Kłodawy (otwory Pagórki IG 1, Strzel
no IG 1, Mogilno geo 51 — fig. 4) stwierdzono obok 
pojedynczych wkładek syderytycznych wkładki rud ooli- 
towo okruchowych o znacznej, sięgającej niekiedy 38% 
koncentracji żelaza. Są to skały, których geneza zwią
zana jest często z synsedymantacyjnymi ruchami wzno
szącymi poduszek solnych. Utworzone są z ziam kwarcu
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Tabela 4
Rozprzestrzenienie makrofauny w osadach ogniwa gniewkowskiego 

(og) Polski zachodniej
Distribution of the macrofauna in the sediments of the Gniewkowo 

Member in western Poland ... ,< ,
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Amonity
Endemoceras sp.
Endemoceras cf. ambly-

X

дошит (Neumayr et Uhlig) X

Endemoceras sp. (ex gr. 
noricien-enode) X

Endemoceras aff. enode 
Tiermann X

Małże
Astarte sp.
Astarte cf. subcostata

X X X X

d’Orbigny X X X

Camptonectes cf. cottal- 
dinus (d’Orbigny) X

Camptonectes cf. striato- 
punctatus (Roemer) X

Corbula cf. angulata 
Phillips X

Exogyra sp. X X

Grammatodon securit 
(d’Orbigny) X X X

Leda cf. marioe(d’Orbigny) X X X X

Leda scapha (d’Orbigny) X X X X

Ostrea sp. X X

Panopea sp.
Panopea cf. gurgiris

X X X

Brogniart X X

Pholadomya sp. X
Ślimaki 1 ramienioaogi
Natica sp. 
Rhynchonella sp. X

X

Tabela 5
Rozprzestrzenienie mikrofauny w osadach ogniwa gniewkowskiego 

(og) Polski zachodniej
Distribution of the microfauna in the sediments, of the Gniewkowo 

Member in western Poland
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Ammobaculites subcretaceus 
Cushman et Alexander X X X
Astacolus caliopsis Reuss X X
Bigerina clarellata Loeblich 
el Tappan X

c.d. tab. 5

1 2 3 4 5 6 7

Citharina seitzi Bartenstein 
ct Brand X
Citharina intumescens (Reuss) 
Citharina duestensis (Barten

X

stein et Brand)
Conorboides hojkeri (Barten

X

stein et Brand) X
Eoguttulina witoldi Sztejn 
Epistomina caracolla caracolla 
(Roemer) X X X X

X

Epistomina juliae Mjatliuk X X X X X
Epistomina ornata Ten Dam 
Epistomina tenuicostata Barten

* X

stein et Brand X X
Gaudryinella hannoverana Bar
tenstein et Brand
Glomospirella gaultina (Berthelin) X X X X

Globulina prisca (Reuss) X

ta
be

la

Haplophragmoides concarus 
(Chapman) X X 1
Haplophragmoides cushmani я
Loeblich et Tappan X X

Lagena hauteriviana hauteriviana .
(Bartenstein et Brand) X

i

Lenticuiina nuda (Reuss) X u

Lenticulina nodosa (Reuss) X X 'E
Lenticuiina muensteri (Roemer) X X X X c
Lenticulina subalata (Reuss) X X X X Ob
Margimdina pyramidalis (Koch) X X

Marginulina strombecki (Reuss) X
1

Marsonella oxycona X X g
Reophax ex. gr. difjlugijormis 7
(Brady) X .2,
Rhizammina indivisa Brady X я
Spirillina Jlava Sztejn X E

Trochammina depressa Lozo 
Tbchammina injlata (Montagu)

X

X X

Tristix acutangulatus (Reuss) X

l'aginuiina mediocarinata Ten 
Dam X
Vaginulina acuta (Reuss) X

Vag inulina strioiata (Reuss) X X

Vaginuiinopsis hunulis (Reuss) 
Vemeuilinoides neocomiensis

X X X X

(Mjatliuk) X ■X

Weilmanella praeantiqua (Barten
stein et Brand) X X

Dolocytheridea sp. sp
Dolocytheridea hilsena (Roemer) X X X X
Etayitycythere parisiorum Oertii X
Mandocythere jrankei jrankei 
(Triebel) X X

Orthonotacythere anglica Neale X

Protocythere aff. hechti (Triebel) X X
Schuleridea aff. lamplughi Neale X X

Schuleridea thorenensis (Triebel) X X

Protocythere triplicala (Triebel) X X

frakcji mułowcowo-piaszczystej ze znaczną domieszką 
ziam grubszych i drobnego żwiru, z oolitów typu gety- 
towego, hematytowego lub szamozytowego oraz z drob
nych okruchów (2 — 3 mm średnicy) piaskowców żela- 
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zistych i syderytów. Skały te spojone są spoiwem ilasto- 
-żelazistym i zależnie od rodzaju związku żelaza wyka
zują barwy od rdzawych przez brunatnowiśniowe do 
szarozielonawych. W niecce warszawskiej i pomorskiej 
wkładki rudne są rzadsze, przy czym przeważają kon
centracje żelaza typu syderytycznego.

Jak już wspomniano, na znacznych obszarach utrzy
muje się w całym górnym kompleksie ogniwa żychliń- 
skiego ilasto-mułowcowy typ sedymentacji urozmaicony 
jedynie okresową koncentracją związków żelaza two
rzących wkładki rudne oraz okresowym dopływem ma
teriału grubszego tworzącego laminy piaszczyste lub 
niekiedy cienkie nie przekraczające na ogół 2 m wkładki 
mułowców piaszczystych lub piaskowców mulastych. 
Jedynie w regionie Kujaw i niecki mogileńskiej (fig. 13) 
w kompleksie tym wyodrębnia się nieco większa, dająca 
się śledzić na szerszym obszarze warstwa piaskowców 
najprawdopodobniej słabo zwięzłych, z których nie 
uzyskano rdzenia i które wyróżniono na ogół na pod
stawie zapisu karotażowego (otwory Pagórki IG 1, 
Strzelno IG 1, Dąbrówka TK 6, Pokrzywno 1 fig. 4 i 8). 
W otworze Szadłowice l/II (fig. 6) w regionie Gniewko
wa wydobyto ze wspomnianego odcinka rdzeń stwier
dzający piaskowce drobnoziarniste jasnoszare ze znaczną 
zawartością detrytusu zwęglonego drewna. W niektó
rych otworach niecki warszawskiej i pomorskiej (Gosty
nin 6, Wudzyń 1, Sucha 1, Chojnice 5 - fig. 7) wkładka 
ta wykazuje większą zawartość frakcji mulastej i wyka
zuje mniejszą miąższość; dlatego nie została już uwzględ
niona w przekrojach litofacjalnych (fig. 13).

Pod względem faunistycznym iłowcowy kompleks 
ogniwa żychlińskiego jest ubogi, a najczęściej płony. 
Jedynie w otworze Żychlin IG 1 (fig. 4) na Kujawach 
stwierdzono w nim faunę amonitową górnohoterywską: 
Simbirskites (Craspedodiscuś) cf. gottschei (Koenen),* 
Simbirskites (Craspedodiscus) sp. Pośród małżów stwier
dzono w centralnym regionie sedymentacji, obok pew
nych nieoznaczalnych dużych form, Panopea sp. Spośród 
mikrofauny w kompleksie tym występuje ubogi w ga
tunki i osobniki zespół otwomic zlepieńcowatych, które 
nie mają znaczenia stratygraficznego (tab. 6). Lokalnie 
ma pewne znaczenie jako forma charakteryzująca ogni
wo żychlińskie lub w strefę peryferyjną, całą formację 
włocławską łącznie z zespołem towarzyszącym - Glo- 
mospira gordialis Jones et Parker.

Miąższość ogniwa żychlińskiego osiąga jedną z więk
szych wartości na Kujawach - w regionie Żychlina - 
74,8 m (otwór Dąbrówka TK 6) i Gniewkowa — 81,2 m 
(otwór Szadłowice l/II) oraz w niecce mogileńskiej - 
w regionie Damasławka - 78,5 m.

W strefach brzegowych miąższość ogniwa żychliń
skiego stopniowo maleje. W znacznej części regionu 
peryferycznego ogniwo to zachowuje swój dwudzielny 
charakter zaakcentowany dolnym kompleksem pias
kowcowym i górnym iłowcowym (fig. 13), stwarzając 
możliwość wyodrębnienia go jako oddzielnej jednostki 
wśród osadów formacji włocławskiej (fig. 6— 10). Fauna 
na ogół zanika, sporadycznie trafiają się pojedyncze 
otwomice zlepieńcowate.

T r z e b i a t o w s к o - o b о г n i с к i region litofacjalny

Ten region o iłowcowym rozwoju facjalnym obej
muje elewację Obornik, nieckę szczecińską z rowem 
Szamotuł oraz synklinę trzebiatowską. Tu będzie rów

nież omówione niewielkie pole litofacjalne o ilastym 
rozwoju formacji włocławskiej w regionie Białego Boru. 
W regionie trzebiatowsko-obomickim miąższość for
macji włocławskiej górnej mieści się w przedziale od 
0 do 40 m, jedynie w rowie synsedymentacyjnym w 
obrębie struktury Szamotuł miąższość ta dochodzi lokal
nie do 200 m (fig. 11 i 13).

Reprezentatywnymi otworami dla tego regionu fac- 
jalnego są w obrębie struktury Szamotuł otwory - 
Szamotuły 21, 16 i Stajkowo IG 1 (fig. 9), zaś w niecce 
szczecińskiej otwory — Człopa 3, Oświno IG 1, Grzęzno 
3 (fig. 6). Z regionu Białego Boru przedstawiono otwory 
wiertnicze Bobolice 2 i Wierzchowo 5.

W całym trzebiatowsko-obornickim regionie sedy
mentacji formacja włocławska górna wykształcona jest 
w postaci iłówców ciemnoszarych, prawie czarnych, 
z wkładkami mułowców czasem piaszczystych, za
wierających niekiedy w przyspągowych partiach, ty
powe dla ogniwa gniewkowskiego, wkładki popiela
tych słabo marglistych iłowców z fauną. Przy takiej 
jednorodności facji podział na ogniwa jest generalnie 
rzecz biorąc trudny i nie można go na ogół przeprowadzić, 
zwłaszcza w profilach częściowo zredukowanych. Tym 
niemniej w regionach graniczących z niecką mogileńską 
wyniki pomiarów geofizycznych niektórych wierceń 
(fig. 6) wykazują pewną regularność zapisu, korela- 
tywną z centralnym regionem facjalnym, a związaną 
z pewną domieszką frakcji mulastej w osadzie, trudną 
do wyodrębnienia nawet w materiale rdzeniowym. Te 
bardziej mułowcowe niekiedy lekko piaszczyste kom
pleksy odpowiadają najprawdopodobniej pakietom pias
kowcowym w niecce mogileńskiej (otwór Damasławek 
20, Człopa 3 - fig. 6).

Na figurze 9 zestawiono wybrane profile w obrębie 
blokowej struktury Szamotuł. Profil Szamotuły 21 jest 
porównywalny pod względem litologicznym z otworem 
wiertniczym Damasławek 20 (fig. 6) ze środkowo- 
polskiego regionu facjalnego, a charakterystyczne dla 
ogniwa gniewkowskiego popielate wkładki iłowców oraz 
zespół małżów i otwomic wapiennych oraz zlepieńco
watych reprezentowany jest w pełnym rozwoju zarówno 
w tym otworze, jak i w położonym w przedłużeniu 
wąskiego lokalnego rowu wiercenia Szamotuły 2 (tab. 4 
i 5).' Cienka około 7-metrowa wkładka piaszczysto- 
-mułowcowa zaznaczająca się wyraźnie w profilu gamma 
daje początek ogniwu żychlińskiemu, rozwiniętemu w 
stropie w postaci iłowców ciemnoszarych prawie czar
nych z bardzo licznymi nalotami i konkrecjami ziemistego 
pirytu, z pojedynczymi wkładkami iłowców jasnosza
rych z odcieniem seledynowym z dużymi małżami z ro
dzaju Panopea sp. oraz z typowym dla ogniwa żychliń
skiego zespołem mikrofauny zlepieńcowatej, zawiera
jącej między innymi Glomospira gordialis Jones et 
Parker (tab. 6). W górnej części ogniwa żychlińskiego 
iłowce stają się mulaste lub też zawierają mulaste la
in inacje, a barwy ich są nieco jaśniejsze szare, a niekiedy 
jasnoszare. Zawierają one pojedyncze wkładki oraz 
jeden charakterystyczny grubszy pakiet iłowców beżo
wych i jasnoszarych z seledynowym odcieniem i nie 
wykazują obecności fauny. Ten górny odcinek ogniwa 
żychlińskiego zaznacza się nie tylko w zapisie promienio
wania gamma lecz także w zapisie pomiaru elektrycz
nego, stopniowym zwiększaniem się oporów.

W dalszych profilach (otwory Szamotuły 16 i Staj
kowo IG 1 - fig. 9), położonych na sąsiednim połud-
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Tabela 6
Rozprzestrzenienie makro- i mikrofauny w osadach ogniwa żychliń- 

skiego Polski zachodniej i środkowej
Distribution of the macro- and mikrofauna in the sediments of the

Źjchlin Member in wcsicrn a nd central Poland
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Amoaity
Simbirskites (Craspedo- 
discus) cf. gottschei 
(Koenen) X

Simbirskites (Craspedodis- 
cus) sp.
Maltę

X

Panopea sp.
Otwornice (wg J. Sztęjn 
1967, 1968, 1973 oraz prac 
archiwalnych)

X X X X

Ammobaculites agglutinans 
d’Orbigny X

Ammobaculites subcretaceus 
Cushman et Alexander X X X X

Glomospira gordialis- Jones 
et Parker X X X

Glomospirella gaultina 
(Berthelin) X X X X

Haplophragmoides sp. X X

Haplophragmoides concavus 
(Chapman) X X X X

Haplophragmoides cushma- 
ni Loeblich et Tappan X X

Haplophragmoides globosus 
Lożo X

Haplophragmoides latidor- 
satus (Bornemann) X

Reophax ex gr. difflugifor- 
mis (Brady) X X

Trochammina inflata 
(Montagu) X X X

Vemeuilinoides neocomiensis 
(Mjatliuk) X X

* Podane tu zespoły występują tylko w częściach niecek przyległych do plakanty- 
kłinorium środkowopolskiego

niowo-wschodnim mniej subsydentnym bloku (fig. 13), 
spotykamy już zredukowaną miąższość formacji 
włocławskiej. W profilu litologicznym i w zapisie geo
fizycznym obserwujemy w dalszym ciągu pewną dwu- 
dzielność wyrażającą się w spągu obecnością ciemnych 
osadów ilastych z nalotami ziemistego pirytu oraz w 
stropie osadów mniej jednorodnych ilasto-mułowco- 
wych jaśniejszych z wkładkami iłowców beżowych i se
ledynowych. Kompleks dolny zawiera ubogi zespół 
fauny małżów charakterystyczny dla ogniwa gniewkow
skiego współwystępującęj jednak z zespołem mikrofauny 
zlepieńcowatej notowanej dopiero w ogniwie żychliń- 
skim (tab. 7).

W tym obszarze silnie redukcyjne warunki sedymen
tacji (liczny piryt) i zanik zawartości CaCO3 w osadzie 
wpłynęły zapewne na zniknięcie otwomic wapiennych, 
a resztki fauny małżowej utrzymały się tylko w niektó
rych częściach regionu trzebiatowsko-obomickiego.

Tabela 7
Rozprzestrzenienie makro- i mikrofauny w osadach formacji włoc
ławskiej (fm) górnej niecki szczecińskiej i północnej części niecki 

pomorskiej
Distribution of the macro- and microfauna in the sediments of the 
upper Włocławek Formation in the Szczecin Trough and the northern 

part of the Pomeranian Trough

Fauna
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Maltę
Astarte sp.
Astarte cf. claxbiensis 
Woods
Grammatodon securis 
(d’Orbigny)
Leda cf. marine (d’Orbigny) 
Leda scapha (d’Orbigny) 
Otworaice (wg. J. Sztejn 
1967a, oraz prac archiwal
nych)
Ammobaculites fontinensis 
Ter quern
Ammobaculites subcretaceus 
Cushman et Alexander 
Globulina prisca (Reuss) 
Glomospira gordialis Jones 
et Parker
Glomospirella gaultina 
(Berthelin)
Haplophragmium incostans 
gracile Bartenstein et Brand 
Haplophragmoides concavus 
(Chapman)
Haplophragmoides cushmant 
Loeblich et Tappan
Haplophragmoides globosus 
Lozo
Haplophragmoides latidor- 
satus (Bornemann)
Reophax ex gr. dijjlugijor- 
mis (Brady)
Trochammina depressa 
Lozo
Trochammina inf lata (Mon
tagu)
Veneuilinoides neocomiensis 
I Mjatliuk)
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Wymieniona tu fauna małżowa z rodzaju Astarte, 
Leda, Grammatodon występuje w otworze Stajkowo 
IG 1 w najniższej przyspągowej części profilu. Nieco 
wyżej sięga zespół wymienionej mikrofauny zlepieńco
watej z typową Glomospira gordialis Jones et Parker 
(fig. 9 oraz tab. 7). Występowanie zespołu małżów, 
charakterystycznego dla ogniwa gniewkowskiego uzna
no za decydujący o przynależności osadów do tego 
ogniwa. W obu otworach Stajkowo IG 1 i Szamotuły 16 
przyjęto więc obecność obu ogniw formacji włocław
skiej górnej. W otworze Stajkowo IG 1 spoczywają one 
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niezgodnie na osadach kimerydu, w otworze Szamotuły 
16 — niezgodnie na osadach walanżynu środkowego. 
Nie można jednak także wykluczyć, że cały kompleks 
osadów formacji włocławskiej górnej należy w tych 
otworach do ogniwa żychlińskiego.

Dalej ku zachodowi w przedłużeniu rowu szamotul
skiego przechodzimy przez słabo rdzeniowane, jednak 
legitymujące się podobnym do opisanego z regionu 
Szamotuł zapisem geofizycznym, otwory wiertnicze 
Człopy do pełnordzeniowego otworu Oświno IG 1 
(fig. 6).

O ile zapis geofizyczny otworów Człopy, w których 
miąższość formacji włocławskiej górnej osiągnęła 40 m, 
był jeszcze porównywalny z szamotulskim, to osady w 
otworze wiertniczym Oświno IG 1 tworzą już jedno
rodny zredukowany do 17,5 m kompleks iłowców pra
wie czarnych w dolnym odcinku jednak z typową dla 
spągowej części ogniwa gniewkowskiego wkładką po
pielatych iłowców z fauną z rodzaju Leda i Astarte 
(tab. 7). Obok tej fauny małżów stwierdzono, podobnie 
jak w otworze Stajkowo IG 1, współwystępujący zespół 
otwomic zlepieńcowatych charakterystyczny dla osa
dów ogniwa żychlińskiego (por. tab. 6, 7). Nie ma więc 
możliwości rozdzielenia w tym otworze osadów ilas
tych formacji włocławskiej górnej na podrzędne ogniwa. 
Jest prawdopodobne, że w profilu tym reprezentowane 
są oba zredukowane ogniwa tej formacji. Ta redukcja 
osadów formacji włocławskiej górnej postępująca dalej 
ku zachodowi zarejestrowana jest między innymi rów
nież przez otwory wiertnicze Grzęzną oraz Rokita IG 1.

Załączone zestawienie korelacyjne otworów (fig. 6) 
ciągnące się wzdłuż niecki mogileńskiej i szczecińskiej 
obrazuje postępujący ku zachodowi zanik materiału 
piaszczystego i towarzyszącą im redukcję miąższości 
osadów od otworu wiertniczego Damasławek 20 do 
otworu Rokita IG 1.

Na południowy zachód od tej przyosiowęj strefy 
sedymentacji niecki szczecińskiej, w której miąższość 
nie schodzi poniżej 15 m (fig. 11) obserwuje się silnie 
zredukowane osady formacji włocławskiej górnej (3 — 
10 m), spoczywające niezgodnie bądź to na kompleksie 
piaszczystym walanżynu środkowego, bądź też na róż
nych piętrach jury górnej.

W otworach Dolice 1, Dobrzany 1, Chociwel IG 1 
są to iłowce ciemnoszare laminowane jaśniejszym mu- 
łowcem. Litologicznie są one podobne do stropowych 
pozbawionych makro- i mikrofauny osadów formacji 
włocławskiej oraz do osadów ogniwa goplańskiego 
młodszej formacji mogileńskiej (A. Raczyńska, 1970). 
Ze względu na to, że jednak w podobnie zredukowanym 
profilu otworu Suliszewo geo 1, znaleziono otwomice 
zlepieńcowate związane raczej z formacją włocławską 
górną zdecydowano z wszelkimi zastrzeżeniami zaliczyć 
te osady do tej «starszej formacji.

Pewnym dalszym pośrednim argumentem takiej lito- 
stratygrafii są otwory Choszczno IG 1 i Szczecin IG 1 
położone na dalekich peryferiach basenu. Otwór Choszcz
no IG 1, który wykazuje dość dużą zawartość frakcji 
piaszczystej i mułowcowej w profilu, zawiera zespół 
otwomic zlepieńcowatych z Glomospira gordialis Jones 
et Parker (tab. 7) charakteryzujących lokalnie na Niżu 
Polskim formację włocławską górną. Podobnie daleko 
na zachód wysunięty profil otworu Szczecin IG 1, 
w którym domieszki frakcji piaszczystej w środkowej 
części umożliwia nawet podział na ogniwa jest (przy 

dodatkowym atucie jakim jest zawartość mikrofauny 
z Glomospira gordialis Jones et Parker) następnym argu
mentem przemawiającym za szerokim przekraczającym 
rozprzestrzenieniem osadów formacji włocławskiej gór
nej w niecce szczecińskiej.

Ilasty rozwój formacji włocławskiej górnej stwier
dzono również w obszarze redukcji i luk erozyjnych 
elewacji Obornik (fig. 11 — 13), gdzie osady te spoczywa
ją bądź niezgodnie na kompleksie piaszczystym walan
żynu środkowego, bądź też na osadach środkowego 
portlandu. Miąższość osadów nie przekracza tu na 
ogół 10 m jedynie w strefie przejściowej do ilasto- 
-piaszczystego regionu facjalnego na skłonie antykliny 
Janowca i Rogoźna miąższość rośnie do 20 o 30 m.

W tym południowym regionie elewacji Obornik nie 
znaleziono makrofauny, a pojedyncze nie określające 
bliżej kompleksu okazy otwomic zlepieńcowatych stwier
dzono jedynie w otworach Marzenin IG 1, Myślęcin 
1, Kiecko geo 2 i Ręcz 1 (tab. 7).

Obszar ilastego rozwoju facjalnego formacji włoc
ławskiej górnej w niecce Pomorskiej — w regionie Bia
łego Boru - Bobolic (fig. 12 i 13) związany jest najprawdo
podobniej z rozmyciem na tym obszarze rozdzielającego 
ogniwo gniewkowskie i żychlińskie kompleksu piasz
czystego, jak to zdaje się wynikać z przedstawionego 
(fig. 7) zestawienia korelacyjnego otworów Biały Bór 4 - 
Bobolice 2. Makrofauny nie znaleziono w otworach 
tego regionu, a makrofaunę z jedynego znaleziska w 
tym obszarze z typową Glomospira gordialis Jones et 
Parker podaje tabela 7. Miąższość formacji włocławskiej 
górnej w regionie Białego Boru —Bobolic nie przekra
cza 15 m.

Cały omawiany tu trzebiatowsko-obornicki obszar 
sedymentacji o iłowcowym rozwoju facjalnym formacji 
włocławskiej górnej podzielono na obszar pełnego roz
woju formacji włocławskiej górnej na północny wschód 
od linii Janowiec - Rogoźno — Człopa — Dobra i obszar 
położony na południowy zachód od tej linii charaktery
zujący się silną redukcją osadów i lukami typu erozyj
nego (fig. 11-13). Na północny wschód od tej linii 
obserwujemy gwałtowny przyrost miąższości osadów 
zwłaszcza na skrzydle struktury poduszkowej Janowca, 
dalej wzdłuż dyslokacji Szamotuł — Człopy, poza którą 
osady formacji włocławskiej nie wykraczają. Dalej ku 
północnemu zachodowi w regionie Drawna i Dobrej 
przyrost ten jest słabszy, a w obszarze nadbałtyckim nie 
obserwujemy już skokowego wzrostu miąższości for
macji włocławskiej górnej.

Nawet w obszarze pełniejszego rozwoju osadów for
macji włocławskiej górnej jest ona w tym ilasto-mułow- 
cowym regionie facjalnym niepodzielna, jednak pewne 
cechy osadu jak charakterystyczne wkładki iłowców 
popielatych z fauną małżów w dolnej partii, nagroma
dzenie pirytu w partii wyższej, zmieniający się stopniowo 
lateralnie od regionu Janowca przez Szamotuły do naj
bardziej zachodniego obszaru zespół mikrofauny od 
wapienno-zlepieńcowatej do zlepieńcowatęj oraz obec
ność fauny małżów świadczy o tym, że w północno- 
- wschodniej części obszaru obornicko-trzebiatowskiego 
reprezentowane są przynajmniej częściowo oba ogniwa 
formacji włocławskiej górnej. Z większymi redukcjami 
i lukami typu regionalnego należy się liczyć na obszarze 
położonym na południowy zachód od linii Poznań — 
Dobra (fig. 13).
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ROZPRZESTRZENIENIE I ROZWÓJ MIĄŻSZOŚCIOWO-LITOFACJALNY 
FORMACJI MOGILEŃSKIEJ (fm) NA NIŻU POLSKIM

SZKIC ROZPRZESTRZENIENIA 
FORMACJI MOGILEŃSKIEJ (fm)

Formacja mogileńska rozprzestrzenia się szeroko na 
terenie Polski zachodniej i środkowej wykraczając poza 
obszar pokryty osadami formacji włocławskiej. Ńa pół
nocy osady formacji mogileńskiej sięgają po obszar 
Kościerzyny (fig. 14), a na południowym zachodzie 
wkraczają na przyległą do niecki szczecińskiej mono- 
klinę przedsudecką. Na obszarze plakantyklinorium 
środkowopolskiego osady formacji mogileńskiej za
chowały się jedynie na elementach skrzydłowych tej 
jednostki oraz w niecce trzebiatowskiej.

W obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich pewna odmien
ność facjalna związana ze zmiennością sedymentacji 
w strefie brzegowej utrudnia jednoznaczną korelację 
poszczególnych ogniw formacji mogileńskiej. Możliwe 
jest natomiast wyróżnienie tej jednostki w całości.

Oś podłużna basenu sedymentacyjnego w okresie 
tworzenia się osadów formacji mogileńskiej przebie
gała, podobnie jak w okresie sedymentacji starszej, 
wzdłuż linii Kutno —Kamień Pomorski, a obszar maksy
malnej miąższości przekraczającej 180 m zamykał się 
na obszarze plakantyklinorium kujawskiego i niecki 
mogileńskiej — w regionie Żychlin — Damasławek (fig. 
14). Pełny rozwój profilu formacji przedstawiony na 
mapie (fig. 14) zaznacza się w ogromnym obszarze ob
niżeń po obu stronach plakantyklinorium.

W strefie brzegowej basenu sedymentacyjnego osady 
formacji mogileńskiej leżą przekraczając© w stosunku 
do starszych utworów dolnokredowych. Ta ekspansyw- 
ność sedymentacji zaznacza się jednak dopiero w naj
młodszym kruszwickim ogniwie tej formacji, którego 
osady leżą w peryferycznych strefach basenu sedymenta
cyjnego niezgodnie na starszych osadach kredy dolnej 
lub na różnych piętrach jury.

ROZWÓJ MIĄŻSZOŚCIOWO-LITOFACJALNY 
FORMACJI MOGILEŃSKIEJ (fm)

Rozwój miąższościowo-litofacjalny formacji mogi
leńskiej i jej ogniw ilustrują zestawienia korelacyjne 
wierceń (fig. 4 i 6—10) oraz odpowiednie mapy i prze
kroje (fig. 14-16).

Na wspomnianych załącznikach graficznych wy
raźnie rysuje się trójdzielność formacji, w której wy
odrębnia się (od dołu):

1 - ogniwo pagórczańskie - piaskowcowe,
2 — ogniwo goplańskie - ilaste lub ilasto-mułowco- 

wo-piaszczyste,
3 — ogniwo kruszwickie — piaskowcowe lub płasz

czy sto-mułowcowe.

Ogniwo pagórczańskie (og)

Ogniwo pagórczańskie wykształcone jest na ogół 
w jednolitej facji jasnoszarych prawie białych lub szarych 
piaskowców drobnoziarnistych - niekiedy z wkładka
mi piaskowców różnoziamistych — o spoiwie ilastym 
z detrytusem flory i zwęglonego drewna, z drobnym 
muskowitem, bez glaukonitu lub z nieznaczną jego za
wartością (szczególnie w niecce warszawskiej). Osady 

tego ogniwa z reguły nie zawierają makro- ani mikro
fauny. Na elewacji Obornik i na strukturze Szamotuł 
pojawia się w niektórych otworach w środkowej części 
tego kompleksu piaskowców wkładka mułowców piasz
czystych lub iłowców mulastych szarych (fig. 9). Pewne 
wkładki mułowcowo-piaszczyste w środkowej części 
tego kompleksu piaskowcowego obserwuje się także 
w niektórych wierceniach niecki mogileńskiej, szczeciń
skiej i pomorskiej (fig. 5-9).

W zapisie geofizycznym ogniwo to wyodrębnia się 
wyraźnie jako kompleks piaszczysty wśród ilastych 
nadległych osadów ogniwa goplańskiego i podściela
jących ilastych osadów formacji włocławskiej.

Maksymalna miąższość ogniwa pagórczańskiego 
układa się zgodnie z osią basenu wzdłuż linii Żychlin — 
Kamień Pomorski i wynosi w tej strefie od około 50 
do 10 m (fig. 16). Znamienne jest, że ogniwo to jest 
szczególnie rozbudowane pod względem miąższości na 
obszarze niecki warszawskiej (fig. 16 - przekrój Wilcz- 
na 1—Olszyny IG 1), gdzie w pojedynczych otworach 
osiąga ono miąższość rzędu 80 m (otw. Przyrytka TK 6).

Rozprzestrzenienie osadów ogniwa pagórczańskiego 
jest ograniczone w przybliżeniu do linii wyznaczającej 
na mapie miąższości i litofacjalnej (fig. 14 i 15) obszar 
redukcji osadów i luk erozyjnych. Zajmują one obszar 
niecek warszawskiej i mogileńskiej oraz wąskie przy
ległe do plakantyklinorium strefy na obszarze niecki 
szczecińskiej i pomorskiej. Ten ograniczony zasięg w 
połączeniu z takimi cechami osadu jak jasne zabarwie
nie, liczny detrytus zwęglonego drewna, nieliczny glau- 
konit lub brak tego minerału oraz brak fauny połączony 
z częściową regresją w partiach brzegowych basenu 
świadczy, o ruchliwości wody, dobrej oksydacji i być 
może częściowym wysłodzeniu basenu sedymentacyj
nego w omawianym tu ogniwie.

Ogniwo goplańskie (og)

Ogniwo goplańskie o ilastym lub ilasto-piaszczystym 
charakterze sedymentacji zaakcentowane jest ponownym 
pogłębieniem zbiornika. Tworzą je iłowce często mulaste 
na ogół ciemnoszare prawie czarne z glaukonitem, 
często z fu ko idami i nieregularnymi przerostami lub 
laminacjami piaszczystymi, niekiedy z ubogą fauną 
otwomic zlepieńcowatych i pojedynczych małżów z ro
dzaju Panopea, lokalnie ze szczątkami amonitów. Te 
iłowcowe osady przedzielone są nierzadko cienką wkład
ką piaskowców, a w niektórych obszarach przechodzą 
ku górze w mułowce piaszczyste, a następnie w piaskow
ce mulaste szare z dość dużą zawartością glaukonitu 
(fig. 4 i 6-10 oraz 16).

Tak wykształcone osady ogniwa goplańskiego o ty
powym morskim charakterze sedymentacji przykryte 
są z reguły jasnymi osadami piaskowcowymi na ogół 
gruboziarnistymi, rozpoczynającymi nowy transgresyw- 
ny cykl sedymentacji ogniwa kruszwickiego najmłod
szego kompleksu litologicznego dolnej kredy.

Analizę zmienności facjalnej w obrębie ogniwa gop
lańskiego najprościej jest przedstawić na tle poprzecz
nych przekrojów facjalnych (fig. 16). Na przekroju po-
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przecznym Wilczna 1 — Olszyny IG 1 w regionie strato- 
typowego wiercenia Pagórki obserwujemy klasyczne wy
kształcenie tego ogniwa z dolnym kompleksem ilastym 
przedzielonym około 5-metrową wkładką piaskowca 
i z górnym kompleksem piaszczysto-mułowcowym (fig. 
8). Ten górny kompleks tworzą warstwy piaskowców 
mulastych i drobnoziarnistych z przemazami ilastymi, 
z detrytusem zwęglonej flory i dość licznym glaukoni- 
tem. Na omawianym tu przekroju oba te kompleksy 
(w otworze Pagórki IG 1 — miąższość około 40 m) 
cienieją ku zewnętrznym strefom niecek mogileńskiej 
i warszawskiej. W niecce warszawskiej rozbudowuje się 
wkładka piaszczysta kompleksu dolnego i cienieje piasz- 
czysto-mułowcowy kompleks górny, a w zewnętrznej 
strefie niecki ogniwo goplańskie redukuje się do cienkiej 
parometrowej warstwy ciemnoszarych mułowców piasz
czystych lub piaskowców mulastych z licznym glauko- 
nitem. Ku zewnętrznej strefie niecki mogileńskiej wy- 
klinowuje się wkładka piaszczysta dolnego kompleksu 
ilastego, dolny kompleks ilasty wraz z górnym komplek
sem piaszczysto-mułowcowym cienieje i oba te komplek
sy, podobnie jak w zewnętrznej strefie niecki warszaw
skiej, łączą się w jedną cienką warstwę piaskowców 
mułowcowych z glaukonitem (fig. 16).

Podobny schemat zmienności lateralnej tego ogniwa 
obrazują dwa następne przekroje Dąbrówka Kościel
na 1—Olsztyn IG 2 oraz Szamotuły 18 —Cekcyn 1.

Należy podkreślić że w niecce warszawskiej w otwo
rze Bieżuń 1 i Sochaczew 2 (fig. 7 i 8) znaleziono w osa
dach ogniwa goplańskiego obok otwornic nieoznaczalne 
szczątki amonitów.

Nieco odmienny charakter sedymentacji obserwuje 
się w niecce szczecińskiej. Tutaj ogniwo goplańskie wy
kształcone jest — jak to ilustruje pięć skrajnych prze
krojów na figurze 16 - w całości w facji ilastej. Ogniwo 
to tworzą w tym regionie iłowce ciemnoszare miejscami 
z drobnymi laminami jaśniejszego mułowca, z pojedyn
czymi wkładkami iłowców mulastych jasnoszarych nie
kiedy z odcieniem zielonawym. Osady tego ogniwa za
wierają tu glaukonit, pojedyncze otwornice zlepieńco- 
wate oraz miejscami naloty i fukoidy ziemistego pirytu 
świadczące o redukcyjnym środowisku sedymentacji 
(fig. 6-8).

W niecce pomorskiej rozprzestrzenienie osadów ogni
wa goplańskiego ogranicza się do przyległej do plakan- 
tyklinorium wewnętrznej strefy tej jednostki (fig. 16). 
Tworzy je kompleks czarnych iłowców lub mułowców 
przedzielonych w środkowej partii warstwą piaskowców. 

która zanika najprawdopodobniej już na obszarze plak- 
antyklinorium. Osady tego ogniwa zawierają tu, podob
nie jak w pozostałych jednostkach geologicznych, dość 
liczny glaukonit i otwornice zlepieńcowate.

Rozprzestrzenienie mikrofauny w ogniwie goplań- 
skim Polski zachodniej przedstawia tabela 8. Jest to 
zespół ubogi w rodzaje i osobniki złożony z otwornic 
zlepieńcowatych bez większego znaczenia stratygraficz
nego.

W zapisie geofizycznym ogniwo goplańskie zaryso
wuje się wyraźnie jako odrębny kompleks litologiczny, 
przy czym dolna granica ogniwa jest ostra i wyraźna na 
całym obszarze Polski zachodniej. Wytyczenie górnej 
granicy tej jednostki na podstawie geofizyki wiertni
czej nastręcza pewne trudności na obszarze niecki mo
gileńskiej i warszawskiej, gdzie przebiega ona między 
utworami mulasto-piaskowcowymi ogniwa goplańskie
go, a piaskowcami różnoziamistymi ogniwa kruszwic
kiego (fig. 6-9).

Maksymalna miąższość ogniwa goplańskiego po- 
zostaje wierna linii osiowej basenu Żychlin - Kamień 
Pomorski i mieści się w granicach 40 m na południo
wym zachodzie do około 5 m w obszarze nadbałtyckim 
(fig. 16). Na południe i na północ od tej osi ku strefom 
brzegowym miąższość osadów odpowiednio maleje.

Rozprzestrzenienie utworów ogniwa goplańskiego 
utrzymuje się w podobnych granicach jak najstarszego 
ogniwa formacji mogileńskiej i w niewielkim tylko za
kresie wykracza poza linię wyznaczającą obszar redukcji 
i luk erozyjno-sedymentacyjnych. Należy podkreślić, 
że zasięg osadów ogniwa goplańskiego w północno- 
-wschodniej brzegowej strefie sedymentacji nie został 
na etapie tej pracy ściśle wyznaczony, gdyż zmiany lito- 
facjalne idące w kierunku znacznego zapiaszczenia osa
dów utrudniają jego wyodrębnienie spośród piaszczys
tego kompleksu formacji mogileńskiej (fig. 16). Basen 
sedymentacyjny Polski zachodniej i środkowej uległ w 
okresie osadzania się utworów ogniwa goplańskiego po
głębieniu, uzyskał najprawdopodobniej komunikację 
z otwartym morzem, lecz nie wykazał dużej ekspansyw- 
ności przestrzennej.

Ogniwo kruszwickie (og)

Ogniwo kruszwickie jest kontynuacją morskiego 
reżimu sedymentacyjnego ogniwa goplańskiego. Cha
rakteryzuje się jednak w przeciwieństwie do starszych

Fig. 14. Mapa miąższości formacji mogileńskiej (fm) (barremu - albu środkowego) i jej ekwiwalentów
I - miąższość pełna w otworze wiertniczym, 2 - niepełna miąższość z powodu nie przebicB całego kompleksu. 3 - niepełna miąższość z powodu erozji epigenetycz- 
nej stropowej partii osadów. 4 - niepełna miąższość z powodu erozji intraformacyjnęj spągowej partii oasdów, 5 - miąższość w odkrywce, 6 - niepełna miąższość 
w odkrywce z powodu erozji epi genetyczne; stropowej partii osadów, 7 - odkrywki ograniczające rozprzestrzenienie formacji. 8 - otwory wiertnicze nadbijające lub 
przewiercające formację, 9 - wybrane otwory ograniczające rozprzestrzenione formacji, 10 - izopachyty. II - izopachyty przypuszczalne na obszarze erozji epi- 
genetycznc; po-dolnokredowej, 12 - dzisiejszy zasięg osadów pod przykrycien osadów młodsze; kredy dolnej, 13 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją 
epigenetyczną po-dolnokredową, 14 - zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym, 15 - przypuszczalny zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym 

na obszarze erozji epigenetycznej po-dolnokredowęj, 16 - dyslokacje i fleksury, 17 - obszar niezgodnego ułożenia osadów na różnych poziomach jury

Map of the thickness of the Mogilno Formation (Barremian — Middle Albian) and its equivalents
I - full thickness in the borehole, 2 - thickness which is not complete because the complex is not pierced right through 3 - thickness which is not complete owing 
to epigenetic erosion of the lop sediments. 4 - thickness which в incomplete owing to intraformation erosion of the bottom part of the sediments. 5 - thick
ness in the exposure. 6 - thickness in the exposure, which is incomplete owing to epigenetic erosion of the top part of the sediments. 7 - sediments marking the 
farthest extent of the formation. 8 - boreholes which partly or whoHy pierce the sediments. 9 - selected boreholes marking the limits of the formation. 10 - iso- 
pachs. 11 - presumed isopachs in the area where there is post-Lower Cretaceous epigenetic erosion, 12 - present-day extent of the sediments covered by sediments 
of the younger Lower Cretaceous, 13 - present-day extent of the sediments, determined by epigenetic post-Lower Cretaceous erosion. 14 - extent of the sediments 
with full stratigraphic development, 15 - presumed extent of the sediments with ful stratigraphic development in the area where is post-Lower Cretaceous epigenetic 

erosion. 16 - dislocations and flexures, 17 - area where the sediments lie discordantly on diverse horizons of the Jurassic
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Tabela 8
Rozprzestrzenienie otwomic w osadach ogniwa goplańskiego (og) 

Polski zachodniej i środkowej
Distribution of the foraminifers in the sediments of the Gopto Member 

in western and central Poland
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Tabelę zestawiono na podstawie orzeczeń mikrofaunistycznych. prac archi
walnych oraz najnowszych prac publikowanych J. Sztcin (1967-1973)

ogniw formacji mogileńskiej ogromną ekspansywnością 
przestrzenną i żywością sedymentacji charakterystyczną 
dla płytkiego, rozszerzającego swe brzegi zbiornika.

Profil tego ogniwa tworzą generalnie rzecz biorąc 
piaskowce drobnoziarniste z wkładkami piaskowców 
różnoziamistych nierzadko z domieszką żwirków a lo
kalnie nawet drobnych otoczaków kwarcowych. Z re
guły piaskowce te zawierają mniejsze lub większe ilości 

glaukonitu. Znamienną cechą w litoiogii tego ogniwa 
jest pojawianie się wspomnianych gruboziarnistych osa
dów w spągowej części profilu, co podkreśla transgre- 
sywny charakter kompleksu. Wkładki gruboziarniste 
w wyższych partiach profilu nie mają szerokiego regio
nalnego powiązania (fig. 6—10).

Całkowicie piaskowcowy charakter tego ogniwa 
cechuje południowo-zachodnią część obszaru sedymen
tacji, w regionie niecki warszawskiej i pomorskiej cha
rakteryzuje się występowaniem pojedynczych wkładek 
iłowców mulastych lub mułowców piaszczystych. Zawsze 
jednak profil ogniwa kruszwickiego rozpoczyna się 
i kończy jasnymi bezwęglanowymi piaskowcami o spo
iwie ilastym, na ogół z mniejszą lub większą zawartością 
glaukonitu. Serię osadową tego ogniwa zamykają od 
stropu, margle piaszczyste z fosforytami z mikrofauną 
oraz z aucelinami i belemnitami górnoalbskimi. Ogni
wo kruszwickie jako kompleks o całkowitej lub prze
ważającej sedymentacji typu piaszczystego dobrze wy
różnia się w zapisach geofizyki wiertniczej. Górna gra
nica tego ogniwa będąca jednocześnie granicą formacji 
rysuje się szczególnie wyraźnie w zapisie pomiarów 
elektrycznych i naturalnego promieniowania gamma. 
Ten ostatni pomiar szczególnie reaguje na cienką 
warstwę marglisto-fosforytową albu górnego, dając w 
wyniku charakterystyczną dodatnią pikę łatwo rozpoz
nawalną w profilu (fig. 6-10). W północno-wschodnich 
krańcowych strefach basenu górna granica ogniwa 
kruszwickiego jest lokalnie dość trudno uchwytna, 
ponieważ piaszczyste bezwęglanowe piaskowce tego 
ogniwa przechodzą stopniowo w gómoalbskie piaskowce 
glaukonitowe słabo margliste pozbawione na ogół za
równo konkrecji fosforytowych, jak i dokumentacji 
faunistycznej.

Całkowicie piaskowcowy rozwój ogniwa kruszwic
kiego obserwujemy w niecce mogileńskiej, w południowej 
części elewacji Obornik oraz w niecce szczecińskiej. Po 
wschodniej stronie plakantyklinorium środkowopolskie- 
go profil piaskowcowy ogniwa kruszwickiego notuje się 
jedynie w peryferycznęj strefie sedymentacyjnej niecki 
pomorskiej oraz na platformie wschodnioeuropejskiej 
(fig. 16).

W północno-wschodniej części niecki mogileńskiej 
i elewacji Obornik w okolicy wiercenia Damasławek 20 
oraz w niecce warszawskiej pojawia się w ogniwie

Fig. 15. Mapa litofacjalna ilościowa formacji mogileńskiej (fm) (barremu - albu środkowego) i jej ekwiwalentów
I - współczynnik gruboklastycznośd i współczynnik łupkowo-mułowcowy (w liczniku) oraz miąższość (w mianowniku) - w wierceniu, 2 - niepełna miąższość 
w wierceniu z powodu erozji epigenetycznęj po-dolnokredowcj stropowej partii osadu, 3 — współczynnik gruboklastycznośd i współczynnik łupkowo-mułowcowy 
(w liczniku) oraz miąższość (w mianowniku) w odkrywce, 4 - niepełny profil w odkrywce. 5 - odkrywki ograniczające rozprzestrzenienie formacji. 6 - otwory 
wiertnicze nadbijające lub przewiercające formacje, 7 - otwory wiertnicze ograniczające rozprzestrzenienie formacji, 8 - izarytmy współczynnika gruboklastycz- 
ności. 9 - izarytmy przypuszczalne współczynnika gruboklastycznośd, 10 - izarytmy współczynnika łupkowo-mułowcowego, II - izarytmy przypuszczalne współ
czynnika łupkowo-mułowcowego, 12 - dzisiejszy zasięg osadów, pod przykryciem młodszej kredy dolnej, 13 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją epi- 
genetyczną po-dolnokredową, 14 - zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym, 15 - przypuszczalny zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym, 

16 - dyslokacje i fleksury

Quantitative lithofacies map of the Mogilno Formation (Barremian - Middle Albian) and its equivalents
l - clasuciiy uti.-. .uid schist-siltstone ratio (in the numerator), and thickness in the borehole (in the denominator). 2 - thickness in the borehole, incomplete owing 
to post-Lower Cretaceous epigenetic erosion of the top part of the sediment. 3 - coarse-clastic ratio and schist-silstone ratio (in the numerator), and thickness in the 
exposure (in the denominator), 4 - incomplete profile in the exposure, 5 - exposures marking the limits of the formation. 6 - boreholes piercing the formation partly 
or wholly. 7 - boreholes marking the limits of the formation. 8 - isarithms of the coarse-clasticity ratio, 9 - presumed isarithms of the coarse-clasticity ratio, 10 - 
isarithms of the schist-siltstone ratio. II - presumed isarithms of the schist-siltstone ratio, 12 - present-day extent of the sediments under a mantle of younger Lower 
Cretaceous rocks, 13 - present-day extent of 'he sediments, determined by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion, 14 - extent of the sediments with fuD strati

graphic development. 15 - presumed extent of sediments with ful stratigraphic development, 16 - dislocations and flexures
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kruszwickim około 5-metrowa wkładka ciemnoszarych 
iłowców laminowanych jaśniejszym mułowcem. W niec
ce mogileńskiej notujemy znaczną miąższość ogniwa 
kruszwickiego rozwiniętego w litofacji piaskowcowej: 
od ponad 100 m w regionie Gopła do około 70 m na 
strukturze Szamotuł. Ogniwo kruszwickie charakteryzu
je się tu znacznym nagromadzeniem grubszej frakcji 
kwarcowej, żwirowej, a nawet zlepieńcowej — w pro
filu złożonym w przeważającej części z piaskowców 
drobno- i średnioziarnistych (fig. 6, 8, 9). Wkładki 
piaskowców grubo- lub różnoziarnistych gromadzą się 
z reguły w spągu profilu oraz w jego górnej części two
rząc jedną lub dwie większe wkładki. Na strukturze 
Gopła w otworze Pagórki IG 1 górne wkładki różno
ziarnistych piaskowców i żwirowców zawierają pojedyn
cze otoczaki kwarcu średnicy ponad 10 mm. Osady 
piaskowcowe tego regionu wykazują barwy jasnoszare, 
prawie białe, spoiwo ilaste ubogie; zawierają glaukonit, 
detrytus zwęglonego drewna niekiedy o długości 1 —4 cm 
oraz liczne duże blaszki muskowitu.

Przechodząc od opisanego tu regionu, charakteryzu
jącego się rozwojem litofacji gruboklastycznej, w kierun
ku wschodnim wzdłuż linii schematycznych przekro
jów facjalnych (fig. 16) obserwujemy stopniowy zanik 
frakcji gruboklastycznej (gruboziarnistej i żwirowej), 
przy jednoczesnym pojawieniu się frakcji mułowco- 
wych i mułowcowo-piaszczystycha nawet ilastych (fig. 8). 
I tak na przekroju Wilczna 1 — Olszyny IG 1 pojawiają 
się w niecce warszawskiej w profilu ogniwa kruszwickie
go dwie wkładki mułowców silnie piaszczystych sza
rych z glaukonitem łączące się w otworze Działdowo 2 
w jedną warstwę, która wyklinowuje się na platformie 
wschodnioeuropejskiej, gdzie silnie zredukowany profil 
tego ogniwa wykształcony jest już w facji drobno- i śred
nioziarnistych piaskowców. Na przekroju Dąbrówka 
Kościelna 1 - Olsztyn IG 2 pojawia się w północnej części 
niecki mogileńskiej w wierceniach Janowca i Dama
sławka (fig. 8) około 5-metrowa wkładka prawie czar
nego iłowca laminowanego jaśniejszym mułowcem, która 
na obszarze niecki warszawskiej w otworze Grudziądz 
IG 1 przechodzi w mułowce piaszczyste zanikające w 
platformowej strefie brzegowej. Na przekroju Lutol 
Suchy —Cekcyn 1 zanotowano w północnej części ele
wacji Obornik w otworach Gościejewa dwie około 
10-centymetrowe wkładki czarnego iłowca, być może 
dają one początek wkładce ilastej, która była lepiej 
rozwinięta w profilu ogniwa kruszwickiego na obszarze 
plakantyklinorium pomorskiego, gdyż bardzo wyraźny 

i dość gruby ilasty kompleks pojawia się w niecce po
morskiej w otworach Lubiewo — Bysław — Cekcyn oraz 
w okolicznych otworach Wudzyń 1, Korytowo 1 — 
Bukowiec (fig. 10) oraz Sucha 1, Chojnice 5 (fig. 7). Są 
to mułowce lub iłowce ciemnoszare drobnolaminowane 
piaskowcem lub mułowcem w spągu niekiedy z wkładką 
sy dery tu przedzielone warstwą piaskowca. Łącznie miąż
szość tego kompleksu osiąga w otworze Wudzyń 1 - 
24 m. W tym kompleksie znaleziono w niecce pomor
skiej (J. Sztejn, 1968) w rejonie wierceń Lubiewo — 
Człuchów pojedyncze otwomice zlepieńcowate z ga
tunku: Ammobaculites subcretaceus Cushman et Alexan
der, Globulina prisca (Reuss), Haplophragmoides cushmani 
Loeblich et Tappan, IHaplophragmium inconstans in- 
constans Bartenstein et Brand, Triplasia aff. emslandensis 
acuta Bartenstein et Brand, Vemeuilinoides aff. neoco- 
miensis Mjatliuk.

W niecce szczecińskiej ogniwo kruszwickie charakte
ryzuje mała miąższość osadów wykształconych w po
staci piaskowców drobnoziarnistych kwarcowo-glauko- 
nitowych miejscami mulastych szarozielonych w spągu 
często z domieszką ziarn grubszych lub cienką wkładką 
piaskowca różnoziamistego (fig. 6 i 10, 11). Miąższość 
tego ogniwa mieści się tu w granicach 20 —3 m (fig. 16).

Podobny rozwój miąższościowo-facjalny wykazują 
osady ogniwa kruszwickiego w północno-zachodniej 
części niecki pomorskiej. Dopiero w regionie Rzeczeni
cy-Brdy notuje się większą miąższość tego ogniwa rzędu 
35 m, grubsze ziarno, mniejszą zawartość glaukonitu 
i pojawiające się wkładki mułowcowo-piaszczyste (fig. 
7 i 16), nawiązujące do opisanego już regionu sedymen
tacji w okolicy wierceń Lubiewa — Człuchowa.

Oś maksymalnej miąższości w czasie sedymentacji 
ogniwa kruszwickiego przesuwa się nieco ku południowi 
i przebiega wzdłuż linii Kłodawa — Kamień Pomorski, 
a miąższość w obrębie tej osiowej strefy osiąga skrajne 
wartości ponad 100m (otwór Damasławek 20, Pagór
ki IG 1 - fig. 8) w niecce mogileńskiej i około 8 m 
w obszarze nadbałtyckim (fig. 15). Znamienne jest, że 
duża miąższość osadów rzędu 80 m do ponad 100 m 
ogranicza się do niecki mogileńskiej, elewacji Obornik 
i plakantyklinorium kujawskiego, a stopniowo zmniejsza 
się na obszarze niecki warszawskiej i pomorskiej. 
Wyraźny gwałtowny przeskok w rozwoju miąższościo- 
wym ogniwa kruszwickiego obserwujemy natomiast na 
granicy elewacji Obornik i niecki szczecińskiej, gdzie 
miąższość ogniwa kruszwickiego jest na ogół mniejsza 
od 20 i 10 m (fig. 16 oraz fig. 6).

Fig. 16. Kłady z generalizowanych przekrojów litofacjalnych formacji mogileńskiej (fm) z rekonstrukcją erozji epi genetycznej po-dolnokredowej 
na tle ilościowej mapy litofacjalnej

i - otwory wiertnicze. 2 - otwory wiertnicze rzutowane. 3 - ogniwo pagórczańskie. 4 - ogniwo goplańskie. 5 - ogniwo kruszwickie. 6 - iłowce i mułowce, 7 - 
mułowce piaszczyste i piaskowce mulaste. 8 - piaskowce. 9 - izarytmy współczynnika gruboklas tycz nosa, 10 - izarytmy przypuszczalne współczynnika grubo- 
klastycznoici. 11 - izarytmy współczynnika łupkowo-mułowcowego, 12 - izarytmy przypuszczalne współczynnika łupkowo-mułowcowego. 13 - dzisiejszy zasięg 
osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej. 14 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dolnokredową, 13 - zasięg osadów o pełnym 
rozwoju stratygraficznym, 16 - przypuszczalny pierwotny zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym, 17 - dyslokacje i fleksury, 18 - luki sedymentacyjno- 

-erozyjne
Projection of generalised lithofacies sections of the Mogilno Formation with a reconstruction of the post-Lower Cretaceous epigenetic erosion 

against the background of a quantitative lithofacies map
1 - boreholes, 2 - projected boreholes, 3 - Pagórki, Member. 4 - Gopio Member. 5 - Kruszwica Member. 6 - claystones and siltstones, 7 - sandy siltstones 
and silty sandstones, 8 - sandstones, 9 - isarithms of the coarse-clasticity ratio. 10 — presumed isarithms of the of coarse-clasticity ratio. II - isarithms of the schist- 
-siltstone ratio. 12 - presumed isarithms of the schist-siltstone ratio, 13 — present-day extent of the sediments under a mantle of the younger Lower Cretaceous, 14 - 
present-day extent of the sediments, determined by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion. IS - extent of sediments with full stratigraphic development. 16 - 

presumed original extent of sediments with full stratigraphic development, 17 — dislocations and flexures, 18 - sedimentary-erosional hiatuses
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Sedymentacja ogniwa kruszwickiego związana jest 
z okresem największej ekspansywności basenu dolno- 
kredowego i przekracza linie zasięgu starszych ogniw 
formacji mogileńskiej oraz osadów formacji włocław
skiej i starszych pięter kredy dolnej (fig. 14 i 16). Na 
obszarze starej platformy wschodnioeuropejskiej — po 
Olsztyn - Kościerzynę osady ogniwa kruszwickiego leżą 
niezgodnie na formacji włocławskiej, a w najbardziej 
peryferycznej strefie na jurajskich wapienno-marglistych 
osadach kimerydu (fig. 14).

Ogromnie rozszerza się zasięg ogniwa kruszwickiego 
na południowym zachodzie, gdzie wkracza ono w rejonie 
Choszczna niezgodnie na osady formacji włocławskiej, 
w regionie Świnoujścia — na kompleks piaskowcowy 
walanżynu, a w regionie Międzyrzecza-Gryfic na różne 
piętra jury górnej, środkowej i dolnej. W niecce mogi
leńskiej osady ogniwa kruszwickiego o znacznej miąż
szości rzędu 80 m dochodzą do południowej granicy 
erozyjnej przedtrzeciorzędowej i leżą w ciągłości sedy
mentacyjnej na starszych ogniwach formacji mogileń
skiej. Dopiero w niecce łódzkiej zaznacza się ponownie 
przekraczające ułożenie osadów ogniwa kruszwickiego 
na różnych piętrach jury górnej w regionie Przedborza — 
Sieradza (fig. 14).

Koncepcja przekraczającego ułożenia osadów ogni
wa kruszwickiego w stosunku do młodszych ogniw 
formacji mogileńskiej nie jest bezdyskusyjna.

W południowej części niecki szczecińskiej brak jest 
starszych ogniw formacji mogileńskiej i przekraczający 
charakter ułożenia osadów ogniwa kruszwickiego jest 
raczej jednoznaczny. Przykładem mogą tu być związki 
korelacyjne pełnych profilów tej formacji z profilami 
strefy peryferycznej. Powiązanie piaskowcowo-glauko- 
nitowego kompleksu w otworze Huta Szklana 1 z ta
kimi samymi osadami ogniwa kruszwickiego w otworze 

Człopa 3 oraz powiązanie podobnego kompleksu w 
otworach Trzebieży z ogniwem kruszwickim w regio
nie Grzęzną nie budzi większych wątpliwości (fig. 
10). Jednak w niecce pomorskiej, gdzie praktycznie w 
strefie peryferycznej formacja mogileńska była nie- 
rdzeniowana przyjęcie w stratygrafii luki dla dwóch 
młodszych ogniw w całej strefie peryferycznej (fig. 16) 
budzi pewne wątpliwości. Podstawy takiej interpretacji 
ilustruje między innymi zestawienie korelacyjne (fig. 
7), na którym powiązano pełny profil formacji mogi
leńskiej w otworze Chojnice 5 ze zredukowanym, 
pozbawionym rdzenia kompleksem piaskowcowym 
Rzeczenicy i Białego Boru, przyjmując przynależność 
tego kompleksu do ogniwa kruszwickiego. Nie można 
jednak wykluczyć, że ten kompleks piaszczysty odpo
wiada całej zredukowanej i zmienionej facjalnie w 
strefie brzegowej formacji mogileńskiej. Niestety brak 
rdzeni uniemożliwia szczegółowe prześledzenie w pro
filu mniejszych lub większych wpływów morskich, 
które mogłyby rozstrzygnąć ten problem.

Najprostszym rozwiązaniem byłoby zaliczenie kom
pleksu piaszczystego strefy brzegowej w całości do 
formacji mogileńskiej. Jednak konieczność sporządzenia 
odpowiednich map czy przekrojów wymaga bardziej 
szczegółowego podziału. Przyporządkowanie tego kom
pleksu piaszczystego ogniwu kruszwickiemu wynika 
między innymi ze specyficznego typowo transgresyw- 
nego charakteru sedymentacyjnego tego ogniwa na 
ogromnym obszarze Niżu Polski, wyrażonego w inicjal
nej fazie sedymentacji żwirowcami lub piaskowcami 
gniboklastycznymi. Z tego też względu z punktu widze
nia rozwoju basenu sedymentacyjnego najlogiczniejsze 
wydaje się przyjęcie przekraczającego ułożenia osadów 
ogniwa kruszwickiego na starszych utworach kredy 
dolnej.

KORELACJA FORMACJI WŁOCŁAWSKIEJ (fm) I MOGILEŃSKIEJ (fm) 
POLSKI ZACHODNIEJ I ŚRODKOWEJ Z ODPOWIEDNIMI OSADAMI 

NA OBRZEŻENIU GÓR ŚWIĘTOKRZYSKICH

Zestawienia korelacyjne wierceń (fig. 6 i 7) prowadzo
ne po obu stronach plakantyklinorium środkowopol- 
skiego podobnie jak mapy litofacjalne (fig. 12, 15) wy
kazują, że formacje włocławska i mogileńska jako 
jednostki litostratygraficzne dają się śledzić na ogromnym 
obszarze Niżu Polskiego od Bałtyku aż po linię Radom - 
Tomaszów Mazowiecki. W przyległych do plakanty
klinorium częściach niecek wyodrębniają się typowe 
kompleksy formacji włocławskiej dolnej oraz ogniwa 
formacji włocławskiej górnej i mogileńskiej znane z pro
filów stratotypowych. Ku brzegom basenu profile te 
ulegają częściowej^edukcji i większemu za płaszczeniu, 
co uniemożliwia niekiedy ich podział na ogniwa (fig. 13 
i 16).

Na wschód od Radomia pojawia się w osadach 
korelatywnych z formacją włocławską, jako nowy skład
nik litologiczny, osad węglanowy wykształcony bądź 
w postaci wapieni oolitowych organodetrytycznych, 
bądź w postaci piaskowców wapnistych (fig. 12). Ten 

węglanowy, przeplatany głównie wkładkami piaskow
ców lub mułowców, osad brzegowy nie mieści się w 
schemacie rozwoju litologicznego formacji włocławskiej 
i wymaga osobnego opracowania litostratygraficznego. 
Dzięki zawartym w nim szczątkom organicznym (A. 
Witkowski, 1966; S. Marek, 1968, 1969a; A. Raczyńska, 
1973a; S. Cieśliński, W. Pożaryski, 1970) i pewnym 
bardzo wątpliwym analogiom litologicznym możliwe 
jest generalne powiązanie wiekowe tych osadów z for
macją włocławską. Śzerzej zagadnienie to będzie omó
wione w części stratygraficznej.

Osady formacji mogileńskiej zatracają także na po
łudnie od Radomia cechy związane z rytmem sedymen
tacji w pozostałej centralnej i zachodniej części basenu 
i wiązanie piaskowców tam występujących ściśle z kom
pleksami opisanej formacji mogileńskiej jest ryzykowne 
i możliwe tylko w oparciu o pewne wątłe dane mikro- 
faunistyczne i makrofaunistyczne, które omówione będą 
w rozdziale o chronostratygrafii.
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KORELACJA JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH 
Z PODZIAŁEM CHRONOSTRATYGRAF1CZNYM

METODYKA STRATYGRAFII

W celu określenia chronostratygrafii osadów for
macji włocławskiej i mogileńskiej zastosowano częścio
wo odmienne metody. O ile bowiem osady formacji 
włocławskiej zawierają - przynajmniej w centralnej 
części basenu sedymentacyjnego Niżu Polskiego - prze
wodnią faunę amonitową, osady formacji mogileńskiej 
nie zawierają oznaczalnej fauny tej grupy, a pojedyn
cze otwornice zlepieńcowate zachowane w osadzie nie 
mają znaczenia przewodniego (tab. 8).

Stratygrafię osadów formacji włocławskiej na niżu 
oparto więc na faunie amonitowej oraz na charakterys
tycznej faunie otwomic i małżów, a w przypadku jej 
braku na korelacji litologicznej z profilami udokumento
wanymi paleontologicznie w centralnej części basenu. 
W regionie centralnym i wschodnim doinokredowego 
basenu sedymentacyjnego dobrze udokumentowana 
amonitami została granica walanżynu górnego i hote- 
rywu dolnego. W Polsce środkowej zarejestrowano 
faunę amonitową górno hoterywską. Nie została jednak 
ściśle określona paleontologicznie górna i dolna granica 
tego podpiętra.

Osady formacji mogileńskiej pozbawione - gene
ralnie rzecz biorąc - ścisłej dokumentacji paleontolo
gicznej, ograniczają od spągu punktowo udokumento
wane amonitami osady hoterywu górnego, zaś od stropu 
margliste osady albu górnego z Neohibolites ultimus 
Miller i Aucellina gryphaeoides Sowerby. Lokalnie we 
wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich istnieje do
kumentacja amonitowa dla środkowego i górnego albu 
(S. Cieśliński, 1959a, 1960), a badania mikroflorystyczne 
dają pewne sugestie o apckim wieku jednego z wydzielo
nych ogniw tej formacji (J. Mamczar, 1972, 1973a-d).

Opierając się na tych danych oraz na ogólnych ten
dencjach trans- i regresywnych w epikontynentalnych 
basenach europejskich, a także na pewnych stałych 
w swym wykształceniu litofacjalnym kompleksach udo
kumentowanych paleontologicznie w Basenie Paryskim, 
w Anglii, Danii, północnej RFN i na obszarze europej
skiej Rosyjskiej FSRR odniesiono określone ogniwa 
formacji mogileńskiej do pewnych mniej lub więcej 
zgeneralizowanych jednostek chronostra ty graficznych. 
Tak prowadzoną wiekową identyfikację tych jednostek 
należy traktować jako propozycję wstępną na określo
nym etapie badań.

CHRONOSTRATYGRAFIA 
FORMACJI WŁOCŁAWSKIEJ (fm)

Proponowany 
schemat stratygraficzny

Formacja włocławska odpowiada w ujęciu chrono- 
stratygraficznym okresowi wiekowemu walanżyn gór
ny-hoteryw. Część dolna formacji włocławskiej udo
kumentowana jest na znacznym obszarze Niżu Polskiego 
fauną amonitową walanżynu górnego, zaś formacja 
włocławska górna - fauną amonitową przewodnią dla 
hoterywu dolnego i górnego (fig. 17).

Granica dolna hoterywu jest dobrze określona w 

centralnej części Niżu Polskiego — na Kujawach i w 
południowo-zachodniej części niecki warszawskiej (S. 
Marek, 1968, 1969b, 1975a; S. Marek, A. Raczyńska, 
1973a, b). Bezpośrednio ponad bogatym zespołem amo
nitów górnowalanżyńskich z rodzaju Polyptychites, Di- 
cholomites, Neocomites, Neocrexpedites, Saynoceras, As- 
tieria, Leopoldia (fig. 17) pojawiają się tutaj już w spą
gowych warstwach ogniwa gniewkowskiego amonity 
z rodzaju Endemoceras. Fauna endemocerasów wystę
puje na przestrzeni całego profilu tego ogniwa (tab. 9).

Tabela 9
Rozprzestrzenienie fauny amonitowej w osadach formacji włocławskiej 

górnej
Distribution of the ammonite fauna in the sediments of the upper 

Włocławek Formation
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W strefie stropowej pojawia się ona tylko sporadycznie 
(otwór Ostrowo 1Д i Szadłowice l/II na Kujawach), 
a głównie notowana jest w spągowych partiach ogniwa 
gniewkowskiego - w popielatych marglistych iłowcach.

Gatunek Endemoceras cf. amblygonicum (Neumayr 
et Uhlig) dokumentuje na niżu najstarszy poziom dolne
go hoterywu. Jedyny okaz tego gatunku został stwier
dzony w otworze Dąbrówka TK 6 (fig. 4) razem z 
Endemoceras aff. enode Thiermann i Endemoceras sp.

Wyznaczenie młodszych poziomów hoterywu dol
nego — noricum i regale - jest niemożliwe ze względu na 
zły stan zachowania fragmentów amonitów znalezio
nych w wyższych partiach profilu, czego konsekwencją 
było tylko rodzajowe ich określenie (vide-część paleon
tologiczna). W środkowej i górnej części ogniwa gniew
kowskiego zanotowano jedynie Endemoceras sp. (ex. 
gr. noricum-enode) i Endemoceras sp. Jednak obserwowa
na ciągłość sedymentacji w hoterywskich osadach na 
ogromnym obszarze Niżu Polskiego pozwala domnie
mywać obecność wszystkich trzech poziomów hote
rywu dolnego — amblygonium, noricum i regale przy
najmniej w centralnej części basenu sedymentacyjnego.

W związku z występowaniem rodzaju Endemoceras 
w całym pionowym profilu ogniwa gniewkowskiego wy
dzielono analogicznie do schematów angielskiego (P. 
Rawson, 1971a i b) i niemieckiego (E. Kemper. 1973b) 
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„warstwy” z Endemoceras odpowiadające hoterywowi 
dolnemu (fig. 17 — proponowany podział). Warstwy te 
nie mają na Niżu Polskim bezpośredniego zamknięcia 
fauną amonitową gómohoterywską, która pojawia się 
dopiero w wyższych częściach ogniwa żychlińskiego, 
około 30 m ponad stropem warstw z Endemoceras (fig. 
17, fig. 4 - otwór Żychlin IG 1).

Granicę hoterywu dolnego i górnego określa więc 
na Niżu Polskim wygasanie form z rodzaju Endemo
ceras w stropowych warstwach ogniwa gniewkowskiego. 

innych danych podstawą do wyznaczania przybliżonej 
granicy między hoterywem górnym a barremem, gdyż 
w tym ostatnim piętrze obserwuje się w epikontynental- 
nych basenach europejskich mniej lub bardziej wyraźne 
zjawisko kurczenia i spłycenia zbiornika prowadzące na 
niektórych obszarach - jak na przykład w Basenie Pa
ryskim czy w południowej Anglii - do częściowego wy
siedzenia.

Należy podkreślić, że fauna amonitowa hoterywu 
dolnego i górnego tu podana znana jest tylko na ogra-

Fig. 18. Szkic rozprzestrzenienia ważniejszych komponentów faunistycznych w osadach hoterywu formacji włocławskiej (fm) górnej 
/ - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dolookredową, 2 - dzisiejszy zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej. 3 - za

sięg osadów o pełnym profilu stratygraficznym. 4 - uskoki i fleksury. 5 - Endemoceras sp.. 6 - Simbirskites sp. 7 - Eputomtna caracolla caracolla Roemer

Sketch cf distribution of the more important faunistic components in the Hauterivian sediments of the Upper Włocławek Formation 
/ - presently extent of the sediments, determined by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion. 2 - present-day extent of the sediments under a mantle of the 
younger Lower Cretaceous. 3 - extent of sediments with a full stratigraphic sequence 4 ~ faulu and flexures. 5 - Endemocerm sp. 6 - Simbirskites sp.. 7 - Ери- 

tomia caracolla caracolla Roemer

Osady ogniwa żychlińskiego udokumentowane w 
górnej części występowaniem Simbirskites (Craspedo- 
discus) cf. gottschei (Koenen), spoczywające na „war
stwach” z Endemoceras, odpowiadają wiekowo hotery
wowi górnemu (tab. 9, fig. 17). Ich górną granicę na 
Niżu Polskim wyznaczają piaszczyste regresywne osady 
ogniwa pagórczańskiego - powstałe w okresowo wy- 
słodzonym zbiorniku sedymentacyjnym. Regresywny 
charakter tych osadów stał się przy braku jakichkolwiek 

niczonym obszarze Niżu Polskiego. Faunę endemocera- 
sową stwierdzono w licznych wierceniach niecki war
szawskiej i Kujaw, zaś faunę simbirskitesową jedynie w 
odkrywce Wąwał w niecce tomaszowskiej oraz w po
jedynczym wierceniu na Kujawach (fig. 18).

Faunie amonitowej hoterywu towarzyszy zespół 
makro- i mikrofauny dość bogaty w dolnej części tego 
piętra (w ogniwie gniewkowskim), a ubogi w górnej jego 
części (w ogniwie żychlińskim).
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W hoterywie dolnym (ogniwie gniewkowskim) jest 
to głównie zespół małżów oraz pojedynczych ślimaków 
i ramienionogów jak: Astarte sp., Astarte cf. subcostata 
d’Orbigny, Camptonectes cf. cottaidinus (d’Orbigny), 
Camptonectes cf. striatopunctatus (Roemer), Corbula cf. 
angulata Phillips, Exogyra sp., Grammatodon secuns 
(d’Orbigny), Leda scapha (d’Orbigny), Ostrea sp., Pano
pea sp., Panopea cf. gurgitis Brogniart, Pholadomya sp., 
Natica sp., Rhynchonella sp. Zespół ten związany jest 
na Niżu Polskim zarówno facjalnie, jak i wiekowo z pod- 
piętrem walanżynu górnego (tab. 2) oraz hoterywu dol
nego (tab. 4), gdy tymczasem w basenach zachodniej 
Europy zespół tu cytowany ma znacznie szerszy zasięg 
wertykalny. Analogicznie zachowuje się mikrofauna. 
Podobny rozwój facjalny osadów walanżynu górnego 
(formacji włocławskiej dolnej) i hoterywu dolnego (ogni
wa gniewkowskiego) warunkuje zbliżony rozwój i za
sięg notowanych tu gatunków otwomic i małżoraczków 
(tab. 3 i 5). W ilasto-marglistych osadach tych pod- 
pięter występują otwornice wapienne, które nie poja
wiają się już (najwyżej sporadycznie) w bezwęglanowych 
osadach wyższych pięter kredy dolnej. Cytowane w 
tabelach 3 i 5 gatunki z rodzaju Lenticulina, Trocham- 
mina, Haplophragmoides, Ammobaculites mają szeroki za
sięg na Niżu Polskim, natomiast szereg gatunków z ro
dzaju Epistomina, jak np. £. caracolla caracolla (Roemer), 
E. tenuicostata Bartenstein et Brand, £. juliae Mjatliuk 
pojawiają się na Niżu Polskim dopiero w walanżynie 
górnym i wymierają w hoterywie dolnym. Podobny za
sięg w centralnej i zachodniej części Niżu Polskiego 
mają takie otwornice jak: Citharina seitzi Bartenstein et 
Brand i Marginulina piramidalis Koch (J. Sztejn, 1967 — 
1973). Spośród małżoraczków pojawiających się w kom
pleksie walanżyn górny —hoteryw dolny można wymie
nić: Dolocytheridea sp. sp., D. hilsena (Roemer), Haplo- 
cytheridea kummi (Triebel), Mandocy  there jrankei jrankei 
Triebel. i Schuleridea all. lamlughi Neale.

Do form pojawiających się zarówno na Niżu Polskim, 
jak i w basenie zachodnioeuropejskim w hoteiywie 
należą Lagena hauteriviana hauteriviana Bartenstein et 
Brand, Orthonotacythere anglica Neale, Euryitycythere 
parisiorien Oertli (H. Bartenstein, F. Bettenstaedt, 1962; 
J. Sztejn, 1975). Są to jednak formy spotykane tylko 
sporadycznie na Kujawach.

W hoterywie górnym (w ogniwie żychlińskim) giną 
ślimaki i ramienionogi, pozostają pojedyncze małże 
z rodzaju Panopea i PholcHdomya. Giną także otwornice 
wapienne i małżoraczki, a pozostają otwornice zlepieńco- 
wate bez znaczenia stratygraficznego (tab. 6) z rodzaju 
Ammobaculites, Glomospira, Glomospirella, Haplophrag
moides, Reophax, Trochammina. Spośród wymienionych 
tu form Glomospira gordialis Jones et Parker jest lokalnie 
w obrębie kredy dolnej charakterystyczna dla hoterywu 
górnego. Niekiedy jednak spotyka się ją również w 
hoterywie dolnym. Wśród wymienionej tu fauny brak 
form przewodnich. Jedynym wskaźnikiem wiekowym 
hoterywu górnego jest wspomniany Simbirskites (Craspe- 
dodiscus) cf. gottschei (Koenen).

Dyskusja dotychczasowych poglądów 
na stratygrafię hoterywu 

na Niżu Polskim

Kolebką stratygrafii hoterywu na Niżu Polskim jest 
region obrzeżenia Gór Świętokrzyskich oraz obszar 

Kujaw, gdzie stwierdzono przewodnią faunę amonitową 
tego piętra.

Hoteryw jako samodzielna jednostka stratygraficzna 
został po raz pierwszy wyodrębniony w południowo- 
-zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich przez J. Le
wińskiego w latach 1930-1932 (fig. 17). Schemat stra
tygraficzny hoterywu, który J. Lewiński przedstawił, za
chował swą aktualność do obecnych czasów. W odsło
nięciach i wkopach regionu tomaszowskiego — ponad 
górnowalanżyńskimi iłami i łupkami ciemnoszarymi 
(warstwy 6—9) z Saynoceras verrucosum d’Orbigny, 
Polyptychites nucleus Roemer, Neocomites amblygonius 
Neumayr et Uhlig, Craspedites sp., Polyptychites sp. - 
wyróżnił on osady hoterywu dolnego i górnego (fig. 17). 
Osady hoterywu dolnego (warstwy 10-13), wykształ
cone w postaci łupków i mułków ciemnoszarych z Exo
gyra sinuata Sowerby, nie zawierają fauny amonitowej. 
W nadległych osadach należących do hoterywu górnego 
(warstwy 14-16), J. Lewiński stwierdził fragmenty 
Simbirskites sp. Granicę górną hoterywu wyznaczają 
azoiczne piaski i piaskowce „słodkowodne”, należące 
najprawdopodobniej do barremu, aptu i albu dolnego.

W okresie po II wojnie światowej dalszym krokiem 
w kierunku rozwiązania stratygrafii hoterywu niecki 
tomaszowskiej były prace A. Witkowskiego (1961, 1963, 
1967, 1968, 1969). Autor ten zebrał z wkopów w cegielni 
Wąwał oraz z kartujących otworów tego regionu liczne 
amonity, głównie górnowalanżyńskie, należące do róż
nych gatunków z rodzaju Saynoceras, Astieria, Neoco
mites, Craspedites, Leopoldia, Polyptychites. Wśród tego 
zespołu A. Witkowski stwierdził również występowanie 
dolnohoterywskiej fauny Endemoceras noricum (Roemer). 
Osady zawierające wspomniany zespół zaliczył do walan
żynu górnego uznając za decydujący o stratygrafii 
przeważający ilościowo i rodzajowo zespół amonitów 
górnowalanżyńskich (fig. 17). Powyżej tego zespołu 
fauny stwierdził w osadach piaszczysto-marglistych ma
sowe występowanie Dichotomies bidichotomus Leymerie 
i zaliczył je do hoterywu dolnego nawiązując do rosyj
skich schematów stratygraficznych (I.G. Sazonowa, 1962 
i in.). W nadlegych osadach kredy dolnej A. Witkowski 
(1969) nie stwierdził żadnej amonitowej fauny a górna 
granica hoterywu przyjęta przez tego autora wynikała 
z korelacji litologicznej z odpowiednią granicą nie 
udokumentowaną paleontologicznie, przyjętą umownie 
na pozostałym obszarze Niżu Polskiego (S. Marek, 
1964-1974; S. Marek, A. Raczyńska, 1962-1973; R. 
Osika, 1959; A. Raczyńska, 1967-1973 i in.).

Wcześniejsze prace wykonane po II wojnie światowej 
prowadzone w okolicy Tomaszowa Mazowieckiego przez 
B. Kokoszyńską (1956) wniosły istotny materiał straty
graficzny dla walanżynu górnego, lecz w hoterywie 
dokumentacja faunistyczna pozostała nadal ograni
czona do fauny małżów. W pracy mikropaleontoiogicz- 
nej z tego regionu J. Sztejn (1954) udokumentowała 
walanżyn górny i hoteryw dolny. Jednak na podstawie 
występujących tu zespołów chronostratygraficzne roz
dzielenie obu pięter nie było możliwe.

Na obszarze północnego obrzeżenia Gór Święto
krzyskich liczne prace ziemne i wiertnicze - których 
opracowanie zawdzięczamy W. Pożaryskiemu (1948), 
Z. Dąbrowskiej (1957), R. Osice (1958), J. Sztejn (W. 
Pożaryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1958), wreszcie A. 
Witkowskiemu (1966) i S. Cieśliriskiemu (S. Cieśliński, 
W. Pożaryski, 1970) - rozszerzyły dokumentację amo
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nitową górnego walanżynu na tenże obszar (fig. 17). 
Hoteryw pozostał jednak nie udokumentowany amo
nitami, a jego stratygrafia opierała się nadal na przes
łankach litologicznych i mikrofaunistycznych (J. Sztejn, 
w pracy W. Pożaryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1968).

Hoteryw dolny został po raz pierwszy udokumento
wany fauną amonitową na Kujawach dzięki publika
cjom S. Marka (1957b). który w rejonie Rogoźna i Ozor
kowa ponad fauną z rodzaju Polyptychites stwierdził 
występowanie Hoplites sp., H. oxygonius Neumayer et 
Uhlig i Lyticoceras noricum (Roemer). Autor ten, na
wiązując do schematu L. Spatha (1924), wydzielił poziom 
Acanthodiscus radiatus i Lyticoceras noricum. W 1961 r. 
S. Marek stwierdził w hoterywie otworu Żychlin IG 1 
(Kujawy) - około 60 m powyżej kompleksu osadowego 
z Lyticoceras sp. - Craspedites cf. carteroni d’Orbigny. 
Amonit ten stał się podstawą zaliczenia ogromnego 
ponad 80-metrowego kompleksu do hoterywu dolnego. 
Wyżej leżące osady S. Marek odniósł do hoterywu — 
albu środkowego. W 1962 r. we wspólnej pracy S. Marka 
i A. Raczyńskiej powstaje schemat litologiczno-straty- 
graficzny hoterywu, oparty na podstawach biostraty- 
graficznych stworzonych we wspomnianych pracach S. 
Marka na Kujawach. W schemacie tym, stosowanym 
odtąd przez obu autorów do 1973 r. a nawet 1974 r., 
hoteryw podzielono na 2 podpiętra dolne i górne (fig. 
17 - Kujawy). Jako hoteryw dolny wydzielono na Ku
jawach serię osadową o miąższości 50—107 m, udoku
mentowaną w spągu Endemoceras sp., E. noricum 
(Roemer) i E. sp. ex. gr. noricum', w stropie — Neo- 
craspedites cf. carteroni (d’Orbigny - S. Marek, 1964, 
1968, 1969b). Jako hoteryw górny wyróżniono umownie 
kompleks osadów nadległych nie datowanych paleonto
logicznie, których charakter litofacjalny związany był 
bardziej z sedymentacją dolnego hoterywu niż osadów 
młodszych. Tak wyróżnione podpiętro hoterywu gór
nego podzielono na podstawie litologii na dwie serie: 
dolną - piaszczystą i górną — mułowcowo-piaszczystą 
(fig. 17 - Kujawy).

Pozostali autorzy (vide historia badań) zajmujący się 
kredą dolną na Niżu Polskim stosowali drogą korelacji 
litologicznej podobny podział.

Zmiany w dotychczasowej stratygrafii proponowane 
w niniejszej pracy wynikają z rewizji zebranej dotychczas 
na niżu fauny amonitowej hoterywu (vide część paleonto
logiczna). Jak to przedstawia figura 17 Neocraspedites 
cf. carteroni (d’Orbigny) należy faktycznie do taksonu 
Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen) 
i dokumentuje górnohoterywski wiek serii uznawanej 
dotychczas za hoteryw dolny. Ten fakt pociąga za 
sobą obniżenie górnej granicy hoterywu do poziomu 
dawnej stropowej granicy hoterywu dolnego. Obniżeniu 
ulega także granica między jego piętrami (fig. 17 - pro
ponowany podział).

Spąg hoterywu pozostaje niezmieniony i jego gra
nica prowadzona jest zgodnie z zasadami przyjętymi 
w dotychczasowych pracach S. Marka (1964-1974) 
i A. Raczyńskiej (1967-1973). Pewnej korekty wymaga 
natomiast dolna granica hoterywu w niecce tomaszow
skiej umieszczona przez A. Witkowskiego (1969) po
niżej poziomu z Dichotomites bidicho tonus Leymerie 
(fig. 17 - niecka tomaszowska). Amonity te, jak to 
przedstawił w szeregu pracach S. Marek (1964, 1968, 
1969b), występują na Niżu Polskim razem z bogatym 
zespołem amonitów górnowalanżyńskich poniżej form 

z rodzaju Endemoceras (fig. 17 - Kujawy). Wydaje się 
więc, że nie ma podstaw do przyjęcia na Niżu Polskim 
radzieckiego schematu stratygraficznego (I.G. Sazono
wa, 1962), który uległ zresztą już w ostatnich latach 
pewnej ewolucji (W.N. Saks, N.J. Szu 1 giną, 1974; 
N.J. Szulgina, 1974).

Problem zagadkowego współwystępowania amoni
tów z gatunku „Endemoceras noricum ” Roemer z fauną 
gómowalanżyńską w niecce tomaszowskiej (A. Witkow
ski, 1969) został wyjaśniony przez autorkę dzięki od
słonięciu linii przegrodowej tego okazu. Charakterys
tyczny relief tej linii - stanowiący (A. Thiermann, 1963) 
podstawową cechę diagnostyczną rodzajową wśród 
Neocomitinae - zadecydował między innymi o przy
należności okazów oznaczonych jako Endemoceras do 
rodzaju Neocomites (vide — część paleontologiczna). 
Przynależność tomaszowskich „endemocerasów” do 
pewnej bocznej linii Neocomitinae sugeruje również 
E. Kemper (1971). Podobnie J.P. Thieuloy (1971) od
niósł się do rodzaju „Lyticoceras” sensu „Colloque”- 
Lyon 1963 (J. Debelmas, J.P. Thieuloy 1965). Pewne 
cechy morfologiczne okazów tomaszowskich - do któ
rych należy między innymi kil charakterystyczny dla 
niektórych gatunków endemocerasów - są być może 
argumentem do wyodrębnienia nowego taksonu na 
szczeblu podrodzaju, który może stanowić łańcuch 
przejściowy od rodzaju Neocomites do rodzaju Ende
moceras. Na taką możliwość zwracał już uwagę przed 
laty w dyskusjach J. Znosko.

W niecce tomaszowskiej obecność zagadkowych form 
z rodzaju Neocomites o identycznym urzeźbieniu (A. 
Witkowski. 1969) sygnalizuje również J. Pruszkowski 
(1962). Nie jest wykluczone, że cytowany przez J. Lewiń
skiego (1932) wśród zespołu górnowalanżyńskiego A. 
amblygonius Neumayer et Uhlig (fig. 17) należy także 
do nowego podrodzaju Neocomites.

Problematyczna pozostaje w dalszym ciągu górna 
granica hoterywu, dla której brak jest zamknięcia 
stratygraficznego barremską fauną amonitową. Jest ona 
nadal granicą umowną — aczkolwiek dzięki występo
waniu Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koe
nen), który jest pewnym potwierdzeniem notowanego 
przez J. Lewińskiego (1930, 1932) znaleziska fauny 
simbirskitesowej na Niżu Polskim - znalazła ona w 
niniejszym opracowaniu pewną podbudowę paleonto
logiczną.

Powiązanie stratygrafii 
hoterywu Niżu Polskiego 

ze schematami prowincji europejskich

Nowe ujęcia stratygraficzne wprowadzone w ostat
nich latach w południowo-wschodniej Francji (J.P. 
Thieuloy, 1971, 1973) oraz szczególnie istotne rewizje 
dotychczasowej stratygrafii przeprowadzone w środko
woeuropejskim basenie subboreal nym w północno- 
-wschodniej Anglii (P.F. Rawson, 1971a, b), Republice 
Federalnej Niemiec (A. Thiermann, 1963. H.H. Bahr, 
1964; E. Kemper, 1973b) oraz w Rosyjskiej FSRR (E.S. 
Czernowa, 1951; W.W. Druszczic, 1962; I.G. Sazonowa 
i in., I.G. Sazonowa, N.T. Sazonow, 1967; I.G. Sazo
nowa, 1971; N.J. Szulgina, 1974, W.N. Saks, N.J. 
Szulgina, 1974) doprowadziły do utworzenia schematów 
stratygraficznych, w których dolne i górne granice 
hoterywu odpowiadają sobie w przybliżeniu chronolo
gicznie (tab. 10).
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Tabela 10

TETYDA PROWINCJA SUBBOREALNA

Południowo-wschodnia Francja 
J.P. Thieuioy, 1971, 1973

Południowo-wschodnia Anglia (Speeton) 
P.F. Rawson, 1971a, b

Północna RFN 
E. Kemper, 1973b 

E. Kemper et al.. 1974
Niż Polski

Europejska Rosyjska FSRR 
E.S. Czernowa (1951), I.G. Sezonowa (1971), 

W.N. Saks, N.l. Szulgina (1974)
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W północno-wschodniej Anglii i w RFN wyróżniono 
jako hoteryw dolne warstwy Endemoceras reprezento
wane trzema poziomami amonitowymi (od dołu) ambly
gonium noricum i egale (A. Thiermann, 1963, P.F. 
Jawson, 1971a, b, E. Kemper, 1973b).

Na Niżu Polskim — na Kujawach i w niecce war
szawskiej - wyróżniono, stosownie do wspomnianego 
schematu, warstwy endemocerasowe, odpowiadające 
hoterywowi dolnemu. W partii przyspągowej w otworze 
Dąbrówka TK 6 (fig. 4) stwierdzono współwystępowa
nie Endemoceras cf. amblygonium (Neumayr et Uhlig) 
i E. aff. enode Thiermann. Zazębianie się tych dwóch 
gatunków endemocerasów notował także w RFN A. 
Thiermann (1963) łącznie z Endemoceras longinodum 
(Neumayr et Uhlig) i E. curvinodum (Phillips). Endemo
ceras amblygonium Neumayr et Uhlig dokumentuje na 
Niżu Polskim obecność najstarszego dolnohoteryw- 
skiego poziomu (niestety znaleziono tylko jeden okaz 
tego gatunku i to nie najlepiej zachowany — vide część 
paleontologiczna). Ze względu na zły stan zachowania 
znalezionych w wyższych partiach profilu fragmentów 
amonitów - czego konsekwencją było tylko rodzajowe 
ich określenie7 (tab. 9) - nie zostały jednoznacznie udo
kumentowane: obecność i granice wszystkich amonito
wych poziomów ho tery wu dolnego na Niżu Polskim. 
Jednakże obserwowana ciągłość sedymentacji w hote- 
rywskich osadach Polski centralnej pozwala domnie
mywać obecność osadów wszystkich trzech poziomów 
amblygonium, noricum i regale.

7 Należy podkreślić, że fauna tu cytowana nie pochodzi z jednego 
odsłonięcia, lecz z różnych wierceń i jej położenie w profilu pionowym 
ustalono tylko na podstawie drobiazgowej korelacji litologicznej po
szczególnych warstw czy kompleksów w otworach wiertniczych.

8 Sytuacja stratygraficzna podpoziomu versicolor pozostaje nieroz
strzygnięta.

Warstwy endemocerasowe nie mają w Polsce bez
pośredniego zamknięcia od stropu fauną simbirskite- 
sową. Ich górną granicę wytyczono w poziomie zanikania 
rodzaju Endemoceras.

.Uboga fauna amonitowa znaleziona w dolnym 
hoterywie Polski nie stwarza możliwości bezpośredniej 
korelacji z Rosyjską FSRR. Korelacja z basenem 
wschodnim ma charakter pośredni i oparta jest na zna
nych znaleziskach Distoloceras sp., D. histrix (Phillips) 
i D. pawiowi Spath w poziomach amblygonium i noricum 
Dolnej Saksonii i północno-wschodniej Anglii.

Przedstawiciele prowincji południowej Olcostephanus 
(Rogersites) i O. (R.) sp. znalezione w północno- 
- wschodniej Anglii (P.F. Rawson, 1971a, b) oraz Acan- 
thodiscus sp. i Eleniceras sp. (E. Kemper, 1973b) wiążą 
warstwy amblygonicum — noricum z poziomem ra
diatus prowincji południowej. Te powiązania podkreśla 
znaleziony w południowo-wschodniej Francji w spągu 
poziomu radiatus Distoloceras aflf. roemeri (Neumayr et 
Uhlig), a w górnej części tego poziomu fragment Endemo
ceras gySnoricum — enode (J.P. Thieuloy, 1973).

Aktualna stratygrafia hoterywu górnego jest w 
środkowoeuropejskich basenach sedymentacyjnych opar
ta głównie na faunie simbirskitesowej - „Simbirski- 
tes-Beds’’ (tab. 10). Ta grupa amonitów bardzo liczna 
w górnym hoterywie okazała się być lepszym materiałem 
stratygraficznym w stosunku do rzadkich na ogół form 
grupy Crioceras wykorzystywanych w starych schema
tach L.F. Spatha (1924) czy też niektórych niemieckich 
klasyków stratygrafii kredy dolnej basenu doinosak- 
sońskiego, a zwłaszcza L. Riedla (w: Dacque, 1942), 

którego schemat stosowany był w obu państwach nie
mieckich do 1973 r. Wprowadzenie skali simbirskite
sowej do stratygrafii górnego hoterywu Europy za
chodniej ułatwiło szczegółową paralelizację górnego 
hoterywu RFN i Anglii z Rosyjską FSRR i Polską 
(tab. 10).

J.P. Rawson (1971a - fig. 9) stworzył dla profilu 
Speeton propozycję takiej stratygrafii i wydzielił - 
opierając się częściowo na starych schematach G.W. 
Lamplugha (1889) oraz A.P. Pavlowa (w: A.P. Pavlow, 
G.W. Lamplugh,'1892) — „Simbirskites — Beds” z pię
cioma poziomami amonitowymi opartymi na gatun
kach tego rodzaju (tab. 10). Nieco wcześniej, bo już 
w 1964 r., występuje również H.H. Bahr z propozycją 
podziału hoterywu górnego północnej RFN na podsta
wie fauny simbirskitesowej. W 1973 r. E. Kemper two
rzy na podstawie badań własnych oraz wyników prac 
H.H. Bahra (1964) i J.P. Rawsona (1971a, b) nowy po
dział hoterywu górnego na niżu niemieckim (tab. 10). 
który modyfikuje w 1974 r. (E. Kemper i inni, 1974).

Poziomy proponowane w schemacie tego autora są 
dzięki współwystępowaniu fauny w obu basenach kore
lowane ze schematem angielskim (vide J.P.Rawson, 
1971a, b), inne jednak gatunki niż w północno-wschod
niej Anglii zadecydowały o wyborze przewodnich po
ziomów. Jedynie poziom inversum i gottschei jest wspól
ny dla obu basenów. Późniejsze pojawienie się simbirski- 
tesów w północnej RFN skłoniło E. Kempera (1973b) 
do zachowania w spągu tego piętra bardzo charakterys
tycznego dla dolnosaksońskiego basenu poziomu Aego- 
crioceras.

Na Niżu Polskim górnohoterywska fauna amoni
towa znana była od szeregu lat z peryferycznęj strefy 
basenu sedymentacyjnego z regionu Tomaszowa Ma
zowieckiego - cytowana jako ułamki Simbirskites sp. 
przez J. Lewińskiego (1930, 1932). Niestety kolekcja 
J. Lewińskiego uległa w czasie II wojny światowej 
zniszczeniu i zniknął fizyczny ślad istnienia tej fauny. 
Dopiero powtórna analiza fauny zebranej w okresie po 
II wojnie światowej z wierceń badawczych przyniosła 
potwierdzenie występowania fauny simbirkitesowej na 
Niżu Polski. Z otworu Żychlin IG 1 (Coll. S. Marka) 
oznaczono ułamek Simbirskites (Craspedodiscus) sp. 
oraz dość dobrze zachowaną ośródkę Simbirskites 
(Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen), którego po
zycję stratygraficzną w górnym hoterywie określają ściśle 
poziomy gottschei północno-wschodniej Anglii oraz 
północnej RFN. Na obszarze Rosyjskiej FSRR Simbirs
kites (Craspedodiscuś) cf. gottschei (Koenen) stwier
dzono w poziomie decheni (w podpoziomach speeto- 
nensis i discojalcatus). Przy tak ograniczonej dokumen
tacji amonitowej tego podpiętra początek hoterywu 
górnego przyjęto w poziomie wygasania fauny endemo- 
cerasowej, górna granica hoterywu pozostała nadal 
nieokreślona faunistycznie.

W ostatnich latach paralelizację poziomów amonito
wych Anglii z fauną Rosyjskiej FSRR przeprowadził 
A.P. Rawson (1971a) korelując podpoziomy inversum 
i pavlowae Rosyjskiej FSRR z poziomem inversum w 
Anglii8, natomiast poziom decheni — z poziomami 
speetonensis. gottschei, marginatus, variabilis w północ
no-wschodniej Anglii. Korelacja ta była możliwa dzięki 
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znacznej liczbie współwystępujących form, jak Sim
birskites (S.) decheni (Roemer), S. (Milanowskia) speeto- 
nensis (Joung et Bird), S. (M.) concinnus (Phillips), S. 
(Craspedodiscus) discojalcatus (Lahusen), S. (Cr.) gott- 
schei (Koenen), S. (Speetoniceras) yorkshirensis Czer- 
nowa (E.S. Czernowa, 1951).

Korelacja poziomów gómohoterywskich basenów 
środkowoeuropejskich z prowincją Tetydy możliwa jest 
dzięki otwartemu połączeniu epikontynentalnego mo
rza Rosyjskiej FSRR z południowym morzem Krymu 
i Kaukazu, co pociągnęło za sobą migrację fauny sim- 
birskitesowej na południe. Znaleziska tej fauny na Kry
mie i na północnym Kaukazie znane są już od dziesiąt
ków lat, a w ostatnim okresie przedstawione zostały 
między innymi przez E.S. Czemową (1951), N.P. 
Łuppowa (1956), W.P. Rengartena (1957), I.G. Sazo- 
nową (1962) i innych. Poziom versicolor jest korela- 
tywny z poziomem duvali Tetydy, a górny poziom 
decheni z poziomami sayni ligatus i angulicostata.

Na południu w poziomie Cricoceratites duvali stwier
dzono między innymi Simbirskites (Speetoniceras) 
subinversum (Pavlow) i S. (Sp.) versicolor (Trautschold). 
Natomiast w poziomach wyższych między innymi 
z Pseudo thurmannia angulicostata stwierdzono Simbir
skites (S.) decheni (Roemer), S. (S.) kowalewska (Pav
low) i S. (Craspedodiscus) discojalcatus (Lahusen).

Należy podkreślić, że w północno-wschodniej Anglii 
znaleziono (L.F. Spath, 1924) formę z grupy Subsaynella 
sayni w spągu poziomu speetoneensis (P.F. Rawson, 
1971a, b). W południowo-wschodniej Francji J.P. Thieu- 
loy (1973) notuje Simbirskites (Milanowskia) gr. spe- 
etonensis-concinnus ze spągu poziomu sayni.

Reasumując, hoteryw jest w prowincji zachodnio

europejskiej definiowany jako okres czasowy między 
pierwszym pojawieniem się amonita z rodzaju Ende- 
moceras, a wymarciem rodzaju Simbirskites oraz/lub 
pojawieniem się Hoplocriceras rarocinctum jako po
czątku barremu. Dolna granica hoterywu w Polsce 
zdefiniowana jest analogicznie. Dla granicy górnej brak 
jest dokumentacji paleontologicznej (sporadycznie spo
tyka się faunę z rodzaju Simbirskites). Granice tak 
określone korelują się czasowo z granicami W. Kiliana 
(1907-1913) popartymi przez szereg późniejszych badań 
między innymi J. Somay’a (1957) oraz J.P. Thieuloy’a 
(1971, 1973), zgodnie z którymi hoteryw rozpoczyna 
poziom radiatus, a kończy poziom angulicostata (tab. 10).

CHRONOSTRATYGRAFIA FORMACJI 
MOGILEŃSKIEJ (ftn)

Szkic rozwoju sedymentacji 
osadów młodszej kredy dolnej 

w europejskich basenach 
epikontynentalnych

Obszar sedymentacji młodszej kredy dolnej w Euro
pie środkowej był bardzo zróżnicowany i rozczłonko
wany na szereg basenów o wzmożonej subsydencji 
(W. Schott, 1969):

1. Basen Morza Północnego, którego zachodnie 
krańce reprezentują przybrzeżne osady Lincolnshire 
i Yorkshire a krańce południowe — osady basenu 
wschodnioniderlandzkiego.

2. Basen Paryski.
3. Basen dolnosaksoński ciągnący się po Branden

burgię, położony na przedpolu masywu Renu i Harzu.

Fig. 19. Szkic paleogeograficzno-facjalny hoterywu basenu środkowoeuropejskiego (według „Atlasu” W. Schotta i in. 1969, uzupełniony w części 
wschodniej)

I - osady morskie. 2 - osady słodkowodne lub kontynentalne. 3 - przypuszczalne granice lądów i wysp. 4 - granica nasunięcia karpackiego 
Palaeogeographic-facies sketch of the Hauterivian in the Central European basin (after the "Atlas 'of W. Schott et al., 1969, supplemented in 

its eastern part)
1 - marine sediments. 2 - fresh-water or continental sediments, 3 - presumed boundaries of the terrestrial areas and islands. 4 - boundary of the Carpathian over

thrust
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Fig. 20. Szkic paleogeograficzno-facjalny barremu-aptu basenu środkowoeuropejskiego (wg „Atlasu" W. Schotta i in. 1969, uzupełniony w części 

wschodniej)
/ - osady morskie, 2 — osady zbiornika okresowo wysłodzonego - w barremie. morskiego - w apcie. 3 - przypuszczalne granice lądów, 4 - granica nasunięcia 

karpackiego
Palaeogeographic-facies sketch of the Barremian-Aptian in the Central European basin (after the "Atlas” of W. Schott et al., 1969, supplemented 

in the eastern part)
1 - marine sediments. 2 - sediments of a basin which for a lime was desalted in the Barremian, and marine in the Aptian, 3 - presumed boundaries of the land 

areas. 4 - boundaries of the Carpathian overthrust

0 <00 200 KmВ1 2 3 ц
Fig. 21. Szkic paleo geografie zn o- facj al ny albu basenu środkowoeuropejskiego (wg „Atlasu” W. Schotta i in., 1969, uzupełniony w części wschod

niej)
/ - osady morskie, 2 - zasięg osadów dolnego i środkowego albu na Niżu Polskim. 3 - przypuszczalne granice lądów, 4 - granice nasunięcia karpackiego 

Palaeogeographic-facies sketch of the Albian in the Central European basin (after the "Atlas” of W. Schott et al., 1969, supplemented in the 
eastern part)

I - marine sediments, 2 - extent of the Lower and Middle Albian sediments in the Polish Lowlands. 3 - presumed boundaries of the land areas. 4 - boundaries 
of the Carpathian overthrust
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4. Basen duńsko-polski.
Dwa ostatnie baseny sedymentacyjne rozdzielone są 

okresowo barierą utworzoną przez tzw. próg Holsztynu 
i północnej Meklemburgii. Od północnego wschodu 
basen epikontynentalny otaczał ląd wschodnioeuropej
ski starej platformy, od zachodu — ląd angielsko-szkoc- 
ki, a od południa - ląd środkowoeuropejski z masywa
mi Renu, Harzu, Flechtingu, Sudetów (fig. 19-21).

W tak nakreślonych ramach utworzyły się morskie 
osady hoterywu barremu, aptu i albu leżące w ciągłości 
sedymentacyjnej na starszych osadach kredy dolnej. 
Jedynie w strefach brzegowych wokół zalewanych okre
sowo przez morze masywów lądowych czy też na lokal
nych wyniesieniach w obrębie basenów notuje się luki 
sedymentacyjno-erozyjne.

W południowej Anglii, osady hoterywu i barremu 
wykształcone są jeszcze w facji weldu, a w Basenie Pa
ryskim, „sables et argiles barrioles” reprezentują jeziomo- 
- kontynentalny osad młodszego barremu (P.F. Bernard, 
R.J. Duplan, R.F. Vincent, 1963, M. Mathieu, 1965; 
R. Abrard, 1950 i inni), który spoczywa na morskich 
ilastych formacjach barremu dolnego. Dopiero w apcie 
rozpoczyna się generalna transgresja w Basenie Parys
kim z Deshayesites deshayesi Leymerie, która objęła 
także Anglię południową i połączyła te baseny poprzez 
masyw londyńsko-brabancki z obszarem ciągłej mors
kiej sedymentacji Morza Północnego (fig. 19-21). W 
Basenie Paryskim osadzają się wówczas czarne „argiles 
grasses”, a w Anglii południowej dobrze udokumento
wane faunistycznie znane głównie z wyspy Whight (J.F. 
Kiraldy, 1963; R. Casey, 1961; P. Kaye, 1964 i inni) 
ilasto-piaszczyste osady spoczywające transgresywnie, 
na formacji weldeńskiej (fig. 22). Ta transgresja za
początkowana w apcie obejmuje w albie coraz większe 
przestrzennie otaczających lądów pozostawiając płasz
czy st o-glau koni to we i ilaste osady z fauną amonitową 
(fig. 21).

W Anglii północno-wschodniej w Speeton i Lincoln
shire oraz na Morzu Północnym osady młodszej kredy 
dolnej tworzą morski, ilasty, raczej monotonny kompleks 
osadów, w którym procesy transgresywne serii aptu 
i albu - rysujące się wyraźnie w południowej Anglii 
i Francji — są niejasno tylko zaznaczone pogłębieniem 
zbiornika (P. Kaye, 1964; P.A. Ziegler, 1975, i inni).

W północnej Danii, gdzie miąższość kredy dolnej 
osiąga 600 m (T. Sorgenfrei, 1963, 1966), osady hote
rywu—albu wykształcone są także w postaci bardzo 
monotonnej ilasto-mułowcowej ciemnoszarej morskiej 
serii (fig. 22). Jednak w kierunku południowym coraz 
młodsze osady kredy dolnej — hoterywu, barremu, ap
tu - leżą przekraczające w stosunku do starszych osa
dów tej formacji. I tak w środkowej Danii w okolicy 
RingK^bing oraz na obszarze Zelandii utwory aptu 
leżą niejednokrotnie bezpośrednio na jurze środkowej 
lub dolnej, a niekiedy także na osadach triasu górnego 
(T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964). Dokumentacja amonito
wa tych osadów jest raczej słaba. Hoteryw dokumentuje 
Endemoceras noricum (Roemer), apt - Deshayesites sp. 
W południowej Szwecji (F. Brotzen, 1O45), w znanym 
wierceniu H011wiken, zredukowane osa4y piaszczysto- 
-marglistego barremu i ciemnych ilastych osadów dol
nego aptu z Parahoplites bodei (Koenen) i Parahoplites 
deshayesi (Leymerie) spoczywają niezgodnie (fig. 22) na 
weldzie wieku beriaskiego (H.J. Oertly, F. Brotzen, H. 
Bartenstein, 1961). Ekspansywna sedymentacja zapo

czątkowana w apcie nasila się zwłaszcza w albie środ
kowym pozostawiając w Danii osady ilasto-piaszczysto- 
-glaukonitowe, a na południowym krańcu Szwecji osady 
piaszczysto-glaukonitowe, których wiek został okreś
lony jedynie na podstawie mikrofauny.

W basenie dolnosaksońskim zarówno hoteryw, jak 
i barrem charakteryzuje się pewnym ujednoliceniem 
facji, związanej z pewną równomiernością subsydencji 
w tym okresie. Osadzają się wówczas czamoszare 
mułowce lub iłowce z pewną zawartością węglanów, 
z wkładkami syderytycznymi lub - w strefie brzego
wej — z oolitycznymi wkładkami rudnymi. Konfigu
racja basenu w czasie sedymentacji tych osadów nie 
zmienia się w sposób zasadniczy w stosunku do walan- 
żynu górnego. Jednakże lokalnie w barremie obser
wuje się w południowej części progu Pompeckiego, 
niewielką regresję, której konsekwencją była erozja 
wcześniej osadzonych utworów barremu, a nawet osa
dów starszych (W. Schott, 1969 „Atlas”).

W kontraście z taką sytuacją apt-albcharakteryzuje 
się pewnym niepokojem tektonicznym, który daje 
wyraźne efekty w marginalnych strefach dając w wyniku 
luki, dyskordancje, erozje, transgresje (E. Kemper, 
1973a).

Morze aptu opanowuje regiony opuszczone przez 
morze barremu, a potem po krótkim okresie względnej 
stabilności w górnym apcie i albie następuje generalna 
transgresja w albie środkowym (fig. 20 i 21) rozszerzająca 
się w albie górnym (W. Śchott, 1969 „Atlas”). O ile 
więc w samym basenie dolnosaksońskim alb leży kon- 
kordantnie na ilasto-marglistych utworach aptu, to 
w obszarach brzeżnych leży on przekraczające na star
szych osadach kredy dolnej, a niejednokrotnie także na 
różnych piętrach jury (fig. 20 i 21). Według danych 
I. Diener (1967,1. Diener i inni 1966) oraz R. Wienholza 
(1959 i 1967) na terenie Niemieckiej Republiki Demokra
tycznej ciągłość sedymentacji między aptem i albem 
zanotowano jedynie w południowo-zachodniej Meklem
burgii i na obszarze Prignitz - Altmark. Na pozostałym 
obszarze NRD piaszczysto-marglisto-glaukonitowe osa
dy albu górnego lub środkowego z Neohibolites minimus 
(d’Orbigny), N. ultimus (Miller) oraz Aucellina gryphaeo- 
ides (Sowerby) leżą niezgodnie na starszych piętrach 
kredy dolnej oraz na różnych poziomach jury.

W apcie tworzą się w bruździe sedymentacyjnej 
dolnosaksońskiej ilasto-margliste ciemne osady, w spągu 
z wkładką bitumicznych „Fischschiefer” v szerokim 
rozprzestrzenieniu lateralnym (fig. 22). Stanowią one 
pozornie identyczny osad z niżej leżącym barremei\ 
jednak odróżniający się znaczną zawartością glaukc 
nitu, który w większych ilościach pojawia się w apcie 
i rozprzestrzenia się dalej w osadach albu całego basenu 
środkowoeuropejskiego (fig. 22). Apt dolnosaksoński 
jest dobrze udokumentowany fauną amonitową (E. 
Kemper, 1967, 1971, 1973a). Na terenie NRD aj.. 
udokumentowany jest jedynie fauną belemnitową i mo- 
ceramową.

Alb dolny i środkowy (E. Kemper, 1973a) wyksztai 
eony jest w basenie dolnosaksońskim w postaci ilasto- 
-piaszczysto-glaukonitowych osadów z fauną amonito
wą przechodzących w albie górnym w tzw. ,.rlammen- 
-Mergel”. W południowej strefie brzegów j na przed
polu masywu Renu tworzą się w albie dolnym piaskowce 
glaukonitowe znane pod nazwą „Hils-und Rotenberg- 
-Sandstein”.



Alb Piętra

dolny

środkowy

górny Podpiętra

Cu rh 3 m i

ua
p 

■a
oy
 

na
? Q Я►s д e. CQ

g 8-M. £ о' к Cu 
a- O P> Poziomy amonitowelatum 

arts 
furcata 
mmeri

satus 
tus

r*tum 
atum

/wg R. P. Rawsona, 1971а, 
R.Casev'a, 1961,E.Kempera, 

1973/

Basen Paryski 
SE

Anglia południowa
Lincolnshire 
Speeton

Dania

Szwecja 
/Hóllwiken/

RFN
Dolna Saksonia
Meklemburgia SW 
Brandenburgia NW
Meklemburgia NE 

Rug i a

Niecka szczecińska SW

Niecka szczecińska NE
Niecka pomorska SW i 
Niecka warszawska 
Kujawy
Niecka mogileńska SE 
Obrzeżenie Gór 
Świętokrzyskich 
Platforma Rosyjska 
/środkowe Powołże/

Stratygrafia 
i rozw

ój litofacjalny...



48 Anna Raczyńska

Sąsiadujący od wschodu z basenem sedymentacyj
nym polskim, basen epiplatformowy Rosyjskiej FSRR - 
dla którego jako reprezentatywny został wybrany pro
fil środkowego Powołża (I.G. Sazonowa, N.T. Sazonow, 
1967) - charakteryzuje się w barremie pewnym za- 
piaszczeniem osadów w stosunku do nadległych utwo
rów aptu. W profilu tego ostatniego piętra dominują 
bowiem osady ilaste, zawierające w dolnej partii wkładki 
łupków bitumicznych analogicznych do wspomnianych 
„Fischschiefer” w basenie dolnosaksońskim (E. Kemper, 
1973a). Ilasto-piaszczysto-glaukonitowe osady barremu 
dokumentuje tu Oxyteuthis jasykowi Lahusen i O. 
brunsvicensis Strombeck. Brak jest amonitów. Zdaniem 
l.G. Sazonowej (w: I.G. Sazonowa, N.T. Sazonow. 
1967), barrem charakteryzuje się na platformie pewnym 
spłyceniem i ograniczeniem zbiornika, co doprowadziło 
najprawdopodobniej do przerwania połączenia z mo
rzem kaukazkim. Apt rozpoczyna się transgresją, która 
osiąga swoje apogeum w poziomie Deshayesites weissi 
(Neumayr et Uhlig) i D. deshayesi Leymerie. Już z po
czątkiem aptu górnego w poziomie Cheroniceras tscherny- 
schewi morze wycofuje się daleko na południe i ograni
czone jest jedynie do obszaru środkowego Powołża 
i syneklizy nadkaspijskiej. W albie dolnym morze wy
cofuje się jeszcze dalej na południe opuszczając nawet 
obszar środkowego Powołża. Transgresja środkowo- 
albska z Hoplites dentatus Sowerby opanowuje na nowo 
ogromne obszary platformy rosyjskiej. Sięga ona na 
północy po Gorkij-Jarosław-Mińsk-Wilno, a na 
wschodzie - po Karpaty i Niż Polski (l.G. Sazonowa, 
N.T. Sazonow, 1967 - fig. 35), pozostawiając w stre
fach przybrzeżnych piaskowce gjaukonitowe z fosfo
rytami, a w centralnych częściach basenu piaskowce 
z wkładkami iłowców. Morze albu górnego niewiele 
rozszerza swe granice i pozostawia na obszarze Ro
syjskiej FSRR podobnego typu osady (fig. 22), udoku
mentowane Pervinqueria inflata Sowerby i Stoliczkaia 
dispar d’Orbigny.

Proponowany 
schemat stratygraficzny

Formację mogileńską tworzą kompleksy skalne, 
których przynależność wiekowa była ze względu na 
brak dokumentacji paleontologicznej od szeregu lat 
przedmiotem kontrowersyjnych dyskusji (fig. 17).

Osady tej formacji leżą w regionie Kujaw na udoku
mentowanych fauną amonitową ilasto-mułowcowych 
warstwach hoterywu górnego z Simbirskites (Craspedo- 
discus) gottschei (Koenen), a pod osadami marglisto- 
- piaszczystym i albu górnego z Neohibolites ultimus 
d’Orbigny, N. minimus Lister i Aucellina gryphaeoides 
Sowerby (S. Cieśliński, 1959). Położenie tych warstw 
w profilu pionowym definiuje ich wiek jako barrem, 
apt, alb dolny i środkowy, a niewykluczone, że dolna 
część tych osadów utworzyła się nawet w najwyższym 
hoterywie górnym.

W celu bliższego zidentyfikowania przynależności 
chronostralygraficznej tych osadów podjęto próbę pod
porządkowania określonego wieku wyróżnionym ogni
wom formacji mogileńskiej na podstawie korelacji pew
nych zjawisk trans- i regresywnych, obserwowanych w 
epikontynentalnym basenie środkowoeuropejskim i ro
syjskim z analogicznymi procesami obserwowanymi w 
basenie Niżu Polskiego. Poza tymi ogólnie znanymi zja
wiskami, które uznano w skali geologicznej za jednoczes

ne, zwrócono także uwagę na pewne analogie w wy
kształceniu litofacjalnym osadów zbiornika środkowo
europejskiego z osadami młodszej kredy dolnej Niżu 
Polskiego.

Na figurze 22 przedstawiono jako ilustrację tych 
zjawisk schemat rozwoju litologicznego osadów od 
hoterywu górnego do albu w basenach środkowo
europejskich oraz w epiplatformowym basenie Ro
syjskiej FSRR. W schemat ten wkomponowano od
powiednio osady hoterywu górnego i formacji mogileń
skiej Niżu Polskiego. Do przedstawionego zestawie
nia wybrano jako reprezentatywne profile z central
nych, najbardziej subsydencyjnych obszarów poszczegól
nych basenów. Od tej generalnej zasady odstąpiono 
z konieczności przy zestawieniu profilu wschodniej 
Meklemburgii, Rugii oraz południowej Szwecji, które 
włączono do schematu ze względu na bezpośrednie 
sąsiedztwo z basenem polskim.

1. Ogniwo pagórczańskie - piaskowce drobnoziar
niste, niekiedy z domieszką ziam grubszych, szare, na 
ogół bez glaukonitu z detrytusem zwęglonego drewna;

— brak makro- i mikrofauny,
- zespół mikroskopowy o następującym składzie 

(J. Mamczar, 1972, 1973a —d):
a — nieduża ilość przedstawicieli spor Gleicheniaceae, 
b — dość duża ilość spor: cf. Coniopteris (do 8%), 

Cicadrisporites dorogensis (do 7%), Lygodium (do 5 % 
sporadycznie do 18%),

c - ogólna przewaga pod względem ilości i różno
rodności gatunków spor Filicales nad innymi grupami 
spor,

d - Gymnospermae w niedużej ilości osobników 
i gatunków.

J. Mamczar określa wstępnie barremski wiek tych 
osadów, przy czym jako podstawę określenia wieku 
przyjęła wzajemne ilościowe stosunki spor i pyłków 
różnych grup roślinnych.

Koncepcja ta ma raczej słabe podstawy stratygra
ficzne ze względu na brak form wskaźnikowych. Jednak
że analiza rozwoju sedymentacji w basenie środkowo
europejskim i na platformie rosyjskiej, skłania do po
dobnego wniosku. Sedymentacja piaskowców ogniwa 
pagórczańskiego - spoczywających na ciemonoszarych 
udokumentowanych fauną amonitową osadach hote
rywu górnego - związana jest z okresową regresją wy
rażoną ograniczeniem obszaru sedymentacji, spłyceniem 
basenu sedymentacyjnego, ożywieniem erozji i dopływem 
masy materiału gruboklastycznego do basenu (fig. 23). 
Następstwem tych zjawisk było najprawdopodobniej 
częściowe wysłodzenie basenu w barremie związane 
z przerwaniem połączenia z morzem południowym 
karpacko-krymskim, a być może także z okresową 
utratą komunikacji z morzem niemieckim i duńskim. 
Osady ogniwa pagórczańskiego wykazują pewne ana
logie ze słodkowodnymi osadami Basenu Paryskiego 
i południowej Anglii, których sedymentację warunko
wała regresja barremska.

W basenach sedymentacyjnych o wzmożonej sub- 
sydencji jak obszary Morza Północnego, północnej 
Danii, Dolnej Saksonii, czy Rosyjskiej FSRR notuje się 
ciągłość morskiej sedymentacji od hoterywu poprzez 
barrem do aptu i nie obserwuje się w tych centralnych 
strefach sedymentacji wyraźnych zmian facjalnych. Lo
kalnie jednak i w tych basenach obserwuje się niekiedy 
zapiaszczenie osadów związane z pewnymi tendencjami



Fig. 23. Tendencje rozwojowe młodszej kredy dolnej w basenie epikontynentalnym Polski 

/ - osady piaszczyste limniczno-brakiczne. 2 - piaskowce różnoziarniste z domieszką żwiru z glaukonitem. 3 - piaskowce drobno- i iredmoziarmste na ogot z giau- 
konitem, 4 — tłowce lub mułowce. 5 - detrytus zwęgloną flory. 6 - otworowe zlepieńcowate, 7 - otwomice wapienne, 8 - fauna amonitowa, 9 - fauna małżo

wa. 10 - liczny glaukonit. II - powierzchnie erozyjne. Я - regresja. T - transgresja, d. - dolny, ir. - środkowy, g. - górny

Development trends of the younger Lower Cretaceous in the epi-continental basin of Poland 
1 - limnic-brackish arenaceous sediments, 2 — unequigrained sandstones with an admixture of gravel with glauconite, 3 — fine-and medium-grained sandstone 
generally with glauconite, 4 - claystones or siltstones. 5 - detritus of charred flora, 6 - conglomeratic foraminifers. 7 - calcareous foraminifers, 8 - ammonite 

fauna. 9 - pelecypod fauna. 10 - abundant glauconite. II - erosional surface, R - regression. T - transgression, d. - lower, ir. - middle, g. - upper

regresywnymi morza barremskiego (Holandia, Rosyj
ska FSRR, południowy skłon progu Holsztynu i pół
nocna Meklemburgia), przy czym charakterystyczne 
jest ograniczenie obszaru rozwoju fauny amonitowej 
w tym okresie jedynie do północno-wschodniej Anglii, 
Dolnej Saksonii i południowo-zachodniej Meklemburgii 
(fig- 22).

Wymienione fakty i analogie skłaniają do wysunięcia 
hipotezy o barremskim wieku sedymentacji ogniwa pa- 
górczańskiego.

2. Ogniwo goplańskie — iłowce i mułowce ciemno
szare i szare niekiedy z wkładkami piaskowców z glau
konitem :

- sporadycznie nieoznaczalnie fragmenty amoni
tów (tabi. IV),

- pojedyncze szczątki fauny małżów,
- otwomice zlepieńcowate ubogie gatunkowo (tab. 

8) i ilościowo: Ammobaculites, Glomospirella, Haplo- 
phragmoides, Reophax, Rhizamina, Textularia, Trocham- 
mina, Vemeuilinoides,

— zespół mikrospor wskaźnikowych przemawia
jących, zdaniem J. Mamczar (1972, 1973a -d), za apckim 
wiekiem tych osadów:

a - Gleichemdites senonicus Ross., 1949, Clavijera 
triplex Bolchovitina, Clavifera tuberosa Bolchovitina, 
1968 (których wysoka liczebność jest charakterystyczna 
dla aptu),

b — Cryptograma tuberculata ( Lephotriletes tuber- 
culatus) Bolchovitina, 1953 (znana głównie z aptu),

c - Cingulatisporites joveolatus Couper, 1958 (jej 
pojawienie się sygnalizuje osady aptu),

d — Omamentifera echinata Bolchovitina, 1968 (spo
ra wskaźnikowa dla aptu).

Obok tych typowych spor J. Mamczar (1972 i 1973d) 
wymienia szereg gatunków, które kończą swe występo
wanie na dolnej granicy ogniwa goplańskiego lub wystę
pują w osadach tego ogniwa tylko sporadycznie.

- Zespół megaspor jest ubogi, a ich opracowanie 
jest pierwszą sondą w tej dziedzinie, zapoczątkowaną 
przez J. Mamczar (1972).
Do megaspor pojawiających się w formacji goplańskiej 
należą:

a - Verrutriletes dubius (Dijkstra) Potonie
b — Verrutriletes carbunculus (Dijkstra) Potonie 

Z osadów starszych kredy dolnej przechodzą mega- 
spory:

a — Erlansonisporites sparassis (Murray) Potonie
b — Thomsonia sp.
c - Thomsonia pseudotenella (Dijkstra) Madler 
d — Trileites cf. persimilis (Harris) Potonie. 
e - Horstisporites corticetenuis (Vangerow) Potonie. 
Przedstawione fakty wykazują, że dokumentacja 

stratygraficzna jakiej dostarczają szczątki organiczne 
jest raczej enigmatyczna. Fragmenty amonitów są nie- 
oznaczalne, a otwomice zlepieńcowate występujące w 
osadach ogniwa goplańskiego nie mają znaczenia straty
graficznego (tab. 8). Jedynie zespół mikro- i makro- 
sporowy ogniwa goplańskiego zawiera pewne elementy 
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wskazujące (J. Mamczar, 1972, 1973a-d) na apcki 
wiek osadów.

To stwierdzenie jest znakomitym poparciem dla 
wniosku wynikającego z obserwacji rozwoju sedymen
tacji osadów w basenach środkowoeuropejskich. W 
rozwoju litofacjalnym osadów młodszej kredy dolnej 
tych regionów uderzający jest bowiem fakt istnienia 
korelatywnego we wszystkich profilach ilastego kom
pleksu aptu dolnego udokumentowanego fauną amo
nitową. Ten ilasty kompleks tworzą z reguły ciemno
szare, prawie czarne, często drobno laminowane osady 
niejednokrotnie bitumicznie jak „Fischschiefer” w ba
senie dolnosaksońskim, czy ,,łupki bitumiczne” w Ro
syjskiej FSRR. Ten stały korelatywny kompleks aptu 
został przyjęty przez autorkę za główny punkt odniesie
nia w celu określenia stratygrafii osadów ogniwa gop
lańskiego (fig. 22). W ogniwie tym dominują bowiem 
komponenty ilaste osadzone w środowisku redukcyj
nym a elementy takie jak glaukonit, ułamki amonitów 
oraz zespół rodzajowy otwornic wskazują na ponowną 
ingresję, na pogłębienie niżowego zbiornika sedymenta
cyjnego i na swobodne połączenie morza polskiego 
z morzem duńskim (fig. 23). Transgresywne tendencje 
aptu podkreślone w basenie polskim wzmożoną subsy- 
dencją w centralnych strefach zbiornika notowane są 
we wszystkich basenach obszaru środkowoeuropejskie
go, a nawet w basenie Rosyjskiej FSRR. Przekraczające 
ułożenie ilastych utworów aptu na różnych starszych 
poziomach neokomu czy jury obserwuje się między 
innymi w południowej Anglii, środkowej Danii i w 
przybrzeżnych strefach basenu doinosaksońskiego.

Zgodność litofacjalnego wykształcenia udokumento
wanego amonitami aptu na szerokim obszarze epikon- 
tynentalnych basenów Europy, pozwala na przyjęcie 
hipotezy o analogicznym wieku podobnie wykształ
conych, utworzonych w tym samym środowisku sedy
mentacyjnym, nie udokumentowanych fauną przewod
nią osadów ogniwa goplańskiego. Apcki wiek tych osa
dów poparty jest ponadto na Niżu Polskim wynikami 
analiz mikroflorystycznych.

3. Ogniwo kruszwickie - piaskowce drobno- i śred- 
nioziamiste, w spągu na ogół gruboziarniste ze żwirkiem, 
jasnoszare lub szarozielonawe, zawsze z mniejszą lub 
większą zawartością glaukonitu, niekiedy z wkładkami 
iłowców piaszczystych, spoczywające w strefach brze
gowych basenu transgresywnie na starszych osadach 
kredy dolnej lub jury.

- brak makro- i mikrofauny;
- zespół mikrospor podobny do opisanego dla 

ogniwa goplańskiego, według J. Mamczar (1972, 1973d), 
wskazujący na apcki wiek osadów;

- zespół megaspor podany dla osadów ogniwa 
goplańskiego przechodzi do omawianego tu kompleksu 
(J. Mamczar, 1972). Jednocześnie pojawiają się grupy 
nowych, nie określonych jeszcze megaspor oraz Erlanso- 
nisporites głobosus Singh cytowana z aptu Kanady 
(Singh, 1964, w: J. Mamczar 1972).

W osadach ogniwa kruszwickiego, jak wynika z przed
stawionych tu danych, nie stwierdzono nowych poja
wiających się form wskaźnikowych młodszych od aptu, 
nie znaleziono również ani pyłków, ani spor z grupy 
Angiospermae, które powinny pojawić się w albie.

Piaskowce ogniwa kruszwickiego spoczywają na 
iłowcach i mułowcach nie udokumentowanego faunis

tycznie aptu (ogniwa goplańskiego), a pod udokumento
waną belemnitami i aucelinami serią marglisto-piasz- 
czystą albu górnego. Zważywszy, że w centralnych 
strefach basenu polskiego nie zanotowano przerw w 
sedymentacji tych osadów, wiek piaskowców ogniwa 
kruszwickiego powinien odpowiadać przynajmniej w 
górnej ich części albowi dolnemu i środkowemu. Osady 
tego ogniwa leżą w brzegowych strefach basenu nie
zgodnie na starszych piętrach neokomu oraz jury i w 
tych regionach mogą one odpowiadać wiekowo tylko 
albowi środkowemu, który należy do jednego z bardziej 
ekspansywnych poziomów najmłodszej kredy dolnej. 
Bez danych faunistycznych, których niestety te osady są 
pozbawione, problem ich ścisłej wiekowej przynależnoś- 
,ci pozostanie zapewne jeszcze przez szereg lat otwarty. 
Pewnym poparciem dla proponowanego tu zaszerego
wania wiekowego ogniwa kruszwickiego są amonity 
środkowoalbskie stwierdzone przez J. Samsonowicza 
(1925), W. Pożaryskiego (1947) i S. Cieślińskiego (1959, 
1960) w piaskowcach północno-wschodniego obrze
żenia Gór Świętokrzyskich: Anahoplites praecox Spath, 
Dimorphoplites hilli Spath, Hoplites dentatus Sowerby, 
H. latesulcatus Spath i H. rectensis Spath. Piaskowce te 
są korelatywne z osadami ogniwa kruszwickiego Polski 
centralnej i zachodniej (fig. 17).

W zestawieniu z rozwojem litologicznym i rozwojem 
tendencji trans- i regresywnych w basenie epikontynen- 
talnym Europy, takie ujęcie stratygraficzne jest zgodne 
z linią rozwoju tych zjawisk, idących w kierunku na
rastania transgresji w okresie albu środkowego i dal
szej ekspansywności morza w albie górnym. Te tendencje 
zostały podkreślone w opisie rozwoju poszczególnych 
basenów, a dla basenu polskiego przedstawiono je 
graficznie na figurze 23. Przełom w rozwoju litofacjal
nym, związany z ekspansywnością albskiego morza, 
rejestruje się pojawieniem gruboklastycznych kwarcowo- 
-glaukonitowych osadów w całym dolno- i środkowo- 
albskim morzu epikontynentalnego basenu europej
skiego (fig. 22).

Wiek dolno- i środkowoalbski ogniwa kruszwickie
go wynika więc zarówno z korelacji ze zjawiskami dy
namicznymi zarejestrowanymi w tym czasie w basenie 
środkowoeuropejskim, jak i z położenia tego ogniwa w 
profilu pionowym i odpowiedniej jego korelacji z udo
kumentowanymi fauną amonitową osadami albu środ
kowego wschodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich.

Należy podkreślić, że przesłanki, które zadecydo
wały o proponowanej tu przynależności wiekowej po
szczególnych ogniw formacji mogileńskiej, mają tylko 
słabe podstawy ściśle paleontologiczne i opierają się 
głównie na ogólnej dynamice sedymentacji w epi- 
kontynentalnych basenach Europy. Przedstawioną pro
pozycję chronostratygraficzną należy więc traktować 
jako wstępną, odpowiadającą określonemu etapowi ba
dań, gdy tymczasem wyróżnione jednostki litostratygra- 
ficzne stanowić powinny trwałą bazę dla lokalizacji w 
profilu pionowym nowych faktów chronostratygraficz- 
nych.

Dyskusja dotychczasowych poglądów 
na stratygrafię

osadów barremu — albu środkowego

Zmiany w dotychczasowej stratygrafii najmłodszej 
kredy dolnej proponowane w tym opracowaniu wy
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niknęły przede wszystkim ze zmian w stratygrafii hote
rywu dokonanych na podstawie stwierdzonej na Niżu 
Polskim w ogniwie żychlińskim (w dawnym hoterywie 
dolnym — S. Marek, 1967-1973; S. Marek, A. Ra
czyńska, 1962-1973; A. Raczyńska, 1967—1973, 
1971b; A. Witkowski, 1969 i in.) fauny gómohoteryw- 
skiej - Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koe
nen). Ten fakt pociągnął za sobą obniżenie dotychcza
sowej górnej granicy hoterywu, a także granic młod
szych pięter kredy dolnej (fig. 17). Zmiany stratygrafii 
tu proponowane są bardzo daleko idące w stosunku do 
schematu stosowanego do 1973 r. przez S. Marka i A. 
Raczyńską oraz innych autorów (tab. 11).

Fakty i cały tok rozumowania, który doprowadził 
autorkę do przedstawionych wniosków podano w roz
dziale poprzednim. Proponowany schemat stratygra
ficzny jest w konsekwencji pewnym nawrotem do stra
tygrafii J. Lewińskiego (1930, 1932), który mając po
dobne ramy dla stratygrafii młodszych osadów kredy 
dolnej - zamknięte od spągu osadami z Simbirskites, 
a od stropu piaskowcami z Aucellina gryphaeoides 
Sowerby - doszedł do podobnych wniosków (fig. 17).

S. Cieśliński (1959a, 1960) znajduje w północno- 
- wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich faunę amo
nitową środkowoalbską w piaskowcach glaukonito- 
wych leżących na kompleksie piasków bezglaukonito- 
wych azoicznych, zaliczonych umownie do albu dolnego 
(fig. 17). Piaskowce te leżą niezgodnie na słabo udoku
mentowanym mikrofaunistycznie hoterywie. S. Cieś
liński i W. Pożaryski (1970) zakładają więc przerwę 
erozyjno-sedymentacyjną w barremie-apcie, w kon
sekwencji czego powstaje tam schemat zgodny z propo
nowanym przez autorkę (fig. 17). Piaskowce dolno- 
i środkowoalbskie północno-wschodniego obrzeżenia 
Gór Świętokrzyskich są korelatywne z kompleksem 
azoicznych piaskowców kwarcowo-glaukonitowych og
niwa kruszwickiego w Polsce centralnej i zachodniej. 
Ta korelacja stała się między innymi podstawą do okreś
lenia wieku tego ogniwa.

Wspólnie z S. Cieślińskim autorka poczyniła już 
przed laty próbę podobniej korelacji (A. Raczyńska,

Comparison of the proposed stratigraphic scheme with that applied 
in the Polish Lowlands up to 1973

Tabela 11
Zestawienie proponowanego schematu stratygraficznego ze schematem 

stosowanym na Niżu Polskim do 1973 r.

Schemat proponowany
Schemat S. Marka 

i A. Raczyńskiej 
z lat 1962-1973

1 Form
ac

je
 1

Ogniwo Piętra i podpiętra Piętra i podpiętra

| Mogile
ńs

ka
 1 kruszwickie

goplańskie 

pagórczańskie

alb dolny i środ
kowy (?)
apt (?)

barrem (?)

barrem —alb środkowy

hoteryw górny (część 
górna)
hoteryw górny (część 
dolna)

| Wło
cł

aw
sk

a 1
| górna 

1

żychlińskie

gniewkowskie

hoteryw górny

hoteryw dolny
hoteryw dolny

S. Cieśliński, 1960). Jednak przy ówczesnym ujęciu 
stratygrafii hoterywu, który sięgał do podstawy piasz
czystej serii ogniwa kruszwickiego, przypisanie temu 
kompleksowi wieku albskiego pociągało za sobą przy
jęcie przerwy sedymentacyjnej na okres barremu — apt u 
w całym basenie Niżu Polskiego. W trakcie dalszych 
badań stwierdzono jednak ciągłość sedymentacji osadów 
dolnokredowych na ogromnych obszarach Polski środ
kowej i zachodniej (S. Marek 1964-1974; S. Marek, 
A. Raczyńska, 1962-1973; A. Raczyńska, 1967-1973; 
A. Witkowski, 1962 i inni) i wspomniana koncepcja do 
czasu obecnej analizy stratygraficznej wydawała się nie 
uzasadniona.

SZKIC PALEOGEOGRAFICZNY

Omówienie zagadnień paleogeograficznych i paleo- 
tektonicznych, do których upoważnia przedstawiony 
materiał, wymaga oddzielnego szerokiego opracowania, 
na które nie ma miejsca w tej i tak bardzo rozbudowanej 
pracy o charakterze stratygraficznym.

Autorka ograniczy się więc jedynie do pewnych 
ogólnych uwag o kierunkach i fazach transgresji i re
gresji w basenie, o generalnych strefach subsydencji, 
kierunkach transportu, charakterze występującej fauny, 
nie zajmując się bliżej zagadnieniami ekologicznymi 
i szczegółową analizą sedymentologiczno-petrograficzną.

HOTERYW

Po okresie sedymentacji limnicznej piaskowców wa- 
lanżynu środkowego następuje nowy transgresywny 
cykl sedymentacyjny walanżynu górnego kontynuujący 
się w hoterywie (fig. 23).

Transgresja morza walanżynu manifestuje się po
głębieniem basenu i wyraźnie morskim charakterem 

ilasto-mułowcowych osadzonych w tym czasie osadów. 
Zalew morza gómowalanżyńskiego przyszedł najpraw
dopodobniej z południa — z morza Karpat przez obszar 
dzisiejszych Gór Świętokrzyskich i ich północne pery
ferie oraz przez zachodnie krańce niecki lwowskiej.

Ślady tej drogi stwierdzono w południowo-wschod
niej Polsce w wierceniach w okolicy Zawichostu i Luba
czowa (T. Niemczyka, 1964; W. Moryc, J. Waśniowska, 
1965; S. Marek, 1968. 1969a) oraz otwory na obszarze 
Związku Radzieckiego — w południowo-zachodniej części 
niecki lwowskiej (SJ. Pasternak. W.L Gawriiiszin i in., 
1968).

Postępowanie morza od południa sugerują wpływy 
morskie notowane już w walanżynie środkowym niecki 
tomaszowskiej (J. Lewiński, 1930, 1932; A. Witkowski, 
1969) oraz w okolicy Rogoźna czy też w południowej 
części niecki warszawskiej (S. Marek, 1968, 1969b; 
S. Marek, A. Raczyńska, 1973a). Na zachód od tego 
obszaru wpływy morza w osadach walanżynu środkowe
go zanikają, a w niecce szczecińskiej - podobnie jak na 
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przyległym obszarze Meklemburgii - tworzą się w tym 
czasie osady piaszczyste i mułowcowe z rizoidami 
wskazujące na bagienne środowisko sedymentacji (A. 
Raczyńska, 1967).

Na obszarze Polski centralnej i zachodniej pierwsze 
wpływy tej transgresji docierają więc dopiero w walanży- 
nie gómym i w tymże okresie basen polski łączy się 
poprzez morze Danii z basenami Morza Północnego 
i Dolnej Saksonii.

Mieszany borealno-medyterański zespół fauny amo
nitowej górnego walanżynu reprezentowany w Polsce 
przez rodzaje Dichotomies, Polyptychites, Astieria, Leo- 
poldia, Neocomites i Saynoceras (fig. 17) świadczy 
o związkach naszego morza zarówno z basenami za
chodniej Europy, jak i z morzem karpackim.

Wpływy polskiego morza górnowalanżyńskiego na 
obszarze NRD są bardzo ograniczone lub nie sięgają w 
ogóle na ten obszar (J. Diener, 1966, 1967). Otwarty 
pozostaje więc problem czy w walanżynie gómym trwała 
w północnej NRD sedymentacja limniczno-brakiczna, 
czy znaczna część tego obszaru była w owym czasie 
lądem, czy też wcześniej osadzone utwory walanżynu 
górnego, być może z wpływami morskimi, zostały 
zniszczone przez późniejszą transgresję hoterywu.

W basenie polskim następuje pod koniec walanżynu 
niewielka regresja zaznaczająca się pewnym spłyceniem 
morza wyrażonym zapiaszczeniem osadów na znacznym 
obszarze Niżu Polskiego i wycofaniem się morza z nie
których peryferycznych obszarów basenu w Polsce za
chodniej (fig. 11). W tym czasie zostały najprawdopodob
niej częściowo zerodowane wcześniej osadzone utwory 
walanżynu górnego w regionie Szczecina, Rogoźna i na 
północ od Chojnic. We wspomnianych regionach osady 
hoterywu spoczywają bowiem niezgodnie na limnicz- 
nych utworach walanżynu środkowego (fig. 11).

Po tym krótkotrwałym spłyceniu basenu w naj
młodszym walanżynie i lokalnej regresji w strefach 
brzegowych Polski zachodniej następuje ponowna in- 
gresja morza hoterywskiego od północnego zachodu 
i zachodu. Poszerza się więc droga polsko-duńska 
i otwiera się najprawdopodobniej zatoka morska po
przez Meklemburgię i północną Brandenburgię do ba
senu dolnosaksońskiego. Tymi drogami migruje fauna 
amonitowa z rodzaju Endemoceras — znana głównie 
z basenów Anglii, Republiki Federalnej Niemiec, Danii 
i Polski - oraz fauna z grupy Simbirskites.

Fizyczne ślady tej migracji znane są z północnej 
Zelandii i z północnej Danii, gdzie obecność osadów 
hoterywu potwierdzona jest fauną endemocerasową 
(T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964). W Niemieckiej Republice 
Demokratycznej osady hoterywu dolnego nie zostały 
dotychczas udokumentowane fauną z rodzaju Ende
moceras. W ostatnich latach stwierdzono jednak w 
pojedynczych wierceniach północnej Meklemburgii. 
Rugii i wyspy Uznam osady ilasto-piaszczyste udokumen
towane ubogim zespołem otwomic z Epistominą caracolla 
caracolla Roemer należące najprawdopodobniej do ho
terywu dolnego. Osady te spoczywają tam, podobnie 
jak hoterywskie utwory zachodniej części niecki szcze
cińskiej, na starszych osadach walanżynu. Pewniejsza 
dokumentacja hoterywu dolnego pochodzi dopiero z po
łudniowo-zachodniej Meklemburgii i z wierceń w okolicy 
struktury Werle, w których E. Wienholz (w: J. Diener, 
1966) udokumentował mikrofaunistycznie formami Pro- 
tocythere jrankei Triebel i Triplasia emslandensis emslan

densis Bartenstein et Brand osady tego wieku. W osa
dach nadległych stwierdzono tam Crioceras capricornu 
Roemer i Oxyteuthis hibolitiformis Stolley. W północnej 
Brandenburgii w wierceniu Lehnin występują osady 
najprawdopodobniej częściowo wysłodzonego zbiornika 
hoterywu.

Jak wynika z przedstawionych danych obszar wschod
niej Meklemburgii i północnej Brandenburgii był w 
okresie hoterywu lądem okresowo zalewanym i erodo- 
wanym przez morze (fig. 19). Taki pogląd przedstawiono 
w paleogeograficznym atlasie W. Schotta (W. Schott 
i inni, 1969) oraz w pracach I. Diener (1966, 1967).

Związek epikontynentalnego morza hoterywu z pro
wincją południową utrzymuje się najprawdopodobniej 
nadal od czasu transgresji zapoczątkowanej w walanżynie 
gómym (fig. 19 i 24). Połączenie polskiego basenu epi
kontynentalnego hoterywu z morzem karpackim po
twierdza między innymi otwór Basznia 1 koło Lubaczo
wa, w którym W. Moryc i J. Waśniowska (1965) udo
kumentowali hoteryw mikropaleontologicznie. W piasz- 
czysto-marglistych osadach tego wieku wspomniani 
autorzy stwierdzili przewagę jakościową otwomic zna
nych z morza północnoeuropejskiego (z których część 
występuje również w utworach morza alpejskiego), na
tomiast ilościową przewagę otwomic morza południo
wego znanych z Karpat, Alp i gór Jura. Na specjalne 
podkreślenie zasługuje tu obecność południowej formy 
Trocholina cf. alpina (Leupold). Osady hoterywu za
wierające faunę trocholinową stwierdzono również w 
okolicy Kraśnika (J. Sztejn, wiad. ustna).

Innym ogniwem wiążącym hoteryw subborealny 
z morzem geosynklinalnym jest otwór Stasiówka 1 
koło Dębicy (S. Geroch, A. Jednorowska, W. Moryc, 
1972), w którym pod nasunięciem karpackim płaszczo- 
winy skolskiej stwierdzono osady epikontynentalnego 
morza kredy górnej, dolnej oraz kimerydu. Osady 
dolnej kredy reprezentują określone mikropaleontolo
gicznie mułowce piaszczyste należące najprawdopodob
niej do walanżynu górnego, spoczywające niezgodnie 
na kimerydzie, a graniczące od stropu erozyjnie z wa
pieniami turonu lub koniaku. Ze względu na to, że na 
Niżu Polskim osady walanżynu górnego i hoterywu 
dolnego należą do jednego generalnego cyklu transgre- 
sywnego należy przypuszczać, że pierwotnie osadziły się 
tu również osady hoterywu, które zostały zerodowane 
przed osadzeniem się wapieni turońskich. S. Geroch, 
A. Jednorowska i W. Moryc (1972) podkreślają, że 
obecność takich form jak Melathrokerion spiralis Gor- 
batchik, Meandrospira washitensis Loeblich et Tappan, 
Patellina turriculata Dieni et Massari oraz różne ga
tunki Trocholina sp. wiążą te osady — zawierające także 
formy sub bo realne - z basenem Karpat Wpływy morza 
południowego prześledzono także na Ukrainie — na 
południowo-zachodnim krańcu niecki lwowskiej (S.J. 
Pasternak, W.J. Gawriliszin i in., 1968), gdzie stwier
dzono organodetrytyczne pseudooolitowe wapienie hote
rywu z trocholinami.

W ten sposób pozostaje najprawdopodobniej otwar
ta droga południowa morza hoterywskiego sugerowana 
zresztą już przez wielu badaczy. Tę drogę przez nieckę 
miechowską widział w walanżynie J. Lewiński (1932) 
oraz M. Książkiewicz i J. Samsonowicz (1952), a w 
walanżynie i hoterywie B. Kokoszyńska (1956). Trzej 
pierwsi autorzy sugerują jednak regresję na początku 
hoterywu dolnego i przerwanie komunikacji z morzem
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Fig. 24. Szkic paleogeograficzno-litofacjalny (ilościowy) osadów hoterywu - formacji włocławskiej (fm) górnej na Niżu Polskim 

/ - litofacjt piaskowcowa (współczynnik piaskowcuwo-łupkowy >!). 2 - litofacja piaszczysto-wapienna (współczynnik klastycznośd i współczynnik piaskow- 
cowo-łupkowy > I), 3 - litofacja ilasto-piaskowcown (współczynnik piaskowcowo-łupkowy I-O.I25). 4 - litofacja ilasta (współczynnic piaskowcowo-łupkowy 
<0,125), 5 - orientacyjna miąższość osadów. 6 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dolnokredową, 7 - dzisiejszy zasięg osadów 
pod przykryciem młodszej kredy dolnej, 8 - zasięg osadów o pełnym rozwoju stratygraficznym. 9 - generalna oś subsydencji. 10 - uskoki i fleksury, II - przy

puszczalne granice lądów, 12 - granica nasunięcia karpackiego, 13 - główne kierunki transportu
Quantitative paiaeogeographic-lithofacies sketch of the sediments of the Hauterivian - of the Upper Włocławek Formation in the Polish Low* 

lands
I - sandstone lithofades (sandstone-shale ratio > 1). 2 - arenaceous-calcareous lithofacies (elasticity ratio and sandstone-shale ratio > I). 3 - clayey-sandy ratio 
(sandstone-shale ratio 1 -0.125), 4 - clayey lithofades (sandstone-shale ratio < 0.125), 5 - approximate thickness of the sediments, 6 - present-day extent of the 
sediments, determined by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion, 7 - the present-day extent of sediments under the cover of younger Cretaceous, 8 - present-day 
extent of the sediments with full stratigraphic development. 9 - general axis of subsidence. 10 - faults and flexures. 11 - presumed boundaria of the land areas.

12 - boundary of the Carpathian overthrust. 13 - main directions of transport

południowym. Ta regresja jest najprawdopodobniej 
lokalna w regionie Tomaszowa Mazowieckiego, gdyż 
na pozostałym obszarze Niżu Polskiego morze hoterywu 
dolnego ma raczej ekspansywny charakter. W. Pożaryski 
(1960, 1962) i S. Marek (1964) widzą połączenie morza 
epikontynentalnego hoterywu z morzem Tetydy przez 
północne peryferie Gór Świętokrzyskich - obszar San
domierza i Lubaczowa, udokumentowane w tym regio
nie osadami o borealno-medyterańskięj facji. S. Geroch, 
A. Jednorowska i W. Moryc (1972) łączą basen niżowy 
z morzem karpackim przez dwie odnogi tego morza 
obejmujące wyspę Gór Świętokrzyskich.

W świetle przedstawionych badań nad rozkładem 
litofacji i miąższości osadów hoterywu - które umiejsca
wiają oś subsydencji w centralnej części plakantykli- 

norium środkowopolskiego - słuszny wydaje się po
gląd sugerujący zalanie obszaru dzisiejszych Gór Święto
krzyskich, stanowiących w owym czasie południowe 
przedłużenie bruzdy duńsko-polskiej (fig. 19 i 24). 
Taki pogląd sugerował już alternatywnie W. Pożaryski 
(1962), J. Głazek i J. Kutek (1970, 1971), J.Kutek, 
J. Głazek (1972) oraz S. Cieśliński (1976), opierając się 
na podobnych przesłankach.

Bezpośrednie połączenie polskiego basenu Niżu Pol
skiego z epikontynentalnym hoterywskim morzem ro
syjskim wydaje się mało prawdopodobne, gdyż osady 
tego wieku nie sięgają ku zachodowi poza obszar syne- 
klizy dnieprowsko-donieckiej, w której stwierdzono 
zresztą osady morza częściowo wysłodzonego.
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Jak wynika z przedstawionego tu szkicu rozwoju 
transgresji, morze hoterywu ma wyraźnie ekspansywny 
charakter. Osady tego morza zajmują znaczną część 
cechsztyńsko-mezozoicznego obniżenia perykratonicz- 
nego, a na północnym wschodzie wkraczają daleko na 
ląd platformy wschodnioeuropejskiej (fig. 24). Niejedno
krotnie leżą one w strefach peryferycznych niezgodnie 
na osadach walanżynu środkowego lub też na różnych 
poziomach jury górnej (fig. 11).

Zbiornik hoterywu ma charakter płytkiego morza 
o normalnym zasoleniu, jednak o ograniczonej aeracji. 
W hoterywie dolnym panują jeszcze warunki umożliwia
jące rozwój fauny bentonicznej. W ilastych, często 
słabo marglistych osadach tego podpiętra spotyka się 
niejednokrotnie faunę amonitów z rodzaju Endemoceras 
QT3Z ubogą gatunkowo i osobniczo drobną faunę 
małżów z rodzaju Astarte, Camptonectes, Corbula, 
Exogyra, Grammatodon, Leda, Ostrea, Panopea, a spoś
ród innych grup — Natica sp. i Rhynchonella sp. (tab. 
4 i 7). Poza tym zanotowano tu dość bogaty zespół 
otwomic i małżoraczków, wśród których obecność 
takich gatunków jak Haplocytheridea kummi (Triebel), 
Dolocytheridea sp., Cytheridea thorenensis (Triebel) i Pro- 
tocythere afl. hechti (Triebel) mogą wraz z pozostałym 
zespołem sugerować, że głębokość dolnohoterywskiego 
zbiornika nie wykraczała daleko poza strefę szelfu 
(E. Kemper, 1971a).

Początek hoterywu górnego charakteryzuje się pew
nym spłyceniem basenu, odnowieniem erozji, dopływem 
materiału piaszczystego oraz poprawą aeracji wody w 
basenie. Ruchliwość wód w tym okresie podkreślają 
lokalnie wkładki i skupienia oolitów getytowych i szamo- 
zytowych w osadach niecki mogileńskiej. W tych piasz
czystych osadach starszego hoterywu górnego nie za
chowała się fauna.

W młodszym hoterywie górnym zmieniają się warun
ki sedymentacji. Wśród ilastych, prawie czarnych, osa
dów z dość licznym rozproszonym pirytem, utworzo
nych w redukcyjnym środowisku sedymentacji, wystę
pują sporadycznie amonity z rodzaju Simbirskites i małże 
z rodzaju Panopea. Brak jest małżoraczków, a otwomice 
są rzadko spotykane i reprezentowane jedynie przez 
formy zlepieńcowate (tab. 6).

Taki rozwój sedymentacyjny charakteryzuje ogrom
ny środkowopolski obszar rozciągający się, generalnie 
rzecz biorąc. po region lubelski na wschodzie. Na za
chodzie w regionie trzebiatowsko-obornickim dopływ 
materiału gruboklastycznego był bardzo ograniczony. 
Hoteryw dolny i górny tworzy tam jednorodny kompleks 
iłowców, miejscami mułowcowych, ciemnych, z pojedyn
czymi wkładkami iłowców jaśniejszych. Podobne wy
kształcenie hoterywu zanotowano na bardziej ograni
czonym obszarze w regionie Ciechanowa — Płońska (fig. 
24).

W niecce lubelskiej osady hoterywu tworzą odrębny 
region facjainy. Ilasto-piaszczyste osady tego piętra za
wierają w spoiwie znaczną zawartość węglanu wapnia 
oraz wkładki oolitów węglanowych i wapieni.

Rozkład litofacji (fig. 24) sugeruje głównie południo
wo-zachodnie i północne źródło materiału detrytycz- 
nego. Pierwotny zasięg osadów natomiast tak na pół
nocy, jak i na południu najprawdopodobniej niewiele od
biegał od zasięgu dzisiejszego. Szerszy pierwotny za
sięg osadów w bezpośrednim sąsiedztwie niecki szcze
cińskiej warunkuje litofacja ilasta tam występująca oraz 

pewne sugestie paleogeograficzne wynikające z danych 
wiertniczych NRD.

BARREM

Sedymentacja piaszczystych osadów barremu jest 
związana z częściową regresją i spłyceniem zbiornika 
oraz ożywieniem erozji na obszarze otaczających lądów. 
Osady te zajmują znacznie bardziej ograniczoną po
wierzchnię niż formacja hoterywska (fig. 24, 25). Utwory 
piaszczyste utworzone w okresie barremskim nie za
wierają przy tym jednoznacznych wskaźników, które 
definiowałyby ich środowisko sedymentacji. Są to pias
kowce na ogół jasnoszare o znikomej zawartości ilas
tego spoiwa, na ogół nie warstwowane, niekiedy ze 
śladami warstwowania horyzontalnego lub skośnego, 
zawierające detrytus zwęglonego drewna.

Osady barremu utworzyły się najprawdopodobniej 
w zbiorniku śródlądowym z okresowymi wpływami 
morza duńskiego od północy i być może także morza 
niemieckiego od zachodu. Osady barremu stwierdzono 
bowiem (fig. 20) w północnej Meklemburgii (J. Diener, 
1966, 1967), w południowej Szwecji w profilu Hóllwiken 
i na wyspach duńskich (Brotzen, 1945, 1950; T. Sorgen
frei, 1963, 1966; T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964).

Połączenie z morzem południowym nie istniało naj
prawdopodobniej w barremie, gdyż na południe od 
Radomia nie stwierdzono formacji korelatywnych z opi
sanym tu kompleksem (fig. 20 i 25). Najprawdopodob
niej okresowe dźwiganie się obszaru masywu mało
polskiego doprowadziło do odcięcia polskiego epikon- 
tynentalnego basenu od morza Tetydy.

APT

W apcie pogłębia się zbiornik Niżu Polskiego. 
Morze przekracza granice basenu barremskiego, nie 
osiąga najprawdopodobniej jednak tak szerokiego roz
przestrzenienia jak w hoterywie. Przekraczające ułożenie 
osadów aptu w stosunku do hoterywu stwierdzono 
wierceniami jedynie w południowej części niecki łódzkiej 
(fig. 27). Wyznaczenie pierwotnego zasięgu osadów 
aptu - podobnie zresztą jak osadów barremu — jest 
trudne, gdyż problematyczny jest nawet zasięg dzisiej
szy tych osadów, który został na szkicu paleogeogra- 
ficzno-litofacjalnym przedstawiony liniami przerywa
nymi (fig. 25 i 26). W niektórych brzegowych strefach 
sedymentacji silna piaszczystość ilasto-mułowcowych 
utworów aptu, wydzielonych jako ogniwo litostratygra
ficzne, uniemożliwia bowiem wyodrębnienie go wśród 
piaszczystych i piaszczysto-mułowcowych osadów albu. 
Osady aptu stwierdzone w północnej Meklemburgii, po
łudniowej Szwecji oraz na wyspach duńskich przema
wiają za połączeniem basenu Niżu Polskiego z morzem 
zachodnioeuropejskim (fig. 20). Na południu połączenie 
z morzem Tetydy zamyka najprawdopodobniej w dal
szym ciągu wyniesiony obszar masywu małopolskiego.

Ilaste, czarne osady aptu utworzyły się w redukcyj
nym zbiorniku o morskim charakterze sedymentacji 
podkreślonym obecnością glaukonitu oraz otwornic zle- 
pieńcowatych, znanych również z sąsiednich epikon- 
tynentalnych basenów europejskich.

Rozkład litofacji wskazuje zarówno na północne, 
jak i na południowe źródło materiału. Niewykluczone, 
że dostarczycielem frakcji klastycznych był w owym 
czasie również dźwigający się ląd masywu małopolskiego.
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Fig. 25. Szkic pateogeograficzno-litofacjalny barremu - ogniwa pagórczańskiego (og) na Niżu Polskim
i — piaskowce drobno- i średnioziarniste lokalnie z udziałem ziaren grubszych i drobnego żwirku 2 - orientacyjna miąższość osadów, 3 - dzisiejszy zasięg osado* 
uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dolnokredową. 4 - dzisiejszy zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej. 5 - dzisiejszy słabo udokumentowany 
zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej. 6 - generalna oś subsydencji. 7 - uskoki i fleksury. 8 - przypuszczalne granice lądów. 9 - granica nasunię

cia karpackiego, 10 — główne kierunki transportu

Palaeogeographic-lithofacies sketch of the Barremian - of the Pagórki Member in the Polish Lowlands
l — fine- and medium-grained sandstones, with coarser grains and fine gravel in places. 2 - approximate thickness of the sediments. 3 - present-day extent of the 
sediments, determined by post-Lower Cretaceous epigenetic erosion, 4 - present-day extent of the sediments under a mantle of younger Lower Cretaceous. 5 - present- 
-day poorly documented extent of the sediments under a mantle of younger Lower Cretaceous. 6 - general axis of subsidence. 7 - faults and flexures. 8 - presumed 

boundaries of the land areas. 9 - boundary of the Carpathian overthrust. 10 - main directions of transport

ALB DOLNY I ŚRODKOWY

Alb dolny nie został wydzielony jako osobne pod* 
piętro na Niżu Polskim. Ciągłość sedymentacji z osada
mi aptu obserwowana w centralnej części basenu sedy
mentacyjnego sugeruje, że obejmuje on tam najprawdo
podobniej część piaszczystych osadów ogniwa krusz
wickiego.

Wyraźnie ekspansywny charakter sedymentacji w 
albie rozpoczyna się jednak najprawdopodobniej w 
czasie środkowoalbskięj ogólnoeuropejskiej transgresji 
(fig. 23). Morze wkracza wówczas na północy daleko 
w głąb lądu wschodnioeuropejskiego, a na południu na 
obszar dzisiejszej monokliny przedsudeckiej, gdzie osady 
tego morza leżą diachronicznie na starszych osadach 
kredy dolnej i na różnych piętrach jury górnej i środkowej 

(fig. 14). Również w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
osady albu leżą niejednokrotnie niezgodnie na star
szych piętrach kredy dolnej i jury górnej.

Transgresję albu rozpoczynają grubo- lub różno- 
ziarniste osady piaszczyste datowane we wschodnim 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich fauną środkowoalbską. 
Fauna amonitowa tu występująca — złożona z różnych 
gatunków Hoplites, Anahoplites, Dimorphoplites (W. 
Pożaryski, 1947; S. Cieśliński, 1959a i b, 1960) - wiąże 
basen środkowego albu zarówno z europejskim morzem 
epikontynentalnym, jak i z morzem Tetydy.

W świetle rozprzestrzenienia osadów albu środko
wego w NRD, w południowej Szwecji i na wyspach 
duńskich (fig. 21) połączenie zbiornika polskiego z ba
senami Europy zachodniej jest bezdyskusyjne.

Bezsporna jest również, przynajmniej w ogólnych
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Fig. 26. Szkic paleogeograficzno-litofacjalny aptu — ogniwa goplańskiego (og) na Niżu Polskim 

l — iiowce laminowane mulowcem, 2 - iłowce i mułowce z wkładkami piaskowców z licznym glaukonitem, J - piaskowce mulaste i mułowoe piaszczyste, na ogół 
z licznym glaukonitem, 4 - orientacyjna miąższość osadów, 5 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją epigenetyczną po-dol no kredową. 6 - dzisiejszy 
zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej, 7 - dzisiejszy słabo udokumentowany zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej, 8 - generalna 

oś subsydencji. 9 - uskoki i fleksury. 10 — przypuszczalne granice lądów. II - granice nasunięcia karpackiego. 12 - główne kierunki transportu

Palaeogeographic-lithofacies sketch of the Aptian - of the Gopto Member in the Polish Lowlands 
1 - claystones laminated with siltstone, 2 - claystones and siltstones with intercalations of sandstone with abundant glauconite, 3 - silty sandstone and sandy silt
stone. usually with abundant glauconite. 4 - approximate thickness of the sediments. 5 - present-day extent of the sediments, determined bv post-Lower Cretaceous 
epigenetic erosion, 6 - present-day extent of sediments under a mantie cf the younger Lower Cretaceous, 7 - poorly documented present-day extent of the sediments 
under a mantie of the younger Lows' Cretaceous, 8 — generał axis of subsidence, 9 - faults and flexures, 10 - presumed boundaries of the land areas, II - boundary 

of the Carpathian overthrust, 12 - main directions of transport

zarysach, południowa droga połączenia polskiego ba
senu epikontynentalnego z morzem Tetydy. Związek 
obu tych basenów dokumentują bowiem osady albu 
środkowego ciągnące się wzdłuż wschodniego obrzeżenia 
Gór Świętokrzyskich przez nieckę Lubaczowa i Lwowa 
do geosynkliny karpackiej (fig. 21 i 27). Osady te roz
przestrzeniały się najprawdopodobniej również — jak 
na to wskazuje miąższość wzrastająca ku osi bruzdy 
sedymentacyjnej duńsko-polskiej - na obszarze dzisiej
szych Gór Świętokrzyskich (J. Głazek, J. Kutek, 1970, 
1971; J. Kutek, J. Głazek, 1972; S. Cieśliński, 1976).

Nie wyjaśniono natomiast drogi połączenia morza 
epikontynentalnego środkowego albu, bezpośrednio 
przez starą platformę, z morzem epikontynentalnym 
rosyjskim. Należy podkreślić, że granica między albem 
środkowym a górnym nie jest na obszarze polskiej 

części platformy wschodnioeuropejskiej ściśle zdefinio
wana. Srodkowoalbskie piaskowce lub piaski bezwęgla- 
nowe z glaukonitem oddzielone są bowiem na tym pery- 
ferycznym obszarze sedymentacji tylko umownie od nie 
udokumentowanych marglistych piaskowców glaukoni- 
towych tak zwanego albu górnego. Osady albu środkowe
go wydzielone na Litwie i na Białorusi przez J.A. Dalien- 
kiewiciusa (1956, 1961) posiadają natomiast tylko nie
pewną dokumentację mikroflorystyczną, a Hoplites sp. 
cytowany jest dopiero z obniżenia prypeckiego i z ob
szaru nadwołżańskiego (I.G. Sazonowa, N.A. Sazonow, 
1967).

W tym świetle na północy i na wschodzie nie tylko 
zasięg pierwotny, lecz również zasięg dzisiejszych osa
dów albu środkowego po obu stronach granicy polsko- 
-radzieckiej nie jest pewny i wyciągnięcie wniosków
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Fig. 27. Szkic paleogeograficzno-litofacjalny albu dolnego i środkowego - ogniwa kruszwickiego (og) na Niżu Polskim 
l - piaskowce drobno- i średnioziarniste ze znacznym udziałem piaskowców różnoziamistych i żwirku sporadycznie z otoczakami kwarcu średnicy do l cm. na ogół 
z nielicznym glaukonitem, 2 - piaskowce drobno- i średnioziarniste z dość licznym glaukonitem z niewielkim udziałem frakcji grubszej. 3 - piaskowce drobno- i śred
nioziarniste kwarcowo-glaukonitowe niekiedy ze znikomym udziałem frakcji grubszej, 4 - piaskowce drobno- i średnioziarniste z niewielkim udziałem ziam grub
szych i drobnego żwirku z wkładkami mułowców i iłowców piaszczystych. 5 - orientacyjna miąższość osadów. 6 - dzisiejszy zasięg osadów uwarunkowany erozją 
epigenetyczną po-dolnokredową, 7 - dzisiejszy zasięg osadów pod przykryciem młodszej kredy dolnej. 8 - dzisiejszy słabo udokumentowany zasięg osadów pod 
przykryciem młodszej kredy dolnej, 9 - generalna oś subsydencji. 10 - uskoki i fleksury, 11 - przypuszczalne granice lądów, 12 - granica nasunięcia karpackiego.

13 - główne kierunki transportu

Palaeogeograpbic-lithofacies sketch of the Lower and Middle Albian — of the Kruszwica Member in the Polish Lowlands 
l - fine and medium-grained sandstone with a large proportion of unequigrained sandstone and gravel sporadically containing quartz pebbles with a diameter of up 
to 1 cm. generally containing a little glauconite. 2 - fine and medium-grained sandstone containing fairly abundant glauconite with a small content of coarser frac
tion. 3 - quartzous-glauconitic fine and medium-grained sandstones, sometimes containing a negligible content of coarser fraction, 4 - fine- and medium-grained 
sandstone with a small content of coarser grains and fine gravel with intercalations of siltstones and arenaceous claystones. 5 - approximate thickness of the sedi
ments, 6 - present-day extent of the sediments, determined by epigenetic post-Lower Cretaceous erosion. 7 - present-day extent of the sediments under a mantle 
of younger Lower Cretaceous rocks. 8 - present-day poorly documented extent of the sediments, under a mantle of younger Lower Cretaceous. 9 - general axis of 
subsidence. 10 - faults and flexures, II - presumed boundaries of the land areas, 12 - boundary of the Carpathian overthrust, 13 - main directions of transport

paleogeograficznych wymaga jeszcze wieloletniej pracy 
nad uściśleniem stratygrafii tych piaszczystych, na ogół 
azoicznych osadów.

W tak nakreślonym basenie starszego albu rozwój 
litofacjalny osadów (fig. 27) określa dość jednoznacznie 
obszary alimentacyjne dostarczające materiału klastycz- 
nego. Obszar starej platformy jako bardziej spenepleni- 
zowany był drugorzędnym dostarczycielem materiału. 
Głównym źródłem frakcji gruboklastycznych w albie 
środkowym był wypiętrzony masyw Sudetów i jego 
przedpole, który dostarczał na obszar niecki mogileń
skiej i łódzkiej duże ilości materiału żwirowego, a nawet 

pojedyncze otoczaki kwarcowe o średnicy do 1 cm (fig. 
27). Okresowo tylko zalewany ląd masywu małopolskie
go mógł stanowić dodatkowe źródło materiału detry- 
tycznego, co tłumaczyłoby południowo-wschodni kie
runek transportu (W. Pożaryski, 1962; A. Witkowski, 
1969) stwierdzony w osadach „serii białogórskiej” niecki 
tomaszowskiej.

OGÓLNE RAMY I ROZWÓJ BASENU 

SEDYMENTACYJNEGO MŁODSZEJ KREDY DOLNEJ 

Epikontynentalny basen młodszej kredy dolnej roz
winął się w obrębie perykratonicznego przegłębienia 
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cechsztyrisko-mezozoicznego u podnóża lądu starej plat
formy wschodnioeuropejskiej z jednej strony i lądu 
platformy epiwaryscyjskiej z masywem Sudetów — 
z drugiej strony (fig. 24 — 27).

Oś podłużna tego basenu przebiegała w przybliże
niu wzdłuż osi obecnego plakantyklinorium środkowo- 
polskiego, a dalej na południe najprawdopodobniej 
wzdłuż generalnego rozłamu świętokrzyskiego sensu 
W. Pożaryski (1971). Świadczy o tym rozkład miąższości 
osadów, które maleją na obszarze niecek otaczających 
plakantyklinorium z jednej strony w kierunku północno- 
-wschodnim, z drugiej w kierunku południowo-zachod
nim (fig. 11 i 14) oraz zanik w tych kierunkach facji 
nieco głębszego morza na korzyść facji przybrzeżnych 
piaszczystych (fig. 24—27).

Maksimum subsydencji w tej osiowej strefie basenu 
przypada na obszar Kujaw, gdzie osady hoterywu 
osiągają 100 m miąższości, a osady barremu - albu 
środkowego więcej niż 180 m miąższości. W kierunku 
obszaru nadbałtyckiego z jednej strony i obszaru święto
krzyskiego z drugiej strony nawet w tej osiowej strefie 
sedymentacji obserwuje się zmniejszenie miąższości osa
dów w stosunku do kujawskiej centralnej części basenu, 
a w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich notuje się facje 
świadczące o wyraźnym spłyceniu i bliskości lądu (fig. 
11 i 14 oraz 24-27).

Basen młodszej kredy dolnej Polski pozakarpackiej 
był jednym z elementów silnie rozczłonkowanego basenu 
środkowoeuropejskiego. Epikontynentalny zbiornik pol
ski łączył się przez Bałtyk i północną Meklemburgię 
z bruzdą duńską i tworzył niejednokrotnie wspólny 
basen duńsko-polski. Redukcje miąższości obserwo
wane na północno-zachodnim krańcu Polski, świadczące 
o stopniowym podnoszeniu się dna basenu w kierunku 
brzegu Bałtyku (fig. 11 i 14), dokumentują pewną po
przeczną deniwelację, która zanika w każdym razie już 

na obszarze wysp duńskich, a być może nawet bliżej 
na terenie Bałtyku.

Na okresowe wpływy i powiązania basenu epikonty- 
nentalnego młodszej kredy dolnej z basenem południo
wym Karpat przez dzisiejszy obszar Gór Świętokrzys
kich i ich północno-wschodnie peryferie wskazują pewne 
przesłanki faunistyczne, charakterystyczny układ miąż
szości i facji oraz podobne tendencje rozwoju sedymen
tacji obserwowane w triasie i jurze.

Obecny brak osadów na obszarze pierwotnej osio
wej strefy subsydencji jest wtórny, związany z przedeoceń- 
ską erozją wypiętrzonego w fazach laramijskich plakan
tyklinorium środkowopolskiego i wyniesionego bloko
wo masywu Gór Świętokrzyskich (W. Pożaryski, 1966, 
1974; J. Głazek, J. Kutek, 1970, 1971; J. Kutek, J. Gła
zek, 1972).

Ląd wschodnioeuropejski organiczający basen od 
północnego wschodu, a zwłaszcza ląd Śudetów z jego 
przedpolem tworzący obrzeżenie południowo-zachod
nie basenu, były w okresie młodszej kredy dolnej głów
nymi źródłami materiału klastycznego (fig. 23 — 27 
oraz fig. 13 i 16).

W tak nakreślonym basenie młodszej kredy dolnej 
sedymentacja nie przebiegała równomiernie. Poza gene
ralną osią subsydencji zaznaczają się pewne strefy 
regionalnego przyrostu miąższości - związane ze sta
rymi wgłębnymi założeniami tektonicznymi - obejmu
jące przyleje do plakantyklinorium części niecek (fig. 11 
i 14). W rozwoju sedymentacji zaznaczają się usztywnio
ne obszary platformy epiwaryscyjskiej oraz platformy 
prekambryjskiej. Rysują się lokalne rowy synsedymenta- 
cyjne stwierdzone w obrębie dyslokacji Szamotuł- 
Człopy czy też Brdy (fig. 13 i 16) oraz szereg lokalnych 
pozytywnych struktur antyklinalnych związanych z tek
toniką solną, na których notuje się mniej lub więcej 
zredukowane profile młodszej kredy dolnej.

CZĘŚĆ PALEONTOLOGICZNA

FAUNA AMONITOWA

Przedstawiona fauna amonitowa stanowi podstawo
wy, aczkolwiek ubogi materiał stratygraficzny dla osa
dów hoterywu. Zilustrowano i opisano całą hoterywską 
faunę tej grupy, znalezioną dotychczas na Niżu Polskim. 
Pochodzi ona ze zbiorów S. Marka i A. Witkowskiego 
i znajduje się w Muzeum Instytutu Geologicznego w 
Warszawie. Pojedyncze okazy znalezione przez J. Znoskę 
zostały włączone do muzealnej kolekcji S. Marka.

Fauna tu przedstawiona pochodzi głównie z rdzeni 
wiertniczych i jest'źle zachowana. Często reprezentowa
ne są tylko fragmenty zwojów i ośrodki muszli. Te 
ostatnie zachowane w materiale ilastym czy mułowcowo- 
-piaszczystym są podatne na deformacje i na ogół 
spłaszczone, co zniekształca proporcje okazów oraz ich 
ornamentację. Najczęściej nie widoczne są na okazach 
linie przegrodowe, co uniemożliwia ustalenie stadium 
rozwojowego poszczególnych osobników i utrudnia 
niejednokrotnie szczegółowe oznaczenie.

Ze względu na ubóstwo i słaby stan zachowania . 
opisy fauny niżej przedstawione mają raczej charakter 
dokumentujący niż paleontologiczny.

Objaśnienia symboli i skrótów użytych w opisach fauny
D - średnica okazu
P - średnica pępka, p — stosunek P/D
H - wysokość skrętu, h - stosunek H/D
W - szerokość skrętu, w - stosunek W/D
Л, - stosunek H/W
Rx — ilość żeber wewnętrznych na ostatnim skręcie lub na zachowanej 

połówce skrętu
Я, - ilość żeber zewnętrznych na ostatnim skręcie lub na zachowanej 

połówce skrętu
r, - stosunek Rj/Rx

Rodzina BERRIASELLIDAE Spath, 1922 
Podrodzina NEOCOMITINAE SPATH, 1924

Rodzaj: Neocomites (sensu lato) Uhlig, 1905

ТаЫ. I, fig. la, b, c, 2a, b. За, b, c

1969 Endemoceras noricum (Roemer); Witkowski A., p 97-98, tabl. 
21, fig. 2, 3, 4, 5, 6.

Materiał. Okazy pochodzą ze zbiorów A. Wit
kowskiego (1969) i zostały przez niego szczegółowo 
opisane i zilustrowane. Nie został natomiast sfotogra
fowany jeden spośród podanych tu fragmentów zwoju 
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(tabi. I, fig. За —c) z dobrze widoczną linią przegrodową. 
Materiał składa się z jednego spirytyzowanego okazu 
(fragmokon) z zachowaną częściowo skorupką i z dwu 
fragmentów zwoju z zachowanymi skorupami i widocz
nymi liniami przegrodowymi.

Wymiary:
Fig. la-c: D - 29,2 mm

P - 8,2 mm; p - 0,28 
Я - 13 mm; h - 0,45 
W - 10,2 mm; w - 0,35; Л, - 1,27 
Rx - 23
Л, - 43; r, - 1,85 

Fig. 2а-Ь:Я - 11 mm
W - 10mm;rt - 1,7 

Fig. За-с: Я - 10 mm
JF - 7 mm; Л, - 1,43

Opis: Muszla średnio-inwolutna (ostatni skręt obej
mują połowę skrętu poprzedniego) o płaskich, słabo 
zaokrąglonych bokach. Przekrój ostatniego skrętu wy
soko owalny, ścięty na stronie syfonalnej. Pępek płytki, 
brzeg pępkowy stromy, słabo wypukły. Żebra faliste, 
pochylone do przodu, rozpoczynające się na ogół 
delikatnym guzkiem pępkowym, od którego odgałę
ziają się z reguły 2 żebra. Sporadycznie pojawiają się 
schodzące do brzegu pępkowego pojedyncze żebra pozba
wione guzków. Trafiają się też pojedyncze żebra wtrąco
ne, kończące się w dolnej ćwiartce zwoju. Żebra po stro
nie zewnętrznej zakończone są małymi wydłużonymi guz
kami wentro-lateralnymi, obrzeżają wąską słabo wklęsłą 
stronę syfonalną i wygasają pod mniej lub bardziej 
ostrym kątem wzdłuż delikatnego medialnego kila. Zda
rzają się (co 3-5) pojedyncze żebra silniejsze, wyraźniej 
zaakcentowane.

Linia przegrodowa charakteryzuje się prawie sy
metryczną, silnie wydłużoną pierwszą zatoką lateralną 
charakterystyczną dla rozwoju Neocomites, identyczną 
z reprodukowaną przez A. Thiermanna (1963, s. 391, 
fig. 27b) linią Neocomites neocomiensiformis Uhlig (1902).

Uwagi. Opisane tu amonity zostały wcześniej okreś
lone przez A. Witkowskiego (1969) jako Endemoceras 
noricum (Roemer). Do takiej diagnozy skłoniła go za
pewne podobna u obu rodzajów rzeźba skorupy, a prze
de wszystkim obecność medialnego kila charakterystycz
nego dla grupy Endemoceras noricum - regale.

Odsłonięcie linii przegrodowej, której charakterys
tyczny relief stanowi, zdaniem A. Thiermanna (1963), 
podstawową cechę diagnostyczną rodzajową w pod- 
rodzinie Neocomitinae, zdecydowało o zaliczeniu opi
sanych tu form do rodzaju Neocomites. Linia przegro
dowa, widoczna na przedstawionych okazach charak
teryzująca się subsymetryczną wydłużoną pierwszą za
toką lateralną, jest diametralnie różna od wyraźnie 
asymetrycznej, bogato rozbudowanej, szerokiej zatoki 
lateralnej endemocerasów (vide A. Thiermann, 1963 — 
s. 317, fig. 21 i s. 391, fig. 27). Poza tym rzeźba skorupy 
przedstawionych okazów charakteryzuje się żebrami 
rozwidlającymi się bezpośrednio przy guzkach pępko
wych (typ neokomitestowy), a nie w połowie lub przy
najmniej powyżej 1/3 wysokości zwoju, jak to najczęściej 
występuje u endemocerasów (tab. II, fig. 1 —6).

Elementem nie opisanym dotychczas nawet w szeroko 
pojętym rodzaju Neocomites jest kil, który zbliża opi
sane tu formy do niektórych gatunków endemocerasów.

Wspomniane cechy kwalifikują przedstawione tu 
formy do wyodrębnienia nowego taksonu, który może 

stanowić łańcuch przejściowy do endemocerasów. Ze 
względu na ubogi materiał oraz bardziej stratygraficzny 
niż paleontologiczny kierunek tej pracy, autorka po- 
poprzestaje tylko na zasygnalizowaniu tego problemu.

Występowanie. Północno-wschodnie skrzydło niecki 
tomaszowskiej - cegielnia Wąwał - poziom Saynoce- 
ras verrucosum. Z tego samego poziomu J. Lewiński 
(1932) cytuje Ammonites cf. amblygonius Neumayr et 
Uhlig, a J. Pruszkowski (1962) sygnalizuje obecność 
zagadkowych form rodzaju Neocomites. Dwa fragmenty 
skrętów znalezione przez J. Pruszkowskiego są, zdaniem 
A. Witkowskiego (1969), identyczne z opisanymi wy
żej. Kolekcja J. Lewińskiego uległa zniszczeniu. Niewy
kluczone, że cytowany przez niego A. amblygonius 
należy również do nowego taksonu rodzaju Neocomites.

Rodzaj Leopoldia (sensu lato) Mayer-Eymar, 1887

Tabi. III, fig. 12

(?) Leopoldia sp.

1968 Leopoldia sp. (cf. biassaiensis Karakasch); Marek S., p. 360, tabl. 
2, fig. 21.

Materiał. Fragment zwoju z zachowaną częściowo 
skorupką występuje w materiale mułowcowo-marglis- 
tym dość kruchym.

Opis. Skręt wysoki o spłaszczonych bokach, pępek 
wąski, brzeg pępkowy prosty, strona brzuszna ścięta, 
płaska. Od rozstawionych rzadko dużych guzków pępko
wych odchodzą pęczki 3 żeber, obok których pojawia 
się często czwarte żebro wtrącone, nie związane ściśle 
z pęczkiem. Wszystkie żebra kończą się na brzegu 
syfonalnym drobnymi guzkami.

Uwagi. Okaz jest najbardziej zbliżony do Leopoldia 
inostranzewi (Karakasch) — (M. Karakasch 1889 tabl. 
1, fig. 1 i 2). Od Leopoldia biassaiensis (Karakasch) 
różni się mniejszą ilością żeber odchodzących od guzka 
pępkowego. Być może należy ona do wyodrębnionego 
ostatnio pośród Leopoldinae rodzaju Karakaschiceras 
(Thieuloy, 1971).

Występowanie. Niecka warszawska - otwór Żuro
min 4 na głębokości 1240,5 — 1240,7 m w osadach hote
rywu dolnego (?) lub walanżynu górnego. Zdaniem J.P. 
Thieuloy’a (1971), rodzaj Karakaschiceras w południowo- 
- wschodniej Francji ograniczony jest wyłącznie do wa
lanżynu górnego.

Rodzaj Endemoceras Thiermann, 1963 

Endemoceras aflf. enode Thiermann, 1963

Tabl. II, fig. la, b, c,; 2a, b, c, 3

1881 Hoplites n. f. ind.; Neumayr et Uhlig, p. 32, tabl. 32, fig. 3, За. 
1881 Hoplites cf. paucinodus n. f.; Neumayr et Uhlig, pi 174, tabl. 35, 

fig. 2, 2a. 2b.
1881 Hoplites longinodus n. f.; Neumayr et Uhlig, p. 172, tabl. 172, 

fig. 3, За.
1892 Hoplites oxygonius Neumayr et Uhlig; Pavlow A. W: Pavlow 

et Lamplugh, p. 462, tabl. 17, fig. 5a, 5b, 5c.
1902 Hoplites paucinodus Neumayr et Uhlig; v. Koenen A., pp. 

191-192.
1963 Endemoceras enode n. sp.; Thiermann A., pp. 377-378, tabl. 

24, fig. 1, la, 2, 2a, 4, 4a.
1968 Endemocercs noricien (Roemer); Marek S., p. 359, tabl 2, 

fig. 17.
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Hoiotyp. Endemoceras enode Thiermann, 1963, tabi. 
22, fig. 1, la.

Material. 1 okaz prawie, kompletny, z częściowo 
zachowaną skorupką (fragmokon); 1 odlew lateksowy 
i fragment zwoju, 1 - silnie zgnieciony i zniekształco
ny prawie kompletny mały okaz z zachowaną skorupą.

Wymiary.
Fig. 2a—c: D — 43,0 mm

P - 10,0 mm, p - 0,23 
H - 13,0 mm, h - 0,30 
W - 10,5 mm, w - 0,24; Л, - 1,7 
Л, - 11 
Ą - 25, r, - 1,85

Opis. Forma semiinwolutna (ostatni skręt obejmuje 
więcej niż połowę skrętu poprzedniego) o płaskich, 
słabo zaokrąglonych bokach, przekrój zwoju wysoki, 
zaokrąglony i nieco zaostrzony w regionie syfonalnym. 
Pępek płytki, ściana pępkowa słabo wypukła, prawie 
pusta. Żebra faliste, pochylone do przodu, wygięte 
sierpowato na zewnętrznej części skrętu. Żebra roz
poczynają drobne guzki na brzegu pępkowym, częściowo 
tylko zachowane, od których odchodzą wyraźnie za
akcentowane żebra wewnętrzne, słabnące nieco po 
przekroczeniu 1/3 wysokości skrętu. Mniej więcej w 
połowie wysokości skrętu żebra rozgałęziają się nie
wyraźnie na 2 człony w taki sposób, że pojawiające się 
żebro ma raczej charakter żebra wtrąconego. Tylko po
jedyncze żebra wtrącone schodzą poniżej połowy wy
sokości skrętu; ilość żeber wtrąconych jest większa od 
żeber Równych. Na stronie syfonalnej żebra są mniej 
wyraziste i spotykają się pod mniej lub bardziej ostrym 
kątem, tworząc słabo zaakcentowany szewron. Brak 
jest typowych guzków na brzegu syfonalnym obserwuje 
się tylko pewne nabrzmienie żeber w tym regionie 
(subtuberkulacja).

Uwagi. Okazy przypominają najbardziej formy przed
stawione przez A. Thiermanna (1963) na tabl. 24 fig. 
1, oraz 2, 2a. Różnią się od nich jednak większym stop
niem inwolucji. Ta cecha wiąże je raczej z grupą noricum- 
-regale, podobnie jak dość delikatna rzeźba (S. Marek, 
1968). Jednak brak guzków na brzegach syfonalnych, 
wysoki nieco zaostrzony przekrój zwoju oraz brak kila 
przesądzają o większym pokrewieństwie tych form 
z gatunkiem Endemoceras enode Thiermann.

Występowanie. Endemoceras aflf. enode Thiermann 
występuje w niecce warszawskiej - w otworach Żuro
min 2 na głębokości 1261,5 m i Płońsk 2 na głębokości 
1186,2 m, oraz na Kujawach w otworze Dąbrówka 
TK 6 na głębokości 254,0 m. We wszystkich trzech 
otworach występuje on w osadach ogniwa gniewkow
skiego, reprezentujących hoteryw dolny. Formy typowe 
cytowane są z RFN przez A. Thiermanna (1963), gdzie 
występują w poziomie amblygonium i noricum.

Endemoceras sp. (ex gr. noricum — enode)

ТаЫ. II, fig. 4, 5a, b, 6a, b

1968 Endemoceras noriom Roemer; Marek S., p. 359, tabl. 2, fig. 
16.

1968 Endemoceras sp. ex gr. noricien Roemer; Marek S., p. 146, 
tabl. 3, fig. 21.

Materiał. Mały okaz o średnicy poniżej 20 mm 
nieco zgnieciony z częściowo zachowaną skorupą, dwa 
fragmenty zwojów (ośrodki).

Opis. Okaz na tablicy II, figura 4 jest formą młodo
cianą o średnicy 12 mm, zawierającą na początkowych 
skrętach ślady guzków wentrolateralnych, które za
nikają w końcowym odcinku zachowanego zwoju, co 
wskazywać może na przynależność do gatunku (?) 
enode.

Fragmenty zwojów przedstawione na tablicy II 
figura 5a, b oraz 6a, b należą najprawdopodobniej, ze 
względu na brak guzków wentrolateralnych i kila, do 
gatunku enode. Istnieje jednak możliwość, że ośrodki 
te są fragmentami komory mieszkalnej innych gatun
ków rodzaju Endemoceras, na której takie elementy jak 
guzki i kil zanikają. Charakter żebrowania zbliżałby je 
do gatunku noricum.

Występowanie. Opisane formy stwierdzono na Ku
jawach w otworach Żychlin IG 1 na głębokości 302,9 m 
i Śladków górny T 79 - na głębokości 38,0 m oraz 
w niecce warszawskiej — w otworze Żychlin IG 1 na 
głębokości 302,9 m. We wszystkich tych otworach wy
stępują one w osadach ogniwa gniewkowskiego — w 
hoterywie dolnym. Rodzaj Endemoceras jest formą ty
pową dla basenu środkowoeuropejskiego znaną z RFN, 
Danii i północno-wschodniej Anglii. Według A. Thier
manna (1963) nie występuje w prowincji medyterań- 
skiej. J.P. Thieuloy (1973) cytuje pojedynczą formę 
Endemoceras sp. ex gr. noricum —enode z prowincji 
alpejskiej.

Endemoceras cf. amblygonium (Neumayr et Uhlig)

ТаЫ. Ili, fig. 1

1881 Hoplites amblygonius n. sp.; Neumayr et Uhlig, p. 168, tabl. 36, 
fig. 1, la, Ib, Ic, tabl. 37, fig. 1, la.

1881 Hoplites oxygonius n. sp.; Neumayr et Uhlig, p. 171, tabl 38, 
fig. 1, la.

1881 Hoplites oxygonius u. sp.; Neumayr et Uhlig, p. 171, tabl. 42, 
fig. 5, 5a, 5b.

1892 Hoplites amblygonius Neumayr et Uhlig; Pavlow A.W: Pavlo w 
et Lampiugh, p- 461, tabl 17, fig. 6a, 6b.

1902 Hoplites oxygonius Neumayr et Uhlig; v. Koenen A., p. 181, 
tabl. 31, fig. 8.

1902 Hoplites oxygonius Neumayr et Uhlig; v. Koenen A., p. 181, 
tabl. 32, fig. 3.

1964 Endemoceras amblygonńen Neumayr et Uhlig; Thiermann A., 
pp, 372-374, tabl. 20, fig. 1, 2, 2a, 3, За. tabl. 21, fig 1, la, 2, 
3, 4a.

Lektotyp. Hoplites amblygonius n. f.; Neumayr et 
Uhlig, 1881 p. 168, tabl. 36, fig. 1, la, Ib, Ic.

Materiał. 1 fragment zwoju (ośrodka).
Opis. Zachowany fragment zwoju zawiera występu

jące w gatunku Endemoceras amblygonium guzki pępko
we oraz wentrolateralne i wykazuje charakterystyczny, 
spłaszczony na stronie brzusznej, przekrój zwoju. Żebra 
lateralne zakończone na brzegu syfonalnym guzkami 
przechodzą na stronę brzuszną bardzo osłabione two
rząc łagodny łuk i w efekcie powstaje prawie gładkie 
medialne nabrzmienie części syfonalnej.

Uwagi. Brak medialnego kila na wentralnej części 
zwoju wyklucza raczej przynależność tej formy do 
gatunków noricum —regale. Wątpliwości co do właści
wego jej zaszeregowania nasuwa wymiar zachowanego 
zwoju (tab. III, fig. 1).

Występowanie. Endemoceras cf. amblygonium Neu
mayr et Uhlig stwierdzono na Kujawach w otworze 
Dąbrówka TK 6 na głębokości 253,8 m, w osadach 
ogniwa gniewkowskiego — hoteryw dolny. Poza tym 
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w poziomie amblygonium hoterywu dolnego basenu 
środkowoeuropejskiego (A. Thiermann, 1964).

Endemoceras sp.

Tabi. III, fig. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11

Fragmenty zwojów zachowane w postaci ośrodek, 
niekiedy z fragmentami oryginalnej skorupy. Ich spo
sób urzeźbienia, sierpowate wygięcie żeber, przekrój 
owalny, spłaszczony na stronie syfonalnej i charakter 
widocznych niekiedy wentralnych partii skorupy o cha
rakterystycznym sposobie schodzenia się żeber pod 
mniej lub bardziej ostrym kątem przesądzają o ich 
przynależności do tego rodzaju. Na znalezionym frag
mencie strony wentralnej (tabl. III, fig. 8) zaznaczają 
się wyraźne guzki wentrolateralne.

Występowanie. Rodzaj Endemoceras stwierdzono na 
Kujawach w otworach Brachowice T 88 — na głębokoś
ci 85,2 m, Ostrowo 1/1 - na głębokości 164,0 m, Żych
lin IG 1 — na głębokości 298,6 m, Szadłowice l/II — 
na głębokości 220 i 227,4 m, Śladków Górny T81 - 
na głębokości 83,9 m, Dąbrówka TK 6 - na głębokości 
254,0 m, Bądków 7/17 - na głębokości 58,2 - 59,2 m 
oraz w niecce warszawskiej w otworze Płońsk 2 — na 
głębokości 1185,9 m i w otworze Żuromin 2 — na głębo
kości 1260,0 m. Wszędzie okazy tego rodzaju znaleziono 
w osadach ogniwa gniewkowskiego — hoteryw dolny.

Rodzina OLCOSTEPHANIDAE Haug, 1920 
Podrodzina SIMBIRSKITINAE Spath, 1924

Rodzaj Simbirskites Pavlow, 1892
Podrodzaj Craspedodiscus Spath, 1924 

Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen)

Tabl. IV, fig. 1

1892 Olcosiephanus (Simbirskites) disco]alcałus Lahusen; Pavlow 
A.P., p. 505, tabl. 18, fig. 2.

1902 Craspedites weerthi Koenen; v. Koenen A., p. 67 — 70, tabl. 37, 
fig. 12, tabl. 38, fig. 4.

1904 Craspedites gottschei Koenen; v. Koenen A., p. 32, tabl. 1, 
fig. 3, 4.

1924 Craspedodiscus gottschei (Koenen); Spath L.F., pi 77.
1951 Speetoniceras (Craspedodiscus) gottschei (Koenen); Czernowa 

F.S., p. 55.
1964 Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen); Bahr H.H., 

p. 116-125, tabl 7, fig. 2, 3, 5, 6; tabl. 8, fig. 1, 2.
1968 Neocraspedites cf. carteroni (d’Orbigny); Marek S., p. 359. 

tabl. 1, fig. 15.
1971 Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen); Rawson P.

F., p. 56, tabl. 4, fig, 2, 4, 5, tabl. 5, fig. 1.

Lektotyp. Craspedites gottschei Koenen 1904, pl. 1, 
fig. 3.

Materiał. Na obszarze Niżu Polskiego znaleziono do
tychczas jedną ośródkę Simbirskites (Craspedodiscus) 
gottschei (Koenen) przedstawioną na tabl. IV fig. 1. Jest 
to ośródka silnie spłaszczona zachowana w skałach iłow- 
cowych z dość dobrze i prawie całkowicie czytelną 
rzeźbą ostatniego skrętu. Nie zachowały się ślady linii 
przegrodowych, dlatego niemożliwe jest określenie czy 
okaz ma zachowaną komorę mieszkalną.

Wymiary.
Tabl. IV fig. I: D - 34 mm

P - 8,5 mm, p - 0,25 
Я - 16 mm, h - 0,47 
ŁF - ?
Rx - 19 
R2 - 71, r, - 3,7

Opis. Forma jest inwołutna, silnie spłaszczona, o wy
miarach zbliżonych do podanych przez H.H. Bahra 
(1964, s. 122). Ściana pępkowa słabo widoczna. Żebra 
wewnętrzne, dość silnie zgrubiałe, są słabo pochylone 
do przodu i kończą się w połowie wysokości skrętu nie
kiedy słabo zaznaczającym się zgrubieniem. Na ogół 
jednak częściowo wygasają, a na ich miejsce wkraczają 
żebra zewnętrzne w połowie wysokości skrętu. Są to 
żebra delikatniejsze i liczniejsze wyrastające stopniowo 
z gładkiej powierzchni, a jeśli nawet tworzą rozwidle
nia — to niezbyt dobrze widoczny jest ich punkt wyjścio
wy. Na jedno żebro wewnętrzne przypada około 3,7 
żeber zewnętrznych. Wszystkie żebra zewnętrzne są 
lekko pochylone i słabo wygięte ku przodowi. Strona 
wentralna nie jest widoczna.

Uwagi. Okaz jest najbardziej podobny do gatunku 
Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen) przed
stawionego przez Rawsona na tabl. 4, fig. 2a i 5. Różni 
się jednak zarówno od tych okazów, jak i od innych 
egzemplarzy tego podrodzaju, przedstawionych przez 
H.H. Bahra, rzadszym nieco rozstawem żeber wewnętrz
nych. O ile przy średnicy 35-45 mm autorzy podają 
ilość żeber wewnętrznych od 21 -24 na skręcie, to okaz 
opisany przez autora o średnicy 34 mm ma zaledwie 
19 żeber wewnętrznych na skręcie. Być może jest to 
pewne zróżnicowanie na szczeblu podgatunkowym.

Zilustrowany (tabl. IV, fig. 1) i opisany tu okaz 
Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei (Koenen) został 
przedstawiony wcześniej przez S. Marka (1968, s. 
359, tabl. I, fig. 15) jako Neocraspedites cf. carteroni 
d’Orbigny.

Forma ta nie wykazuje jednak typowego dla rodzaju 
Neocraspedites wygaśnięcia żeber wewnętrznych po
niżej połowy wysokości skrętu, jak również wyraźnych 
guzków pępkowych typowych dla tego ostatniego ga
tunku (d’Orbigny 1840, s. 209, tabl. 1, Neumayr et 
Uhlig, 1881, s. 154, tabl. 26, fig. 2).

Występowanie. Kujawy - otwór Żychlin IG 1 na 
głębokości 226,25 m, w górnej części ogniwa żychliń
skiego. Dokumentuje hoteryw górny. W Anglii w pro
filu Speeton i w RFN cytowany jest z poziomu gottschei 
z Rosyjskiej FSRR - z podpoziomów speetonensis i dis- 
cofalcatus.

Simbirskites (? Craspedodiscus) sp.

Tabl. IV, fig. 2

Przedstawiona ośródka jest bardzo zniszczona, po
kruszona, zachowana w materiale ilastym. Fragmenty 
zachowanego urzeźbienia zbliżają ją do podrodzaju 
Craspedodiscus.

Występowanie. Kujawy - otwór Żychlin IG 1 na 
głębokości 226,25 m w górnej części ogniwa żychliń
skiego. Dokumentuje hoteryw górny.
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AM MONOIDEA gen. et sp. indet.
ТаЫ. IV, fig. 3a, 3b. 5

Te nieoznaczalne ułamki amonitów przedstawiono 
jako jedyny istniejący dla Niżu Polskiego materiał amo
nitowy z warstw ogniwa goplańskiego, które dotych
czas nie są ściśle datowane paleontologicznie. Na pod
stawie przesłanek, które omówiono w rozdziale o chrono- 
stratygrafii formacji mogileńskiej osady ogniwa goplań
skiego odniesiono do aptu.

Występowanie. Na Kujawach - w otworze Bieżuń 
1 na głębokości 1155,1 m - w ogniwie goplańskim; w 
niecce warszawskiej — w otworze Sochaczew 2 na głę
bokości 1486,0 m - w ogniwie goplańskim. Dwa wspom
niane fragmenty występują w osadach ogniwa goplań
skiego odpowiadającemu najprawdopodobniej wieko
wo (?) aptowi.

AMMONOIDEA gen. et sp. indet 
Tabi. IV, fig. 4a, 4b

Fragment zwoju znaleziony w ilastej wkładce ogniwa 
kruszwickiego w niecce łódzkiej. Ogniwo to jest datowane 
paleontologicznie na Niżu Polskim jedynie w północno- 
-wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich (S. Cieś
liński, 1959, 1960; S. Cieśliński, W. Pożaryski, 1970) 
takimi formami jak Anahoplites praecox Spath, Dimor- 
phoplites hilli Spath, Hoplites dentatus Sowerby, H. late- 
sulcatus Spath, H. vectensis Spath.

Przedstawiony okaz należy najprawdopodobniej do 
rodzaju Acanthoplites i wskazuje na starszy alb.

Występowanie. W niecce łódzkiej w otworze Tuszyn 
9 na głębokości 884,0 m9 w ogniwie kruszwickim — star
szy alb.
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СТРАТИГРАФИЯ И ЛИТОФАЦИАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ 
НИЖНЕГО МЕЛА ПОЛЬСКОЙ НИЗМЕННОСТИ

(с 27 фиг. и 4 Табл.)

РЕЗЮМЕ

Содержание. В работе наложены литологическое и фациаль
ное развитие, а также стратиграфия и палеогеография отложе
ний верхней части нижнего мела (от готериеа до среднего альба 
включительно) Польской низменности с особым учетом Запад
ной и Центральной Польши. Для анализа использовано ма
териал по более 200 буровым скважинам.

Палеонтологически слабо охарактеризованные глинисто- 
песчанистые отложения нижнего мела, формировавшиеся обыч
но в морской, временами только опресненной среде осадко
образования, расчленено на формальные литостратиграфические 
подразделения с выделением двух свит как основных и подсвит 
как подчиненных единиц.

Выделенные литостратиграфические единицы приравнены 
к определенным хроностратиграфическим подразделениям, ис
ходя из фаунистических и споровых основ, а также на основании 
слоставления общих явлений седиментации, наблюдаемых в 
бассейне Польши и эпиконтинентальных бассейнах Европы. 
Обнаруженная аммонитовая фауна описана и проиллюстриро
вана.

Палеогеографический анализ указал на некоторые связи 
в готеривском и альбском веках бассейна Польской низмен
ности с западно-европейским и карпатским морями. Воздымание 
малопольского массива в барреме, возможно также в опте, при
вело, ло-видимому, к утрате сообщения польского эпиконти
нентального бассейна с морем Тетис.

В пределах Польской низменности отложения верхней части 
нижнего мела, включающие образования от готериеа до сред
него альба, выполняют почти всю перикратонную впадину, 
сформировавшуюся, с одной стороны, на окраине Восточно- 
Европейской докембрийской платформы, а с другой, — на ру
беже варисцийской платформы Юго-Западной Польши (фиг. 1). 
Нижнемеловое море занимает более обширные площади в Се
верной Польше, где распространяется на Восточно-Европейскую 
платформу по города Ольштин и Щитно.

Вообще говоря, центр седиментационного бассейна, в ко
тором формировались наиболее мощные отложения верхней 
части нижнего мела, располагался в пределах Куявского пла- 
кантиклинория и в прилегающих к нему участках мулм (фиг. 2). 
Здесь отмечаются отложения верхней части нижнего мела (от 
готерива до среднего альба включительно) самой большой мощ
ности, достигающей 300 м.

Основной материал для литологических и палеонтологи
ческих анализов происходит главным образом ю буровых сква
жин, ибо естественные обнажения нижнемеловых отложений 
приурочены главным образом к обрамлению Свентокшиских 

гор, где их более полные профили узичены по обнажениям: 
в глиняном карьере Вомвал близ Томашув-Мазовецкого и в ра
йоне г. Илжа близ Радома (фиг. 3).

О распространении нижнего мела на Польской низменности 

(Ку я век ий район) впервые упоминается А. Михальским (1903). 
Одного первые основы стратиграфии нижнего мела по пале
онтологическим данным разработаны Я. Левиньским (1930, 1932). 
Проводимые ним исследования в обрамлении Свентокшиских 
гор продолжаются в частности М. Кобылэцким (1936—1939), 
3. Домбровской (1957), В. Пожарыским (1947, 194В), А. Витков- 
схим (1961 —1969), С. Цесьлинским (1956, 1959), С. Цесьлииьским, 
В. Пожарыским (1970), М. Хакенбергом, X. Юркевичом, Е Воинь- 
ским (1973).

В связи с расширением объема буровых работ многие авто
ры, в частности Я. Самсонович (194В), В.Ц. Ковальски (194В, 
1958), А. Луневски (1947), В. Пожарыски (1952-1962), G Цесь- 
линьски (1956—1960), переходят с исследованиями за пределы 
этого „классического района” обрамления Свентокшиских гор.

Детальные исследования отложений верхней части ниж
него мела Центральной Польши базируют на хороших палеон
тологических основах: особенно ценные результаты по ниж
нему готериву достигнуты С. Мареком (1957—1976). Аналогич
ные исследования по седиментации и стратиграфии нижне
меловых отложений Западной Польши проводились А. Рачинь
ской (1961 —1975). Весьма существенным вкладом в стратигра
фию нижнего мела являются также труды Я. Штейн (1954—1975) 
по микропалеонтологии и Я. Мамчар (1962 — 1973) по палино
логии.

ЛИТОСТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСЧЛЕНЕНИЕ

Ограниченный объем палеонтологического материала по 
отложениям верхней части нижнего мела вызывает необходи
мость наведения в них литостратиграфического порядка в соот
ветствии с положениями международной (B.G Харланд. Д.В. 
Агер и дрч 1972; Х.Б. Хедберг. 1972), перенятой в Польше (К. Алек
сандрович, К. Биркенмаери др., 1975), стратиграфической класси
фикации и номенклатуры.

Среди этих глинисто-песчанистых отложений выделяются 
как основные единицы дм свиты, причем в качестве критерия 
деления принято сходное литологическое развитие на значитель
ной площади Польской низменности, позволяющее одновре
менно четко и однозначно определить их нижние и верхние 
границы. Выделенные таким образом свиты сложены комплек
сом горных пород разных типов (фиг. 4, 13—16).

Подсвиты разделяют свиты на более мелкие единицы, гра
ницы которых, особенно в прибрежных эонах бассейна, уста

новить уже труднее, иногда они становятся совершенно рас
плывчатыми (фиг. 6—10, 13, 16).

ВЛОЦЛАВСКАЯ СВИТА

В качестве древнейшей литостратиграфической единицы 

изучаемых отложений выделяется влоцлавская свита, которой 
разрезы-стратотипы вскрыты буровыми скважинами Домбрув- 
ка-ТКб и Пагурки ИГ-1 в центральной части седиментационного 
бассейна в Куя вин (Фиг. 3 и 4).

Влоцлавская свита охватывает комплекс типично морских 
отложений, фиксирующих некоторую ингрессию моря, сложен
ных большой частью аргиллитами и алевролитами темно-серого 
цвета с одним-тремя более мощными, иногда илистыми более 
светлыми песчаниковыми пропластками. В некоторых районах 
Польской низменности наблюдается латеральный переход пес- 
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чанкетых прослойков через песчанистые алевролиты в аргилли
ты либо их выклинивание или размыв. В прибрежных зонах 
бассейна литофациальные изменения в пределах свиты заклю
чаются в увеличении содержания леска (фиг. 13).

В центральной части бассейна в отложениях влоцлавской 
свиты, в их нижней части, содержится аммонитовая и пелеци- 
подовая фауна с характерным комплексом известковых и агглю
тинированных фораминифер. Кверху лелецилодовая фауна и из
вестковая микрофауна исчезают. Спорадически встречаются 
агглютинированные фораминиферы и остатки аммонитов (фиг. 4).

Нижняя и верхняя границы влоцлавской свиты определены 
точно литологическим и геофизическим методами, по той простой 
причине, что весь описанный комплекс темных типично мор
ских глинисто-алевролито-лесчанистых отложений с фауной и 
глауконитом граничит снизу и сверху со светлыми песчаниками 
или с не включающими органических остатков песчанистыми 
алевролитами, сформировавшимися в условиях частично опрес
ненного, местами даже заболоченного бассейна (фиг. 4 и 6—10).

Влоцлавская свита как литостратиграфическая единица про
слеживается на всей западной и центральной территории Поль
ской низменности по линию городов Томашув-Мазовецки— Радом 
на юго-востоке, где в прибрежной зоне осадконакопления поя
вляются элементы карбонатных пород, обуславливающие дру
гую литостратиграфическую область (фиг. 12). Максимальная 
мощность этой свиты в Куявии составляет 140 м. Хроностра
тиграфически отложения этой свиты соответствуют отрезку 
времени от верхнего валанжина до готерива.

Выделения таким образом влоцлавская свита подразделяется 
на две неформальные единицы: нижнюю и верхнюю. В отложе
ниях верхней влоцлавской свиты выделяются две подсвиты: 
гневковская и жихлинская. Схема подразделения влоцлавской 
свиты и полный состав фауны иллюстрируют фигуры 4, 6 — 10 

и таблицы 1 —7. Важнейшая фауна будет рассмотрена в хро- 
ностратиграфической части.

МОГИЛЬНОВСКЯ СВИТА

Могильновская свита, стратиграфические профили которой 
вскрыты буровыми скважинами Пагурки ИГ-1 и Стшельно ИГ-1, 
характеризуется преобладанием песчанистых образований. Эта 

свита начинается и завершается мелко- или разнозернистыми 

светло-серыми песчаниковыми отложениями, нередко с при
месью мелкого гравия, в средней части с пропластками темно- 
-серых аргиллитов, алевролитов и песчанистых алевролитов. 
Вообще говоря, отложения этой свиты представляют собой 
осадки мелкого моря, временами внизу со значительным при
током пресных вод. В прибрежных зонах литофациальные 
изменения в пределах свиты сводятся к полному замещению 
комплекса песчанистым материалом (фиг. 16).

В Западной и Центральной Польше могильновская свита 
сверху граничит с мергелистыми песчаниками с фосфоритами 
или мергелями с пелециподовой и белемнитовой фауной, ти
пичной для верхнего альба и сеномана. Эти отложения отли
чаются весьма характерной картиной на геофизических кривых 
(фиг. 6—10). Снизу песчаники могильновской свиты граничат 
с описанными выше аргиллитами и алевролитами влоцлавской 

свиты.
Как литостратиграфическая единица могильновская свита 

коррелируется на всей западной и центральной территории 
Польской низменности по линию городов Томашув-Мазовецки — 
Радом на юго-востоке, где отмечаются некоторые сокращения, 
перерывы и нарушения цикличности осадконакопления, которые 
затрудняют их однозначное коррелирование. Максимальная 

мощность могильновской свиты, отмечаемая в Куявии, дости
гает около 200 м. Хроностратиграфически отложения могиль
новской свиты отвечают, повидимому, баррему, ап ту, нижнему 
и среднему альбу.

Рассматриваемая здесь самая верхняя свита нижнего мела 
подразделяется на 3 подсвиты (фиг. 4, 6 — 10, 16):
1. Пагурчанская подсвита, сложенная светло-серыми песчани
ками с детритом обугленной древесины, сформировавшимися 
в частично опресненном седиментационном бассейне.
2. Гопланская подсвита, сложенная аргиллитами к темно-серыми, 
иногда песчанистыми алевролитами с глауконитом, местами 
с фораминиферами и остатками аммонитов.
3. Крушвицкая подсвита, сложенная серыми, в основании грубо- 
или разнозернистыми, нередко гравиевыми песчаниками с глау
конитом, не содержащими фауны, местами с прослоями аргилли
тов.

ХРОНОСТРАТИГРАФИЧЕСКИЕ ВЫВОДЫ

ВЛОЦЛАВСКАЯ СВИТА

Влоцлавская свита с хроностратиграфической позиции соот
ветствует отрезку времени ат верхнего валанжина до готерива. 
Хроностратиграфическое положение этой свиты определено 

главным образом по аммонитовой фауне, а также по харак
терной пелециподовой, фораминиферовой и остракодовой фауне.

Нижняя влоцлавская свита охарактеризована на значитель
ной территории Польской низменности, в Куявии и Варшавской 
мульде богатым комплексом верхневаланжинеких аммонитов 
(С. Марек, 1968, 1969b, 1975a: С. Марек. А. Рачиньска. 1973a и Ь) 
из рода Polyptychites. Dichotomies, Neocomites, Neocraspodites, Soyno- 
ceros, Astieria, Leopoldo (фиг. 4, табл. 1).

Непосредственно над этим богатым фаунистическим ком
плексом, но уже в слоях основания гневковской подсвиты, поя
вляются и встречаются по всему профилю разные виды аммо
нитов из рода Endemoceras (табл. 9, фиг. 4).

Распространение рода Endemoceras по всему профилю гнев
ковской подсвиты позволило выделить, аналогично английской 
(П.Ф. Роусон, 1971a и Ь) и немецкой (Э. Кемпер, 1973b) схемам, 
„слои" с Endemoceras, отвечающие нижнему готериву (табл. 13). 
На Польской низменности эти слои не завершаются непосред

ственно верхнеготеривской аммонитовой фауной, которая по
является лишь только в верхней части жихлинской подсвиты, 
приблизительно в 30 м выше кровли слоев с Endemoceras (фиг. 4, 
скв. Жихлин ИГ-1). Следовательно, на Польской низменности 
граница нижнего и верхнего готерива проводится по выми
ранию форм из рода Endemoceras в слоях кровли гневковской 

подсвиты.
Отложения жихлинской подсвиты, охарактеризованные в их 

верхней части Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei (Koenen), 
лежащие на слоях с Endemoceras, по возрасту соответствуют 
верхнему готериву. Упомянутый вид Simbirskites характеризует 
одну из верхних зон верхнего готерива — зону gottschei Северо- 
Восточной Англии и северной части ФРГ, а также зону decheni 

в РСФСР (табл. 13).
На Польской низменности верхняя граница готерива фикси

руется регрессивными песчанистыми отложениями лагурчан- 
ской подсвиты, сформировавшимися в временно опресненном 
седиментационном бассейне. Следует подчеркнуть, что ука
занная аммонитовая фауна нижнего и верхнего готерива известна 
только из территории Куявии и Варшавской мульды (фиг. 18).

Аммонитовой фауне готеривского яруса сопутствует макро- 
и микрофаунистический комплексы, довольно богатые в нижней
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(гневковская подсвита) и бедные в верхней (жихлинская под
свита) его частях. Как правило, пелецилодовая и форамини- 
ферово-остра кодовая фауны образуют один комплекс, характер
ный как для верхнего валанжина, так и для нижнего готерива 
(табл. 1—5). В гневковской подсвите только спорадически отме
чается руководящая готеривская микрофауна, а именно: Lagena 
hauteriviana hauteriviana Bartenstein et Brand, Orthonotarythere an- 
glica Neale и Euryitycythere parisiorum Oertll (Я. Штейн, 1975). В 

верхнем готериве распространены лишь только шглютиниро- 
ванные фораминиферы, не имеющие стратиграфического зна

чения.
Представленная таким образом хроностратиграфическая схе

ма готерива (гневковской и жихлинской подсвит), отличается 
от принятой до настоящего времени стратиграфии этих отло

жений. Уточнения были введены в результате критического 
пересмотра аммонитовой фауны. Как показано на фигуре 18 
аммонит, определяемый G Мареком (1961, 1964, 1968, 1969b) 
как Neocraspedites cf. carteroni (d’Orbigny) относится на самом 
деле к таксону Simbirskites (craspedodiscus) gottschei (Коепеп) 
(табл. IV) и обосновывает верхнеготеривский возраст комплекса, 
относимого раньше к нижнему готериву. Этот факт влечет 

за собой снижение верхней границы готерива до уровня грани
цы проводимой раньше по кровле нижнего готерива в понимании 
G Марека (С. Марек, 1961-1971; А Рачиньска, 1961-1971; 
С. Марек, А Рачиньска. 1961-1973a, b). Снижается также гра

ница между его подъярусами.
В то же время нижняя граница готерива остается неизменен

ной и проводится в соответствии с более ранними трудами выше
упомянутых двух авторов. Но некоторые уточнения необхо
димо внести по нижней границе готерива в Томашувской мульде 
(фиг. 17), проводимой А Витковским (1969) ниже эоны с Dicho- 
tomites bidichotomus Leymerle. На Польской низменности, анало
гично Западной Европе, эти аммониты, как отмечается С Маре
ком в ряде его работ (1964, 1968, 1969b), встречаются в совокуп
ности с богатым комплексом верхневаланжинских аммонитов 
ниже форм из рода Endemoceras (фиг. 17, Куявия); ними обосно
вывается нижневаланжинский возраст.

Проблема загадочного совместного распространения с верх- 
неваланжинской фауной в Томашувской мульде аммонитов вида 
„Endemoceras noricum” (Roemer) была выяснена благодаря стро
ению перегородочной линии этого экземпляра. Характерная 
форма этой линии, являющаяся (А. Тирманн, 1963) основным 
диагностическим родовым признаком среди Neo< >mitinae, пред
решила вопрос принадлежности экземпляров, определенных 
А Витковским (1967, 1969) как Endemoceras, к роду Neocomites 
(табл. I). За принадлежностью рода Endemoceras из района г. То- 
машув-Мазовецки к некоторой боковой линии Neocomitinae вы
сказывается также Э. Кемпер (1971). Подобным образом Дж.П. 
Тьенлой (1971) в порядке обсуждения относится к роду Lyticoceras 
(Лион. 1963 — 1965). Некоторые морфологические признаки эк
земпляров из района г. Томашув-Маэовецки, к которым в част
ности относится киль, характерный для отдельных видов Ende
moceras, говорят, очевидно, в пользу выделения нового таксона 
для подрода, который может являться переходным эвеном от 
рода Neocomites к роду Endemoceras. Проблематичной по-прежне
му остается верхняя граница готерива, для которой нет страти
графического завершения барремской аммонитовой фауной.

МОГИЛЬНОВСКАЯ СВИТА

Могильновская свита сложена комплексами горных пород 
возраст которых из-за отсутствия палеонтологического обосно
вания являлся в течение ряда лет спорным вопросом. В районе 

Куявии отложения этой свиты залегают на осадках верхнего 
готерива охарактеризованных аммонитовой фауной с Simbirski

tes, а подстилают глинисто-песчанистые породы верхнего альба- 
сеиомана, охарактеризованные Neohibolites ultimas (d’Orbigny), 
N. minimus Lister, Aucellina gryphneoides (Sowerby) — (G Цесь- 
линьски, 1959b). Следовательно, по положению могильновской 

свиты в профиле возраст слагающих ее пород определен как 
баррем, апт, нижний и средний альб (фиг. 4, 17).

Для более точного определения хроностратиграфической 
позиции могильновской свиты была предпринята попытка увя
зать определенный возраст с ее отдельными подсвитами на осно
вании их синхронности некоторых седиментационных явлений 
в эпиконтинентальных бассейнах Европы. Кроме некоторых 

общих трансгрессивных и регрессивных циклов, принятых в гео
логической шкале как синхронные, обращается также внима
ние на некоторые аналогии в литофациальном развитии осад
ков этих бассейнов.

В качестве примера, поясняющего упомянутые явления при
водится схема (фиг. 22) литологического развития отложений 

в среднеевропейских бассейнах в интервале времени от верхнего 
готерива до альба. В эту схему вкомпонованы соответствующие 
отложения верхнего готерива и могильновской свиты Польской 

низменности.
Древнейшие отложения могильновской свиты, относящиеся 

к пагурчанской подсвите, сложены обычно мелко- или раэнозер- 
нистыми песчаниками с детритом обугленной древесины; они 
представляют собой осадки отступающего, частично опреснен
ного бассейна. Аналогичные явления наблюдаются в барреме 
в европейских, особенно в Южно-Английском и Парижском 

бассейнах, где в то время отлагаются известные „пестрые пески 
и глины” (фиг. 22).

Отложения более молодой гопланской подсвиты, развитые 

в виде темных, иногда песчанистых аргиллитов и алевролитов 
с пиритом и глауконитом, спорадически с агллютинированными 
фораминиферами, не имеющими стратиграфического значения, 
остатками неопределимых аммонитов, сформировавшиеся в мор
ском восстановительном бассейне, отнесены к опту. В лито
фациальном развитии верхней части отложений нижнего мела 
Центральной Европы необычайным является факт существо
вания коррелирующегося во всех сопоставляемых профилях 
глинистого, слегка битуминозного комплекса опта с Deshayesites 
deshayesi Leymerie (фиг. 22), в частности известного в нижне- 
саксонском бассейне (В. Шотт, „Атлас”, 1969; Э. Кемпер, 1973a) 
как „рыбные сланцы”, а в европейской части РСФСР (И.Г. Са
зонова, Н.Т. Сазонов, 1967) как битуминозные сланцы. Этот 

выдержанный глинистый горизонт, связанный с трансгрессией 
или прогибанием бассейна и общей стабилизацией седиментации 
в европейских бассейнах, принят в качестве отправной точки 
при датировании гопланской подсвиты аптом. Некоторым под
тверждением этому являются результаты палинологических 
исследований Я. Мамчар (1972, 1973a — d), которой отмечаются 
появляющиеся здесь микроспоры, характерные для апта. так 
наз. комплекс с Cinguiatisporites foveolatus Couper.

Самые верхние отложения могильновской свиты, относя
щиеся к крушвицкой подсвите, сложены мелко- и разнозерни
стыми, в основании обычно грубозернистыми песчаниками, со
держащими всегда, но в разных количествах, глауконит (места
ми с прослоями аргиллитов), в прибрежных эонах перекрыва
ющими более древние меловые или юрские ярусы (фиг. 16). 
В центральных частях бассейна отложения крушвицкой под
свиты залегают согласно на аргиллитах и алевролитах фауни- 
стически неохарактеризованного апта. а перекрываются мер
гелями, датированными на основании Neohibolites и Aucelina 
верхним альбом. Отложения крушвицкой подсвиты датируются 

нижним и средним альбом.
Некоторым подтверждением предлагаемой датировки круш

вицкой подсвиты являются среднеальбские аммониты, в част- 
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мост Hoplita dentatus, обнаруженные Я. Самсоновичем (1925). 
В. Пожарыским (1947). С. Цесьлиньским (1959, 1960) в отложе
ниях северного обрамления Свентокшиских гор, коррелирую
щихся с крушвицкой подсвитой. Аналогичный песчанисто-глау
конитовый трансгрессивный характер осадконакопления про
являют отложения этого возраста в европейских бассейнах.

В результате так представленного стратиграфического ана
лиза вводятся далеко идущие изменения по сравнению со стра

тиграфической схемой, применяемой до настоящего времени 
С. Мареком (1961-1975) и А. Рачиньской (1961-1975). В ранее 

принятой схеме баррем и а пт отвечали верхнему готериву, а отло
жения. относящиеся к нижнему и среднему альбу связывались 
с отрезком времени баррем — средний ольб (фиг. 17).

В новом хроностратиграфичеасом подразделении учитыва
ется представленная Я. Левиньским в 1930—1932 гг. схема с верх
ним готеривом, охарактеризованным родом Simbirskites (фиг. 17).

ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ОЧЕРК

В позднее нижнемеловое время эпиконтинентальный бассейн 

развивался в пределах цехштейн-меэоэойского пери кратонного 
переуглубления у подножия суши древней Восточно-Европей
ской платформы с одной стороны и суши эпиварисцийской 
платформы и массива Судет с другой (фиг. 24—27).

Продольная ось этого бассейна проходила приблизительно 

по оси современного Среднепольского ллакантиклинория и доль
ше к югу, очевидно, вдоль главного свентокшиского разлома 
в понимании В. Пожарыского (1971). Подтверждением этому 

является распределение мощностей отложений, которые в пре
делах мульд, окружающих плакантиклинорий. уменьшаются 
с одной стороны в северо-восточном, а с другой, — в юго-за
падном направлениях (фиг. 11 и 14). Одновременно в этих на
правлениях наблюдается смена фаций более глубокого моря 
прибрежными песчанистыми фациями (фиг. 24 — 27). Максималь
ное прогибание этой осевой эоны бассейна происходит в Куяв- 
скон районе, где мощность отложений готерива достигает 
100 м, а барремо-среднего альба более 180 м. По направлению 

с одной стороны к прибалтийскому, а с другой, — к свентокши- 
скому районам даже в этой осевой зоне седиментационного бас
сейна наблюдается уменьшение мощности осадков по сравне
нию с его куявским центральным участком; о резком обмелении 
бассейна и близости суши свидетельствуют фации, отмечаемые 
в обрамлении Свентокшиских гор (фиг. 11 и 14, а также 24—27). 
В периферийных эонах бассейна все более молодые единицы 

нижнего мела залегают обычно трансгрессивно на более древ
них ярусах, что свидетельствует о резком расширении нижне
мелового водоема. Современное отсутствие отложений в пре
делах первичной эоны прогибания — вторичное явление, свя
занное с доэоценовой эрозией Среднепольского плакантикли- 
нория, приподнятого во время ларамийских фаз, и Свентокши
ских гор, подвергающихся глыбовому воздыманию (В. Пожа- 
рыски, 1966, 1974; Я. Кутек, Е. Глаэек, 1972).

В позднее нижнемеловое время главным источником класти
ческого материала являлись восточно-европейский материк, огра
ничивающий бассейн с северо-востока и формирующий его 
юго-западное обрамление массив Судет с предгорьем (фиг. 
24—27, а также фиг. 13 и 16). Нижнемеловой водоем в пределах 

Польши (за исключением Карпатской области) представлял 
собой один из элементов сильно расчлененного средне-европей
ского бассейна (фиг. 19—21). В готеривском веке польский эпи
континентальный водоем сообщался черев Балтийское море 
и Северный Мекленбург с Датской впадиной и формировал 
датско-польский бассейн. На юге он получает сообщение через 
современную территорию Свентокшиских гор и их северо-вос
точные предгорья с Карпатским морем, на что указывают как 
развитие и распространение отложений (фиг. 24), так и неко
торые фаунистические признаки (наличие южных видос Тго- 
cholina — В. Морыц. Я. Васьнбвска. 1965; Я. Штейн, в печати).

По-другому распределяются материки и моря в барремском 
и аптском веках. В барреме польский бассейн сообщался с дат
ским морем, очевидно, только временами, так как отложения 
этого возраста отлагались, по всей вероятности, в частично 
изолированном водоеме, в то же время воздымание временами 
Малопольского массива привело, ловидиному, к утрате сообще
ния барремского эпиконтинентального водоема с морем Тетис 
(фиг. 25). Подобное распределение наблюдается в аптском ве
ке. но в то время польский бассейн имеет сообщение с датским 
морем, о чем свидетельствуют найденные в отложениях опта 
такие индикаторы типично морской обстановки осадконакопле
ния как глауконит, фораминиферы, остатки аммонитов (фиг. 26).

Альбе кое море проявляет резко экспансивный характер. 
На севере оно наступает на восточно-европейский материк, 
а на юге, очевидно, — на Свентокшиские горы и сообщается 

с морем Тетис, в то же время на севере и западе получает связь 
с датским и немецким морями (фиг. 27).

ОБЪЯСНЕНИЯ К ФИГУРАМ

Фиг. 1. Схема размещения тектонических структур на терри
тории Польши в альпийскую эпоху тектогенеза (по 
В. Пожарыскому, 1974)
I — приподнятая часть Восточно-Европейской платформы: 1 — 
Лэбское поднятие, 2 — Балтийская синеклиза, 3 — Мазурско- 
Белорусская антеклиза. 4 - Подписная впадина, 5 - Подля- 
ско-Люблинскае горстовое поднятие; II — цехштейно-мазаэой- 
ское перикратониое переуглубление: 6-9 - краевая впадина 
древней платформы (индифферентное понятие „впадина” при
меняется вместо понятия „синклинорий”), 6 — Поморская муль
да. 7—8 — Варшавская мульда 9 — Люблинская мульда. 
10—15 — Среднепольский плакантиклинорий, 10 — Поморский 
плакантиклинорий, 11 — 13 — Куявский плакантиклинорий, 
14—15 — Гельновсяо-Свеитокшиский плакантиклинорий, 16— 
20 — Щецинско-Лодзииско-Меховская яладина. 16 — Щецинская 
мульда. 17 — Оборникское поднятие, 18 — Могилыювско-Ло- 
дзинская мульда 19 — Радомское поднятие, 20 — Нидинская 
мульда; III — эпиварисцийская платформа Юго-Западной Поль
ши: 21—23 — Предсудетская моноклиналь. 24—25 - Силезско- 
Краковская моноклиналь. 26—27 — обнаженный фундамент ва-

рисцийской платформы. 28—31 — молодые бассейны в области 
выходов эпиварисцийской платформы; IV — альпийский оро
ген Южной Польши: 32 — предгорный прогиб Карпат, 33 — 
Внешние Карпаты. 34 — Внутренние Карпаты

Фиг. 2. Геологическая схем Польши со смятым покровом кай
нозойских отложений (по карте составленной М. Яско- 
вяк. А. Крассовский, С Мареком, А. Рачиньской, — 
см. Е. Зноско, 1968) с указанием стратотипического 
района влоцпавской и могильновской свит 
1 — важнейшие сбросы и флексуры, 2 — границы надвигов, 
3 — стратотипический район влоцпавской и могильновской свит. 
4 — тектонические структуры с выходами допермо-неэозойских 
отложений: К, — верхний мел. К, — нижний мел, J — юра. Т — 
триас. 9 — пермь

Фиг. 3. Схем расположения буровых скважин и обнажений 
на территории распространения отложений влоцпав
ской и могильновской свит
1 — буровые скважины. 2 — обнажения и шурфы. 3 — линии 
графического построения корреляции по стратотипическим бу
ровым разрезом, 4 — линии графического построения корреля
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ции по некоторым другим буровым разрезан. 5 — граница 
современного распространения отложений свит под перекры
тием пород верхней части нижнего мела, 4 — граница совре
менного распространения отложений свит, обусловленного по- 
сленижиемелоеой элигеиеггическай эрозией, 7 — важнейшие 
дислокации

Фиг. 4. Сопоставление литологии, стратиграфии, а также рас
пределения фауны в типичных профилях отложений 
влоцлавской и могильновской свит 
Обозначения к фигурам 4, 6—10

1 — аргиллиты, иногда сланцеватого облика. 2 — аргиллиты 
пепельного или серо-зеленоватого цвета 3 — аргиллиты мер
гелистые или мергели глинистые пепельного цвета 4 — мер
гели, 5 — известняки мергелистые. 6 — известняки оолитовые, 
7 — известняки, 8 — известняки доломитистыа 9 — аргиллиты 
алевритистыа 10 — алевролиты, 11 — алевролиты песчани
стые, 12 — песчаники алевритистыа 13 — песчаники мелко
зернистые и средиезернистыа 14 — песчаники грубозернистые, 
15 — песчаники разнозернистыа Тб — песчаниковые гравели
ты, 17 — песчаники конгломератовыа 18 — песчаники с же
лезистыми оолитами или прослоями оолито-песчанистых руд, 
19 — мергели песчанистые с конкрециями фосфоритов, 20 — 
опоки песчанистые, 21 — сидериты. 22 — конкреции сидери
товые. 23 — светлые, обычно светло-серые окраски, 24 — се
рые окраски, 25 — темно-серые, почти черные окраска 26 — 
фораминиферы агглютинированные и известковые, 27 — фо
раминиферы агглютинированные и известковые с Epittomina 
сагасо/to carocolla Roemer, 28 — фораминиферы агглютиниро
ванные с Glomospira gordialia Jones ее Parker, 29 — форамини
феры агглютинированные, 30 — фауна пелециподовая, 31 — 
фауна аммонитовая, 32 — мелкий фаунистический детрит. 33 — 
детрит обугленной флоры, 34 — параллельная тонкая слоистость 
и слоистость. 35 — неправильные глинистые шлиры 36 — бес
порядочная текстура. 37 — фукоиды песчанистыа 38 — обиль
ный пирит в виде мелких фукоидов иж других неправильных 
скоплений, 39 — немногочисленный глауконит, 40 — обильный 
глауконит. 41 — очень обильный глауконит. 42 — горная по
рода слабомергелистая

Фиг. 5. Схема расположения стратотипических буровых раз
резов отложений влоцлавсвой и могильновской 
свит

Фиг. 6. Корреляция профилей отложений влоцлавской и моги
льновской свит в продольном разрезе через Щецинскую 
и Могильновскую мульды

Фиг. 7. Корреляция профилей отложений влоцлавской и мо
гильновской свит в продольном разрезе через Поморскую 
и Варшавскую мульды

Фиг. 8. Корреляция профилей отложений влоцлавской и могиль
новской свит в поперечном разрезе через Могильновскую 
и Варшавскую мульды

Фиг. 9. Корреляция профилей отложений влоцлавской и могиль
новской свит в меловом синседиментациоином Шамо- 
тулском рве

Фиг. 10. Корреляция профилей отложений влоцлавской и могиль
новской свит в поперечном разрезе через Щецинскую 
и Поморскую (юго-восточная часть) мульды

Фиг. 11. Карта мощности отложений верхней влоцлавской свиты 
(готерива) и ее аналогов
1 — суммарная мощность в буровой скважине. 2 - мощность, 
сокращенная за счет неполного вскрытия комплекса, 3 — мощ
ность, сокращенная жз счет эпигенетической эрозии осадков 
кровли, 4 — мощность, сокращенная за счет виутриформацион- 
ной эрозии осадков основания, 5 — мощность в обнажениях, 
6 — выходы, оргаиичиеающие распространение отложений сви
ты, 7 — буровые скважины, встретившие или вскрывшие отло
жения свиты, 8 — некоторые скважины, ограничивающие ра
спространение отложений свиты. 9 — изопахиты, 10 — изопа
хиты предполагаемые на территории лосленихшемеловой эпи
генетической эрозии, 11 — граница современного распростра
нения осадков под перекрытием отложений верхней части 
нижнего мела. 12 — граница современного распространения 
отложений, обусловленного посленижиемелоеой эпигенетиче
ской эрозией, 13 — граница распространения отложений стра
тиграфически полных разрезов, 14 — предполагаемая граница 
распространения отложений стратиграфически полных разре
зов на территории посленижиемелоеой эпигенетической эрозии. 
15 — дислокации и флексуры. 16 — область несогласного за
легания отложений но разных горизонтах юры, 17 — область 
несогласного залегания отложений на более древних горизон

тах нижнего мела (в основном среднего еаланжииа), 16-17 - 
заштрихованные площади представляют одновременно грани
цы распространения отложений нижней влоцлавской свиты 

Фиг. 12. Литофациальная карта вещественного состава отло
жений верхней влоцлавской свить (готерива) и ее 
аналогов
1 — коэффициент пластичности и песчано-сланцевый коэффи
циент (в числителе) и мощность в буровой скважине (в зна
менателе), 2 — мощность в скважине, сокращенная за счет 
посленижиемелоеой эпигенетической эрозии осадков кровли. 
3 — мощность в скважине, сокращенная за счет неполного 
вскрытия комплекса, 4 — мощность в обнажении, сокращенная 
ю счет эпигенетической эрозии осадков кровли. 5 — выходы, 
ограничивающие распространение отложений свиты. 6 — бу
ровые скважины, встретившие или вскрывшие отложения сви
ты, 7 — некоторые буровые скважины, ограничивающие рас
пространение отложений свиты, 8 — изолинии песчано-слан
цевого козффицеита. 9 — предполагаемые изолинии песчано- 
сланцевого коэффициента. 10 — изолинии коэффициента пла
стичности, 11 — предполагаемые изолинии коэффициента пла
стичности. 12 — граница современного распространения отло
жений под перекрытием пород верхней части нижнего мела. 
13 — граница современного распространения отложений, обу
словленного посленижиемелоеой эпигенетической эрозией, 14 — 
граница распространения отложений стратиграфически полных 
разрезов, 15 — предполагаемая граница первичного распро
странения отложений стратиграфически полных разрезов, 16 — 
дислокации и флексуры

Фиг. 13. Совмещение обобщенных литофациальных разрезов 
отложений верхней влоцлавской свиты с восстанов
лением посленижиемелоеой эпигенетической эрозии 
на фоне литофациальной карты вещественного состава 
1 — буровые скважины, 2 — проектируемые буровые скважи
ны. 3 — гневковская подсвита. 4 — жихлинская подсвита. 5 — 
аргиллиты и алевролиты. 6 — песчаники. 7 — алееритистые 
песчаники, 8 — изолинии песчано-сланцевого коэффициента. 
9 — предполагаемые изолинии песчано-сланцевого коэффициен
та. 10 — изолинии коэффициента пластичности, 11 — предпо
лагаемые изолинии коэффициента пластичности, 12 — грани
ца современного распространения отложений под перекрытием 
пород верхней части нижнего мела. 13 — граница современного 
распространения отложений, обусловленного лосленижнемело- 
вай эпигенетической эрозией. 14 — граница распространения 
отложений стратиграфически полных (несокращенных)'разре- 
зов, 15 — предполагаемая граница первичного распростране
ния отложений стратиграфически полных разрезов. 16 — дисло
кации и флексуры. 17 — седиментационно-эрозионные пере
рывы

Фиг. 14. Карта мощности отложений могильновской свиты 
(баррема — среднего альба) и ее аналогов
1 — суммарная мощность в буровой скважине. 2 — мощность, 
сокращенная за счет неполного вскрытия комплекса. 3 — 
мощность, сокращенная за счет эпигенетической эрозии осад
ков кровли, 4 — мощность, сокращенная за счет внутриформа- 
ционной эрозии осадков основания, 5 — мощность в обнаже
ниях. 6 — мощность в обнажениях сокращенная за счет эпи
генетической эрсвнн осадков кровли, 7 — выходы, ограничи
вающие распространение отложений свиты. 8 — буровые сква
жины, встретившие или вскрывшие отложения свиты. 9 — не
которые буровые скважины, ограничивающие распростране
ние отложений свиты, 10 — изопахиты. 11 — предполагаемые 
изопахиты на территории посленижиемелоеой эпигенетической 
эрозии, 12 — граница современного распространения отложе
ний под перекрытием пород верхней части нижнего мела, 
13 — граница современного распространения отложений, обу
словленного посленижиемелоеой эпигенетической эрозией, 14 — 
граница распространения отложений стратиграфически пол
ных разрезов, 15 — предполагаемая граница распространения 
отложений стратиграфически полных разрезов на территории 
посленижиемелоеой эпигенетической эрозии. 16 — дислокации 
и флексуры. 17 — область несогласного залегания отложений 
на разных горизонтах юры

Фиг. 15. Литофациальиая карга вещественном© состава отло
жений могильновской свиты (баррема — среднего аль
ба) и ее аналогов
1 — коэффициент грубокластичности и сланцево-алевролито
вый коэффициент (в числителе) и мощность (в знаменателе) — 
в буровой скважине. 2 — мощность в скважине, сокращенная 
за счет посленижиемелоеой эпигенетической эрозии осадков 
кровли. 3 — коэффициент грубокластичности и сланцево-алевро- 
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литоежй коэффициент (в числителе) и мощность (в знаменателе) 
— в обнажении, 4 — неполный разрев в обнажении 5 — выходы, 
ограничивающие распространение отложений свиты. 6 —буро
вые скважины, встретившие или вскрывшие отложения свиты, 
7 — буровые скважины, ограничивающие распространение 
отложений свиты, в — изолинии коэффициента грубокластич
ности. 9 — предполагаемые изолинии коэффициента грубокла
стичности, 10 — изолинии сланцево-алевролитового коэффи
циента. 11 — предполагаемые июлинии сланцево-алевролито
вого коэффициента. 12 — граница современного распростра
нения отложений под перекрытием пород верхней части ниж
него мела. 13 — граница современного распространения отло
жений. обусловленного посленижнемеловой эпигенетической 
эрозией, 14 — граница распространения отложений стратигра
фически полных раэреюе, 15 — предполагаемая граница пер
вичного распространения отложений стратиграфически пол
ных раэреюе. 16 — дислокации и флексуры

Фиг. 16. Совмещение обобщенных литофациальных разрезов 
отложений могильновской свиты с восстановлением 
посленижнемеловой эпигенетической эрозии на фоне 
литофациальной карты вещественного состава 
1 — буровые скважины. 2 — проектируемые буровые скважины. 
3 — лагурчанская подсвита. 4 — гопланская подсвита, 5 — 
крушвицкая подсвита. 6 — аргиллиты и алевролиты. 7 — песча
нистые алевролиты и алевритистые песчаники. 8 — песчаники, 
9 — июлинии коэффициента грубокластичности, 10 — предпо
лагаемые июлинии коэффициента грубокластичности, 11 — 
июлинии сланцево-алевролитового коэффициента, 12 — пред
полагаемые июлинии сланцево-алевролитового коэффициента, 
13 — граница современного распространения отложений под 
перекрытием пород верхней части нижнего мела. 14 — гра
ница современного распространения отложений, a обусловлен
ного посленижнемеловой эпигенетической эрозией, 15 — гра
ница распространения отложений стратиграфически полных 
разрезов, 16 — предполагаемая граница первичного распростра
нения отложений стратиграфически полных разрезов, 17 — 
дислокации и флексуры, 18 — седиментационно-эрозионные пе
рерывы

Фиг. 17. Сопоставление стратиграфических схем отложений 
верхней части нижнего мела Польской низменности 
за 1930—1975 гт. с предлагаемыми хроно- и литостра
тиграфическим подразделениями

*1 — песчаники разнозернистые с примесью крупного песка. 
2 — песчанип* мелко- и среднезернистые, 3 — алевролиты пес
чанистые и песчаники алевритистые, 4 — алевролиты, 5 — 
алевролиты глинистые, 6 — аргиллиты темно-серого цвета, 
7 — аргиллиты пепельного и зеленоватого цветов, 8 — мергели. 
9 — песчанистые мергели. 10 — фосфоритовые конкреции. 11 — 
сидериты. 12 — железистые оолиты, 13 — детрит обугленной 
древесины. 14 — ризоиды, 15 — аммониты, 16 — неопредели
мые обломки аммонитов, 17 — эрозионные поверхности, 14 — 
седиментационно-эрозионные перерывы

Фиг. 18. Схема распространения важнейших фаунистических 
элементов в отложениях верхней влоцлавской свиты 
(готерива)
1 — граница современного распространения отложений, обу
словленного посленижнемеловой эпигенетической эрозией. 2 — 
граница современного распространения отложений под пере
крытие* пород верхней части нижнего мела, 3 — граница 
распространения отложений стратиграфически полных раз
резов. 4 — сбросы и флексуры. 5 — Endemocere зр., 6 — Sim- 
binkits зр., 7 — Epiitomina caracolla caracolla Roemer

Фиг. 19. Фациально-палеогеографическая схема готерива сред
неевропейского бассейна (по „Атласу” В. Шотта и др., 
1969; дополненная по восточной части)
1 — морские Отложения, 2 — отложения пресноводных водо
емов или континентальные, 3 — предполагаемые границы 
суши и островов. 4 — граница карпатского надвига

Фиг. 20. Фациально-стратиграфическая схема баррема — опта 
среднеевропейского бассейна (по „Атласу” В. Шотта 
и др., 1969; дополненная по восточной части) 
1 — морские отложения, 2 — отложения водоема, временно 
опресненного в баррема, морского в опте, 3 — предполагаемые 
границы суши. 4 — граница карпатского надвига

Фиг. 21. Фациально-палеогеографическая схема аль ба средне
европейского бассейна (по „Атласу” В. Шотта и др., 
1969; дополненная по восточной части) 

1 — морские отложения, 2 — граница распространения отло
жений нижнего и среднего альба Польской низменности, 3 — 

предполагаемые границы материков. 4 — граница карпатского 
надвига

Фиг. 22. Схема литофациального развития отложений верхней 
части нижнего мела в европейском суббореальном 
бассейне 
1 — отложения преимущественно песчанистые, сформировав
шиеся в опресненном бассейне, возможно, временами с морски
ми влияниями. 2 — отложения песчанистые, сформировавшиеся 
в среде морского осадконакопления. 3 — песчаники с глауко
нитом, 4 — песчаники и алевролиты. 5 — песчаники алеври- 
тмсто-мергелистые, 6 — известняки песчанистые с глауконитом. 
7 — аргиллиты с пропластками глауконитовых песчаников. 
8 — алевролиты мергелистые. 9 — аргиллиты. 10 — мергели. 
11 — известняки. 12 — песчанистые опоки. 13 — аммониты. 14 — 
обломки неопределимых анионное. 15 — эрозионные поверх
ности. 16 — седиментационно-эрозионные перерывы

Фиг. 23. Направление развития отложений верхней части ниж
него мела в эпиконтинентальном бассейне Польши 
1 — отложения песчанистье лимнически-солоноватых водо
емов, 2 — песчаники разнозернистые с примесью гравия с глау
конитом. 3 — песчаники мелко- и среднезернистые, обычно 
с глауконитом, 4 — аргиллиты или алевролиты, 5 — детрит 
обугленной флоры, 6 — фораминиферы агглютинированные, 
7 — фораминиферы известковые, 8 — фауна аммонитовая. 9 — 
фауна пелециподовая, 10 — обильный глауконит, 11 — эро
зионные поверхности, Я — регрессия, Т —трансгрессия, d. — 
иижний, ir. — средний, f. — верхний

Фиг. 24. Литофациально-палеогеографическая схема (веще
ственного состава) отложений верхней влоцлавской 
свиты (готерива) Польской низменности 
1 — литофация песчаниковая (песчано-сланцевый коэффициент 
> 1), 2 — литофация песчанисто-известковая (коэффициент пла
стичности и песчано-сланцевый коэффициент > 1), 3 — лито
фация глинисто-песчанистая (песчано-сланцевьм коэффи
циент — 1 —0,125). 4 — литофация гп ин истая (лесчано-сланце- 
вый коэффициент < 0.125), 5 — ориентировочные мощности 
отложений. 6 — граница современного распространения отло
жений. обусловленного посленижнемеловой эпигенетической 
эрозией, 7 — граница современного распространения отложе
ний под перекрытием пород верхней части нижнего мела. 
3 — граница распространения отложений стратиграфически 
полных разрезов. 9 — главная ось прогибания. 10 — сбросы и 
флексуры. 11 — предполагаемые границы суши. 12 — гра
ница карпатского надвига. 13 — главные направления транс
портировки

Фиг. 25. Литофациально-лалеогеографическая схема отложений 
пагурчанской лодсвиты (баррема) Польской низмен
ности 
1 — песчаники мелко- и среднезернистые, местами с крупны
ми зерна гы и мелким гравием. 2 — ориентировочная мощность 
отложений, 3 — граница современного распространения отло
жений. обусловленного посленижнемеловой эпигенетической 
эрозией, 4 — граница современного распространения отложе
ний под перекрытием пород верхней части нижнего мела. 
5 — граница суши современного, слабоиэугеиного распростране
ния отложений под перекрытием пород верхней части нижнего 
мена, 6 — главная ось прогибания, 7 — сбросы и флексуры. 
3 — предполагаемые границы суши. 9 — граница карпат
ского надвига. 10 — главные направления транспортировки

Фиг. 26. Литофациально-лалеогеографическая схема отложений 
гопланской лодсвиты (опта) Польской низменности 
1 — аргиллиты переслаивающиеся алевролитами, 2 — аргилли
ты и алевролиты с пропластками песчаников, богатые глауко
нитом, 3 — алевритистые песчаники и песчанистые алевро
литы. обычно богатые глауконитом, 4 — ориентировочная мощ
ность отложений, 5 — граница современного распространения 
отпожений, обусловленного посленижнемеловой эпигенетиче
ской эрозией. 6 — граница современного распространения отло
жений под перекрытием пород верхней части нижнего мела. 
7 — граница современного, слабоизученного распространения 
отложений лад перекрытием пород верхней части нижнего 
мела. 8 — главная ось прогибания. 9 — сбросы и флексуры. 
10 — предполагаемые границы суши. 11 — граница карпатского 
надвига. 12 — главные направления транспортировки

Фиг. 27. Литофациальио-палеогеографическая схема отложений 
крушвицкой подсвиты (нижнего и среднего альба) 
Польской низменности 
1 — песчаники мелко- и среднезернистые со значительным 
содержанием разиозернистых песчаников и мелкого гравия.
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спорадически с кварцевой галыюй диаметром до 1 см. обычно 
богатые глауконитом, 2 — песчаники мелко- и среднеэериистые, 
довольно богатые глауконитом, с небольшой примесью более 
крупной фракции, 3 — песчаники мелко- и среднеэериистые, 
кварцево-глауконитовые, иногда с примесью более крупной 
фракции, 4 — песчаники мелко- и среднеэериистые с неболь
шим содержанием крупных эерен и мелкого гравия и пропластка
ми алевролитов и песчанистых аргиллитов. 5 — ориентиро
вочная мощность отложений, 6 — граница совремеиного рас

пространения отложений, обусловленного послеиижненеловой 
эпигенетической эроэией. 7 — граница современного распро
странения отложений под перекрытием пород верхней части 
нижнего мела. 8 — граница современного, слабоиэученного 
распространения отложений под перекрытием пород верхней 
части нижнего мела, 9 — главная ось прогибания. 10 - сбросы 
и флексуры. 11 — предполагаемые границы суши, 12 — гра
ница карпатского надвига. 13 — главные направления транс
портировки
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THE STRATIGRAPHY AND LITHOFACIES DEVELOPMENT OF THE 
YOUNGER LOWER CRETACEOUS IN THE POLISH LOWLANDS

(with 27 Figs, and 4 Pls.)

SUMMARY

Abstract. The author describes the lithological and lithofacies These lithostratigraphic units were assigned a place in the chrono
development, as well as the stratigraphy and palaeogeography of the 
sediments of the younger Lower Cretaceous of the Polish Lowlands 
(with special reference to western and central Poland) from the Hauteri
vian up to and including the Middle Albian. Evidence was taken from 
more than 200 boreholes.

The palaeontologically badly documented clayey-sandy sedi
ments of the Lower Cretaceous - for the most part formed in a marine 
environment, or, only periodically, in fresh water — were segregated 
into formal lithostratigraphic units. Two formations were taken as 
the basic units, and the members as subsidiary ones.

stratigraphy according to their fauna and spores, and their general 
correlation with other sedimentation phenomena observed in the 
Polish basin and the epicontinental basins of Europe. The ammonite 
fauna discovered there was described and illustrated.

Palaeogeographical analysis revealed the existence of links between 
the Polish Lowlands and the West European and Carpathian Seas 
during the Hauterivian and the Albian. During the Barremian, and 
possibly in the Aptian as welL the uplifting of the Małopolska Massif 
led very probably to the Polish epicontinental basin being cut off from 
the Tethys Sea.

In the Polish Lowlands the sediments of the younger Lower 
Cretaceous, which include a complex of rocks from the Hauterivian 
to the Middle Albian, fill nearly the whole of the perikratonic depression 
formed on the one hand at the edge of the Pre-Cambrian East European 
Platform, and, on the other, on the edge of the Variscan platform of 
south-west Poland (Fig. 1). The Lower Cretaceous sea flooded a wider 
area in northern Poland, where it encroached onto the East European 
Platform at Olsztyn and Szczytno.

The centre of the sedimentation basin, in which the greatest 
thickness of the sediments of the younger Lower Cretaceous are to 
be found, lies for the most part in the Kujawy Placanticlinorium. and 
in adjacent parts of the troughs (Fig. 2). The younger Lower Creta
ceous, from the Hauterivian up to and including the Middle Albian, is 
thickest (up to 300 m) here.

The basic data for the lithological and palaeontological analyses 
come mainly from boreholes. For natural outcrops of the Lower 
Cretaceous sediments are mostly confined to the margin of the Góry 
Świętokrzyskie (Mountain), where fuller profiles of the Lower Cre

taceous have been found in two exposures - one at the Wąwał brick
works near Tomaszów Mazowiecki, and the other near Iłża not far 

from Radom (Fig. 3).
We owe the first mention of the presence of Lower Cretaceous in 

the Polish Lowlands (Kujawy region) to A. Michalski (1903). But the 
earliest foundations for the stratigraphy of the Lower Cretaceous 
based on palaeontological evidence were created by J. Lewiński (1930, 
1932). Geologists who continued his work on the margin of the Góry 
Świętokrzyskie include the following: M. Kobyłecki (1936—1939), 

Z. Dąbrowska (1957), W. Pożaryski (1947, 1948), A. Witkowski 
(1961-1969), S. Cieśliński (1956, 1959), S. Cieśliński, W. Pożaryski 
(1970), M. Ha ken berg, H. Jurkiewicz, J. Woiński (1973).

Outside this classic area (the margin of the Góry Świętokrzyskie), 

the development of drilling encouraged a number of scientists — J. 
Samsonowicz (1948), W.C. Kowalski (1948, 1958), A. Luniewski 
(1947), W. Pożaryski (1952-1962), and S. Cieśliński (1956-1960) - 

to publish work on this subject.
S. Marek (1957-1976) carried out detailed studies of the younger 

Lower Cretaceous in central Poland, based on good palaeontological 
grounds, particularly on the Lower Hauterivian. Similar investiga
tions of the sedimentation and stratigraphy of these sediments were 
conducted in western Poland by A. Raczyńska (1961-1975). The 
micropalaeontological work of J. Sztejn (1954—1975) and the palyno
logical researches of J. Mamczar (1962—1973) represent very important 
contributions to our knowledge of the stratigraphy of the Lower 
Cretaceous.
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TABLICA I

Fig. la, b, c, d. Neocomites sp.
Okaz spirytyzowany z częściowo zachowaną skorupą, fragmo- 
kon; fig. la, b, c - x 1; fig. Id - fragment tego samego 
okazu z linią przegrodową, x 5; region Tomaszowa Mazowiec
kiego, odkrywka Wąwał — głębokość 7,5 m; walanżyn gór
ny — poziom verrucosum. Coli. A. Witkowski IG 1118.11.14 
Пиритизированный экземпляр с частично сохранившейся 
раковиной, фрагмокон; фиг. 1а, Ь, с; фиг. 1d — фрагмент 
того же экземпляра с перегородочной линией, х 5; 
район г. Томашув-Мазовецки, обнажение Вомвал, глуб. 
7,5 м; верхний валанжин — зона verrucosum. Коллекция 
А. Витковского, IG 1118.11.14
Pyritized specimen with partially preserved shell, phragmo
cone; Fig. la, b, c - x 1; Id - fragment of that same speci
men with the suture, x 5; Tomaszów Mazowiecki region, 
Wąwał exposure — depth 7.5 m; Upper Valanginian — ver
rucosum zone. Coll. A. Witkowski IG 1118.11.14

Fig. 2a, b. Neocomites sp.
Fragment zwoju z zachowaną skorupą, fragmokon, x 1; 
region Tomaszowa Mazowieckiego, odkrywka Wąwał — głę
bokość 7,5 m; walanżyn górny — poziom verrucosum. Coli. 
A. Witkowski IG 1118.11.14
Фрагмент завитка с сохранившейся раковиной, фрагмо
кон, х 1; район г. Томашув-Мазовецки, обнажение Вом
вал, глуб. 7,5 м; верхний валанжин — зона verrucosum. 
Коллекция А. Витковского, IG 1118.11.14
Fragment of a whorl with preserved shell, phragomocone, x 1; 
Tomaszów Mazowiecki region, Wąwał exposure - depth 
7.5 m; Upper Valanginian — verrucosum zone. Coll. A. Wit
kowski IG 1118.11.14

Fig. 3a, b, c. Neocomites sp.
Fragment zwoju z częściowo zachowaną skorupą, fragmokon; 
fig. 3a, b — x 1; fig. 3c — x 5; region Tomaszowa Mazowiec
kiego, odkrywka Wąwał — głębokość 7,5 m; walanżyn gór
ny — poziom verrucosum. Coli. A. Witkowski IG 1118.11.14 
Фрагмент завитка с частично сохранившейся раковиной, 
фрагмокон; фиг. За, Ь х 1; фиг. Зс х 5; район г. Тома
шув-Мазовецки, обнажение Вомвал, глуб. 7,5 м; верхний 
валанжин — зона verrucosum. Коллекция А. Витковского, 
IG 1118.11.14
Fragment of a whorl with partially preserved shell, phrag
mocone; Fig. 3a, b — x I; Fig. 3c — x 5; Tomaszów Mazo
wiecki region, Wąwał exposure - depth 7.5 m;Upper Valan
ginian — verrucosum zone. Coll. A. Witkowski IG II 18.11.14

TABLICA II

Fig. 1. Endemoceras aff. enode Thiermann; x 1
la, b — odlew lateksowy; 1c — fragment zwoju z częściowo 
zachowaną skorupą; niecka warszawska, otwór Żuromin 2 — 
głębokość 1261,5 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.1
1а, b — латексовый слепок; 1c — фрагмент завитка с 
частично сохранившейся раковиной; Варшавская муль
да, скв. Жу ром ин-2, глуб. 1261 5 м; гневковская подсви
та — нижний готерив. Коллекция С. Марека, IG 1354.11.1 
la, b — latex cast; 1с — fragment of whorl with partially 
preserved shell; Warsaw Trough, borehole Żuromin 2 — 
depth 1261.5 m; Gniewkowo Member - Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.1

Fig. 2. Endemoceras aff. enode Thiermann; x
2a—c — ośrodka; niecka warszawska, otwór Płońsk 2 - 
głębokość 1186,2 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.2
2а—с — ядро; Варшавская мульда, скв. Плоньск-2, глуб. 
1186,2 м; гневковская подсвита — нижний готерив. Кол
лекция С. Марека, IG 1354.11.2
2a —с — mould; Warsaw Trough, borehole Płońsk 2 — depth 
1186.2 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll. 
S. Marek IG 1354.II.2

Fig. 3. Endemoceras aff. enode Thiermann; x I
Okaz zgnieciony z zachowaną skorupą; Kujawy, otwór

Dąbrówka TK 6 - głębokość 254,0 m; ogniwo gniewkow
skie — hoteryw dolny. Coll. S. Marek IG 1354.II.3 
Экземпляр раздавленный, с сохранившейся ракови
ной; Куявия, скв. Домбрувка-ТКб, глуб. 254,0 м, гнев
ковская подсвита — нижний готерив. Коллекция С. Ма
река, IG 1354.11.3
Crushed specimen with preserved shell; Kujawy region, 
borehole Dąbrówka TK 6 — depth 254.0 m; Gniewkowo 
Member — Lower Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.3

Fig. 4. Endemoceras sp. (ex gr. noricum-enode); x2
Forma młodociana; ośrodka z częściowo zachowaną sko
rupą, niecka warszawska, otwór Płońsk 2 - głębokość 
1185,7 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S. 
Marek IG 1354.II.4
Юношеская форма; ядро с частично сохранившейся 
раковиной; Варшавская мульда, скв. Плоньск-2, глуб.
1185,7 м; гневковская подсвита — нижний готерив. Кол
лекция С. Марека, IG 1354.11.4
Juvenile form; mould with partially preserved shell; Warsaw 
Trough, borehole Płońsk 2 — depth 1185.7 m; Gniewkowo 
Member — Lower Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1354.II.4

Fig. 5. Endemoceras sp. (ex gr. noricum —enode); x 1
5a, b — ośrodka; Kujawy, otwór Żychlin IG 1 - głębokość 
302,9 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S. 
Marek IG 1354.11.5
5а, b — ядро; Куявия, скв. Жихлин ИГ-1, глуб. 302,9 м; 
гневковская подсвита — нижний готерив. Коллекция 
С. Марека, IG 1354.11.5
5a, b - mould; Kujawy region, borehole Żychlin IG 1 - 
depth 302.9 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.5

Fig. 6. Endemoceras sp. (ex gr. noricum enode); x 1
6a, b — ośrodka; Kujawy, otwór Śladków Górny T 79 - 
głębokość 38,0 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.6
6а, b — ядро; Куявия, скв. Сьлядкув-Гурны Т-79, глуб. 
38,0 м; гневковская подсвита — нижний готерив. Коллек
ция С. Марека, IG 1354.11.6
6a, b — mould; Kujawy region, borehole Śladków Górny 
T 79 — depth 38.0 m; Gniewkowo Member — Lower Haute
rivian. Coll. S. Marek IG 1354.II.6

TABLICA 111

Fig. 1. Endemoceras cf. amblygonium (Neumayer et Uhlig); x 2 
Ośrodka; Kujawy, otwór Dąbrówka TK 6 — głębokość 
253,8 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S. 
Marek IG 1354.II.7
Ядро; Куявия, скв. Домбрувка-ТКб, глуб. 253,8 м; гнев
ковская подсвита — нижний готерив. Коллекция С. Ма
река, IG 1354.11.7
Mould; Kujawy region, borehole Dąbrówka TK 6 — depth 
253.8 m; Gniewkowo Member - Lower Hauterivian. Coll. 
S. Marek IG 1354.11.7

Fig. 2. Endemoceras sp.; x 1
Ośrodka z częściowo zachowaną skorupą; Kujawy, otwór 
Brachowice T 88 - głębokość 85,2 m; ogniwo gniewkowskie - 
hoteryw dolny. Coll. S. Marek IG 1354.II.8
Ядро с частично сохранившейся раковиной; Куявия, 
скв. Браховице Т-88, глуб. 85,2 м; гневковская подсвита — 
нижний готерив. Коллекция С. Марека, IG 1354.11.8 
Mould with partially preserved shell; Kujawy region, borehole 
Brachowice T 88 - depth 85.2 m; Gniewkowo Member - 
Lower Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1354.II.8

Fig. 3. Endemoceras sp.; x 1
Ośrodka; Kujawy, otwór Ostrowo 1/1 - głębokość 164,0 m; 
ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coll. S. Marek 
IG 1354.11.9
Ядро; Куявия, скв. Острово-1/l, глуб. 164,0 м; гневковская 
подсвита — нижний готерив. Коллекция G Марека, 
IG 1354.11.9
Mould; Kujawy region, borehole Ostrowo 1/1 — depth 
164.0 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll. 
S. Marek IG 1354.II.9
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Fig. 4. Endcmocei as sp.; x 2
Ośrodka; Kujawy, otwór Żychlin IG 1 — głębokość 298,6 m; 
ogniwo gniewkowskie - hoteryw dolny; Coll. S. Marek 
IG 1354.11.10
Ядро; Куявия, скв. Жихлин ИГ-1, глуб. 298,6 м; гнев
ковская подсвита — нижний готерив. Коллекция С. Ма
река, IG 1354.11.10
Mould; Kujawy region, Żychlin IGI - depth 298.6 m; 
Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. Coll. S. Marek 
IG 1354.11.10

Fig. 5. Endemoceras sp.; x 2
Fragment zwoju; niecka warszawska, otwór Płońsk 2 — głę
bokość 1185,9 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.11
Фрагмент завитка; Варшавская мульда, скв. Плоньск-2, 
глуб. 1185,9 м; гневковская подсвита — нижний готерив. 
Коллекция С. Марека, IG 1354.11.11
Fragment of whorl; Warsaw Trough, borehole Płońsk 2 — 
depth 1185.9 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.11

Fig. 6. Endemoceras sp.; x 2
Ośrodka z częściowo zachowaną skorupą; Kujawy, otwór 
Szadłowice l/ll - głębokość 227,4 m; ogniwo gniewkow
skie — hoteryw dolny. Coll. S. Marek IG 1354.11.12 (okaz 
przekazany do kolekcji przez J. Znoskę)
Ядро с частично сохранившейся раковиной; Куявия, 
скв. Шадловице-1/II, глуб. 227,4 м; гневковская подсвита — 
нижний готерив. Коллекция С. Марека, IG 1354.11.12 (эк
земпляр передан для коллекции Е. Зноско)
Mould with partially preserved shell; Kujawy region, borehole 
Szadłowice 1/11 - depth 227.4 m; Gniewkowo Member - 
Lower Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.12 (specimen 
presented to the collection by J. Znosko)

Fig. 7. Endemoceras sp.; x 2
Odlew lateksowy; Kujawy, otwór Śladków Górny Z 81 — 
głębokość 83,9 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.13
Латексовый слепок; Куявия, скв. Сьлядкув-Гурны Z-81, 
глуб. 83,9 м; гневковская подсвита — нижний готерив. 
Коллекция С. Марека, IG 1354.11.13
Latex cast; Kujawy region, borehole Śladków Górny, Z 81 — 
depth 83.9 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.13

Fig. 8. Endemoceras sp.; x 2
Fragment muszli; niecka warszawska, otwór Żuromin 2 - 
głębokość 1260,0 m, ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.14
Фрагмент раковины; Варшавская мульда, скв. Журо- 
мин-2, глуб. 1260,0 м; гневковская подсвита — нижний 
готерив. Коллекция С. Марека, IG 1354.11.14
Fragment of valve; Warsaw Trough, borehole Żuromin 2 — 
depth 1260.0 m, Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.14

Fig. 9. Endemoceras sp.; x 2
Fragment muszli; Kujawy, otwór Szadłowice 1/11 - głębo
kość 220,2 m; ogniwo gniewkowskie — hoteryw dolny. Coli.
S. Marek IG 1354.11.15 (okaz przekazany do kolekcji przez 
J. Znoskę)
Фрагмент раковины; Куявия, скв. Шадловице-1/ll, глуб.
220,2 м; гневковская подсвита — нижний готерив. Коллек
ция G Марека, IG 1354.11.15 (экземпляр передан для 
коллекции Е. Зноско)

Fragment of shell; Kujawy region, borehole Szadłowice 
l/II - depth 220.2 m; Gniewkowo Member - Lower Haute
rivian. Coll. S. Marek IG 1354.11.15 (specimen presented to 
the collection by J. Znosko)

Fig. 10. Endemoceras sp.; x 2
Odlew lateksowy; Kujawy, otwór Dąbrówka TK 6 — głębo
kość 254,0 m; ogniwo gniewkowskie - hoteryw dolny. Coli.
S. Marek IG 1354.11.16
Латексовый слепок; Куявия, скв. Домбрувка-ТКб, глуб. 
254,0 м; гневковская подсвита — нижний готерив. Коллек
ция С. Марека, IG 1354.11.16
Latex cast; Kujawy region, borehole Dąbrówka TK 6 - 
depth 254.0 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.16

Fig. 11. Endemoceras sp.; x 2
Ośrodka; Kujawy, otwór Bądków 7/17 — głębokość 58,2 — 
— 59,2 m; ogniwo gniewkowskie - hoteryw dolny. Coll. S. 
Marek IG 1354.11.17
Ядро; Куявия, скв. Бондкув-7/17, глуб. 58,2—59,2 м; гнев
ковская подсвита — нижний готерив. Коллекция С. Ма
река, IG 1354.11.17
Mould; Kujawy region, borehole Bądków 7/17 — depth 
58.2-59.2 m; Gniewkowo Member — Lower Hauterivian. 
Coll. S. Marek IG 1354.11.17

Fig. 12. Leopoldia sp.; x 1
Fragment zwoju; niecka warszawska, otwór Żuromin 4 — 
głębokość 1240,5-1240,7 m; ogniwo gniewkowskie (?) — 
hoteryw dolny (?), walanżyn górny (?). Coll. S. Marek IG 
1354.11.18
Фрагмент завитка; Варшавская мульда, скв. Журомин-4, 
глуб. 1240,5 — 1240,7 м; гневковская подсвита (?) — ниж
ний готерив (?), верхний валанжин (?). Коллекция С. Ма
река, IG 1354.11.18
Fragment of whorl; Warsaw Trough, borehole Żuromin 4 — 
depth 1240.5-1240.7 m; Gniewkowo Member (?) — Lower 
Hauterivian (?), Upper Valanginian (?). Coll. S. Marek IG 
1354.11.18

TABLICA IV

Fig. 1. Simbirskites (Craspedodicus) cf. gottschei (Koenen); x 1 
Ośrodka ( w materiale iłowcowym); Kujawy, otwór Żychlin 
IG 1 — głębokość 226,6 m; ogniwo żychlińskie — hoteryw 
górny. S. Marek IG 1357.11.19
Ядро (в аргиллитовом материале); Куявия, скв. Жихлин 
ИГ-1, глуб. 226,6 м; жихлинская подсвита — верхний го
терив. Коллекция С. Марека, IG 1357.11.19
Mould (in the quantitative material); Kujawy region, bore
hole Żychlin IG 1 — depth 226.6 m; Żychlin Member — 
Upper Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1357.11.19

Fig. 2. (?) Simbirskites (Craspedodiscus sp.); x 1
Ośrodka (w materiale iłowcowym); Kujawy, otwór Żychlin 
IG 1 - głębokość 226,25 m; ogniwo żychlińskie — hoteryw 
górny. Coll. S. Marek IG 1357.11.20
Ядро (в аргиллитовом материале); Куявия, скв. Жихлин 
ИГ-1, глуб. 226,25 м; жихлинская подсвита — верхний го
терив. Коллекция С. Марека, IG 1357.11.20
Mould (in the quantitative material); Kujawy region, bore
hole Żychlin IG 1 — depth 226.25 m; Żychlin Member — 
Upper Hauterivian. Coll. S. Marek IG 1357.11.20

Fig. 3. Ammonites gen. et sp. indet.; x 1 
3a — ośrodka, 3b — odlew lateksowy; niecka warszawska, 
otwór Bieżuń 1 - głębokość 1155,1 m, ogniwo goplańskie - 
apt?. Coll. S. Marek IG 1357.11.21
За — ядро, 3b — латексовый слепок; Варшавская муль
да, скв. Бежум-1, глуб. 1155,1 м;гопланская подсвита — апт 
(?). Коллекция С. Марека, IG 1357.11.21
За — mould; 3b — latex cast; Warsaw Trough, borehole 
Bieżum 1 - depth 1155.1 m, Gopło Member — Aptian?. Coll. 
S. Marek IG 1357.11.21

Fig. 4. Ammonites gen. et sp. indet.; x 1 
4a — odlew lateksowy, 4b — odcisk; niecka łódzka, otwór 
Tuszyn 9 - głębokość 884,0 m; ogniwo kruszwickie - ( ?) 
alb dolny i środkowy. Coll. S. Marek IG 1357.11.22
4а — латексовый слепок, 4b — отпечаток; Лодзинская 
мульда, скв. Тушин-9, глуб. 884,0 м; жихлинская под
свита — (?) нижний-средний альб. Коллекция С. Марека, 
IG 1357.11.22
4а — latex cast, 4b — impression; Łódź Trough, borehole 
Tuszyn 9 - depth 884.0 m; Kruszwica Member - (?) Middle 
and Lower Albian. Coll. S. Marek IG 1357.11.22

Fig. 5. Ammonites gen. et sp. indet.; x 2
Ośrodka (w materiale iłowcowym); niecka warszawska, otwór 
Sochaczew 2 - głębokość 1486,0 m; ogniwo goplańskie - 
apt? Coll. S. Marek IG 1357.11.23
Ядро (в аргиллитовом материале); Варшавская мульда, 
скв. Сохачев-2, глуб. 1486,0 м; гопланская подсвита — 
апт (?). Коллекция С. Марека, IG 1357.11.23
Mould (in the siltstone material); Warsaw Trough, bore
hole Sochaczew 2 — depth 1486.0 m; Gopło Member — 
Aptian? Coll. S. Marek IG 1357.11.23
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