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Biostratigraphische Einstufung
der Calpionellen-Kalke von Elba, fazielle Zugehorigkeit

und tektonische Konsequenzen

Von J. Remane und M. G. Wunderlich, Gijttingen

Mit 2 Abbildungen im Text

Zusammenfassung: Schliff-Serien von 4 Profilreihen durchlaufender
Calpionellenkalk-Aufschliisse aus verschicdenen Teilen der Insel wurden auf
ihre Calpionellen-Fithrung untersucht. 6 genaver auswertbare Fauncn davon
gchoren eindeutig ins mittlere Berriasien. 14 weiterc Proben mit Calpio-
nellopsts oblonga (Cap.) sind offenbar ebenfalls dem mittleren Berriasien
oder héher zuzuordnen. Tithon konnte in diesen Profilen nicht nachgewiesen
werden; zumindest ein groBer Teil der Calpionellen-Kalke von Hlba ist
damit in die tiefe Unterkrecide zu stellen, iiber 30 m allcin ins Berriasien.

Einige Ausfithrungen iiber die fazielle Ausbildung und die tektonischen
Verhiltnisse dieser Folge und der sie begleitenden Gesteine schlieBen sich an.

Die Calpionellen-Kalke von Elba haben im Laufe ihrer Erfor-
schungsgeschichte die unterschiedlichsten Einstufungen erfahren.
Lottt (1886) stellte sie ins Fozin; STEINMANN (und Trovanw) 1913
auf Grund der ersten Calpionellen-Funde auf Elba in den Oberjura.
Correr und ParEsas (1934) deuteten sie an Hand von Globigerinen
als Oberkreide, wonach TREVISAN (1950) und nach ihm Brrurvcron:
(1958) in dieser Kalkfolge die Vertretung der gesamten oder doch
grofjer Teile der Kreide sahen. Z1a (1955) bestimmt Calpionellen von
Ostelba als Tithon. Danach stuft Bonrenrrn (1960) die Kalkserien
an der Grenze Jura—Kreide, iiberwiegend jedoch im Oberen Jura,
ein. M. Ricurer (1962) spricht von Malm (Profil von Portoferraio).

Es erscheint daher wohl angebracht, das Ergebnis der. Unter-
suchung von ca. 30 Dinnschliffen vom Herbst 1964 hier wiederzu-
geben, auch wenn damit noch keine endgiltige Klarheit iiber die
zeitliche Ausdehnung dieser Schichtfolge innerhalb der stratigraphi-
schen Skala nach oben und unten zu erhalten ist. Der Nachweis eines
ungewohnlich méchtigen Berriasien auf Elba indes dirfte wohl wich-
tig genug sein.

Bei der Wahl der Aufschliisse kam es darauf an, stark verschuppte
oder spezialgefaltete Berciche zu vermeiden und miglichst ungestorte,
michtige und durchlanfend aufgeschlossene Profile auszuwihlen. Die
Art und Lage der einzelnen Aufschliisse ist in Abb. 1 in der Karte
des stlichen Teiles der Insel (oben links) sowie in Profildarstellung
wiedergegeben.
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Profil 1 ist der Arbeit von M. RicaTER (1962; S. 497, Abb. 1) ent-
nommen und umfafit den Steilhang an der Kiiste unmittelbar nord-
lich Portoferraio unterhalb der Festung. Die Proben wurden mit
einem jeweilligen mittleren Abstand von b m ausgewahit und umfassen
eine Sattelflanke von insgesamt 30 m Méchtigkeit (Probe 11 bis 16),
wobel Probe 11 unmittelbar an der Grenze der Kalke (gefaltete, durch-.
gezogene Linien) zu den dsthich anschlicBenden bunten Tonschiefern
und verkieselten Gesteinen (diinn schraffiert in Abb. 1) entnommen
wurde. Die Raster-Signatur ganz links in Profil 1 bezeichnet basische
und ultrabasische Ophiolithe.

Profil 2 entspricht der Abb. 2 A aus WuxprrLIcH 1963 und gibt
die liegende Grofifalte auf der Siidseite der Bucht von Bagnaia wieder.
Die Proben 1 bis 10 entstammen dem unteren; nach Osten einfallenden
Fliigel, beginnen mit Probe 1 unmittelbar an der Kiiste und umfassen
bis zum Faltenkern eine in sich nahezu ungestérte Schichtfolge von

Abb. 1. Lage der Profile, aus dcnen die Probenserien entnommen wurden. —
1. Portoferraio (Profil nach M. RicuTer 1962). 2. Bagnaia (Profil nach
WunperLicr 1963). 3. N Montecastello (nach Photographie, vereinfacht).
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65 m mit michtigen, kompakten Kalkbinken und zwischengeschal-
teten mergeligen Lagen. Der mittlere Abstand der Proben betrigt
ca. Tm.

Das Profil 3 der Abb.1 legt unmittelbar nordlich des Monte
Castello. Hier wurden zwei Probenserien entnommen, die jedoch
wegen der Verfaltung kiirzer ausfielen: Die Proben 21 bis 25 entstam-
men dem dstlichsten Abschnitt unmittelbar tiber den bunten, z. T.
verkieselten Schiefern und umfassen eine Profillange von 22 m. Die
Proben 31 bis 37 hingegen sind im westlichen Abschnitt des Profils 3
aus einern durchlanfenden Profil von ca. 50 m Linge lings des Fahr-
weges entnommen, der zum Monte Castello fiihrt.

Von den entnommenen Proben wurden im Geologischen Institut
Gottingen Diinnschliffe angefertigt, und diese wurden von dem erst-
genannten Autor auf ihre Calpionellen-Fithrung untersucht.

Die Tage der Faltenachsen im Bereich der Probenserie 1 (Porto-
ferraio) wurde konstruktiv mit 145°/15¢ NW bestimmt; die Achse der
liegenden GroBfalte von Bagnaia ergab divekt eingemessen 10°/35° 8,
wihrend die Achsenlage in Profil 3 (Monte Castello) 140%/10° NW
betragt.
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Abb. 2. Hinige stratigraphisch charakteristische Calpionellen aus dem Ber-
riasien von Elba. — a—e: Calpionellopsis oblonga (Cap.), f—i: Calpionellop-
sis simplex (Cor.). Bis auf f alles + schicfe oder allenfalls achsenparallele
Schnitte. Der Kragen, der sich von den Seitenwinden nur durch seine Aus-
léschungsrichtung bei X Nicols unterscheidet, punktiert. — x 250.

Herkunft der Exemplare: a, b, f: Probe Xr. 3; ¢, d: Nr. 6; e: Nr. 9; g: Nr.14;
h,i: Nr. 23. Die Orig. zu dieser Abb. werden in der Gottinger Sammlung
unter Nr. 535 — 1 bis 9 aufbewahrt.
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Mikrofauna und Mikrofazies

Aus den oben beschriebenen Schichten wurden insgesamt 27 Pro-
ben in Diinnschliffen untersucht. In allen Schliffen kommen Calpio-
nellen vor, sie sind allerdings stets extrem selten, so daf nur die
Proben 3, 6, 9, 14, 23 und 36 genauer auswertbare Faunen lieferten.

Uberraschenderweise ergab sich nun, dal} alle diese Faunen aus
den ,,Tithon“-Kalken Elbas ins mittlere Berriasien gehéren; denn sie
enthalten Calpionellopsis simplex (Cov.) (Proben Nr. 3, 6, 14, beson-
ders 23) und Calpionellopsis oblonga (Cap.) (Proben Nr. 3, 6, 9, 14, 36).
Diese beiden Arten® sind charakteristisch fir die Calpionellen-Zone D
(Remaxe 1963), die mindestens teilweise in die Zone der Berriasiella
boissieri (= mittleres Berriasien) fillt: Aus eigenen Aufsammlungen
liegt eine B. boissiert aus dem hoheren Teil' der Calpionellen-Zone D
aus der Clue de Vergons (franzisische Westalpen) vor (das Exemplar
wurde freundlicherweise von Herrn Dr. J. Wmpmanw, Tiibingen,
bestimmt), und auch Doprn 1962 konnte anhand eines Ammoniten-
Vorkommens in den Bayrischen Kalkalpen nachweisen, dafi dort eine
Ammoniten-Fauna des mittleren Berriasiens gemeinsam mit ,,Calpio-
nellites neocomiensis™ 1 vorkommt.

AuBerdem fanden sich in den oben erwihnten sechs Faunen:
Calpionella alpinag Lor., C. elliptica Cap., Tintennopsella carpathica
(Mure. & Fin.), 1. cadischiana Cor. und hochstwahrscheinlich auch
T. longa (CoL.). Alle diesec Arten kommen auch in der Zone D regel-
maBig vor und passen also ohne weiteres zur Datierung als mittleres
Berriasien.

Was nun die tibrigen Proben anbetrifft, so lassen sich wegen der
auBerordentlichen Armut der Calpionellen-Faunen keine genauen
stratigraphischen Angaben machen. Immerhin konnte aber Calpio-
nellopsis oblonga auch noch in den Proben Nr. 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16,
22, 24, 31, 32, 34 und 3b nachgewiesen werden, und da diese Art
erst mnerhalb der Zone D erscheint, diirfte sich damit also die {ibex-
wiegende Mehrzahl der untersuchten Schliffe dern mittleren Berriasien
oder vielleicht sogar etwas hoheren Schichten zuweisen lassen. Nur
die Probe Nr. 21 konnte nach ihrer Fauna (7. carpathica und kleine

1 Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB Calpionelle oblonge Cap. 1932,
die infolge einer falschen Rekonstruktion durch CoLom spéter meist in der
Gattung T'intinnopselle Cor, 1948 gefithrt wurde, tatsichlich in die Gattung
Culpionellopsis Cor. 1948 gehors. Culpionelopsis thalmanni (Cor..) 1939 ist
synonym zu Cs. oblonge (Cap.) 1932, und aulerdem cntfillt auch Calpio-
nellites neocomiensis Cor. 1948, da es sich hierbei nur um einen besonderen
Erhaltungszustand von Cs. simplex und teilweise auch Cs. oblongs handelt.
Diese ganzen Arten sind auch in der neueren Literatur noch genannt, sie sind
mit einzubeziehen, wenn man Angaben iiber die stratigraphische Verbrei-
tung der Gattung Calpionellopsis sucht. ,,Tintinnopsella® oblonga (Can.)
aut. entspricht aber oft nicht dem Arttypus nach Caviscm (1932).



Biostratigraphische Finstufung der Calpionellen-Kalke usw. 215

C. alpina) auch ins basale Berriasien (hoherer Teil der Calpionellen-
zone B) gehoren. Dazu palit gut, daB Nr. 23 aus dem tieferen Teil der
Zone D stammt (Vorherrschen von Cs. simplex innerhalb der Gattung
Calpionellopsis).

In den iibrigen Schliffen fanden sich keine bestimmbaren Lings-
schnitte von Calpionellen. Tithon konute aber nirgends nachgewiesen
werden, und es ist bei den fossilleeren Proben auch aufsrund ihrer
Tage in den untersuchten Profilen dufBerst unwahrscheinlich, daf} eine
von ihunen ins Tithon gehort.

Es ist zweifellos auffillig, daf alle eindentig bestimmbaren Faunen
ungefihr das gleiche stratigraphische Niveau einnehmen, sie fallen
jedenfalls ausnahmslos in die Calpionellen-Zone D. Das gilt auch fiir
das Profil von Bagnaia, wo der Abstand zwischen den Proben Nr. 3
und 6=30 m betrigt. Auf diese Weise kinnen die Calpionellen aller-
dings keine villig sichere Auskunft iber die Lagerungsverhéltnisse
in den untersuchten Profilen geben. Es 148t sich nur soviel sagen, daf
bei Bagnaia eine normale, d.h. nicht tberkippte Schichtlagerung
wahrscheinlicher ist als der umgekehrte Fall. Andererseits erlaubt
diese Tatsache aber immerhin die Feststellung, dall das Berriasien in
Ost-Elba ziemlich machtig ausgebildet ist, da allein die Calpionellen-
Zone D (also etwa das mittlere Berriasien) wesentlich tiber 30 m méch-
tig sein muB. Auch alle anderen Anzeichen sprechen hierfiir: Einmal
die gelbst fiir mittleres Berriasien auBergewshnliche Seltenheit der
Calpionellen und zum anderen die Tatsache, daB fast nirgends in diesen
Schichten Nannoconus — sonst charakteristisch fiir die pelagische
Fazies der Unterkreide —— nachzuweisen ist. Nur die Radiolarien wer-
den in cinzelnen Proben (Nr. 15, 35, besonders aber Nr. 3} hiufig,
sonst gehen die planktonischen Mikrofaunen praktisch ganz in dem
reichlichen Sedimentanfall unter.

Betrachtet man etwas niher die Mikrofazies, so zeigh sich in fast
allen Fillen, daB wir es mit Kalkpeliten von sehr homogener Textur
zu tun haben. Benthos (z. B. Foraminiferen) feblt praktisch véllig,
und selbst feinste Kalktriimmer organogener Ilerkunft sind duBerst
selten oder fehlen iiberhaupt. Auch terrigene Bestandteile sind nir-
gends nachzuweisen. Fs handelt sich bei den vorliegenden Kalken
also ganz ausgepragt um kiistenferne Stillwasser-Sedimente aus grofier
Meeresticfe, kurz, um ecine typische ., Tithon“-Fazies, obwohl sie —
stratigraphisch gesehen -— eindeutig ins Berriasien gehoren.

Nur zwel Proben (Nr. 5, 11) fallen hier etwas aus dem Rahmen,
In der pelitischen Grundmasse findet sich ein ziemlich hoher Anteil
von etwas groberen Kalzitkirnern, deren Durchmesser 30—40 p cr-
reicht. Um was es sich hierbei handelt, 1iBt sich nicht entscheiden;
es ist auch unsicher, wieweit eventuell urspriinglich vorhanden ge-
wesene Strukturen durch Umkristallisation iiberprigt sind; die Radio-
larien liegen z. B. stets kalzitisiert vor, und auch die primir kalkigen
Calpionellen zeigen oft eine ziemlich starke Umkristallisation. Jeden-
falls kann man hier nicht von einem neritischen Einschlag sprechen.
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Lagerungsverhiilinisse und Schichtfolge in den Profilen 1 bis 3

Fiir die Lokalitit bei Portoferraio ergibt sich nach dem Profil von
M. RicuTER (1962) bei der auf Elba vorherrschenden Ostvergenz des
Faltenbaues ein stark vergenter bis liegender Faltensattel mit Calpio-
nellen-Kalken im Sattelkern und einer Umbhiillung aus bunten und
z. T. verkieselten Schicfern (in der Lottr-Karte 1885 als €2 — Diaspri
e ftaniti con radiolarie — eingetragen). Mindestens 30 m der Kalk-
gerie und damit der grisfere Teil des aufgeschlossenen Sattels gehdrt
nach den vorstehenden Bestimmungen dem mittleren Berrias (bzw.
héher) an. Ob im Sattelkern itber oder unter dem Erosionsniveau der
Kiiste noch Tithon folgt, mull einstweilen offen bleiben. Dic bunten
und verkieselten Schiefer sind jedoch offenbar jiinger als das Berria-
sien; zwar 18t der Kontakt zu den Kalken nicht mehr ganz ungestort,
was schon infolge der Biegegleitung bei der Faltung verstindlich ist,
und auch eine gewisse Ausdiinnung der Schichtfolge wire denkbar.
Nach den obigen Bestimmungen ist jedoch diese bunte und teils ver-
kieselte Schicferserie am ehesten in die ticfere Unterkreide (Valendis
oder hoher) zu stellen. Damit diirften auch dic Ophiolithe im ostlich
anschlieBenden Abschnitt des Profils der tieferen Unterkreide ange-
horen; sie stimmen dann zeitlich etwa mit den Ophiolithen des
Kiistenbereichs im Nordapennin (GorLErR & Revirer 1963; vgl
etwa Abb. 2 auf 8. 360) tiberein.

Die Proben 11 bis 16 stammen damit aus dem stark iiberkippten
flach westfallenden Fliigel (ss 0/25¢ W) eines spitzen, ostvergenten,
Grofisattels. Wiren die bunten und teils verkieselten Schiefer dlter
als die Calpionellen-Kalke (also etwa Dogger, wie bei M. RicuTer ver-
mutet), so ergébe sich eine westvergente, liegende, ja sogar abtau-
chende Faltenmulde, die im krassen Widerspruch zum ostvergenten,
liegenden Faltenbau im unmittelbar benachbarten Flysch-Komplex
von Mittelelba (WunpERLTeT 1962) stinde. In dicsem Falle wire der
gesamte Calpionellen-Kalk i die (Unter-)Kreide zu stellen; Tithon
mit GewiBheit auszuschlieBen. Die Deutung mit Ostvergenz, entspre-
chend der allgemein auf Klba anerkannten Bewegungsrichtung, ei-
scheint die plausiblere zu sein.

Fiir das Profil 2 (vgl. Abb. 1) ist nach den vorstehenden Bestim-
mungen wahrscheinlich, dafi der flach nach Osten einfallende, unterce
Fliigel der liegenden Falte normal liegt, wihrend der hangende dem-
nach tiberkippt wire. Pic liegende Falte von Bagnaia wire somit eine
Mulde eines ebenfalls stark ostvergenten Faltenbaues. Auch hier
konnte weiter nach Westen noch Tithon auftreten oder vor der Ero-
sion an der Kiiste urspriinglich vorhanden gewesen scin. Bei Bagnaia
selbst wird jedoch die Kalkfolge vom Berriasien mit iiber 30 m Mich-
tigkeit aufgebaut. Die nach Osten hin folgenden bunten und teilweise
verkieselten Schiefer im Muldenkern hingegen miissen jiinger als das
Berriasien sein; sie gehdren somit ebenfalls in die Unterkreide.




i
i
i

Biostratigraphische Einstufung der Calpionellen-Kalke usw. 217

Fiir das Altersverhiltnis dieser Kieselgesteine und bunten Schiefer
zu den sie unterlagernden Ophiolithen sowie die Abfolge der Ophio-
lithe untereinander sind u.a. die folgenden Beobachtungen von
BoprcaTen (1960) wichtig: Radiolarit-Einschliisse im Diabas lassen
erkennen, dafl die Kieselgesteine dlter sind als der Diabas, der seiner-
seits wiederum {Bopecurer 1960, S.23) von 2 bis 3 m michtigen
gabbroiden Géngen durchsetzt wird. Daraus ergibt sich die Alters-
folge: 1. Kieselgesteine, 2. Diabas-Vulkanismus, 3. Gabbro-Intrusion.
TUm nun die alte, bereits von Lor11 aufgestellte und seither immer
weiter ibernommene Abfolge — einfach nach der heutigen Lage im
Faltenbau von unten nach oben — weiter beibehalten zu kénnen,
1Bt nun Boprcarer die Diabase trotz Pillowstruktur (1960, S. 23)
unter die Kieselgesteine intrudieren, um die entsprechenden Hin-
schliisse und den Hangendkontakt (der wahrscheinlich einfach nur
der Liegendkontakt ist) erkliren zu konpen, und der Gabbro soll
unter dem T)iabas steckengeblieben sein, obwohl er diesen bereits in
2—5 m michtigen Gingen durchsetzt hatte. Es erscheint wohl doch
zwangloser, wenn man die Schichtfolge umkehrt und Uberkippung
annimmt, zumal stark vergente bis liegende GroBfalten auf Elba
weithin nachgewiesen sind.

Teh mochte daher auch in Ost-Elba die Ophiolithserie in die
Unterkreide (etwa Valendis bis Unterapt) stellen, zeitgleich zu den
entsprechenden (festeinen im westligurischen Trog des Nordapennins.
Die Radiolarien-Fithrung der , diaspri® ist wohl kaum reichlich genug,
um diese Gesteine als echte Radiolarite anzusprechen, geschweige denn
den Kicselsguregehalt von organischen Resten abzuleiten. Die fiir den
alpinen Ablagerungsraum vergleichsweise etwas seltsame Ausgestal-
tung der ,,diaspri’ von Elba war Gegenstand eines anregenden Ge-
spriches, das der zweitgenannte Aut01 anlidBlich eines zufilligen Zu-
sammentreffens mit Prof. GEorg WacNER wihrend einer stiirmischen
Uberfahrt hatte. Aus diesem Grunde wurde auch in der Arbeit Wux-
DERLICH 1963 iiber Ost-Elba der Ausdruck Radiolarit bzw. Kiesel-
schiefer vermieden und durch die italienische Bezeichnung ,,diaspri
ersetzt (was natiirlich nur ein unbefriedigender Notbehelf sein konnte).

Die Ausfiihrungen BoDEcHTEL's, inshesondere tber die Michtig-
keits-Korrelation zwischen Diabas und Kieselgesteinen (in der Nahe
machtiger Diabas-Vorkommen nimmt auch die Méchtigkeit der Kie-
selgesteine zu — und umgekehrt, vgl. Boprcarer 1960, S, 26) in
Ost-Elba sprechen daher durchaus fiir einen engen kausalen Zusam-
menhang von Kieselsdure-Zufuhr und Vulkanismus. BoDpEcenThL
denkt dabei an einen Prozel} in Parallele zur Spilitisierung der Dia-
base, der nach der Platznahme der Diabase Kieselsiure-Lisungen in
das Meerwasser austreten la8t und zur Bildung primérer Kiesel-
gesteine Anlaf} gibt.

Es mag auch durchaus innerhalb der ja z. T. sehr michtigen
diaspri-Folge echte Radiolarite geben. Manche Schichtglieder hin-
gegen lassen eher vermuten, dal} eine urspriingliche Tonschiefer-
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Mergel-Wechsellagerung nachtréiglich mehr oder weniger stark silifi-
ziert wurde, daB es sich also (vielleicht sogar in der Hauptmasse) nicht
um echte Radiolarite handelt. Die Einstufung dieser Serie in den Jura
(statt in die Unterkreide) mag vielfach durch die Verwechslung mit
schten Radiolariten, beispielsweise des Alpenraumes, begriindet ge-
wesen sein. Fiir eine nachtriigliche Verkieselung urspriinglicher Tone,
Mecrgel bzw. Kalke spricht eine Probe von Volterralo, die offenbar
kalzitisicrte Radiolarien in dhnlicher Zahl und Anordnung wie in den
Calpionellen-Kalken erkennen 1a6t, heute aber als radiolarit-ihnliches
Grestein angesprochen werden mufl. Radiolarien sind also durchaus
vorhanden, jedoch auch nicht wesentlich hdufiger als in den Kalken;
sie haben wie dort zundchst offenbar eine Kalzitisicrung erfahren,
um dann mit Einsetzen des Geosynklinal-Vulkanismus nachtriglich
noch silifiziert zu werden. Daraus erklirt sich auch die aufferordent-
lich schlechte Erhaltung dieser Radiolarien, die keine genaue Bestim-
mung zulidBt.

Auch diese Beobachtung spricht eher dafiir, dafl dic Sedimentation
der Ton-, Mergel- und Kalkstein-Serie bereits abgeschlossen war, als
der Ophiolith-Vulkanismus einsetzte. Erst die Verkieselung von Teilen
dieser Serie ist dann zeitlich der Lffusiv- bzw. Intrusionsphase gleich-
zusetzen. Mit dem rdumtichen Auftreten der ultrabasischen Glieder
dieser Ophiolithe eng verkniipft ist das Vorkommen der argille
scagliose, dic man mit den entsprechenden Bildungen des Nordapen-
nin aus dem Valendis und Apt vergleichen kann. Mit dem Krscheinen
der Ophiolithe und der argille scagliose erfolgte offenbar der Fazies-
wechsel von der kalkrelchen .. Tithon““-artigen Ausbildung des Berri-
agien zur eigentlichen Eugeosy nkhndl Fazies der hoheren Unterkreide.

Jeweils in der Nahe der Aufsticgszentren mit michtigen Diabas-
Ergiissen war auch die Verkieselung der urspriinglich unterlagernden
Tongchiefer-, Mergel- und Kalkgesteine besonders ausgeprigt, so dafy
es zu dem von BopecHTEL beobachteten auffalligen Zusammenhang
in der Machtigkeit der Diabase und diaspri kam.

Der Jura auf Elba beginnt also mit weiflen, grauen und rosa
Kalken, wobei die weiflen Kalke des Hettangien Aquivalente des
Carrarischen Marmors in den Apuanischen Alpen darstellen, Der lias
und Dogger ist tonig ausgebildet {scisti varicolori). Ob die Fazies der
lithographischen Kalke bereits im Malm einsetzt, mul noch offen
bleiben. Sicher jedoch hWerrscht diese Faziesausbildung in der tiefen
Unterkreide mit einem ungewdthnlich michtigen Berriasien, das je-
doch zum ~tr4t1g1aphhchen Hangenden in eine Tonschiefer-, Mergel-
und Kalkfolge itbergeht. Der Ubergang zu eugeosynklinalen Ta21es-
bodmgungen dokumentiert sich im Valendis bis Apt durch einen
kriftigen Ophiolith-Vulkanismus, verbunden mit einer teilweisen
Verkieselung &lterer Schichtgﬁcder, sowie in der Bildung der argille
scagliose, die vermutlich auf Elba ebenso wie im Nord-Apennin in die
Unterkreide gehoren. Die Oberkreide ist nach den Funden von Globo-
truncana innerhalb der Flysch-Serie durch Bobrcurten (1960, S. 35)
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bereits durch synorogene Sedimente vertreten. {Voraussetzung ist da-
bei natiirlich, dafB es sich um eine primire, nicht umgelagerte Mikro-
fauna handelt.) Immerhin sind anch im Nord-Apennin Flysch-Bildun-
gen im Monte-Gottero-Sandstein des Alb bis Cenoman bekannt, und
die Alberese-Kalke innerhalb der Flysch-Serie von Mittel-Elba kinn-
ten mit dem Monte-Antola—Alberese im Nord-Apennin (Oberturon bis
Maastricht) zu parallelisieren sein (vgl. auch Rrurrer 1961). Fir das
Eozin verbliebhen demnach nur nech die Nummuliten-Kalke vom
Colle Reciso, von Fetovaia und der Punta della Contessa.

Auch die beiden Probenserien aus dem Monte-Castello-Gebict —
vgl. Profil 3in Abb. 1 — gehiren dem Berriasien an. Die Achsen dieser
Spezialfalten verlaufen eindeutig NW---SE (140°/100 NW), und zwar
sowohl nach konstruktiver als auch direkter Ermittlung. Dieser ste-
hende bis schwach vergente Faltenbau mufl sowohl nach der Achsen-
lage als auch dem Finfallen der Falten-Achsenflichen eindeutig von
den stark vergenten bis liegenden Grofifalten vom Typ Bagnaia mit
Achsenstreichen um Nord—=Siid getrennt werden. Eine statistische
Auswertung (BopecrTEL 1963, 8. 39) ist bei derartiger mechrfacher
Uberprigung weniger sinnvoll, da man schlieBlich aus allen einen
., Mittelwert” berechnen kann. Diese stehenden Falten sind offensichi-
lich jiinger als die Begenden Grofifalten, doch lassen sich letztere nicht
durch die Umdeutung Boprcmrrer’s aus der Welt schaffen: Auch wenn
bel Bagnaia (Profil 2 in Abb. 1) der Liegende Muldentfliigel nach Osten
hin in horizontale bis schwach westfallende Lagerung ibergeht, so
bleibt dieser bei Ostvergenz (die auch von BonmeureL ausdriicklich
anerkannt wird) doch der normale Fligel, wihrend der hangende
Fliigel tiberkippt ist, und bel Portoiermlo (P) ofil 1 in Abb. 1) fo](ren
die bunten und teﬂwmae verkieselten Schiefer am iiherkippten Obt—
fliigel des stark vergenten bis liegenden GroBRsattels im stratigraphisch
Hangenden der Berrias-Kalke. Am Capo Pini mufl man sich schon
die Miihe machen, vom Boot aus an der Kiiste zu arbeiten, um den
mit 20 bis 30° ostfallenden Liegendfliigel beobachten zu kinnen (daB
dieser tektonisch vollkommen rubig sei, wurde nicht behauptet und
darf auch bei liegenden Falten nicht erwartet werden).

Zum Schluf} sei noch die Yermutung ausgesprochen — leider muf3
es einstweilen cine Vermutung bleitben —, dall im Monte-Castello-
Gebiet die Schichtfolge des Berriasien aus der Fazies der thographi-
schen Kalke durch partielle Verkieselung in Anniherung an die mich-
tigen Diabase in ,,diaspri #ibergeht, d. h. dafi hier also keine straffe
qtmtlgmphl%che Tlenmmg beider lithologischer Ausbildungstypen,
sondern ein Ubergang infolge sekundirer teilweiser Umbildung vor-
liogt. Wiahrend westlich der PaBhohe die Kalke ubermeﬂen_ wird
ostlich davon der Anteil der Kieselgesteine vorherrschend, ohne dafl
man den Eindruck gewinnt, dabei in einen generell anderen stratigra-
phischen Horizont zu gelangen. Aufgabe weiterer Gelindearbeiten ist
hier eine méglichst genaue Bankverfolgung und -korrelation zur Uber-
pritffung dieses Zusammenhanges. Eine derartige partielle Verkieselung
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erscheint jedenfalls geeignet, manche der stratigraphischen Unklar-
heiten besser zu erkliren. Auch im Monte-Castello-Gebiet ist aber
offenbar das strukturell hoher gelegene Profil der Proben 21 his 23
(basales Berriasicn bis tieferer Teil der Calpionellen-Zone D) strati-
graphisch 4lter als das heute tiefer liegende der Proben 31—37
(mittleres Berriasien bzw. héher).
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