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В В Е Д Е Н И Е 

Термин "биостратономия" (первоначальная транскрипция -
"биостратономия") впервые был предложен И.Вейгельтом 

[ б 9 ] . В данной работе биостратономия понимается) в сом 
ответствии с определениями Р.Ф.Геккера [ 1 б ] , Л.Ш,Давнм 
ташвили [ 1 9 J и И,А.Ефремова [ 2 3 J , как составная 
часть палеоэкологии; целью биостратономии является изуче­
ние и анализ закономерностей распределения палеонтологи ~ 
ческих остатков морских организмов в породах и восстанов­
ление специфических состояний и факторов, действовавших в 
том или ином месте во время накопления осадков. 

Специалисты, изучающие осадочные породы, давно обра — 
тили внимание на неравномерность распределения в них па -
леонтологических остатков. Один из первых российских гео-
логов - палеонтологов ХДЦТандер ( 1 7 9 4 ~ 1 8 6 5 ) пытался 
объяснить чередование пластов, переполненных палеонтоло — 
ги чески ми остатками, с пластами, сложенными почти исклю»* 
чительно одним терригенным материалом, тем, что, по его мне­
нию, организмы могут нормально развиваться только в услови­
ях спокойной воды и малого поступления обломочного материа­
ла [ 5 2 ] / К а к видим, в его объяснении уже присутствуют 
элементы того, что сейчас получило название экологическом 
го подхода [ 31 ] Но вплоть до настоящего времени подоб­
ный подход не мог быть научным ввиду недостаточных све­
дений об условиях существования морской фауны и процессах 
осадконакопления в морских бассейнах» Еще в пятидесятых 
годах нашего столетия ученые отмечали крайнюю скудость 
сведений о количественном и качественном составе сообществ 
морских организмов [ 2 5 , с. 1 8 2 ] . Сейчас в связи с бур— 
ным развитием морской биологии и исследований процессов 
осадкона копления в морях появилась возможность обобщения 
полученных данных и при помощи метода актуалязма, пони­
маемого здесь в соответствии с определением Б.В,Высоцко­
го [ 1 5 ] , восстановиения обстановок, способствовавших 
образованию местонахождений палеонтологических остатков 
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в ранние периоды развития Земли, 
Настоящая работа — это первая попытка объяснения осо — 

бенностей распределения ггковжи моллюсков в юрско—мело — 
вых отложениях Северо-Востока европейской части СССР, 
Целью работы является уточнение роля би остра тиномических 
исследований при палеогеографических реконструкциях, в 
частности выявлении условий образования месторождений го­
рючих сланцев. 

Фактические данные по распределению палеофаунистячес — 
ких остатков получены, в основном, при исследованиях сред» 
не- и поэднемезоэойских пород по рекам Усе и Адзьве, Айю» 
ве и Ижме, Цнльме, Печорской Пижме и Мезенской Пядое, 
Сьюоле и Лоптдеге, а также при анализе литературы -и фон­
довых материалов по геологической съемке • понсховоразве-
дочиому бурению ва рассматриваемой территории. 

Считаю своим долгом выразить глубокую благодарность 
и признательность всем лицам, чьи советы, критические з а ­
мечания и помощь способствовали улучшению работы. 

1. ОБШАЯ ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ И БИОСТРАТИНОМИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА ЮРСКИХ И МЕЛОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 

Начало изучению юрских и меловых отложений Северо — 
Востока европейской части СССР было положено еще в се -
редине X I X в, [ 7 ] , В настоящее время довольно полное 
представление . о них можно получить на анализа ряда спе­
циальных и обобщающих работ; но большая часть интересую» 
ншх нас сведений сосредоточена в работах И.Е.Худяева [56 ] 
В.И.Бодылевского £ 7 ] , В<С,КравеД и М,С.Месежникова с 
соавторами £ 2 9 , ЗО, 3 8 ] . 

Юрские и меловые отложения на рассматриваемой терри** 
тории распространены довольно широко (рис.1). Мощность 
их в различных участках (исключая шельф Баренцева моря) 
колеблется от единичных до сотен метров, достигая на край­
нем севере почти километра, В разрезах юры и мела Севе -
р о » Востока европейской части СССР выделяются отложения 
всех отделов, а в позднеюрских и ранкёмеловых — всех яру­
сов и большинства зон единой стратиграфической шкалы. 
Распространение разновозрастных отложений юры и мела на 
рассматриваемой территории неравномерное. Наибольшее рас­
пространение имеют породы позднеюрского и раннемелового 
возраста. Верхнемеловые породы в коренном залегании пред­
ставлены только в бассейне р. Усы и ее притоков [ 7 ] , но 
валуны с фауной поэднемелового возраста встречаются также 
на п-ове Каннн и на р.Печоре [ 7 ] . Нижнеюрские отложе­
ния установлены в северных районах . [ 2 7 ] . Широко рас­
пространены песчаные отложения, обычно датируемые сред — 
ней юрой (багом), однако их возраст в связи с недостаточ­
ной палеонтологической охарактервзованностью этих отложе­
ний во многих случаях представляется спорным-р7,45,5б] , 

Породы позднеюрского и раннемелового возраста в основ­
ном- морского происхождения. Их современное распростране­
ние, мощности по отдельным ярусам, а также видовой состав 
фауны (наличие узкоэндемичных форм) и литологический 
состав в различных точках [ 7 , 2 9 , 3 0 56J позволяют гово— 
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Рис.1, Схема распространения юрских и меловых отложвшЛ на 
Северо-Востоке европейской чести СССР. 

1 - породы средне-позднеюрского возраста (без волжскогр яруса); 
2 - породы волжского возраста! 3 - Породы мелового возраста; 4-5 -
границы распространения порош 4 - достоверные, 5 - предполагаемые. 

Рис.2. Схем* 
максимального рас — 
пространения моря в 
поздней юре-неокоме 
(кроме оксфордского 

века), 
1 -суша, 2--гра­

ницы распростране — 
ния морских бассей­
нов, 3 -границы меж­
ду выдеяяемымн 
морскими бассейнами, 
4-острове и подвод­
ные возвышенности, 
5 -границы предпола­
гаемых пресноводных 
и опресненных бес -
cetaoB, б-напрввле-
нже основного потока 
течении, 7-глины, 8-
алееролиты, 9—пески 
и песчаники, 10-
участкн повышенного 
накоплении органики 
в осадке, И -иэопа— 
хиты пород ЬоЛЖСКОГО 

яруса. 

S i ЕЗг ЕЗз r ; > E3s ЁЗб Ш? ЕЗв Шэ Шю 
•St— U 

рить о существовании на рассматриваемой территории в т е ­
чение значительных промежутков времени позднеюрсхой и 
раннемелоБой эпох нескольких морских бассейнов (рис.2). 

Судя по всему, эти бассейны на разных этапах своего 
развития представляли собой эпиконтинентальные внутренние 
моря и моря—проливы, а СегеромВосточный и Запацно-Прн— 
тиманский бассейны также и окраинные моря (по термино­
логии Д.В.Наливкина £ 4 0 ] ) . Глубины их были незначитель­
ными (не более 200 м) [38"1 
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Исходя не установленной зональности видовых комплексов 
фауны 3 , 5 7 , можно с достаточной степенью уверенности го­
ворить о существовании, по крайней мере, с начала поэднеюр -
ской эпохи климатической зональности н весьма незначнтелъ — 
пом смешении географических полюсов, по сравнению с нк с о ­
временным положением. Так как Гранины лалеобиогегграфичес-
ких поясов и областей в мезозое весьма сходны с современ­
ными бногео графически ми границами [ 5 7 ] , юрские и мело­
вые бассейны рассматриваемой территории можно отвести к 
палеобореальной провинции (см. гл.11). 

По литологическим и фациальным признакам отложения 
юры и мела с некоторой условностью могут быть подразде­
лены на пять толпе 

1. Нижне-сред негарская, преимущественно песчаная, пред­
ставленная в основном осадками мелких морей в прибрежных 
ранний; 

2 . Верхнеюрская алевроллто—глинистая, морская; 
3 . Неокомская глинисто «.алевритовая, морская; 
4. Апт-альбсхая глинисто .-песчаная, представленная 

осадками мелких морей и прибрежных равнин; 
5. Верхнемеловая нэвестково—песчаная, морская. 
При ознакомлении с разрезами верхнеюрскнх и нижнеме­

ловых пород обращает на себя внимание частая приурочен — 
ность массовых скоплений фауны к песчаным, мергельным 
или фосфоритовым конкрециям, находящимся обычно на опре­
деленных стратиграфических уровнях в толщах глин или пес­
ков [ 3 0 , 5 б ] , Происхождение этих конкреций различно. 

Песчаные конкреции в мезозойских отложениях Восточном 
го' Прятяманья образовались, судя по всему, в результате 
произошедшего в процессе литологическях преобразований 
'расползания* и аккумуляции в отдельных точках прослоев 
песчаных отложений [ 4 6 , 4 9 ] , Эти песчаные прослои, по-
видимому, занимали значительную площад]>> но облапали не­
большой мощностью, поэтому образовавшиеся из них конкре­
ции можно рассматривать как индикаторы кратковременной 
смены условий осадконакопленкя. 

Мергельные гтеевдохонкрешт, часто встречаемые в к ел — 
лоаейских отложениях в бассейне р,Сысолы, образовались в 
результате размыва слоев, обладавших неравномерной не ** 
вестковостью. В пользу этого свидетельствуют их окатан •* 
ность, наблюдаемая фосфоритизания поверхностного слоя Я 
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отсутствие деформации у вмещаемых раковин. 
Образование же фосфоритовых конкреций зависело от мно­

жества факторов, довольно подробный анализ котор- 'ве­
ден в монографиях Д.В.Налнвкныа [ 4 0 ] ч Н . М . С у х о в а 
[ 4 9 ] . Здесь важным для нас является то, что в большин­
стве случаев, фосфоритовые конкреции являются индикаторами 
смены условий осадкоыакоплення. 

В остальных случаях остатки раковин моллюсков содер -
жатся неравномерно как в разных слоях, так и в пределах 
одного слоя, причем довольно часто наблюдается приурочен­
ность местонахождений остатков фауны к границам между 
слоями* Например, в обк. 52, расположенном на левом бере­
гу р.Сысолы вблизи пос. Понгортуй, наблюдается следующее 
(снизу вверх): 
3s v 2 1* Глина буро-серого цвета, очень песчанистая, с 

многочисленной плохо окатанной мелкой и средней 
галькой. 
Видимая мощность 0,5 м. 

2, Глинистый сланец буро-серый, рыхлый, легко рас-
падаюшипем при сжатии на мелкие кусочки.... 0,4 м 

3. Глина зеленовато-серая*, в подошве с многочислен­
ными очень плохо сохранившимися рыхлыми рано -
винками двустворок. Прослой с фауной по мощности 
не превышает 0,1 м. Над прослоем с фауной глина 
приобретает грязный оттенок, становясь темно-бу­
рой с зеленоватыми разводами, в ней имеются от­
печатки и обугленные остатки флоры. Не более чем 
через 0,2 м глина снова приобретает однородную 
зеленовато-серую окраску, в ней имеются много -
численные пластинки серицита- в глине примерно 
через 0,2—0,3 м наблюдаются прослои песчаника 
глинистого ожелезненного ржаво-бурого цвета, 
мощность которых не превышает 0,02 м. В кров­
ле слоя - линза черной глины максимальной мош -
я остью 0,15 м 1,5 м. 

Kj 4, Пачка переслаивания светлых (от серых и желтых 
до ржаво-бурых) глинистых песков и песчаников. 
Переслаивание довольно тонкое, мошность слоев 
1" падка 2—3 см; фауны не обнаружено 1,6 м 

А в пбн.1 на р.Айюве, расположенном в 3 км ниже по 
течению от ж. дистанции Керки, выходят следующие породы: 
O^OXg 1, В 0,5 м от уреза воды - глины синевато - серые. 
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слегка песчанистые, глаукондтовые, влажные, т у -
гопластячнне, с мелкими конкрециями и линзооб­
разными прослойками охры, с мелкокрнсталлжчес— 
хими стяжениями пирита. 

Видимая- мощность 0,5 м 
2, Глина серая аргиллйтоПодобная, слегка алевриткс ** 

тая. В кровле слоя — белемниты. Расположение их 
неорнентированное, хотя некоторые из них со с л е ­
дами переноса * * . 0,05-0,2 м 

3 , Сланец темно»серый, тонкоплвтчатый, с обильной 
фауной по плоскостям напластования • 0,03-0,01 м 

4, Глина серая, в нижней части черная, слоистая, а р -
гиллвтоподобная и тугопластнчная 0,4 м 

5, Мергель серый, на выветрелой поверхности - жел­
товато — серый, с редкими вкраплениями органичес­
кого детрита. 0,45 м 

в . Глина серая, плотная, с раковинчатым изломом, с 
редкими мелкими бурыми пятнышками, не имеет 
резкой границы ни с выше-», ни с нижележащими 
слоями. Остатков фауны не обнаружено . . . 0,35 м 

7. Сланцы глинистые, темно—коричневые, тонкоплит — 
чатые. На выветрелой поверхности' серые, расслаи­
вающиеся. В нижней части - с редкими раковинами 
двустворок (бухий), в верхней части 7прослои с 
фауной по плоскостям напластования более частые. 
На высоте 0,3 м от подошвы — прослой глины 
темно—серой, мелкокомковатой, очень влажной, в 
ее кровле - массовые скопления мелких пиритовых 
конкреций; мощность прослоя — 0,015 м. . . 0,85м 

8. Глина серая, рыхлая, мелкокомковатая, с отдель -
ными уплотненными гнездами, с массой раковин 
двустворок, очень влажная. Кверху количество р а ­
ковин уменьшается. Глина становится более плот — 
ной . . . . . . . • . 0 ,3 -0 ,6 м 

9. Сланец глинистый, темно-коричневый, тонкоплитча­
тый, с прослоями и отдельными раковинками дву — 
створок и аммонитов по плоскостям напластования 

«*? м 
10. Глина темно-серая, комковатая, тугопластшэдья. 

В нижней части следов фауны не обнаружяюд, В 
верхней половине слоя встречаются миоЛЙВКпен-
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ные раковины бухий и редкие мелкие белемниты,. 
1,65 м 

11 . Сланец глинистый, темно—коричневый (слегка с 
табачным оттенком), средне-' и тонкоплитчатый, 
с редкими тонкими ( 2 - 3 мм) прослойками глины 
серой* с раковинамн двустворок по плоскостям 
напластования 0,55 м 

12. Глина темно-серая, тугопластячвая, слоистая, с 
редкими раковинами двустворок по плоскостям -
напластования * ......0,2 м 

13. Сланец глинистый, коричневый, на свежем изломе 
коричневато—серый, толстоплитчатый, с ракови — 
нами двустворок по плоскостям напластования 

. 0 ,12м 
14. Глина серая, комковатая, тугопластжчнаы, со 

створками бухий 1,0 м 
15. Сланец коричневато-серый, слегка алевритнстый, 

с многочисленными прослойками фауны по плос -
костям напластования, • * • . . . . • - * . . . 0,6 м 

16. Глина серая, плотная, тугошюстячная, комковатая, 
с бухкяыи, 0,15 м 

17. Сланец коричневато - серый, слегка алевритнстый, 
с частыми прослоями остатков раковин, с тонки­
ми глинистыми прослойками, с редкими белемни­
тами , 1,75 м 

18 . Глина темно—серая, пластичная, слегка апеврв — 
тистая* Остатков фауны не обнаружено . . 0,35 м 

19. Сланец темно—коричневый, с остатками раковин 
по плоскостям напластования. 0,40 м. 

Выше залегают пески четвертичного возраста. 
Описания разрезов с их фауинстичесасой характеристикой 

приведены также в работах [ 7 , 2 9 , 3 0 , 5 6 ] . 
Кроме неравномерного распределения раковин моллюсков 

в разрезах наблюдается н неравномерное распределение н е ­
определимых фаунистнческнх остатков, к которым относятся, 
видимо,' и многочисленные конкреции мелкокристаллического 
пирита* В пользу отнесения многих пиритовых конкреций к 
палеофаунистическим остаткам, свидетельствует часто н а ­
блюдаемая пиритизация раковин моллюсков. В некоторых 
случаях наблюдалось почти полное замещение раковин мол -
люсков пиритом, в значительной степени изменявшее очер — 
тания ракоаин. 
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Частота встречаемости палвомалахоконхов зависит и от 
таксономической принадлежности моллюсков.' Особенно часто 
встречаются рогтры белемнитов н раковииь' двустворок (осо­
бенно поздн «юрских и ранвемеловых бухид). Реже встрою, -
юте и аммониты и erne реже • » гастроподы. 

Кроме того, намечается тенденция к уменьшению коли — 
чест ut палеомалакохонхов вверх по разрезу. Так, например, 
в керки пород мелового возрасте, полученрэм при буренки 
на рассматриваемой территории, раковины аммонитов встре­
чаются редко, в то время как в керне пород юрского воз — 
раста они встречаются довольно регулярно. 

Ко;шчество рахоаин моллюсков в палеонтологически оха­
рактеризованных слоях различно. Например, в песчаниках 
лодднеок< фордского возраста разреза р.Печорсхой Пижмы 
оно составляет около 40О экз«/м^ И В5 тыс.эка./м"^, а в 
конкрециях с реки Адаьвы •* 5500 экз*/м^, причем в п е р ­
вом случае в породе* преобладают раковины аммонитов, а во 
втором заметно некоторое преобладание раковин двустворок. 
Приводимые здесь и ниже числа получены следующим обра­
зом. У каждого определенного образца измерялись площади 
горизонтальных поверхностей и подсчитывал ось количество 
раковин на этих поверхностях. Среднее арифметическое этих 
показателей пересчитывал ось на ллоикшь в 1 м , Содержа­
ние рлховии в единице объема породы подечнтывалось при 
разрушении образцов измеренного объема, с пересчетом 
среднего арифметического по нескольким образцам на объем 
в 1 м' ; В бнастратнноми'чесхой характеристике приводятся 
числовые данные во общему количеству раковин моллюсков 
в nopo/vix, как наиболее объективные показатели количества 
фауны в налеобассейвах» В некоторых случаях указало ко *• 
лич<чтво раковин по отдельным крупным таксонам. Более 
днффор! нитрованный попечет представляется излишним, так 
как он, не облегч;,я достижения основной цели данной рабо­
ты, лишь перегрузит последнюю введениями, не имеющими 
принципиального значения. Излишен также й раздельный 
подсчет раковин различных размеров, тая как в данной р а ­
боте не рассматриваются случав "ялотяейшей упаковки' ра-

* Палеомалакоконхн — палеоитологическве остатки раковин 
моллюсков {от. дрепнет-р^ч. tttttK - древний, eiaffieos -
мягкий, моллюск, копоспс — ре кована). 
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ковка типа "ракушечной мостовой" и тому подобных образо­
ваний. 

Имеется различие в количественном содержании раковин 
моллюсков в одновоарастных отложениях в пределах одного 
обнажения. Так, келловейскне глины, выходящие в обнажени­
ях на р,Сысоле, содержат редкие раковины моллюсков, а в 
мергельных псе ад о конкрециях из этих глин количество раз — 
нообразных раковин моллюсков составляет в среднем 
13 тыс»кз*/м2 и 2,4 млн.экз./м'З, причем, судя по распо­
ложению раковин в породе и их сохранности, вероятность а л » 
лохтонного генезиса местонахождений фауны близка к нулю. 

Интересна также разница в количественном содержании 
раковин моллюсков у пород средневолжского возраста, имею­
щих весьма широкое распространение на рассматриваемой 
территории! *- горючих сланцев и вмещающих их иэвестховис-
тых глин и алевролитов £ 1 ] , Отдельные слои и прослойки 
горючих сланцев не выдержаны по площади и мощности - они 
часто выклиниваются, чередуются с алевролитами и глинами. 
Вмещающие сланцы глины характеризуются незначительной 
сланцеватостью, часто переходят в глинистый мергель. Не — 
редко темные слои горючих сланцев подстилаются сходными 
с ними в текстурном отношении-сланцеватыми серыми глинис­
то — нзвестковистыми алевролитами, отличающимися от про­
дуктивных слоев, как показали исследования при помощи 
электронного сканирующего микроскопа, меньшим содержанием 
остатков водорослей. Как в сланцах, так и в сланцеватых 
алевролитах по плоскостям сланцеватости имеется большое 
количество раковин (см.описание разрезов), в основном дву­
створок (бухий) и аммонитов. Иногда попадаются колпачко -
видные раковины гастропод, а также зачастую наблюдается 
большое количество раковинного детрита. Размеры раковин 
моллюсков, встречаемых в сланцах к сланцеватых алевроли­
тах, разнообразные - от микроскопических, принадлежавших 
ювенильным особям, до средних и крупных ( 5 - 1 0 см). К о ­
личество раковин на одной плоскости достигает 1500 экэ./м*7 
Характерной особенностью всех просмотренных образцов г о ­
рючих сланцев из разных районов Северо-Востока европей­
ской части СССР, является отсутствие в них ростров белем­
нитов. В глинах сланценосной толщи фауна встречается гораздо 
реже. Таксономический состав раковин бухий н аммонитов в 
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продуктивных пластах и глинах одинаков, но в последних 
встречаются также и ростры белемнитов. 

Таковы основные особенности распределения палеонтоло­
гических остатков моллюсков в юрских и меловых отложени­
ях Северо-Востока европейской части СССР. 

Для объяснили неравномерного содержания палеомалако -
конхов в породах морского генезиса юрского и мелового 
возраста необходимо рассмотрение закономерностей распре» 
деления современной малахофауны в морских бассейнах, так 
как сравнение особенностей распределения раковин моллюс — 
ков в современных осадках с биостратяномическнми особен­
ностями мезозойских пород должно более или менее нагляд­
но продемонстрировать закономерности изменения палеонто­
логической охаректернзованности отложений в зависимости 
от тех или иных факторов, 

II. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОРГАНИЗМОВ И ОСАДКОНА-
КОПЛЕНИЕ В СОВРЕМЕННЫХ МОРЯХ 

Количественное и качественное распределение фауны в 
различных точках современных морей обусловлено, в основ­
ном, абиотическими факторами среды обитания: в местах, 
обладающих однотипными абиотическими условиями, сходны:--
ми оказываются численность и состав фауны. Причем, по 
Л.А.Зенкевичу [ 2 5 ] , сходство выражается зачастую не 
столько в родственности отдельных группировок фауниста — 
ческих комплексов, сколько в существовании одинаковых 
экологических ниш, т.е. в существовании идентичных эколо­
гических структур. 

Характеристика фаунистических комплексов в значитель­
ной степени зависит от климата местообитания. При продви­
жении от тропических зон в умеренные и холодные зоны 
океана у представителей фауни&твчесхих комплексов наблю — 
даются значительные изменения (табл.1). В соответствии 
со степенью этих изменений современные морские бассейны 
объединяются в арктическую, бореельвую, тропическую, но -
тальвую, антарктическую провинции [ 2 5 ] . 

Распределение фауны связано тахже с удалением ее мес— 
тппбнтынил от берега. Вблизи материков и крупных островов, 
во всех эпиконтинентапьных морях (неритовая провинция) 
наб'подается повышение биомассы бентоса (к нему относятся 
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Т а б л и ц а 1 
Изменение характеристик у представителей морских фаунис­
тических комплексов при продвижении из тропических облас­

тей в арктические (по Л.А*Зенхевмчу [ 2 5 ] ) 

Характеристика Изменение 

Видовое обилие 

Количественное раз* 
аятяе 

Продуктивность и 
Р / В - коэффициент* 

Возраст 

Размеры 

Темп роста 

Плодовитость 

Примечание* 

Уменьшается в 2 0 - 4 0 раз 

Возрастает в 1 0 - 5 0 раз (за исклю­
чением коралловых рифов для донной 
фауны и пояса экваториальных тече­
ний для планктона) 

Уменьшается в несколько раз 

Увеличивается 

Для многих форм увеличиваются 

Уменьшаете я 

Увеличивается 

Р / В — коэффициент — показатель отноше — 
вия продукции к биомассе. 

почти все современные наружнораковинные моллюски) по 
сравнению с открытым океаном (океаническая провинция), 
причем это характерно для всех без исключения глубин [ 2 5 ] . 

Количественный н качественный состав фауны изменяется 
с глубиной обитания. Наиболее активная жизнь наблюдается 
в первых 200 м от поверхности воды [ 2 4 , 2 5 ] , 

В соответствии с особенностями расселения фауны нери-
товую провинцию разделяют на ряд зон,относительно величи­
ны и наименования которых пока не выработано единого 
мнения (табл.2) . 

Согласно современным наблюдениям наибольшие плотнос­
ти поселений и биомасс организмов характерны для средней 
и нижней литорали и верхней сублнторала [ 4 , 2 5 , 3 7 , 5 1 ] . 

Количество донной фауны зависит от свойств грунта. С о ­
гласно Л .А .Зенкевичу [ 2 5 ] наиболее богаты фауной сме-
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Т а б л и ц а 
Сопоставление верхних бвнтнческнх зон неритовои 

провинции 

По Л.А.Зенкевнчу и др. [ 2 5 ] По Пере в Пихару [ 3 2 ] 

Название зоны Расположение 
или глубина. 

Название зоны Расположение 
или глубина 

Супралитораль Выше верхней 
границы прям, 
лнва 

Супралитораль Выше верхней 
границы при» 
лнва. 

Литораль Прнлнвво-от­
ливная зона 

Меднолвтораль Практически 
ПрНЛИВНОиСТ— 
лнвная зона 

Сублитораль От 0 до 
200 м 

Инфралитораль От 0 до 
1 5 - 6 0 м 

Окололитрраль До 2 0 0 м 

шанвые грунты - песок с илом. С переходом как к мягким 
илистым и глинистым грунтам, так и к песчаным и гравий** 
ным грунтам фауна беднеет. Примерно такие же закономер­
ности наблюдаются в расселении инфузорий [ l l j н бакте­
рий [ 4 8 ] , 

Состав фауны зависит и от солености вод бассейна. Но 
если в отношении видового разнообразия намечается прямая 
коррелятивная зависимость уменьшения количества видов от 
уменьшения солености, то в отношении биомассы организмов 
прямых указаний на на ее уменьшение при уменьшении соле­
ности нет, хотя из сравнения данных, например, по учету 
биомассы бентоса-в Балтийском и Баренцевом морях, харав* 
териэуюящхся примерно одинаковыми температурами вод, 
можно сделать заключение Об уменьшении биомассы при 
уменьшении солености [ 2 б ] . Однако это заключение не 
вполне обосновано, так как неизвестно — не являются ли 
меньшие показатели биомассы в Балтийском море результа­
том многолетней хозяйственной деятельности человека. Не 
исключено влияние и других факторов, например характера 
водообмена с океаном. 
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В настоящее время установлено, что ухудшение водообме­
на внутреннего моря с океаном приводит к уменьшению ка — 
чественного разнообразия 'фауйы и широкому развитию энде­
мичных форм [ 2 1 , 2 5 ] . 

Исследования по сравнению биологических показателей в 
открытом прибрежном участке и бухте в пределах одного 
района также показывают интересную особенность - в бухте 
биомасса бентосных организмов, их видовое разнообразие и 
средняя продолжительность жизни оказываются больше, а 
продуктивность - меньше, чем на открытом участке. По от­
ношению же к макроводорослям наблюдается другая картина — 
в бухте биомасса, видовое разнообразие и продукция водо -
рослей ниже, чем на открытых участках [ 3 9 ] 

Количественное и качественное разнообразие фауны в мор­
ских бассейнах зависит также от газового режима вод [ 2 5 ] . 

Характерной особенностью моллюсков, даже ведущих при­
крепленный образ жизни, является способность к расселению 
в разные участки морского дна, пригодные для нх существо— 
ванн я. В соответствии с этим их концентрация на отдельных 
участках, а также в различные периоды времени может ме­
няться, но средняя численность в пределах бентической зо — 
ны обычно остается постоянной. 

Количественное распределение моллюсков в различных 
участках морей бореальной провинции на глубинах до 200 м 
колеблется для разных популяций от 1 « 5 до 6 0 0 0 0 экз. / м 2 

и более. Общее число разновидовых моллюсков, даже при не 
очепь благоприятных условиях, в редких случаях бывает 
меньше 800 экз.Ум^ [ 4 , 2 4 , 3 7 , 5 0 , 5 1 , 5 8 ] . При этом 
нужно учитывать, что приведенные здесь числа, вероятнее 
всего, занижены вследствие несовершенства методов учета 
фауны в сублиторальной зоне [ 2 4 , 4 l ] , 

Продолжительность жизни большинства современных мор­
ских моллюсков составляет 5 - 6 пет, у некоторых видов 
10—15 лет и лишь в исключительных случаях достигает 
20 пет и больше [ 4 , 1 8 , 3 7 , 3 9 ] . 

Обобщая данные по распределению организмов в совре­
менных морях, Л.А.Зенкевич пришел к заключению, которое 
подтверждается и последующими биологическими исследовав 
ниями [ 1 8 , 2 1 , 4 1 , 5 0 , что для бореальной провинции 
"наиболее характерны высокие показатели биомассы всех 
основных групп растительного и'животного населения; обиль— 

- 17 -



ная прибрежная растительность (главным образом бурые во­
доросли), наиболее пышно развитая литоральная и сублито — 
ральная фауна,- богатая фауна крупных промысловых рыб, 
морских млекопитающих и морских птиц" [ 2 5 , с .83 ] , и 
что в бореальной провинции "наиболее полно и всесторонне 
развиты все стороны биологических процессов в океане" 
[25^ с .84 ] . 

Интенсивность осадконакопления на шельфе морей зависит 
от геологического строения берега, величины сноса терри — 
генного материала} а, также от скорости прогибания (опус — 
кания) дна бассейна, действия течений и некоторых других 
факторов [ 4 0 ] , По подсчетам А.П,Лисицына [ 3 3 , 3 4 ] , 
скорость осадконакопления в морях колеблется от 0,13 до 
35 с м / 1 0 0 0 лет. 

Ш. ЗАХОРОНЕНИЕ И ОКАМЕНЕНИЕ РАКОВИН 
МОЛЛЮСКОВ 

Количество раковин на одной плоскости в псевдоконкре — 
циях келловейс кого мергеля (р,Сысола) и конкрециях оке — 
фордского песчаника (р.Адзьва) приближается к максималь­
ным значениям для количества раковин на единице площади 
на дне современных бореалВных бассейнов. Причем немалую 
долю раковин в породах составляют раковины аммонитов и 
белемнитов, большинство которых, по-видимому, не было 
типично бентосными животными» 

Количество и расположение раковин по плоскостям наплас­
тования в горючих сланцах и сланцеватых алевролитах волж>«-
ского возраста в общем соответствует данным по распреде­
лению современных моллюсков в верхних бентических зонах 
бореапьных морей. 

Среднее же количество раковин, расположенных на одной 
плоскости в оксфордском песчанике {р.Печорская Пижма) в 
два раза меньше среднего количества моллюсков в литораль­
ной и сублиторальной зонах современных бореальных бассейн 
нов. При этом преобладающими являются раковины аммони -
тов. Двустворки и гастроподы довольно редки и представле­
ны в основном толстораковинными ( Ра*гавВеСо<2оп, As ta t i c , 
PEeUTOtomai la ) или обладавшими кальцитовой (а не 
арагонитовой) раковиной ( Pecten ) формами. Количество 
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раковин типично бентосных моллюсков по отношению к обще­
му числу раковин не превышает 20%, Таким образом, коли­
чество сохранившихся на одной плоскости раковин бентосных 
моллюсков меньше наблюдаемого в современных морях в 
10 раз* 

Иэвестково-глауконитовые песчаники и алевролиты о к с ­
фордского возраста имеют широкое распространение на тер­
ритории Северо-Востока европейской части СССР [ 7 ] и 
благодаря специфическому литологическому составу и равно» 
мерной палеонтологической охарактервзовакности, по сути 
дела, являются хорошим маркирующим горизонтом. Особен -
ноств его залегания (с размывом на разновозрастных отло­
жениях юры, триаса и перми), распространения и состав фа­
уны (практически отсутствие узкоэндемичных форм) могут 
служить подтверждением идеи об эветатическом поднятии 
уровня вод Мирового океана в Оксфорде. Исходя из анализа 
лнтологического состава пород [ 7 , 2 9 , 3 0 , 5 6 ] и палеон­
тологических данных (таких, как наблюдаемое незакономер­
ное варьирование некоторых морфологических признаков у 
раковин аммонитов в раннем и среднем онтогенезе и др.), 
можно предположить в нем нестабильную гидродинамическую 
обстановку, обусловленную перемешиванием теплых и холод­
ных вод, что, по—видимому, явилось результатом взаимодей­
ствия теплого южного и холодного арктического течений. 

Ввиду сокращения и удаления основных областей сноса 
поступление терригенного материала в оксфордский бассейн 
должно было уменьшиться, 'а осадконакопление несколько 
замедлиться. Но все же, если подсчитать, какое количество 
раковин должно было остаться в породе при наблюдаемой их 
средней численности на горизонтальной плоскости, приняв за 
среднюю продолжительность жизни моллюсков 10 лет и ско­
рость осадконакопления 40 см/1000 лет, получим 
lOO тыс»экз./мЗ ( что более чем на 15% больше числа, по­
лученного на основания опыта. Как нетрудно заметить, в 
этом подсчете присутствует допущение, что за 10 пет каж­
дый моллюск оставляет только одного потомка. Если учесть 
высокую смертность моллюсков в ювенильном возрасте — в 
образцах очень много раковин юных моллюсков, - то сред -
няя продолжительность жизни намного уменьшится. Кроме 
того, накопление глауконитевых песчаников такого типа 
должно происходить довольно медленно [ 4 0 ] . По данным 
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М.С.Месежникова и др. [ 3 8 ] , средняя скорость осадкона-
копленйя в морских бассейнах оксфордского века на Севере 
СССР составляла порядка 1 см/1000 лет; приняв за сред;:* 
нюю продолжительность, жизни моллюсков в Оксфорде 5 лет, 
получим концентрацию раковин 8 млн. экз./м , что дочти в 
100 раз больше наблюдаемого количества. 

Этот подсчет показывает, что множество раковин моллюс­
ков было уничтожено» И действительно, если бы раковины 
умерших организмов не уничтожались, то тогда, по подсче — 
там Д.Раупа и С.Стэнли [ 43 ] , на участке дна площадью 
0,25 м^ за миллион лет должно было накопиться раковин 
моллюсков больше, чем "было найдено ископаемых всех ви­
дов за всю историю палеонтологии"» 

Для того чтобы проследить, каким образом происходит 
исчезновение раковин-и других потенциальных палеонтологи­
ческих остатков из палеонтологической летописи, воспользу­
емся классификацией стадий, последовательно проходимых 
конхоскелетом* исходя из терминологии, предложенной И.А.Еф» 
ремовым [ 2 3 ] , и обозначим их как танатофазу, тафофазу 
и ориктофаэу. 

При сравнении фаз окаменения раковин со схемой окаме­
нения осадка [ 46 ] танатофаза соответствует времени от 
гибели организма до раннего сингенеза, тафофаза — поздне­
му сингенезу и раннему диагенезу, ориктофаза - позднему 
диагенезу и последующим изменениям. 

На всех этих стадиях происходит разрушающее воздейст­
вие внешней среды на скелет, но на разных стадиях воздей­
ствия внешних факторов не одинаковы. Рассмотрим преобра* 
зование конхоскепетов во время выделяемых трех фаз при — 
менительно к изучаемым-отложениям. 

О р и к т о ф а з а , Из всех возможных факторов, способству­
ющих уничтожению палеонтологических остатков в ориктофа— 
зе, наблюдается лишь выщелачивание раковин моллюсков 
грунтовыми водами и растворами» Интенсивность его обычно 
одинакова в пределах одного слоя* Из процессов, которые 
могли бы способствовать скоплению палеонтологических ос -
татков вблизи гранил слоев в ориктофазе и частично в тафо— 
фазе, наиболее вероятен перемыв осадков. Но при этом не — 
обходимым условием является достаточная прочность рако:** 
вины. Такой прочностью обладают ростры белемнитов и, по-
видимому, именно воздействием пере мы ва объясняется их 
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скопление, например, в кровле слоя 2 из описанного здесь 
обнажения на рДйюве, Для того чтобы в результате пере -
мыва увеличилась концентрация остатков наружнораковинных 
моллюсков, необходимо, во избежание их разрушения, чтобы 
они были каким—либо образом укреплены. Таким "укрепле — 
нием", например, является наблюдаемая фосфоритизация па — 
леонтопогических остатков. При этом образуются как бы 
фосфоритовые 'отливки" раковин, обычно представляющие 
собой внутренние ядра. Подобные образования довольно час­
то встречаются в верхнеюрских и нижнемеловых -породах 
Северо**Востока европейской части СССР, например в по. — 
дошве оксфордских отложений или на границе юрских и мело­
вых отложений £30 , 5 6 ] . Но скопления незамещенных 
тонкостенных раковин у литологических границ этим не объ~ 
ясняются. Например, в слое 3 обн, 52 или в слоях 8,10 и 
др. обн.1} см. также описания разрезов в работе [ 30 ] , 

В тафофазе наблюдается разрушение раковин моллюсков 
путем их пиритизации. Этот процесс связывается с разруше­
нием микроорганизмами органических веществ в консолидиру­
ющемся осадке^ благодаря чему происходит выделение ве' -
ществ, образующих в осадке восстановительную обстановку 
[ 46 ] , В результате дальнейших процессов окаменения пири» 
газированные раковины могут измениться до неузнаваемости 
и разрушиться! Пиритовые конкреции не, могут концентриро­
ваться в верхних частях слоя в результате перемыва, так 
как очень легко разрушаются в присутствии кислорода. По -
этому для случаев их концентрации в таких участках, как 
это, например, наблюдается в слое 7 обн.1 (см, также опи­
сания разрезов в работе [ 3 0 ] ),' может быть только од­
но объяснение — изменение условий седиментации. Кроме хи­
мического разрушения раковин в тафофазе возможно физи -
ческое разрушение **• в результате подвижек грунта и т.п., 
но подобные факторы не влияют на- неравномерность в рас — 
пределении фауны в пределах одного патологически выделя­
емого слоя*; 

Как видно из вышеизложенного* характер и степень р а з ­
рушения палеонтологических остатков в орикто— и тафофазе 
происходит с интенсивностью, зависящей лишь от физических 
» химических свойств самого осадка (породы) и тектоничес­
кой активности района. При этом, как правило, большее к о ­
личество фауны сохраняется в известковых породах (извест­
няках, мергелях) и меньшее - в терригенных (песках и пес— 
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чанихах, глинах). Так как известковые породы считаются 
показателями теплого климата, то при оценке количествен -
иых показателей и прямой их интерпретации для восставов — 
пения палеобиогеографической обстановки получается карти­
на, обратная наблюдаемой в современных морях,— количест— 
во фауны в теплых водах оказывается большим, чем в холод­
ных. К такому выводу можно придти, например, при сравнен 
нии количества раковин в келловейсхом мергеле из бассейна 
раСысолы и оксфордском песчанике (р,Печорская Пижма). 
Даже принимая во внимание некоторое различие в географи­
ческом и стратиграфическом положении и фа анальной приуро­
ченности этих местонахождений, числовые данные о содержа­
щихся в них раковинах моллюсков представляются несопоста­
вимыми. Причем эту разницу в количественном содержании 
раковин ни в коей мере нельзя объяснить уничтожением п а ­
леонтологических остатков в орикто— или тафофаэе- в обо­
их случаях в породах наблюдаются раковины отличной со -
храни ости. Зная о закономерностях колебания численности 
моллюсков в зависимости от состава грунта (см. гл. I I ) , 
выглядит странной и приуроченность скоплений остатков 
фауны к песчаным конкрециям. Как результат процессов, 
происходящих в танатофазе, нужно, по-видимому, рассматри­
вать и 'дефицит* раковин в оксфордском песчанике в едини­
це объема породы. 

Т а н а т о ф а з а . Как показывают.данные актуопалеонтоло-» 
гяческих исследований (например, [ 2 6 ] ) , разрушение 
раковин в танатофазе происходит неодинаково в различных 
морских бассейнах; в тепловодных морях наблюдается более 
медленное растворение карбонатной составляющей раковин, 
чем в холодных морях* Это явление обычно связывается с 
разностью средних температур вод, руководствуясь тем, что 
при прочих равных условиях холодные воды лучше растворя­
ют карбонат кальция. Однако подобное бесхитростное объяои 
иение особенностей растворения карбоната кальция в природ­
ных водах морских бассейнов представляется ошибочным 
прежде всего потому, что степень влияния многочисленных 
химических компонентов и факторов, обусловливающих раст-. 
воримость карбоната у^льпцд в морской воде, еще нуждает­
ся в длительном изучении [ 9 ] « В настоящий момент с 
достаточной уверенностью можно говорить лишь о несомнен­
ном влиянии на растворимость карбоната кальция парциаль — 
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ного давления углекислого газа, величина которого зависит 
от степени минерализации, температуры, давления, щелочно­
го резерва* концентрации водородных ионов и других факте- -
ров, в том числе содержания углекислого газа в .атмосфере. 
Причем осложняющим в этом процессе является "буферное" 
свойство морской воды по отношению к рН, обусловленное 
как концентрацией в воде карбонатных и бнкарбонатных 
ионов* так и наличием фосфатов» боратов, соединений к р е м ­
ния, органических веществ £ 2 5 ] . Благодаря такой сложной 
зависимости морская вода зачастую бывает пересыщенной 
карбонатом ЮУЬНИЯ^ причем степень пересыщения достигает 

'600*700% [ 3 5 , 5 5 ] , 
Если в отношении чисто химического растворения карбона­

та кальция морской водой вопрос не совсем ясен, то корре­
ляция скорости растворения : раковин на дне и в поверхност­
ном слое осадка с биомассой организмов, в том числе и 
моллюсков} намечается довольно четко (см, табл. 1 ) . 

О существенном влиянии организмов на физические и хнк-
мнчесхие процессы в морях и океанах много говорилось и 
писалось [ 1 4 ] . Несмотря на сравнительно небольшую 
общую массу морских организмов по отношению к массе во­
ды Мирового океана, благодаря большой скорости переработ­
ки окружающей их воды, организмы в значительной степени 
влияют на химическую обстановку в различных участках мо­
рей, являясь своеобразными *бнолопп1е<пайми катализаторами' 
тех или иных процессов* Роль организмов а процессах седи­
ментации в настоящее время оценивается довольно высоко 
большинством исследователей [ 3 5 ] * 

Например, участие моллюсков в процессах осадконакоплв— 
кия заключается* в основном»' в том, что в процессе питания 
многие виды двустворок профильтровывают громадные мае -
сы воды, вылавливая из нее органические образования и мим 
неральные соли* .Скорость фильтрации у некоторых видов до­
стигает 2 0 0 мл воды на 1 г собственного веса . ~в час 

[ З б ] ц, несомненно* подобная деятельность изменяет хн -
мнческие свойства воды, в частности обедняя ее солями 
КЯПЬПУН,- необходимого как для постройки раковины, так и 
для осуществления других жизненных функций. Содержание 
кальция в некоторых группах органнямов достигает 3 8 % от 
общего веса, и если сравнить это число с содержанием 
«яльцид в морской воде нормальной солености ( 0 , 0 4 % ) , 
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то можно придти к выводу, что вода на участках массового 
развития-бентоса должна содержать меньшее количество 
ионов кальция. 

Влияние разнообразных процессов на растворение и осаж­
дение карбоната кальция разбиралось в работе Н.М.Страхова 
[ 4 8 ] . 

Для уточнения роли совокупных биологических факторов 
на растворение скелетных образований рассмотрим логичес­
кую модель замкнутого стабильного биогеоценоза (термины , 
"биогеоценоз", "биоценоз" — в понимании ЛД.Зенкевича [25] 

В сбалансированном биогеоценозе происходит круговорот 
веществ £ 2 1 , 4 2 ] » В соответствии с этим в нашей модели 
он дчяхжен-осуществляться с наибольшей полнотой. Умершие 
организмы, выйдя из состава биоценоза, остаются в биогео­
ценозе» и их мягкие ткани и скелеты полностью перерабаты­
ваются, а входящие в них элементы и соединения переходят 
к живым организмам-, В этом процессе особенно наглядной 
становится роль многочисленных бактерий, осуществляющих 
деструкцию органогенных веществ, в том числе и биогенно­
го карбоната раковин. Способность бактерий растворять кар­
бонат кальция установлена опытами Ф.Вильямсона и Ф .Мака­
кой, и на основании результатов этих опытов Н.М,Страхов 
пришел :-к выводу, что одной нэ основных функций бактерий 
является стабилизация карбонатных равновесий [ 4 8 , с.78]« 
что в применении к нашей модели означает поддержание 
постоянного уровня концентрации ионов кальция. 

Обычно при актуопалеонтологнческих исследованиях роль 
бактерий в морской среде несколько недосщенивается^ что, 
по-видимому, объясняется малым их содержанием в чистой 
морской воде (количество бактерий увеличивается от 
1 ,5 .10^ до 4 , 5 е 1 0 2 экзв/см^ при погружении на глубину 
от О до 50 м и затем снова убывает почти до нулевого 
уровня на глубине 200 м [ 2 1 . , 4 8 ] ) , Однако бактерии су­
ществуют в основном не во взвешенном состоянии, а на 
твердой поверхности» Так, на дне их количество составляет 
10 »*10® экз./г грунта [ 4 8 J , а на чистой стеклянной 
пластин-% опущенной в морскую воду, их количество уже 
через < -ки может достигать 4,35*10^ экэ./см 2 , a irj де­
сятые гки -* 3*10® эхз»/см2 [ 5 4 ] , Очень большое 
количе ао бактерий присутствует на находящихся во взве­
шенно! состоянии в воде частичках ила, а тлхже на поверх— 
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Ности морских организмов, В соответствии с этими данными 
биомасса в морской воде лишь незначительно уступает био -
Массе зоопланктона [ 8 ] , а степень влияния в различных 
участках может усиливаться благодаря способности к'громад­
ной продуктивности; 

Кроме бактеригенвого, возможно также уничтожение рако­
вин водорослями [ б О, 6 5 ] и другими организмами - свер-
пильщиками. 

Как видим, для уничтожения раковин в системе замкнуто­
го стабильного биогеоценоза существуют все необходимые 
предпосылки* 

Существование полного аналога рассмотренной модели не­
возможно,' Все биогеоценозы, включая биогеоценоз Мирового 
океана» являются^ строго, говоря, "открытыми системами". 
Но наиболее близкими к модели и удобными для изучения 
являются биогеоценозы участков моря, лмекшшх ограничен -
ную связь*с остальной акваторией и характеризующихся ма­
лым поступлением материалов с берега — типа бухт и тому 
подобных образований» Исследования, проведенные в таких 
участках; подтверждают возможность существования разоб •> 
равного в модели механизма уничтожения раковин. Так, с о ­
гласно подсчетам Mi*»H,B,Ивановой [ 2 б ] в бухте Оскара 
(Баренцево море);* количество пустых створок мидий на дне 
составляет примерно 1/3 от количества живых моллюсков, 
что соответствует средней продуктивности бентоса [ 2 5 ] , 
н является, таким образом,' количеством, необходимым и до­
статочным для обеспечения "строительным материалом" живу­
щих популяций при более или менее стабильном их составе. 
Если -бы не тгроисходило биогенного растворения раковин, то 
тогда, учитывая весьма малую скорость осадконакопления в 
этом районе [ 2 8 ] и сравнительно небольшую продолжи — 
тельность жизни мидий, количество пустых раковин было бы 
намного большим. Об интенсификации биогенных процессов в 
бухтах может свидетельствовать и усложнение "трофических 
сетей", выражающееся в увеличении количества живущих там 
видов фауны* 

Влияние биогенного растворения можно обнаружить и в 
других бассейнах. Например,, до данным Ч»Г,Петерсона [ 6 4 ] , 
проводившего исследования в двух лагунах в Калифорнии 
(США), можно установить^ что в местах скопления живых 
моллюсков и пустых ракрвгог~раствдрение последних проис — 
ходит быстрее, чем в среднем по бассейну (отношение пус — 
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тых раковин к количеству живых моллюсков в первом случае 
составляет 3,21 для MujU laqoon и 2,47 для Tijuana 
SGougn , а во втором - соответственно 5,58 и 4 , 4 1 ) . При­
чем, как видно из характеристики этих бассейнов, более ин­
тенсивное растворение раковин в Tijuana SEouaft о бус -
ловлено тем, что массы раковин моллюсков собираются ту -
ристамв,в то время как MUJU &agoon практически' ае под­
вержена антропогенному воздействию* Большое количество 
пустых раковин в сравнении с числом живых моллюсков в 
лагунах, не имеющих постоянного контакта с морским бас -
сеяном, подтверждает также предположение об увеличении 
числа палеонтологических остатков при изменяющейся обста­
новке в бассейне осадконакоплении. 

Кроме биотрофического, возможно механическое разруше­
ние находящихся в осадке скелетных остатков организмов в. 
результате деятельности многочисленных грунтоедов. Так, 
Д.И.КреЙг [ 3 1 ] отмечает, что, как правило, в тех мес •* 
тах, где встречаются раковины, следы жизнедеятельности 
встречаются чрезвычайно редко, и наоборот» 

В танатофазе возможно также и чисто физическое раэру* 
шение раковин в результате активного движения воды или 
оползания осадка* 

Немаловажное значение на скорость разрушения раковин 
при прочих равных условиях оказывают микро- и. макрострук­
тура раковины, являющиеся строго специфичными для опре -
деленных групп моллюсков и обусловливающие неодинаковую 
вероятность сохранения палеонтологических остатков разных 
представителей этого типа [ б 4 J v В связи с этим особенно 
наглядной становится необходимость комплексного учета 
раковин моллюсков при биостратинемических исследованиях. 
Так* в примере с оксфордским песчаником (р.Печорская 
Пижма) наличие в породе остатков бентосвых форм, обла -
давших преимущественно толстостенными раковинами, каза» 
лось бы, должно указывать на механическое разрушение 
более тонкостенных раковин* Однако нахождение в пароде 
наряду с толстостенными бентосными формами гораздо более 
многочисленных тонкостенных, с прекрасно сохранившейся 
скульптурой раковин аммонитов (кардиоиерасов), которые, 
как считается, ОТНОСИЛИСЬ К нектону,, и захоронение которых 
в том или ином месте было чисто случайным, свидетельст­
вует, что механическое разрушение раковин было здесь 
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весьма незначительным. Наоборот, то, что параллелпдоны и 
а старты были инфаунными моллюсками, и, таким образом, их 
раковины были защищены от наиболее интенсивного биогев -
ного воздействия; а пэктены обладают раковиной из кальци­
та, характеризующегося худшей растворимостью, чем араго­
нит; указывает имений на ХИМИКО—биологическое воздействие 
как решающий фактор в уничтожении скелетных образований 
других бентосных организмов. Раковины же аммонитов могли 
захороняться в участках, характеризовавшихся в момент их 
гибели минимальным биогенным воздействием и, следователь­
но, имели большую вероятность сохраниться от разрушения. 

Разнообразие факторов, способствующих неравномерному 
содержанию раковин моллюсков в осадках, позволяет считать 
танатофазу определяющей в формировании биостратиномических 
особенностей^-при этом наиболее логичным выглядит утвер — 
ждение, что приуроченность палеонтологических остатков 
тонкораковинных форм к литологическим границам обуслов — 
лево нарушением налаженных трофических взаимоотношений 
внутри биогеоценоза^' в результате чего возрастет вероят 
ность неполной переработки органогенных образований и как 
следствие *» увеличение числа палеонтологических остатков. 

Вывод о первостепенном влиянии нарушения биогенных 
процессов на увеличение количества палеонтологических ос — 
татков в осадках согласуется с питологическими данными. 
Совокупное биологическое воздействие на осадочный матери­
ал способствует относительному постоянству осадка при ус­
ловии более или менее стабильной биогеообстановки. Поэтому 
скопления палеонтологических остатков вблизи границ слоев 
являются палеонтологическим подтверждением смены условий 
осадконакопленин, устанавливаемой по литологическим харак­
теристика^ Возможность воздействия биогенных факторов 
на уничтожение потенциальных палеонтологических остатков 
подтверждается исследованиями других авторов [ 5 9 ] . 

Кроме этого, вывод о преимущественном влиянии биоген*? 
ных процессов на растворение скелетных образований, по 
сравнению с химическим растворением, можно сделать на 
основании анализа особенностей палеонтологической летописи. 

Разрушение остатков организмов в морских бассейнах в 
течение геологической истории происходило с различной ин­
тенсивностью* Данные палеонтологической летописи однознач--
но свидетельствуют, что на фоне синусоидальных колебаний 
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интенсивности уничтожения палеонтологических остатков в 
различные периоды времени от докембрия до четвертичных 
отложений происходит постепенное усиление деструкции па­
леонтологических остатков и уменьшение вероятности нахож­
дения в осадочных породах бесскелетных и обладавших слабо 
минерализованным скелетом организмов [ 2 0 ] . Довольно 
многочисленные находки в докембрийеких отложениях остат­
ков бесскелетных организмов и обладавших слабо минерали­
зованным скелетом трилобитов в отложениях кембрия — с и ­
лура, являются также показателями незначительного влияния 
химико —физических процессов на общую палеонтологическуг? 
охарактеризованность и подтверждают первостепенное влияние 
биогенных процессов на изменение вероятности сохранения 
потенциальных палеонтологических остатков. (Согласно рас­
четам океанологов [ 1 0 , 1 2 ] t солевой состав и концентра­
ция селей в Мировом океане стабилизировались еще в до -
кембрии. Но в этом случае 'агрессивность* морской воды 
по отношению к карбонатам должна была быть большей вви­
ду большего парциального давления углекислого газа, обус­
ловленного его большим содержанием в атмосфере). 

Усилением совокупного деструкционного биологического 
воздействия на отдельные организмы можно объяснить и по­
явление в ходе истории развития организмов со все более 
минерализованным и прочным наружным, скелетом. Связано, 
это с тем, что деструкционное воздействие микроорганизмов 
направлено не только на остатки умерших организмов, но и 
на живые организмы, обитающие в той же среде. Последние 
вынуждены отражать "агрессию микродеструкторов*, затра­
чивая на этот • irjjcuecc то или иное количество энергии. 
Отсюда также можно сделать вывод для теории эволюции би*-
оеа *- преимущество на каждом конкретном этапе развития 
получает группа организмов, которая наряду со способностью 
обитать в данном биотопе способна к наиболее эффективному 
отражению "агрессии микродеструкторов*, сохраняя при этом 
достаточное количество энергий для осуществления репродук­
тивной функции». 

С процессом' усиления деструктивного влияния со сторо­
ны микроорганизмов связано, по-видимому, и вымирание 
большинства наружно—раковинных головоногих моллюсков, 
которые в отличие, например, от .двустворок или гастропод, 
не имели возможности периодически "подновлять* раковину 
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^ми/три, о эначятельаоа степени с тем же связана и "вко -
пиитическая •яспаясш* (термин ЛЛШавиташвилн [ 2 0 ] ) 
отдельных групп организмов в биотопы, характеризующиеся 
хуяшими условиями обитания, во одновременно с тем и мень— 
наш количеством деструкторных микроорганизмов (переселе-
жм на большие глубины многих родов брахиопод, гастропод 
рана PCcirbttQittaiU [ 4 5 , 4 6 , 5 4 ] я некоторых других 
•асжпюсков [ 6 ] » * закалывание в грунт (переход нэ эпифаунщ 
в ивфауну) двустворок с арагонитовой раковиной и постепен­
ное юс замещение в биоценозах двустворкамн с кальпитовой 
раковиной- [ 4 3 , 6 1 , 6 2 , 6 3 , 6 6 , 6 7 , 7 8 ] ) . 

Все вти данные позволяют сделать вывод: при применении 
метода актуализма необходимо учитывать усиление биодест— 
руктнвного пропесса по отношению к потенциальным палеов— 
теологическим остаткам, в результате чего возрастает веро­
ятность накопления палеонтологически немых слоев осад оч — 
пых пород в условиях ненарушенной биогеодеиальной обета -
вовки в бассейне осадконакопления. 

I V t f УСЛОВИЯ СОХРАНЕНИЯ ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИХ 
ОСТАТКОВ В ОСАДКАХ БОРЕАЛЬНЫ X БАССЕЙНОВ 

Анализ вышеизложенных данных позволяет сделать заклю­
чение, что для сохранения палеонтологических остатков лая— 
fanee благоприятным является резкое нарушение стабиль -
"•ости биогеоценоза, интенсивное накопление осадка, способ-
УШуюиив быстрому захоронению и максимальному сокраще— 
МКЮ времени воздействия сингенетических и диагенетвческих 
J— у̂чтч, минимальная тектоническая активность и отсутст. -
и м гидротермальных растворов. 

В случае несоблюдения этих условий происходит ухудше­
ние сохранности палеонтологических остатков вплоть до их 
уничтожение 

Принятие теории о преимуиественио биогенном разруше­
ния ' конхоскелетов в условиях спокойных вод в большой сте­
нной: способствует объяснению быстрой "растворимости* ре— 
•оанн в холодных бассейнах и накопления значительного ко­
личества раковин в осадках теплых морей. 

Отсюда также следуат, что, например, сохранение скеле­
тов в пал еомедволиторали возможно в большинстве случаев 
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лишь при перемещении береговой линии, причем более благо­
приятным является ее отступление от Щ — И Г Г В наложения 
в сторону моря с аккумулированием осадков на прежней ме-
диолиторалн, так как1 в этих условиях резко ослабляется 
возможность биогенного разрушения раковин и'обеспечива­
ется резервирующее захоронение. Сохранность же раковин, 
находящихся в ннфралисоральяой и окололиторальной зонах, 
в значительной степени обеспечивается резким изменением 
биотических н абиотических факторов. Подобные изменения 
обусловливают создание ситуаций, при которых организмы -
деструкторы не успевают уничтожить остатки умерших орга­
низмов до их окончательного погребения, При этом необхо­
димо отметить; что колебания численности организмов с е ­
зонного характера без участия каких-либо добавочных фаг:-
торов* по-видимому, ввиду их постоянства, практически не 
способствуют увеличению вероятности перехода скелетов в 
тафофаэу. 

В некоторых случаях ориктокомплексы могут образовать­
ся и не в результате воздействия факторов, резко нарушаю­
щих стабильность биогеоценоза» К таковым относятся пале­
онтологические остатки в виде наружных ядер, выполненных 
породой,' совершенно не отличающейся от вмещающей породы. 
Обычно ядра в той или иной степени деформированы в ре • » 
аультате днагенетического уплотнения осадка. Механизм об­
разования подобных ядер рассмотрен И,—Н.В.Ивановой [ 2 б ] 
и заключается в заполнении органического "чехла' разруша­
емой раковины рыхлым осадком, На территории Северо-Вос­
тока европейской части СССР подобные образования доволь­
но часты начиная с кимериджа и не встречены в более ран­
них породах. 

Таким образом, наличие в слое разнообразных палеонто­
логических остатков в большинстве случаев свидетельству­
ет о том, что во время образования данного фаунистическя 
охарактеризованного слоя в бассейне осадконакопления про» 
исходили какие *»то процессы, вызвавшие нарушение нормаль­
ного существования палеобиоценоза,- О характере этих про -
цессов в определенной степени можно судить по видовому 
и родовому составу окаменел остей и литологическим данным 
рассматриваемого и подстилающего или перекрывающего его 
слоев. 

Отсутствие окаменел остей в слое не является докаэатель» 
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ством того, что в соответствующее время не было условий 
для существования организмов и они отсутствовали. 

Процентное соотношение палеонтологических остатков 
разных видов в орихтокомплехсе не является хронологичес 
ким признаком и может использоваться лишь для корреляции 
небольших участков внутри одного ограниченного бассейна. 

Разумеется, нельзя отрицать и того, что во время на — 
коплення осадков, образовавших палеонтологически "немой" 
слой,' на данном участке активных форм жизни могло не 
быть^но такое утверждение-возможно лишь при полном от­
сутствии следов существования организмов, что при тща -
тельных' исследованиях наблюдается крайне редко. 

V. УСЛОВИЯ ОБРАЗОВАНИЯ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
ЮРСКИХ ГОРЮЧИХ СЛАНЦЕВ ПРИТИМАНЬЯ 

Анализ факторов,, сопутствующих образованию местонахож­
дений палеонтологических остатков, в совокупности с лито -
логическими и тектоническими данными позволяет по-ново­
му осветить вопрос о генезисе месторождений горючих слан­
цев, приуроченных к средневолжскому подъярусу юрской 
снеге* ш. 

1\ак уже отмечалось, количество и расположение раковин 
моллюсков в прослоях горючих сланцев в общих чертах со -
ответствует распределению моллюсков в современных мор *. 
ских бассейнах»- Тип захоронения раковин во многих случаях 
автохтонный. Для ориктокомплексов моллюсков в пластах 
горючих сланцев характерно содержание остатков органнз — 
мов, ведших практически неподвижный образ жизни (бухий и 
другие лвустворки), малоподвижных (гастроподы) и периоди­
чески терявших подвижность (аммониты из семьлства Ре -
l l lpHlnctldae )* Практически не содержится остатков ак -
тивных нектонных форм (белемнитов, рыб). Раковины мол -
люсков в пластах горючих сланцев раздавлены и иногда ис­
тончены, а в местах, обладающих повышенной битумнноз — 
иостью, раковин нет, иногда сохраняются лишь их отпечатки, 
В керогене сланцев имеется множество остатков разнообраз­
ных водорослей, в том числе в довольно большеw количест­
ве ~ синеэе&еных водорослей [ 1 7 ] * Характерными осо — 
бенностями многих видов синезеленых водорослей являются 
их свойство аменсального воздействия на живущую с ними 
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на одном участке фауну [ 5 , 2 1 , 4 7 } , способность раэру -
шать раковины [ 6 0 , 6 5 ] и более или менее выраженная 
стеногалншюсть отдельных видов. Данные о рельефе подош­
вы волжских отложений, их мощности, распространении, ли - _ 
тологическом составе, видовом составе фауны [7,29,?0,5б" 
и особенностях распространения палеонтологических остатков 
показывают' *что на территории Северо-Востока европейской 
части СССР во время DrosoptatiUts pcmdetl , к которому 
приурочена большая часть' продуктивных пластов, существо — 
вало три крупных морских бассейна (рис,3), в восточной 
части которых проходило течение из более южных областей. 
Приуроченность течения к восточной части бассейнов под — 
тверждается своеобразной слоистостью [ 4 б ] и грянуло -
метрическим составом пород [ 4 0 ] в керне скважин, про­
буренных в восточной части бассейна р.Сысолы и в северо­
восточной части бассейна среднего течении" р,Печоры, и 
соответствует теоретическому предсказанию, основанному 
на анализе закономерностей течений в морях такого типа 
[ 5 3 ] . 

Все выше приведенные данные позволяют сделать следу­
ющие выводы* 

Значительное содержание в керогене горючих сланцев ос­
татков фнтобентоса и фитопланктона, а также характер орнк— 
токомплексов фауны» наряду с особенностями палеогеографи­
ческой обстановки, показывают, что накопление битумоген — 
ных веществ в осадках происходило в сравнительно мелких 
(глубиной не более 50 м) участках морских бассейнов с 
ограниченной связью с палеоокеаном, характеризовавшихся 
нестабильной обстановкой (по—видимому, подвергавшихся 
периодическому опреснению)* Наличие в тонких прослоях го ­
рючих сланцев массовых скоплений морской фауны с виде -
тельствует, что возможные опреснения были непродолжитель­
ными. Во время. DotsopSaitltes pandetl между бассейнами 
Восточного и Южного Притиманья существовала связь, обус­
ловившая сходство состава остатков фауны в отложениях 
этих районов. Течение, проходившее вдоль восточных бере -
гов бассейнов, обусловило образование кос, гряд, баров и 
тому подобных заградительных наносов, созданию которых 
способствовал и периодический вынос осадочного материала 
пресными водами с Тимана и непосредственно примыкающих 
к нему участков. При этом в западной части Восточного 
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Притиманья и юго-западной части Южного Притиманья воз» 
«•••гдя» отгороненкые от основных морских водных масс 
j i ни . II которых при сезонном усилении стока вод с Тв -

• •яцмш f^ imi бассейнов Западного Притиманья проно— 
заражение воя патогенным фитопланктоном, оказывав-

губнтеяьиое воздействие на зооценозы, заселявшие эти 
жейнкнк бентосные формы погибали, а некто иная 

фяуня покидала зараженные участки. Наличие в керогене го» 
ИЯУШК сяаииив бшт—мго количества остатков фитопланктона, 
"рясяюет" которого обычно наблюдается в спокойных участ­
к и бастеявов, "н также большого количества остатков мак — 
роводоросяои, мфвитернзуюшихся большими показателями 
биомассы на открытых прибрежных участках, также может 
сииидетепьствовить в пользу того, что повышенное накопление 
овгшшчвсвого ммгпва , способствовавшее образованию го — 
р я а сланцев, проиг. ходило ;• в участках, временно отгоро -
н а ш а от остальной Акватории» Отсутствие остатков фауны 
н а наличие аин> редких отпечатков раковки в продуктивных 
ироспоях иицыикмиби мощности может быть объяснено тем, 
•до в участках, повергавшихся длительному заражению фи— 
тс—аиктоном, фауна не селилась, а случайно попавшие рако-

увптожаансь водорослями и микроорганизмами в та — 

Непрочность аатрвюггельных наносов обусловила их р а з -
отдельными потоками основного те— 

согласно толстенному эффекту Экмава, 
нормальной солености в зараженных участках 

ж гибель иинтвшМ! фитопланктона. В результате массовой 
гагБелж П в ш и щ ц . а также смешивания вод различной соле— 
иоеги |циш iiiiwii повышенное накопление органических ве — 

в осадках, что в ходе процессов фоссжлизацни приве— 
к бпгуыяшкнкии осадков и образованию пластов горючих 

, Дяфрг|11гии11я,1ш' завихренных потоков обусловила 
и стратиграфического распростра — 

пиастов юряяшх сланцев в различных участках место-

Пппляптпщмя кшвепшш подтверждается следующим. По— 
пюиное наканваиие органических веществ в осадках соврем 
•пмх морей ип1Ьшвв*ется исключительно в мелководных 
пнях, вне ааянэниости от лвтологичесхого состава осталь— 
го осадка [ 1 3 ] . О существовании течений и осушаете— 
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лявшемся смешивании опресненных и соленых вод также сви­
детельствуют нахождение в некоторых местах продуктивных 
слоев раковинного детрита, присутствие во вмеииюишх про­
дуктивные спои глинистых породах глауконита £ 4 0 ] , не­
равномерность карбонатизации вмещаюпшх глинистых пород, 
нахождение в одновозрастных с продуктивным слоями г л и ­
нах многочисленных конкреций фосфорита (повыпквное хн — 
мическое осаждение фосфора происходит в результате сме — 
шнвавия вод различной солености; на ятем явлении, в припии--
пе, основана гипотеза образования фосфоритов А.В»Казакова 
[ 4 9 ] , об этом же свидетельствуют наблюдения над осадко­
образованием в Балтийском море [ 2 ] ) . 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

Сравнительно незначительное постседкмошадвонвое пре­
образование осадков морского мезозоя ив территория С е в е ­
ро-Востока европейской части СССР позволяет выявить 
степень влияния факторов, непосредственно сопутствовавших 
осадконакопленкю, на количественное распределение раковин 
моллюиков в отдельных слоях. 

Анализ логической модели морского биогеоценоза как 
закрытой системы приводит к выводу, что. в результате 
трофического круговорота биогенных веществ и элементов в 
нем должны полностью уничтожаться потенциальные палеон­
тологические остатки, в частности и скелетные образования 
моллюсков, которые служат, одним из основных источников 
кальция для живых организмов. 

Отличие щэиродных бассейнов от подобной модели заклю­
чается прежде всего в том, что они никогда не являются 
полностью "закрытыми системами", а степень "закрытости* 
каждого локального бассейна (или участка бассейна) обус — 
ловли веется способом его сообщения с океаном, интенсив­
ностью поступления биогенных веществ и элементов с сушт 
и некоторыми другими факторами. В общем случае количест­
во н степень сохранности палеонтологических остатков, щт 
равных прочих условиях, обратно пропорциональны степени 
"закрытости* биогеоценоза бассейна, т.е. • в условиях с в о ­
бодного обмена веществ между океаном и рассматриваемым 
бассейном (при отсутствии сноса карбонатного матери ели с 
суши) в осадках последнего будет наблюдаться равномерное* 
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во ве обильное содержание палеонтологических остатко!, а в 
случаях ухудшении связи данного бассейна с океаном будет 
усиливаться «штппгипиогть круговорота бяогенных веществ в 
алеыеятов в бногеоаегаэе бвссейр*, в следствием «того про» 
uecca будет умеяьшояне количества палеонтологических ос -
татков в оссджах. Увеличение же кспсчества палеонтологи -
ческих остатков в бопьшиастае случаев является следствием 
нарушения стабилизированной биогеопенальной обстановки* 

Наб. юдяемые особенности эахорсяания современных по » 
тенпивльных ПАлеонтслогическкх остатков подтверждают 
реальное существе ваняе разобранного в модели процесса, а 
существо ванне в мезозое климатической зональности, обус -
лов-тваюшее сходное с современным распределение экологи­
ческих ниш в бассейнах разных климатических зон, допуска­
ет корректное применение модели для восстановления обета— 
нивок, сопутствовавштх захоронению раковин в юрском и ме­
ловом периодах. 

Анализ особенностей распределения палеомлл акокоихов в 
мезозойских отложениях Северо-Востока европейской части 
СССР во многих случаях подтверждает существование меха­
низма биогенного разрушения потенциальных палеонтологи -
ческих остатков, С особой наглядностью эффективность их 
биогенного разрушения проявляется при анализе бностратино— 
мнческия особенностей отложений средневолжского возраста, 
Ам'юсальное воздействие сияеэеленых водорослей на больших 
площадях бассейнов средневолжского времени вызывало мас­
совую гибель определенных групп фауны, следствием чего 
явилось нарушение интернобиогеопенальных связей, что, в 
свою очередь, во многих случаях способствовало сохранению 
большинства раковин жн ших моллюсков в пластах горючих 
сланцев. 

Особенности палеонтологической летописи фанероэоя в 
целом указывают на сравнительно нозначительную эффектив 
ность чисто химического растворения потенциальных палеон­
тологических остатков и на возрастание деструктивной спо­
собности биоса ( и в первую очередь, по «видимому, бактерий). 

Бностратиномическнй анализ представь гелей малахофауны 
мезозоя Северо-Востока европейской части СССР позволял 
уточнить палеогеографическую обстановку для отдельных эта­
пов рассматриваемой эры, в частности для средневолжского 
времени, что способствовало выяснению условий образования 
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Г.рождений юрских горючих сланцев. Последние образова— 
в результате существования на значительной части рас— 

Шаемой территории нестабильных обстановок, обуслов-
цеятельностью потоков морских течений и периоди -
(воэгдежно, сезонным) воздействием пресных вод; не 
но и влияние апвеллинга. 

Думается, что̂  paccw трение бностратииомических осо — 
ренностеЯ морских мезозойских и более молодых отложений, 
ксходя из принципов, изложенных в данной работе, будет 
врособетвовать детализации и конкретизации палеогеографи -
ческих реконструкций, особенно для бореальных и нотальных 
областей. 
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