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П Р Е Д И С Л О В И Е 

М о р с к и е среднетриасовые о т л о ж е н и я ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н ы в 
пределах А р к т и ч е с к о г о бассейна: они з а н и м а ю т о б ш и р н ы е п р о с т р а н с т в а 
на Северо-Востоке Азии , известны в Арктической К а н а д е , Б р и т а н с к о й 
К о л у м б и и , на архипелаге Шпицберген и в с к р ы т ы бурением на Земле 
Ф р а н ц а - И о с и ф а . За последнее д в а д ц а т и л е т и е в р е з у л ь т а т е усилий 
м н о г и х исследователей б ы л достигнут определенный прогресс в о б л а с т и 
изучения с т р а т и г р а ф и и и ф а у н ы среднего т р и а с а , к о т о р ы й д о л г о е в р е м я 
о с т а в а л с я наименее и з у ч е н н ы м о т д е л о м т р и а с о в о й системы. Б и о с т р а т и 
графическая схема среднего т р и а с а Б о р е а л ь н о й о б л а с т и базируется на 
а н а л и з е п о с л е д о в а т е л ь н о й с м е н ы к о м п л е к с о в а м м о н о и д е и . Д л я успеш
н о г о и с п о л ь з о в а н и я э т о й г р у п п ы ф а у н ы в целях с т р а т и г р а ф и и н е о б х о д и 
м о всестороннее изучение их филогенетических связей, э в о л ю ц и и и 
особенностей п р о с т р а н с т в е н н о г о р а с п р о с т р а н е н и я . 

Н а с т о я щ а я р а б о т а , о б о б щ а ю щ а я сведения о среднетриасовых а м м о -
ноидеях Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , является п р о д о л ж е н и е м изучения внутрен
него строения и онтогенетического р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий т р и а с о 
вых а м м о н о и д е и . П о д о б н ы е исследования , н а ч а т ы е Д. Б е м е р с о м , 
В. Б р а н к о , А . Х а й е т т о м , Л . С п э т о м и О. Ш и н д е в о л ь ф о м , и м е ю т осново
п о л а г а ю щ е е значение при р е ш е н и и в о п р о с о в с и с т е м а т и к и и филогении . 
С р а в н и т е л ь н о н е д а в н о э т о б ы л о у б е д и т е л ь н о д о к а з а н о Ю . Д . З а х а р о в ы м 
на п р и м е р е р а н н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и Востока А з и и . 

Внутреннее строение и особенности онтогенетического р а з в и т и я 
л о п а с т н ы х линий среднетриасовых а м м о н о и д е и изучены д а л е к о не
д о с т а т о ч н о : из 155 р о д о в , известных в н а с т о я щ е е в р е м я , п о д о б н ы м и 
и с с л е д о в а н и я м и охвачено менее 1 5 % . И с с л е д о в а н и я М . Н . В а в и л о в а , 
п р и з в а н н ы е в какой-то м е р е в о с п о л н и т ь э т о т п р о б е л , в к л ю ч а ю т : 

изучение основных , н а и б о л е е п р е д с т а в и т е л ь н ы х р а з р е з о в среднего 
триаса в р а з л и ч н ы х регионах С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и ; 

изучение в е р т и к а л ь н о г о р а с п р о с т р а н е н и я а м м о н о и д е и и составление 
з о н а л ь н ы х стратиграфических схем; 

изучение онтогенетического р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий среднетриа
совых и в целях сравнения п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й 
о б л а с т и ; 

выяснение з н а ч и м о с т и п р е о б р а з о в а н и й л о п а с т н о й линии, происхо
д я щ и х на всех стадиях онтогенеза , как п р и з н а к о в д л я выделения 
таксономических категорий р а з л и ч н о г о ранга ; 

изучение внутреннего строения среднетриасовых а м м о н о и д е и и 
выделение их н а и б о л е е и н ф о р м а т и в н ы х признаков ; 

изучение особенностей р о с т а раковин ; 
изучение э в о л ю ц и о н н ы х п р е о б р а з о в а н и й и п р и н ц и п о в с и с т е м а т и к и 

среднетриасовых а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й о б л а с т и ; 
о б з о р исторического р а з в и т и я а м м о н о и д е и среднего т р и а с а и выяс

нение их филогенетических связей; 
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анализ с о о т н о ш е н и й филогенетической схемы среднетриасовых а м 
м о н о и д е и и б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к о й с х е м ы среднего триаса Северо-Вос
т о к а Азии; 

изучение п а л е о з о о г е о г р а ф и и Б о р е а л ь н о й о б л а с т и в среднетриасовое 
время . 

О с н о в н а я часть изученных а м м о н о и д е и с о б р а н а лично а в т о р о м за 
в р е м я полевых экспедиций в р а з л и ч н ы х р а й о н а х Северо-Восточной 
А з и и . О т д е л ь н ы е э к з е м п л я р ы б ы л и получены от М . В. К о р ч и н с к о й 
(Шпицберген , о-в К о т е л ь н ы й ) и Ю . С. Репина (междуречье pp . К о л ы 
м а - О м о л о н ) . К р о м е т о г о , а в т о р и с п о л ь з о в а л н е к о т о р ы е , наиболее 
х о р о ш о сохранившиеся , э к з е м п л я р ы из коллекций , в р а з н ы е г о д ы пере
д а н н ы х ему на определения г е о л о г а м и В. С. А н д р е е в ы м , Р. А. Б и д ж и е -
в ы м , И . М . Б и т е р м а н о м , P . O . Г а л а б а л о й , А. Ю . Е г о р о в ы м , Г . А. М а к 
с и м о в о й и Е. П. С у р м и л о в о й . Б о л ь ш у ю п о м о щ ь в сборе и о б р а б о т к е 
м а т е р и а л а а в т о р у о к а з а л В. В. А р к а д ь е в (Ленинградский г о р н ы й инсти
тут) . К о л л е к ц и и изученных а м м о н о и д е и хранятся в музеях В с е с о ю з н о г о 
н е ф т я н о г о научно-исследовательского г е о л о г о р а з в е д о ч н о г о института 
( № № 799, 820, 824. 830, 831 , 838), Л е н и н г р а д с к о г о г о р н о г о и н с т и т у т а 
( № № 31 о! 313, 321, 324) и К а ф е д р ы исторической г е о л о г и и Л е н и н г р а д 
ского г о с у д а р с т в е н н о г о университета (№ 321). 

П р и п о д г о т о в к е м о н о г р а ф и и ценные советы и к о н с у л ь т а ц и и б ы л и 
получены от М . С. Месежникова . Ю . М . Б ы ч к о в а , Ю . Д . З а х а р о в а , 
А. И . К и р и ч к о в о й , М . В . К о р ч и н с к о й , Т . М . Окуневой . А. А. С а в е л ь е в а , 
К . М . Х у д о л е я и С. А . Ч и р и ы . Ф о т о г р а ф и и раковин а м м о н о и д е и и их 
а н ш л и ф о в в ы п о л н е н ы Б. С ' Югребовым и П . Н . Н а р ы ш к и н ы м . 

1. Б И О С Т Р А Т И Г Р А Ф И Я С Р Е Д Н Е Г О Т Р И А С А 
Б О Р Е А Л Ь Н О Й О Б Л А С Т И 

1.1. О Б Щ А Я Ш К А Л А С Р Е Д Н Е Г О Т Р И А С А 

И с т о р и я выделения и расчленения анизийского и л а д и н с к о г о ярусов 
среднего т р и а с а всецело связана с изучением а л ь п и й с к о г о триаса [36 ] . 
Н а п р о т я ж е н и и м н о г и х лет со времени выделения этих п о д р а з д е л е н и й их 
о б ъ е м и п о л о ж е н и е г р а н и ц претерпели существенные изменения . О т к р ы 
тие н о в ы х н е п р е р ы в н ы х р а з р е з о в среднего триаса в С е в е р о - В о с т о ч н о й 
Азии и, особенно , в Северной А м е р и к е в известной мере п о с л у ж и л о 
п о в о д о м д л я переописания альпийских стратотипических р а з р е з о в 
и п е р е о с м ы с л и в а н и я п о с л е д о в а т е л ь н о с т и а м м о н о и д е и в Тетической 
о б л а с т и . Р а з в и т и е в з г л я д о в р а з л и ч н ы х исследований на расчленение 
анизийского и л а д и н с к о г о ярусов б ы л о недавно п о д р о б н о р а с с м о т р е н о 
[36, 51 ] , п о э т о м у о г р а н и ч и м с я л и ш ь схемой , о т р а ж а ю щ е й э в о л ю ц и ю 
взглядов на о б ъ е м и з о н а л ь н о е расчленение к а ж д о г о яруса ( табл . 1) 
и к р а т к о о с т а н о в и м с я на о б щ е й з о н а л ь н о й ш к а л е среднего триаса . 

АНИЗИЙСКИЙ ЯРУС 

Анизийский ярус (от л а т и н с к о г о н а з в а н и я р . Эннс в А в с т р и и -
Anisus) б ы л п р е д л о ж е н В. В а а г е н о м и К. Д и н е р о м в 1895 г. как 
подразделение , о б ъ е д и н я ю щ е е две з о н ы Cerat i tes b inodosus ( б а л а т о -
нийские слои) и Cera t i tes t r inodosus (боснийские слои) а л ь п и й с к о г о 
р а к о в и н н о г о известняка . 

И с с л е д о в а н и я , н а п р а в л е н н ы е на создание д е т а л ь н о й б и о с т р а т и г р а ф и 
ческой схемы анизийского яруса А л ь п и й с к о - С р е д и з е м н о м о р с к о г о регио
на, б ы л и п р е д п р и н я т ы с р а в н и т е л ь н о недавно [80, 9 2 ] . Ш и р о к о е развер
т ы в а н и е п о д о б н ы х исследований б ы л о в ы з в а н о п о я в л е н и е м з о н а л ь н о й 
с х е м ы т р и а с о в ы х о т л о ж е н и й Северной А м е р и к и , о с н о в а н н о й на анализе 
в е р т и к а л ь н о г о р а с п р о с т р а н е н и я а м м о н о и д е и в конкретных разрезах 
Западной К а н а д ы и Н е в а д ы [77, 81] . 

Б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к а я схема анизийского яруса А л ь п и й с к о - С р е д и -
з е м н о м о р с к о й о б л а с т и , к о т о р а я т р а д и ц и о н н о р а с с м а т р и в а л а с ь как 
О б щ а я ш к а л а анизийского яруса среднего триаса , б ы л а создана г л а в н ы м 
о б р а з о м в р е з у л ь т а т е исследований Р. Ассерето [ 5 5 - 5 8 ] . С о г л а с н о его 
схеме анизийский ярус с о с т о и т из трех п о д ъ я р у с о в и семи зон, 
с т р а т о т и п ы к о т о р ы х р а с п о л о ж е н ы в р а з л и ч н ы х регионах (о-в Хиос , 
М а л а я А з и я . А л ь п ы ) и с р а з л и ч н о й д е т а л ь н о с т ь ю о х а р а к т е р и з о в а н ы 
а м м о н о и д е я м и . 

1. Зона Aegeiceras urga. Н а з в а н и е п р е д л о ж е н о Л . К р и с т и н ы м [70] 
в м е с т о слоев с Paracrochordiceras- Japonites, ф и г у р и р о в а в ш и х в схеме 
Р. Ассерето [ 5 7 ] . Т и п о в о й разрез н а х о д и т с я в в о с т о ч н о й части о-ва Х и о с 
(гора М а р а ф о в у н о ) . Описание с т р а т о т и п а б ы л о впервые проведено 

5 



Расчленение среднего триаса Т а б л и ц а 1 

Е. Mojsisovics E. Mojsisovics, W. Waagen, 
C. Diener, 1895 r. A. Bittner, 1892 г., 

Arthaber, 1905 r. 
Dg. Pia, 1930 r. 

1874, 1882 гг. 1893 r. 

E. Mojsisovics, W. Waagen, 
C. Diener, 1895 r. A. Bittner, 1892 г., 

Arthaber, 1905 r. 
Dg. Pia, 1930 r. 

Карнийский 
ярус 

Касси-
анские 
слои 

Trachy-
ceras 
aon 

Карний
ский 

Trachy-
ceras 
aon 

Карнийский Кор-
де-
воль 

Trachy- Ладинский 
ceras aon 

Кассиан-
ские слои 

Trachyceras 
aon 

Ладинский Кордеволь Trachyceras aon 

Норийский 
ярус 

Венген-
ские 
слои 

Protra-
chyceras 
arche-
laus 

Норий
ский 

Protra-
chyce-
ras ar-
chelaus 

Норийский Лон-
го-
бард 

Protra-
chyceras 
archelaus 

Венгенские 
слои 

Daonella 
lommeli 

Лангобард Protrachyceras 
archelaus 

Норийский 
ярус 

Венген-
ские 
слои 

Protra-
chyceras 
arche-
laus 

Норий
ский 

Protra-
chyce-
ras ar-
chelaus 

Норийский 

Фас-
сан-
ский 

Dinarites 
avisianus 

Венгенские 
слои 

Daonella 
lommeli 

Лангобард Protrachyceras 
archelaus 

Норийский 
ярус 

Бухен-
штейн-
ские 
ские 
слои 

Protra-
chyceras 
reitzi 
reitzi 

Норий
ский 

Protra-
chyce-
ras cu-
rioni 

Норийский 

Фас-
сан-
ский 

Protra-
chyceras 
curioni 

Бухенштей-
нские слои 

Protrachy-
ceras reitzi 

Фассан Protrachyceras 
recubariense 

Protrachyceras 
reitzi 

Альпийский 
ярус (рако
винный из
вестняк) 

Arcestes 
studeri 

Ceratites 
trinodo-
sus 

Ди-
нар-
ская 
серия 

Ани-
зий 
ский 

Бос-
trino-
dosus 

Ceratites Анизийский Ceratites 
trinodosus 

Анизийский Иллирии Верхний 
Нижний 

Альпийский 
ярус (рако
винный из
вестняк) 

Trachy-
ceras ba ' 
latoni-
cum 

Ceratites 
trinodo-
sus 

Ди-
нар-
ская 
серия 

Ани-
зий 
ский 

Бала-
тон-
ский 

Ceratites 
binodo-
sus 

Ceratites 
binodosus 

Анизийский 

Пельсон 

Альпийский 
ярус (рако
винный из
вестняк) 

Ди-
нар-
ская 
серия 

Гидаспий- Stepha-
ский nites su-

perbus 

Dadocrinus 
gracilis 

Анизийский 

Гидасп Верхний 
Нижний 

Г. Б е н д е р о м в 1970 г. Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы , я в л я ю щ а я с я о д н о в р е м е н н о 
границей нижнего и среднего триаса , у с т а н а в л и в а е т с я по исчезновению 
р а з н о о б р а з н ы х с у б к о л у м б и т о в ы х а м м о н о и д е и и п о я в л е н и ю Рагасго-
chordiceras, Paradanubites, Megaphyllites, Procladiscites, Sturia, Ziyunites, 
Japonites, Aegeiceras, Leiophyllites, Ussurites [ 6 5 ] . С п е ц и ф и ч е с к и м д л я э т о й 
з о н ы я в л я ю т с я Paracrochordiceras и Japonites. 

2. Зона Nicomedi tes osmani . Впервые выделена Б . К а м м е л о м [73 ] 
в о б ъ е м е б е й р и х и т о в ы х слоев И с м и д а . Р. Ассерето [57] п о к а з а л , что 
в действительности з о н а о х в а т ы в а е т т о л ь к о н и ж н ю ю часть этих слоев , 
г д е р а с п р о с т р а н е н вид-индекс . С о г л а с н о его схеме зона o s m a n i является 
нижней з о н о й вифинского подъяруса . С т р а т о т и п з о н ы р а с п о л о ж е н на 
п-ове К о д ж а е л и (Турция) о к о л о г. Гебзе . Н и ж н я я г р а н и ц а устанавлива -
6 

ется п о п о я в л е н и ю первых б е й р и х и т и д (Nicomedites и Hollandites). К р о м е 
этих ф о р м д л я з о н ы o s m a n i х а р а к т е р н ы Arctohungarites (?), Procladiscites, 
Sturia, Epacrochordiceras, Leiophyllites [ 6 6 ] . Н а и б о л е е типичен д л я з о н ы 
osman i р о д Nicomedites. 

3. Зона A n a g y m n o t o c e r a s i smidicum впервые у с т а н о в л е н а Р. А с с е р е т о 
[57] в верхней части б е й р и х и т о в ы х слоев И з м и д а как в е р х н я я зона 
вифинского п о д ъ я р у с а . С т р а т о т и п з о н ы н а х о д и т с я в о д н о м р а з р е з е 
с з о н о й osmani . Н и ж н я я г р а н и ц а у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю п е р в ы х 
Anagymnotoceras и Cuccoceras. Д л я з о н ы х а р а к т е р н ы также Acrochor-
diceras, Jsmidites, Beyrichites, Isculites, Sturia, Gymnites [ 6 6 ] . 

4. Зона Bala toni tes b a l a t o n i c u m впервые выделена Э . М о й с и с о в и ч е м 
(1869, 1873 г.) как зона Trachyce ras ba la ton icus , н о впоследствии в к л ю ч е -
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L. Spath [78], 
В. Kummel [73] 

E. Tozer [81, 82, 85], 
N. Silberling. E. Tozer [77] 

Карнийский Trachyceratan Trachyceras aon Карнийский Нижний Карнийский Trachyceratan Trachyceras aon 

Ладинский 

Верхний 

Ладинский Ceratitan Protrachyceras 
archelaus 

Ладинский 

Верхний 

Ладинский Ceratitan 

Protrachyceras 
reitzi 

Ладинский 

Нижний 

Ладинский Ceratitan 

Protrachyceras 
reitzi 

Анизийский 
Верхний 

Анизийский Paraceratitan 

Paraceratites 
trinodosus 

Paraceratites 
trinodosus 

Анизийский 
Верхний 

Анизийский Paraceratitan 

Paraceratites 
binodosus 

Анизийский 

Средний 

Анизийский 

Beyrichitan Nicomedites osmani 

Анизийский 

Средний 

Анизийский 

Beyrichitan 

Neopopanoceras 
haugi 

Анизийский 

Нижний 

на в состав з о н ы Cera t i tes b inodosus . И с с л е д о в а н и я м и Р. Ассерето [56, 
57] и Г. К о ц у р а [68 ] б ы л о п о к а з а н о , что о б ъ е м з о н ы b inodosus и ее 
статус т р е б у ю т ревизии . В связи с т е м , ч т о Balatonites р а с п р о с т р а н е н по 
всей зоне b inodosus Э . М о й с и с о в и ч а , a Paraceratites {-Ceratites) binodosus 
приурочен л и ш ь к ее верхней части , б ы л о п р е д л о ж е н о вернуться 
к п е р в о н а ч а л ь н о м у н а з в а н и ю з о н ы . Т и п о в ы м р а з р е з о м з о н ы b a l a t o n i c u m 
в е р о я т н о следует с ч и т а т ь разрез Р а н б а у е р к о г е л ь [36 , 80 ] , так как и м е н н о 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 

R. Assereto [55, 56, 57] 

Trachyceras desatoyense Карнийский Корде-
воль 

Trachyceras aon 

Frankites' sutherlandi 

Maclearnoceras maclearni Ладинский Ланго
бард 

Protrachyceras 
archelaus 

Meginoceras meginae 

Ланго
бард 

Progonoceratites poseidon 

Eoprotrachyceras 
subasperum 

Фассан Protrachyceras curioni 

Frechites occidentalis 

Protrachyceras reitzi 

Parafrechites meeki 
Анизийский 
верхний 

Иллирии Aplococeras avisianum 

Gymnotoceras rotelliforme Paraceratites trinodosus 

Balatonites shoshonensis Пельсон Balatonites balatonicum 

Acrochordiceras hyatti Анизийский 
нижний 

Вифиний Anagymnotoceras ismidicum 

(Анато
лийский) Nicomedites osmani 

Lenotropites caurus Эгей Слои с Paracrochordiceras 
Japinites 

в э т о м р а з р е з е P. Ассерето [57 ] у к а з а л с т р а т о т и п нижней г р а н и ц ы 
п е л ь с о н с к о г о п о д ъ я р у с а . Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы b a l a t o n i c u m у с т а н а в л и 
вается п о п о я в л е н и ю р о д а Balatonites. К о м п л е к с з о н ы п р е д с т а в л е н 
р о д а м и Acrochordiceras Ptychites, Cuccoceras, Beyrichites, к о т о р ы е извест
н ы из н и ж е л е ж а щ е й з о н ы ismidicum и к р о м е т о г о Norites, Monophyllites, 
Proarcestes, Longobardites. 

5. З о н а Parace ra t i t e s t r i nodosus впервые в ы д е л е н а Э. М о й с и с о в и ч е м 
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H. Kozur [68, 69] L. Krystyn [70], 

Карнийский Юлий Trachyceras acnoides Карнийский Юлий Карнийский 

Кордеволь Trachyceras aon 

Карнийский Юлий 

Ладинский Лангобард 

Frankites sutherlandi 

Ладинский Лангобард Ладинский Лангобард Maclearnoceras maclearni Ладинский Лангобард Ладинский Лангобард 

Meginoceras meginae 

Ладинский Лангобард Ладинский Лангобард 

Gymnotoceras? poseidon 

Ладинский Лангобард Ладинский 

Фассан 

Protrachyceras curioni 

Ладинский 

Фассан 

Ладинский 

Фассан 

Protrachyceras reitzi 

Ладинский 

Фассан 

Ладинский 

Фассан 

Protrachyceras reitzi 

Анизийский Иллирии 

Ладинский 

Фассан 
Aplococeras avisianurn 

Анизийский Иллирии Анизийский Иллирии Paraceratites trinodosus Анизийский Иллирии Анизийский 

Пельсон 

Balatonites balatonicum 

Анизийский 

Пельсон 

Анизийский 

Пельсон Balatonites shonshonensis Пельсон 

Анизийский 

Вифиний Anagymnotoceras i smid i> c u m Вифиний 

Анизийский 

Вифиний 

Nicomedites osmani 

Вифиний 

Анизийский 

Эгей Paracrochordiceras a n o c l ° s u l n Эгей 

(1882 г.) в м е с т о з о н ы Arcestes s tuderi . О б ъ е м з о н ы увеличен Р . Ассерето 
[57 ] в связи с т е м , что в ее состав в к л ю ч е н ы £лои с Paraceratites binodosus, 
ранее о т н о с я щ и е с я к верхней части з о н ы b inodosus М о й с и с о в и ч а . 
Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы t r inodosus и, соответственно , и л л и р и й с к о г о 
подъяруса , т а к и м о б р а з о м устанавливается по п о я в л е н и ю первых 
представителей р о д а Paraceratites. С т р а т о т й п о м нижней г р а н и ц ы з о н ы 
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П р о д о л ж е н и е табл. 1 

Н. Zapfe [93] Принятая в данной работе общая шкала 
среднего триаса 

Trachyceras aonoides Карнийский Юлий Trachyceras aonoides 

Frankites regoledanus Frankites regoledanus 

Protrachyceras archelaus Ладинский Лангобард Protrachyceras archelaus 

Protrachyceras gredleri Protrachyceras gredleri 

Eoprotrachyceras curioni Фассан Eoprotrachyceras curioni 

Rei-
tri-

Nevadites Xenoprotrachyceras reitzi 

avi-
sia-
num 

Parakellnerites Aplococeras 
avisianurn 

Paraceratites trinodosus Анизийский Верхний 
(иллирий) 

Paraceratites trinodosus 

Balatonites balatonicum Balatonites balatonicum 

Anagymnotoceras 
ismidicum 

Anagymnotoceras 
ismidicum 

Nicomedites osmani Средний 
(пельсон) 

Nicomedites osmani 

Aegeiceras urga Нижний 
(эгей) 

Aegeiceras urga 

t r inodosus [57 ] и, в е р о я т н о , всей з о н ы я в л я е т с я р а з р е з Д о н т в Ю ж н о й 
А в с т р и и . Д ж . П и а (1930 г.) в качестве т и п о в о г о р а з р е з а з о н ы t r inodosus 
р а с с м а т р и в а л известняки П р е ц ц о в Л о м б а р д и и . К о м п л е к с з о н ы t r ino
dosus , к р о м е Paraceratites, представлен Bulogites, Semiornites, Flexopty-
chites, Ptychites, Beyrichites, Sturia. 
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6. Зона Aplococeras avis ianurn впервые выделена Э. М о й с и с о в и ч е м 
(1895 г.) и о ш и б о ч н о п о м е щ е н а и м м е ж д у з о н а м и (P ro t r achyce ra s cur ioni 
и P . a rche laus л а д и н с к о г о яруса , в н а с т о я щ е е в р е м я р а с с м а т р и в а е т с я как 
зона , непосредственно п е р е к р ы в а ю щ а я зону t r i nodosus [ 5 5 ] . Т и п о в о й 
м е с т н о с т ь ю з о н ы avisianurn, скорее всего, я в л я ю т с я Д о л о м и т о в ы е 
А л ь п ы (разрез Ф о р н о ) , откуда п р о и с х о д я т н а и б о л е е р а з н о о б р а з н ы е 
к о м п л е к с ы а м м о н о и д е и этого и н т е р в а л а . Н и ж н я я г р а н и ц а фиксируется 
по первому п о я в л е н и ю Aplococeras. распространение к о т о р о г о ограничено 
этой зоной . Здесь п р и с у т с т в у ю т также Longobardites, Hungarites, Pro-
arcestes, Norites, Flexoptychites, Celtites и д р . 

7. Зона Xenopro t r achyce ra s reitzi ( -Pro t rachyceras reitzi) б ы л а впервые 
выделена Э . М о й с и с о в и ч е м (1874 г.), к о т о р ы й п о м е с т и л ее в о с н о в а н и и 
н о р и й с к о г о ( -ладинского) яруса . Р. Ассерето [55 ] о т м е т и л сходство 
т и п и ч н ы х д л я нее а м м о н о и д е и с с е в е р о а м е р и к а н с к и м и Nevadites и т е м 
с а м ы м п о к а з а л э к в и в а л е н т н о с т ь зон reitzi и occidentalis . Э. Т о з е р [82 ] 
п р е д л о ж и л отнести зону reitzi к а н и з и й с к о м у ярусу, н о в ы с к а з а л 
сомнение в идентичности а м м о н о и д е и г р у п п ы reitzi и Nevadites. К 
п о с л е д н е м у р о д у скорее м о г у т б ы т ь отнесены "Anolcites" elisabethae, 
т а к ж е п р и с у т с т в у ю щ и е в зоне reitzi. Н е д а в н о Ванг -Тё-Ганг [51 ] отнес 
Protrachyceras zeitzi к своему н о в о м у р о д у Xenoprotrachyceras. С т р а т о т и п 
з о н ы reitzi н а х о д и т с я в Л о м б а р д и и . Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы у с т а н а в л и в а 
ется по п о я в л е н и ю а м м о н о и д е и г р у п п ы X. reitzi и р о д а Nevadites. В зоне 
reitzi о т с у т с т в у ю т п р е д с т а в и т е л и р о д а Aplococeras, с д р у г о й с т о р о н ы , 
в ней еще не и з в е с т н ы Protrachyceras г р у п п ы cur ioni с ц е р а т и т о в о й 
л о п а с т н о й линией . К р о м е Nevadites, к о т о р ы е т и п и ч н ы д л я этой з о н ы , 
в ней п р и с у т с т в у ю т Hungarites, Gymnites, Flexoptychites и д р . 

В 1982 г. Ш. К о в а ч и Л . К р и с т и н в ы с к а з а л и мнение об о д н о в о з р а с т -
н о с т и зон avis ianurn и reitzi и п р е д л о ж и л и р а з д е л и т ь э т о п о д р а з д е л е н и е 
(rei tzi-avisianum) или зону reitzi (по Ш. К о в а ч у ) на две п о д з о н ы - Р а г а -
kelneri tes ( н и ж н ю ю ) и Nevad i t e s ( верхнюю) . О с н о в ы в а я с ь на недавних 
исследованиях , Л . К р и с т и н [70 ] п р е д л о ж и л с о в м е с т и т ь границу анизия 
и л а д и н а с о с н о в а н и е м слоев с Nevadites. Ш. К о в а ч , н а п р о т и в , пред
л о ж и л у с т а н о в и т ь эту г р а н и ц у в о с н о в а н и и п о д з о н ы Parakelner i tes . 
Т а к и м о б р а з о м , весь и н т е р в а л avisianurn и reitzi, вне з а в и с и м о с т и от 
т о г о , о д н о в о з р а с т н ы они или нет, п о м е щ а е т с я в л а д и н с к и й ярус . Э т о 
п р е д л о ж е н и е перекликается со схемой Г. К о ц у р а [68 , 6 9 ] , к о т о р ы й т а к ж е 
о т н о с и л эти з о н ы к л а д и н с к о м у ярусу. 

В 1986 г. П. Б р а к и Г. Р и б е р [60 ] п р е д п р и н я л и д е т а л ь н о е изучение 
с т р а т и г р а ф и и и п о с л е д о в а т е л ь н о с т и а м м о н о и д е и в нижних г о р и з о н т а х 
бухенштейнских слоев в Б р е ш с к и х П р е д а л ь п а х и Д ж у д и к а р и и . И м и 
б ы л о у с т а н о в л е н о , ч т о ц е р а т и т и д ы (зона r e i t z i - з о н а Nevadi tes ) в 
в о с х о д я щ е м разрезе с м е н я ю т с я т р а х и ц е р а т и д а м и с ц е р а т и т о в о й л о п а с т 
ной линией (зона curioni) , ч т о , по их м н е н и ю , н а и л у ч ш и м о б р а з о м 
характеризует границу м е ж д у а н и з и е м и л а д и н о м . 

Т а к и м о б р а з о м , в о п р о с о п о л о ж е н и и г р а н и ц ы анизийского и л а д и н 
ского ярусов в С р е д и з е м н о м о р с к о - А л ь п и й с к о м регионе , р а в н о как 
и о б ъ е м верхнеанизийского подъяруса , д о сих п о р о к о н ч а т е л ь н о не 
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решен . В связи с этим, з о н а л ь н а я схема анизийского яруса , приведенная 
в « О б щ е й ш к а л е т р и а с о в о й с и с т е м ы С С С Р » [ 3 6 ] , сохраняет свое 
о с н о в о п о л а г а ю щ е е значение. С о г л а с н о О б щ е й ш к а л е анизийский ярус 
р а з д е л я е т с я на семь зон: Aegeiceras urga (нижний подъярус) , Nicomedi tes 
osmani , A n a g y m n o t o c e r a s ismidicum, Bala toni tes b a l a t o n i c u m (средний 
подъярус) , Paracera t i t es t r inodosus , Aplococeras avisianurn и X e n o p r o 
t rachyceras reitzi (верхний подъярус) . 

Л А Д И Н С К И Й ЯРУС 

О т л о ж е н и я , з а л е г а ю щ и е в И т а л и й с к и х А л ь п а х м е ж д у а л ь п и й с к и м 
р а к о в и н н ы м и з в е с т н я к о м (Alpiner Musche lka lk) и к а р н и й с к и м и с л о я м и , 
так н а з ы в а е м ы е бухенштейнские и венгенские слои , п е р в о н а ч а л ь н о б ы л и 
отнесены Э. М о й с и с о в и ч е м (1882 г.) к н о р и й с к о м у ярусу, с о с т о я щ е м у из 
двух зон "Trachyceras" ' reitzi и "Т . " archelaus . П о з д н е е , А . Б и т т н е р 
(1892 г.) указал , что в д е й с т в и т е л ь н о с т и норийский ярус б ы л выделен 
Э. М о й с и с о в и ч е м в о б ъ е м е х а л ь ш т а т с к и х известняков верхнего т р и а с а 
и что эти о т л о ж е н и я з а л е г а ю т в ы ш е карнийских . О н п р е д л о ж и л н о в ы й 
я р у с - л а д и н с к и й , в о б ъ е м е бухенштейнских , венгенских и кассианских 
слоев Э. Р и х т г о ф е н а [ 3 6 ] . Н и ж н я я г р а н и ц а л а д и н с к о г о яруса соответ 
с т в о в а л а о с н о в а н и ю бухенштейнских слоев . 

П о д ъ я р у с н о е и з о н а л ь н о е деление л а д и н с к о г о яруса б ы л о впервые 
п р е д л о ж е н о Э. М о й с и с о в и ч е м (1895, 1902 гг.) . Я р у с б ы л разделен на два 
п о д ъ я р у с а - н и ж н и й (фассанский) . с о с т о я щ и й из зон P ro t r achyce ra s 
cur ioni и "Dina r i t e s " (-Aplococeras) avis ianus, и верхний ( л о ш обардский) 
в о б ъ е м е о д н о й з о н ы Pro t r achyce ra s archelaus . Кассианские слои б ы л и 
отнесены к к а р н и й с к о м у ярусу. Впервые б ы л и о п р е д е л е н ы г р а н и ц ы 
подъярусов и яруса в ц е л о м : г р а н и ц а анизийского и л а д и н с к о г о ярусов 
п р о в о д и л а с ь по к р о в л е з о н ы t r inodosus , л а д и н с к о г о и к а р н и й с к о г о - п о 
п о д о ш в е з о н ы Trachyceras aon . 

Н а п р о т я ж е н и и м н о г и х лет п о л о ж е н и е нижней , и, особенно , верхней 
г р а н и ц ы яруса , р а в н о как и з о н а л ь н ы й о б ъ е м п о д ъ я р у с о в л а д и н с к о г о 
яруса , п о д в е р г а л и с ь о ж и в л е н н о й дискуссии. 

Б л а г о д а р я и с с л е д о в а н и я м Р. Ассерето [55 , 57] в схему Э. М о й с и -
совича б ы л и внесены существенные исправления . Р. Ассерето восстано
вил н о р м а л ь н у ю п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь з о н а л ь н ы х к о м п л е к с о в анизий
ского и л а д и н с к о г о ярусов , з а л е г а ю щ и х в ы ш е з о н ы t r inodus : Aplococeras 
avisianurn, P ro t r achyce ra s reitzi, P . cur ioni и P. archelaus . Кассианские с л о и 
(зона aon) . P. Ассерето , как б о л ь ш и н с т в о исследователей , отнес к 
к а р н и й с к о м у ярусу. 

П л о д о т в о р н о м у изучению ладинских о т л о ж е н и й А л ь п и й с к о - С р е д и -
з е м н о м о р с к о г о региона во м н о г о м с п о с о б с т в о в а л и исследования 
Э. Т о з е р а в северо-восточной части Б р и т а н с к о й К о л у м б и и [77, 81 , 8 2 ] . 
Н а о с н о в а н и и а н а л и з а в е р т и к а л ь н о г о р а с п р о с т р а н е н и я а м м о н о и д е и он 
р а з д е л и л л а д и н с к и й ярус на два п о д ъ я р у с а и пять зон: Eop ro t r achyce ra s 
subaspe rum, P rogonocera t i t e s pose idon (нижний подъярус) , Meginoceras 
meginae, Mac lea rnoce ra s mac lea rn и F rank i t e s su ther landi (верхний п о д ъ -
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ярус). П о з д н е е [ 8 5 ] , зона pose idon была отнесена и м к верхнему 
подъярусу . 

З о н а л ь н а я схема л а д и н с к о г о яруса, с к о т о р о й н е о д н о к р а т н о в ы с т у п а л 
Г. К о ц у р [68 . 69 ] , в отличие от других п р е д с т а в л я л а собой искусственное 
объединение а л ь п и й с к о й с х е м ы Э. М о й с и с о в и ч а и Р. Ассерето д л я ниж
него подъяруса и к а н а д с к о й схемы Э. Т о з е р а д л я верхнего подъяруса . 
К фассану Г. К о ц у р отнес не т о л ь к о зону cur ioni , но и з о н ы reitzi 
и avisianurn, опустив т е м с а м ы м границу анизия и л а д и н а д о к р о в л и з о н ы 
t r inodosus . В е р х н ю ю границу л а д и н а К о ц у р п р е д л о ж и л п р о в о д и т ь в ос
н о в а н и и верхней п о д з о н ы suther landi . Синтетическая схема з о н а л ь н о г о 
деления среднего триаса , п р е д л о ж е н н а я К о ц у р о м , не п о л у ч и л а п о д д е р ж 
ки у б о л ь ш и н с т в а исследователей , но его в ы с к а з ы в а н и е о т н о с и т е л ь н о 
к а р н и й с к о г о в о з р а с т а по крайней мере верхней части з о н ы su ther landi 
(слои с Daxatina) б ы л о п о д т в е р ж д е н о в последние г о д ы н а х о д к а м и 
карнийской ф а у н ы в тех слоях, к о т о р ы е ранее считались их а н а л о г а м и 
[ 3 6 ] . 

В н а с т о я щ е е в р е м я , б л а г о д а р я и с с л е д о в а н и я м М . У р л и к с а [86 ] 
и Л . К р и с т и н а [ 7 0 ] , м е ж д у з о н а м и cur ioni и a rche laus п р е д л а г а е т с я 
в ы д е л и т ь зону P ro t r achyce ra s gledleri, а в верхней части л а д и н с к о г о 
я р у с а - з о н у Frank i t e s regoledanus . 

Д о сих п о р в о п р о с о п о л о ж е н и и г р а н и ц ы м е ж д у а н и з и й с к и м 
и л а д и н с к и м я р ч с а м и о к о н ч а т е л ь н о не решен. Ш. К о в а ч [ 9 3 ] , о т ч а с т и 
вслед за Г . К о ц у р о м [ 6 9 ] , выступил за установление э т о й г р а н и ц ы 
в основании в ы д е л е н н ы х ранее слоев с Parakelnerites, т. е. по к р о в л е з о н ы 
t r inodosus . Л . К р и с т и н [70] н а п р о т и в , п р е д л о ж и л п р о в о д и т ь ее в 
о с н о в а н и и слоев с Nevadites, П . Б р а к и Г. Рибер [ 6 0 ] , д е т а л ь н о исследо
в а в ш и е п о г р а н и ч н ы й и н т е р в а л анизийско-ладинских о т л о ж е н и й в Б р е ш -
ских П р е д а л ь п а х и Д ж у д и к а р и и , у б е д и т е л ь н о д о к а з а л и н е о б х о д и м о с т ь 
у с т а н о в л е н и я г р а н и ц ы м е ж д у а н и з и е м и л а д и н о м в о с н о в а н и и з о н ы 
curioni . 

С о г л а с н о « О б щ е й ш к а л е т р и а с о в о й с и с т е м ы С С С Р » [36] в л а д и н с к о м 
ярусе в ы д е л е н о четыре з о н ы : Eopro t r achyce ra s cur ioni (нижний п о д ъ 
ярус) , P ro t r achyce ras gredleri, P . archelaus , F r ank i t e s regoledanus (верхний 
подъярус) . Н и ж н я я г р а н и ц а у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю р о д а Eopro
trachyceras, х а р а к т е р и з у ю щ е г о с я ц е р а т и т о в о й л о п а с т н о й линией , верх
н я я - п о м а с с о в о м у п о я в л е н и ю р о д а Trachyceras в о с н о в а н и и п о д з о н ы 
a o n з о н ы aono ides н и ж н е к а р н и й с к о г о подъяруса . 

1. Зона Eopro t r achyce ra s cur ioni впервые выделена Э. М о й с и с о в и ч е м 
(1895 г.) м е ж д у з о н а м и t r inodosus и avisianus. Р. Ассерето [55 ] д о к а з а л 
о ш и б о ч н о с т ь п о д о б н о г о п о с т р о е н и я и п о м е с т и л зону cur ioni м е ж д у 
з о н а м и reitzi и archelaus . Т и п о в а я м е с т н о с т ь з о н ы - Ю ж н ы е А л ь п ы 
(бухенштейнские слои) . С т р а т о т и п при выделении з о н ы не б ы л указан . 
Н и ж н я я граница з о н ы cur ioni у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю первых 
т р а х и ц е р а т и д с ц е р а т и т о в о й л о п а с т н о й линией - Eoprotrachyceras груп
п ы curioni . Н а э т о м уровне и с ч е з а ю т Xenoprotrachyceras reitzi и Nevadites. 
В составе к о м п л е к с а з о н ы п р и с у т с т в у ю т Chieseiceras, а т акже Ptychites, 
Arcestes и другие п р о х о д я щ и е ф о р м ы . 
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2. Зона P ro t r achyce ra s gredleri . П о д э т и м н а з в а н и е м Л . К р и с т и н [ 7 0 ] 
в ы д е л и л нижние слои з о н ы archelaus л а н г о б а р д с к о г о п о д ъ я р у с а . С т р а т о -
т и п о м зоны, в е р о я т н о , является р а з р е з известняков о к о л о Э п и д а у р о с а 
(Греция) , к о т о р ы й впервые б ы л описан Л . К р и с т и н ы м и И . М а р и о л а к о -
с о м в 1975 г. Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы определяется п е р в ы м п о я в л е н и е м 
Protrachyceras gredleri ( M o j s . ) и P. steinmanni ( M o j s . ) , непосредственно 
в ы ш е Eoprotrachyceras. Л . К р и с т и н [ 7 0 ] в с в о е м очень к р а т к о м описании 
не п р и в о д и т состав к о м п л е к с а з о н ы . Ранее с о п у т с т в у ю щ и е а м м о н о и д е и 
в к л ю ч а л и с ь в характеристику з о н ы archelaus . 

3. Зона P ro t r achyce ra s a rche laus впервые в ы д е л е н а Э . М о й с и с о в и ч е м 
(1882 г.) в качестве верхней з о н ы н о р и й с к о г о яруса . П о з д н е е п о м е щ е н а 
в верхней ч а с т и л а д и н с к о г о яруса , где с о с т а в и л а его л а н г о б а р д с к и й 
подъярус . Т и п о в а я м е с т н о с т ь з о н ы - Ю ж н ы е А л ь п ы (венгенские слои) . 
О с н о в а н и е з о н ы у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю м н о г о ч и с л е н н ы х 
Protrachyceras г р у п п ы archelaus . В к о м п л е к с е з о н ы п р и с у т с т в у ю т т а к ж е 
Arpadites, Anolcites, Tranamites, Sturia, Lobites, Hungarites, Pseudocarnites, 
Istreites, Muensterites и д р . Т и п и ч н ы д л я э т о г о в о з р а с т н о г о и н т е р в а л а 
Daonella lommeli Wissm. 

4. Зона F r a n k i t e s regoledanus . П о д т а к и м н а з в а н и е м Л . К р и с т и н [ 7 0 ] 
в ы д е л и л верхние с л о и з о н ы archelaus . Впервые как «слои с Protrachyceras 
regoledanus» в верхней части з о н ы archelaus , э т о т и н т е р в а л р а с с м а т р и в а л 
ся М . У р л и х с о м [86] п р и изучении нижнекассианских о т л о ж е н и й о к о л о 
С а н - К а с с и а н а в Д о л о м и т о в ы х А л ь п а х . Э т о т р а й о н следует с ч и т а т ь 
т и п о в о й м е с т н о с т ь ю з о н ы regoledanus . С т р а т о т и п о м з о н ы , в е р о я т н о , 
является р а з р е з п а х и к а р д и е в ы х т у ф о в в нижних с л о я х С а н т - К а с с и а н а 
в Д о л о м и т о в ы х А л ь п а х , в к о т о р ы х о б н а р у ж и в а е т с я п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь 
слоев от з о н ы arche laus д о нижнего к а р н и я . П а р а с т р а т о т и п о м м о ж н о 
с ч и т а т ь р а з р е з известняков Э п и д а у р о с а , о п у б л и к о в а н н ы й Л . К р и с т и н ы м 
[ 7 0 ] , где в ы ш е н а х о д о к Protrachyceras archelaus и нижнекарнийских 
Trachyceras в стречены м н о г о ч и с л е н н ы е Frankites. Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы 
определяется п е р в ы м п о я в л е н и е м а м м о н о и д е и р о д а Frankites. Н а э т о м 
уровне , в е р о я т н о , п о л н о с т ь ю и с ч е з а ю т Protrachyceras г р у п п ы archelaus . 
К р о м е вида-индекса к о м п л е к с а м м о н о и д е и з о н ы rego ledanus с о д е р ж и т 
Joannites, Clionites, Lobites, Romanites, Klipatenia. 

1.2. БИОСТРАТИГРАФИЯ СРЕДНЕТРИАСОВЫХ О Т Л О Ж Е Н И Й 
СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ АЗИИ 

С о в р е м е н н ы е п р е д с т а в л е н и я о б и о с т р а т и г р а ф и и т р и а с о в ы х о т л о 
жений С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и , о б ъ е м е я р у с о в и их з о н а л ь н о м делении 
я в л я ю т с я р е з у л ь т а т о м м н о г о л е т н и х исследований м н о г и х с т р а т и г р а ф о в 
и п а л е о н т о л о г о в [ 2 . 3, 4 , 6, 7, 11 , 12. 14, 16, 17, 19, 20, 30, 38 и д р . ] . 
Б о л ь ш о е значение д л я успешного р е ш е н и я з а д а ч б и о с т р а т и г р а ф и и три
аса С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и и м е л и С о в е щ а н и е п о б и о с т р а т и г р а ф и и 
м о р с к о г о м е з о з о я С и б и р и и Д а л ь н е г о Востока [ 4 6 ] , В т о р о е М е ж 
в е д о м с т в е н н о е р е г и о н а л ь н о е с т р а т и г р а ф и ч е с к о е с о в е щ а н и е п о д о к е м 
б р и ю и ф а н е р о з о ю Северо -Востока С С С Р , п р о в е д е н н о е в г. М а г а д а н 
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в 1975 г. [ 4 2 ] , Т р е т ь е М е ж в е д о м с т в е н н о е р е г и о н а л ь н о е с т р а т и г р а ф и 
ческое совещание по м е з о з о ю и к а й н о з о ю Средней С и б и р и [ 4 3 ] . В ре
з у л ь т а т е б ы л о б о б щ е н г р о м а д н ы й фактический м а т е р и а л по с т р а т и г р а 
фии и п а л е о н т о л о г и ч е с к о й характеристике т р и а с о в ы х о т л о ж е н и й Севе
р о - В о с т о ч н о й А з и и , проведено с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н о е р а й о н и р о в а н и е 
т е р р и т о р и и исследования и р а з р а б о т а н ы , впоследствии п р и н я т ы е М е ж 
в е д о м с т в е н н ы м с т р а т и г р а ф и ч е с к и м к о м и т е т о м , з о н а л ь н а я ш к а л а и ре
г и о н а л ь н ы е с т р а т и г р а ф и ч е с к и е с х е м ы д л я р а й о н о в с р а з л и ч н ы м и типа
м и р а з р е з о в триаса . В р а з р а б о т к е п р о е к т о в этих схем, р а в н о как 
и з о н а л ь н о й ш к а л ы т р и а с о в о й с и с т е м ы а з и а т с к о г о сегмента Б о р е а л ь н о й 
области , вместе с Ю . В. А р х и п о в ы м , Ю . М . Б ы ч к о в ы м , А. С. Д а г и с о м , 
М . В. К о р ч и н с к о й , И . В. П о л у б о т к о и д р . . д е я т е л ь н о е участие п р и н и м а л 
и М . Н . В а в и л о в . 

С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я , ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы е в пределах 
Северо -Востока Азии , п р е д с т а в л е н ы п р е и м у щ е с т в е н н о т е р р и г е н н ы м и 
п о р о д а м и : песчаниками , а л е в р о л и т а м и и а р г и л л и т а м и м о р с к о г о , при-
б р е ж н о - м о р с к о г о , реже л а г у н н о г о и к о н т и н е н т а л ь н о г о п р о и с х о ж д е н и я . 
К а р б о н а т н ы е п о р о д ы в с т р е ч а ю т с я редко . Р а з р е з ы с р е д н е т р и а с о в ы х 
о т л о ж е н и й в краевых частях с е д и м е н т а ц и о н н о г о бассейна , как н а п р и м е р 
на севере Средней С и б и р и , и м е ю т о т ч е т л и в о е цикличное строение . 
К а ж д ы й ярус среднего т р и а с а начинается м о р с к и м и г л и н и с т о - а л е в р о л и -
т о в ы м и о с а д к а м и , в и з о б и л и и с о д е р ж а щ и м и о с т а т к и м о р с к о й ф а у н ы , 
прежде всего а м м о н о и д е и и д в у с т в о р о к , и з а к а н ч и в а е т с я более г р у б ы м и 
т е р р и г е н н ы м и т о л щ а м и , о б р а з о в а в ш и м и с я в п р и б р е ж н ы х , лагунных или 
к о н т и н е н т а л ь н ы х условиях , к о т о р ы е за р е д к и м и с к л ю ч е н и е м не содер
ж а т о с т а т к о в ф а у н ы , п р и г о д н ы х д л я с к о л ь к о - н и б у д ь уверенных био
с т р а т и г р а ф и ч е с к и х п о с т р о е н и й . С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я более глу
б о к о в о д н ы х частей бассейна , н а п р и м е р Я н о - К о л ы м с к о г о м е ж д у р е ч ь я , 
п р е д с т а в л е н ы п р е и м у щ е с т в е н н о г л и н и с т ы м и п о р о д а м и - а р г и л л и т а м и 
и а л е в р о л и т а м и . И х р а з р е з ы , как п р а в и л о , не о б л а д а ю т ц и к л и ч н ы м 
с т р о е н и е м и о т л и ч а ю т с я б о л ь ш о й м о щ н о с т ь ю . 

В з а в и с и м о с т и от вещественного состава п о р о д , ф а ц и а л ь н ы х особен
ностей, м о щ н о с т и и п о л н о т ы р а з р е з о в триаса , что в з н а ч и т е л ь н о й м е р е 
с в я з а н о с т ектоническим р е ж и м о м с е д и м е н т а ц и и , т е р р и т о р и я Северо -
Восточной А з и и р а з д е л я е т с я на р я д с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х о б л а с т е й . 
К а ж д а я о б л а с т ь , х а р а к т е р и з у ю щ а я с я о п р е д е л е н н ы м т и п о м р а з р е з а , 
в с в о ю очередь п о д р а з д е л я е т с я на более мелкие з о н ы , к а ж д а я из 
к о т о р ы х о т л и ч а е т с я д р у г от друга д е т а л я м и строения т и п о в о г о р а з р е з а . 
Г р а н и ц ы м е ж д у в ы д е л я е м ы м и о б л а с т я м и с о в п а д а ю т , как п р а в и л о , 
с з о н а м и г л у б и н н ы х р а з л о м о в . Впервые с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н о е р а й о н и 
р о в а н и е С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и д л я т р и а с о в о г о п е р и о д а б ы л о проведе 
но А. С. Д а г и с о м и д р . [ 1 6 ] . В н а с т о я щ е й р а б о т е т е р р и т о р и я Северо -
Восточной А з и и р а з д е л е н а на 14 областей , к а ж д а я из к о т о р ы х характе 
ризуется с в о е о б р а з н ы м т и п о м р а з р е з а (рис. 1). Н и ж е п р и в о д я т с я 
описания л и ш ь тех с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х областей , где с р е д н е т р и а с о 
вые о т л о ж е н и я п р е д с т а в л е н ы н а и б о л е е п о л н о и где п а л е о н т о л о г и ч е с к а я 
х а р а к т е р и с т и к а р а з р е з а , прежде всего его н а с ы щ е н н о с т ь а м м о н о и д е я м и , 
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Рис. 1. Схема структурно-фациально! о районирования Северо-Восточной Азии 
в триасовое время. 
/ -Сибирская платформа и Таймырская складчатая область; структурно-фаци-
альные области (2-их границы). 1 Таймырская. II Лено-Анабарская, III -Бакы-
Нельгсхенская, IV - Яно-Колымская, V-Омулевская. VI Новосибирская. 
VII Верхоянская, VIII - Охотская, IX Омолонская, X - Алазейско-Олойская, 
XI-Кони-Тайгоносская, ХП-Полоусненская, XIII - Чукотская, XIV-Корякско-
Камчатская. Основные местонахождения аммоноидеи, изученные автором: 
1-Восточный Таймыр, мыс Цветкова, 2-побережье Оленекского залива, мыс 
Тумул, 3 -пос . Станнах-Хочо, 4 низовье р. Оленек (горы Карангати и Туора-
Хая), 5 низовье р. Лены (о-в Тас-Ары, pp. Булкур. Аджирхай), 6 - х р . Хараулах 
(руч. Артист-Агатын-Юреге, pp. Кендей, Нслегир, Даркы, Някучан, Эбитием), 
7 - х р . Орулган (pp. Карадан, Берне), 8-Омулевское поднятие (pp. Агиджа, 
Олгуя), 9 -о -в Котельный, 10 -хр. Тас-Хаяхтах. р. Тыгыннья 

явилась о с н о в о й с о в р е м е н н о й б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к о й с х е м ы среднего 
триаса С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

Т а й м ы р с к а я структурно-фациальная о б л а с т ь характеризуется конти
н е н т а л ь н ы м и , п р и б р е ж н о - м о р с к и м и и п р е и м у щ е с т в е н н о м о р с к и м и о т л о 
ж е н и я м и среднего триаса , с м е н я ю щ и м и друг д р у г а с з а п а д а н а восток . 
Э т о о б с т о я т е л ь с т в о п о з в о л я е т в ы д е л и т ь в пределах о б л а с т и т р и 
с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы е з о н ы . В Центрально-Таймырской зоне о т л о ж е 
ния среднего т р и а с а п р е д с т а в л е н ы к о н т и н е н т а л ь н ы м и г р у б о о б л о м о ч -
н ь ш и в у л к а н о г е н н о - о с а д о ч н ы м и п о р о д а м и с о с т а т к а м и растений , м о щ 
н о с т ь ю д о 650 м . В нижней , п р е и м у щ е с т в е н н о г л и н и с т о й , части р а з р е з а 
встречаются редкие конкреции с м о р с к и м и д в у с т в о р к а м и анизийского 
в о з р а с т а . В с л е д у ю щ е й к востоку Кунгусалахской зоне разрез среднего 
триаса представлен п р и б р е ж н о - м о р с к и м и п е с ч а н и к а м и и а л е в р о л и т а м и , 
с о д е р ж а щ и м и д в у с т в о р к и и редкие а м м о н о и д е и а н и з и й с к о г о яруса 
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(350 м) и с м е н я ю щ е й их песчано-глинистой т о л щ е й с о с т а т к а м и расте
ний л а д и н с к о г о в о з р а с т а (330 м) . 

Восточно-Таймырская зона характеризуется п р е и м у щ е с т в е н н ы м раз 
в и т и е м м о р с к и х и п р и б р е ж н о - м о р с к и х г л и н и с т ы х и песчано-глинистых 
о т л о ж е н и й . Ее о п о р н ы й р а з р е з - м ы с Ц в е т к о в а , к о т о р ы й н е о д н о к р а т н о 
п р и в л е к а л в н и м а н и е исследователей своей п о л н о т о й и о б и л и е м о с т а т к о в 
м о р с к о й ф а у н ы [7 , 12, 16, 17, 19] . Э т о т р а з р е з является с т р а т о т и п о м 
б о л ь ш и н с т в а л и т о с т р а т и г р а ф и ч е с к и х п о д р а з д е л е н и й т р и а с а Восточно-
Т а й м ы р с к о й з о н ы . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь а м м о н о и д е и , у с т а н о в л е н н а я 
в разрезе , с п о с о б с т в о в а л а с о з д а н и ю с о в р е м е н н о й з о н а л ь н о й с х е м ы 
анизийского яруса С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я в разрезе м ы с а Ц в е т к о в а п р е д с т а в л е н ы 
м и г а й с к о й и к у л ь д и м и н с к о й с в и т а м и , к о т о р ы е о т в е ч а ю т п о л н о м у седи-
м е н т а ц и о н н о м у циклу, о х в а т ы в а ю щ е м у анизийский и л а д и н с к и й ярусы. 
М и г а й с к а я свита (235 м) п о своему составу и о б ъ е м у п о л н о с т ь ю соответ 
ствует м о р ж о в с к о й свите , в ы д е л е н н о й А . М . К а з а к о в ы м и А. С. Д а г и с о м 
[ 1 9 ] . Н а з в а н и е с в и т ы и з м е н е н о , т а к как о н о п е р е о к к у п и р о в а н о . Н о в о е 
название д а н о п о к л ю ч у М и г а я на м ы с е Ц в е т к о в а . С в и т а представлена 
м о р с к и м и а р г и л л и т а м и и г л и н и с т ы м и а л е в р о л и т а м и с п р о с л о я м и круп
н о з е р н и с т ы х а л е в р о л и т о в и песчаников в верхней части т о л щ и . С в и т а 
залегает с р а з м ы в о м на п р и б р е ж е н с к о й свите верхнеоленекского п о д ъ 
яруса . П о всему разрезу с в и т ы о т м е ч а ю т с я м н о г о ч и с л е н н ы е известко-
вистые конкреции и л и н з ы г л и н и с т ы х известняков , переполненные остат 
к а м и а м м о н о и д е и и д в у с т в о р о к . В в о с х о д я щ е м разрезе у с т а н о в л е н ы 
п о с л е д о в а т е л ь н о с м е н я ю щ и е друг д р у г а к о м п л е к с ы с л е д у ю щ и х зон: 
G r a m b e r g i a ta imyrensis , Leno t rop i t e s t a r d u s (нижний подъярус) , Czeka-
nowski tes decipiens, Arc tohunga r i t e s kha rau l akhens i s (средний подъярус) , 
G y m n o t o c e r a s rotell iforme и Frechi tes n e v a d a n u s (верхний подъярус ) . 

К у л ь д и м и н с к а я свита , в ы д е л е н н а я Т . П . К о ч е т к о в ы м в 1948 г., 
начинается п р и б р е ж н о - м о р с к и м и п е с ч а н и к а м и нижней п о д с в и т ы с 
п о д ч и н е н н ы м и п р о с л о я м и а л е в р о л и т о в (125 м ) , с о д е р ж а щ и м и а м м о 
ноидеи и д в у с т в о р к и верхнего анизия и л а д и н а . Верхняя п о д с в и т а (160 м) 
представлена л а г у н н ы м и и к о н т и н е н т а л ь н ы м и п е с ч а н и к а м и с п р о с л о я м и 
а л е в р о л и т о в , л и н з а м и м е л к о г а л е ч н ы х , п р е и м у щ е с т в е н н о г линист ых , 
к о н г л о м е р а т о в , р а с т и т е л ь н ы м и о с т а т к а м и и л и н з а м и углей. Н а х о д к и 
а м м о н о и д е и в нижней части к у л ь д и м и н с к о й с в и т ы п о з в о л я ю т устано
в и т ь присутствие верхних зон анизийского яруса n e v a d a n u s и spectori . 
С л о и , с о д е р ж а щ и е п р е д с т а в и т е л е й последней з о н ы , п р е д с т а в л е н ы пач
кой н е р а в н о м е р н о г о , ч а с т о л и н з о в и д н о г о чередования песчано-глинис
т ы х п о р о д с м е л к и м и л и н з а м и к о н г л о м е р а т о в , р а с т и т е л ь н ы м д е т р и т о м , 
о с т а т к а м и древесины, с к о п л е н и я м и игл м о р с к и х ежей, б и т о й р а к у ш к и 
и г л и н и с т ы м и з а к а т ы ш а м и , ч т о явно у к а з ы в а е т на м е л к о в о д н ы е условия 
седиментации . Редкие а м м о н о и д е и , в с т р е ч а ю щ и е с я в ы ш е по разрезу , 
п о з в о л я ю т в ы д е л и т ь все з о н ы верхнеладинского п о д ъ я р у с а - Arc top ty -
chites omolojensis , Indigiri tes krugi и Na tho r s t i t e s mcconnel l i . Г р а н и ц а 
анизийского и л а д и н с к о г о ярусов п р о х о д и т в н у т р и нижней п о д с в и т ы 
к у л ь д и м и н с к о й с в и т ы и п р е д с т а в л я е т с о б о й , в е р о я т н о , с к р ы т о е п а р а л -
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л е л ь н о е несогласие , т а к как в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и а м м о н о и д е и отсут
с т в у ю т представители н и ж н е л а д и н с к о г о подъяруса . Л а д и н с к и е о т л о ж е 
ния с р а з м ы в о м и б а з а л ь н ы м к о н г л о м е р а т о м п е р е к р ы в а ю т с я г л и н и с т о й 
осипайской с в и т о й к а р н и й с к о г о в о з р а с т а . 

Лено-Анабарская структурно-фациальная область характеризуется 
ч е р е д о в а н и е м м о р с к и х г л и н и с т ы х и песчано-глинистых о т л о ж е н и й , 
с о д е р ж а щ и х о с т а т к и беспозвоночных , с л а г у н н ы м и и к о н т и н е н т а л ь н ы м и 
т о л щ а м и , п р е д с т а в л е н н ы м и п е с ч а н и к а м и с у г л е ф и ц и р о в а н н ы м и расти
т е л ь н ы м и о с т а т к а м и . В пределах о б л а с т и в з а в и с и м о с т и от л и т о л о г о -
ф а ц и а л ь н ы х особенностей , м о щ н о с т е й и п о л н о т ы р а з р е з о в , обусловлен
ных их тектоническим п о л о ж е н и е м , в ы д е л я е т с я несколько с т р у к т у р н о -
ф а ц и а л ь н ы х зон [ 4 3 ] . Н а и б о л е е п р е д с т а в и т е л ь н ы е р а з р е з ы среднего 
т р и а с а р а с п о л о ж е н ы в Л е н о - О л е н е к с к о й зоне , о т в е ч а ю щ е й северному 
б о р т у Л е н о - А н а б а р с к о г о п р о г и б а . 

С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я этой з о н ы п р е д с т а в л е н ы улахан-кре-
стовской свитой , нижние с л о и к о т о р о й еще с о д е р ж а т позднеоленекские 
а м м о н о и д е и . Разрез с в и т ы (70 -245 м) сложен п р е и м у щ е с т в е н н о м о р с к и 
м и г л и н и с т ы м и и п е с ч а н и с т ы м и а л е в р о л и т а м и с п р о с л о я м и и п а ч к а м и 
м е л к о з е р н и с т ы х песчаников и а р г и л л и т о в , с о д е р ж а щ и м и м н о г о ч и с л е н 
ные о с т а т к и беспозвоночных , г л а в н ы м о б р а з о м а м м о н о и д е и и дву
с т в о р о к . В н е к о т о р ы х р а з р е з а х п р е и м у щ е с т в е н н о анизийский и н т е р в а л 
з а в е р ш а е т с я м а л о м о щ н о й ( 3 - 1 5 м ) стан-хаинской пачкой лагунно-кон-
т и н е н т а л ь н о г о п р о и с х о ж д е н и я . Л а д и н с к и й и н т е р в а л р а з р е з а начинается 
пачкой г л и н и с т ы х и к р у п н о з е р н и с т ы х а л е в р о л и т о в с о с т а т к а м и а м м о 
ноидеи и д в у с т в о р о к (нижние слои еще о т н о с я т с я к а н и з и й с к о м у ярусу) 
и з аканчивается т у с - б а л ы к с к о й пачкой песчаников (до 30 м) л а г у н н о -
к о н т и н е н т а л ь н о г о генезиса. В ы ш е резко несогласно с к о н г л о м е р а т о м 
в о с н о в а н и и з а л е г а ю т карнийские о т л о ж е н и я . 

Восточнее , в пределах Х а р а у л а х а , м о щ н о с т ь о т л о ж е н и й среднего 
триаса в о з р а с т а е т , п о я в л я ю т с я н о в ы е пачки в верхней части р а з р е з а 
и с т а н о в и т с я более о т ч е т л и в ы м его цикличное строение . Э т о п о з в о л и л о 
М . Н . В а в и л о в у в 1982 г. в ы д е л и т ь в пределах д а н н о г о региона две 
свиты: т а с ю р я х с к у ю , о х в а т ы в а ю щ у ю п р е и м у щ е с т в е н н о анизийские 
о т л о ж е н и я , и д а р к и н с к у ю , б о л ь ш а я часть к о т о р о й п р и н а д л е ж и т л а д и н -
скому ярусу. Э т и с в и т ы о т в е ч а ю т с о о т в е т с т в е н н о нижней и верхней 
п о д с в и т а м улахан-крестовской с в и т ы более з а п а д н ы х р а й о н о в . К югу , 
в р а з р е з а х среднего т р и а с а в о з р а с т а е т р о л ь л а г у н н ы х и к о н т и н е н т а л ь 
ных фаций . В разрезе по р . Э б и т и е м м о р с к и е о т л о ж е н и я о т м е ч а ю т с я 
т о л ь к о в пределах анизия (зона ta imyrensis) и в низах л а д и н а . В пределах 
хр. О р у л г а н с р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я п р е д с т а в л е н ы к о н т и н е н т а л ь 
ной т о л б о н с к о й свитой . 

Х а р а к т е р н а я о с о б е н н о с т ь ладинских о т л о ж е н и й Лено-Оленекской 
з о н ы з а к л ю ч а е т с я в т о м , что все з о н а л ь н ы е п о д р а з д е л е н и я яруса 
у с т а н а в л и в а ю т с я в нижней г л и н и с т о й части разреза . Верхняя более 
г р у б а я т о л щ а , и м е ю щ а я и н о г д а б о л ь ш у ю м о щ н о с т ь , является л и ш ь 
ф а ц и а л ь н ы м д о п о л н е н и е м верхней з о н ы яруса . А . Ю . Е г о р о в (1987 г.) 
объясняет это р а з л и ч н о й с к о р о с т ь ю о с а д к о н а к о п л е н и я : весьма незначи-
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тельной , з а м е д л е н н о й , д л я глин и а л е в р и т о в , к о т о р ы е , как п р а в и л о , 
с л а г а ю т н и ж н ю ю часть разреза , и в ы с о к о й - д л я песчаного м а т е р и а л а , 
с л а г а ю щ е г о чаще всего верхи ладинской т о л щ и . 

М н о г о ч и с л е н н ы е а м м о н о и д е и п о з в о л я ю т в ы д е л и т ь в среднетриасо
вых о т л о ж е н и я х Л е н о - О л е н е к с к о й з о н ы все п о д р а з д е л е н и я с у щ е с т в у ю 
щей з о н а л ь н о й схемы. В а н и з и й с к о м ярусе у с т а н о в л е н о семь зон: 
ta imyrensis , t a rdus (нижний подъярус) , decipiens, kha rau lakhens i s (средний 
подъярус) , rotell iforme, n e v a d a n u s , spectori (верхний подъярус) . В л а д и н -
ских отложениях в ы д е л я ю т с я з о н ы omolojensis , krugi , реже mcconnel l i 
верхнеладинского п о д ъ я р у с а . В последние г о д ы на основе а н а л и з а 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и а м м о н о и д е и в о т л о ж е н и я х э т о г о региона б ы л а 
п р е д л о ж е н а схема п о д з о н а л ь н о г о деления среднего и верхнего анизия 
[20 ] . Г р а н и ц а анизия и л а д и н а . в е р о я т н о , повсеместно связана с 
п е р е р ы в о м в о с а д к о н а к о п л е н и и . 

Б а к ы - Н е л ь г е х е н с к а я структурно-фациальная область , выделенная 
Ю . В. А р х и п о в ы м [ 2 ] , р а с п о л о ж е н а м е ж д у Верхоянской и Я н о - К о л ы м -
ской о б л а с т я м и . В пределах этой о б л а с т и в в о с т о ч н о м н а п р а в л е н и и 
резко изменяется вещественный состав и ф а ц и а л ь н а я п р и н а д л е ж н о с т ь 
среднетриасовых о т л о ж е н и й . С з а п а д а на восток л а г у н н ы е и континен
т а л ь н ы е песчаники б ы с т р о с м е н я ю т с я а л е в р о л и т а м и и а р г и л л и т а м и 
м о р с к о г о происхождения . В э т о м же н а п р а в л е н и и з н а ч и т е л ь н о в о з р а с т а 
ет м о щ н о с т ь о т л о ж е н и й и улучшается их фаунистическая х а р а к т е р и с т и 
ка. Н а и б о л е е п р е д с т а в и т е л ь н ы е р а з р е з ы анизийского яруса , с л о ж е н н ы е 
чередованием а л е в р о л и т о в и песчаников с м н о г о ч и с л е н н ы м и глинисто -
к а р б о н а т н ы м и к о н к р е ц и я м и , с о д е р ж а щ и м и а м м о н о и д е и и д в у с т в о р к и 
почти всех з о н а л ь н ы х п о д р а з д е л е н и й , р а с п о л о ж е н ы на севере т е р р и т о 
рии в бассейне р . О м о л о й [2, 16]. М о щ н о с т ь р а з р е з о в с о с т а в л я е т 
1100-1400 м. Л а д и н с к и е о т л о ж е н и я п р е д с т а в л е н ы п р е и м у щ е с т в е н н о 
песчаниками с р е д к и м и п р о с л о я м и а л е в р о л и т о в , л и н з а м и и п р о с л о я м и 
к о н г л о м е р а т о в , м о щ н о с т ь ю 700 м. В нижней части этой т о л щ и в ы д е л я 
ется пачка а л е в р о л и т о в и а р г и л л и т о в , к о т о р ы е с о д е р ж а т о с т а т к и 
а м м о н о и д е и , о т н о с я щ и х с я , в е р о я т н о , к зоне spectori верхнего а н и з и я . 
М о щ н о с т ь всей пачки д о с т и г а е т 2 5 0 - 3 0 0 м и не исключено , что б о л ь ш а я 
ее часть о т н о с и т с я к з о н а м omolojensis и krugi . 

Н а ю г е Б а к ы - Н е л ы е х е н с к о й о б л а с т и с р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я , 
о б н а ж а ю щ и е с я в верховьях р . К у л у (pp . Кеньеличи и Э р ы ч а ) , д е т а л ь н о 
изучены Ю . М . Б ы ч к о в ы м [4 , 16]. Разрез анизийских о т л о ж е н и й 
( ~ 1000 м) п р е д с т а в л е н ы песчаниками с п р о с л о я м и а р г и л л и т о в и 
глинистых а л е в р о л и т о в . М н о г о ч и с л е н н ы е а м м о н о и д е и п о з в о л я ю т уста
н о в и т ь с л е д у ю щ и е з о н ы : ta imyrensis , t a rdus , decipiens, rotell iforme и 
nevadanus . Л а д и н с к и е о т л о ж е н и я (1250 м) п р е д с т а в л е н ы т о л щ е й песча
ников с р е д к и м и п р о с л о я м и г л и н и с т ы х п о р о д и л и н з а м и к о н г л о м е р а т о в . 
В с т р е ч а ю т с я т о л ь к о д в у с т в о р к и и б р а х и о п о д ы . 

Я н о - К о л ы м с к а я структурно-фациальная о б л а с т ь о х в а т ы в а е т т е р р и т о 
р и ю от нижнего течения р . Я н ы д о верхнего течения р . К о л ы м ы 
и Я н о - О х о т с к о й . С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я в пределах этой о б ш и р 
ной о б л а с т и п р е д с т а в л е н ы а л е в р о л и т а м и и а р г и л л и т а м и , с о д е р ж а щ и м и 

п о д в о д н о о п о л з н е в ы е текстуры, м н о г о ч и с л е н н ы е г л и н и с т о - к а р б о н а т н ы е 
конкреции и п р о с л о и р а к у ш е ч н и к о в с ф а у н о й а м м о н о и д е и и д в у с т в о р о к . 
В л а д и н с к о й части разреза п о я в л я ю т с я п р о с л о и песчаников и л и н з ы 
м е л к о г а л е ч н ы х к о н г л о м е р а т о в . М о щ н о с т ь о т л о ж е н и й среднего триаса 
д о с т и г а е т 3350 м в северных р а й о н а х о б л а с т и и более 1500 м в С е в е р н о м 
П р и о х о т ь е . П о д р о б н о е описание р а з р е з о в среднего триаса К у л а р с к о г о 
р а й о н а и п о с л е д о в а т е л ь н о с т и в с т р е ч а ю щ и х с я в них а м м о н о и д е и 
с о д е р ж а т с я в т р у д а х м н о г и х г е о л о г о в , о б о б щ е н н ы х А. С. Д а г и с о м и д р . 
[ 1 6 ] . В о п р о с о границе нижнего и с р е д н е ю триаса в э т о м регионе 
р а с с м о т р е н А. С. Д а г и с о м и С П . Е р м а к о в о й [ 1 8 ] . 

Н а основе о б ш и р н о й коллекции а м м о н о и д е и Ю . В. А р х и п о в у [2 ] 
у д а л о с ь с о з д а т ь схему з о н а л ь н о г о деления среднего триаса этого 
региона , к о т о р а я п р е д с т а в л я л а собой н а и б о л е е б л и з к и й в а р и а н т совре
м е н н о й з о н а л ь н о й с х е м ы . И м т а к ж е б ы л о внесено п р е д л о ж е н и е о 
выделении н о в о г о к у л а р с к о г о яруса , о х в а т ы в а ю щ е г о з о н ы taimyrensis , 
t a rdus (laevigatus) и весь средний п о д ъ я р у с в с о в р е м е н н о м п о н и м а н и и , на 
т о м основании , что э к в и в а л е н т ы этих зон неизвестны в А л ь п а х . Э т о 
предложение не н а ш л о поддержки , так как при т а к о й и н т е р п р е т а ц и и 
куларский ярус з а х в а т ы в а е т и зону ba la ton icum, известную в с т р а т о т и п е 
анизийского яруса . 

С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я в С е в е р н о м П р и о х о т ь е б ы л и п о д р о б н о 
изучены Ю . М . Б ы ч к о в ы м [4, 16] . В разрезе по р . В т о р а я С е н т я б р ь с к а я 
(верховье р . Я н ы - О х о т с к о й ) в с к р ы в а ю т с я верхнеанизийские и ладинские 
о т л о ж е н и я , п р е д с т а в л е н н ы е а р г и л л и т а м и , г л и н и с т ы м и и песчанистыми 
а л е в р о л и т а м и с р е д к и м и п р о с л о я м и песчаников в верхних слоях . 
А м м о н о и д е и , в с т р е ч а ю щ и е с я в ф о с ф а т н ы х и г л и н и с т о - к а р б о н а т н ы х 
конкрециях , п о з в о л я ю т в ы д е л и т ь все з о н ы верхнеанизийского и верхне
л а д и н с к о г о п о д ъ я р у с о в . П р е д с т а в и т е л и нижнеладинских а м м о н о и д е и 
о т с у т с т в у ю т , что п о - в и д и м о м у связано со с к р ы т ы м с т р а т и г р а ф и ч е с к и м 
несогласием . З о н ы omolojensis krugi и mcconnel l i п р е д с т а в л е н ы в э т о м 
разрезе с н а и б о л ь ш е й п о л н о т о й . 

О м у л е в с к а я структурно-фациальная о б л а с т ь о х в а т ы в а е т Т а с - Х а я х -
тахский, Омулевский и П р и к о л ы м с к и й г о р с т а н т и к л и н о р и и . В ее преде
лах т р и а с о в ы е , особенно среднетриасовые , о т л о ж е н и я р а с п р о с т р а н е н ы 
ограниченно и о т м е ч а ю т с я , г л а в н ы м о б р а з о м , в тектонических блоках . 
С р е д н е т р и а с о в ы е о т л о ж е н и я х а р а к т е р и з у ю т с я п р е и м у щ е с т в е н н о гли
н и с т ы м с о с т а в о м п о р о д с п р и м е с ь ю к а р б о н а т н о г о м а т е р и а л а , присут
с т в и е м линз и прослоев глинистых известняков и очень м а л ы м и 
м о щ н о с т я м и . Вместе с т е м , следует о т м е т и т ь очень х о р о ш у ю сохран
н о с т ь о с т а т к о в а м м о н о и д е и , особенно тех, к о т о р ы е х а р а к т е р и з у ю т 
ладинский и н т е р в а л р а з р е з а , что очень в а ж н о д л я морфогенетических 
исследований и изучения внутреннего с т р о е н и я раковин . 

П о д а н н ы м В. М . М е р з л я к о в а [16] и М . В . В а в и л о в а , анизийские 
о т л о ж е н и я (до 100 м) , п р е д с т а в л е н н ы е с р е д н и м и верхним п о д ъ я р у с а м и , 
с л о ж е н ы т у ф о а л е в р о л и т а м и и т у ф о п е с ч а н и к а м и , несогласно перекры
в а ю щ и м и к а р б о н а т н у ю т о л щ у верхней п е р м и . Л а д и н с к и е о т л о ж е н и я 
( 6 0 - 1 0 0 м) п р е д с т а в л е н ы чередованием черных известковистых аргил-
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л и т о в с п р о с л о я м и туфопесчаников . А м м о н о и д е и , во м н о ж е с т в е встре
ч а ю щ и е с я в ф о с ф а т н ы х конкрециях , о т н о с я т с я к в е р х н е л а д и н с к о м у 
подъярусу ( з о н а м krugi и mcconnel l i ) . Н а границе анизийского и 
л а д и н с к о г о ярусов в б о л ь ш и н с т в е р а з р е з о в О м у л е в с к о й о б л а с т и уста
н а в л и в а е т с я с т р а т и г р а ф и ч е с к о е несогласие , х а р а к т е р и з у ю щ е е с я выпа
д е н и е м н и ж н е л а д и н с к о г о п о д ъ я р у с а и з о н ы omolojensis . 

Новосибирская структурно-фациальная о б л а с т ь . Т р и а с о в ы е о т л о ж е 
ния известны т о л ь к о на о-ве К о т е л ь н ы й , где весь р а з р е з сложен очень 
т о н к и м и о с а д к а м и - г л и н а м и и а р г и л л и т о п о д о б н ы м и г л и н а м и очень 
н е б о л ь ш о й м о щ н о с т и . В разрезе п р и с у т с т в у ю т п р о с л о и и л и н з ы 
г л и н и с т ы х известняков и б о л ь ш о е количество ф о с ф а т н ы х и известко-
вистых конкреций с о с т а т к а м и а м м о н о и д е и , д в у с т в о р о к и ф о р а м и н и ф е р 
[23 , 3 0 ] . О т м е ч е н о увеличение м о щ н о с т и и п о л н о т ы р а з р е з а в с евер но м 
и с е в е р о - з а п а д н о м н а п р а в л е н и и . В анизийских о т л о ж е н и я х (108 м ) , 
з а л е г а ю щ и х несогласно на верхнеоленекских, у с т а н о в л е н ы п о ч т и все 
з о н а л ь н ы е п о д р а з д е л е н и я , в л а д и н с к о м ярусе (6 м ) - т о л ь к о зона o m o 
lojensis и, в е р о я т н о , krugi . Отсутствие н е к о т о р ы х п о д р а з д е л е н и й о б ъ я с 
няется с л а б о й о б н а ж е н н о с т ь ю , н е р а в н о м е р н о й н а с ы щ е н н о с т ь ю р а з р е з а 
фаунистическими о с т а т к а м и х о р о ш е й с о х р а н н о с т и , п р и с у т с т в и е м частых 
в н у т р и ф о р м а ц и о н н ы х п е р е р ы в о в и тектонических н а р у ш е н и й . 

В р е з у л ь т а т е с о п о с т а в л е н и я к о м п л е к с о в а м м о н о и д е и , характеризу 
ю щ и х п о д р а з д е л е н и я б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к и х схем т р и а с а р а з л и ч н ы х 
р а й о н о в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и [16, 36, 42, 4 3 ] , б ы л о установлено , что 
в пределах этой о б ш и р н о й т е р р и т о р и и р а с п р о с т р а н е н о о д н о т и п н о е 
с о о б щ е с т в о а м м о н о и д е и , в о з р а с т н ы е изменения к о т о р о г о п р о и с х о д и л и 
более и л и менее е д и н о о б р а з н о . В связи с э т и м д л я всей Северо-Восточ
ной А з и и п р и н я т а е д и н а я б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к а я схема . 

А Н И З И Й С К И Й Я Р У С 

Н И Ж Н И Й П О Д Ъ Я Р У С 

З о н а G r a m b e r g i a t a i m y r e n s i s 

Вид-индекс. Grambergia taimyrensis P o p o w (Попов, 1961, с. 76, табл. 20, 
фиг. 7). 

Стратотип находится на побережье Восточного Таймыра в разрезе мыса 
Цветкова [16]. 

П о д э т и м н а з в а н и е м Ю . В. А р х и п о в ы м [2 ] б ы л и впервые о б ъ е д и н е н ы 
наиболее низкие с л о и анизийского яруса . П о з д н е е о б ъ е м з о н ы б ы л 
р а с ш и р е н за счет п е р е к р ы в а ю щ и х ее слоев с Lenotropites и Arctohungarites 
и с т а л равен всему н и ж н е а н и з и й с к о м у подъярусу [ 4 6 ] . Э т о д а л о 
основание а в т о р у [12 ] при изучении разреза м ы с а Ц в е т к о в а в ы д е л и т ь 
в низах анизия зону S t e n o p o p a n o c e r a s mirabi le . В н а с т о я щ е е в р е м я 
п р и н я т а п е р в о н а ч а л ь н а я т р а к т о в к а з о н ы taimyrensis . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы , я в л я ю щ а я с я о д н о в р е м е н н о нижней границей 
анизийского яруса , определяется п о п о я в л е н и ю р о д о в Grambergia, 
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Stenopopanoceras, Karangatites. О д н о в р е м е н н о с э т и м п р о и с х о д и т п о л н о е 
исчезновение из р а з р е з а представителей верхнеоленекского к о м п л е к с а 
а м м о н о и д е и ( зоны spiniplicatus) - Olenekites, Keyserlingites, Sibirites, Pro-
sphingites и д р . Д л я з о н ы taimyrensis х а р а к т е р н ы с л е д у ю щ и е р о д ы 
а м м о н о и д е и : Grambergia, Stenopopanoceras, Pearylandites, Groenlandites, 
Karangatus, единичные Proacrochordiceras и Danubites. В верхних слоях 
п о я в л я ю т с я первые Parapopanoceras, Lenotropites (из г р у п п ы soli tarius) 
и Czekanowkites. И с х о д я из в е р т и к а л ь н о г о р а с п р о с т р а н е н и я а м м о н о и д е и 
в н а и б о л е е п о л н ы х р а з р е з а х г л а в н ы м о б р а з о м на Севере Средней 
С и б и р и , А. С. Д а г и с [16, 26] п р е д л о ж и л р а з д е л и т ь зону ta imyrensis на 
т р и п о д з о н ы : 1) Ka rang i t e s evolutus , с о о т в е т с т в у ю щ у ю и н т е р в а л у рас
п р о с т р а н е н и я р о д а Karangatites и, к р о м е вида-индекса , о х а р а к т е р и з о в а н 
н у ю в и д а м и р о д о в Stenopopanoceras и Grambergia; 2) S t e n o p o p a n o c e r a s 
mirabi le , где п р е и м у щ е с т в е н н о р а з в и т ы Stenopopanoceras и Grambergia; 
3) Leno t rop i t e s soli tar ius, в к о т о р о й и с ч е з а ю т Stenopopanoceras, но 
п о я в л я ю т с я первые Parapopanoceras, Lenotropites, Czekanowskites, Groen
landites, Pearyllandites; в э той п о д з о н е о т м е ч е н о присутствие редких 
Proactochordiceras и Danubites. 

С П . Е р м а к о в а [18 ] о п и с а л а р а з р е з нижнего а н и з и я в н и з о в ь я х 
р . Я н ы , где ниже слоев с Karangatites и Grambergia е ю б ы л о б н а р у ж е н 
и н т е р в а л , о х а р а к т е р и з о в а н н ы й Stenopopanoceras karangatiense ( P o p o w ) 
и с в о е о б р а з н ы м и Karangatites? archipovi Dagys et Erm. В е р о я т н о э т о т 
и н т е р в а л р а з р е з а отвечает с л о я м с Prosphingites-Nordophiceras, ранее 
о т н о с я щ и м с я к оленекскому ярусу. 

Зона ta imyrensis у с т а н а в л и в а е т с я во всех с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х 
о бласт я х , где р а с п р о с т р а н е н ы м о р с к и е о т л о ж е н и я анизийского яруса: на 
В о с т о ч н о м Т а й м ы р е , на севере С р е д н е й С и б и р и , на севере Верхоянья , 
в н и з о в ь я х Я н ы , в бассейне среднего и верхнего течения р . К о л ы м ы . 

З о н а L e n o t r o p i t e s t a r d u s 

Вид-индекс. Lenotropites tardus McLearn (McLearn, 1969; стр. 39, табл. 8, 
фиг. 2). 

Стратотип находится на Восточном Таймыре в разрезе мыса Цветкова [16]. 

Н а з в а н и е впервые у п о т р е б и л М . Н . В а в и л о в [7 , 12] д л я нижней 
п о д з о н ы , в ы д е л е н н о й и м на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е з о н ы Arc tohungar i t e s 
triformis. К а к б ы л о у с т а н о в л е н о впоследствии , к о м п л е к с а м м о н о и д е и из 
слоев с Lenotropites tardus четко о б о с о б л я е т с я о т в ы ш е - и н и ж е л е ж а щ и х 
слоев и о г р а н и ч и в а е т з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш и й и н т е р в а л р а з р е з а , чем 
п р е д п о л а г а л а в т о р п о д р а з д е л е н и я . С и н о н и м а м и з о н ы я в л я ю т с я зона 
Arc tohungar i t es laevigatus Ю . В. А р х и п о в а [2 ] и верхняя часть з о н ы 
taimyrensis , о б ъ е м к о т о р о й ранее о х в а т ы в а л весь нижнеанизийский 
подъярус . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы t a rdus у с т а н а в л и в а е т с я по п е р в о м у п о я в л е н и ю 
рода Arctohungarites {A. involutus) и л е н о т р о п и т о в из г р у п п ы t a rdus -
caurus . О д н о в р е м е н н о и с ч е з а ю т Grambergia, Stenopopanoceras, Groenlan
dites, Pearylandites. К о м п л е к с а м м о н о и д е и , х а р а к т е р и з у ю щ и х зону, 
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представлен Lenotropites tardus M c L e a r n , L. caurus M c L e a r n , L. boskhoen-
sis A r k . , Arctohungarites involutus ( K i p a r . ) , в н е к о т о р ы х разрезах я в л я 
ю щ и х с я д о м и н а т о м , Czekanowskites polaris ( K i p a r . ) , С. tumefactus 
V a v i l o v , реже в с т р е ч а ю т с я Parapopanoceras medium M c L e a r n , Ussurites 
sp., Anagymnites cf. hollandi ( M c L e a r n ) , A. grandis A r k . e t V a v i l o v , 
Taimyrites immutabilis V a v i l o v e t A r k . 

Зона t a rdus у с т а н а в л и в а е т с я во м н о г и х р а з р е з а х анизийских о т л о ж е 
ний С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и , на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е , на севере Средней 
Азии , на Х а р а у л а х е , в низовьях Я н ы и в верховьях К о л ы м ы . 

СРЕДНИЙ ПОДЪЯРУС 

К среднему подъярусу ранее о т н о с и л а с ь зона Mal le top tychi tes 
ko tche tkovi , р а з д е л е н н а я на две п о д з о н ы - Czekanowsk i t e s decipiens 
и Arc tohungar i t e s kha rau l akhens i s [42, 4 6 ] . В н а с т о я щ е е в р е м я в связи 
с т е м , ч т о д о к а з а н а п о л н а я д и с к р е т н о с т ь их к о м п л е к с о в , они р а с с м а т р и 
в а ю т с я как с а м о с т о я т е л ь н ы е з о н ы . 

З о н а C z e k a n o w s k i t e s d e c i p i e n s 

Вид-индекс-Czekanowskites decipiens ( M o j s i s o v i c s ) (Mojsisovics, 1886, 
стр. 27, табл. 6, фиг. 9). 

Стратотип находится в том же разрезе, что и стратотипы зон нижнего 
подъяруса: Восточный Таймыр, мыс Цветкова [36]. 

Н и ж н я я г р а н и ц а у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю вида-индекса и 
м н о г о ч и с л е н н ы х Arc tohunga r i t e s г р у п п ы triformis. Э т о и н в о л ю т н ы е , н о 
более в здут ые , чем A. involu tus , ф о р м ы с у п л о щ е н н о й и л и у п л о щ е н н о -
о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . К р о м е т о г о , д л я з о н ы decipiens 
х а р а к т е р н ы Parapopanoceras inconslans D a g y s e t E r m . , P. paniculatum 
P o p o w , P. janaense P o p o w , Azarianites taimyrensis D a g y s , установлен
н ы й в ее верхней части Malletoptychites kotchetkovi P o p o w , Ussurites sp. 
и первые Neocladiscites. С к о р е е всего с ю д а о т н о с и т с я и Parapopanoceras 
gluschinskyi P o p o w , ранее о т м е ч а в ш и й с я в составе комплекса нижней 
п о д з о н ы ko tche tkov i , и к о т о р ы й в н а с т о я щ е е в р е м я в е р о я т н о следует 
считать н е к о т о р о й м о д и ф и к а ц и е й P. paniculatum. В р е з у л ь т а т е а н а л и з а 
р а с п р о с т р а н е н и я Arctohungarites и Czekanowskites в н а и б о л е е п о л н ы х 
разрезах А . С. Д а г и с [14] п р е д л о ж и л в ы д е л и т ь две п о д з о н ы A. ven t ro -
p l anus и A. triformis. Д л я п е р в о й из них, к р о м е вида-индекса , свойственны 
Parapopanoceras incostans D a g y s e t E r m . и Czekanowskites decipiens; д л я 
второй-Mal le top tych i t e s kotchetkovi P o p o w , впервые п о я в и в ш и е с я здесь 
P a r a p o p a n o c e r a s paniculatum ( P o p o w ) и P. janaense ( P o p o w ) . 

В пределах С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и зона decipiens р а с п р о с т р а н е н а , 
п о - в и д и м о м у , во всех регионах , где р а з в и т ы м о р с к и е о т л о ж е н и я 
анизийского в о з р а с т а , н о часто ее к о м п л е к с приведен вместе с к о м п л е к 
с о м в ы ш е л е ж а щ е й з о н ы kha rau lakhens i s . 

З о н а A r c t o h u n g a r i t e s k h a r a u l a k h e n s i s 

Вид-индекс Arctohungarites kharaulakhensis P o p o w (Попов, 1961, с. 73, 
табл. 20, фиг. 1). 

Стратотип находится в том же разрезе, где и прочие зоны среднего анизия: 
Восточный Таймыр, мыс Цветкова. 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы у с т а н а в л и в а е т с я п о п о я в л е н и ю э в о л ю т н ы х 
в и д о в р о д а Arctohungarites-A. kharaulakhensis P o p o w , A. evolutus 
V a v i l o v , ' A burgaliensis B y t s c h k e t P o p o w , A. laevigatus P o p o w . H a 
э т о м же уровне п о я в л я ю т с я у м е р е н н о э в о л ю т н ы е ф о р м ы Czekanow
skites-С. hayesi M c L e a r n , С. wakari ( В a j a r . ) , С. glaber ( V a v i l o v ) , С. 
gastroplanus ( P o p o w ) . Д л я этой части разреза х а р а к т е р н о появление 
S tannachi tes singularis V a v i l o v , с в о е о б р а з н о г о р о д а , б л и з к о г о C z e k a n o w 
skites. В этой зоне о т м е ч а ю т с я первые 'Longobard i t e s (Intorni tes) ex. gr. 
n e v a d a n u s H y a t t e t S m i t h , п р о д о л ж а ю т встречаться P a r a p o p a n o c e r a s 
j anaense ( P o p o w ) , P . p a n i c u l a t u m ( P o p o w ) . В верхних слоях з о н ы 
о т м е ч е н о появление первых б е й р и х и т и д - Anagymnotoceras sp. и Hollan
dses pelletieri M c L e a r n . 

В наиболее п о л н ы х р а з р е з а х зона kha rau l akhens i s м о ж е т б ы т ь 
п о д р а з д е л е н а на две п о д з о н ы [ 1 4 ] . Н и ж н я я п о д з о н а Arc tohungar i t e s 
laevigatus характеризуется п р е и м у щ е с т в е н н ы м р а з в и т и е м вида-индекса , 
A. kharaulakhensis и других э в о л ю т н ы х а р к т о х у н г а р и т о в ; на э т о м уровне 
ш и р о к о р а з в и т ы ч е к а н о в с к и т ы - С. hayesi M c L e a r n , С. glaber ( V a v i l o v ) , 
С wakari (В a j a r . ) и также Stannachites singularis V a v i l o v ; д л я в е р х н е й -
Czekanowsk i t e s ga s t rop l anus свойственны, к р о м е вида-индекса , Arctohun
garites из г р у п п ы kha rau lakhens i s , Czekanowskites wakari ( В a j a r . ) и 
п о я в и в ш и й с я впервые на э т о м уровне Longobardites (Intornites) ex gr. 
nevadanus H y a t t e t S m i t h . 

Зона kha rau l akhens i s в е р о я т н о присутствует во всех с т р у к т у р н о -
ф а ц и а л ь н ы х о б л а с т я х , где р а с п р о с т р а н е н ы о т л о ж е н и я анизийского 
яруса , о х а р а к т е р и з о в а н н ы е Arctohungarites и Czekanowskites. К о м п л е к с 
а м м о н о и д е и этой з о н ы о б ы ч н о п р и в о д и т с я вместе с к о м п л е к с о м з о н ы 
decipiens. 

ВЕРХНИЙ ПОДЪЯРУС 

З о н а G y m n o t o c e r a s r o t e l l i f o r m e 

Вид-индекс Beyrichites rotelliforme M e e k (Меек, 1877, с. I l l , табл. 10, фиг. 9). 
Стратотип находится на побережье Оленекского залива моря Лаптевых 

в разрезе у пос. Станнах-Хочо [36]. 

Н и ж н я я зона верхнеанизийского подъяруса п е р в о н а ч а л ь н о в ы с т у п а л а 
под р а з л и ч н ы м и н а з в а н и я м и : G y m n o t o c e r a s b lakey [ 2 ] , A m p h i p o p a p a n o -
ceras dzeginense [3 , 6 ] , G y m n o t o c e r a s deleeni [ 12 ] , но п о з ж е эти н а з в а н и я 
б ы л и о т в е р г н у т ы ввиду очень узкого или н а о б о р о т , очень ш и р о к о г о 
р а с п р о с т р а н е н и я в ы б р а н н ы х ф о р м , а т акже по причине их неодно
з н а ч н о г о т о л к о в а н и я . А. С. Д а г и с , Ю . М . Б ы ч к о в [16] п р е д л о ж и л и новое 



название з о н ы - G y m n o t o c e r a s rotell iforme, вид-индекс к о т о р о й ш и р о к о 
р а с п р о с т р а н е н в э т о м и н т е р в а л е анизийского р а з р е з а п о всей т е р р и т о 
рии С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы , к о т о р а я о д н о в р е м е н н о является нижней 
границей верхнеанизийского подъяруса , у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю 
первых с л а б о с к у л ь п т и р о в а н н ы х Gymnotoceras (G. rotelliforme, G.falciforme) 
и о д н о в р е м е н н о м у исчезновению п р е д с т а в и т е л е й Arctohungarites и 
Czekanowskites. Х а р а к т е р н ы м и д л я з о н ы я в л я ю т с я т а к ж е Gymnotoceras 
kindlei M c L e a r n , G. olenekense D a g y s e t K o n s t , G. ex gr. blakei G a b b . , 
G. aff. deleeni M c L e a r n , L o n g o b a r d i t e s (Intornites) nevadanus H y a t t e t 
S m i t h , Hollandites ex gr. pelletieri M c L e a r n , Parapopanoceras asseretoi 
D a g y s e t E r m . , P. plicatum B y t s c h . , Ussurites cameroni M c L e a r n . , 
Ptychites trochlaeformis ( L i n d . ) . В связи с я в н о й п р и у р о ч е н н о с т ь ю 
Parapopanoceras asseretoi к нижней части з о н ы , а т а к ж е в и д о в Gymno
toceras как G. blakei и G. olenekense к ее верхней части, у с т а н а в л и в а ю т с я 
две п о д з о н ы - asseretoi и olenekense [ 2 0 ] . 

Зона rotel l iforme р а с п р о с т р а н е н а на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е , в Л е н о -
А н а б а р с к о й , Б а к ы - Н е л ь г е х е н с к о й , Я н о - К о л ы м с к о й и О м о л о н с к о й 
с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х о б л а с т я х . 

З о н а F r e c h i t e s n e v a d a n u s 

Вид-индекс. Ceratites nevadanus M o j s i s o v i t s (Mojsisovics, 1888, с. 168). 
Стратотип находится на побережье Оленекского залива моря Лаптевых 

в разрезе у пос. Станнах-Хочо [36]. 

Зона п о д н а з в а н и е м Frechi tes humbo ld t ens i s б ы л а впервые п р е д л о ж е н а 
Ю . В. А р х и п о в ы м [ 2 ] д л я В о с т о ч н о й Я к у т и и . В н а с т о я щ е е в р е м я в связи 
с отнесением вида-индекса в с и н о н и м и к у F. nevadanus [ 7 6 ] , н а з в а н и е 
з о н ы изменено . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю представителей 
р о д о в Frechites, Frechitoides и Arctogymnites. Д л я з о н ы , к р о м е т о г о , 
х а р а к т е р н ы Parapopanoceras tetsa M c L e a r n , Ptychites trochlaeformis 
( L i n d . ) , Neocladiscites parenicus P o p o w , Longobardites (Intornites) ne
vadanus H y a t t e t S m i t h . Р а с п р о с т р а н е н и е а м м о н о и д е и п о р а з р е з у 
п о з в о л я е т в ы д е л и т ь т р и п о д з о н ы [ 2 0 ] : P a r a p o p a n o c e r a s tetsa, где 
д о м и н и р у е т вид-индекс; Frechi tes nevadanus , вид-индекс к о т о р о й рас 
п р о с т р а н е н п р е и м у щ е с т в е н н о на э т о м уровне ; Parafrechi tes sub laquea tus , 
где п о я в л я ю т с я п р е д с т а в и т е л и э т о г о р о д а . П а р а п о п а н о ц е р а т и д ы прекра 
щ а ю т свое с у щ е с т в о в а н и е на границе п о д з о н tetsa и nevadanus . К о м п л е к с 
а м м о н о и д е и п о д з о н ы з о н ы n e v a d a n u s в р а з р е з е Л е н о - О л е н е к с к о г о 
м е ж д у р е ч ь я и, особенно , на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е , з а м е т н о меняется . 
В этих р а й о н а х д о м и н а н т о м с т а н о в и т с я Frechitoides migavi ( K i p a r . ) 
(-Frechites laptevi P o p o w ) , с о в е р ш е н н о неизвестный в восточных р а й о 
нах. К р а й н е редок и л и отсутствует вид-индекс п о д з о н ы P a r a p o p a n o c e r a s 
tetsa, реже в с т р е ч а ю т с я п р е д с т а в и т е л и Arc togymni tes и Neocladisci tes . 
Э т о т и н т е р в а л р а з р е з а верхнеанизийских о т л о ж е н и й В о с т о ч н о г о Т а й 
м ы р а ранее б ы л в ы д е л е н М . Н . В а в и л о в ы м в с а м о с т о я т е л ь н у ю зону 
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laptevi (-migayi). Я п о л а г а ю , что название migayi следует с о х р а н и т ь для 
н а и м е н о в а н и я нижней п о д з о н ы з о н ы n e v a d a n u s верхнего анизия , по 
крайней мере д л я В о с т о ч н о - Т а й м ы р с к о й с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н о й зоны. 

З о н а n e v a d a n u s выделяется в б о л ь ш и н с т в е с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х 
о б л а с т е й С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и , н о п о д з о н а л ь н ы е подразделения 
м о г у т б ы т ь уверенно в ы д е л е н ы пока л и ш ь на Севере Средней Сибири . 

З о н а A r c t o g y m n i t e s s p e c t o r i 

Вид-индекс. Arctogymnites spectori A r c h i p o v (Архипов, 1974, с. 249, табл. 10, 
фиг. 1, 2). 

Стратотип находится на р. Някучан- притоке р. Даркы; хр. Хараулах, 
Северное Верховье. 

Ранее [16, 36] этот и н т е р в а л р а з р е з а о т н о с и л с я к зоне Longobard i tes 
oleshkoi , в о з р а с т к о т о р о й р а с с м а т р и в а л с я как раннеладинский . В связи 
с т е м , что по с в о и м м о р ф о л о г и ч е с к и м п р и з н а к а м L. oleshkoi не 
отличается от L. nevadanus H y a t t e t S m i t h , а прочие а м м о н о и д е и на 
э т о м уровне п р е д с т а в л е н ы п о з д н е а н и з и й с к и м и р о д а м и , б ы л о предложе
но [33 , 54] отнести слои , ранее о т н о с я щ и е с я к н и ж н е л а д и н с к о й зоне 
oleshkoi , к а н и з и й с к о м у ярусу и в ы д е л и т ь н о в у ю зону Arctogymnites 
spectori . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы у с т а н а в л и в а е т с я по исчезновению Frechites 
и Parafrechites. Д л я з о н ы spectori к р о м е вида-индекса характерны 
Longobardites (Intornites) ex gr. nevadanus H y a t t e t S m i t h . L. (Longo
bardites) ex gr. zigmondi ( B o c k h ) , Indigirophyllites bytschkovi ( V a v i l o v ) . 
Д л я э т о г о и н т е р в а л а в л и т е р а т у р е о т м е ч а ю т с я Monophyllites (чаще всего 
М. ex gr. wengensis K l i p s t . ) , но , как п о к а з а л А . Г . К о н с т а н т и н о в (1988 г.), 
д л я Б о р е а л ь н о й о б л а с т и в а л и д н ы м следует с ч и т а т ь Indigirophyllites, а не 
Monophyllites, к о т о р ы й , в е р о я т н о , не х а р а к т е р е н д л я высоких ш и р о т . Для 
этого и н т е р в а л а р а з р е з а в пределах С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и характерны 
м н о г о ч и с л е н н ы е двустворки , п р е д с т а в л я ю щ и е п е р е х о д н ы й комплекс 
п о з д н е а н и з и й с к о - л а д и н с к о г о в о з р а с т а : Daonella subarctica P o p o w , D. aff. 
arctica ( K i p a r . ) , D. dubia ( G a b b . ) , Meleagrinella tasaryensis (Vor . ) , 
Dacryomya polaris ( K i p a r . ) , Bakevellia ladinica K u r . , B. 
czekanowski K u r . , Falcimytilus nasai K o b . o t I c h i k . 

Зона spectori м о ж е т б ы т ь выделена в б о л ь ш и н с т в е структурно-
ф а ц и а л ь н ы х о б л а с т е й С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии , где распространены 
м о р с к и е или п р и б р е ж н о - м о р с к и е о т л о ж е н и я верхнего анизия и ладина . 

Л А Д И Н С К И Й Я Р У С 

Н И Ж Н И Й П О Д Ъ Я Р У С 
С о г л а с н о с у щ е с т в у ю щ е й б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к о й схеме [ 3 6 ] , нижне-

ладинский п о д ъ я р у с на Северо-Востоке А з и и в ы д е л я л с я в о б ъ е м е зоны 
Longoba rd i t e s oleshkoi . Ее фаунистический к о м п л е к с не с о д е р ж а л каких-
л и б о существенно н о в ы х э л е м е н т о в , неизвестных в анизии , и основным 
д о к а з а т е л ь с т в о м л а д и н с к о г о в о з р а с т а , как о т м е ч а л с а м а в т о р подразде-
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ления [ 2 ] , п о с л у ж и л о ее стратиграфическое п о л о ж е н и е в ы ш е верхне-
анизийских слоев с Frechites. И с х о д я из этого , все а м м о н о и д е и , встречен
ные в ы ш е слоев с Frechites, а в т о м а т и ч е с к и считались л а д и н с к и м и . 

Сравнение м о р ф о л о г и ч е с к и х особенностей верхнеанизийских Longo
bardites (Intornites) из группы nevadanus и нижнеладинских (?) L. 
(Intornites) из г р у п п ы oleshkoi п о з в о л я е т п о л а г а т ь , что м е ж д у н и м и нет 
четких в и д о в ы х р а з л и ч и й . Д л я обеих групп х а р а к т е р н о наличие (или 
отсутствие) киля на в е н т р а л ь н о й стороне внутренних о б о р о т о в , сходные 
п а р а м е т р ы р а к о в и н ы (степень и н в о л ю т н о с т и и в здутости ) и рисунки 
в з р о с л о й л о п а с т н о й линии . Все это з а с т а в л я е т р а с с м а т р и в а т ь L. (I.) 
oleshkoi как м л а д ш и й с и н о н и м п о з д н е а н и з и й с к о г о вида L. (I.) nevadanus. 
В связи с э т и м п р е д л о ж е н о [33 . 54] в м е с т о з о н ы oleshkoi в ы д е л и т ь н о в у ю 
зону Arc togymni tes spectori и отнести ее к анизийскому ярусу. К о р р е л я -
т и в о м з о н ы oleshkoi д о л г о е в р е м я считалась зона subaspe rum, ранне-
л а д и н с к и й возраст к о т о р о й д о к а з ы в а л с я не т о л ь к о с т р а т и г р а ф и ч е с к и м 
п о л о ж е н и е м в ы ш е последних Frechites, но и п о я в л е н и е м первых трахице-
р а т и д с ц е р а т и т о в о й л о п а с т н о й линией [83 , 8 5 ] . П о с к о л ь к у зона spectori 
(-oleshkoi) отнесена к а н и з и й с к о м у ярусу, п р и х о д и т с я п р и з н а т ь , что 
д о с т о в е р н ы е а н а л о г и з о н ы subaspe rum, а с л е д о в а т е л ь н о , и н и ж н е л а д и н -
ского подъяруса , в А р к т и ч е с к о м бассейне о т с у т с т в у ю т . В о з м о ж н о , что 
это связано с п е р е р ы в о м в о с а д к о н а к о п л е н и и , в ы р а з и в ш е м с я в с к р ы т о м 
п а р а л л е л ь н о м несогласии или з а ф и к с и р о в а н н о м в н е к о т о р ы х регионах 
п о в е р х н о с т я м и р а з м ы в а . 

ВЕРХНИЙ ПОДЪЯРУС 

З о н а A r c t o p t y c h i t e s o m o l o j e n s i s 

Вид-индекс. Arctoptychites omolojensis A r c h i p o v (Архипов, 1974. с. 248, 
табл. 12. фиг. 2). 

Стратотип находится в верховьях р. Яны-Охотской (Северное Приохотье) 
в разрезе по р. Вторая Сентябрьская [4, 16]. 

Впервые з о н а выделена Ю . В. А р х и п о в ы м , Ю . М . Б ы ч к о в ы м и 
И . В. П о л у б о т к о п о д н а з в а н и е м Arc toptychi tes kruzini . Впоследствии 
вид-индекс б ы л заменен на A. omolojensis. 

Н и ж н я я граница з о н ы у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю Arctoptychites-
A. omolojensis A r c h . . A. kruzini B y t s c h . , A. euglypluis ( M o j s . ) и первых 
Indigirites, п р е д с т а в л е н н ы х /. constantis ( A r c h . ) ранее о т н о с и в ш и х с я 
к л о н г о б а р д и т и д а м . Д л я з о н ы х а р а к т е р н ы также Tsvetkovites dolioliformis 
V a v . e t K o r c h . , Neocladiscites taskanensis P o p o w и Indigirophyllites 
hytschkovi ( V a v i l o v ) . П р е д с т а в и т е л и р о д а Arctoptychites, в е р о я т н о , не 
в ы х о д я т за п р е д е л ы з о н ы . Tsvetkovi tes , п о я в л я я с ь о д н о в р е м е н н о с 
и н д и г и р и т а м и . ограничены в своем р а с п р о с т р а н е н и и нижней ч а с т ь ю 
з о н ы . Д л я этого п о д р а з д е л е н и я также х а р а к т е р н ы крупные Daonella-D. 
suharctica P o p o w , D. prima K i p a r . 

Д о недавнего времени зона omolojensis о т н о с и л а с ь к нижнеладин-
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с к о м у подъярусу [ 1 6 ] , поскольку считалось , ч т о ее б л и з к и й а н а л о г , зона 
pose idon Западной и А р к т и ч е с к о й К а н а д ы , с о д е р ж и т р а н н е л а д и н с к у ю 
фауну [ 8 1 ] . П о с л е д н и е исследования [ 8 5 ] п о к а з а л и , ч т о Protrachyceras. 
о б н а р у ж е н н ы й в зоне pose idon, в д е й с т в и т е л ь н о с т и о б л а д а е т субам-
м о н и т о в о й л о п а с т н о й линией и, с л е д о в а т е л ь н о , не м о ж е т р а с с м а т р и 
ваться как р а н н е л а д и н с к и й т р а х и ц е р а т и д . П о м н е н и ю Э. Т о з е р а [85] эта 
ф о р м а близка P . l ongoba rd i cum M o j s . из з о н ы archelaus . В связи с э т и м , 
зона omolojensis , к о р р е л я т и в з о н ы pose idon , б ы л а отнесена к п о з д н е м у 
ладину [ 3 6 ] . 

Зона omolojens is р а с п р о с т р а н е н а в о всех с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х 
о б л а с т я х С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии , где известны м о р с к и е ладинские 
о т л о ж е н и я . О с н о в н ы е р а з р е з ы н а х о д я т с я в низовьях p p . Оленек и Л е н а , 
в низовьях р . Я н ы и в С е в е р н о м П р и о х о т ь е . 

З о н а I n d i g i r i t e s k r u g i 

Вид-индекс. Indigirites krugi P o p o w (Попов, 1946, е. 53, табл. 1, фиг. 11). 
Стратотип находится в верховьях р. Яны-Охотской (Северное Приохотье) 

в разрезе по р. Вторая Сентябрьская [4]. 

П е р в о н а ч а л ь н о зона krugi в ы с т у п а л а в р о л и п о д з о н ы Na thor s t i t e s 
lenticularis [ 3 6 ] . Впервые как з о н а л ь н о е п о д р а з д е л е н и е ее у п о т р е б и л 
М . Н . В а в и л о в [ 8 ] . Зона более или менее с о о т в е т с т в у е т по о б ъ е м у зоне 
Suordach i tes neraensis Ю . В. А р х и п о в а [ 2 ] , но п о с л е д н я я в свое в р е м я 
была о т к л о н е н а , так как м н о г и е исследователи п о с ч и т а л и т а к у ю замену 
н а и м е н о в а н и й (Indigir i tes -Suordachi tes ) н е о б о с н о в а н н о й и излишней . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы krugi определяется по п о я в л е н и ю вида-индекса 
и исчезновению р е б р и с т ы х Arctoptychites. Д л я з о н ы , к р о м е вида-индекса , 
х а р а к т е р н ы I. neraensis P o p o w , Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) . 
Sphaerocladiscites omolonensis B y t s c h . , Indigirophyllites bytschkovi ( V a v i 
l o v ) . С р е д и д в у с т в о р о к п р е о б л а д а ю т Daonella prima K i p a r . , D. nitanae 
M c L e a r n . , D. densiculcata Y a b e e t S h i m . К а к п о к а з ы в а ю т проведенные 
исследования , Indigirites neraensis P o p o w , в о с н о в н о м р а с п р о с т р а н е н 
в верхней части э т о г о с т р а т и г р а ф и ч е с к о г о и н т е р в а л а . 

Зона krugi р а с п р о с т р а н е н а на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е , в Лено-Оленек -
с к о м м е ж д у р е ч ь е , на В о с т о ч н о м Верхоянье , в верховьях К о л ы м ы 
и в С е в е р н о м П р и о х о т ь е , т . е . в основных регионах р а с п р о с т р а н е н и я 
м о р с к и х л а д и н с к и х о т л о ж е н и й . 

З о н а N a t h o r s t i t e s m c c o n n e l l i 

Вид-индекс. Nathorstites mcconnelli W h i t e a v e s (-Popanoceras mcconnelli 
W h i t e a v e s . 1889, c. 138. табл. 18. фиг. 2). 

Стратотип находится в верховье р. Яны-Охотской (Северное Приохотье) 
в разрезе по р. Вторая Сентябрьская [4]. 

Зона mcconnel l i ранее б ы л а выделена как верхняя подзона з о н ы 
lenticularis [ 3 6 ] . Впервые э т о п о д р а з д е л е н и е в с татусе з о н ы б ы л о 
употреблено М . Н . В а в и л о в ы м [ 5 ] . 
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Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы у с т а н а в л и в а е т п о п о я в л е н и ю р а з н о о б р а з н ы х 
Nathorstites: N. mcconnelli ( W h i t . ) , N. lenticularis ( W h i t e . ) , N. lindstroemi 
B o e h m , N. gibbosus intermedia S t o l l e y , N. vosnessenskyi B y t s c h k . e t 
A l a b , N. argatassensis ( P o p o w ) . В зону mcconnel l i не п р о х о д я т пред
ставители р о д а Indigirites. Д л я з о н ы х а р а к т е р н ы Sphaerocladiscites 
omolonensis B y t s c h k . , S. buralkitensis P o p o w , Lobites kolymensis B y t s c h k . . 
Aristoplychites kolymensis ( K i p a r . ) , A. korkodonensis ( B y t s c h k . ) , Indigiro
phyllites sp. Н а э т о м уровне п о я в л я ю т с я первые Pinnospiriferina popovi 
D a g y s . С р е д и д в у с т в о р о к т и п и ч н ы д л я этой з о н ы прежде всего Daonella 
prima K i p a r . , D. nitanae M c L e a r n . и D. densisulcata Y a b e e t S c h i m . 

Зона mcconnel l i ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н а в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . Ее 
р а з р е з ы известны на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е , в Л е н о - О л е н е к с к о м между
речье, на С е в е р н о м Верхоянье (Хараулах ) , В о с т о ч н о м Верхоянье и 
в низовьях Я н ы . О с о б е н н о п р е д с т а в и т е л ь н о в ы г л я д и т к о м п л е к с а м м о н о 
идеи з о н ы mcconnel l i в р а з р е з а х Я н о - К о л ы м с к о й и О м у л е в с к о й струк
т у р н о - ф а ц и а л ь н ы х областей . 

ВЕРХНИЙ ТРИАС. К А Р Н И Й С К И Й ЯРУС 

З о н а N a t h o r s t i t e s t e n u i s 

Вид-индекс. Nathorstites tenuis S to l l ey (Stolley, 1911, с. 116, табл. 9, фиг. 4). 
Стратотип расположен в верховьях р. Яны-Охотской (Северное Приохотье) 

в разрезе по р. Вторая Сентябрьская [4, 16]. 

Ранее этот и н т е р в а л р а з р е з а ф и г у р и р о в а л в л и т е р а т у р е как зона 
Stolleites g ibbosus [ 2 ] или Na tho r s t i t e s g ibbosus [ 3 , 4 6 ] . Н а п р о ш е д ш е м 
в 1975 г. В т о р о м С т р а т и г р а ф и ч е с к о м с о в е щ а н и и в М а г а д а н е [42] индекс 
з о н ы б ы л заменен на tenuis . 

Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы у с т а н а в л и в а е т с я по п о я в л е н и ю вида-индекса 
и N. gibbosus gibbosus S t o l l e y . Н а э т о м уровне о т м е ч е н о появление 
Discophyllites taimyrensis P o p o w . К о м п л е к с а м м о н о и д е и з о н ы tenuis 
о д н о о б р а з е н и п р е д с т а в л е н п о ч т и и с к л ю ч и т е л ь н о в и д о м - и н д е к с о м . 
К р о м е а м м о н о и д е и д л я этих слоев х а р а к т е р н ы б р а х и о п о д ы Pinno
spiriferina popowi D a g y s , Planirhynchia yakutica D a g y s и др . , а т а к ж е 
д в у с т в о р к и Zittelihalobia zitteli ( L i n d . ) , Indigirohalobia cf. korkodonica 
( P o l u b . ) , Bakevellia ladinica K u r . , B. bennetti Boehm. Falcimytilus nasai 
K o b . e t I c h i k . 

Д о недавнего времени зона tenuis о т н о с и л а с ь к л а д и н с к о м у ярусу 
и по ее к р о в л е п р о в о д и л а с ь г р а н и ц а л а д и н с к о г о и к а р н и й с к о г о ярусов , 
т. е. г р а н и ц а среднего и верхнего триаса . П о я в и в ш и е с я в последние г о д ы 
новые д а н н ы е по б и о с т р а т и г р а ф и и и фауне э т о г о п о г р а н и ч н о г о интерва 
л а разреза в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и [5 , 23 ] и в А л ь п а х [ 7 0 ] п о з в о л я ю т 
п о д т в е р д и т ь н е о д н о к р а т н ы е в ы с к а з ы в а н и я М . В . К о р ч и н с к о й [ 3 1 , 33] 
о р а н н е к а р н и й с к о м в о з р а с т е этой з о н ы . 

1.3. К О Р Р Е Л Я Ц И Я С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х О Т Л О Ж Е Н И Й 

Б О Р Е А Л Ь Н О Й О Б Л А С Т И 

АНИЗИЙСКИЙ ЯРУС 

Б р и т а н с к а я К о л у м б и я - о д и н из н а и б о л е е в а ж н ы х д л я б и о с т р а т и 
г р а ф и и среднего т р и а с а р е г и о н о в . Э т о п р о в и н ц и я на з а п а д е К а н а д ы , где 
р а с п о л о ж е н ы основные р а з р е з ы анизийского яруса , н а и б о л е е п о л н о 
о х а р а к т е р и з о в а н н ы е о с т а т к а м и а м м о н о и д е и . В э т о м регионе в анизий-
с к о м и н т е р в а л е р а з р е з а ф о р м а ц и и Т о а д , п р е д с т а в л е н н о й г л и н и с т ы м и 
с л а н ц а м и и и з в е с т к о в и с т ы м и песчаниками , Э . Т о з е р [77 , 81] у с т а н о в и л 
с л е д у ю щ и е з о н а л ь н ы е п о д р а з д е л е н и я Leno t rop i t e s caurus , A n a g y m n o 
toceras var ium, Frechi tes deleeni и Frechi tes chischa. В д о л и н е p . Тетса на 
в о с т о ч н о м к р ы л е а н т и к л и н а л ь н о й с к л а д к и и м б ы л а описана с л е д у ю щ а я 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь з о н а л ь н ы х к о м п л е к с о в . 

1. Зона c a u r u s ( стратотип) о х а р а к т е р и з о в а н а L. caurus ( M c L e a r n ) , 
Groenlandites cf. nielseni K u m , Grambergia sp. nov., Ussurites muskwa 
M c L e a r n , Leiophyllites kindlei M c L e a r n (на 202 м ниже к о н т а к т а 
с п е р е к р ы в а ю щ и м и м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) , Proacrochordiceras ате-
ricanum ( M c L e a r n ) , Pearylandites aff. troelseni K u m , Stenopopanoceras sp. 
(на 206 м ниже к о н т а к т а с м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) . 

2. Зона v a r i u m с о д е р ж и т Anagymnotoceras cf. varium ( M c L e a r n ) , 
Longobardites nevadanus H y a t t e t S m i t h , Czekanowskites hayesi 
( M c L e a r n ) , Parapopanoceras selwyni M c L e a r n (180 м н и ж е к о н т а к т а 
с м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) . 

3. Зона deleeni представлена с л е д у ю щ и м и ф о р м а м и : Frechites deleeni 
( M c L e a r n ) , Longobardites nevadanus H y a t t e t S m i t h , Parapopanoceras sp., 
Ussurites arthaberi earneroni M c L e a r n , Daonella cf. americana S m i t h (152 м 
ниже к о н т а к т а с м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) . 

С т р а т о т и п ы зон deleeni и var ium б ы л и у с т а н о в л е н ы [ 8 1 ] на з а п а д н о м 
к р ы л е т о й же а н т и к л и н а л и . К о м п л е к с з о н ы deleeni представлен Frechites 
deleeni ( M c L e a r n ) , Longobardites cf. nevadanus H y a t t e t S m i t h , Para
popanoceras tetsa M c L e a r n , Ussurites sp. indet. Зона v a r i u m к р о м е м н о г о 
численных Anagymnotoceras с о д е р ж и т Hollandites spiwynni M c L e a r n , 
Longobardites nevadanus H y a t t e t S m i t h . 

З о н ы deleeni и chischa ( с т р а т о т и п ) у с т а н о в л е н ы П е л л е т и е р о м [81 ] 
в н е п р е р ы в н о м разрезе по р . Ч и ш а в р а й о н е Ф о р т а Н е л ь с о н . Зона deleeni 
о х а р а к т е р и з о в а н а Frechites deleeni ( M c L e a r n ) , Longobardites nevadanus 
H y a t t e t S m i t h , Daonella americana S m i t h . П о з д н е е в этих слоях б ы л и 
с о б р а н ы Gymnotoceras aff. rotelliforme S m i t h и Tropigymnites 
planorbis ( H a u e r ) . Н е п о с р е д с т в е н н о п е р е к р ы в а ю щ и е С л о и (на 13,5 м 
в ы ш е з о н ы deleeni) с о д е р ж а т Frechites chischa T o z e r , celtites? polyratus 
S m i t h , Parapopanoceras sp. indet., Daonella cf. moussoni M e r i a n . 

З о н ы caurus , va r ium, deleeni и chischa у с т а н а в л и в а ю т с я т а к ж е во 
м н о г и х разрезах анизийских о т л о ж е н и й Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и А л ь 
б е р т ы [ 8 1 ] . А м м о н о и д е и и двустворки , с о б р а н н ы е в этих разрезах , 
д о п о л н я ю т фаунистическую х а р а к т е р и с т и к у с т р а т о т и п и ч н ы х р а з р е з о в . 
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Т а б л и ц а 2 
Корреляция биостратиграфических схем триаса Бореальной области и Восточно-Тихоокеанской провинции Тетиса 

Ярус Подъ
ярус 

Северо-Восточная 
Азия (А. С. Дагис 
и др. [16]. Общая 

шкала [36]. 
М. В. Корчинская 

и др. [33]) 

Архипелаг Шпиц
берген (M. В. Кор

чинская [31], 
М. В. Корчинская 

и др. [33]) W. Weit-
schat, U. Lehmann 

[87] 

Арктическая 
Канада (E. Tozer 

[81, 85]) 

Британская Колумбия 
(Е. Tozer [81, 85]) 

Юго-Запад США, Невада 
(N. Silberling, E. Tozer 

[77], N. Silberling, 
K. Nicols [76]) 

Ла Верх Nathorstites mccon Nathorstites Слои с Nathorsti Frankites sutherlandi i 
дин ний nelli mcconnelli tes MacLearnoceras maclearni 
ский 

Indigirites krugi Indigirites tozeri Meginoceras meginae Слои с Daonella lommeli 
Arctoptychites omolo
jensis 

Tsvetkovites varius Слои с Daonella 
frami 

Progonoceratites posei
don 

7 

Ниж
ний 

Eoprotrachyceras subas
perum 

Eoprotrachyceras subas
perum 

Верх
ний 

Arctogymnites 
spectori 

? Frechites occidentalis 

Para
frechi

Parafrechites 
dunni 

Ани
зий

Fre
chites 

Parafrechites 
sublaqueatum 

tes 
mecki 

Parafrechites 
meeki 

ский neva
danus 

Frechites 
nevadanus 

Frechites 
laqucatum 

Слои с Frechites Freshites chischa 

Parapopano
ceras tetsa 

Frechites 
nevadanus 

Gym
noto

Cymnotoceras 
olenekense 

? Frechites deleeni Gym-
nitoce-

Слои с Gymno
toceras blakey 

ceras 
forme 

Parapopano
ceras asseretoi 

ras 
rotelli
forme 

Слои с Parace
ratites 

Сред
ний 

Arcto
hunga
rites 
Kha
raulak
hensis 

Gzekaniwski-
tes gastropla
nus 

Слои с Anadym-
notoceras, Hollan-
dites u Gymnoto
ceras 

Anagymnotoceras 
varium 

Ana-
gym-
noto-
ceras 
va
rium 

Longobardites 
(Intornites) sp. 
nov. Balatonites shoshonensis 

Сред
ний 

Arcto
hunga
rites 
Kha
raulak
hensis 

Arctohungari
tes laevigatus 

Слои с Anadym-
notoceras, Hollan-
dites u Gymnoto
ceras 

Anagymnotoceras 
varium 

Ana-
gym-
noto-
ceras 
va
rium 

Czekanowskites 
hayesi 

Верх
няя 

Acrochordiceras 
hyatti 

Сред
ний 

Czeka
now
skites 
deci
piens 

Arctohungari
tes friformis 

Слои с Anadym-
notoceras, Hollan-
dites u Gymnoto
ceras 

Anagymnotoceras 
varium 

Ana-
gym-
noto-
ceras 
va
rium 

Czekanowskites 
hayesi 

Верх
няя 

Acrochordiceras 
hyatti 

Сред
ний 

Czeka
now
skites 
deci
piens 

Arctohungari
tes ventropla-
na 

Слои с Anadym-
notoceras, Hollan-
dites u Gymnoto
ceras 

Anagymnotoceras 
varium 

Ana-
gym-
noto-
ceras 
va
rium 

Parapinacoccras 
hagei 

Ниж
няя 

Acrochordiceras 
hyatti 

Ниж
ний 

Lenotropites tardus 
Lenotropites 
caurus 

Lenotropites 
caurus 

Leno
tropi
tes 
caurus 

Grambergia 
nahwisi 
Arctohungarites 
bufonis 

Lenotropites 
caurus 

Ниж
ний 

Gram
bergia 
taimy
rensis 

Lenotropites 
solitarius 
Stenopopano
ceras mirabile 

Lenotropites 
caurus 

Lenotropites 
caurus 

Leno
tropi
tes 
caurus 

Grambergia 
nahwisi 
Arctohungarites 
bufonis 

Lenotropites 
caurus 

Ниж
ний 

Gram
bergia 
taimy
rensis 

Lenotropites 
solitarius 
Stenopopano
ceras mirabile 

Lenotropites 
caurus 

Lenotropites 
caurus 

Leno
tropi
tes 
caurus 

Groenlandites sp. 
nov. 

Neopopanoceras haugi 

Ниж
ний 

Gram
bergia 
taimy
rensis 

Karangatites 
evolutus 

? ? 

Leno
tropi
tes 
caurus 

Groenlandites sp. 
nov. 

Neopopanoceras haugi 

Ниж
ний 

Gram
bergia 
taimy
rensis 

Karangatites ? 
archipovi 

? ? 

Leno
tropi
tes 
caurus 

9 

Neopopanoceras haugi 

Олс-
НСКС-

Bepx-
ний 

Olenekites 
spiniplicatus 

Keyserlingites 
subrobustus 

Н и ж н и й т р и а с 
Keyserlingites 
subrobustos 

Keyserlingites 
subrobustus 

Слои с Subcolumbites и 
Prohungaritcs 



П о с л о й н ы е описания р а з р е з о в зон за р е д к и м и с к л ю ч е н и е м о т с у т с т в у ю т 
и п о э т о м у иногда остается н е я с н ы м р е а л ь н о е р а с п р о с т р а н е н и е а м м о 
ноидеи в к а ж д о й из выделенных зон . П а л е о н т о л о г и ч е с к а я характеристи 
ка з о н ы caurus составлена , п о - в и д и м о м у , на о с н о в а н и и с б о р о в из 
ф р а г м е н т а р н ы х о б н а ж е н и й , невсегда т о ч н о с о п о с т а в л е н н ы х м е ж д у 
с о б о й . В тех случаях, когда п р о в о д я т с я т щ а т е л ь н ы е с б о р ы ф а у н ы , как 
н а п р и м е р в зоне va r ium в разрезе по р . Л и а р д , удается в ы д е л и т ь 
п о д з о н а л ь н ы е уровни . В э т о м районе зона va r ium м о ж е т б ы т ь разделена 
на две п о д з о н ы - Longoba rd i t e s larvalis ( н и ж н ю ю ) и Czekanowsk i t e s hayesi 
( в е р х н ю ю ) . Н и ж н я я г р а н и ц а з о н ы caurus , д р у г и м и с л о в а м и , н и ж н я я 
граница а н и з и й с к о г о яруса , и ее с о о т н о ш е н и е с нижележащей зоной 
s u b r o b u s t u s нижнего триаса в Б р и т а н с к о й К о л у м б и и не установлены. 

Зона cau rus Б р и т а н с к о й К о л у м б и и уверенно с о п о с т а в л я е т с я с з о н а м и 
Lenot rop i tes t a rdus и, частично , G r a m b e r g i a ta imyrensis С е в е р о - В о с т о ч н о й 
А з и и ( табл . 2). С о п о с т а в л е н и е с последней з а т р у д н е н о т е м , что с т р а т о 
тип з о н ы caurus не о х в а т ы в а е т н а и б о л е е низкие с л о и анизийских 
о т л о ж е н и й . Зону va r ium Э . Т о з е р [ 8 1 ] р а з д е л я е т на т р и п о д з о н ы , из 
к о т о р ы х нижняя - P a r a p i n a c o c e r a s hagei м о ж е т б ы т ь с о п о с т а в л е н а с 
з о н о й Czekanowsk i t e s decipiens, две верхние п о д з о н ы к а н а д с к о й схе
м ы - C z e k a n o w s k i t e s hayesi и L o n g o b a r d i t e s ( Intorni tes) nevadanus , с з о н о й 
Arc tohungar i t e s kha rau l akhens i s С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . Зона deleeni 
более или менее с о о т в е т с т в у е т зоне G y m n o t o c e r a s rotell iforme Северо -
В о с т о ч н о й Азии , х о т я не исключено , что она в к л ю ч а е т в себя и более 
высокие уровни р а з р е з а . П о с л е д н е е п р е д п о л о ж е н и е о с н о в а н о на при
сутствии в комплексе з о н ы deleeni, среди прочих , к и л е в а т ы х Gymnotoceras 
и ф о р м , более похожих на Frechites, чем на Gymnotoceras. Зона chischa 
д о с т а т о ч н о уверенно к о р р е л и р у е т с я с з о н о й Frechi tes n e v a d a n u s С е в е р о -
В о с т о ч н о й А з и и . 

Арктическая К а н а д а . Анизийские о т л о ж е н и я о п и с а н ы на о-вах 
Э л с м и р , Э к с м о у с и д р . архипелага К о р о л е в ы Е л и з а в е т ы . К н и м 
относится н и ж н я я часть ф о р м а ц и й Ш е и - П о и н т и Б л а а - М а у н т и н [77 , 8 1 ] . 
Ф о р м а ц и я Ш е и - П о и н т представлена и з в е с т к о в и с т ы м и а л е в р о л и т а м и 
и п е с ч а н и к а м и с п р о с л о я м и глинистых сланцев в основании и к р о в л е ; 
ф о р м а ц и я Б л а а - М а у н т и н - г л и н и с т ы м и с л а н ц а м и . Г р а н и ц а нижнего 
и среднего триаса установлена в разрезе п о руч. С п э т а в ю ж н о й части 
ф ь о р д а О т т о на о-ве Э л с м и р . В э т о м разрезе фаунистический к о м п л е к с 
з о н ы sub robus tu s ( с т р а т о т и п ) , в к л ю ч а ю щ и й Keyserlingites subrobustus 
( M o j s . ) , Svalbardiceras freboldi T o z e r , Zenoites arcticus T o z e r , Olenekites 
canadensis T o z e r , Popovites borealis T o z e r сменяется а м м о н о и д е я м и 
з о н ы caurus н и ж н е г о анизия , к о т о р ы е п о я в л я ю т с я на 52 м в ы ш е з о н ы 
subrobusus-Grambergia aff. mctaggarti ( M c L e a r n ) , Gymnites (?) sp.. 
Leophillites sp.; Lenitropites cf. caurus ( M c L e a r n ) о б н а р у ж е н на 2,5 м в ы ш е 
этого и н т е р в а л а . 

Н а о-ве Э л с м и р зона caurus , о т м е ч е н н а я в нижних слоях ф о р м а ц и и 
Ш е и - П о и н т (на 6 м в ы ш е п о д о ш в ы ) , о х а р а к т е р и з о в а н а р е д к и м и 
Lenotropites cf. caurus ( M c L e a r n ) и Pearylandites sp., к о т о р ы й в действи
тельности , в о з м о ж н о , является Czekanowskites polaris ( K i p a r ) . В т а к о м 

случае этот и н т е р в а л р а з р е з а м о ж н о к о р р е л и р о в а т ь с зоной t a r d u s 
С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . Зона va r ium установлена в нижней сланцевой 
пачке ф о р м а ц и и Б л а а - М а у н т и н по руч. С м и т а на о-ве Э л с м и р на 178 м 
в ы ш е Posidonia arenea T o z e r (зона sub robus tus ) б л а г о д а р я н а х о д к а м 
Anagymnotoceras tozeri M c L e a r n . Д р у г о й Anagymnotoceras-A. cf. hella 
( M c L e a r n ) встречен в нижней части ф о р м а ц и и Ш е и - П о и н т . Верхне-
анизийские а м м о н о и д е и и д в у с т в о р к и -Daonella cf. americana S m i t h 
( зона deleeni?) и в ы ш е л е ж а щ и е Frechites cf. laquestum ( L i n d ) и Ptychites cf. 
trochlaeformis ( L i n d . ) (зона chischa) о б н а р у ж е н н а о-ве Э к с м о у с в 
ф о р м а ц и и Ш е и - П о и н т , что является в о з м о ж н ы м а н а л о г о м з о н ы 
nevadanus и отчасти з о н ы rotell iforme С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии. Зона 
va r ium, у с т а н о в л е н н а я на о-ве Э л с м и р , скорее всего представлена не 
п о л н о с т ь ю ; в ра зрезе п р и с у т с т в у ю т т о л ь к о к о р р е л я т и в ы з о н ы k h a r a u 
lakhensis А з и а т с к о г о региона . 

Гренландия . Анизийские о т л о ж е н и я у с т а н о в л е н ы в северо-восточной 
части Г р е н л а н д и и на Земле П и р и [ 7 2 ] . В э т о м разрезе на песчаниках 
с п р о с л о я м и а л е в р о л и т о в , с о д е р ж а щ и х р е д к у ю фауну двустворок 
и б р а х и о п о д оленекского в о з р а с т а , без в и д и м о г о несогласия залегает 
т о л щ а т о н к о г о чередования с л а б о с ц е м е н т и р о в а н н ы х и массивных 
песчаников с ж е л е з и с т ы м и к о н к р е ц и я м и , с о д е р ж а щ и м и Pearylandites 
troelseni K u m m e l , Groenlandites nielseni K u m m e l , Stenopopanoceras cf. 
mirabile P o p o w {-Parapopanoceras cf. tetsa, п о Б . К а м м е л у ) и Leiophyllites 
sp. indet.; к р о м е Pearylandites все о с т а л ь н ы е а м м о н о и д е и о б н а р у ж е н ы 
в осыпи. Б о л ь ш и н с т в о из перечисленных а м м о н о и д е и встречаются 
в зоне ta imyrensis Северо -Востока Азии . Pearylandites aff. troelseni 
K u m m e l и Groenlandites cf. nielseni K u m m e l о т м е ч а ю т с я также 
в составе комплекса з о н ы c a u r u s Б р и т а н с к о й К о л у м б и и . С л е д о в а т е л ь н о , 
в ра зрезе на Земле П и р и в с к р ы в а ю т с я т о л ь к о нижнеанизийские от
ложения . 

Шпицберген. Н а и б о л е е д е т а л ь н а я с т р а т и г р а ф и ч е с к а я схема анизий
ских о т л о ж е н и й архипелага р а з р а б о т а н а М . В . К о р ч и н с к о й [ 3 1 ] . О т л о 
жения анизийского яруса , относящиеся к нижней части с в и т ы Ботнехейя , 
представлены б и т у м и н о з н ы м и а р г и л л и т а м и , г л и н и с т ы м и и песчанисты
м и а л е в р о л и т а м и с п р о с л о я м и г л и н и с т о - к а р б о н а т н ы х п о р о д . Х а р а к т е р 
ной о с о б е н н о с т ь ю р а з р е з а является присутствие прослоев и линз 
желваковых ф о с ф о р и т о в . М о щ н а я а н и з и я и з м е н я е т с я о т 15 м (Земля 
Серкап) д о 125 м (Ран -Кейлен-фьорд ) . В ы д е л я ю т с я следующие био
стратиграфические п о д р а з д е л е н и я . 

1. З о н а Leno t rop i t e s caurus . Н а и б о л е е п о л н о представлена на о-ве 
Вальберг , где непосредственно в ы ш е а р г и л л и т о в о й т о л щ и оленекского 
яруса с м н о г о ч и с л е н н ы м и Claraia aranea T o z e r ( аналог з о н ы sub
robustus) з алегает г о р и з о н т ф о с ф а т н ы х конкреций с Pearylandites 
walbergansis K o r c h , Danubites tozeri K o r c h , Grambergia nachwisi 
( M c L e a r n ) , Lenotropites sp. indet.. Stenopopanoceras mirabile P o p o w , 
Japonites sp., Leiphyllites sp. 

Зона caurus у с т а н а в л и в а е т с я также на м ы с е Т о р е л л а в ю ж н о й части 
Северо-Восточной З е м л и по н а х о д к а м Stenopopanoceras mirabile P o p o w 
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и Grambergia acinus ( M c L e a r n ) , на Земле Д и к с о н а и З е м л е О с к а р а II 
(Grambergia sp.), на о-ве Э д ж (Lenotropites tardus M c L e a r n , L. cf. caurus 
( M c L e a r n ) . J.aponites sp., Ussurites cf. muskwa M c L e a r n ) . Перечисленные 
а м м о н о и д е и з о н ы cau rus Шпицбергена с о д е р ж а т ф о р м ы , х а р а к т е р н ы е 
д л я двух верхних п о д з о н з о н ы ta imyrens is и з о н ы t a rdus Северо -
Восточной Азии , ч т о свидетельствует о присутствии в э т о м регионе 
а н а л о г о в обеих северо-азиатских зон. Зона cau rus Шпицбергена соответ 
ствует о д н о и м е н н о й зоне Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Арктической К а н а д ы , 
к о т о р а я , в с в о ю очередь , т акже я в л я ю т с я а н а л о г а м и двух зон Северо-
В о с т о ч н о й А з и и - t a r d u s и, частично , taimyrensis . 

2. С л о и и Anagymnotoceras, Hollandites и Gymnotoceras. Э т а часть 
р а з р е з а , как п р а в и л о , п л о х о о б н а ж е н а и, за р е д к и м исключением , 
характеризуется с м е ш а н н о й фауной , чему способствует г л и н и с т ы й со
став осадков и перераспределение конкреций при их в ы м ы в а н и и . Э т и 
слои , з а л е г а ю щ и е непосредственно в ы ш е з о н ы caurus , х а р а к т е р и з у ю т с я 
с л е д у ю щ и м к о м п л е к с о м а м м о н о и д е и : Anagymnotoceras cf. wightle 
( M c L e a r n ) . A. helle ( M c L e a r n ) , A. cf. varium ( M c L e a r n ) , Gymnotoceras 
todtmannae M o j s , G. geminatum ( M o j s ) , Hollandites sp. H. cf. pelletieri 
M c L e a r n , Czekanowskites hayesi ( M c L e a r n ) , Parapopanoceras sp., P. cf. 
ghtschinsky P o p o w . С л о и с Anagymnotoceras. Hollandites и Gymnotoceras 
у с т а н о в л е н ы в р а з л и ч н ы х районах архипелага , на о-ве Э д ж в р а й о н е 
Русской б у х т ы , в С а с с е н - ф ь ю р д е , на Земле Д и к с о н а и на ю г е С е в е р о -
В о с т о ч н о й Земли . К о м п л е к с а м м о н о и д е и этой части разреза в к л ю ч а е т 
не т о л ь к о среднеанизийские в и д ы , но и ф о р м ы , свойственные более 
в ы с о к и м у р о в н я м , такие , н а п р и м е р , как Gymnotoceras. В связи с э т и м , 
н и ж н ю ю ( б о л ь ш у ю ) часть этих слоев следует к о р р е л и р о в а т ь с з о н о й 
var ium Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Арктической К а н а д ы , и среднеанизий-
ским п о д ъ я р у с о м Северо-Востока А з и и . Верхняя часть этих слоев , 
в е р о я т н о , уже относится к верхнеанизийскому подъярусу и м о ж е т б ы т ь 
с о п о с т а в л е н а с з о н о й deleeni К а н а д с к о г о региона и з о н о й rotell iforme 
Северо-Восточной Азии . 

3. Зона Frechi tes l aquea tum. С т р а т о т и п з о н ы р а с п о л о ж е н в бухте 
Уиче на в о с т о ч н о м п о б е р е ж ь е о-ва Шпицберген . В э т о м разрезе 
о б н а р у ж е н ы : F. laqueatum ( L i n d ) , F. cf. nevadanus ( M o j s ) , Parapopanoceras 
cf. verneuilli (Mo}&.), Ptychites sp., Ussurites spitsbergensis ( O e b e r g ) , Daonella 
arctica Mojs , D. lindstroemi M o j s . Meleagrinella cf. tasaryensis ( V o r ) . 

В н а с т о я щ е е в р е м я зона l a q u e a t u m м о ж е т б ы т ь выделена в о м н о г и х 
районах архипелага : в г о р а х Ботнехейа и Викингхсгда (район Сасен-
ф ь о р д а ) , на Земле Диксона , о-ве Э д ж , на в о с т о ч н о м побережье о-ва 
Шпицберген и ю ж н о м берегу В а н - К е й л е н - Ф ь о р д а . В д о п о л н е н и и к 
фаунисгической характеристике с т р а т о т и п а из этих р а й о н о в известны 
находки Ptychites trochlaeformis ( L i n d ) , Frechites sp.. Gymnotoceras cf. 
falcatum ( M o j s ) , G. ex gr. b lakey G a b b и Parapopanoceras sp. 

Отнесение э т о й з о н ы к верхнеанизийскому п о д ъ я р у с у не в ы з ы в а е т 
с о м н е н и я , но состав комплекса а м м о н о и д е и п о з в о л я е т п о л а г а т ь , что 
зона в к л ю ч а е т в себя не т о л ь к о а н а л о г и з о н ы n e v a d a n u s . но в какой-то 
мере и а н а л о г и з о н ы rotell iforme С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . Зона l aquea tum 
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Шпицбергена уверенно с о п о с т а в л я е т с я с з о н о й ch ischa и частично 
с з о н о й deleeni А р к т и ч е с к о й К а н а д ы и Б р и т а н с к о й К о л у м б и и . А н а л о г и 
з о н ы spectori , в е н ч а ю щ е й р а з р е з анизийского яруса С е в е р о - В о с т о ч н о й 
А з и и , в р а з р е з а х а н и з и й с к о г о яруса Шпицбергена не о б н а р у ж е н ы . 

Земля Франца-Иосифа . Анизийские о т л о ж е н и я , в с к р ы т ы е д в у м я 
п а р а м е т р и ч е с к и м и с к в а ж и н а м и на о-ве Хейса (скв. Хейса ) и Г р э м - Б е л л 
(скв. Северная) , п р е д с т а в л е н ы [32 ] в нижней части а р г и л л и т а м и и 
а л е в р о л и т а м и , в верхней - а л е в р о л и т а м и и песчаниками . М о щ н о с т ь 
р а з р е з а составляет 6 5 0 - 6 7 4 м. Г л и н и с т ы е п о р о д ы , где в с т р е ч а ю т с я 
с и д е р и т о в ы е и известковистые конкреции, с о д е р ж а т о с т а т к и а м м о н о 
идеи, д в у с т в о р о к , о с т р а к о д , ф о р а м и н и ф е р , и г л о к о ж и х , в о д о р о с л е й 
и р а с т и т е л ь н ы е остатки . А м м о н о и д е и п р е д с т а в л е н ы Frechites cf. 
nevadanus ( M o j s ) , Frechitoides cf. migayi ( K i p a r ) и Parafrechites cf. 
sublaqueatum ( B y t s c h k o v ) , Longobardites sp. indet., к о т о р ы е о д н о з н а ч н о 
у к а з ы в а ю т на п о з д н е а н и з и й с к и й в о з р а с т в с к р ы т ы х с к в а ж и н а м и о т л о ж е 
ний. 

П р и в е д е н н ы й к о м п л е к с характерен д л я з о н ы nevadanus , ш и р о к о 
р а с п р о с т р а н е н н о й на Северо -Востоке А з и и . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь а м м о 
н о и д е и , у с т а н о в л е н н а я в зоне n e v a d a n u s р а з р е з а Хейса , как п о к а з ы в а е т 
п р о в е д е н н ы й а н а л и з , о к а з ы в а е т с я , как ни с т р а н н о , иной , чем о т м е ч е н н а я 
во м н о г и х р а з р е з а х севера а з и а т с к о г о континента . Так , Parafrechites, 
к о т о р ы й типичен д л я с а м о й верхней части з о н ы [ 2 0 ] , в ра зрезе Хейса 
з а ф и к с и р о в а н ниже всех прочих ф о р м . Н е и с к л ю ч е н о , ч т о п о д о б н а я 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь я в и л а с ь р е з у л ь т а т о м н е д о с т а т о ч н о т о ч н о й привязки 
о б р а з ц о в к г л у б и н а м . 

Н е п о с р е д с т в е н н о в ы ш е п р и в е д е н н о г о к о м п л е к с а а м м о н о и д е и в 
разрезе Хейса встречен р а з н о о б р а з н ы й к о м п л е к с д в у с т в о р о к : Dacryomya 
scorochodi K i p a r , Daonella cf. densisulcata Y a b e e t S c h i s , Bakevellia aff. 
lapteviensis K u r . , B. cf. ludinica K u r . , Mytilus heisaensis K o r c h , M. cf 
eduliformis S c h l o t h . и д р . 

В о з р а с т о т л о ж е н и й , о х а р а к т е р и з о в а н н ы х э т и м к о м п л е к с о м , пред
ставляется с п о р н ы м . М . В. К о р ч и н с к а я [32 ] условно о т н о с и т их к ниж-
н е л а д и н с к о м у подъярусу . 

Весьма в о з м о ж н о , ч т о эти слои , п о к р а й н е й м е р е их н и ж н я я часть , где 
присутствует б о г а т ы й комплекс двустворок , я в л я ю т с я а н а л о г а м и верхне-
анизийской з о н ы spectori , в е н ч а ю щ е й р а з р е з анизийского яруса Северо -
В о с т о ч н о й А з и и . 

Тихоокеанская провинция Тетиса . Ю г о - з а п а д С Ш А , Калифорния 
и Н е в а д а . Анизийские о т л о ж е н и я , у с т а н о в л е н н ы е в э т о м регионе [76, 77] . 
о х а р а к т е р и з о в а н ы с м е ш а н н ы м к о м п л е к с о м тетических и б о р е а л ь н ы х 
а м м о н о и д е и , ч т о делает эти р а з р е з ы и с к л ю ч и т е л ь н о в а ж н ы м и д л я целей 
с т р а т и г р а ф и и и к о р р е л я ц и и . 

Н а и б о л е е древние слои анизийского яруса , о х а р а к т е р и з о в а н н ы е 
а м м о н о и д е я м и . б ы л и у с т а н о в л е н ы в К а л и ф о р н и и в верхней части 
ц е р а т и т о в ы х известняков и сланцев . Д ж . С м и т (1914 г.) в ы д е л и л их 
в с л о и с P a r a p o p a n o c e r a s . а Л . Спэт [78 ] п о м е с т и л их в основание своей 
р о д о в о й з о н ы Beyrichit ian. относящейся к н и ж н е м у м е з о т р и а с у ( -анизий-
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ский ярус) . Впоследствии Б . К а м е л л [73] в ы д е л и л эти слои в зону 
N e o p o p a n o c e r a s haugi , сохранив ее п о л о ж е н и е в о с н о в а н и и анизия . 

Зона haugi б ы л а у с т а н о в л е н а Н . С и л ь б е р л и н г о м [77 ] в з а п а д н о й 
Н е в а д е в кряже Г у м б о л ь д т а в нижней к а р б о н а т н о й пачке ф о р м а ц и и 
П р и д а . Н е с м о т р я на а н а л о г и ч н ы й с к а л и ф о р н и й с к и м к о м п л е к с а м м о 
ноидеи , Н . С и л ь б е р л и н г отнес эту зону к н и ж н е м у триасу в качестве 
а н а л о г а з о н ы s u b r o b u s t u s К а н а д ы . Э т о б ы л о с д е л а н о на т о м основании , 
что зона haugi р а с п о л о ж е н а стратиграфически ниже з о н ы caurus , т а к ж е 
у с т а н о в л е н н о й в к р я ж е Г у м б о л ь д т а . 

Н е с о с т о я т е л ь н о с т ь п о д о б н ы х п о с т р о е н и й н е д а в н о б ы л а д о к а з а н а 
А. С. Д а г и с о м [ 1 6 ] . Во-первых, сопоставление с р а з р е з а м и Северо-
Востока А з и и п о к а з ы в а е т , т о зона cau rus К а н а д ы ограничена т о л ь к о 
верхней ч а с т ь ю нижнеанизийского п о д ъ я р у с а и, в о - в т о р ы х , п а л е о н т о л о 
гическая х а р а к т е р и с т и к а з о н ы haugi не м о ж е т с л у ж и т ь у б е д и т е л ь н ы м 
д о к а з а т е л ь с т в о м ее р а н н е т р и а с о в о г о в о з р а с т а . К а к о т м е ч а ю т с а м и 
а в т о р ы [ 7 7 ] , с о х р а н н о с т ь а м м о н о и д е и н е у д о в л е т в о р и т е л ь н а я . Б о л ь 
ш и н с т в о в и д о в в п о л н е м о ж е т и м е т ь а н а л о г и ю с р а н н е а н и з и й с к и м и , 
а н е к о т о р ы е , и м е ю щ и е р а н н е т р и а с о в ы й облик , скорее всего я в л я ю т с я 
р е л и к т а м и . Т а к и м о б р а з о м , м о ж н о вполне согласиться с А . С. Д а г и с о м , 
т р а к т у ю щ и м зону haug i Н е в а д ы и К а л и ф о р н и и как в о з м о ж н ы й а н а л о г 
з о н ы ta imyrensis С е в е р о - В о с т о ч о й А з и и . 

О д и н из н а и б о л е е б о г а т о о х а р а к т е р и з о в а н н ы х а м м о н о и д е я м и р а з р е 
зов анизийского яруса - средняя часть ф о р м а ц и и П р а й д а в к р я ж е 
Г у м б о л ь д т а в р а й о н е Ф о с с и л Х и л л в северо - западной Н е в а д е . И з э т о г о 
р а й о н а п р о и с х о д и т о б ш и р н а я к о л л е к ц и я п р е и м у щ е с т в е н н о средне-
и позднеанизийских а м м о н о и д е и , п о с л у ж и в ш а я Д ж . С м и т у (1914 г.) 
о с н о в о й д л я его классической м о н о г р а ф и и . Впоследствии разрез анизий-
ских о т л о ж е н и й в Ф о с с и л - х и л л б ы л переописан Н . С и л ь б е р л и н г о м [ 7 6 ] . 
Н а основе п о с л о й н ы х с б о р о в о с т а т к о в а м м о н о и д е и и ревизии коллекции 
Д ж . С м и т а Н . С и л ь б е р л и н г с о з д а л б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к у ю з о н а л ь н у ю 
схему анизийских о т л о ж е н и й к р я ж а Г у м б о л ь д т а . 

Анизийские о т л о ж е н и я в э т о м разрезе н а ч и н а ю т с я з о н о й caurus , 
к о т о р а я о х а р а к т е р и з о в а н а в и д о м - и н д е к с о м в сочетании с Paracrochor-
diceras aff americanum M c L e a r n , Isculites meeki ( H y a t t e t S m i t h ) , 
Gymnites tregorum S i l b e r l i n g e t N i c h o l s . 

К с р е д н е а н и з и й с к о м у п о д ъ я р у с у отнесены з о н ы Acrohord ice ras hya t t i 
и Bala toni tes shoshonens is , у с т а н о в л е н н ы е н е д а в н о в с т р а т и г р а ф и ч е с к о й 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и [ 8 5 ] , но не в ра зрезе к р я ж а Г у м б о л ь д т а , а ю г о -
в о с т о ч н е е - в северо - западной Н е в а д е в ф о р м а ц и и Феврет . 

Зона hyat t i о х а р а к т е р и з о в а н а м н о г о ч и с л е н н ы м и п р е д с т а в и т е л я м и 
б о р е а л ь н ы х (Parapopanoceras, Czekanowskites, Longobardites, Ussurites) 
и тетических (Koipatoceras, Alanites, Ismidites, Acrochordiceras, Anagymno
toceras, Hollandites, Unionvillites, Nicomedites, Japonites, Isculites, Pseudo-
danubites, Aulametacoceras) а м м о н о и д е и . Н а и б о л е е в а ж н о присутствие 
в э т о м и н т е р в а л е р а з р е з а Czekanowskites hayesi ( M c L e a r n ) , ч т о п о з в о л я 
ет п р о в о д и т ь к о р р е л я ц и ю с з о н о й decipiens и нижней ч а с т ь ю з о н ы 
kha rau l akhens i s С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 
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Зона shoshonens is к р о м е вида-индекса с о д е р ж и т Acrochordiceras cf. 
carolinae M o j s . , Cuccoceras cf. ornatus ( H a u e r ) , Proteusites sf. kellneri 
H a u e r , Hollandites sp., Longobardites (Intornites) nevadanus H y a t t e t 
S m i t h , Ptychites cf. fomatus ( H a u e r ) , Proarcestes cf. bromantei ( M o j s ) . 
В о з м о ж н ы м э к в и в а л е н т о м этой з о н ы м о г у т б ы т ь верхние с л о и з о н ы 
kha rau lakhens i s С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

Н а и б о л е е п о л н о и п о с л е д о в а т е л ь н о в разрезе к р я ж а Г у м б о л ь д т а 
п р е д с т а в л е н ы верхнеанизийские о т л о ж е н и я , где Н . С и л ь б е р л и н г [76] 
в ы д е л и л т р и зоны: G y m n o t o c e r a s rotell iforme, Parafrechites meeki и 
Frechi tes occidental is , р а з д е л е н н ы е в с в о ю очередь на с л о и с ф а у н о й . 

Зона rotell iforme в в е р т и к а л ь н о м разрезе р а з д е л е н а на п я т ь слоев 
с Paraceratites burchardi, P. clarkei, P. vogdesi, P. cricki и Gymnotoceras 
blakei, к а ж д ы й из к о т о р ы х о т л и ч а е т с я п р е о б л а д а ю щ и м р а з в и т и е м 
вида-индекса . К р о м е т о г о , зона с о д е р ж и т представителей р о д о в 
Tropigymnites, Tropigastrites, Sageceras, Eutomoceras, Longobardites, Aploco
ceras, Proarcestes. О т л и ч и т е л ь н а я особенность з о н ы - ш и р о к о е р а з в и т и е 
безкилевых Gymnotoceras и в нижних четырех слоях представителей р о д а 
Paraceratites. К о р р е л я т и в а м и этой з о н ы служат : о д н о и м е н н а я зона 
в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и ; з о н ы deleeni Б р и т а н с к о й К о л у м б и и ; н и ж н я я 
часть з о н ы l a q u e t u m Шпицбергена . 

Зона meeki характеризуется п о я в л е н и е м килевых г и м н о т о ц е р а с о в , 
к о т о р ы х Н . С и л ь б е р л и н г [76 ] в ы д е л и л в с а м о с т о я т е л ь н ы й р о д Para
frechites. Зона р а з д е л е н а на т р и с л о я п о п р е и м у щ е с т в е н н о м у р а з в и т и ю 
с л е д у ю щ и х в и д о в - Frechites nevadanus ( M o j s . ) , Parafrechites meeki 
( M o j s . ) , P. dunni ( S m i t h ) . К р о м е этих в и д о в в з о н а л ь н о м комплексе 
meeki п р и с у т с т в у ю т Tozerites (Proteusitidae), Eutomoceras, Longobardites, 
Epigymnites, Aplococeras. Б л а г о д а р я н е к о т о р ы м о б щ и м р о д а м и в и д а м , 
зона meeki м о ж е т с о п о с т а в л я т ь с я с з о н о й Frechi tes n e v a d a n u s Северо -
Восточной А з и и . П о д з о н а л ь н ы е п о д р а з д е л е н и я , в ы д е л е н н ы е н е д а в н о 
А . С. Д а г и с о м и А . Г . К о н с т а н т и н о в ы м [20 ] в зоне nevadanus , м о г у т 
б ы т ь с о п о с т а в л е н ы со с л о я м и з о н ы meeki Н е в а д ы л и ш ь в с а м ы х о б щ и х 
чертах . П о м н е н и ю а в т о р о в схемы, п о д з о н ы P a r a p o p a n o c e r a s tetsa 
и Frechi tes n e v a d a n u s м о г у т б ы т ь с о п о с т а в л е н ы со с л о я м и Frechi tes 
n e v a d a n u s з о н ы meeki п о д з о н а Parafrechi tes sub laquea tus , в е р о я т н о , 
является э к в и в а л е н т о м слоев с Parafrechites meeki и P. dunni. 

Зона Frechi tes occidental is , в е н ч а ю щ а я анизийская разрез Н е в а д ы , 
к р о м е вида-индекса о х а р а к т е р и з о в а н а м н о г о ч и с л е н н ы м и представите 
л я м и р о д а Nevadites, к о т о р ы е , сменяясь в в о с х о д я щ е м разрезе , п о з в о 
л я ю т в ы д е л и т ь с л о и с N. hyatti, N. humboldtensis, N. furlongi и N. gabbi. 
К р о м е т о г о , в составе к о м п л е к с а з о н ы п р и с у т с т в у ю т Longobardites cf. 
zigmondi ( B o c k h ) , Aplococeras parvus ( S m i t h ) , Tozerites humboldtensis 
( S m i t h ) , T. polygyratus ( S m i t h ) , Proarcestes gabbi M e e k , Hymboldtites 
septentrionalis ( S m i t h ) , Epigymnites alexandrae ( S m i t h ) . Д о с т о в е р н ы е 
а н а л о г и з о н ы occidental is в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и о т с у т с т в у ю т . В о з м о ж н о , 
что на Северо-Востоке А з и и с з о н о й occidental is м о ж н о условно 
с о п о с т а в и т ь зону spectori . 
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( O e b e r g ) , верхний (зона Indigir i tes tozeri) , к р о м е вида-индекса , охаракте 
р и з о в а н Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , Ussurites spitsbergensis 
( O e b e r g ) . Proarcestes sp. 

Зона varius у с т а н о в л е н а на Земле Д и к с о н а и прослежена в нескольких 
разрезах . П о д а н н ы м М . В. К о р ч и н с к о й [ 3 3 ] , на г. Б о т н е х е й а в 6 м в ы ш е 
уровня конкреций с Parapopanoceras malmgreni ( M o j s . ) , Ptychites trochlae
formis M o j s . , Frechites laqueatum L i n d . б ы л и встречены Arctoptychites 
euglyphus ( M o j s . ) , редкие Tsvetkovites varius W e i t . e t L e h m . и скопления 
м е л к и х Daonella sp. Восточнее , непосредственно в ы ш е к р о в л и з о н ы 
l aquea tum, о б н а р у ж е н ы Arctoptychi tes cf. euglyphus ( M o j s . ) , Ussurites 
spitsbergensis O e b e r g и м е л к и е Tsvetkovites varius W e i t . e t L e h m . 
С э т о г о у р о в н я в ы д е л е н ы к о н о д о н т ы , среди к о т о р ы х А. А . Д а г и с 
определила Neogondolella longa B u d . e t Stef . , N. transito K o z u r e t 
M o s t . , N. spitsbergensis A . D a g y s , о т н о с я щ и е с я , по ее м н е н и ю , к фассану 
(ранний л а д и н ) . Н а 20 м в ы ш е уровня с Tsvetkovites п о я в л я ю т с я Daonella 
degeeri B o e h m вместе с Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , Ussurites 
spitsbergensis О e b e r g и Indigirites tozeri W e i t . e t L e h m . (зона tozeri). H a 
Земле Д и к с о н а (гора Ч е р м а к ) вместе с Daonella degeeri B o e h m встречены 
Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , Indigirites aff. neraensis P o p o w и 
Longobardites (?) sp. 

Р а з р е з ладинских о т л о ж е н и й на г. Ботнехейа , р а в н о как и все р а з р е з ы 
восточного типа , в е н ч а ю т с я пачкой а р г и л л и т о в с п р о с л о я м и г л и н и с т о -
к а р б о н а т н ы х п о р о д с в к л ю ч е н и я м и ф о с ф а т н о й гальки . В д о л и н е А г а р д 
и на о-ве Э д ж (Русская бухта ) из э т о й части р а з р е з а о т о б р а н ы 
Nathorstites strongularis K o r c h . , N. sublenticular P o p o w , N. mcconnelli 
W h i t , и N. cf. gibbosus B o e h m . Э т а ч а с т ь р а з р е з а б ы л а в ы д е л е н а 
М . В . К о р ч и н с к о й [31 ] в зону mcconnel l i . 

Р а з р е з ы з а п а д н о г о т и п а р а с п о с т р а н е н ы на з а п а д н о м к р ы л е З а п а д н о -
Шпицбергенского п р о г и б а [ 4 1 ] . О н и о т л и ч а ю т с я от р а з р е з о в в о с т о ч н о г о 
типа как в е щ е с т в е н н ы м с о с т а в о м п о р о д , т а к и м е н ь ш и м р а з н о о б р а з и е м 
органических о с т а т к о в , особенно в нижней части разреза . 

Зона var ius [33 ] в ра зрезе з а п а д н о г о т и п а м о ж е т б ы т ь в ы д е л е н а 
т о л ь к о на З е м л е С е р к а п , где в нижней части б и т у м и н о з н ы х а р г и л л и т о в 
найдены Arctoptychitespopowi K o r c h . Зона tozeri в б о л ь ш и н с т в е р а з р е з о в 
з а п а д н о г о типа неустановлена ; т о л ь к о на з а п а д н о м побережье Грен-
ф ь о р д а ниже слоев с Nathorstites mcconnelli о б н а р у ж е н ы м н о г о ч и с л е н н ы е 
о б л о м к и Daonella, близкие D. degeeri B o e h m . 

Н а и б о л е е п о л н о в з а п а д н ы х р а з р е з а х п р е д с т а в л е н а зона mcconnel l i . 
Н а т г о р с т и т ы э т о й з о н ы о б ы ч н о в с т р е ч а ю т с я в нижних слоях пачки 
массивных а л е в р о л и т о в , непосредственно п е р е к р ы в а ю щ и х б и т у м и н о з 
ные а р г и л л и т ы . Ф о с ф а т н ы е конкреции , в о м н о ж е с т в е в с т р е ч а ю щ и е с я 
в разрезе , с о д е р ж а т Nathorstites lenticularis ( W h i t . ) , N. of lindstroemi 
B o e h m , N. mcconnelli ( W h i t . ) , Daonella sp., Eumorphotis sp„ Bakevellia cf 
bennetti B o e h m . , ф р а г м е н т а р н ы е о с т а т к и н а у т и л о и д е й , б р а х и о п о д и 
г а с т р о п о д . В последние г о д ы на з а п а д н о м побережье Г р е н - ф ь о р д а 
• « • « т е с N. mcconnelli ( W h i t ) М . А Ж о р ч и н с к а я о б н а р у ж е н а о б л о м к и 
и отпечатки Protrachyceras? sp. с э р о д и р о в а н н о й л о п а с т н о й линией. 
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Арктическая К а н а д а . Л а д и н с к и е о т л о ж е н и я о т н о с я т с я к ф о р м а ц и и 
Шейпонт , р а с п р о с т р а н е н н о й на о-вах Э л с м и р , Т е й б л и Э к с м о у с . 
и ф о р м а ц и и Б л а а - М а у н т и н , установленной на о-вах Э л с м и р и А к с е л ь 
Хейберг К а н а д с к о г о А р к т и ч е с к о г о архипелага . С л а б а я изученность 
региона и скудность п а л е о н т о л о г и ч е с к о г о м а т е р и а л а з а с т а в и л а в 
н а с т о я щ е е в р е м я о г р а н и ч и т ь с я в ы д е л е н и е м в разрезе т о л ь к о двух 
п о д р а з д е л е н и й - слоев с Daonella jrami и слоев с Nathorstites [11, 8 1 ] . 
П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь этих слоев описана по руч. Г р и с б а х а на о-ве А к с е л ь 
Хейберг [ 8 1 , 8 2 ] . Н и ж н я я сланцевая пачка в о с н о в а н и и ф о р м а ц и и 
Б л а а - М а у н т и н м о щ н о с т ь ю 102 м с о д е р ж и т в в о с х о д я щ е м разрезе слои 
с Daonella jrami, с л о и с Neocladiscites cf. martini ( S m i t h ) , к о т о р ы е 
в с т р е ч а ю т с я о б ы ч н о вместе с Nathorstites, и с л о и с Discophyllites cf. 
taimyrensis P o p o w и Halobia cf. zitteli L i n d s t r . , о т н о с я щ и е с я к нижнему 
к а р н и ю и я в л я ю щ и е с я в о з м о ж н ы м и а н а л о г а м и зон tenuis и obesum. 
П е р в о н а ч а л ь н о с л о и с D.frami, р а с п р о с т р а н е н н ы е в А р к т и ч е с к о й К а н а д е , 
о т н о с и л и с ь Э. Т о з е р о м [81] к зоне E o p r o t r a c h y c e r a s s u b a s p e r u m р а н н е г о 
л а д и н а на т о м основании , ч т о на п-ове Б ь е р н о-ва Э с м и р вместе 
с Daonella jrami K i t t l . б ы л и о б н а р у ж е н ы Longobardites sp., 
Ptychites nanuk T o z e r и " P r o t r a c h y c e r a s " sp., к о т о р ы й р а с с м а т р и 
вался как Eoprotrachyceras. Ptychites nanuk T o z e r скорее всего о т н о с и т с я 
к Aristoptychires [ 33 , 8 7 ] - р о д у , р а с п р о с т р а н е н и е к о т о р о г о ограничено 
верхним л а д и н о м . Longobardites, в е р о я т н о , является у п л о щ е н н о й ф о р 
м о й Indigirites constantis ( A r c h . ) , к о т о р ы й р а с п р о с т р а н е н в зоне 
omolojens is верхнего л а д и н а . К а к о т м е ч а е т в н а с т о я щ е е в р е м я Э. Т о з е р 
[ 8 5 ] , п р о т р а х и ц е р а т и д , о б н а р у ж е н н ы й на п-ове Б ь е р н , в действитель 
ности является н а с т о я щ и м Protrachyceras, так как о б л а д а е т с у б а м м о н и -
т о в о й л о п а с т н о й линией . Т а к и м о б р а з о м , с л о и с D. frami о тносятся 
к верхнему ладину , точнее , к зоне P rogonoce ra t i t e s pose idon , к о р р е л я т и в у 
з о н ы omolojensis С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

З а л е г а ю щ и е в ы ш е слои с Nathorstites в н а с т о я щ е е в р е м я н е в о з м о ж н о 
отнести к к а к о м у - л и б о з о н а л ь н о м у п о д р а з д е л е н и ю , т а к как Nathorstites 
из них еще не описаны. У с л о в н о эти слои м о г у т б ы т ь с о п о с т а в л е н ы 
с з о н а м и krugi и mcconnel l i верхнего л а д и н а С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

Шпицберген. Л а д и н с к и е о т л о ж е н и я Шпицбергена п р е д с т а в л е н ы д в у м я 
т и п а м и р а з р е з о в - з а п а д н ы м и в о с т о ч н ы м [ 4 1 ] . О т л о ж е н и я , о т н о с я щ и е с я 
к в о с т о ч н о м у типу, р а с п р о с т р а н е н ы на в о с т о ч н о м к р ы л е З а п а д н о -
Шпицбергенского п р о г и б а и Восточно-Шпицбергенского п о д н я т и я . О н и 
п р е д с т а в л е н ы верхней ч а с т ь ю свиты Ботнехейа или т а к н а з ы в а е м ы м и 
« д а о н е л л о в ы м и с л а н ц а м и » и с л о ж е н ы а р г и л л и т а м и и а л е в р о л и т а м и 
с к о н к р е ц и о н н ы м и п р о я с л о я м и и к о н к р е ц и я м и ф о с ф а т н о г о и известко-
вистого состава . С о г л а с н о с т р а т и г р а ф и ч е с к о й схеме В. В е й т ш а т а и 
У. Л е м а н а [ 8 7 ] , д а о н е л л о в ы е слои Шпицбергена , в нижней части 
к о т о р ы х встречены позднеанизийские Frechites, с о д е р ж а т д в а фаунисти-
ческих комплекса . Н и ж н и й (зона Tsvetkovi tes varius) представлен Т. varius 
W e i t . e t L e h m . , Arctoptychites euglyphus ( M o j s . ) . Ussurites spitsbergensis 



Л а д и н с к и е о т л о ж е н и я Шпицбергена уверенно с о п о с т а в л я ю т с я с 
о д н о в о з р а с т н ы м и т о л щ а м и С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и и Арктической 
К а н а д ы [ 3 1 , 33] . З о н ы var ius и tozeri по х а р а к т е р и з у ю щ и м их комплек 
с а м а м м о н о и д е и я в л я ю т с я к о р р е л я т и в а м и зон omolojensis и krugi 
С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . Зона mcconnel l i Шпицбергена х о р о ш о сопостав 
ляется с о д н о и м е н н о й зоной С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и и, в е р о я т н о , 
с верхней ч а с т ь ю слоев с Nathorstites Арктической К а н а д ы . 

Земля Франца-Иосифа . О т л о ж е н и я л а д и н с к о г о в о з р а с т а в с к р ы т ы во 
всех трех скважинах , п р о б у р е н н ы х на о-вах А л е к с а н д р а ( Н а г у р о в с к а я 
скважина) , Хейса (скв. Хейса) и Г р е э м - Б е л л (скв. Северная) . Э т о т 
и н т е р в а л разреза представлен а р г и л л и т а м и , а л е в р о л и т а м и и песчани
к а м и с л и н з о ч к а м и к а м е н н о г о угля в верхней части [ 3 2 ] . Н и ж н и е слои 
разреза с о д е р ж а т ф о с ф а т н о - с и д е р и т о в ы е и известковистые конкреции 
с м н о г о ч и с л е н н ы м и о с т а т к а м и д в у с т в о р о к , ф о р а м и н и ф е р и редкие 
а м м о н о и д е и . Д л я этой части р а з р е з а х а р а к т е р н ы присутствие м е л к и х 
д а о н е л л и скопление игл м о р с к и х ежей. М о щ н о с т ь т о л щ и в а р ь и р у е т от 
560 д о 618 м . М . В. К о р ч и н с к а я [32 ] у с т а н о в и л а в разрезе наличие 
р а з н о о б р а з н о г о к о м п л е к с а д а о н е л л : D. suharctica P o p o w , D. prima 
K i p a r . , D. aff. prima K i p a r . , D. frami K i t t l . , D. cf. nitanae M c L e a r n , D. 
parva K o r c h . В скв. С е в е р н а я вместе с д а о н е л л а м и встречен Nathorstites 
cf. lenticularis ( W h i t . ) . С р е д и д в у с т в о р о к менее р а с п р о с т р а н е н ы 
Dacryomya scorochodi K i p a r , Plagiostoma sp., Myophorigonia sp., Mytilus 
heisaensis K o r c h . Э т и о т л о ж е н и я , в е р о я т н о , следует о т н о с и т ь к зоне 
mcconnel l i в ерхнеладинского подъяруса , ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н о й 
в пределах Б о р е а л ь н о й о б л а с т и . 

Тихоокеанская провинция Тетиса . Б р и т а н с к а я К о л у м б и я . Э т о т ре
г и о н - с т р а т о т и п и ч е с к и й д л я б о л ь ш и н с т в а з о н а л ь н ы х п о д р а з д е л е н и й 
л а д и н с к о г о яруса К а н а д ы . З о н а л ь н а я схема л а д и н с к о г о яруса Б р и т а н 
ской К о л у м б и и , р а з р а б о т а н н а я Э. Т о з е р о м [ 8 1 ] , по своей д е т а л ь н о с т и 
з н а ч и т е л ь н о п р е в о с х о д и т схемы, с о с т а в л е н н ы е п о с т р а т о т и п и ч е с к и м 
р а з р е з а м А л ь п . К о м п л е к с а м м о н о и д е и , х а р а к т е р и з у ю щ и й разрез л а д и н 
ского яруса Б р и т а н с к о й К о л у м б и и , и м е е т с м е ш а н н ы й о б л и к , т. е. н а р я д у 
с м н о г о ч и с л е н н ы м и тетическими ф о р м а м и в к л ю ч а е т и б о р е а л ь н ы е 
э л е м е н т ы . 

В о с н о в а н и и л а д и н с к о г о яруса Б р и т а н с к о й К о л у м б и и в ы д е л я е т с я 
зона E o p r o t r a c h y c e r a s s u b a s p e r u m [ 8 1 , 82, 8 5 ] , к о т о р а я характеризуется 
п о я в л е н и е м п р о т р а х и ц е р а т и д с ц е р а т и т о в о й л о п а с т н о й линией, о т н о с я 
щихся к р о д у Eoprotrachyceras. В р а з р е з е верхних слоев ф о р м а ц и и Т о а д 
севернее оз . В а п и т и эта зона п р е д с т а в л е н а с л е д у ю щ и м к о м п л е к с о м 
фауны: Eoprotrachyceras matutinum T o z e r , Е. cf. meeki ( M o j s . ) , "Gymno
toceras" spp„ Ptychites sp., Daonella cf. moussoni M e r i a n . С о о т н о ш е н и е зон 
chischa (верхний анизий) и s u b a s p e r u m (нижний л а д и н ) в н е п р е р ы в н о м 
разрезе д о сих п о р не у с т а н о в л е н о . О д н а к о о с т р а т и г р а ф и ч е с к о м 
п о л о ж е н и и з о н ы s u b a s p e r u m в разрезе у оз . Вапити м о ж н о судить по 
н а х о д к а м Eoprotrachyceras cf. meeki ( M o j s . ) на 30 м в ы ш е слоев , 
о т н о с я щ и х с я к среднему а н и з и ю (зона va r ium) . Раннеладинский в о з р а с т 
з о н ы s u b a s p e r u m К а н а д ы п о д т в е р ж д а е т к о р р е л я ц и и с р а з р е з о м о д н о -

в о з р а с т н ы х о т л о ж е н и й Н е в а д ы , где установлен вид-индекс з о н ы и ее 
четкое с т р а т и г р а ф и ч е с к о е п о л о ж е н и е в ы ш е з о н ы occidental is верхнего 
анизия [ 7 6 ] . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и а н а л о г и з о н ы s u b a s p e r u m и, 
с л е д о в а т е л ь н о , н и ж н е л а д и н с к о г о подъяруса , п о в с е м е с т н о о т с у т с т в у ю т . 

В ы ш е л е ж а щ а я зона P rogonoce ra t i t e s pose idon впервые описана в 
северо-восточной Б р и т а н с к о й К о л у м б и и в бассейне р . Туходи , в разрезе 
ф о р м а ц и и Л и а р д . К р о м е вида-индекса о н а характеризуется Protrachy
ceras cf. sicaninum M c L e a r n , ( т р а х и ц е р а т и д ы с а м м о н и т о в о й л о п а с т н о й 
линией)', Arctoptychites sp. nov., Nathorstites sp. nov. и Daonella, с х о д н ы м и 
с D. subarctica P o p o w . П р и с у т с т в и е в к о м п л е к с е Arctoptychites п о з в о л я е т 
с о п о с т а в л я т ь зону pose idon с з о н о й omolojens is С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 
Nathorstites, первое по я вление к о т о р ы х Э. Т о з е р [ 8 1 , 85] о т м е т и л в этой 
зоне , в е р о я т н о , б л и з к и р о д у Tsvetkovites, р о д с т в е н н о м у Nathorstites, 
к о т о р ы е п р и с у т с т в у ю т в зонах omolojensis С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и , 
и var ius Шпицбергена . 

В ы ш е л е ж а щ и е о т л о ж е н и я л а д и н с к о г о яруса Б р и т а н с к о й К о л у м б и и , 
также о т н о с я щ и е с я к ф о р м а ц и и Л е а р д , х а р а к т е р и з у ю т с я м н о г о к р а т н ы м 
п р е о б л а д а н и е м тетических а м м о н о и д е и н а д б о р е а л ь н ы м и . Ранее весь 
этот и н т е р в а л верхнеладинских о т л о ж е н и й в ы д е л я л с я в р о д о в у ю зону 
Na thors t i t e s и л и « н а т г о р с т и т о в ы е слои» . 

В н а с т о я щ е е в р е м я в этих о т л о ж е н и я х в ы д е л е н ы т р и с м е н я ю щ и х друг 
друга з о н ы , о б н а ж а ю щ и е с я в н е п р е р ы в н о м разрезе в каньоне р . Л е а р д : 
Meginoceras meginae , Mac lea rnoce ra s maclearn i , F r ank i t e s su ther landi [81 , 
82, 8 5 ] . 

1. Зона meginae ( с т р а т о т и п ) с о д е р ж и т д в а фаунистических уровня . 
Н и ж н и й к о м п л е к с (на 4 0 2 - 4 0 8 м ниже к о н т а к т а с м е л о в ы м и о т л о ж е 
н и я м и ) п р е д с т а в л е н Protrachyceras sicanianum M c L e a r n , Silenticeras hatae 
M c L e a r n , Megaphyllites selwiny ( M c L e a r n ) , Lobites pacianus M c L e a r n , 
Nathorstites aff. mcconnelli ( W h i t . ) . В о с ы п и о б н а р у ж е н ы Meginoceras 
meginae M c L e a r n и Thanannites schoolerensis ( M c L e a r n ) . Верхний 
уровень (на 372 м ниже к о н т а к т а с м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) в к л ю ч а е т 
Meginoceras meginae M c L e a r n , Nathorstites aff. mcconnelli ( W h i t . ) . 
Daonella nitanae M c L e a r n . 

Б о л ь ш и н с т в о известных видов , х а р а к т е р и з у ю щ и х зону meginae , б ы л о 
описано Ф. М а к л е р н о м [81 ] из р а з р е з а п о р . Пеасе . К н и м о т н о с я т с я 
Protrachyceras sikaninum M c L e a r n , P. zanwae M c L e a r n , Meginoceras 
meginar M c L e a r n , Silenticeras hatae M c L e a r n , "Sagenites" gethingi 
M c L e a m , Lobites pacianus M c L e a r n , Proarcestes sp., Megaphyllites 
selwyni ( M c L e a r n ) , M. leve ( M c L e a r n ) , Thanannites schootlerensis 
( M c L e a r n ) , T. parvus ( M c L e a r n ) . В слоях с Daonella nitanae, к о т о р ы е 
теперь о т н о с я т с я к зоне meginae в р а й о н е оз . Туходи , о б н а р у ж е н ы 
Arpadites aff. toldyi M o j s . , Silenticeras sp., Nathorstites aff. mcconnelli 
( W h i t . ) . Э т о т к о м п л е к с а м м о н о и д е и встречен на 91 м в ы ш е слоев 
с P rogonoce ra t i t e s pose idon . Nathorstites, п р и с у т с т в у ю щ и е в зоне meginae , 
как о т м е ч а е т Э. Т о з е р [ 8 5 ] , н а п о м и н а ю т Indigirites, ч т о с о з д а е т пред
посылку д л я к о р р е л я ц и и з о н ы meginae Б р и т а н с к о й К о л у м б и и , з о н ы 
krugi С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и и з о н ы tozeri а р х и п е л а г а Шпицберген . 
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2. Зона maclearn i б ы л а впервые выделена в разрезе по р . Л е а р д [ 8 1 ] . 
Зона характеризуется с л е д у ю щ и м к о м п л е к с о м а м м о н о и д е и : Protrachy
ceras aff. sikanianum M c L e a r n , Anolcites cf. doleriticum ( M o j s . ) , Maclearno-
ceras maclearni T o z e r , Maclearnoceras sp. nov.. Liardiceras whiteavesi T o z e r , 
Clionitites? sp. nov., Nathorstites aff. mcconnelli ( W h i t e a v e s ) . Зона состоит 
из трех фаунистических уровней . Н и ж н и й (на 332 м ниже к о н т а к т а 
с м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) с о д е р ж и т Protrachyceras caurinum M c L e a r n , 
Anolcites cf. doleriticum ( M o j s . ) , Nathorstites aff. mcconnelli ( W h i t . ) ; средний 
(на 264 м ниже к о н т а к т а ) представлен Protrachyceras aff. sikanianum 
M c L e a r n , Anolcites cf. doleriticum ( M o j s . ) , Daonella nitanae M c L e a r n . 
Верхний (на 261 м ниже к о н т а к т а ) о х а р а к т е р и з о в а н Hungarites sp., 
Protrachyceras aff. sikanianum M c L e a r n , "Protrachyceras" sp. nov. aff reitzi 
( B o e k h ) , Maclearnoceras sp. nov. aff. maclearni T o z e r , Maclearnoceras sp. 
nov., Asclepioceras sp. nov., Lobites cf. ellipticus ( H a u e r ) , Megaphyllites sp., 
Nathorstites aff. mcconnelli ( W h i t . ) , Gymnites? sp., Monophyllites sp. 

П р и с у т с т в и е в к о м п л е к с е з о н ы Nathorstites п о з в о л я е т с о п о с т а в л я т ь ее 
с нижней ч а с т ь ю з о н ы mcconnel l i С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и и Шпиц
бергена. Б о л е е точное с о п о с т а в л е н и е в н а с т о я щ е е в р е м я н е в о з м о ж н о 
ввиду т о г о , ч т о Nathorstites Б р и т а н с к о й К о л у м б и и определены т о л ь к о 
в о т к р ы т о й н о м е н к л а т у р е , хотя Э. Т о з е р [85] п р е д п о л а г а е т присутствие 
здесь нескольких новых видов . 

3. Зона Sutherland ( с т р а т о т и п ) п р е д с т а в л е н а в ра зрезе по р . Л е а р д 
н е с к о л ь к и м и фаунистическими у р о в н я м и , с о д е р ж а щ и м и а м м о н о и д е и 
и д в у с т в о р к и (снизу вверх): Frankites aff. sutherlandi ( M c L e a r n ) , 
Megaphyllites sp., Daonella elegans M c L e a r n (на 180 м ниже к о н т а к т а 
с м е л о в ы м и о т л о ж е н и я м и ) ; F. sutherlandi ( M c L e a r n ) , Nathoratites 
mcconnelli ( W h i t . ) , Daonella elegans M c L e a r n (145 и 153 м ниже кон
такта ) ; Daxatina canadensis ( W h i t . ) , Asklepioceras cf. laurenci M c L e a r n , 
Nathorstites mcconnelli ( W h i t . ) , Daonella elegans M c L e a r n (на 140 м ниже 
к о н т а к т а ) ; Daxatina canadensis ( W h i t . ) , Nathorstites mcconnelli ( W h i t . ) , 
Lobites cf. ellipticus ( H a u e r ) (на 110 м ниже к о н т а к т а ) . К а к о т м е ч а е т 
Э. Т о з е р [ 8 5 ] , в н у т р и з о н ы su ther land i н а м е ч а ю т с я д в а п о д з о н а л ь н ы х 
уровня п р е и м у щ е с т в е н н о г о р а с п р о с т р а н е н и я Frankites sutherlandi 
( M c L e a r n ) и Daxatina canadensis ( W h i t . ) . Р а с п р о с т р а н е н и е Nathorstites 
mcconnelli ( W h i t . ) Э. Т о з е р [ 8 1 , 82, 85] о г р а н и ч и в а е т т о л ь к о з о н о й 
suther landi . В н а с т о я щ е е в р е м я зона su ther landi к о р р е л и р у е т с я с верхней 
ч а с т ь ю з о н ы mcconnel l i С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и и Шпицбергена . 

Ю г о - З а п а д С Ш А , Н е в а д а и Калифорния . Н е п р е р ы в н ы й р а з р е з верхне-
анизийских и н и ж н е л а д и н с к и х о т л о ж е н и й описан в р а й о н е Ф о с и л л Х и л л 
кряжа Г у м б о л ь д т а [76, 77] . Г р а н и ц а анизийского и л а д и н с к о г о ярусов 
в э т о м разрезе с о в п а д а е т с границей м е ж д у пачкой Ф о с и л л Х и л л , 
с л о ж е н н о й а л е в р о л и т а м и с п р о с л о я м и известняков , и в ы ш е л е ж а щ е й 
пачкой к р е м н и с т ы х известняков ф о р м а ц и и П р и д а . Верхняя часть 
анизийских о т л о ж е н и й соответствует зоне Frechi tes occidentalis . В ы ш е 
л е ж а щ и е о т л о ж е н и я , о т н о с я щ и е с я к н и ж н е л а д и н с к о й зоне E o p r o t r a 
chyceras subaspe rum, о х а р а к т е р и з о в а н ы с л е д у ю щ и м к о м п л е к с о м а м м о 
ноидеи и д в у с т в о р о к : Е. subasperum ( M c L e a r n ) , Е. meeki (Ы о)?,.), Frechites 
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(?) jonstoni S i l b . e t N i c h . , Epigymnites alexandrae ( S m i t h ) , Daonella rieberi 
S i l b . e t N i c h . 

Верхний предел з о н ы s u b a s p e r u m в Н е в а д е не установлен . Верхняя 
часть ф о р м а ц и и П р и д а содержит чаще всего т о л ь к о Daonella, сходные 
с D. lommeli ( W i s s m . ) из верхнего л а д и н а Альп . В каньоне Конгресс 
в верхней пачке ф о р м а ц и и с о в м е с т н о с D. cf. lommeli ( W i s s m . ) б ы л и 
о б н а р у ж е н ы редкие п л о х о с о х р а н и в ш и е с я а м м о н о и д е и Protrachycerae? 
sp., Proarcestes sp. и Hungarites sp. В э т о м же разрезе ранее б ы л и 
о б н а р у ж е н ы а м м о н о и д е и , х а р а к т е р н ы е д л я з о н ы meginae: Meginoceras cf. 
meginae M c L e a r n . Protrachyceras cf. sikanianum M c L e a r n , Thanannites 
schoolerensis ( M c L e a r n ) . 

С о п о с т а в л е н и е б о р е а л ь н ы х р а з р е з о в ладинских о т л о ж е н и й с разреза 
ми Н е в а д ы м о ж е т б ы т ь произведено л и ш ь в с а м ы х о б щ и х чертах 
с о б я з а т е л ь н ы м и с п о л ь з о в а н и е м р а з р е з о в Б р и т а н с к о й К о л у м б и и . К а к 
с п р а в е д л и в о о т м е т и л Э. Т о з е р [85 ] , в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и в н а с т о я щ е е 
в р е м я н е в о з м о ж н о у с т а н о в и т ь а н а л о г и н и ж н е л а д и н с к о й з о н ы subaspe
rum. С л о и с Daonella lommeli более или менее с о о т в е т с т в у ю т зоне meginae 
и, в о з м о ж н о , какой-то части з о н ы maclearni . С л е д о в а т е л ь н о , они 
о т в е ч а ю т зоне krugi и, частично , зоне mcconnel l i Северо-Востока А з и и . 

2 . С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Е А М М О Н О И Д Е И 
С Е В Е Р О - В О С Т О Ч Н О Й А З И И 

З о н а л ь н а я б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к а я схема среднетриасовых о т л о ж е н и й 
С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и основана на а н а л и з е в е р т и к а л ь н о г о р а с п р о 
странения а м м о н о и д е и . Она п р и з в а н а о т р а ж а т ь п о с л е д о в а т е л ь н о е 
развитие этой г р у п п ы о р г а н и з м о в , д р у г и м и с л о в а м и , д о л ж н а и м е т ь 
т в е р д у ю филогенетическую основу. 

О б щ е п р и н я т а я система т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и в н а с т о я щ е е в р е м я 
отсутствует . Э т о в ы з в а н о т е м , что исследователи п р и д е р ж и в а ю т с я 
р а з л и ч н ы х п р и н ц и п о в ее построения : одни о п и р а ю т с я г л а в н ы м о б р а з о м 
на ф о р м у в з р о с л о й р а к о в и н ы и х а р а к т е р ее с к у л ь п т у р ы , д р у г и е - н а 
м о р ф о г е н е з л о п а с т н о й линии. П о г л у б о к о м у у б е ж д е н и ю М . Н . Вавило
ва, т о л ь к о онтогенетический м е т о д изучения л о п а с т н о й линии в сочета
нии с четким с т р а т и г р а ф и ч е с к и м к о н т р о л е м служит н а д е ж н о й основой 
со з дания с и с т е м ы т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и . Изучение изменений л о п а с т 
ной линии, особенно п р о и с х о д я щ и х на ранних стадиях р а з в и т и я , 
п о з в о л я е т у с т а н о в и т ь о д н о т и п н о р а з в и в а ю щ и е с я группировки в ы с о к о г о 
т а к с о н о м и ч е с к о г о ранга и в о с с т а н о в и т ь их филогенетические связи . 

Важное значение д л я филогении и с и с т е м а т и к и в ы с ш и х т а к с о н о в 
а м м о н о и д е и и м е ю т и д а н н ы е о внутреннем строении их р а к о в и н , 
п о з в о л я ю щ и е в ы я в и т ь г р у п п ы р о д о в с более или менее с х о д н ы м 
строением, т. е. о б л а д а ю щ и х о д н о т и п н о п о с т р о е н н ы м г и д р о с т а т и ч е с к и м 
а п п а р а т о м . 
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2 . 1 . О С О Б Е Н Н О С Т И В Н У Т Р Е Н Н Е Г О С Т Р О Е Н И Я 
С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х А М М О Н О И Д Е И 
С Е В Е Р О - В О С Т О Ч Н О Й А З И И 

Изучение внутреннего строения раковин и с к о п а е м ы х ц е ф а л о п о д 
в м е д и а л ь н о м сечении с ц е л ь ю и с п о л ь з о в а н и я этих данных д л я 
систематики б ы л о н а ч а т о А. Х а й е т т о м в 1872 г. Э т и исследования б ы л и 
п р о д о л ж е н ы В. Б р а н к о (1869 г.). Д ж . Б е м е р с о м (1936 г.) и Л . С п э т о м 
(1951 г.). к о т о р ы е и с п о л ь з о в а л и д л я своих н а б л ю д е н и й м е з о з о й с к и е и, 
прежде всего, т р и а с о в ы е а м м о н о и д е и . П о л у ч е н н ы е и м и д а н н ы е каса
лись , в п р о ч е м , л и ш ь о т д е л ь н ы х д е т а л е й строения р а к о в и н таких, как 
р а з м е р ы п р о т о к о н х а , п о л о ж е н и е сифона или строение септальных 
трубок . Э т о никак не с п о с о б с т в о в а л о в о с с о з д а н и ю целостной к а р т и н ы 
внутреннего строения р а к о в и н ы к а к о г о - н и б у д ь о д н о г о р о д а и, т е м более , 
не п о з в о л я л о судить об изменениях п р и з н а к о в в пределах семейства или 
надсемейства . 

Б о л ь ш о й в к л а д в познание внутреннего строения т р и а с о в ы х а м м о н о 
идеи внес Ю . Д . З а х а р о в [ 2 5 ] . Н а основе изучения н и ж н е т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е и Востока и С е в е р о - В о с т о к а А з и и он у б е д и т е л ь н о п о к а з а л 
в а ж н о е значение п р и з н а к о в внутреннего с т р о е н и я д л я с и с т е м а т и к и 
и д и а г н о с т и к и т а к с о н о в не ниже семейственного , реже р о д о в о г о ранга . 

В н а с т о я щ е м разделе п р и в о д я т с я р е з у л ь т а т ы изучения внутреннего 
строения средне- и отчасти п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й 
области . В процессе исследования в качестве основных, наиболее 
с т а б и л ь н ы х п р и з н а к о в внутреннего строения р а с с м а т р и в а л и с ь : п о л о 
жение сифона , р а з м е р ы и ф о р м а н а ч а л ь н ы х о б р а з о в а н и й (протоконха . 
цекума , а м м о н и т е л л ы ) , угол первичного п е р е ж и м а (а) , м о м е н т и 
х а р а к т е р с м е н ы т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к и изменение ф о р м ы септ 
в онтогенезе (рис. 2, 3). П р и описании особенностей внутреннего 
строения р а к о в и н и с п о л ь з о в а н а т е р м и н о л о г и я , п р е д л о ж е н н а я В. В. Д р у -
ш и ц е м [22 ] и з н а ч и т е л ь н о д о п о л н е н н а я Ю . Д . З а х а р о в ы м [ 2 5 ] . 

Рис. 2. Схема измерения основ
ных структур протоконха и пер
вого оборота фрагмокона на 
примере Parapopanoceras assere
toi D a g y s e t E rm. , экз. 18/312 
( x 100).' 
Д1 и Д 2 - больший и меньший 
диаметры протоконха (ГС); Да-
диаметр аммонителлы; а - у г о л 
первичного пережима; НВ-не-
пионический валик; ПП пер
вичный пережим; С сифон; 
РСТ ретрохоанитовые сеп-
тальные трубки; Z|-цекум; 
хр. Хараулах, руч. Артист-Ага-
тын-Юреге, анизийский ярус, 
зона rotelliforme 
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Рис. 3. Схема измерения цекума и 
основные детали его строения на 
примере Parapopanoceras asseretoi 
D a g y s e t E r m . , экз. 18/312 
( x 250). 
Z/i и Ц2-больший и меньший диа
метры цекума; ВО - внутренняя ор
ганическая оболочка цекума; ПрС 
просифон: Ко - кожух, Л- ленты; 
I7Ci - просепта, ПС2 - примасепта; 
К-кромка; С-сифон, местонахож
дение и возраст те же 

Семейство Longobardi t idae S p a t h , 1951 

О с о б е н н о с т и внутреннего с т р о е н и я р а к о в и н ы у с т а н о в л е н ы в резуль
т а т е изучения представителей пяти р о д о в -Grambergia, Lenotropites, 
Arctohungarites, Czekanowskites, Longobardites. Н а и б о л е е ранний предста
в и т е л ь этого семейства Grambergia, в е р т и к а л ь н о е р а с п р о с т р а н е н и е к о т о 
р о й ограничивается з о н о й ta imyrensis н и ж н е а н и з и й с к о г о п о д ъ я р у с а . 
Внутреннее строение Grambergia изучено по т р е м э к з е м п л я р а м G. taimy
rensis P o p o w (экз. 2, 27, 28/831), п р и ш л и ф о в а н н ы м в м е д и а л ь н о й 
плоскости ( табл . 1, фиг . 8, 9). П р о т о к о н х средних р а з м е р о в (Д1 = 0 , 4 5 -
0,50, Д2 = 0 ,37-0 ,43 м м ) , о к р у г л ы й . Ц е к у м м е л к и й , ш а р о в и д н ы й 
(Ц! = Ц2 = 0,075 м м ) . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я ; угол пер
в и ч н о г о п е р е ж и м а с о с т а в л я е т 2 9 0 ° , д и а м е т р а м м о н и т е л л ы -
0,85-0 ,91 м м . С в я з к а п р о с и ф о н а средней д л и н ы - 0 , 1 5 м м . П о л о ж е н и е 
сифона на всех о б о р о т а х р а к о в и н ы в е н т р а л ь н о - к р а е в о е . С м е н а т и п о в 
с е п т а л ь н ы х т р у б о к от р е т р о х о а н и т о в ы х к п р о х о а н и т о в ы м п р о и с х о д и т 
на 2,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы , за и с к л ю ч е н и е м 
к а м е р в начале первого о б о р о т а , у м е р е н н о высокие . С е п т а л ь н ы е трубки 
к о р о т к и е . Н а первых 3,5 о б о р о т а х септы в ы п у к л ы е , н а п р а в л е н н ы е 
в ы п у к л о с т ь ю в с т о р о н у устья , далее они п р и о б р е т а ю т и з в и л и с т у ю 
ф о р м у . Ч и с л о гидростатических к а м е р на один о б о р о т у Grambergia 
п о к а з а н о на т а б л . I. 

Ю . Д. З а х а р о в [25] н а б л ю д а л у Grambergia более м е л к и й п р о т о к о н х 
(Дг = 0 ,34-0 ,36 м м , Д2 = 0,32 м м ) и цекум, б о л ь ш и й д и а м е т р к о т о р о г о 
с о с т а в л я л 0,06 м м . Т а к о е расхождение с п о л у ч е н н ы м и н а м и д а н н ы м и 
н а в о д и т на м ы с л ь , что Ю . Д . З а х а р о в ы м б ы л изучен Arctohungarites 
involutus, а не Grambergia. 

Внутреннее строение Lenotropites (верхняя п о д з о н а з о н ы ta imyrensis 
и зона t a rdus ) , изученное у двух в и д о в -L. tardus ( M c L e a r n ) 
(экз. 16-18/831) и L. boschoensis A r k a d i e v (экз. 19, 20/831), х а р а к т е р и 
зуется с л е д у ю щ и м и о с н о в н ы м и п а р а м е т р а м и ( т а б л . I, фиг . 5, 6). 
П р о т о к о н х м е л к и й , к а п л е в и д н ы й , слегка в ы т я н у т ы й по б о л ь ш о м у 
д и а м е т р у Д1 = 0 ,32-0 ,38 м м , Д2 = 0 ,28-0 ,36 м м . Ц е к у м м е л к и й - е г о 
д и а м е т р , в е р о я т н о , не п р е в ы ш а е т 0 ,05-0 ,06 м м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и -
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т е л л ы к о р о т к а я , у г о л первичного п е р е ж и м а с о с т а в л я е т 270°, д и а м е т р 
а м м о н и т е л л ы не п р е в ы ш а е т 0 ,57-0 ,73 м м . С и ф о н на всех о б о р о т а х 
з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е положение . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к 
п р о и с х о д и т в начале в т о р о й п о л о в и н ы т р е т ь е г о о б о р о т а . С е п т а л ь н ы е 
трубки к о р о т к и е , септы с л а б о и з о г н у т ы вперед на б о л ь ш е й части 
о б о р о т о в ф р а г м о к о н а и т о л ь к о на ч е т в е р т о м о б о р о т е они становятся 
и з в и л и с т ы м и . Ф о р м а гидростатических к а м е р и з м е н я е т с я от и з о м е т р и 
ческой на п е р в о м и в т о р о м о б о р о т а х д о у м е р е н н о в ы с о к о й на после
д у ю щ и х . 

Н а и б о л е е м н о г о ч и с л е н н а я и р а з н о о б р а з н а я группа л о н г о б а р д и т и д -
Arc tohungar i t e s , ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы е в зонах ta rdus , decipiens 
и kha rau lakhens i s нижнего и среднего п о д ъ я р у с о в анизийского яруса 
С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии . О с о б е н н о с т и внутреннего строения A r c t o h u n 
gari tes у с т а н о в л е н ы у четырех видов : A. involutus ( K i p a r . ) (экз. 12, 30/831), 
A. triformis ( M o j s i s o v i c s ) (экз. 8 -10 , 31/831), A. kharaulakhensis P o p o w 
(экз. 32, 33/831) и A. evolutus V a v i l o v (экз. 7/831). 

Значение о с н о в н ы х п а р а м е т р о в внутреннего с т р о е н и я у изученных 
р а к о в и н к о л е б л е т с я в незначительных пределах ( табл . I, фиг . 10, 
т а б л . II, фиг. 2, 5). П р о т о к о н х м е л к и й , яйцевидный , и н о г д а близкий 
к ш а р о в и д н о м у (Д1 = 0 , 3 6 - 0 , 4 1 , Д2 = 0 ,31-0 ,35 м м ) , ц е к у м мелкий , 
ш а р о в и д н ы й или б л и з к и й к ш а р о в и д н о м у (Ц1 = 0 ,07 -0 ,08 , Ц2 = 
= 0 ,06-0 ,07 м м ) . Н е б о л ь ш и е р а з м е р ы цекума в ы з в а н ы т е м , что ч а щ е 
всего сохраняется т о л ь к о внутренняя органическая о б о л о ч к а . Д л и н а 
увязки п р о с и ф о н а 0 ,12-0 ,15 м м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы средней 
д л и н ы , у г о л первичного п е р е ж и м а 270°, д и а м е т р а м м о н и т е л л ы состав 
ляет 0 ,60-0 ,77 м м . С и ф о н на всех стадиях р о с т а з а н и м а е т в е н т р а л ь н о -
краевое положение . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т на 
с т а д и и в 2,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а . Т р у б к и у всех изученных в и д о в 
Arctohungarites к о р о т к и е , на поздних стадиях о н т о г е н е з а - с р е д н е й д л и 
н ы . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы п р и о б р е т а ю т на ч е т в е р т о м о б о р о т е . 
Ф о р м а гидростатических к а м е р изменяется от у м е р е н н о высокой на 
первых о б о р о т а х д о в ы с о к о й на последних с т а д и я х р о с т а . 

А н а л и з полученных д а н н ы х не п о з в о л я е т т о ч н о судить о х а р а к т е р е 
изменений основных п а р а м е т р о в внутреннего строения Arctohungarites 
при переходе от A. involutus ( зона tardus) к A. kharaulakhensis и A. evolutus 
(зона kharau lakhens i s ) . В е р о я т н о , о каких-либо изменениях внутри 
р о д о в о й г р у п п и р о в к и м о ж н о уверенно г о в о р и т ь т о л ь к о на основе 
а н а л и з а м а с с о в о г о м а т е р и а л а . П о к а м о ж н о л и ш ь п р е д п о л а г а т ь не
к о т о р о е у м е н ь ш е н и е о с н о в н ы х к а т е г о р и й внутреннего строения у 
н а и б о л е е поздних представителей э т о г о р о д а . 

О с н о в н ы е п а р а м е т р ы ' внутреннего строения Czekanowskites изучены 
п о д в у м в и д а м : С. decipiens ( M o j s . ) (экз. 14/831 и 34/831) и С. hayesi 
( M c L e a r n ) (экз. 15/831, п р и ш л и ф о в а н н ы м в м е д и а л ь н о й плоскости 
( табл . II , фиг . 9; т а б л . I I I , фиг . 5). П р о т о к о н х м е л к и й , о к р у г л ы й , с л а б о 
в ы т я н у т ы й по б о л ь ш е м у д и а м е т р у (Дх = 0 ,33-0 ,37 , Д2 = 0 ,31-0 ,32 м м ) ; 
о е к у м м е л к и й , ш а р о в и д н ы й - е г о д и а м е т р , в е р о я т н о , не п р е в ы ш а е т 
0,06 м м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , ее д и а м е т р составляет 
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0 ,60-0 ,67 м м . У г о л первичного пережима 270 . П о л о ж е н и е сифона на 
всех стадиях р а з в и т и я в е н т р а л ь н о - к р а е в о е . С м е н а р е т р о х о а н и т о в ы х 
с е п т а л ь н ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о в ы е п р о и с х о д и т на 2 ,5-2 ,8 о б о р о т а . 
Ф о р м а гидростатических к а м е р с р о с т о м р а к о в и н ы изменяется от 
у м е р е н н о в ы с о к о й на первых о б о р о т а х д о удлиненной на последних 
о б о р о т а х . Ч и с л о гидростатических к а м е р на один о б о р о т ф р а г м о к о н а 
приведено в т а б л . I. 

Внутреннее строение Longobardites (Intornites) изучено по д в у м эк
з е м п л я р а м (4,5/831) L. (I) nevadanus H y a t t e t S m i t h из верхнеанизийс-
ких о т л о ж е н и й (зона nevadanus ) хр . Х а р а у л а х . П р о т о к о н х мелкий , при
б л и ж а ю щ и й с я к среднему, о к р у г л ы й - Д1 = 0 ,46-0 ,47 , Д2 = 0 , 3 8 -
0,43 м м ; цекум к а п л е в и д н ы й , близкий к ш а р о в и д н о м у , средних р а з м е 
р о в , Ц1 = 0,10, Ц2 = 0,09 м м . П р о с и ф о н в виде б о к а л а о х в а т ы в а е т 
цекум, д л и н а связки с о с т а в л я е т 0,21 м м . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы изменя 
ется от 0,80 д о 0,77 м м . С и ф о н на первых 0,2 о б о р о т а з а н и м а е т 
п р и в е н т р а л ь н о е , п о ч т и ц е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е , з а т е м с т а н о в и т с я вен
т р а л ь н ы м и сохраняет т а к о е п о л о ж е н и е на всех с т а д и я х р а з в и т и я . С м е н а 
типов с е п т а л ь н ы х т р у б о к от р е т р о х о а н и т о в ы х к п р о х о а н и т о в ы м проис
ходит в с а м о м конце в т о р о г о или в с а м о м начале третьего о б о р о т а , 
причем с т а д и я п о я в л е н и я а м ф и х о а н и т о в ы х т р у б о к очень к о р о т к а я . Н а 
п е р в о м и в т о р о м о б о р о т а х септы п р я м ы е , слегка в ы п у к л ы е вперед, на 
т р е т ь е м они п р и о б р е т а ю т п о л о г у ю ф о р м у с в ы п у к л о с т ь ю в привен-
т р а л ь н о й части, на ч е т в е р т о м о б о р о т е септы с т а н о в я т с я и з в и л и с т ы м и . 
Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы и з м е н я ю т с в о ю ф о р м у от умеренно высоких 
на н а ч а л ь н ы х о б о р о т а х д о высоких на последних о б о р о т а х ф р а г м о к о н а 
( табл . IV, фиг. 3, 5). 

Семейство Nathors t i t idae S p a t h , 1951 

Внутреннее строение изучено у с л е д у ю щ и х представителей семейства : 
Tsvetkovites dolioliformis V a v i l o v e t K o r c h i n s k a j a (экз. 8, 9/799, зона 
omolojensis) , Indigirites constants ( A r c h i p o v ) (экз. 35 /831 , зона omolojen
sis), / . krugi P o p o w (экз. 38 /831 , 2 6 - 2 9 / 3 1 2 , зона krug i ) . Nathorstites 
mcconnelli ( W h i t . ) (экз. 24 /831 , 30/312, зона mcconnell i) , N. lenticularis 
( W h i t . ) (экз. 31/312, зона mcconnelli) , N. gibbosus intermedia Stolley (экз. 
369831, зона mcconnell i) , N. gibbosus S t o l l e y (экз. 25 /831 , 31/312, зона 
tenuis) [ 5 3 ] . 

Н а и б о л е е древние п р е д с т а в и т е л и семейства - верхнеладинские Indi
girites constanlis ( A r c h . ) и м е ю т м е л к и й , п р и б л и ж а ю щ и й с я к среднему 
п р о т о к о н х (Д1 = 0,45, Д , = 0,40 м м ) , м е л к и й , к а п л е в и д н ы й цекум 
(Ц1 = 0,08, Ц2 = 0,07 м м ) . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0,77 м м , угол первич
ного п е р е ж и м а 290°. С и ф о н з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е на всех 
стадиях р а з в и т и я р а к о в и н ы . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к отмечается 
в середине четвертого о б о р о т а . В ц е л о м , внутреннее строение / . constantis 
во м н о г о м н а п о м и н а е т строение Longobardites. 

Б о л е е м о л о д ы е / . krugi P o p o w о б л а д а ю т более м е л к и м и р а з м е р а м и 
основных п а р а м е т р о в внутреннего строения ( табл . V, фиг . 2). П р о т о -
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конх / . krugi м е л к и й , ш а р о в и д н ы й или п о ч т и ш а р о в и д н ы й ( Д , = 
= 0 ,35-0 ,37 , Д2 = 0 ,32 -0 ,35 м м ) , цекум м е л к и й , к а п л е в и д н ы й , п р и б л и 
ж а ю щ и й с я к ш а р о в и д н о м у (Цх = 0 ,07-0 ,08 , Ц2 = 0 ,06-0 ,07 м м ) . Д л и н а 
п р о с и ф о н а 0 ,10-0 ,12 м м . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы и з м е н я е т с я в пределах 
0 ,62 -0 ,63 м м . С и ф о н на всех стадиях онтогенеза з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е 
положение . С м е н а р е т р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о -
вые о т м е ч а е т с я в середине четвертого о б о р о т а , п р и ч е м с т а д и я перехода , 
х а р а к т е р и з у ю щ а я с я ф о р м и р о в а н и е м т р у б о к а м ф и х о а н и т о в о г о типа , 
з а н и м а е т н е м н о г о менее п о л о в и н ы о б о р о т а . Ф о р м а гидростатических 
к а м е р изменяется от у м е р е н н о в ы с о к о й на н а ч а л ь н ы х о б о р о т а х д о 
в ы с о к о й - н а последних, п р и м е р н о так же как у Longobardites. Д о 
четвертого - п я т о г о о б о р о т о в септы п р е д с т а в л я ю т с о б о й дугу с вы
п у к л о с т ь ю в с т о р о н у устья , з а т е м они п р и о б р е т а ю т и з в и л и с т у ю ф о р м у . 

Tsvetkovites ( т абл . V, фиг . 5), о т д е л и в ш и е с я от Indigirites в начале 
ф а з ы omolojensis , о б л а д а ю т м е л к и м , п о ч т и ш а р о в и д н ы м п р о т о к о н х о м 
(Д^ = 0 ,35-0 ,37 , Д2 = 0,33 м м ) и м е л к и м к а п л е в и д н ы м ц е к у м о м 
(Z<[ = 0,07, Ц2 = 0,06 м м ) . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы составляет 0,65 м м , 
ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , угол первичного п е р е ж и м а 290°. 
С и ф о н на п е р в о м о б о р о т е п р и в е н т р а л ь н ы й , на п о с л е д у ю щ и х - в е н т р а л ь -
но-краевой . Н а п е р в ы х трех о б о р о т а х с е п т а л ь н ы е т р у б к и р е т р о х о а н и т о -
в о г о типа , в середине ч е т в е р т о г о о б о р о т а п р о и с х о д и т изменение их типа : 
сначала п о я в л я ю т с я а м ф и х о а н и т о в ы е с е п т а л ь н ы е т р у б к и , а в конце 
о б о р о т а - п р о х о а н и т о в ы е . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы и з м е н я ю т с в о ю 
ф о р м у о т у м е р е н н о высоких на п е р в ы х трех о б о р о т а х д о высоких н а 
п о с л е д у ю щ и х . С е п т ы п р е д с т а в л я ю т с о б о й дугу , в ы п у к л о с т ь к о т о р ы х 
н а п р а в л е н а вперед; и з в и л и с т о й ф о р м ы септы не д о с т и г а ю т . 

Л а д и н с к и е Nathorstites ( табл . V, фиг. 8, 10) о б л а д а ю т м е л к и м , 
б л и з к и м к ш а р о в и д н о м у , п р о т о к о н х о м (Ду = 0 , 4 2 , Д2 = 0 , 3 1 - 0 , 3 6 мм) 1 , 

6 в 

Рис. 4. Nathorstites lenticularis ( W h i t e a v e s ) , экз. 31/312. 
Септальные трубки ( х 100): а-ретрохоанитового типа в начале шестого оборота, 
б-амфихоанитового типа в середине него; в -прохоанитового типа в конце 
оборота; М-манжета , А/£-мембрана; Омулевское поднятие, р. Олгуя, ладин
ский ярус, зона mcconnelli 
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м е л к и м ш а р о в и д н ы м ц е к у м о м (Z(, = Ц2 = 0 ,06-0 ,07 м м ) , с о е д и н е н н ы м 
со стенкой п р о т о к о н х а л е н т о й просифона д л и н о й 0 .09-0 ,10 м м . Ж и л а я 
к а м е р а к о р о т к а я , д и а м е т р а м м о н и т е л л ы с о с т а в л я е т 0 ,62-0 ,76 м м при 
угле первичного п е р е ж и м а 270 . С и ф о н з а н и м а е т в е н т р а л ь н о - к р а е в о е 
п о л о ж е н и е на всех с т а д и я х р а з в и т и я р а к о в и н ы . 

Д л я Nathorstites х арактерна п о з д н я я смена типов с е п т а л ь н ы х трубок : 
стадия перехода от р е т р о х о а н и т о в ы х т р у б о к к п р о х о а н и т о в ы м н а б л ю 
дается на п я т о м или д а ж е ш е с т о м о б о р о т а х (рис. 4). У N. mcconnelli 
(экз. 24/831) смена т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т в конце 
п я т о г о - н а ч а л е ш е с т о г о о б о р о т о в . В э т о м и н т е р в а л е на переднем крае 
р е т р о х о а н и т о в о й т р у б к и д л и н о й 0,1 м м п о я в л я е т с я складка , н а п р а в л е н 
ная вперед. В середине ш е с т о г о о б о р о т а п р о х о а н и т о в ы й элемент трубки 
обособляется , его д л и н а с о с т а в л я е т 0,1 м м . Д л и н а м а н ж е т ы , н а п р а в л е н 
ной н а з а д , - 0 , 0 9 м м . В конце ш е с т о г о о б о р о т а д л и н а п р о х о а н и т о в о й 
трубки д о с т и г а е т 0,32 м м , д л и н а м а н ж е т ы - 0,1 м м . С е п т а л ь н ы е м е м б р а 
н ы у изученных в и д о в двух т и п о в : с о е д и н я ю щ и е п е р е д н ю ю поверхность 
септы с а д о р а л ь н ы м к о н ц о м с е п т а л ь н о й т р у б к и и с о е д и н я ю щ и е з а д н ю ю 
поверхность септы с о б о л о ч к о й сифона . Н а п е р в о й половине первого 
о б о р о т а у N. mcconnelli септы н а п р а в л е н ы в ы п у к л о с т ь ю н а з а д , з а т е м они 
в ы п р я м л я ю т с я и в конце о б о р о т а в ы п у к л о с т ь септ уже н а п р а в л е н а 
в с т о р о н у устья . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы не п р и о б р е т а ю т . Ф о р м а 
гидростатических к а м е р у изученных в и д о в и з м е н я е т с я от у м е р е н н о 
в ы с о к о й на первых о б о р о т а х д о и з о м е т р и ч е с к о й на п я т о м и ш е с т о м . 

Раннекарнийские Nathorstites gibbosus S t o l l e y (табл . V, фиг. 9) почти 
не о т л и ч а ю т с я от позднеладинских Nathorstites р а з м е р а м и о с н о в н ы х 
п а р а м е т р о в внутреннего строения . Так , п р о т о к о н х и м е е т д и а м е т р 
Дг = 0 ,37-0 ,39 , Д2 = 0,35 м м , д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0 ,62-0 ,63 м м . 
Д и а м е т р цекума, в е р о я т н о , не п р е в ы ш а е т 0 ,06-0 ,07 м м . С м е н а т и п о в 
септальных т р у б о к п р и х о д и т с я на в т о р у ю п о л о в и н у п я т о г о о б о р о т а . 
Септы на всех о б о р о т а х н а п р а в л е н ы в ы п у к л о с т ь ю вперед. И з в и л и с т у ю 
форму септы п р и о б р е т а ю т на ш е с т о м о б о р о т е . Г и д р о с т а т и ч е с к и е 
к а м е р ы на п е р в ы х о б о р о т а х умеренно-высокие , удлиненные на п я т о м 
и изометрические на ш е с т о м и с е д ь м о м о б о р о т а х . 

Ц . К у л и ц к и й [ 7 1 ] , изучая особенности внутреннего строения N. 
gibbosus S t o l l e y , о т м е т и л постепенность перехода р е т р о х о а н и т о в ы х 
трубок к п р о х о а н и т о в ы м , начиная с септы 42 (3,75 о б о р о т а ) . Н а этой 
стадии в в е н т р а л ь н о й части с е п т а л ь н о й т р у б к и п о я в л я е т с я к р о м к а , 
направленная вперед, к о т о р а я на первой п о л о в и н е п я т о г о о б о р о т а 
увеличивается в р а з м е р а х , что п р и в о д и т к о к о н ч а т е л ь н о м у о ф о р м л е н и ю 
п р о х о а н и т о в о й т р у б к и в о в т о р о й п о л о в и н е о б о р о т а . 

О с н о в н ы е п а р а м е т р ы внутреннего строения представителей надсе-
мейства Na tho r s t i t a ceae с в о з р а с т о м у м е н ь ш а ю т с я : н а и б о л ь ш и й п р о т о 
конх и а м м о н и т е л л а о т м е ч а ю т с я у Grambergia ( Д х = 0,50, Д2 — 0,91 м м ) , 
У раннекарнийских Nathorstites э ти р а з м е р ы з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш е -
Д\ = 0,37, Д2 = 0,63 м м . О т м е ч а е т с я также смещение м о м е н т а с м е н ы 
типа септальных т р у б о к на более поздние о б о р о т ы : у Grambergia - 2 , 5 
о б о р о т а , у раннекарнийских Nathorstites - п я т ы й - ш е с т о й о б о р о т . 
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Семейство Trachycera t idae H a u g . , 1894 

Внутреннее строение раковин б о р е а л ь н ы х т р а х и ц е р а т и д изучено 
у шести представителей карнийских и ранненорийских родов : Neo-
protrachyceras. Neosirenites, Striatosirenites, Obrutchevites, Pterosirenites и 
Wangoceras [ 9 ] . 

Раннекарнийский N eoprotrachyceras sp. (экз. 18/838. зона o m k u t c h a -
nicum) о б л а д а е т м е л к и м , п р и б л и ж а ю щ и м с я к среднему п р о т о к о н х о м 
{Д1 = 0.48. Д2 = 0,40 м м ) ; средним , к а п л е в и д н ы м ц е к у м о м (Z/j = 0,12, 
Ц2 = 0,09 м м ) . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , ее д и а м е т р 
0,77 м м с у г л о м первичного п е р е ж и м а 290 -300° . С и ф о н на п е р в о м 
о б о р о т е , п о - в и д и м о м у , д о р с а л ь н ы й , по крайней мере на стадии в 1,6 
о б о р о т а о т ч е т л и в о видна смена д о р с а л ь н о г о п о л о ж е н и я на ц е н т р а л ь н о е . 
В середине т р е т ь е г о о б о р о т а с и ф о н с т а н о в и т с я п р и в е н т р а л ь н ы м . 
в начале п я т о г о о б о р о т а сифон з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е положение . С м е н а 
р е т р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о в ы е п р о и с х о д и т 
в конце в т о р о г о - с е р е д и н е третьего о б о р о т а . С е п т ы на первых двух 
о б о р о т а х и м е ю т с л а б ы й изгиб , н а п р а в л е н н ы й н а з а д , з а т е м септы 
п р и о б р е т а ю т в ы п у к л о с т ь , н а п р а в л е н н у ю вперед; и з в и л и с т а я ф о р м а 
у них п о я в л я е т с я на п я т о м о б о р о т е . Ф о р м а гидростатических к а м е р 
изменяется с р о с т о м р а к о в и н ы от с л а б о у д л и н е н н о й на первых о б о р о т а х 
д о в ы с о к о й и в е с ь м а в ы с о к о й на п я т о м о б о р о т е . С е п т а л ь н ы е трубки 
к о р о т к и е . А м ф и х о а н и т о в ы й тип с е п т а л ь н ы х т р у б о к отмечается в 
интервале 1,8-2,5 о б о р о т а , п р и ч е м изменение п р о и с х о д и т весьма 
постепенно , как это т р а к т у е т Ю . Д . З а х а р о в [ 2 5 ] . 

Очень м е л к и м и п а р а м е т р а м и внутреннего с т р о е н и я о б л а д а е т 
Neosirenites irregularis ( K i p a r . ) из верхнекарнийских о т л о ж е н и й о-ва 
К о т е л ь н ы й (зона pentast ichus): п р о т о к о н х м е л к и й , слегка в ы т я н у т ы й по 
б о л ь ш е м у д и а м е т р у , Д , = 0,37, Д2 = 0,35 м м ; цекум мелкий , капле
в и д н ы й , Z/, = 0,07, Ц2 = 0,06 м м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , 
угол первичного п е р е ж и м а составляет 290°. Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы -
0,57 м м . С и ф о н н а п е р в о м о б о р о т е д о р с а л ь н ы й , на в т о р о м и в начале 
т р е т ь е г о - ц е н т р а л ь н ы й , на т р е т ь е м и в начале ч е т в е р т о г о - п р и в е н т р а л ь -
ный , далее сифон п р и о б р е т а е т в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е . С е п т а л ь н ы е 
трубки к о р о т к и е , они и з м е н я ю т свой тип, в е р о я т н о , в начале т р е т ь е г о 
о б о р о т а . Н а первых трех о б о р о т а х септы п р е д с т а в л я ю т с о б о й дугу, 
в ы п у к л о с т ь к о т о р о й н а п р а в л е н а вперед; в о л н и с т у ю ф о р м у септы 
п р и о б р е т а ю т в начале ч е т в е р т о г о о б о р о т а . Ф о р м а гидростатических 
к а м е р и з м е н я е т с я о т у м е р е н н о в ы с о к о й на первых двух о б о р о т а х д о 
в ы с о к о й на ч е т в е р т о м о б о р о т е . 

Внутреннее строение Striatosirenites solonis ( M o j s . ) изучено п о д в у м 
э к з е м п л я р а м (экз. 9, 10/838) из верхнекарнийской з о н ы yakutens is 
( табл . VI I , фиг. 2). П р о т о к о н х м е л к и й , почти ш а р о в и д н ы й ( Д 1 = 0.45. 
Д , = 0 ,40-0 ,42 м м ) ; цекум мелкий , к а п л е в и д н ы й (И1=0,\1, Ц2 = 
= 0,07 м м ) . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , угол первичного 
п е р е ж и м а не более 280 -290 : . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0,7 м м . Связка 
п р о с и ф о н а весьма к о р о т к а я - 0 . 0 6 м м . С и ф о н на первых четырех о б о р о -
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Рис. 5. Реконструкция первого оборота раковины 
Obrutchevites prodigialis V a v i l o v , экз. 11/838 ( х 55). 
П- протоконх; / / - ц е к у м ; /7/>С-просифон; С - с и 
фон; ПП- первичный пережим; РСТ ретрохоани-
товые септальные трубки; Омулевское поднятие, 
р. Агиджа. карнийский ярус, зона yakutensis 

тах з а н и м а е т н е в е н т р а л ь н о е положение : на п е р в о м о б о р о т е он д о р с а л ь 
ный, на середине в т о р о г о о б о р о т а - ц е н т р а л ь н ы й , в конце третьего - п р и -
в е н т р а л ь н ы й , и т о л ь к о на п я т о м - в е н т р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в септаль 
ных трубок о т м е ч а е т с я п р и м е р н о в начале четвертого о б о р о т а : по 
к р а й н е й м е р е в конце в т о р о г о о б о р о т а т р у б к и е щ е р е т р о х о а н и т о в ы е , 
а в середине ч е т в е р т о г о - п р о х о а н и т о в ы е . С е п т а л ь н ы е трубки к о р о т к и е . 
Ф о р м а гидростатических к а м е р и з м е н я е т с я от у м е р е н н о в ы с о к о й 
в середине в т о р о г о о б о р о т а д о в ы с о к о й - н а п я т о м о б о р о т е . И з в и л и с т у ю 
ф о р м у септы п р и о б р е т а ю т в середине п я т о г о о б о р о т а . Н а первых двух 
о б о р о т а х р а к о в и н ы септы н а п р а в л е н ы в ы п у к л о с т ь ю н а з а д . П о я в л е н и е 
выпуклости , н а п р а в л е н н о й в с т о р о н у устья , п р и м е р н о совпадает с 
м о м е н т о м с м е н ы т и п о в с е п т а л ь н ы х трубок . 

Obrutchevites prodigialis V a v i l o v (экз. 11/838, зона yakutensis) о б л а д а 
ет почти ш а р о в и д н ы м п р о т о к о н х о м средних р а з м е р о в (Д1 = 0 ,51 , 
Д2 = 0,48 м м ) и м е л к и м ш а р о в и д н ы м ц е к у м о м = 0,09, Ц2 = 0,08 м м , 
т а б л . VI I , фиг . 5, рис . 5). П р о с и ф о н средней д л и н ы - 0 , 1 7 м м . Ж и л а я 
к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , ее д л и н а не п р е в ы ш а е т 0,82 м м . У г о л 
первичного п е р е ж и м а с о с т а в л я е т 290-300" . С и ф о н на п о л о в и н е первого 
о б о р о т а з а н и м а е т д о р с а л ь н о е положение , к концу 1 о б о р о т а - ц е н т р а л ь 
ное, к концу 2 - п р и в е н т р а л ы ю е , и т о л ь к о в н а ч а л е 5 о б о р о т а сифон 
становится в е н т р а л ь н ы м . К о р о т к и е р е т р о х о а н и т о в ы е с е п т а л ь н ы е труб
ки о т м е ч а ю т с я на первых трех о б о р о т а х . В начале 4 о б о р о т а трубки 
становятся п р о х о а н и т о в ы м и , причем с т а д и я перехода , х а р а к т е р и з у ю 
щаяся п о я в л е н и е м а м ф и х о а н и т о в ы х трубок , не п р е в ы ш а е т о д н о й 
четверти о б о р о т а . Ф о р м а гидростатических к а м е р изменяется от уме
ренно-высокой на первых о б о р о т а х д о в ы с о к о й - на 5 о б о р о т е . С е п т ы на 
1-1,8 о б о р о т а н а п р а в л е н ы в ы п у к л о с т ь ю н а з а д , в д а л ь н е й ш е м выпук
лость септ н а п р а в л е н а в с т о р о н у устья . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы 
п р и о б р е т а ю т на п я т о м о б о р о т е . 

У ранненорийских Pterosirenites nelgehensis ( A r c h . ) ( табл . VI, фиг. 3), 
изученных по д в у м п р и ш л и ф о в а н н ы м э к з е м п л я р а м (экз. 6, 7/839, з о н а 
obrutchevi п о д з о н а se imkanense) , п р о т о к о н х средних р а з м е р о в , н е м н о г о 
в ы т я н у т ы й п о б о л ь ш е м у д и а м е т р у (Д} = 0.50 0,55, Д2 = 0,47 м м ) ; цекум 
мелкий, п р и б л и ж а ю щ и й с я к среднему, к а п л е в и д н ы й (Ц1 = 0 , 1 1 , Ц2 = 
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= 0,09 м м ) . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , ее д и а м е т р с о с т а в л я 
ет 0,72 м м , угол первичного п е р е ж и м а 280 -290° . С и ф о н на п о л о в и н е 
первого о б о р о т а д о р с а л ь н ы й , к концу первого и на п е р в о й п о л о в и н е 
в т о р о г о о б о р о т а - ц е н т р а л ь н ы й , к концу в т о р о г о о б о р о т а - п р и в е н т р а л ь -
ный. Т а к о е п о л о ж е н и е сифон з а н и м а е т на т р е т ь е м , ч е т в е р т о м о б о р о т е 
и на половине п я т о г о . Д а л е е сифон п р и о б р е т а е т в е н т р а л ь н о е положение . 
Н а п е р в о м и б о л ь ш е й части в т о р о г о о б о р о т а с е п т а л ь н ы е т р у б к и 
р е т р о х о а н и т о в о г о типа , на т р е т ь е м о б о р о т е , после к о р о т к о й переходной 
стадии они с т а н о в я т с я п р о х о а н и т о в ы м и . С е п т а л ь н ы е т р у б к и к о р о т к и е . 
В ы п у к л о с т ь септ, н а п р а в л е н н а я в с т о р о н у устья , н а б л ю д а е т с я уже на 
п о л о в и н е о б о р о т а р а к о в и н ы . С е п т ы и з в и л и с т о й ф о р м ы о т м е ч а ю т с я 
в начале ч е т в е р т о г о о б о р о т а . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы на п е р в о м 
о б о р о т е изометрические , на п о с л е д у ю щ и х - умеренно-высокие и вы
сокие. 

Внутреннее строение ранненорийских Wangoceras berissense V a v i l o v 
(табл. VI , фиг. 6, 7) изучено по ч е т ы р е м э к з е м п л я р а м , п р и ш л и ф о в а н н ы м 
в м е д и а л ь н о й плоскости . П р о т о к о н х м е л к и й , п о ч т и ш а р о в и д н ы й 
( Д х = 0 ,40-0 ,45 , Д2 = 0,40 м м ) ; цекум м е л к и й , ш а р о в и д н ы й , б о л ь ш и й 
д и а м е т р , в е р о я т н о , не п р е в ы ш а е т 0,12 м м . У г о л первичного п е р е ж и м а 
составляет 2 9 0 - 3 0 0 ° . Д л и н а ж и л о й к а м е р ы а м м о н и т е л л ы изменяется 
в пределах 0 ,63-0 ,77 м м . С и ф о н у изученных э к з е м п л я р о в на п е р в о м 
о б о р о т е з а н и м а е т д о р с а л ь н о е положение , к концу в т о р о г о с и ф о н 
ц е н т р а л ь н ы й , к концу т р е т ь е г о - п р и в е н т р а л ь н ы й , и т о л ь к о к концу 
п я т о г о - в е н т р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к от р е т р о х о а н и 
т о в ы х к п р о х о а н и т о в ы м н а б л ю д а е т с я в конце т р е т ь е г о - начале четвер
т о г о о б о р о т о в , п р и ч е м с т а д и я п о я в л е н и я а м ф и х о а н и т о в ы х т р у б о к 
у с т а н а в л и в а е т с я в и н т е р в а л е 2 , 5 - 3 о б о р о т а . Н а п е р в о м о б о р о т е выпук
л о с т ь септ н а п р а в л е н а н а з а д , на более п о з д н и х о б о р о т а х - в с т о р о н у 
устья . И з в и л и с т а я ф о р м а септ п о я в л я е т с я на п я т о м о б о р о т е . Г и д р о 
статические к а м е р ы умеренно-высокие на п е р в ы х двух о б о р о т а х и 
высокие на п о с л е д у ю щ и х . 

Н е к о т о р ы е сведения о в н у т р е н н е м с т р о е н и и других , преимуществен 
но тетических п р е д с т а в и т е л е й т р а х и ц е р а т и д у п о м и н а ю т с я в р а б о т а х 
О. Ш и н д е в о л ь ф а , В. Б е м е р с а и Л . С п э т а [ 2 5 ] , н о они, как п р а в и л о , 
к а с а ю т с я л и ш ь п о л о ж е н и я с и ф о н а и в м е н ь ш е й степени з а т р а г и в а ю т 
р а з м е р ы и ф о р м у н а ч а л ь н ы х о б р а з о в а н и й , ф о р м у септ и другие д е т а л и 
строения . К а к о т м е ч а ю т эти исследователи о д н а из г л а в н ы х особен
ностей внутреннего строения т р а х и ц е р а т и д , а в п р о ч е м и б о л ь ш и н с т в а 
п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и , - н е в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е с и ф о н а на 
ранних и средних с т а д и я х онтогенеза . К с о ж а л е н и ю , при описании в этих 
р а б о т а х часто отсутствует не т о л ь к о указание на в о з р а с т изученной 
ф о р м ы , но и в и д о в а я (а нередко и р о д о в а я ) ее п р и н а д л е ж н о с т ь , ч т о 
з н а ч и т е л ь н о снижает качество и н ф о р м а ц и и и д е л а е т ее н е п р и г о д н о й д л я 
анализа . 

Семейство Parapopanocera t idae T o z e r , 1971 

Внутреннее строение р а к о в и н изучено у двух представителей этого 
семейства : Stenopopanoceras, о д н о г о из х а р а к т е р н ы х р о д о в нижнеанизий-
ских о т л о ж е н и й С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии , р а с п р о с т р а н е н н о г о в нижних 
и средних и н т е р в а л а х з о н ы G r a m b e r g i a ta imyrensis и Parapopanoceras, 
м н о г о ч и с л е н н ы е в и д ы к о т о р о г о р а с п р о с т р а н е н ы п о ч т и по всему разрезу 
анизийских о т л о ж е н и й Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , за и с к л ю ч е н и е м с а м ы х 
нижних и с а м ы х верхних его уровней [ 5 3 ] . 

М а т е р и а л о м изучения внутреннего строения Stenopopanoceras п о 
с л у ж и л и т р и э к з е м п л я р а (1 -3 /312) т и п о в о г о вида , п р и ш л и ф о в а н н ы е в 
м е д и а л ь н о й плоскости . П р о т о к о н х м е л к и й д о среднего ( Д х = 0 ,42-0 ,46 , 
Д2 = 0 ,38-0 ,41 м м ) , ш а р о в и д н ы й ; цекум о к р у г л ы х очертаний , среднего 
р а з м е р а Щх = 0,12, Ц2 = 0,11 м м ) . У г о л первичного п е р е ж и м а с о с т а в л я 
ет п р и м е р н о 270°, д и а м е т р а м м о н и т е л л ы - 0 , 7 0 - 0 , 7 5 м м . С и ф о н на 
п е р в о м о б о р о т е з а н и м а е т , п о - в и д и м о м у , п р и в е н т р а л ь н о е положение , на 
в т о р о м и п о с л е д у ю щ и х о б о р о т а х - вентральное . П р о х о а н и т о в ы е сеп
т а л ь н ы е т р у б к и х о р о ш о з а м е т н ы н а ч и н а я с т р е т ь е г о о б о р о т а . Д л и н а 
т р у б о к у э к з е м п л я р а 1/312 в начале п я т о г о о б о р о т а составляет 0,4 м м 
при д л и н е г и д р о с т а т и ч е с к о й к а м е р ы 2,5 м м . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы 
м е н я ю т с в о ю ф о р м у с в о з р а с т о м от удлиненной д о весьма в ы т я н у т о й . 
У о т м е ч е н н о г о э к з е м п л я р а (рис. 6) внутри п р о х о а н и т о в о й с е п т а л ь н о й 
трубки ПСТ н а х о д и т с я н е м н о г о в ы с т у п а ю щ а я н а з а д м а н ж е т а М. 
З а д н ю ю часть с е п т а л ь н о й т р у б к и с о б о л о ч к о й сифона соединяет 
с е п т а л ь н а я м е м б р а н а ME. В месте перегиба септы в с е п т а л ь н у ю трубку 
н а б л ю д а е т с я о б р а з о в а н и е , о х в а т ы в а ю щ е е з а д н ю ю ч а с т ь септы и сеп
т а л ь н о й трубки . П о д о б н о е о б р а з о в а н и е д о н а с т о я щ е г о времени не б ы л о 
известно у м е з о з о й с к и х а м м о н о и д е и и их п р е д л а г а е т с я н а з ы в а т ь 
с е п т а л ь н ы м и ч е х л а м и СЧ [ 5 3 ] . В конце ч е т в е р т о г о о б о р о т а экз . 1/312 
д л и н а части с е п т а л ь н о г о чехла, о х в а т ы в а ю щ е й септу с задней с т о р о н ы , 
д о с т и г а е т 0,3 м м . Т о л щ и н а с е п т а л ь н о г о чехла в месте перегиба септы 
в с е п т а л ь н у ю трубку составляет 0,02 м м . Ч и с л о о б о р о т о в ф р а г м о к о н а 
д о с т и г а е т 6 - 6 , 5 , ж и л а я к а м е р а з а н и м а е т более о д н о г о о б о р о т а . 

Внутреннее строение Parapopanoceras ( т абл . VI I I , фиг . 3, 6, 7, рис . 7) 
изучено у п я т и видов : Р, medium M c L e a r n , P. paniculatum P o p o w , P. 
janaense ( P o p o w ) , P. asseretoi D a g y s e t E r m a k o v a и Parapopanoceras sp. 

П р о т о к о н х о к р у г л ы х очертаний , н е м н о г о в ы т я т у т ы й по б о л ь ш е м у 
д и а м е т р у , в о с н о в н о м м е л к и х р а з м е р о в (Дх = 0 ,38-0 ,42 , Д2 = 0 , 2 9 -
0,36 м м ) . Экз . 17/312 Parapopanoceras sp. о б л а д а е т более м е л к и м п р о т о 
к о н х о м (Д1 = 0,26, Д2 = 0,25 м м ) , а экз . 12/312, P. janaense-более 
к р у п н ы м п р о т о к о н х о м среднего р а з м е р а ( Д х = 0,50, Д2 = 0,42 м м ) . 
Ц е к у м с о х р а н и л с я у п я т и э к з е м п л я р о в . У P. asseretoi D a g y s e t E r m . 
(экз. 20 -22 /312) и P. medium M c L e a r n (экз. 9/312), он ш а р о в и д н ы й , 
м е л к и й (Ц^ = 0 ,07-0 ,09 , Ц2 = 0 ,07-0 ,09 м м ) , р а с п о л о ж е н в пределах 
а д о р а л ь н о й части п р о т о к о н х а . Ц е к у м у P. asseretoi D a g y s e t E r m . 
(экз. 18/312) окружен с л о ж н о п о с т р о е н н ы м п р о с и ф о н о м (см. рис . 3). О н 
с о с т о и т из кожуха , о к р у ж а ю щ е г о цекум, и двух лент , с о е д и н я ю щ и х 
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м Рис. 6. Stenopopanoceras mirabile 
P o p o w , экз. 1/312 ( x 100), 
xp. Хараулах, верховье р. Кен-
дей, анизийский ярус, зона taimy
rensis 

Рис. 7. Parapopanoceras paniculatum 
P o p o w , экз. 15/312 ( х 50). 
Строение септальной трубки прохо-
анитового типа в начале седьмого 
оборота: ME-мембрана, СЧ-сеп-
тальный чехол. М-манжета ; 
ЛЯ -анулярный валик, С-сифон; 
Восточный Таймыр, мыс Цветкова, 
анизийский ярус, зона kharau
lakhensis 

цекум со стенкой п р о т о к о н х а . Д л и н н а я л е н т а п р о с и ф о н а д о с т и г а е т 
0,07 м м , к о р о т к а я - 0 , 0 1 5 м м . Ц в е т о б о л о ч к и кожуха черный, а п р о -
септы, п р и м а с е п т ы , к р о м к и и стенки п р о т о к о н х а - п о ч т и белый. Ч а с т ь 
кожуха м е ж д у к р о м к о й и п р о с и ф о н о м в ы г н у т а к в е н т р а л ь н о й с т о р о н е 
а н а л о г и ч н о стенке п р о т о к о н х а , что , в е р о я т н о , я в л я е т с я с л е д с т в и е м 
в т о р и ч н ы х изменений . К р о м к а х о р о ш о р а з в и т а , о н а о т т я н у т а к кожуху 
п р о т о к о н х а . П р о с е п т а и п р и м а с е п т а в ы г н у т ы к началу р а к о в и н ы 
и р а с п о л о ж е н ы очень б л и з к о друг от друга , и м е ю т к о р о т к и е р е т р о 
х о а н и т о в ы е трубки . 

П о д о б н о е строение п р о с и ф о н а ранее б ы л о описано Ю . Д . З а х а р о в ы м 
[25] у Desmophllites aff. siskiyonensis A n d e r s o n из к а м п а н с к о г о яруса 
Ю ж н о г о С а х а л и н а , а т а к ж е М . Н . В а в и л о в ы м и С . Н . А л е к с е е в ы м 
(1979 г.) у п о з д н е л а д и н с к о г о р о д а Aristoptychites В о с т о ч н о й Я к у т и и . 
П е р в и ч н ы й в а л и к и п е р е ж и м у изученных в и д о в м о ж н о н а б л ю д а т ь 
т о л ь к о в п р о з р а ч н ы х ш л и ф а х . У г о л первичного п е р е ж и м а составляет 
270°, ч т о у к а з ы в а е т на к о р о т к у ю ж и л у ю к а м е р у а м м о н и т е л л ы - е е 
д и а м е т р и з м е н я е т с я в пределах 0 ,64-0 ,67 м м . 

У всех изученных в и д о в Parapopanoceras с и ф о н на п е р в о м о б о р о т е 
з а н и м а е т н е в е н т р а л ь н о е положение : у P. paniculatum P o p o w п о л о ж е н и е 
сифона на п е р в о м о б о р о т е ц е н т р а л ь н о е ; у P. medium M c L e a r n - ц е н т 
р а л ь н о е или б л и з к о е к нему; у P. janaense ( P o p o w ) - п p и в e н т p a л ь н o e ; у Р. 
asseretoi D a g y s e t Е г т а к o v a - ц е н т р а л ь н о е . У б о л ь ш и н с т в а в и д о в 
с и ф о н с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м к концу в т о р о г о о б о р о т а , и з н а ч и т е л ь н о 
р е ж е - » н а ч а л е в т о р о г о о б о р о т а (P. medium N c L e a r n , экз . 6/312) или на 
т р е т ь е м о б о р о т е (P. asseretoi D a g y s e t E r m a k o v a , экз. 23/312). В м е с т а х 
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п р о х о ж д е н и я через септы сифон п р и б л и ж а е т с я к в е н т р а л ь н о й стороне , 
а при п р о х о ж д е н и и через гидростатические к а м е р ы о т к л о н я е т с я , отчего 
стенки сифона д у г о о б р а з н о и з о г н у т ы . 

С е п т а л ь н ы е трубки у б о л ь ш и н с т в а видов на п е р в о м о б о р о т е 
короткие , р е т р о х о а н и т о в ы е , на в т о р о м - п е р е х о д н о г о типа , а м ф и х о а н и -
т о в ы е , на т р е т ь е м - п р о х о а н и т о в ы е . У P. asseretoi переход к п р о х о а н и т о -
в о м у типу о т м е ч а е т с я в конце четвертого о б о р о т а . У н е к о т о р ы х видов 
д л и н а п р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х т р у б о к д о с т и г а е т п о ч т и о д н о й т р е т и 
от д л и н ы гидростатических к а м е р . У P. medium M c L e a r n (экз. 8/312) 
в середине п я т о г о о б о р о т а она составляет 0,63 м м при д л и н е к а м е р ы 
2 м м . Д л и н а п р о х о а н и т о в о й с е п т а л ь н о й т р у б к и у P. paniculatum P o p o w 
в начале с е д ь м о г о о б о р о т а с о с т а в л я е т 0,7 м м при д л и н е к а м е р ы 2,3 м м . 
Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы , как п р а в и л о , весьма в ы т я н у т о й ф о р м ы : 
о т н о ш е н и е д л и н ы к а м е р ы к м е д и а л ь н о й высоте о б о р о т а составляет 
2 , 5 - 3 . 

С в е н т р а л ь н о й и д о р с а л ь н о й с т о р о н ы сифона в и д н ы м а н ж е т ы , д л и н а 
к о т о р ы х составляет 0 ,20-0 ,22 м м , и на передней с т о р о н е м а н ж е т - а н у -
л я р н ы е о т л о ж е н и я . М а н ж е т ы р а с п о л о ж е н ы внутри с е п т а л ь н ы х трубок . 
Т о л щ и н а стенки сифона в начале с е д ь м о г о о б о р о т а составляет 0,03 м м , 
стенки р а к о в и н ы - 0 , 0 7 м м . Ц в е т органической о б о л о ч к и сифона в 
п р о з р а ч н о м ш л и ф е ж е л т о - к о р и ч н е в ы й . В месте перегиба септы в 
с е п т а л ь н у ю трубку н а б л ю д а е т с я с е п т а л ь н ы й чехол т о л щ и н о й д о 
0,02 м м , а н а л о г и ч н ы й по своему с т р о е н и ю , о п и с а н н о м у у р о д а Steno
popanoceras. У экз. 15/312 н а б л ю д а л и с ь с е п т а л ь н ы е м е м б р а н ы , соеди
н я ю щ и е з а д н ю ю поверхность септы с о б о л о ч к о й сифона , и м е м б р а н ы , 
с о е д и н я ю щ и е п е р е д н ю ю п о в е р х н о с т ь септы с с е п т а л ь н о й т р у б к о й (см. 
рис. 7). П е р в ы й тип с е п т а л ь н ы х м е м б р а н часто встречается у м е з о з о й 
ских а м м о н о и д е и [22, 2 5 ] . В т о р о й тип встречается з н а ч и т е л ь н о реже, он 
описан Ц. К у л и ц к и м [71] д л я с р е д н е т р и а с о в о г о р о д а Nathorstites 
и ю р с к о г о р о д а Quenstedtoceras. С т р о е н и е с е п т а л ь н ы х т р у б о к P. asseretoi 
D a g y s e t E r m . (экз. 23/312) отличается от о п и с а н н о г о в ы ш е : м а н ж е т ы 
этого вида в ы с т у п а ю т с з а д и с е п т а л ь н ы х т р у б о к . 

В ходе онтогенеза ф о р м а септ в м е д и а л ь н о м сечении меняется 
незначительно . П е р в ы е две септы в ы г н у т ы в с т о р о н у п р о т о к о н х а . 
П о с л е д у ю щ и е септы (три о б о р о т а ) п р е д с т а в л я ю т с о б о й дугу, с л а б о 
в ы г н у т у ю в с т о р о н у устья . Н а более поздних о б о р о т а х септы макси
м а л ь н о и з о г н у т ы в своих ц е н т р а л ь н ы х частях . 

Сравнение основных п а р а м е т р о в внутреннего с т р о е н и я анизийских 
Parapopanoceras с оленекскими Paranannitidae (Prosphingites czekanowskii 
M o j s . ) , изученных Ю . Д . З а х а р о в ы м [25 ] , п о з в о л я е т выяснить возраст 
ные изменения их г и д р о с т а т и ч е с к о г о а п п а р а т а . П р е ж д е в с е ю следует 
о т м е т и т ь о б щ е е уменьшение р а з м е р о в п р о т о к о н х а и а м м о н и т е л л ы : 
У Prosphingites czekanowskii M o j s . (зона spinipl icatus верхнего оленека) 
п р о т о к о н х Д 1 = 0,44. Д2 = 0,36 м м , д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0,79 м м , угол 
перегиба 2 7 5 : ; у Parapopanoceras asseretoi D a g y s e t E r m . (зона rotelli
forme верхнего анизия) п р о т о к о н х Д1 = 0 .33-0 ,40 , Д 2 = 0 .30-0 .33 м м . 
Диаметр а м м о н и т е л л ы 0 .65-0 ,68 м м . угол перегиба 2 7 0 е . Связка сифона 

57 



меняет с в о ю длину от весьма к о р о т к о й у Prosphingites czekanowskii М o j s. 
д о к о р о т к о й у Parapopanoceras asseretoi D a g y s e t E r m . В отличие от 
Prosphingites сифон анизийских Parapopanoceras на п е р в о м о б о р о т е 
п р и о б р е т а е т ц е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е и т о л ь к о в конце в т о р о г о - н а ч а л е 
третьего он с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к 
с в о з р а с т о м т а к ж е изменяется : п р о х о а н и т о в ы е с е п т а л ь н ы е т р у б к и 
у Prosphingites п о я в л я ю т с я в пределах п я т о г о о б о р о т а , у Parapopano
ceras - в середине т р е т ь е г о . 

Семейство Cladiscit idae Z i t t e l , 1884 

Д а н н ы е о в н у т р е н н е м строении б о р е а л ь н ы х к л а д и с ц и т и д получены 
в р е з у л ь т а т е изучения двух в и д о в - Sphaerocladiscites omolonensis B y t s c h . 
(экз. 21/838) из верхнеладинских о т л о ж е н и й (зона mcconnel l i ) О м у л е в -
ского п о д н я т и я и Paracladiscites sp. (экз. 22/838) из нижнекарнийских 
о т л о ж е н и й архипелага Шпицберген . 

П р о т о к о н х средних р а з м е р о в , я й ц е в и д н ы й (Д) = 0 ,52-0 ,55 , Д2 = 
= 0 ,40-0 ,45 м м ) ; цекум у Sphaerocladiscites средних р а з м е р о в , неправиль 
ной ф о р м ы ( п о - в и д и м о м у , с о х р а н и л а с ь т о л ь к о в н у т р е н н я я м н о г о у г о л ь 
н а я о б о л о ч к а ) , II t = 0,12, Ц2 = 0,10 м м . У Paracladiscites ( табл . XII , 
фиг. 8) цекум о к р у г л ы й , слегка в ы т я н у т ы й п о б о л ь ш о м у д и а м е т р у , 
II t = 0 , 1 2 , Ц2 = 0,11 м. П р о с и ф о н имеет очень к о р о т к у ю связку. Ж и л а я 
к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , угол первичного п е р е ж и м а составляет 
290°. Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0 ,80-0 ,87 м м . В начале первого о б о р о т а 
сифон з а н и м а е т п р и в е н т а л ь н о е положение , д а л е е - в е н т р а л ь н о - к р а е в о е . 
У Paracladiscites - с и ф о н в е н т р а л ь н ы й на всех стадиях р а з в и т и я . С м е н а 
р е т р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о в ы е о т м е ч а е т с я на 
стадии в 2,5 о б о р о т а . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы и з м е н я ю т с в о ю ф о р м у 
от умеренно-высоких д о удлиненных . С е п т ы с л а б о в ы п у к л ы е в с т о р о н у 
п р о т о к о н х а о т м е ч а ю т с я в с а м о м начале п е р в о г о о б о р о т а , д а л е е их 
в ы п у к л о с т ь н а п р а в л е н а в с т о р о н у устья . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы не 
п р и о б р е т а ю т д а ж е на ш е с т о м о б о р о т е . С е п т а л ь н ы е трубки к о р о т к и е . 

Сведения о в н у т р е н н е м строении других п р е и м у щ е с т в е н н о тети-
ческих представителей семейства Cladisci t idae м о ж н о почерпнуть из 
р а б о т В. Бемерса , Л . С п э т а и Ю . Д . З а х а р о в а [ 2 5 ] . П о с р а в н е н и ю 
с л а д и н с к и м и к л а д и с ц и т и д а м и Phyllocladiscites basarginensis из анизия 
Ю ж н о г о П р и м о р ь я , д е т а л ь н о изученный Ю . Д . З а х а р о в ы м [ 2 5 ] , имеет 
более к р у п н ы й п р о т о к о н х , цекум и а м м о н и т е л л у , з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш у ю 
длину с е п т а л ь н ы х т р у б о к . Cladiacites beyrichi из верхнетриасовых 
о т л о ж е н и й Т и м о р а [25] имеет м е л к и й п р о т о к о н х , всего 0,32 м м , 
к о р о т к у ю ж и л у ю к а м е р у а м м о н и т е л л ы (угол п е р е ж и м а 300°). У этих 
тетических представителей к л а д и с ц и т и д сифон з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е 
п о л о ж е н и е на всех стадиях онтогенеза . С р а в н и в а я п а р а м е т р ы внутрен
него строения у анизийских , ладинских и п о з д н е т р и а с о в ы х к л а д и с ц и т и д , 
м о ж н о с д е л а т ь в ы в о д о т о м , что с в о з р а с т о м они постепенно у м е н ь 
ш а ю т с я . 
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Семейство Ptychi t idae M o j s . , 1882 

Внутреннее строение р а к о в и н ы изучено у п р е д с т а в и т е л е й трех р о д о в , 
д о в о л ь н о ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы х в верхнеанизийских и ладинских 
о т л о ж е н и я х С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии : Ptychites trochlaeformis ( L i n d . ) (зона 
nevadanus) анизийского яруса С е в е р н о г о Верхоянья) , Arctoptychites 
kruzini B y t s c h k . и A. euglyphus ( M o j s . ) ( зона omolojensis С е в е р н о г о 
Верхоянья) , Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) (зона m c c o n n e l l i О м у л е в -
ского поднятия ) . 

Н а и б о л е е у б е д и т е л ь н ы е д а н н ы е получены в р е з у л ь т а т е изучения 
ладинских Ptychi t idae . Arctoptychites kruzini Bytschk. (экз. 46, 47/321) 
х а р а к т е р и з у ю т с я к р у п н ы м п о ч т и ш а р о в и д н ы м п р о т о к о н х о м (Ду = 0,65, 
Д2 = 0,6 м м ) , средних р а з м е р о в ц е к у м о м . б о л ь ш и й д и а м е т р к о т о р о г о , 
в е р о я т н о , не п р е в ы ш а е т 0 ,12-0 ,13 м м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы 
д л и н н а я , угол первичного п е р е ж и м а с о с т а в л я е т 340-350° . Д и а м е т р 
а м м о н и т е л л ы - 0 , 9 - 0 , 9 2 м м . С и ф о н на п о л о в и н е первого о б о р о т а зани
м а е т ц е н т р а л ь н о е или п р и в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е , в конце первого 
и начале в т о р о г о - п р и в е н т р а л ь н о е , а на п о с л е д у ю щ и х о б о р о т а х - в е н 
т р а л ь н о - к р а е в о е . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т в середине 
в т о р о г о о б о р о т а ; по крайней мере в конце него с е п т а л ь н ы е трубки уже 
п р о х о а н и т о в о г о типа . Т р у б к и к о р о т к и е с д л и н н ы м и м а н ж е т а м и , н а п о 
м и н а ю щ и е т а к о в ы е у представителей P a r a p o p a n o c e r a t i d a e . Ф о р м а г и д р о 
статических к а м е р изменяется от умеренно в ы с о к о й на п е р в о м о б о р о т е , 
д о удлиненной н а п я т о м . 

A. euglyphus ( M o j s . ) п о своему внутреннему с т р о е н и ю п о ч т и не 
отличается от A. kruzini B y t s c h k . О б р а щ а ю т на себя в н и м а н и е л и ш ь 
м е н ь ш и е р а з м е р ы п р о т о к о н х а и а м м о н и т е л л ы (экз. 49/321). 

Aristoptychites ( т абл . XI , фиг . 7), внутреннее строение к о т о р о г о 
изучено по т р е м э к з е м п л я р а м A. kolymensis (экз. 6, 9, 10/824), х а р а к т е р и 
з у ю щ и м и с я б л и з к и м и п а р а м е т р а м и : п р о т о к о н х ш а р о в и д н ы й , н е м н о г о 
п р и п л ю с н у т ы й с б о к о в , в м е д и а л ь н о м сечении о к р у г л ы й , о граниченный 
просептой а н г у с т и с е л л а т н о г о типа ( Д х = 0 ,61-0 ,67 , Д2 = 0 ,55-0 ,56 м м ) ; 
цекум п о л н о с т ь ю р а с п о л о ж е н в пределах а д о р а л ь н о й части п р о т о к о н х а 
и имеет округлое сечение (Ц1 = 0,125, Ц2 = 0 ,11-0 ,12 м м ) . Н а экз . 5/824 
н а б л ю д а л и с ь две о б о л о ч к и цекума - в н у т р е н н я я и в н е ш н я я . Внутренняя 
сжатая , у г л о в а т а я , м н о г о у г о л ь н о й ф о р м ы , т е м н о г о ц в е т а - п о д о б н а 
о б о л о ч к е сифона , о к р а ш е н н о й в ж е л т о - к о р и ч н е в ы й цвет. Внешняя 
округленная о б о л о ч к а , о д н и м с в о и м к о н ц о м с о е д и н я ю щ а я с я с к р о м к о й 
пр о т о ко нх а , д р у г и м - с просептой , о б л а д а е т с в е т л о й окраской , свой
ственной о б р а з о в а н и я м из а р о г о н и т а . О б е о б о л о ч к и с в я з а н ы м е ж д у 
собой т о н к и м и , часто р а з д в а и в а ю щ и м и с я с в я з к а м и , о к р а ш е н н ы м и 
в коричневый цвет. П р о с и ф о н п о л н о с т ь ю о х в а т ы в а е т цекум и частично 
п о к р ы в а е т в н у т р е н н ю ю поверхность п р о т о к о н х а . Р а з м е р ы д л и н н о й 
л е н т ы к о л е б л ю т с я от 0,09 д о 0,12 м м ; к о р о т к и х лент н а с ч и т ы в а е т с я т р и . 
К о н у с п р о с и ф о н а в своей а п и к а л ь н о й части и м е е т п о л о с т ь , где н а б л ю д а 
ется г а з о в а я и н к л ю з и я д и а м е т р о м о к о л о 0,01 м м . А п и к а л ь н а я п о л о с т ь , 
п е р е х о д я щ а я в п о л о с т ь м е ж д у внешней о б о л о ч к о й цекума и б о к а л о м 
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п р о с и ф о н а , н е з н а ч и т е л ь н о р а с ш и р я е т с я у к р о м к и и в месте прилегания 
цекума к внутренней поверхности п р о т о к о н х а (у септы) , н а п о м и н а я 
к о л ь ц е в у ю п о л о с т ь [ 2 5 ] . П е р в и ч н ы й в а л и к в ы р а ж е н д о в о л ь н о отчетли
во: его д л и н а 0,165 м м при т о л щ и н е 0,018 м м . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 
равен д и а м е т р у первого о б о р о т а , так как угол первичного п е р е ж и м а 
близок к 360° и с о с т а в л я е т 1 м м . 

С и ф о н с с а м о г о н а ч а л а з а н и м а е т в е н т р а л ь н о - к р а е в о е п о л о ж е н и е 
и сохраняет его на более поздних стадиях . В местах п р о х о ж д е н и я через 
септы сифон прилегает б л и ж е к в е н т р а л ь н о й стенке, чем при п р о х о ж д е 
нии через гидростатические к а м е р ы . С е п т а л ь н ы е т р у б к и на п е р в о м 
о б о р о т е (до ш е с т о й септы) р е т р о х о а н и т о в ы е , д а л е е на п р о т я ж е н и и почти 
всего в т о р о г о о б о р о т а - а м ф и х о а н и т о в ы е , н а ч и н а я с конца в т о р о г о 
о б о р о т а - п р о х о а н и т о в ы е . П е р е х о д с е п т а л ь н ы х т р у б о к от р е т р о х о а н и т о 
вых к а м ф и х о а н и т о в ы м и з а т е м к п р о х о а н и т о в ы м постепенный. 

П л о х а я с о х р а н н о с т ь н а ч а л ь н ы х о б о р о т о в Ptychites trochleaformis 
( L i n d ) не п о з в о л я е т т о ч н о о п р е д е л и т ь основные п а р а м е т р ы его внутрен
него строения . В е н т р а л ь н о - к р а е в о е п о л о ж е н и е сифона о т м е ч а е т с я со 
в т о р о г о о б о р о т а р а к о в и н ы . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х трубок , в е р о я т н о , 
п р о и с х о д и т на п е р в ы х двух о б о р о т а х : по крайней м е р е на т р е т ь е м 
о б о р о т е и на п о с л е д у ю щ и х они п р о х о а н и т о в ы е . 

П о д а н н ы м О. Ш и н д е в о л ь ф а (1931 г.), о сновные п а р а м е т р ы внутрен
него строения р а к о в и н ы P. latifrons M o j s . из анизийских о т л о ж е н и й 
Шпицбергена более или менее с о в п а д а ю т со с т р о е н и е м Aristoptychites. 
Так , п р о т о к о н х имеет р а з м е р ы : Д1 = 0 ,60 -0 ,65 , Д 2 = 0 ,5 -0 ,55 м м ; цекум 
ш а р о в и д н ы й Ц1 - Ц2 = 0,13 м м . Д л и н н а я л е н т а п р о с и ф о н а не п р е в ы ш а е т 
0,1 м м . С и ф о н на всех с т а д и я х з а н и м а е т крайнее в е н т р а л ь н о е п о л о ж е 
ние. П е р е х о д к п р о х о а н и т о в ы м с е п т а л ь н ы м т р у б к а м заканчивается на 
ч е т в е р т о м о б о р о т е . 

Семейство Proarces t idae W i e d m a n n , 1973 

О с о б е н н о с т и внутреннего строения б о р е а л ь н ы х п р о а р ц е с т и д установ 
л е н ы в р е з у л ь т а т е изучения верхнекарнийских Proarcestes korchinskajae 
V a v i l o v (экз. 4 - 6 / 8 4 1 , зона pentas t ichus) и P. verchojanicus ( K i p a r ) 
(экз. 14, 15/838, 14/841, зона yakutensis) , о б н а р у ж е н н ы х с о о т в е т с т в е н н о 
на о-ве К о т е л ь н ы й и в верховьях р. А г и д ж и на О м у л е в с к о м п о д н я т и и . 

П р о т о к о н х изученных ф о р м среднего р а з м е р а ( табл . XII , фиг . 5 -7 ) , 
н е м н о г о в ы т я н у т ы й по б о л ь ш е м у д и а м е т р у (Дх = 0 ,55-0 ,6 , Д-, = 
= 0 ,47-0 ,5 м м ) . Ц е к у м средних р а з м е р о в или мелкий , п р и б л и ж а ю щ и й с я 
к среднему: у P. korchinskajae с о х р а н и л а с ь л и ш ь внутренняя о б о л о ч к а 
цекума , б о л ь ш и й р а з м е р к о т о р о й 0 ,06-0 ,07 м м ; у P. verchokanicus 
Ц1=0Л2, Ц2 = 0,11 м . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0 ,8-0 ,95 м м , причем 
б о л ь ш и е р а з м е р ы п р и н а д л е ж а т P. korchinskajae. Ж и л а я к а м е р а а м м о н и 
т е л л ы к о р о т к а я , угол первичного пережима составляет 340". С и ф о н на 
п е р в о м о б о р о т е з а н и м а е т ц е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е , в с а м о м конце него 
и на в т о р о м о б о р о т е - п р и в е н т р а л ь н о е , на т р е т ь е м и п о с л е д у ю щ и х 
о б о р о т а х - в е н т р а л ь н о е . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т 
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д о в о л ь н о р а н о : на п е р в о м о б о р о т е р а з в и т ы трубки р е т р о х о а н и т о в о г о 
типа , в начале или середине в т о р о г о п о я в л я ю т с я п р о х о а н и т о в ы е 
септальные трубки . С т а д и я перехода составляет , в е р о я т н о , 0 ,2-0 ,3 о б о 
р о т а . Р е т р о х о а н и т о в ы е трубки короткие , п р о х о а н и т о в ы е д л и н н ы е . Н а 
септах с внутренней с т о р о н ы з а м е т н ы с е п т а л ь н ы е чехлы. Г и д р о с т а т и 
ческие к а м е р ы на первых трех о б о р о т а х у м е р е н н о в ы с о к и е , на после
д у ю щ и х - у д л и н е н н ы е или изометрические . С е п т ы н а п р а в л е н ы выпук
л о с т ь ю "вперед и не п р и н и м а ю т и з в и л и с т о й ф о р м ы д а ж е на с е д ь м о м 
в о с ь м о м о б о р о т а х . 

Внутреннее строение тетических представителей п о з д н е т р и а с о в ы х 
арцестид изучалось р а з н ы м и и с с л е д о в а т е л я м и . Х а р а к т е р и с т и к и внутрен
него строения , полученные ими , весьма н е о д н о з н а ч н ы . A. bulla, изучен
н ы й В. Б е м е р с о м (1936 г.), и Arcestes sp., и с с л е д о в а н н ы й Ю . Д . З а х а р о 
в ы м [ 2 5 ] , о т о б р а н ы из карнийских о т л о ж е н и й Т и м о р а . Они о б л а д а ю т 
м е н ь ш и м п р о т о к о н х о м ( Д х = 0 ,32-0 ,37 м м ) , более к о р о т к о й ж и л о й 
к а м е р о й а м м о н и т е л л ы (угол первичного п е р е ж и м а 300 е ) и д о р с а л ь н ы м 
п о л о ж е н и е м сифона на первых трех о б о р о т а х ф р а г м о к о н а , к о т о р о е 
сменяется ц е н т р а л ь н ы м (четвертый о б о р о т ) и з а т е м в е н т р а л ь н ы м . 
С е п т а л ь н ы е т р у б к и у т и м о р с к и х ф о р м , в е р о я т н о , о б л а д а ю т б л и з к и м 
к б о р е а л ь н ы м Arcestes т и п о м р а з в и т и я . П о крайней мере с е п т а л ь н ы е 
трубки Arcestes sp., исследованные Ю . Д . З а х а р о в ы м [25] на т р е т ь е м (?), 
ч е т в е р т о м и ш е с т о м о б о р о т а х , относятся к п р о х о а н и т о в о м у типу. 

О т р ы в о ч н ы е сведения о в н у т р е н н е м строении европейских арцестид 
в с т р е ч а ю т с я в р а б о т а х Ф. Г р а н ж а н а (1910 г.) и Л . С п э т а (1951 г.) . Так , 
м а т е р и а л ы Ф. Г р а н ж а н а с в и д е т е л ь с т в у ю т о средней д л и н е ж и л о й 
к а м е р ы а м м о н и т е л л ы (угол первичного п е р е ж и м а 340") у A. klipsteini. 
У A. antoni В. Б р а н к о о т м е т и л д о р с а л ь н о е п о л о ж е н и е сифона п р и б л и з и 
тельно на в т о р о м о б о р о т е . Л . С п э т у к а з а л на б о л ь ш и е р а з м е р ы 
п р о т о к о н х а и н е в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е сифона на первых двух о б о р о т а х 
у п о з д н е т р и а с о в ы х арцестид . У с р е д н е т р и а с о в ы х Proarcestes сифон 
становится в е н т р а л ь н ы м уже в конце в т о р о г о о б о р о т а . 

С о п о с т а в л е н и е особенностей внутреннего строения б о р е а л ь н ы х и 
тетических а р ц е с т и д п о з в о л я е т согласиться с Ю . Д. З а х а р о в ы м [ 2 5 ] , 
п р е д п о л а г а в ш и м присутствие в э т о м семействе ф о р м с н е с о м н е н н о иной 
семейственной п р и н а д л е ж н о с т ь ю . 

Семейство Meekocera t idae W a a g e n , 1895 

Е д и н с т в е н н ы м п р е д с т а в и т е л е м м и к о ц е р а т и д , п е р е ш е д ш и м границу 
нижнего и среднего триаса , является Karangatites. Н е м н о г о ч и с л е н н ы е 
виды э т о г о р о д а р а с п р о с т р а н е н ы в нижней части з о н ы ta imyrensis 
нижнего анизия , г л а в н ы м о б р а з о м , на севере Средней С и б и р и . 

К. evolutus P o p o w (экз. 27, 28/820) о б л а д а е т м е л к и м я й ц е в и д н ы м 
п р о т о к о н х о м (Д[ = 0 .26-0 .28 , Д2 = 0 ,2-0 ,21 м м ) . Ц е к у м м е л к и й ш а р о 
видный (Цу = 0 . 1 - 0 , 1 1 . Ц2 = 0,1 м м ) . П р о с и ф о н с к о р о т к о й с в я з к о й -
0,075 м м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я - 0 . 7 5 - 0 , 7 7 м м , угол 
первичного п е р е ж и м а составляет 280-290" . С и ф о н на б о л ь ш е й части 
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п е р в о г о о б о р о т а з а н и м а е т ц е н т р а л ь н о е положение , к концу н е г о - п р и 
в е н т р а л ь н о е , в середине в т о р о г о он п р и н и м а е т в е н т р а л ь н о е положение . 
С м е н а р е т р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о в ы е у Karan
gatites н а б л ю д а е т с я на 4 ,5 -5 ,5 о б о р о т а . Т р у б к и и м е ю т с р е д н ю ю длину 
и к о р о т к и е м а н ж е т ы . С е п т ы первых трех о б о р о т о в с л а б о в ы п у к л ы е 
вперед; и з в и л и с т у ю ф о р м у в м е д и а л ь н о м сечении они н а ч и н а ю т 
п р и о б р е т а т ь в начале ч е т в е р т о г о о б о р о т а . 

Р а н н е т р и а с о в ы е представители семейства Meekoce ra t idae п о д р о б н о 
изучены Ю . Д . З а х а р о в ы м [25 ] . Позднеоленекские Nordophiceras, ко
т о р ы е р а с с м а т р и в а ю т с я в качестве п р е д к о в Karangatites, в отличие от 
последних о б л а д а ю т более к р у п н ы м и п р о т о к о н х о м и ц е к у м о м . 
N. schmidti ( M o j s . ) , по д а н н ы м Ю . Д . З а х а р о в а [2 5 ] , имеет с л е д у ю щ и е 
р а з м е р ы н а ч а л ь н ы х о б р а з о в а н и й : п р о т о к о н х - Д , = 0 ,37-0 ,39 , Д 2 = 
= 0 ,3 -0 ,32 м м ; цекум = 0,14, Ц2 = 0,09 м м . Р а з м е р ы а м м о н и т е л л ы 
в о б щ е м с о в п а д а ю т с т а к о в ы м и у Karangatites, но угол первичного 
п е р е ж и м а м е н ь ш е - 2 6 0 ° . С и ф о н у Nordophiceras з а н и м а е т п р и в е н т р а л ь 
ное п о л о ж е н и е на п е р в о м и частично на в т о р о м о б о р о т а х . С м е н а т и п о в 
с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т на п я т о м о б о р о т е . У Bajarunia euomphalus 
( K e y s . ) ( зона demok idov i ) п р о т о к о н х д о в о л ь н о мелкий , н о все же более 
крупный, чем у Karangatites и Nordophiceras, его б о л ь ш и й д и а м е т р 
составляет 0 ,38-0 ,42 м м . С и ф о н з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е положение , 
п о - в и д и м о м у , на с а м ы х ранних стадиях р а з в и т и я раковин . С м е н а 
р е т р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о в ы е н а б л ю д а е т с я 
в середине ч е т в е р т о г о о б о р о т а . 

А н а л и з изменений основных п а р а м е т р о в внутреннего с т р о е н и я 
оленекских [25 ] и анизийских м и к о ц е р а т и д (Meekoceras, Boreomeekoceras, 
Svalbardiceras, Bajarunia, Nordophiceras, Karangatites) п о з в о л я е т в ы я в и т ь 
в их р а з в и т и и н е к о т о р ы е з а к о н о м е р н о с т и . С о в р е м е н е м в р а з в и т и и этого 
семейства н а м е ч а е т с я определенная тенденция к у м е н ь ш е н и ю р а з м е р о в 
п р о т о к о н х а и цекума , ч т о х о р о ш о з а м е т н о на п р и м е р е р я д а Bajarunia-
Nordophiceras-Karangatutes. В э т о м же направлении , т . е . от оленекского 
яруса к анизийскому , у м и к о ц е р а т и д и з м е н я е т с я и п о л о ж е н и е сифона на 
ранних стадиях онтогенеза : в е н т р а л ь н ы й или п р и в е н т р а л ь н ы й сифон 
п р и о б р е т а е т ц е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е на п е р в о м о б о р о т е . О б р а щ а е т на 
себя в н и м а н и е т а к ж е изменение времени с м е н ы т и п о в септальных 
трубок : у оленекских м и к р о ц е р а т и д - 4 - 4 , 5 о б о р о т а , у а н и з и й с к и х - 5 , 5 - 6 . 

Семейство Beyrichit idae S p a t h , 1934 

Д е т а л ь н о изучено внутреннее строение у двух представителей се
м е й с т в а Gymnotoceras и Frechites, ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы х в верхне-
а н и з и й с к о м подъярусе ( зоны G. rotell iforme и F . nevadanus ) Средней 
С и б и р и [ 1 ] . Внутреннее строение Arctogymnites р а с с м о т р е н о на п р и м е р е 
A. sonini P o p o w и A. spectori A r c h i p o v из верхнеанизийских о т л о ж е н и й 
С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

О с о б е н н о с т и внутреннего строения Gymnotoceras ( т абл . IX, фиг . 5) 
в ы п о л н е н ы в р е з у л ь т а т е изучения четырех представителей э т о г о р о д а . 

п р и ш л и ф о в а н н ы х в м е д и а л ь н о й плоскости : 3/310, 13/310 С?, rotelliforme 
( M e e k . ) , 4 , 1 4 / 3 1 0 - G . falciforme ( S m i t h ) . П р о т о к о н х почти ш а р о в и д н ы й , 
м е л к и й (Д1 = 0 ,36-0 ,47 , Д 2 = 0 ,30-0,41 м м ) ; цекум м е л к и й , п р и б л и ж а 
ю щ и й с я к среднему (Z/\ = 0 , 0 7 - 0 , 1 , Ц2 = 0 ,06-0 ,08 м м ) . Ж и л а я к а м е р а 
а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я , угол первичного п е р е ж и м а составляет 270°, 
д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0 .69-0 ,85 м м . С и ф о н на ранних стадиях р а з в и т и я 
з а н и м а е т невентральное положение : у G. rotelliforme - н а первых п о л у т о 
ра о б о р о т а х п р и в е н т р а л ь н о е , далее - в е н т р а л ь н о е , у G. falciforme на 
п е р в о м о б о р о т е ц е н т р а л ь н о е , на в т о р о м - п р и в е н т р а л ь н о е , д а л е е - в е н 
т р а л ь н о е . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т на т р е т ь е м 
о б о р о т е : у G. rotelliforme - н а 2,5 о б о р о т а , у G. falciforme - н а 2,1 о б о р о т а . 
С е п т а л ь н ы е трубки средней д л и н ы . Н а б о л ь ш е й части о б о р о т о в септы 
умеренно в ы п у к л ы е вперед. И з в и л и с т у ю ф о р м у септы п р и о б р е т а ю т 
в конце п я т о г о о б о р о т а . Ф о р м а гидростатических к а м е р изменяется от 
у м е р е н н о в ы с о к о й на первых о б о р о т а х д о в ы с о к о й на ч е т в е р т о м - п я т о м . 

Внутреннее строение Parafrechites meeki ( M o j s . ) (экз. 5 6/310) м а л о 
чем о т л и ч а е т с я от с т р о е н и я Gymnotoceras: п р о т о к о н х м е л к и й (Дх = 
= 0 ,39-0 ,45 , Д 2 = 0,35 м м ) , б о л ь ш и й д и а м е т р цекума , в е р о я т н о , не 
п р е в ы ш а е т 0,06 м м . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0 ,72-0 ,73 м м , угол первич
ного п е р е ж и м а с о с т а в л я е т 270° ( табл . X, фиг. 9). 

В отличие от Gymnotoceras п р е д с т а в и т е л и Frechites о б л а д а ю т не
сколько более к р у п н ы м п р о т о к о н х о м (табл . IX, фиг. 6). В р е з у л ь т а т е 
изучения четырех э к з е м п л я р о в (11 /310-Frechi tes sp., 12, 15/310 и 
40/321 -F. nevadanus ( M o j s . ) у с т а н о в л е н о с л е д у ю щ е е : п р о т о к о н х мелкий , 
п р и б л и ж а ю щ и й с я к среднему (Д^ = 0 ,41-0 ,60 , Д 2 = 0 ,35-0 ,53 м м ) ; б о л ь 
ший д и а м е т р цекума составляет 0,10 м м (данные п о о д н о м у экземп
ляру) . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0,77 м м , угол первичного п е р е ж и м а 
270-280° . Н а и б о л ь ш а я величина п а р а м е т р о в внутреннего строения полу
чена при изучении н е б о л ь ш о г о э к з е м п л я р а Frechites sp. (экз. 11/310), 
относящегося , в е р о я т н о , к н о в о м у виду. С и ф о н на п е р в о м о б о р о т е 
з а н и м а е т ц е н т р а л ь н о е положение , на б о л ь ш е й части в т о р о г о о б о р о т а -
п р и в е н т р а л ь н о е и к концу н е г о - в е н т р а л ь н о е . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х 
трубок о т м е ч а е т с я в с а м о м конце в т о р о г о о б о р о т а (1 ,7-1 ,8 о б о р о т а ) , 
причем переходная стадия , с о п р о в о ж д а ю щ а я с я ф о р м и р о в а н и е м т р у б о к 
а м ф и х о а н и т о в о г о типа , з а н и м а е т п р и м е р н о четверть о б о р о т а . П р о 
х о а н и т о в ы е т р у б к и средней д л и н ы . Н а б о л ь ш е й части ф р а г м о к о н а септы 
и м е ю т умеренно в ы п у к л у ю ф о р м у ; с л а б о и з в и л и с т ы м и они с т а н о в я т с я 
в конце п я т о г о или начале ш е с т о г о о б о р о т а . Ф о р м а гидростатических 
к а м е р п р е и м у щ е с т в е н н о у м е р е н н о высокая . 

Внутреннее строение э н д е м и ч н о г о б о р е а л ь н о г о р о д а Arctogymnites 
(рис. 8), к о т о р ы й ранее относился к семейству G y m n i t i d a e [6, 38] , 
а позднее б ы л в к л ю ч е н в состав семейства Beyrichit idae, изучено по 
ч е т ы р е м э к з е м п л я р а м (2,3/380 и 11, 12/830), п р о и с х о д я щ и м из верхне
анизийских о т л о ж е н и й ( зоны n e v a d a n u s и spectori) Средней С и б и р и . 

П р о т о к о н х A. sonini P o p o w из з о н ы n e v a d a n u s ( табл . VII , фиг. 8) 
весьма крупный , в е р е т е н о о б р а з н ы й ( Д х = 0 ,82-0 ,88 . Д 2 = 0 ,64-0 ,65 м м ) . 
Его а д о р а л ь н а я часть слегка у п л о щ е н а , а п и к а л ь н а я - интенсивно изогну-
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Рис. 8. Arctogymnites sonini Po 
pow, экз. 2/830. 
Строение первого оборота рако
вины ( х 4 5 ) : Я-протоконх . 
ВОЯ внутренняя оболочка це
кума. С - сифон, РСТ ретрохо
анитовые септальные трубки, 
ЯЯ-непионический валик; вер
ховье р. Кегали. анизийский 
ярус, зона nevadanus 

Рис. 9. Схема изменения формы септ 
Arctogymnites sonini P o p o w в медиаль
ном сечении, экз. 2/830. 
а 0,25 оборота; 6 2,75 оборота; в - 3,5 
оборота; г - 4 ,3 оборота; д -5 ,5 оборо
та: верховье р. Кегали, анизийский 
ярус, зона nevadanus 

та . У п л о щ е н и е приурочено к м о м е н т у п о я в л е н и я на внутренней поверх
ности п р о т о к о н х а п р и з м а т и ч е с к о г о слоя стенки п е р в о г о о б о р о т а . 
Непосредственно перед э т и м н а б л ю д а е т с я интенсивный изгиб п р и з м а т и 
ческого слоя п р о т о к о н х а . Ц е к у м представлен , п о - в и д и м о м у , т о л ь к о 
внутренней органической о б о л о ч к о й , и м е ю щ е й н е п р а в и л ь н у ю углова 
т у ю ф о р м у . С у д я по р а з м е р а м с о х р а н и в ш е й с я части цекума (Ц^ = 0 , 1 5 , 
Ц2 = 0,135 м м ) , м о ж н о п р е д п о л о ж и т ь , что он б ы л к р у п н ы й . Д и а м е т р 
а м м о н и т е л л ы с о с т а в л я е т 1,425-1,470 м м , у г о л первичного п е р е ж и м а 
270°. П е р в а я к а м е р а ф р а г м о к о н а р е д у ц и р о в а н а , к р о м к а р а к о в и н ы 
п л о т н о прилегает к просепте и н а п о м и н а е т к р о м к у Pinacoccras [ 2 4 ] . Н а 
п е р в о м о б о р о т е сифон з а н и м а е т п р и в е н т р а л ь н о е положение , в начале 
в т о р о г о - в е н т р а л ь н о - к р а е в о е . В т а к о м п о л о ж е н и и сифон остается на 
всех п о с л е д у ю щ и х стадиях р а з в и т и я . 

С е п т а л ь н ы е трубки (рис. 9) на первых п о л у т о р а о б о р о т а х р е т р о 
х о а н и т о в ы е (до с е м н а д ц а т о й септы) , от в о с е м н а д ц а т о й д о д в а д ц а т ь 
четвертой септы т р у б к и а м ф и х о а н и т о в ы е . Н а ч и н а я с третьего о б о р о т а 
трубки с т а н о в я т с я п р о х о а н и т о в ы м и . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы Arcto
gymnites sonini на первых о б о р о т а х изометрические , на последних - уме
ренно высокие . С е п т ы в процессе онтогенеза м е н я ю т с в о ю конфигура 
ц и ю : на первых трех о б о р о т а х они п р е д с т а в л я ю т собой дугу с в ы г и б о м 
в с т о р о н у устья , д л я п о с л е д у ю щ и х о б о р о т о в х а р а к т е р н о уплощение 
в средней части септы и далее в ы г и б на месте у п л о щ е н и я , усили
в а ю щ и й с я по мере в о з р а с т а н и я п о р я д к о в о г о н о м е р а септы. Н а в з р о с л ы х 
о б о р о т а х септы и м е ю т и з в и л и с т ы й контур . 
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A. spectori A r c h (экз. 10, 11/830) о т л и ч а ю т с я от описанных в ы ш е 
значительно м е н ь ш и м и р а з м е р а м и основных структур внутреннего 
строения (табл . VII, фиг . 10): п р о т о к о н х средний, б л и ж е к крупному , 
(Дх = 0 ,62-0 ,68 , Д 2 = 0 ,55-0 ,57 м м ) , цекум средних р а з м е р о в , почти 
ш а р о в и д н ы й (Цу = 0 ,12 -0 ,13 , Ц2 = 0,12 м м ) , д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 
составляет 1,1-1,12 м м , угол первичного п е р е ж и м а 270°. П р о с и ф о н со 
связкой средней д л и н ы - 0 , 1 5 м м . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к 
происходит , в е р о я т н о , на т о м же уровне , что и у A. sonini. С и ф о н на 
первых п о л у т о р а о б о р о т а х п р и в е н т р а л ь н ы й , далее с т а н о в и т с я в е н т р а л ь 
н ы м . С е п т а л ь н ы е трубки средней д л и н ы . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы 
п р и о б р е т а ю т н а ч и н а я с ч е т в е р т о г о о б о р о т а . 

Семейство Ussuri t idae H y a t t , 1900 

Д а н н ы е о в н у т р е н н е м строении р а к о в и н ы получены на о с н о в а н и и 
изучения Ussurites sp. (12/830) из верхнеанизийских о т л о ж е н и й (зона 
nevadanus) и Indigirophyllites bytschkovi ( V a v i l o v ) из верхнеладинских 
о т л о ж е н и й (экз. 43 /321 , зона omolojensis) Средней С и б и р и . 

П р о т о к о н х у Ussurites ( табл . XI, фиг. 8) крупный , в ы т я н у т ы й по 
б о л ь ш о м у д и а м е т р у (Д1 = 0,75, Д 2 = 0,67 м м ) , цекум крупный, капле
видный (Z/j = 0,17, Ц2 = 0,12 м м ) . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы составляет 
1,35 м м , угол первичного п е р е ж и м а 300°. С и ф о н на п е р в о м о б о р о т е 
п р и в е н т р а л ь н ы й , далее в е н т р а л ь н о - к р а е в о й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х 
трубок от р е т р о х о а н и т о в ы х к п р о х о а н и т о в ы м п р о и с х о д и т на т р е т ь е м 
о бо р о т е . Т р у б к и п р о х о а н и т о в о г о типа , д л и н н ы е . Гидростатические 
к а м е р ы и з м е н я ю т с в о ю ф о р м у в онтогенезе от изометрических д о 
умеренно высоких . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы п р и о б р е т а ю т на ч е т в е р т о м 
о бо р о т е . 

У Indigirophyllites п р о т о к о н х несколько м е н ь ш е г о д и а м е т р а (Дх = 
= 0,70, Д2 = 0,67 м м ) , а м м о н и т е л л а т а к ж е м е н ь ш и х р а з м е р о в , ее 
д и а м е т р составляет 1,25 м м , угол первичного п е р е ж и м а остается 
п р е ж н и м - 3 0 0 ° . С и ф о н на п е р в о м о б о р о т е и первой половине в т о р о г о 
з а н и м а е т п р и в е н т р а л ь н о е положение , далее он с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н о -
к р а е в ы м . 

С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т в конце в т о р о г о - начале 
третьего о б о р о т а . Ч и с л о гидростатических к а м е р у д а л о с ь у с т а н о в и т ь , 
начиная со в т о р о г о о б о р о т а . И з в и л и с т у ю ф о р м у септы п р и о б р е т а ю т 
в начале четвертого о б о р о т а . Ф о р м а гидростатических к а м е р и ее 
изменение более или менее с о в п а д а е т с у с т а н о в л е н н ы м и у Ussurites. 

С е м е й с т в о Ussur i t idae в настоящее в р е м я р а с с м а т р и в а е т с я в качестве 
исходного семейства о т р я д а Phyl locera t ida [35 , 8 4 ] , Ю . Д . Захарову [ 2 5 ] , 
несмотря на полученные и м неполные д а н н ы е по внутреннему с т р о е н и ю 
Monophyllites sp., у д а л о с ь п о к а з а т ь о п р е д е л е н н у ю б л и з о с т ь уссуритид 
и ц е р а т и т о в , что наряду с присутствием у уссуритид четьгрехлопастной 
п р и м а с у т у р ы , п о з в о л и л о отнести их к ц е р а т и т а м , а не к а м м о н и т а м . 

Р о д с т в е н н ы е у с с у р и т и д а м п а л е о ф и л л и т и д ы , по д а н н ы м В. Б е м е р с а 
(1936 г.) , и зучавшего Leiophyllites sp., о б л а д а ю т п р и в е н т р а л ь н ы м сифо-

5 М. Н. Вавилов 65 



н а м на первых двух о б о р о т а х ф р а г м о к о н а . К а р н и й с к и е д и с к о ф и л л и т и -
д ы , непосредственные п о т о м к и уссуритид, как будет п о к а з а н о ниже, 
т а к ж е и м е ю т п р и в е н т р а л ь н ы й сифон на первых п о л у т о р а о б о р о т а х , но 
п р о т о к о н х , цекум и а м м о н и т е л л а п р е д с т а в и т е л е й этого семейства и м е ю т 
м е н ь ш и е р а з м е р ы . 

Семейство Discophyll i t idae S p a t h , 1927 

Е д и н с т в е н н ы м п р е д с т а в и т е л е м семейства , у к о т о р о г о у д а л о с ь на
б л ю д а т ь особенности внутреннего строения , является ш и р о к о р а с п р о 
с т р а н е н н ы й в нижнекарнийских о т л о ж е н и я х (зоны tenuis-seimkanensis) 
С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и Discophyllies taimyrensis P o p o w . П р о т о к о н х 
изученного вида (экз. 13/838) крупный , ближе к среднему, в ы т я н у т ы й по 
б о л ь ш о м у д и а м е т р у (Дх = 0,675, Д2 = 0,56 м м ) , цекум к р у п н ы й , капле
в и д н ы й (Ц1 = 0,170, Ц2 = 0,150? м м ) . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы составляет 
1,3 м м , угол п е р в и ч н о г о п е р е ж и м а 300°. П о л о ж е н и е сифона в с а м о м 
начале первого о б о р о т а почти ц е н т р а л ь н о е , в конце первого и начале 
в т о р о г о - п р и в е н т р а л ь н о е , з а т е м с и ф о н с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м и 
сохраняет т а к о е п о л о ж е н и е на всех п о с л е д у ю щ и х с т а д и я х р а з в и т и я 
р а к о в и н ы . С м е н а р е т р о х о а н и т о в ы х т р у б о к на п р о х о а н и т о в ы е п р о и с х о 
д и т на первой п о л о в и н е третьего о б о р о т а . С е п т а л ь н ы е трубки средней 
д л и н ы . Г и д р о с т а т и ч е с к и е к а м е р ы на первых о б о р о т а х изометрические , 
на более поздних у м е р е н н о высокие . 

Н о р и й с к и е Rhacophyllites, по д а н н ы м В. Б е м е р с а (1936 г.), в отличие 
от карнийских д и с к о ф и л л и т и д , и м е ю т более м е л к и й п р о т о к о н х , д и а м е т р 
к о т о р о г о с о с т а в л я е т 0,29 м м . С и ф о н на п е р в о м о б о р о т е з а н и м а е т 
п р о м е ж у т о ч н о е п о л о ж е н и е м е ж д у ц е н т р а л ь н ы м и п р и в е н т р а л ь н ы м , на 
в т о р о м - п р и в е н т р а л ь н о е , далее - в е н т р а л ь н о е . 

Н е с м о т р я на т о , ч т о д а н н ы е о в н у т р е н н е м строении д и с к о ф и л л и т и д 
не о т л и ч а ю т с я о с о б е н н о й п о л н о т о й , все же в р а з в и т и и внутренних 
о б р а з о в а н и й э т о г о семейства м о ж н о у с м о т р е т ь о п р е д е л е н н у ю тенден
ц и ю к у м е н ь ш е н и ю р а з м е р о в основных п а р а м е т р о в , прежде всего 
п р о т о к о н х а , а т а к ж е изменение п о л о ж е н и я с и ф о н а на первых о б о р о т а х : 
более д л и т е л ь н о е сохранение н е в е н т р а л ь н о г о п о л о ж е н и я с и ф о н а у 
норийских Rhacophyllites. Э т а з а к о н о м е р н о с т ь п о д т в е р ж д а е т с я и при 
с о п о с т а в л е н и и с у с с у р и т и д а м и , п р е д к а м и д и с к о ф и л л и т и д . С о п о с т а в л е 
ние основных п а р а м е т р о в внутреннего с т р о е н и я анизийских Ussurites. 
карнийских Discophyllites и норийских Rhacophyllites п о з в о л я е т уверенно 
г о в о р и т ь об э в о л ю ц и и г и д р о с т а т и ч е с к о г о а п п а р а т а этой г р у п п ы церати-
тов в с т о р о н у у м е н ь ш е н и я р а з м е р о в о с н о в н ы х о б р а з о в а н и й . 

2 .1 .1 . Э В О Л Ю Ц И Я Г И Д Р О С Т А Т И Ч Е С К О Г О А П П А Р А Т А 
С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х А М М О Н О И Д Е Й 

Изучение п р и з н а к о в внутреннего строения р а к о в и н б о р е а л ь н ы х 
среднетриасовых а м м о н о и д е й п о з в о л я е т в ы я с н и т ь особенности их 
онто -филогенетического р а з в и т и я ( табл . 3). 
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У б о л ь ш и н с т в а среднетриасовых а м м о н о и д е й р а з м е р ы основных 
э л е м е н т о в э м б р и о н а л ь н о й р а к о в и н ы - п р о т о к о н х а , цекума и а м м о н и т е л 
л ы , в ц е л о м , у м е н ь ш а ю т с я от древних к более м о л о д ы м ф о р м а м . Э т о 
особенно х о р о ш о видно при анализе р а з м е р н ы х групп в пределах одного 
надсемейственного или семейственного ряда . Так . н а п р и м е р , у ранне-
анизийских G r a m b e r g i a . н а ч и н а ю щ и х надсемейственный ряд Na tho r s t i -
taceae, д и а м е т р п р о т о к о н х а 0,45 0,5 м м , ц е к у м а - 0 , 0 7 м м , а м м о н и т е л 
л ы - 0 . 8 5 - 0 , 9 1 м м . т о г д а как у раннекарнийских Natlwrstites, з а в е р ш а 
ю щ и х этот ряд , д и а м е т р п р о т о к о н х а 0,37 м м . цекума 0.06 м м , а м м о н и 
т е л л ы - 0 , 6 2 м м . У раннеанизийских Stenopopanoceras д и а м е т р п р о т о 
конха 0,46 м м . цекума - 0,12 м м . а м м о н и т е л л ы 0.75 м м , в то в р е м я как 
у позднеанизийских Parapopunoceras д и а м е т р п р о т о к о н х а составляет 
0 ,3-0 ,4 м м , ц е к у м а - 0 , 0 8 - 0 , 0 9 м м , а м м о н и т е л л ы - 0 , 6 - 0 , 6 7 м м . У пред
ставителей надсемейства Ussur i taceae н а б л ю д а е т с я та же з а к о н о м е р 
ность : позднеанизийские Ussurites и м е ю т п р о т о к о н х д и а м е т р о м 0,75 м м , 
ц е к у м - 0 , 1 7 м м , а м м о н и т е л л у -1 ,35 м м . т о г д а как у раннекарнийских 
Discophyllites д и а м е т р п р о т о к о н х а 0,67 м м , цекума 0,15 м м и д и а м е т р 
а м м о н и т е л л ы 1,30 м м . Д и а м е т р п р о т о к о н х а норийских Rhacophyllites, 
з а в е р ш а ю щ и х надсемейственный ряд , не п р е в ы ш а е т 0,29 м м . 

Н а р я д у с о б щ е й тенденцией к у м е н ь ш е н и ю основных э л е м е н т о в 
внутреннего строения , у представителей б о к о в ы х тупиковых ветвей 
м о г у т н а б л ю д а т ь с я и резкие увеличения н а ч а л ь н ы х о б р а з о в а н и й . Так , 
н а п р и м е р , у позднеоленекских Keyserlingites [25] д и а м е т р п р о т о к о н х а , 
цекума и а м м о н и т е л л ы чуть ли не в два раза п р е в ы ш а е т их р а з м е р ы 
у более ранних с и б и р и т и д . П о з д н е а н и з и й с к и е Arctogymnites, к о т о р ы е 
в н а с т о я щ е е в р е м я р а с с м а т р и в а ю т с я в качестве б о к о в о й подсемействен-
ной ветви семейства Beyrichit idae, и м е ю т з н а ч и т е л ь н о более крупные 
начальные о б р а з о в а н и я (протоконх 0 ,82-0 ,88 м м , цекум - 0,15 м м , а м 
м о н и т е л л а - 1 , 4 7 м м ) , нежели ранние в и д ы G y m n o t o c e r a s , н а и б о л е е 
древнего р о д а семейства Beyrichit idae. 

У б о л ь ш и н с т в а изученных среднетриасовых а м м о н о и д е й п о л о ж е н и е 
сифона изменяется в процессе онтогенеза . В е н т р а л ь н о - к р а е в о е п о л о 
жение сифона на всех с т а д и я х р а з в и т и я отмечается т о л ь к о у представи
телей семейства Longobard i t i dae . У их п о т о м к о в (семейство N a t h o r -
stitidae) на п е р в о м о б о р о т е сифон имеет п р и в е н т р а л ь н о е положение . 
У представителей таких семейств , как Beyrichit idae, Ussur i t idae , 
Cladiscit idae, P a r a p o p a n o c e r a t i d a e на первых двух о б о р о т а х сифон 
Центральный или п р и в е н т р а л ь н ы й и т о л ь к о з а т е м - в е н т р а л ь н ы й . У 
п о з д н е т р и а с о в ы х т р а х и ц е р а т и д сифон с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м т о л ь к о 
на п я т о м или д а ж е ш е с т о м о б о р о т а х . Д а н н ы е , полученные в р е з у л ь т а т е 
изучения внутреннего строения средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й , 
п о к а з ы в а ю т , что у поздних представителей о д н о г о и т о г о же семейства 
или надсемейства сифон, как п р а в и л о , с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м на более 
поздних о б о р о т а х . Так , у позднеоленекских Nordophiceras на п е р в о м 
о б о р о т е сифон п р и в е н т р а л ь н ы й . д а л е е - в е н т р а л ь н ы й : у раннеанизийских 
Karangatites на п е р в о м о б о р о т е он ц е н т р а л ь н ы й , на в т о р о м - привен
т р а л ь н ы й . далее - в е н т р а л ь н ы й ; у Gymnotoceras ( зона rotelliforme, п о з д -
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Внутреннее строение средне- и позднетриасовых аммоноидеи Бореальной области Т а б л и ц а 3 

Номер Возраст Вид Протоконх, MM 
образца образца 

Д, д 2 

1 2 3 4 5 

2/831 т 2 & 1 taimyrensis Grambergia taimyrensis P o p o w 0,50 0,43 
27/831 » G. taimyrensis P o p o w 0,45 0,39 
28/831 » G. taimyrensis P o p o w 0,47 0,37 
16/831 T 2 3 l tardues Lenotropites tardus M c L e a r n 0,34 0,30 
17/831 » L. cf. tardus M c L e a r n 0,32 0,28 
18/831 » L. tardus M s L e a r n 0,37 0,32 
19/831 » L. boschoensis A г к a d i e v 0,38 0,36 
20/831 » L. boschoensis A г к a d i e v 0,38 0,35 
42/831 » Arctohungarites involutus (Ki 0,37 0,33 

12/831 » par . ) 
A. involutus ( K i p a r . ) 0,40? 0,34 

31/831 Т 2 а 2 decipiens A. triformis (Mojs .) 0,38 0,32 
8/831 » A. triformis (M оj s.) 0,40 0,32 

32/831 Т 2 а 2 kharaula- A. kharaulakhensis P o p o w 0,40 0,35 
khensis 

A. kharaulakhensis P o p o w 0,40 0,35 

33/831 Т 2 а 2 kharaula- A. kharaulakhensis P o p o w 0,40 0,35 
khensis 

A. kharaulakhensis P o p o w 0,40 0,35 

7/831 » A. evolutus V a v i l o v 0,36 0,32 
14/831 Т 2 а 2 decipiens Czekanowskites decipiens 0,34 0,31 

34/831 
(Mojs.) 

34/831 » C. decipiens (M о j s.) 0,37 0,32 
35/831 » C. decipiens (M о j s.) 0,37 0,35 
15/831 » C. hayesi ( M c L e a r n ) 0,33 0,31 
5/831 Т 2 а 3 

nevadanus Longobardites (Intornites J 0,46 0,43 
nevadanus ( H y a t t e t S m i t h ) 

4/831 » L. (1) nevadanus ( H y a t t e t 0,47 0,38 
S m i t h ) 

37/831 Т 2 1 2 omolojensis Indigirites constantis (Arch.) 0,45 0,40 
38/831 Т 2 1 2 krugi /. krugi P o p o w 0,35 0,32 
28/312 » /. krugi P o p o w 0,37 0,35 
29/312 » /. krugi P o p o w 0,36 0,32 
26312 » /. krugi P o p o w 0,35 0,33 
27 312 » /. krugi P o p o w 0,36 0,34 

8/799 Т 2 1 2 omolojensis Tsvetkovites dolioliformis 0,37 0,33 
V a v i l o v e t K o r c h . 

9/799 Т 2 1 2 
omolojensis T. doliolifirmis V a v i l o v e t 0,35 0,33 

K o r c h . 
0,35 0,33 

24/831 Т 2 1 2 
mcconnelli Nathorstites mcconnelli 0,42 0,36 

(Whi te . ) 
0,42 0,36 

25/831 T 3 l i tenuis N. gibbosus gibbosus S t o l l e y 0,37 0,35 
32/312 Т 2 1 , mcconnelli N. gibbosus intrmedia S t o l l e y 0,30? 0,26? 
36/8 31 » N. gibbosus intermedia S t o l l e y 0,37 0.35 
33/312 » N. argatassensis ( P o p o w ) 0.35 0.31 
34/312 » N. anjatassensis (P о p о w) 0,37 0,32 
46/321 т 2 1 2 omolojensis Arctoptychites kruzini B y t s c h . 0,65 0,60 

47-321 » A. kruzini B y t s c h . 0,65 0.60 

49/321 » A. euglyphus (Mojs .) 0,62 0,51 

Цекум, мм Аммонителла Положение сифона на обороте 

ц , д . . 
мм 

а, 
градус 

1 2 3 4 5 6 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

0,07 0,07 0,91 290 В в в в в в 
— — 0,85 290 в в в в в в 

0,07 0,07 0,85 290 в в в в в — 
— — 0,64 270 в в в в в в 
— — 0,67 270 в в в в в в 
— . . „ 0,67 270 в в в в в в 
— — 0,74 270 в в в в в в 
— — 0,73 270 в в в в в — 

0,07 0,06 0,70 270 в в в в в — 
0,07 0,07 0,77? 270 в в в в в — 
0,07 0,07 0,72 270 в в в в в — 
0,08 0,07 0,72 270 в в в в в в 
0,08 0,07 0,60 270 в в в в в в 

0,08 0,07 0,72 270 в в в в в — 

_ 0,70 270 в в — — — в 
0,06 0,06? 0,60 270 в в в в в в 

0,67 270 в в в в в — 
— — 0,70 270 в в в в в в 

0,06 0,06 0,60 270 в в в в в — 
0,10 0,09 0,88 290 в в в в в в 
0,10 0,09 0,80 290 п в 

т> 
в в в в в 

0,08 0,07 0,77 290 D 
в в в в в — 

0,08 0,07 0,67 290 в в в в в в 
— — 0,65 300 в в в в в в 

0,07 0,07 0,60 290 в в в в в в 
0,08 0,07 0,65 290 в в в в в в 
— — 0,68 290 в — — в — — 

0,07 0,06 0,65 290 п в в в в в в 

— — 0,65 290 п в в в в в — 

0,07 0,07 0,76 290 в в в в в в 

0,07 0,06 0,62 270 п в ? в в в в в 
— — 0,63 270 — — — в в — 

0,07 0,07 0,63 270 п в в в в в в 
— — — — в в в в в в 
— — 0,66 270 в в в — — 
— — 0,90 350 LI- п в в в в в 

ПВ 
— 0.92 350 п в п в 

D 
в в в в 

0,85 360 D 
в в в в в 

0,125 0.12 1,0 360 в в в в в в 
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Номер Возраст Вид Протоконх, MM 
образца образца 

Д, Д2 

1 2 3 4 5 

6/824 Т 2 1 2 mcconnelli Aristoptvchites kolymensis 0,65 0,55 
(K i p a r.) 

10/824 » A. kolymensis ( K i p a r . ) 0,61 0,55 
9/824 » A. kolymensis (K i p a r.) 0,67 0,56 

18/838 Т 3 к , omkutcha- Neoprotrachyceras sp. 0,48 0,40 
nicum 

19/838 Т 3 к 2 penlastichus Neosirenites irregularis (K i p a r.) 0,37 0,34 
20/838 » N. irregularis ( K i p a r . ) 0,37 0,33 

Г/838 T 3 n , obrucevi Wangoceras berissense V a v i 1 о v 0,45 0,40 

3/838 Tjiij obrucevi W. berissense V a v i 1 о v 0,42 0,40 

4/838 » W. berissense V a v i 1 о v 0,45 0,40 
6/838 » Pterosirenites nelgechensis 0,55 0,47 

(Arch.) 
9/838 T , k 2 yakutensis Striatosirenites solonis M о j s. 0,45 0,40 

11/838 » Obrutchevites prodigialis 0,51 0,48 
V a v i l o v 

2/312 T2n1 taimyrensis Stenopopanoeeras mirabile 0,46 0,41 
P o p o w 

3/312 » S. mirabile P o p o w 0,43 0,39 
6/312 » Parapopanoceras medium 0,42 0,36 

M c L e a r n 
9/312 » P. medium M c L e a r n 0,35 0,26 

12/312 T 2 a 2 kharaula- P. janaensis ( P o p o w ) 0,50 0,42 
khensis 

15/312 » P. janaensis ( P o p o w ) 0,33 0,30 
18/312 T 2 a 3 rotelliforme P. asseretoi D a g y s et E r m . 0,38 0,31 
21/312 » P. asseretoi D a g y s et E r m . 0,3 0,30 
22/312 » P. asseretoi D a g y s et E r m . 0,3 0,33 
12/830 T 2 a 3 nevadanus Ussurites sp. 0,75 0,67 
43/321 T 2 a 3 spectori Indigirophyllites bytschkovi 0,70 0,67 

(Vavi lov) 
13/838 T 3 k j seimkanense Discophyllites taimyrensis 0,67 0,56 

P o p o w 
3/310 T 2 a s rotelliforme Gymnotoceras rotelliforme 0,45 0,40 

(Meek) 
13/310 » G. rotelliforme (Meek) 0,47 0,41 
4/310 » G. falciforme (Smi th) 0,38 0,35 

14/310 » G. falciforme (Smi th) 0,36 0,30 
5/310 T 2 a s nevadanus Parafrechites meeki (Mojs.) 0,45 0,35 
6/310 » P. meeki (Mojs.) 0,39 0,35 

12/310 T 2 a 3 nevadanus Frechites nevadanus (Mojs.) 0,59? 0,53' 
15/310 » F. nevadanus (Mojs.) 0,41 0,35 

40/321 » F. nevadanus (Mojs.) 0,46 0,37 
11/310 » Frechites sp. 0,60 0,52 
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Продолжение табл. 3 

Цекум, мм Аммонителла Положение сифона на обороте 

ц , Д.. а. 1 2 3 4 5 6 
мм градус 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

0,125 'о, 11 0,97 360 В в в в в в 
0,125 0.12 1,0 360 В в в в в в 
0,12 0,09 0,77 290 Д? д - ц ц п в в — 0,12 

п в 
0,07 0,06 0,57 290 д ? ц ц в — 0,07 

п в 
— — 0,56 290 — ц п в в в — 

0,12 — 0,75 300 д ц п в п в п в в 0,12 
в 

— — 0,68 290 д ц l i  п в п в п в 
n e в 

— — 0,75 300 — Ц п в п в п в в 
0,11 0,09 0,72 290 д ц ц - п в п в п в в 0,11 

п в в 
0,11 0,07 0,70 290 д Ц п в п в в в 
0,09 0,08 0,82 290 д - ц ц - п в п в в в 0,09 

п в 
0,12 0,11 0,75? - - п в ? в в в в в 

_ _ _ _ в в в в 
— — — — ц - в в в в — 

п в 
0,07 0,07 — — Ц - п в в в в в 0,07 

п в в 
— — — — п в в в в в — 

0,64 270 . . . - в в в 
0,08 0,07 0,65 270 ц п в в в в в 
0,08 0,08 0,60 270 п в в в в в 
0,09 0,09 0,67 270 Ц п в в в в в 
0,17 0,12 1,35 300 п в в в в в в 
— __ . 1,25 300 п в ? в в в — — 

0,15 0,17 1,30 300 ц п в в в в в 
п в в 

— — — — п в п в в в в в 
в 

0,10 0,08 0,85 270 — п в в в в в 
— — 0,69 270 ц п в в в в в 

0,07 0,06 0,66 270 п в п в в в в в 
0,06? 0.06? 0,72 270 ц п в в в в в 
0,05? 0,05? 0,73 270 ц п в в в в — 
— — — — — п в в — — — 
— — 0,77 270 — п в в в в в 

в 
0,10 — 0,77 270 ц п в в в в в 
— — 1,32 270 ц - п в в в в в 

п в в 



2/831 
27/831 
28/831 
16/831 
17/831 
18/831 
19/831 
20/831 
42/831 
12/831 
31/831 

8/831 
32/831 
33/831 

7/831 
14/83! 
34/831 
35/831 
15/831 
5/831 

Номер 
образца 

Возраст Вид Протоконх, MM Номер 
образца 

Возраст Вид 

Д. Hz 

1 2 3 4 5 

2/830 » Arctogymnites sonini P o p o w 0,88 0,65 
3/830 » A. sonini P o p o w 0,82 0,65 

12/830 » A. sonini P o p o w 0,85 0,64 

10/830 T 2 a s spectori Arctogymnites spectori A rch . 0,68 0,55 

11/830 » A. cf. spectori A rch . 0,65 0,52 

27/820 Т 2 а , taimyrensis Karangatites evolutus P o p o w 0,26 0,21 
28/820 l ^ a , taimyrensis K. evolutus P o p o w 0,28 0,20 
21/838 T, l , mcconnelli Sphaerocladiscites omolonensis 0,55 0,45 

B y t s c h . 

22/838 » Paracladiscites sp. 0,50 0,45 
4/841 Т 3 к 2 pentastichus Proarcestes korchinskajae 0,52 0,47 

V a v i l o v 
5/841 » P. korchinskajae V a v i l o v 0,48 0,45 
6/841 » P. korchinskajae V a v i l o v 0,50 0,45 

14/841 T 3 k s yakutensis P. verchojanicus K i p a r . 0,62 0,52 

Продолжение табл. 3 

Номер 
образца 

Возраст Вил 

1 2 3 

4'831 

T 2 a j taimyrensis Grambergia taimyrensis P o p o w 
» G. taimyrensis P o p o w 
» G. taimyrensis P o p o w 

Lenotropites tardus M c L e a r n 
L. cf. tardus M c L e a r n 
L. tardus M c L e a r n 
L. boschoensis A r k a d i e v 
L. boschoensis A r k a d i e v 
Arctohungarites involutus (Kipar . ) 
A. involutus (Kipar . ) 
A. triformis (Mojs.) 
A. triformis (Mojs.) 
A. kharaulakhensis P o p o w 
A. kharaulakhensis P o p o w 
A. evolutus V a v i l o v 
Czekanowskites decipiens (Mojs.) 
C. decipiens (Mojs.) 
C. decipiens (Mojs.) 
C. hayesi ( M c L e a r n ) 
Longobardites f Intornites j nevadanus 
(Hya t t et S m i t h ) 
L. (I/ nevadanus (Hya t t et S m i t h ) 

T 2 a 2 decipiens 
» 

T 2 a 2 kharaulakhensis 
T \a , kharaulakhensis 

» 
T 2 a 2 decipiens 

Цекум, мм Аммонителла Положение сифона на обороте 

Ц, д . . a. 1 2 3 4 5 6 
MM градус 

• 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

0,15 0,15 1,425 270 п в в в в в в 
0,14 — 1,47 270 ПВ п в - в в в в 0,14 1,47 

в 
0,17 0,16 1,30 270 ПВ п в в в — — 0,17 0,16 1,30 

в 
— 1,15 270 ПВ п в в в в в 1,15 

в 
0,16 0,15 1,17 270 п в п в в в в — 0,16 0,15 1,17 

в 
0,10 0,10 0,77 290 ц п в в в в в 
0,11 0,10 0,75 290 ц п в в в в в 
0,12 0,10 0,80 290 п в в в в в в 0,12 0,10 0,80 

п в в в в в в 
в 

0,12 0,11 0,87 290 ц п в в в в — 
0,10 0,08 0,90 340 ц п в в в в в 

0,87 340 ц п в в в в в 
— — 0,85 340 п в п в в в в в 

0,12 0,10 0,95 340 ц - п в в в в в 
п в 

Тип септальных трубок на обороте Количество камер на обороте 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

р Р 2 , 5 Р - П П п п 10 11 11 14 25 29 
р Р — П п п — 10 14 11 12 18 > 2 3 
р Р П п п — 9 10 14 18 > 1 4 — 
р Р 2 , 7 Р - П п п п — 8 10 9 10 12 >10 
р Р 2 , 7 Р - П п п п — 8 10 10 10 11 > 9 
р Р 2 , 7 Р - П п п п — 9 11 9 10 11 > 9 
р Р 2 , 7 Р - П п п п — 11 12 11 12 13 > 1 4 
р Р 2 , 7 Р - П п п п — 9 11 11 12 17 — 
р Р — п п — — 8 11 12 16 21 — 
р Р 2,5Р П п п — — 9 10 11 14 > 1 0 — 
р Р 2 , 5 Р П п п — — 9 11 10 11 >17 — 
р Р 2 , 5 Р - П п п п — 9 10 10 11 12 >17 
р Р 2 , 5 Р - П п п п — 10 11 10 11 12 > 5 
р Р 2 . 5 Р - П п п — — 9 10 13 13 > 5 — 

•— — п п п п 9 10 12 14 15 18 
р Р 2 , 5 Р - П п п п — 8 12 12 11 13 >12 
р Р 2,8Р П п п — — 11 15 15 12 >17 — 
р Р 2 , 5 Р - П п п п — 11 13 12 10 15 > 5 
р Р 2 , 5 Р - П п п п — 11 11 12 12 14 — 
р Р П п п п п 12 14 10 11 16 24 
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9/799 
24/831 
25/831 
32/312 
36/831 
33/312 
34/312 
46/321 
47/321 
49/321 

6/824 
10/824 
9/824 

18/838 
19/838 
20/838 

1/838 
3/838 
4/838 
6/838 
9/838 

11/838 
2/312 
3/312 
6/312 
9/312 

12/312 
15/312 
18/312 
21/312 
22/312 
12/830 
43/321 
13/838 
3/310 

13/310 
4/310 

14/310 
5/310 
6/310 

12/310 
15/310 

Номер Возраст Вид 
образца 

1 1 3 

37/831 omolojensis lndigirites constantis (A'rch.) 
38/831 Т 2 1 2 

krugi /. krugi P o p o w 
28/312 

Т 2 1 2 

» /. krugi P o p o w 
29/312 » /. krugi P o p o w 
26/312 » /. krugi P o p o w 
27/312 » /. krugi P o p o w 

8/799 Т 2 1 2 
omolojensis Tsvetkovites dolioliformis V a v i l o v et 

K o r c h . 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 3 

T 21 
T,l mcconnelli 
1 3i! tenuis 
T 2 1 2 mcconnelli 

T 2 1 2 omolojensis 

T 3 k 2 

T 3 " i 

omkutchanicum 
pentastichus 

» 
obrucevi 
obrucevi 

T 3 k 2 yakutensis 
» 

T 2 a , taimyrensis 

kharaulakhensis 
» 

rotelliforme 

T 2 a 3 

T 3 k , 

nevadanus 
spectori 
seimkanense 
rotelliforme 

nevadanus 

nevadanus 

T. doliolifirmis V a v i l o v et K o r c h . 
Nathor stiles mcconnelli (White.) 
JV. gibbosus gibbosus S to l l ey 
N. gibbosus intrmedia S t o l l e y 
N. gibbosus intermedia St611ey 
N. argatassensis ( P o p o w ) 
N. argatassensis ( P o p o w ) 
Arctoptychites kruzini B y t s c h . 
A. kruzini B y t s c h . 
A. euglyphus (Mojs.) 
Aristoptychites kolymensis (Kipar . ) 
A. kolymensis (Kipar . ) 
A. kolymensis (Kipar . ) 
Neoprotrachyceras sp. 
Neosirenites irregularis (Kipar . ) 
N. irregularis (Kipar . ) 
Wangoceras berissense V a v i l o v 
W. berissense V a v i l o v 
W. berissense V a v i l o v 
Pterosirenites nelgechensis (Arch.) 
Striatosirenites solonis M o j s . 
Obrutchevites prodigialis V a v i l o v 
Stenopopanoceras mirabile P o p o w 
S. mirabile P o p o w 
Parapopanoceras medium M c L e a r n 
P. medium M c L e a r n 
P. janaensis ( P o p o w ) 
P. janaensis ( P o p o w ) 
P. asseretoi D a g y s et E r m . 
P. asseretoi D a g y s et E r m . 
P. asseretoi D a g y s et E r m . 
Ussurites sp. 
Indigirophyllites bytschkovi (Vavi lov) 
Discophyllites taimyrensis P o p o w 
Gymnotoceras rotelliforme (Meek) 
G. rotelliforme (Meek) 
G. falciforme (Smi th) 
G. falciforme (Smi th) 
Parafrechites meeki (Mojs.) 
P. meeki (M oj s.) 
Frechites nevadanus (Mojs.) 
F. nevadanus (Mojs.) 

Тип септальных трубок на обороте Количество каме] ) на об •роте 

1 i 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

Р -о
 

П П п п — 12 12 9 11 20 > 9 
р Р п п — — 8 11 11 15 >12 — 
Р Р Р 3,5Р П п п п 9 11 12 15 17 >10 
Р р Р 3 ,5Р-П п — 9 12 12 17 17 
Р р Р 3,5Р П п п п 10 12 12 14 20 > 8 
Р р Р Р - П п п — 9 12 10 15 18 — 
Р П п — — 8 11 12 17 20 — 
Р р Р Р П п п — 10 13 15 14 > 5 — • 

Р р Р Р П п _ 9 14 13 14 > 5 — 
Р р Р Р р Р - П п 14 13 14 14 17 19 
Р р Р Р Р - п п п 8 10 11 13 11 14 

Р п — — — — — 14 15 — 
Р р Р А? — — — 9 10 11 14 14 > 1 0 
Р р Р Р А А - П п п 10 13 14 15 12 > 8 

р Р Р - А А - П п — 9 10 11 12 11 15 
Р п П п — — 10 — — 9 10 — 
Р р п П п п п 12 9 10 11 10 

10 р п П п п п 8 9 9 8 9 10 
Р Р - А А А - П п п п 8 9 9 9 10 12 
Р Р - А А - П П п п п 8 7 8 9 10 13 
Р Р - А А - П П п п п 9 7 8 7 12 12 

Р Р - П П п — — 8 13 13 15 19 — 
Р - П П — — — 11 18 17 17 > 6 — 

П п — — 11 18 17 18 — — 
Р Р Р П П п п — 11 16 17 17 20 20 
Р Р Р Р - П п п — 10 16 15 18 19 20 
Р Р Р П п п — 9 15 15 18 20 20 
Р 1.7Р-П П П п — — 9 13 16 22 > 6 .— 
Р Р Р п п п — 10 12 12 15 19 >18 
Р Р Р п п п — 10? 19 22 20 24 > 8 

П п п п п > 6 10 11 11 12 15 
П п п п п — — 10 11 13 15 

А? П п п — — 11 10 12 14 > 3 — 
Р Р А П п п п — 10 11 12 15 12 — 
Р п п п 9 — — — 15 >10 

п п п п 11 13 14 13 10 14 
Р А п п п п 13 15 11 11 16 17 
— А А П п п п п 10 13 10 10 13 15 
Р А П п п п п 10 12 10 11 15 > 8 
Р Р П п — — — 11 12 15 17 — — 
Р Р П п п — — _ 11 16 17 14 — 
Р Р П п — — — 14 > 9 18 20 — — 

— — 10? 10 11 12 16 — 
Р Р 2 . 5 Р - П п п п — 10 10 15 11 11 14 
Р Р 2 , 1 Р - П п п — — 13? — 17 13 12 

22 Р Р 2 , 5 Р - П п п п — 11 12 14 11 16 22 
Р Р п п — — 13 15 13 13 — — 
Р Р п п — — 16 15 10 11 — 

— — — — — — — 
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Номер Возраст Вид 
образца 

Вид 

1 2 3 

40/321 » 
11/310 » 
2/830 » 
3/830 » 

12/830 » 
10/830 Т 2 а , spectori 
11/830 » 
27/820 taimyrensis 
28/820 Т 2 а , taimyrensis 

21/838 mcconnelli 
22/838 » 
4/841 Т 2 к 2 pentastichus 
5/841 » 
6/841 » 

14/841 T 3 k s yakutensis 

F. nevadanus (Mojs.) 
Frechites sp. 
Arctogymnites sonini P o p o w 
A. sonini P o p o w 
A. sonini P o p o w 
Arctogymnites spectori A r c h . 
A. cf. spectori A r c h . 
Karangatites evolutus P o p o w 
K. evolutus P o p o w 

Sphaerocladiscites omolonensis B y t s c h . 
Paracladiscites sp. 
Proarcestes korchinskajae V a v i l o v 
P. korchinskajae V a v i l o v 
P. korchinskajae V a v i l o v 
P. verchojanicus K i p a r . 

ний анизий) с и ф о н п р и в е н т р а л ь н ы й на первых 1,5 о б о р о т а х , д а л е е он 
с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м ; у Frechites (поздний анизий , зона nevadanus ) на 
п е р в о м о б о р о т е сифон ц е н т р а л ь н ы й , д а л е е - в е н т р а л ь н ы й ; у р а н н е а н и -
зийских Stenopopanoceras на п е р в о м о б о р о т е сифон п р и в е н т р а л ь н ы й , 
д а л е е - в е н т р а л ь н ы й ; у Parapopanoceras (поздний анизий) на п е р в о м 
о б о р о т е сифон ц е н т р а л ь н ы й , на в т о р о м - п р и в е н т р а л ь н ы й , далее вен
т р а л ь н ы й ; у карнийских т р а х и ц е р а т и д с и ф о н п р и н и м а е т в е н т р а л ь н о е 
п о л о ж е н и е на ч е т в е р т о м - п я т о м о б о р о т а х , у норийских представителей 
э т о г о с е м е й с т в а - н а п я т о м - ш е с т о м о б о р о т а х . 

С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к у изученных среднетриасовых 
а м м о н о и д е и п р о и с х о д и т ч а щ е всего на т р е т ь е м о б о р о т е . И с с л е д о в а н и я 
м и а в т о р а у с т а н о в л е н о , что у поздних представителей о д н о г о и т о г о же 
семейства или н а д с е м е й с т в а такие изменения п р о и с х о д я т на более 
поздних уровнях . Так , н а п р и м е р , у G r a m b e r g i a (ранний анизий , зона 
ta imyrensis) смена т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т на уровне 
2 ,5 -2 ,7 о б о р о т а , т о г д а как у Nathorstites (поздний л а д и н - р а н н и й карний) 
эти изменения ф и к с и р у ю т с я на п я т о м или д а ж е на ш е с т о м о б о р о т а х . 
У Parapopanoceras medium (ранний анизий) на в т о р о м о б о р о т е септаль 
ные т р у б к и п р о х о а н и т о в о г о типа , т о г д а как у P. asseretoi (поздний 
анизий) п р о х о а н и т о в ы й тип т р у б о к установлен на т р е т ь е м о б о р о т е . 
У раннекарнийских N eoprotrachyceras п о д о б н ы е изменения о т м е ч а ю т с я 
в конце в т о р о г о - н а ч а л е третьего о б о р о т а , у ранненорийских Wango-
76 

Продолжение табл. 3 

Тип септальных трубок на обороте Количество камер на обороте 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

р - п п п п _ 11 12 11 15 12 — 

р р П ' п п п — 12 17 15 17 18 >10 
р 1,8Р П п п — — — 12 13 15 — 
р А п п п п — 12 10 11 12 > 1 8 8 
р р - Х п п п — 12 13 12 14 17 — 
р P - A п п — — — 13 13 10 > 8 

> 6 р Р - А А - П п п п — 12 9 10 16 20 > 6 
р п п п — — 10 15 12 11 >12 — 
р Р р р р 5,5Р 

П 
п 12 14 15 15 14 19 

р Р р р 4,5Р-
П 

П п 13 17 17 12 12 >11 

р Р 2 . 5 Р - П п п П п 12 14 13 14 15 >14 
р Р Р - А А - П п П п 11 13 14 13 13 > 14 
р П — . — — п — 11 13 — — — >18 
р п П п п п — 12 13 12 15 20 >12 

п п п п п п — 12 11 14 18 >10 
р Р - П п п п п п 10 13 14 16 16 17 

ceras-в конце т р е т ь е г о - н а ч а л е четвертого о б о р о т а . У анизийских 
Ussurites смена т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т на рубеже в т о р о г о 
и т р е т ь е г о о б о р о т о в , у карнийских Discophyllites-ъ середине т р е т ь е г о 
о б о р о т а . 

В р е з у л ь т а т е изучения внутреннего с т р о е н и я р а к о в и н средне- и 
п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и б ы л о у с т а н о в л е н о , ч т о смена т и п о в 
септальных т р у б о к у поздних представителей б о л ь ш и н с т в а семейств 
происходит п о з ж е м о м е н т а с т а н о в л е н и я т и п а р а з в и т и я л о п а с т н о й 
линии. У п р е д к о в ы х ф о р м изменение т и п а т р у б о к и м о м е н т с т а н о в л е н и я 
типа линии м о г у т более или менее с о в п а д а т ь п о времени . 

К а к п о к а з а л и исследования Ю . Д . З а х а р о в а [ 2 5 ] , на п р о т я ж е н и и 
индского века а м м о н о и д е и с о х р а н я л и гидростатический а п п а р а т пале
озойского типа , к о т о р ы й о т л и ч а л с я прежде всего в е н т р а л ь н о - к р а е в ы м 
п о л о ж е н и е м сифона и р е т р о х о а н и т о в ы м т и п о м с е п т а л ь н ы х трубок . 
В позднеоленекское в р е м я гидростатический а п п а р а т м н о г и х р о д о в 
а м м о н о и д е и уже сочетал в себе как особенности п р е д к о в ( р е т р о х о а н и т о -
вый т ип с е п т а л ь н ы х трубок , в е н т р а л ь н ы й сифон на б о л ь ш е й части 
о б о р о т о в ) , т а к и признаки , свойственные ю р с к и м и м е л о в ы м а м м о н и т а м 
(невентральное п о л о ж е н и е сифона на первых о б о р о т а х , п р о х о а н и т о в ы й 
или а м ф и х о а н и т о в ы й тип с е п т а л ь н ы х трубок ) . 

В с р е д н е т р и а с о в у ю эпоху п р о и с х о д и т д а л ь н е й ш е е усовершенствова -
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ние г и д р о с т а т и ч е с к о ю а п п а р а т а а м м о н о и д е й . С р е д и них т о л ь к о анизий-
ские л о н г о б а р д и т и д ы с о х р а н и л и в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е сифона на всех 
стадиях р а з в и т и я . П о д а в л я ю щ е е б о л ь ш и н с т в о среднетриасовых а м м о 
ноидей на первых о б о р о т а х и м е ю т н е в е н т р а л ь н ы й сифон. Д о р с а л ь н о е 
или ц е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е сифона на первых о б о р о т а х о т м е ч а е т с я 
у всех изученных м н о ю а м м о н о и д е й позднего триаса . 

В отличие от а м м о н о и д е й раннего триаса , б о л ь ш и н с т в о к о т о р ы х 
с о х р а н я ю т р е т р о х о а н и т о в ы й тип с е п т а л ь н ы х т р у б о к [ 2 5 ] , у изученных 
М . Н . В а в и л о в ы м средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й на средних 
с т а д и я х онтогенеза п о я в л я ю т с я с е п т а л ь н ы е т р у б к и п р о х о а н и т о в о г о 
типа . У наиболее поздних представителей семейственных р я д о в смена 
типов сепгальных трубок отмечается на более поздних уровнях . 
О д н о в р е м е н н о с э т и м сифон у таких с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м также на 
более поздних уровнях . 

Т а к и м о б р а з о м , гидростатический а п п а р а т средне- и позднетриасо 
вых а м м о н о и д е й за в р е м я ж и з н и м о л л ю с к а не остается п о с т о я н н ы м . На 
ранних с т а д и я х р а з в и т и я г и д р о с т а т и ч е с к и й а п п а р а т п р е д с т а в л я е т с о б о й 
п о м и м о прочего сочетание п р и м и т и в н ы х р е т р о х о а н и т о в ы х с е п т а л ь н ы х 
т р у б о к и сифона , з а н и м а ю щ е г о прогрессивное невентральное п о л о ж е 
ние. Н а средних и поздних стадиях р а з в и т и я п р о и с х о д и т изменение 
основных с о с т а в л я ю щ и х г и д р о с т а т и ч е с к о г о а п п а р а т а : септы п р и о б р е 
т а ю т более п р о г р е с с и в н ы й п р о х о а н и т о в ы й тип , т о г д а как сифон 
становится в е н т р а л ь н ы м , т. е. з а н и м а е т п о л о ж е н и е более свойственное 
д р е в н и м п а л е о з о й с к и м ф о р м а м . Т а к о е качественное изменение п р и з н а 
ков в ходе э в о л ю ц и и г и д р о с т а т и ч е с к о г о а п п а р а т а , в е р о я т н о , т и п и ч н о 
д л я м е з о з о й с к и х а м м о н о и д е й . 

2 .2 . О Н Т О Г Е Н Е Т И Ч Е С К О Е Р А З В И Т И Е Л О П А С Т Н Ы Х 
Л И Н И Й С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х А М М О Н О И Д Е Й 
С Е В Е Р О - В О С Т О Ч Н О Й А З И И 

2 . 2 . 1 . М е т о д и к а и с с л е д о в а н и й 

П р и изучении м о р ф о г е н е з а т р и а с о в ы х ц е р а т и т о в ч а щ е всего при
ходится и м е т ь д е л о с и н в о л ю т н ы м и или у м е р е н н о и н в о л ю т н ы м и , как 
п р а в и л о очень т в е р д ы м и , ч а с т о п и р и т и з и р о в а н н ы м и р а к о в и н а м и , что 
з н а ч и т е л ь н о усложняет все с т а д и и о б р а б о т к и м а т е р и а л а . П р и р а з в о р а 
чивании таких р а к о в и н , в н е з а в и с и м о с т и от т о г о , д и с к о и д а л ь н ы е они 
или вздутые , о с о б у ю о с т о р о ж н о с т ь следует с о б л ю д а т ь , п р е п а р и р у я 
п р и у м б и л и к а л ь н у ю часть о б о р о т а , т а к как э т о т участок является 
ц е н т р о м возникновения н о в ы х л о п а с т е й и его р а з р у ш е н и е п р и в о д и т 
к потере всей в о з р а с т н о й с т а д и и . 

П р и п о с л е д о в а т е л ь н о м отделении ф р а г м е н т о в о б о р о т о в р а к о в и н ы 
н е о б х о д и м о т о ч н о ф и к с и р о в а т ь , к к а к о м у о б о р о т у и к к а к о й его части 
о т н о с и т с я т о т или иной ф р а г м е н т . Ранее [7 , 50 и д р . ] л о п а с т н ы е л и н и и , 
з а р и с о в а н н ы е на р а з л и ч н ы х с т а д и я х р а з в и т и я , п р и в я з ы в а л и с ь к числен-
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ной величине в ы с о т ы и Ширины о б о р о т а , н о , как с п р а в е д л и в о о т м е т и л а 
И . А. М и х а й л о в а [ 3 5 ] , э тот м е т о д нельзя п р и з н а т ь у д а ч н ы м . В случае 
привязки ф р а г м е н т а к н о м е р у и части о б о р о т а м ы сразу п о т у ч а е м 
н а г л я д н у ю к а р т и н у в о з р а с т н ы х изменений , п р о и с х о д я щ и х с р а к о в и н о й 
на всех стадиях онтогенеза . Т щ а т е л ь н а я п р и в я з к а всех п р о и с х о д я щ и х 
изменений к о б о р о т у , особенно м о м е н т п о я в л е н и я н о в ы х э л е м е н т о в 
в л о п а с т н о й линии , очень в а ж н а д л я сравнения онтогенезов у р а з л и ч н ы х 
представителей о д н о г о семейства и л и надсемейства , р а с п р о с т р а н е н н о г о 
в пределах т о г о или и н о г о б и о с т р а т и г р а ф и ч е с к о г о п о д р а з д е л е н и я . 

Н а и б о л е е т о ч н а я п р и в я з к а к н о м е р у и части о б о р о т а р а к о в и н ы м о ж е т 
б ы т ь д о с т и г н у т а в т о м случае, если р а к о в и н а п р е д в а р и т е л ь н о при
ш л и ф о в а н а в м е д и а л ь н о й плоскости . В э т о м случае перед р а з в е р т ы в а 
нием а н ш л и ф ф о т о г р а ф и р у е т с я и на н е м и з м е р я ю т с я основные пара
м е т р ы внутреннего строения . П р а в д а , при п р и ш л и ф о в к е об разца 
теряется о д н а из с т о р о н р а к о в и н ы , но с э т и м п р и х о д и т с я с м и р и т ь с я , т а к 
как э т о не м о ж е т особенно в л и я т ь на качество исследований . Н е б о л ь ш а я 
а с и м м е т р и я л о п а с т н о й линии н а б л ю д а е т с я у всех без исключения 
р а к о в и н а м м о н о и д е й , а р а з и т е л ь н а я а с и м м е т р и я , как н а п р и м е р у о д н о г о 
э к з е м п л я р а п о з д н е и н д с к о г о Vaviloviies, с в я з а н н а я с п о в р е ж д е н и е м на 
ранних стадиях р а з в и т и я , встречается д о в о л ь н о редко . К а к показывает 
п р а к т и к а , п р и ш л и ф о в а н н ы е р а к о в и н ы с р а в н и т е л ь н о легко р а с ч л е н я ю т с я 
на о т д е л ь н ы е ф р а г м е н т ы и п о т е р ь при п р е п а р и р о в к е з н а ч и т е л ь н о 
м е н ь ш е . 

Все приведенные в р а б о т е рисунки л о п а с т н ы х линий и поперечных 
сечений о б о р о т о в с д е л а н ы с п о м о щ ь ю б и н о к у л я р н о г о м и к р о с к о п а 
М Б С - 1 и р и с о в а л ь н о г о а п п а р а т а РА-4 . О с н о в н ы е п р а в и л а з а р и с о в ы в а 
ния л о п а с т н ы х линий и поперечных сечений о б о р о т о в и з л о ж е н ы 
в р а б о т а х И . А . М и х а й л о в о й [ 3 5 ] . С л е д у е т д о б а в и т ь , что поперечные 
сечения р а к о в и н лучше всего з а р и с о в ы в а т ь с поперечных п р и ш л и ф о в о к , 
к о т о р ы е п о з в о л я ю т в ы я в и т ь все с тадии изменения ф о р м ы р а к о в и н ы 
в онтогенезе . 

К р о м е т щ а т е л ь н о й зарисовки п р о с у т у р ы и п р и м а с у т у р ы , не менее 
в а ж н а д л я п о с л е д у ю щ е г о а н а л и з а т о ч н а я фиксация с т а д и и п о я в л е н и я 
в т о р о й и т р е т ь е й у м б и к а л ь н ы х лопастей . Н е о б х о д и м о т о ч н о у с т а н о в и т ь 
т а к ж е , п о я в и л а с ь ли н о в а я л о п а с т ь из седла на у м б и л и к а л ь н о м ш в е или 
явилась р е з у л ь т а т о м деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и . Следует 
т а к ж е у с т а н о в и т ь н а п р а в л е н и е с м е щ е н и я н о в ы х л о п а с т е й о т н о с и т е л ь н о 
центра возникновения . Решение этих в о п р о с о в крайне н е о б х о д и м о д л я 
установления типа р а з в и т и я л о п а с т н о й линии . У одних групп т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е й н о в ы е л о п а с т и п о я в л я ю т с я на всех с т а д и я х онтогенеза 
и б о л е е и л и менее р а в н о м е р н о р а с п р е д е л е н ы на всех о б о р о т а х ф р а г м о -
кона , у других , как н а п р и м е р п р е д с т а в и т е л е й P tychi t idae , Arcest idae или 
P a r a p o p a n o c e r a t i d a e , л о п а с т н а я л и н и я р а к о в и н ы в 2 - 2 , 5 о б о р о т а имеет 
п о ч т и все у м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и . Э т о в ы з ы в а е т н е о б х о д и м о с т ь 
з а р и с о в ы в а т ь п о д р я д все линии на ранних с т а д и я х онтогенеза . 

З а р и с о в а н н ы е л о п а с т н ы е л и н и и м о н т и р у ю т с я в е д и н у ю схему, где 
они р а з м е щ а ю т с я о д н а над д р у г о й с р а в н о м е р н ы м у м е н ь ш е н и е м 
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увеличения от ранних о б о р о т о в к более п о з д н и м . С х е м а , с о с т о я щ а я из 
десяти рисунков , как п р а в и л о , д а е т и с ч е р п ы в а ю щ е е представление о всех 
изменениях л о п а с т н о й л и н и и в процессе онтогенеза . 

2.2.2. Т Е Р М И Н О Л О Г И Я Э Л Е М Е Н Т О В Л О П А С Т Н О Й Л И Н И И 
А М М О Н О И Д Е Й 

Д о недавнего времени изучение л о п а с т н о й линии а м м о н о и д е й 
о г р а н и ч и в а л о с ь , за р е д к и м исключением , л и ш ь их в н е ш н и м о т р е з к о м на 
в з р о с л о й р а к о в и н е и н о с и л о чисто о п и с а т е л ь н ы й х а р а к т е р . П р и э т о м д л я 
индексации э л е м е н т о в л и н и и п р и м е н я л а с ь м о р ф о л о г и ч е с к а я т е р м и н о л о 
гия , впервые п р е д л о ж е н н а я Л . Б у х о м (1829 г.) . Т а к о й п о д х о д к изучению 
л о п а с т н о й л и н и и п о з в о л я л с р а в н и т е л ь н о легко в ы д е л я т ь о т д е л ь н ы е ее 
э л е м е н т ы , не в д а в а я с ь в особенности их п р о и с х о ж д е н и я и д а л ь н е й ш е г о 
р а з в и т и я . Н е с м о т р я на я в н ы е недостатки , м о р ф о л о г и ч е с к а я т е р м и н о л о 
гия д о сих п о р п р о д о л ж а е т и с п о л ь з о в а т ь с я при описании л о п а с т н ы х 
линий а м м о н о и д е й как отечественными, т а к и з а р у б е ж н ы м и п а л е о н т о 
л о г а м и . 

П р и м е н е н и е в изучении л о п а с т н ы х линий а м м о н о и д е й онтогенети
ческого м е т о д а , б а з и р у ю щ е г о с я на г о м о л о г и и ее э л е м е н т о в , п о в л е к л о за 
собой появление м о р ф о г е н е т и ч е с к о й т е р м и н о л о г и и , п р и з в а н н о й отра 
зить весь с л о ж н ы й процесс п р е о б р а з о в а н и я э л е м е н т о в линии . С о г л а с н о 
м о р ф о г е н е т и ч е с к о й т е р м и н о л о г и и р е ш а ю щ и м при выделении и н а и м е 
н о в а н и и т о г о или и н о г о элемента л и н и и является не положение его на 
о б о р о т е в з р о с л о й р а к о в и н ы , а принцип и способ его возникновения . 
О д и н а к о в ы е н а и м е н о в а н и я в э т о м случае п о л у ч а ю т э л е м е н т ы линии 
о д и н а к о в о г о п роисхождения , а не п о х о ж и е по ф о р м е и п о л о ж е н и ю на 
о б о р о т е в з р о с л о й р а к о в и н ы , но о т л и ч а ю щ и е с я друг от друга в генети
ческом смысле . 

Т р у д н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я м о р ф о г е н е т и ч е с к о й т е р м и н о л о г и и з а к л ю 
чается в т о м , ч т о выяснение п р и н ц и п о в и с п о с о б о в возникновения 
э л е м е н т о в л о п а с т н о й линии , р а в н о как и х а р а к т е р а их д а л ь н е й ш и х 
п р е о б р а з о в а н и й , связано с п о с л е д о в а т е л ь н ы м в с к р ы т и е м внутренних 
о б о р о т о в р а к о в и н ы в п л о т ь д о п р о т о к о н х а . Э т о в о з м о ж н о о с у щ е с т в л я т ь 
т о л ь к о на м а т е р и а л е очень х о р о ш е й с о х р а н н о с т и и требует т щ а т е л ь н ы х 
и к р о п о т л и в ы х исследований . 

В р е з у л ь т а т е более чем п о л у в е к о в ы х исследований б ы л и п р е д л о ж е н ы 
несколько в а р и а н т о в морфогенетической т е р м и н о л о г и и , к о т о р ы е о т л и 
ч а ю т с я друг от друга не т о л ь к о индексацией э л е м е н т о в л о п а с т н о й 
линии, но и р а з л и ч н ы м их т о л к о в а н и е м . Н а и б о л е е р а з р а б о т а н ы и 
а р г у м е н т и р о в а н ы две т е р м и н о л о г и ч е с к и е с и с т е м ы : п р е д л о ж е н н а я Р. Ве-
д е к и н д о м (1916, 1918 гг.) и впоследствии р а з в и т а я О. Ш и н д е в о л ь ф о м 
(1929. 1954, 1957 гг.) ; п р е д л о ж е н н а я В. Е. Р у ж е н ц е в ы м [ 4 5 ] , более 
поздняя . К а к у первой , так и у в т о р о й с и с т е м ы есть свои п р и в е р ж е н ц ы 
и п р о т и в н и к и , и н е о д н о к р а т н о в п а л е о н т о л о г и ч е с к о й л и т е р а т у р е появ 
л я л и с ь специальные р а б о т ы не т о л ь к о а в т о р о в систем, но и других 
исследователей , п о с в я щ е н н ы е их к р и т и ч е с к о м у а н а л и з у [34, 35, 39, 50, 90 
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и д р . ] . С и с т е м а Ведекинда - Ш и н д е в о л ь ф а , п о л ь з у ю щ а я с я п р а в а м и 
п р и о р и т е т а , как и более п о з д н я я с и с т е м а В. Е. Руженцева , к о т о р о й 
п о л ь з у ю т с я м н о г и е отечественные п а л е о н т о л о г и , и м е е т свои п о л о ж и 
т е л ь н ы е и о т р и ц а т е л ь н ы е с т о р о н ы . В ы б о р о д н о й из них в качестве 
единой д л я в с е о б щ е г о у п о т р е б л е н и я зависит г л а в н ы м о б р а з о м от 
конвенции м е ж д у с п е ц и а л и с т а м и , на что в б л и ж а й ш е е в р е м я рассчиты
в а т ь , п о - в и д и м о м у , не приход ится . 

В качестве о с н о в ы д л я своих построений О. Ш и н д е в о л ь ф , вслед за 
Р . В е д е к и н д о м , п р и н я л в т о р у ю л о п а с т н у ю л и н и ю , н а з в а н н у ю и м 
п р и м а с у т у р о й , к о т о р а я у девонских а г о н и а т и т о в состоит из трех 
лопастей . В связи с т е м , что эти т р и л о п а с т и п р и с у т с т в у ю т у всех без 
исключения а м м о н о и д е й от девона д о м е л а , О. Ш и н д е в о л ь ф н а з в а л их 
п р о т о л о п а с т я м и и п о с ч и т а л о с н о в н ы м и п е р в и ч н ы м и э л е м е н т а м и линии 
л ю б о й группы а м м о н о и д е й . Э т и л о п а с т и : н а р у ж н а я , внутренняя и 
л а т е р а л ь н а я (боковая ) п о л у ч и л и буквенные о б о з н а ч е н и я , соответствен
н о , Е, I и L . П р о ч и е л о п а с т и , в о з н и к а ю щ и е в ходе м о р ф о г е н е з а или 
п р и с у т с т в у ю щ и е в п р и м а с у т у р е более м о л о д ы х а м м о н о и д е й , б ы л и 
н а з в а н ы м е т о л о п а с т я м и и р а с с м а т р и в а л и с ь как в т о р и ч н ы е . Д л я этих 
э л е м е н т о в б ы л и п р е д л о ж е н ы с л е д у ю щ и е индексы: А ( адвентивная 
л о п а с т ь ) , в о з н и к ш а я при делении седла E/L, U у м б и л и к а л ь н а я , возник
ш а я п р и делении седла L/I. Все индексы м е т о л о п а с т е й с о п р о в о ж д а л и с ь 
н и ж н и м и ц и ф р о в ы м и о б о з н а ч е н и я м и . 

О с н о в н ы м и к р и т е р и я м и д л я классификации л о п а с т е й в системе 
В е д е к и н д а - Ш и н д е в о л ь ф а с л у ж а т р а з л и ч и я в способе возникновения 
н о в ы х э л е м е н т о в , т о г д а как п е р в о н а ч а л ь н о м у п о л о ж е н и ю т о й или иной 
лопасти , к р о м е н а р у ж н о й (Е) и внутренней ( /) , не п р и д а в а л о с ь о с о б о г о 
значения. В связи с э т и м первичный п а р н ы й элемент т р а к т о в а л с я как 
л а т е р а л ь н а я (боковая ) линия , к о т о р а я присутствует в п р и м а с у т у р е всех 
без и с к л ю ч е н и я а м м о н о и д е й м е ж д у л о п а с т я м и Е и I, н е з а в и с и м о от ее 
м е с т о н а х о ж д е н и я на о б о р о т е р а к о в и н ы . 

Б о л ь ш и н с т в о отечественных п а л е о н т о л о г о в , з а н и м а ю щ и х с я в о п р о 
сами систематики а м м о н о и д е й , п р и д е р ж и в а ю т с я т е р м и н о л о г и и элемен
тов л о п а с т н о й линии , р а з р а б о т а н н о й В. Е. Р у ж е н ц е в ы м [ 4 5 ] . П р и 
построении своей с и с т е м ы В. Е. Руженцев основное значение п р и д а в а л 
месту возникновения т о й или иной л о п а с т и . В качестве основных он 
в ы д е л и л ш е с т ь лопастей , к о т о р ы е о б о з н а ч и л б у к в е н н ы м и индексами : 
V ( в е н т р а л ь н а я ) , О ( о м н и л а т е р а л ь н а я и всебоковая ) , D ( д о р с а л ь н а я ) , 
U ( у м б и л и к а л ь н а я ) , / ( внутренняя б о к о в а я ) и L (боковая) . 

О б р а щ а е т н а себя в н и м а н и е т о т факт , ч т о в э той системе п р и м е н е н ы 
т е р м и н ы и индексы, ранее и с п о л ь з о в а н н ы е в и н о м с м ы с л е (L, / , U), 
а также с т а р а я индексация заменена н о в о й (V, D в м е с т о Е и / ) . Б о к о в у ю 
лопасть , в п о н и м а н и и Ведекинда - Ш и н д е в о л ь ф а , В. Е. Руженцев н а з в а л 
у м б и л и к а л ь н о й , исходя из первичного ее п р и у м б и л и к а л ь н о г о п о л о ж е н и я 
У древних а м м о н о и д е й . У м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь ( [ / ) , п о В. Е. Руженцеву, 
постепенно р а з в и в а л а с ь из о м н и л а т е р а л ь н о й вследствие изменения 
характера о б о р о т а на ранних с т а д и я х онтогенеза девонских а г о н и а т и 
тов . О м н и л а т е р а л ь н у ю л о п а с т ь (О) Руженцева , как с п р а в е д л и в о о т м е т и л 
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Н. П . Л у п п о в [ 3 4 ] , ссылаясь на в ы с к а з ы в а н и я О. Ш и н д е в о л ь ф а , следует 
р а с с м а т р и в а т ь скорее как о д н о из п о л о ж е н и й л а т е р а л ь н о й (боковой) 
лопасти . П е р в у ю а д в е н т и в н у ю л о п а с т ь (А) с и с т е м ы Ведекинда - Шин
д е в о л ь ф а В. Е. Руженцев н а з в а л б о к о в о й L, а п е р в у ю у м б и л и к а л ь н у ю -
внутренней б о к о в о й с с и м в о л о м I. И з его с и с т е м ы обозначений 
э л е м е н т о в л о п а с т н о й линии , как о т м е ч а л Н . П . Л у п п о в [3 4 ] , «следует 
п а р а д о к с а л ь н ы й в ы в о д : м е з о з о й с к и е а м м о н о и д е и , д л я к о т о р ы х впервые 
б ы л о введено понятие « л а т е р а л ь н а я л о п а с т ь » с с и м в о л о м «L», получив
шее в э т о м значении ш и р о к о е применение в м и р о в о й п а л е о н т о л о г и 
ческой л и т е р а т у р е , о к а з а л и с ь л и ш е н н ы м и этой л о п а с т и » . 

Н е с м о т р я на м н о г о ч и с л е н н ы е критические з а м е ч а н и я , т е р м и н о л о г и 
ческая система и индексация э л е м е н т о в л о п а с т н о й линии В. Е. Руженцева 
получила за р е д к и м и с к л ю ч е н и е м всеобщее признание среди п а л е о н т о 
л о г о в н а ш е й с т р а н ы . Н е к о т о р ы е исследователи , в т о м числе и а в т о р 
н а с т о я щ е й р а б о т ы , п р и н и м а я в о с н о в н о м т е р м и н о л о г и ч е с к у ю систему 
В. Е. Руженцева , п ы т а л и с ь н а й т и к о м п р о м и с с н о е решение этой п р о б л е 
м ы [ 1 , 7, 9, 10 и д р . ] . П о л н ы й о т к а з от с и с т е м ы В. Е. Руженцева , как 
считает Н . П . Л у п п о в [ 3 4 ] , теперь в р я д ли целесообразен , поскольку 
б о л ь ш и н с т в о т е р м и н о в п р о ч н о в о ш л и в н а ш у п а л е о н т о л о г и ч е с к у ю 
л и т е р а т у р у и с т а л и п р и в ы ч н ы м и д л я б о л ь ш и н с т в а исследователей 
а м м о н о и д е и . П р и з н а н и е л а т е р а л ь н о й (боковой) л о п а с т и с с и м в о л о м 
L и о т к а з от с у щ е с т в у ю щ е й т р а к т о в к и э т о г о э л е м е н т а с б л и ж а е т с и с т е м ы 
индексации В. Е. Руженцева и Ведекинда - Ш и н д е в о л ь ф а и с г л а ж и в а е т 
а н т а г о н и з м м е ж д у их с т о р о н н и к а м и . 

В качестве о с н о в н ы х э л е м е н т о в л о п а с т н о й л и н и и а м м о н о и д е и , 
п о - в и д и м о м у , следует р а с с м а т р и в а т ь л о п а с т и , з а л о ж е н н ы е в п р и м а -
сутуре, так как они и т о л ь к о они п р о с л е ж и в а ю т с я в онтогенезе , не 
претерпевая , как п р а в и л о , к о р е н н ы х п р е о б р а з о в а н и й . Э т и л о п а с т и 
с о с т а в л я ю т т о т к а р к а с линии , на к о т о р ы й н а к л а д ы в а ю т с я все после
д у ю щ и е изменения . С л е д о в а т е л ь н о , д л я к а ж д о й г р у п п ы а м м о н о и д е и 
т о г о и л и иного в о з р а с т а количество основных э л е м е н т о в л и н и и будет 
р а з л и ч н о : д л я палеозойских - две или т р и л о п а с т и , д л я т р и а с о в ы х - четы
ре, д л я юрских и м е л о в ы х - п я т ь или д а ж е ш е с т ь . П о л о ж е н и е лопастей , 
з а л о ж е н н ы х в п р и м а с у т у р е , д о л ж н о б ы т ь четко з а ф и к с и р о в а н о на 
о б о р о т е р а к о в и н ы и л о п а с т и д о л ж н ы б ы т ь о б о з н а ч е н ы т о л ь к о и м о д н и м 
п р и с у щ и м и с и м в о л а м и . 

П р и м а с у т у р ы т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и с о с т о я т из с л е д у ю щ и х эле
м е н т о в : 

К - в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь - р а с п о л о ж е н а на в е н т р а л ь н о й с т о р о н е о б о 
р о т а , ось ее с и м м е т р и и л е ж и т на плоскости , м е д и а л ь н о д е л я щ е й сечение 
о б о р о т а на две р а в н ы е п о л о в и н ы ; 

D- д о р с а л ь н а я л о п а с т ь - р а с п о л о ж е н а на д о р с а л ь н о й с т о р о н е о б о р о 
та , залегает д и а м е т р а л ь н о п р о т и в о п о л о ж н о л о п а с т и V, с и м м е т р и ч н о 
рассекается м е д и а л ь н о й п л о с к о с т ь ю ; 

/ - п а р н а я внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь - р а с п о л о ж е н а на д о р с а л ь н о й 
с т о р о н е о б о р о т а и о т д е л е н а с е д л о м I/D от д о р с а л ь н о й л о п а с т и ; 

L- п а р н а я н а р у ж н а я б о к о в а я л о п а с т ь - р а с п о л о ж е н а на б о к о в о й 
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поверхности о б о р о т а , отделена с е д л о м V/L от в е н т р а л ь н о й л о п а с т и 
и с е д л о м L/I от внутренней б о к о в о й л о п а с т и ; 

U - парная у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь (отмечается т о л ь к о у представи
телей о т р я д а Arcest ida) , я в л я ю щ а я с я п я т ы м э л е м е н т о м п р и м а с у т у р ы , 
р а с п о л о ж е н а на у м б и л и к а л ь н о м ш в е или р я д о м с н и м с внешней 
с т о р о н ы о б о р о т а в вершине седла L/I. 

У юрских и м е л о в ы х а м м о н о и д е и п я т ы й элемент в п р и м а с у т у р е 
является х а р а к т е р н о й о с о б е н н о с т ь ю н а с т о я щ и х а м м о н и т о в . В п р и м а 
сутуре н е к о т о р ы х п о з д н е м е л о в ы х а м м о н и т о в н е д а в н о д о к а з а н о при
сутствие ш е с т о й л о п а с т и [ 3 5 ] . 

П о с л е с т а н о в л е н и я п р и м а с у т у р ы р а з в и т и е л о п а с т н о й линии идет 
р а з л и ч н ы м и п у т я м и : о б р а з у ю т с я новые , а д в е н т и в н ы е или псевдоадвен
тивные л о п а с т и , л и н и я усложняется за счет п о с л е д о в а т е л ь н о г о деления 
возникших ранее э л е м е н т о в . Н е р е д к о в процессе онтогенеза , ч а щ е всего 
на поздних его стадиях , п р о и с х о д и т объединение л о п а с т е й и упрощение 
линии. 

Н о в ы е лопасти в о з н и к а ю т на у м б и л и к а л ь н о м ш в е или в непосред
ственной б л и з о с т и от него . О н и о б о з н а ч а ю т с я с и м в о л о м U с п о р я д 
к о в ы м н о м е р о м с в е р х у - С 1 , U2, U3 и т . д . И з у ч а я процесс п о я в л е н и я 
новых лопастей , не всегда легко удается у с т а н о в и т ь , п р о и с х о д и т ли 
появление д е й с т в и т е л ь н о н о в о г о э л е м е н т а (из седла) или усложняется 
с т а р ы й (деление л о п а с т и ) . О п ы т п о к а з ы в а е т , что перед усложнением 
(будь т о л о п а с т ь или седло) п р о и с х о д и т с в о е о б р а з н а я п о д г о т о в к а 
элемента : его р а с ш и р е н и е или растягивание , и уплощение . В э т о м случае, 
когда и н т е р в а л т а к о й п о д г о т о в к и з а т р а г и в а е т несколько п о с л е д о в а т е л ь 
но с м е н я ю щ и х друг д р у г а л о п а с т н ы х линий , и н т е р п р е т а ц и я не состав
ляет о с о б о й с л о ж н о с т и . З н а ч и т е л ь н о труднее в ы я с н и т ь все н ю а н с ы 
п о я в л е н и я н о в о й л о п а с т и , когда н о в ы й элемент возникает на б о к о в о й 
стороне л о п а с т и (седла) . И н т е р п р е т а ц и я в э т о м случае м о ж е т б ы т ь 
д в о я к о й и д л я о к о н ч а т е л ь н о г о р е ш е н и я в о п р о с а н е о б х о д и м о привлече
ние д б п о л н и т е л ь н о г о м а т е р и а л а . 

Н о в ы е л о п а с т и , п о я в л я ю щ и е с я в в е р ш и н е седла Iv/Id, в о з н и к ш е г о 
в р е з у л ь т а т е деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и / , о б о з н а ч а ю т с я 
индексами I1,12,13 и т. д . Т а к ж е о б о з н а ч а ю т с я л о п а с т и , п о с л е д о в а т е л ь н о 
в о з н и к а ю щ и е в вершине седла I/D на внутренней с т о р о н е о б о р о т а , 
н а п р и м е р у Proarces tes korch inska jae V a v i l o v [10] (см. рис . 45). 

Н о в ы е л о п а с т и в процессе р а з в и т и я р а к о в и н ы п р е т е р п е в а ю т сущест
венные п р е о б р а з о в а н и я , к о т о р ы е х а р а к т е р и з у ю т с я с в о и м и специфичес
к и м и ч е р т а м и , и н д и в и д у а л ь н ы м и д л я р а з л и ч н ы х групп а м м о н о и д е и . 
Г л а в н а я особенность д а л ь н е й ш и х п р е о б р а з о в а н и й л о п а с т н о й линии 
у т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и - п о с л е д о в а т е л ь н о е смещение в о з н и к а ю щ и х 
н о в ы х л о п а с т е й о т н о с и т е л ь н о центра о б р а з о в а н и я , т. е. у м б и л и к а л ь н о г о 
ш в а . А н а л и з особенностей р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий а м м о н о и д е и 
(способов возникновения н о в ы х лопастей , х а р а к т е р а их с м е щ е н и я 
и п р е о б р а з о в а н и я ) п о з в о л я е т в ы д е л я т ь несколько основных т и п о в их 
р а з в и т и я , о б ъ е д и н я ю щ и х крупные г р у п п и р о в к и а м м о н о и д е и п о д о т р я д -
ного ранга . 
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Адвентивные лопасти, согласно м о р ф о л о г и ч е с к о й т е р м и н о л о г и и , 
в о з н и к а ю т л и б о как в т о р и ч н ы е л о п а с т и в р е з у л ь т а т е деления первого 
б о к о в о г о седла м е ж д у л о п а с т я м и V и L , л и б о в с р е д и н н о м седле 
в е н т р а л ь н о й л о п а с т и V. Ф. Н е т л и н г (1905 г.) и П . Ведекинд (1916, 
1918 гг.) о г р а н и ч и л и значение этого т е р м и н а т о л ь к о л о п а с т я м и , возни
к а ю щ и м и при делении н а р у ж н о г о седла V/L. В э т о м же значении 
адвентивные л о п а с т и (А) в о ш л и в систему О. Ш и н д е в о л ь ф а . Л о п а с т и , 
к о т о р ы е п о я в л я ю т с я в с р е д и н н о м седле, т. е. у с л о ж н я ю щ и е в е н т р а л ь н у ю 
л о п а с т ь , Ф. Н е т л и н г п р е д л о ж и л н а з ы в а т ь п с е в д о а д в е н т и в н ы м и л о п а с т я 
м и без с о б с т в е н н о г о индекса . 

Н . С и л ь б е р л и н г и К . Н и к о л ь с [ 7 6 ] , о п и с ы в а я л о п а с т н ы е линии 
Longobardites из анизийских о т л о ж е н и й Н е в а д ы , у к а з а л и на присутствие 
у них «псевдоадвентивных» лопастей . О д н а к о в е н т р а л ь н ы е л о п а с т и 
линий этих а м м о н о и д е й не и м е ю т никаких д о п о л н и т е л ь н ы х э л е м е н т о в 
и употребление т е р м и н а «псевдоадвентивная» д л я о б о з н а ч е н и я п е р в о й 
у м б и л и к а л ь н о й л о п а с т и ( L 2 п о Н . С и л ь б е р л и н г у и К. Н и к о л ь с у ) , на т о м 
основании , что о н а в процессе р а з в и т и я с т а н о в и т с я г л у б ж е б о к о в о й , 
вносит т о л ь к о путаницу в т е р м и н о л о г и ю э л е м е н т о в л и н и и . 

Н а средних и поздних стадиях онтогенеза л о п а с т н ы х л и н и й у 
н е к о т о р ы х т р и а с о в ы х р о д о в , таких как Ptychites, Aristoptychites и др . , 
в в е р ш и н а х седел п о я в л я ю т с я л о п а с т и , к о т о р ы е нельзя т р а к т о в а т ь как 
адвентивные или п с е в д о а д в е н т и в н ы е . Такие л о п а с т и , к о т о р ы е усложня
ю т в е р ш и н ы седел, р а с п о л о ж е н н ы х в средней части линии как на 
внешней, так и на внутренней с т о р о н е о б о р о т а , п р е д л а г а е т с я н а з ы в а т ь 
д о п о л н и т е л ь н ы м и и о б о з н а ч а т ь и н д е к с о м Z (от zuschlags . . . - н е м . - д о 
п о л н и т е л ь н ы й , д о б а в о ч н ы й ) . 

Усложнение элементов в процессе онтогенеза м о ж е т з а т р а г и в а т ь 
л ю б у ю часть л о п а с т н о й линии , н о не седло , р а с п о л о ж е н н о е на у м б и л и -
к а л ь н о м шве . П о д усложнением э л е м е н т а о б ы ч н о п о д р а з у м е в а е т с я его 
деление. Индекс л о п а с т и , претерпевшей раздвоение , о б ы ч н о з а к л ю ч а е т с я 
в с к о б к и (U[U\) или (U\U\) и т . д . Н е к о т о р ы е а в т о р ы и н д е к с и р у ю т 
р а з д е л и в ш и е с я л о п а с т и с л е д у ю щ и м о б р а з о м : V1U2 или / 1 ; 12. Э т о 
представляется н е у д а ч н ы м , так как с о д е р ж и т э лемент п о с л е д о в а т е л ь 
ности , а не о д н о в р е м е н н о с т и . В т о м случае, к о г д а в процессе онтогенеза 
п р о и с х о д и т п о с л е д о в а т е л ь н о е смещение частей п р е о б р а з о в а н н о й л о 
пасти на в н е ш н ю ю и в н у т р е н н ю ю с т о р о н ы о б о р о т а , следует п р и м е н и т ь 
индексы UlUl, UlUJ и л и / „ / , , . У таких т р и а с о в ы х р о д о в , как Ussurites, 
Indigirophyllites, Discophyllites, о д н а из х а р а к т е р н ы х черт строения их 
л о п а с т н о й линии - значительное усложнение у м б и л и к а л ь н о й части ли
нии, когда в р е з у л ь т а т е м н о г о к р а т н о г о деления п о я в л я е т с я д о десяти 
новых л о п а с т е й (см. рис . 4 1 , 42). В случаях, когда н е в о з м о ж н о просле 
д и т ь п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь в о з н и к н о в е н и я м е л к и х л о п а с т е й в п р и у м б и -
л и к а л ь н о й части линии , нередко используется т е р м и н с у т у р а л ь н а я или 
а у к с и л и а р н а я л о п а с т ь . П о с л е д н и й т е р м и н успешно п р и м е н я е т Ю . Д . За
харов [ 2 5 ] , р а з л и ч а я с л е д у ю щ и е г р а д а ц и и п о степени расчлененности 
у м б и л и к а л ь н о г о о т р е з к а линии -mS.S и SS. Н а з в а н и я - с у т у р н а я или 
ауксилиарная л о п а с т и о т р а ж а ю т специфический способ возникновения 
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лопастей в п р и у м б и л и к а л ь н о й части о б о р о т а п у т е м с и м м е т р и ч н о г о 
деления о т н о с и т е л ь н о ш в а ранее о б р а з о в а в ш и х с я у м б и л и к а л ь н ы х л о 
пастей. 

Объединение ранее в о з н и к ш и х л о п а с т е й у т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й 
отмечается д о в о л ь н о р е д к о и п р о и с х о д и т ч а щ е всего на поздних стадиях 
онтогенеза . О б ъ е д и н и в ш и е с я л о п а с т и следует з а к л ю ч а т ь в к в а д р а т н ы е 
скобки. Так н а п р и м е р , у Pardpopanoceras medium M c L e a r n (см. рис . 30) 
л о п а с т и U9 и U10 о б ъ е д и н я ю т с я и конечная ф о р м у л а линии имеет 
с л е д у ю щ и й Bna-(VlV1)LU1U3Us(UlUl):lU9Ul0^:U8U6UAU2I{D1D1). 
М н о г о ч и с л е н н ы е п р и м е р ы объединения л о п а с т е й у м е л о в ы х а м м о н о 
идей п р и в е д е н ы в р а б о т е И . А. М и х а й л о в о й [ 3 5 ] . 

Исчезновение ранее в о з н и к ш и х л о п а с т е й у т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й 
также встречается д о в о л ь н о редко . С о б с т в е н н о г о в о р я , эти д в а п о н я т и я 
«объединение» и «исчезновение» н е р а з р ы в н о с в я з а н ы м е ж д у собой: 
объединение э л е м е н т о в неизменно ведет к исчезновению о д н о г о из них. 
Так , н а п р и м е р , у Proarcestes korchinskajae V a v i l o v в о з н и к ш а я н а ранних 
с т а д и я х онтогенеза а д в е н т и в н а я л о п а с т ь А д о в о л ь н о б ы с т р о превра
щ а е т с я в зубец в е н т р а л ь н о й л о п а с т и и исчезает . И с ч е з н у в ш у ю л о п а с т ь 
следует с о х р а н и т ь в генетической ф о р м у л е , з а к л ю ч и в ее индекс в 
к в а д р а т н ы е скобки (см. рис . 43). 

2.2.3. О С О Б Е Н Н О С Т И Р А З В И Т И Я Л О П А С Т Н Ы Х Л И Н И Й 
Б О Р Е А Л Ь Н Ы Х С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х А М М О Н О И Д Е Й 

Онтогенетические изменения л о п а с т н о й линии а м м о н о и д е й уже 
д а в н о п р и в л е к а л и в н и м а н и е исследователей , и с к а в ш и х н а д е ж н у ю основу 
д л я своих филогенетических построений . Д о недавнего времени не
м н о г о ч и с л е н н ы е фактические д а н н ы е о р а з в и т и и л о п а с т н ы х линий 
т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й м о ж н о б ы л о п о ч е р п н у т ь из р а б о т В. Б р а н к о 
(1879 г.) , Ф. Н е т л и н г а (1905 г.), Д ж . П . С м и т а , А . Х а й э т т а (1905 г.), 
О. Ш и н д е в о л ь ф а (1929, 1931 гг.) и Л . С п э т а [78, 7 9 ] . За последние 20 лет 
интерес к п о д о б н ы м и с с л е д о в а н и я м з н а ч и т е л ь н о в о з р о с и в р е з у л ь т а т е 
к р о п о т л и в ы х исследований м н о г и х а в т о р о в [ 1 , 7, 9, 11, 17, 25, 50, 53, 54, 
75, 90 и д р . ] б ы л о получено м н о г о интересных д а н н ы х п о онтогенезу 
л о п а с т н ы х л и н и й р а н н е т р и а с о в ы х и в м е н ь ш е й степени средне- и 
п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й . 

В н а с т о я щ е е в р е м я х а р а к т е р онтогенетических изменений л о п а с т н ы х 
л и н и й а м м о н о и д е й р а с с м а т р и в а е т с я б о л ь ш и н с т в о м исследователей как 
в а ж н е й ш и й п р и з н а к п р и выделении крупных таксономических к а т е г о р и й 
( п о д о т р я д о в , надсемейств , семейств) и выяснении их в о з м о ж н ы х ф и л о 
генетических связей. Н и ж е п р и в о д я т с я р е з у л ь т а т ы изучения онтогенети
ческого р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий средне- и о т ч а с т и п о з д н е т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е й С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 
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Рис. 10. Онтогенетическое развитие ло
пастной линии Grambergia taimyrensis 
P o p o w , экз. 27/831. 
а - п р и В = 0,5 мм и Ш = 0,8 мм (1,2 
оборота, х 20); б - п р и В = 0,7 мм и 
Ш = 1,1 мм (2 оборота, х 20); в -при 
В = 0,95 мм и Ш = 1,5 мм (2,5 оборо
та, х 20); г - при В = 2,4 мм и Ш = 
= 2,3 мм (3,5 оборота, х 15); <)-при 
В = 3,4 мм и Ш = 3 мм (3,9 оборота, 
х 15); е - п р и В = 7 м м и Л / = 4 м м (4,3 
оборота, х 10); ж -при В = 14 мм и 
Ш = 6 мм (пятый оборот, х 7); з - п р и 
В = 30 мм и Ш = 10 мм (5,7 оборота, 
х 3); Восточный Таймыр, мыс Цвет
кова, анизийский ярус, зона taimyrensis 

I 

Рис. 11. Онтогенетическое развитие лопастной 
линии Lenotropites boschoensis A r k a d i e v , 
экз. 22/831. 
о - п р и В = 0.5 мм и И / = 0,8 мм (1,7 оборота, 
х 12,5); б -при £ = 1,1 мм и Ш = 1.6мм (2,7 
оборота, х 8); е - п р и В = = 1 , 2 м м и Ш = 
= 2,1 мм (3 оборота, х 8); г при В = 1 , 8 мм 
и Ш = 3 мм (3,6 оборота, х 8); д- при В = 2 мм 
и Ш = 3,6 мм (3,7 оборота, х 8); е - п р и В = 
= 3,5 мм и Ш = 6,5 м м (4,2 оборота, х 6); 
хр. Хараулах, руч. Артист-Агатын-Юреге; ани
зийский ярус, зона tardus 

Рис. 12. Онтогенетическое развитие 
лопастной линии Lenotropites sp., 
экз. 87/315. 
я при В = 0,6 мм (1,5 оборота, х 20) 
б - п р и В = 1,1 мм (2,2 оборота, х 20): 
е - п р и В = 2,2 мм (2,8-3,1 оборота, 
три последовательные линии, х 20): 
г - при В = 2,4 мм (3,3 оборота, х 20) 
низовье р. Оленек, г. Туора-Хая, ани
зийский ярус, зона tardus 

Х а р а к т е р р а з в и т и я л о п а с т н о й линии п р е д с т а в и т е л е й семейства 
изучен у нескольких видов с л е д у ю щ и х р о д о в : Grambergia, Lenotropites, 
Arctohungarites, Czekanowskites, Stannakhites и Longobardites, ш и р о к о 
р а с п р о с т р а н е н н ы х в анизийских отложениях С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и [7, 
10, 54] . 

У всех представителей э т о г о семейства тип р а з в и т и я л о п а с т н о й 
линии одинаков : л о п а с т и , в о з н и к а ю щ и е на у м б и л и к а л ь н о м ш в е или 
в непосредственной б л и з о с т и от него , в процессе онтогенеза претерпе
в а ю т двустороннее смещение : четные л о п а с т и переходят на в н е ш н ю ю 
с т о р о н у ф р а г м о к о н а , н е ч е т н ы е - н а в н у т р е н н ю ю . П е р в а я л и н и я у всех 
изученных видов л а г и с с е л я т н о г о типа , в т о р а я л и н и я - ч е т ы р е х л о п а с т н а я . 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Grambergia изучено по 
д в у м э к з е м п л я р а м G. taimyrensis P o p o w (табл . I, фиг . 1, 2, рис . 10), 
о т о б р а н н ы х из нижнеанизийских (зона ta imyrensis) о т л о ж е н и й Восточ
н о г о Т а й м ы р а . П р и В = 0,5 м м и / / / = 0 , 8 м м ( 1 , 2 о б о р о т а ) л и н и я 
ч е т ы р е х л о п а с т н а я (см. рис. 10). П р и В = 0,7 м м и Ш = 1,1 м м (2 о б о р о 
та) л и н и я п я т и л о п а с т н а я VLUlID. П р и В = 0,95 м м и Ш = 1,5 м м (2,5 
о б о р о т а ) на ш в е с внешней с т о р о н ы п о я в л я е т с я л о п а с т ь ГУ2. В е н т р а л ь н а я 
л о п а с т ь р а з д в а и в а е т с я . П р и В = 1,7 м м и Ш = 2,4 м м (3,3 о б о р о т а ) на 
внутренней с т о р о н е у ш в а возникает л о п а с т ь U3. П р и В = 2,6 м м 
и Ш = 2,8 м м (3,7 о б о р о т а ) на ш в е п о я в л я е т с я л о п а с т ь С*. Д о р с а л ь н а я 
л о п а с т ь р а з д в а и в а е т с я . П р и В = 3,2 м м и Ш = 3 м м (3,7 о б о р о т а ) у ш в а 
с внутренней с т о р о н ы в о з н и к а е т л о п а с т ь U5. В о с н о в а н и и г л а в н ы х 
л о п а с т е й п о я в л я ю т с я зубчики. П р и В = 1 м м и Ш = 4 м м (4,3 о б о р о т а ) 
с внешней с т о р о н ы о б о р о т а п о я в л я е т с я л о п а с т ь (У 6 ; п о ч т и все л о п а с т и 
з а з у б р е н ы в основании . П р и В = 14 м м и Ш = 6 м м (пять о б о р о т о в ) на 
ш в е р а с п о л а г а е т с я л о п а с т ь U7, к о т о р а я при В = 16,5 м м и Ш = 8 м м (5,2 
о б о р о т а ) с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю сторону , а с внешней с т о р о н ы у ш в а 
п о я в л я е т с я л о п а с т ь L78. В з р о с л а я р а к о в и н а и м е е т с л е д у ю щ у ю ф о р м у л у 
л о п а с т н о й линии (VyV^LU1 U2 С 4 С 6 С 8 : U1 U5 U3I (DjZ) , ) . 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Lenotropites р а с с м а т р и в а е т с я на п р и м е р е 
L. boskhoensis A r k . ( табл . I, фиг . 3, 4, рис . 11) и Lenotropites sp. (рис. 12) 
из нижнеанизийских о т л о ж е н и й (зона t a rdus ) С е в е р н о г о Х а р а у л а х а 
и В о с т о ч н о г о Т а й м ы р а . 

В середине в т о р о г о о б о р о т а , при В = 0,5 м м и Ш = 0,8 м м л и н и я L. 
boskhoensis A r k . п я т и л о п а с т н а я - V L U 1 : I D . П р и 5 = 1,1 м м и Ш = 
= 1,6 м м (2,7 о б о р о т а ) на ш в е п о я в л я е т с я л о п а с т ь U2. Ее возникновение 
х о р о ш о з а м е т н о у Lenotropites sp. на п о с л е д о в а т е л ь н ы х у м б и л и к а л ь н ы х 
отрезках линии (см. рис . 12,в, г, д). П р и В = 1,2 м м и Ш=2,\мм 
(третий о б о р о т ) л о п а с т ь U2 у L. boskhoensis с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю 
сторону о б о р о т а , а на ш в е появляется л о п а с т ь U3, к о т о р а я при 
5 = 1 , 8 м м и Ш = 3,0 м м (3,6 о б о р о т а ) с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю 
сторону . П р и В = 2,0 м м и Ш = 3,6 м м (3,7 о б о р о т а ) на ш в е возникает 
л о п а с т ь С 4 , к о т о р а я в д а л ь н е й ш е м п е р е м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
о б о р о т а . П р и В = 3,5 м м и Ш = 6,5 м м (4,2 о б о р о т а ) л и н и я с т а н о в и т с я 
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Рис. 13. Онтогенетическое развитие ло
пастной линии Arctohungarites involutus 
(Kipa r . ) , экз. 29/831: 
а - п р и В = 0,75 мм и Ш = 0,9 мм (1,5 
оборота, х 25); б - п р и В = 0,9 мм и 
Ш = 1,3 мм (2 оборота, х 25); в - п р и 
В = 1,25 м м и Л/ = 1,6 мм (2,2 оборо
та, х 25); г - п р и В = 1,5 мм и Ш = 
= 1,7 мм (2,6 оборота, х 20); <)-при 
В = 2,8 мм и Ш = 2,2 мм (3,1 оборота, 
х 15); <?-при В = 5 мм и Я/ = 3,6 мм 

(3,4 оборота, х 10); л с - п р и В = 
= 11,5 мм и III = 6,8 мм (4,5 оборота, 
х 6,5); хр. Хараулах, руч. Артист-Ага-

тын-Юреге, анизийский ярус, зона tar
dus 

Рис. 14. Онтогенетическое развитие ло
пастной линии Arctohungarites evolutus 
V a v i l o v , экз. 6/831. 
а-просутура и примасутура на внеш
ней стороне оборота ( х 4 0 ) ; б - п р и 
В = 0,55 мм и Ш = 0,8 мм (0,8-1,2 обо
рота, х 20); в - п р и В = 0,8 мм и 
III = 1 мм (1,5 оборота, х 20); г —при 
В= 1,1 мм и III = 1,5 мм (2 оборота, 
х 20); д-при В = 1,5 мм и III = 2 мм 

(2,5 оборота, х 20); <?-при В = 2,2 мм 
и III = 2,6 мм (третий оборот, х 20); 
л с - п р и В = 3 м м и Ш = 3,2 мм (3,5 
оборота, х 14); з - п р и В = 3,4 мм и 
Ш = 3,6 мм (3,8 оборота, х 12); и - п р и 
В = 4,2 мм и Ш = 4 мм (4,5 оборота, 
х 10); к - п р и В = 10,5 м м и Л/ = 8 мм 
(5,5 оборота, х 6); хр. Хараулах, 
р. Даркы; анизийский ярус, зона kha-
raulakhensis 

д е в я т и л о п а с т н о й - ( К 1 К 1 ) Ь с / 1 С / 2 г 7 4 : [ / 5 С / 3 / ( Г ) 1 1 ) 1 ) . Н а п я т о м о б о р о т е , 
при В = 9,5 м м у ш в а с внешней с т о р о н ы п о я в л я е т с я л о п а с т ь U6. 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии с т а н о в и т с я (К, Vy)LUl U2U*U6: USU3I х 

x ( ° i ° i ) - У Lenotropites sp. р а з в и т и е л о п а с т н о й линии заканчивается 
п о я в л е н и е м л о п а с т и на ч е т в е р т о м о б о р о т е , д а л е е следует усложнение 
о б р а з о в а в ш и х с я ранее л о п а с т е й . Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и Lenotropites 
sp. на п я т о м о б о р о т е - ^ V^LU1 U2U4: U3I{D1Dl). 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Arctohungarites р а с с м о т р е н о на п р и м е р е 
двух видов : A. involutus ( K i p a r . ) ( табл . I, фиг. 7, рис . 13) и A. evolutus 
V a v i l o v ( табл . II , фиг . 1, рис . 14), п р о и с х о д я щ и х с о о т в е т с т в е н н о из зон 
t a rdus и kha rau l akhens i s анизийского яруса хр. Х а р а у л а х . 

У A. involutus на первых 1,5 о б о р о т а при В = 0,75 м м и Ш = 0,9 м м 
л о п а с т н а я л и н и я с о с т о и т из четырех э л е м е н т о в -VL.ID в е н т р а л ь н а я 
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л о п а с т ь с у п л о щ е н н ы м о с н о в а н и е м , седло L/I низкое и р а с т я н у т о е . Н а 
с т а д и и в т о р о г о о б о р о т а о к о л о ш в а с внешней с т о р о н ы п о я в л я е т с я 
л о п а с т ь U1. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . П р и 
В= 1,25 м м и Ш = 1,6 м м (2,2 о б о р о т а ) на ш в е с внешней с т о р о н ы 
в вершине седла Ul/I возникает л о п а с т ь U2. П р и Л = 1 , 5 м м и 
Ш = 1 , 7 м м (2,6 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2 с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
о б о р о т а , а с внутренней с т о р о н ы у ш в а возникает л о п а с т ь U3; 
д о р с а л ь н а я л о п а с т ь р а з д в а и в а е т с я , в о с н о в а н и и б о к о в о й л о п а с т и 
п о я в л я ю т с я зубчики. П р и В = 2,8 м м и Ш = 2,2 м м (3,1 о б о р о т а ) ф о р м у 
л а л о п а с т н о й л и н и и - ^ ! V^LU1 U2 :U4: U3I(D1D1). П р и В = 5 м м и 
Ш = 3,6 м м (3,4 о б о р о т а ) л о п а с т ь J7 4 о к а з ы в а е т с я с м е щ е н н о й на 
в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а с внутренней с т о р о н ы у ш в а р а с п о л а г а е т с я 
л о п а с т ь U5. П р и В = 1 1 , 5 м м и Ш = 6,8 м м (4,5 о б о р о т а ) на шве 
н а м е ч а е т с я л о п а с т ь U6. Г л а в н ы е л о п а с т и в о с н о в а н и и несут мелкие 
зубчики, седла с л а б о г о л о в ч а т ы е с о к р у г л е н н ы м и в е р ш и н а м и . Ф о р м у л а 
л о п а с т н о й л и н и и на этой стадии: (VlV1)LUiU2U*U6: U5U3(D1Dl). 

П р и м а с у т у р а A. evolutus V a v i l o v ч е т ы р е х л о п а с т н а я , т а к о е же 
количество л о п а с т е й сохраняется д о 1,2 о б о р о т а при В = 0,55 м м 
и Ш = 0,8 м м . П р и В = 0,8 м м и Ш = 1 м м (1,5 о б о р о т а ) на внешней 
с т о р о н е у ш в а н а б л ю д а е т с я л о п а с т ь U1, п о я в и в ш а я с я , в е р о я т н о , 
несколько ранее (на 1,4 о б о р о т а ) . Л о п а с т ь U2 возникает в с а м о м конце 
в т о р о г о о б о р о т а при 5 = 1 , 1 м м и Ш = 1,5 м м и постепенно с м е щ а е т с я 
на в н е ш н ю ю с т о р о н у р а к о в и н ы . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь на этой стадии 
с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . П р и 5 = 1,5 м м и Ш = 2 м м (2,5 о б о р о т а ) 
у ш в а п о я в л я е т с я л о п а с т ь U3. П р и В = 2,2 м м и Ш = 2,6 м м (третий 
о б о р о т ) на ш в е возникает л о п а с т ь U 4 , к о т о р а я переходит на в н е ш н ю ю 
с т о р о н у о б о р о т а . В е н т р а л ь н а я и д о р с а л ь н а я л о п а с т и четко д в у р а з д е л ь -
ные. В о с н о в а н и и б о к о в о й л о п а с т и п о я в л я ю т с я зубчики. С е д л а н а ч и н а ю т 
р а с т и в высоту . В конце т р е т ь е г о о б о р о т а при В = 3,4 м м и Ш = 3,6 м м 
на внутренней с т о р о н е р а к о в и н ы у ш в а п о я в л я е т с я л о п а с т ь (У 5. 
В середине о б о р о т а , при В = 10,5 м м и Ш = 8 м м на ш в е возникает 
л о п а с т ь U6, к о т о р а я з а т е м переходит на в н е ш н ю ю с т о р о н у р а к о в и н ы . 
Л о п а с т н а я л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы с о с т о и т из 10 лопастей . В е н т р а л ь 
ная л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я с о с т р о к о н е ч н ы м и а с и м м е т р и ч н ы м и к р ы л ь 
я м и . Б о к о в а я л о п а с т ь г л у б о к а я и ш и р о к а я с о к р у г л е н н ы м , з а з у б р е н н ы м 
о с н о в а н и е м . С е д л а з н а ч и т е л ь н о ш и р е л о п а с т е й ( к р о м е боковой) . Д о р 
с а л ь н а я л о п а с т ь г л у б о к а я , узкая , д в у р а з д е л ь н а я . Ф о р м у л а л о п а с т н о й 
линии: (VlV1)LU1U2UiU6:U5U3I(D1D1). 

О с о б е н н о с т и р а з в и т и я л о п а с т н о й линии Czekanowskites у с т а н о в л е н ы 
на п р и м е р е линии С. tumefactus V a v i l o v (табл . I l l , фиг . 6, рис . 15) и С. 
decipiens ( M o j s . ) (рис. 16), п р о и с х о д я щ и х с о о т в е т с т в е н н о из з о н t a rdus 
и decipiens В о с т о ч н о г о Т а й м ы р а . 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии С. tumefactus V a v i l o v [7 ] у д а л о с ь 
н а б л ю д а т ь начиная с 3,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а . Н а этой стадии при 
1 ? = 1,5 м м и ffl = 2,8 м м в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я , б о к о 
в а я - н е г л у б о к а я , п о л о г и х очертаний , л о п а с т и U1 и U2 р а с п о л о ж е н ы на 
внешней с т о р о н е о б о р о т а , л о п а с т ь ( 7 3 - н а внутренней . П р и В = 1,75 м м 
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Рис. 15. Онтогенетическое развитие лопаст
ной линии Czekanowskites tumefactus V a v i 
lov, экз 12/820, голотип: 
а - п р и В = 1,5 мм и Ш = 2,8 мм (3,5 обо
рота, х 18); б - п р и В= 1,75 мм и Ш = 
= 3,8 мм (4,1 оборота, х 16); е - п р и 
В = 3 мм и Ш = 6 мм (4,8 оборота, х 16); 
г - п р и В = 5 мм и Ш = 13 мм (5,5 оборо
та, х 7,5); Восточный Таймыр, мыс Цвет
кова; анизийский ярус, зона tardus 

развитие лопастной линии Czekanowskites decipiens Рис. 16. Онтогенетическое 
(Mojs . ) , экз. 34/831. 
° ^ р И л ' В = 0 ' 5 7 м м и ш = 0 - 8 5 м м (1,5 оборота, х 35); б - п р и В = 0 75 мм 
и Ш = 0,95 мм (2,1 оборота, х 30); е - п р и В = 1,75 мм и Ш = 2.1 мм (3,3 оборота 

Х }„ гл~~при В = 2 < 5 м м и ш = 3,5 мм (3,9 оборота, х 13); д-при В = 2 8 мм 
и Я/ = 4 мм (4,1 оборота, х 12); е-при В = 3,2 мм и III = 5,4 мм (4,3 оборота 
х 10); л с - п р и В = 3,5 мм и Ш = 6 м м (4,6 оборота, х 8); з - п р и В = 6 5 мм 

и Д/ - 1 0 мм (5,2 оборота, х 7); и -при В = 12 мм и Ш = 14 мм (5,8 оборота, 
х 5); Восточный Таймыр, мыс Цветкова; анизийский ярус, зона decipiens 

и Ш = 3,8 м м (4,1 о б о р о т а ) на ш в е о б р а з у е т с я л о п а с т ь ГУ4, к о т о р а я при 
В = 2,2 м м сдвигается на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . П р и В = 3 м м 
и III = 6 м м (4,8 о б о р о т а ) на ш в е возникает л о п а с т ь (У 5. П р и В = 5 -7 м м 
и Ш= 13 -15 м м (5 ,5 -6 о б о р о т о в ) линия с о с т о и т из 9 лопастей : 
(V1V1)LUiU1U*:Us U3I(D1D1). 

П р о с у т у р а С. decipiens ( M o j s . ) а н г у с т и с е л л я т и в н о г о типа , п р и м а с у т у -
ра очевидно ч е т ы р е х л о п а с т н а я . П р и В = 0,75 м м и III = 0,85 м м (1,5 
о б о р о т а ) л и н и я п я т и л о п а с т н а я - ( V y VX)LГУ1: ID. П р и В = 0,75 м м и 
111 = 0,95 мм (2,1 о б о р о т а ) на шве возникает л о п а с т ь ГУ2, в е н т р а л ь н а я 
л о п а с т ь п р и о б р е т а е т у п л о щ е н н о е основание . П р и В = 1 , 7 5 м м и 
Ш = 2,1 м м (3,3 о б о р о т а ) в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я ; на ш в е 
появляется л о п а с т ь ГУ3, л о п а с т ь ГУ2 переходит на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
ф р а г м о к о н а . П р и В = 2,5 м м и Ш = 3,5 м (3,9 о б о р о т а ) л о п а с т ь ГУ3 

с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а о к о л о ш в а с внешней 
с т о р о н ы п о я в л я е т с я л о п а с т ь (У 4. П р и В = 3,2 м м и Ш = 5,4 м м (4,3 
о б о р о т а ) л о п а с т ь ГУ4 начинает делиться ; у д о р с а л ь н о й л о п а с т и у п л о щ а 
ется основание . П р и В = 3,5 м м и III = 6 м м (4,6 о б о р о т а ) на шве 
возникает л о п а с т ь ГУ5. Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на этой с т а д и и 
п р е д с т а в л я е т с я в с л е д у ю щ е м виде: ( l 7 ! К 1 )ЬГУ 1 ГУ 2 (ГУ 4 ГУ 4 ): U5U3I{DlDl). 
П р и В = 6,5 м м и Ш = 10 м м (5,2 о б о р о т а ) л о п а с т ь (У5 переходит на 
в н у т р е н н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , д о р с а л ь н а я л о п а с т ь п р и о б р е т а е т р а з д в о 
енное основание . П р и В = 12 м м и Ш = 14 м м (5,8 о б о р о т а ) ф о р м у л а 
л о п а с т н о й л и н и и с л е д у ю щ а я : ( ^ VJLb^V1 (ГУ|)(ГУ|): V5U3I{DlDl). 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Czekanowskites о т л и ч а е т с я от Arctohun
garites т е м , ч т о у Czekanowskites у м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и , начиная с ГУ3, 
п о я в л я ю т с я позже: на 0,5 о б о р о т а - Г У 3 , на п е р в о м о б о р о т е - Г У 4 и на 1,5 
о б о р о т а - ГУ5. 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии Stannakhites singularis V a v i l o v ( табл . I I , 
фиг. 6, 7, рис . 17), я в л я ю щ е г о с я б о к о в ы м о т в е т в л е н и е м от Czekanow
skites, подчиняется о б щ и м з а к о н о м е р н о с т я м р а з в и т и я линии, у с т а н о в 
л е н н ы м у представителей семейства Longoba rd i t i dae . Ранее [7 ] схема 
онтогенеза л о п а с т н о й линии Stannakhites б ы л а н е п р а в и л ь н о интерпре 
т и р о в а н а , что привело к отнесению э т о г о р о д а к д а н у б и т и д а м . П р и -
м а с у т у р а S. singularis V a v i l o v , в е р о я т н о , ч е т ы р е х л о п а с т н а я . П р и 
В = 0,6 м м и Ш = 0 , 7 м м (1,6 о б о р о т а ) л и н и я п я т и л о п а с т н а я : в е н т р а л ь 
ная л о п а с т ь р а з д е л е н а очень н и з к и м с р е д и н н ы м с е д л о м на две ветви , 
б о к о в а я л о п а с т ь ш и р о к а я , м е л к а я ; на у м б и л и к а л ь н о м ш в е р а с п о л а г а е т с я 
л о п а с т ь ГУ1. 

Н а стадии 2,4 о б о р о т а на у м б и л и к а л ь н о м ш в е п о я в л я е т с я ш и р о к а я 
и н е г л у б о к а я л о п а с т ь ГУ2. П р и В = 1,2 м м и Ш = 1,4 м м (2,8 о б о р о т а ) 
л о п а с т ь ГУ2 сдвигается на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а о к о л о ш в а 
с внутренней с т о р о н ы п о я в л я е т с я л о п а с т ь ГУ3. П р и Л = 1 , 5 м м и 
Ш = 1,7 м м (3,2 о б о р о т а ) д о р с а л ь н а я и внутренняя б о к о в а я л о п а с т и 
становятся глубже и п р и о с т р я ю т с я в основании . С е д л о I/D с т а н о в и т с я 
в ы с о к и м и узким. П р и В = 2,8 м м и Ш = 3 м м (4,2 о б о р о т а ) н а 
у м б и л и к а л ь н о м шве возникает л о п а с т ь ГУ4. Г л а в н ы е л о п а с т и за зубри
в а ю т с я в основании . Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й , н о 
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Рис. 17. Онтогенетическое развитие лопастной линии Stannakhitcs singularis V a v i 
lov, экз. 27/820. 
а - п р и В = 0,6 мм и Ш = 0,7 мм (1,6 оборота, х 35); б - п р и В = 0,8 мм и 
Ш = 1 м м (2,4 оборота, х 35); в - п р и В= 1,1 мм и III = 1,4 мм (2,8 оборота, 
х 25); г - п р и В = 1,5 мм и Ш = 1,7 м м (3,2 оборота, х 20); Э-при В = 2,8 мм 
и Ztf = 3 мм (4,2 оборота, х 15); е - п р и В = 4,5 мм и Ш = 5 мм (4,8 оборота, 
х 12); побережье Оленекского залива, пос. Станнах-Хочо; анизийский ярус, зона 
kharaulakhensis 

срединное седло в ее о с н о в а н и и очень узкое и низкое . Л и н и я р а к о в и н ы 
в 4,8 о б о р о т а в о с ь м и л о п а с т н а я : седла ш и р о к и е с ш и р о к и м и округлен
н ы м и с в о д а м и , н а внутренней части л и н и и седла д о в о л ь н о узкие, 
в ы т я н у т ы е в высоту . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я с у з к и м и 
с л а б о з а з у б р е н н ы м и к р ы л ь я м и , д о р с а л ь н а я л о п а с т ь г л у б о к а я , узкая , 
р а з д е л е н а на две ветви очень узким, н и з к и м с е д л о м . Ф о р м у л а л о п а с т н о й 
линии н а этой стадии р а з в и т и я - ^ V1)LU1 U2U4: U3I(D1D1). 

Н а поздних с т а д и я х онтогенеза , при 5 = 1 0 м м , п р о и с х о д и т слияние 
л о п а с т е й (7 2 и U* в одну интенсивно з а з у б р е н н у ю л о п а с т ь . Ф о р м у л а 
л о п а с т н о й линии представляется в с л е д у ю щ е м виде: (V^V^LU1 х 
x C l ^ l / ^ l / ' / f D i D , ) . 

Развитие л о п а с т н о й линии Lo.ngobardites ( табл . IV, фиг. 1, 2, 4) 
изучено по д в у м э к з е м п л я р а м из верхнеанизийских о т л о ж е н и й Север
н о г о Х а р а у л а х а ( зоны n e v a d a n u s и spectori) . 

Л о п а с т н а я л и н и я L. (lntornites) nevadanus H y a t t e t S m i t h в конце 
п е р в о г о - н а ч а л е в т о р о г о о б о р о т а п я т и л о п а с т н а я - VL:U: ID (рис. 18). 
В конце в т о р о г о о б о р о т а на д о р с а л ь н о й с т о р о н е седла U1 /I о к о л о ш в а 
в о з н и к а е т л о п а с т ь U2. О с н о в а н и е в е н т р а л ь н о й л о п а с т и у п л о щ а е т с я . 
В середине т р е т ь е г о о б о р о т а л о п а с т ь U2 с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю 
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Рис. 18. Онтогенетическое развитие лопастной линии Longobardites (lntornites) 
nevadanus H v a t t et S m i t h , экз. 10/321. -
а конец первого 6 начало второго оборота ( х 25); б-конец второго оборота 
(х 20); e-середина третьего оборота ( х 13); г -конец третьего оборота ( х 13К 

при В = 3 . 7 мм (конец четвертого - начало пятого оборота, х 10), в -при 
В = 8 5 м м (конец пятого оборота, х 10); хр. Хараулах, бассейн р. Кендеи, 
анизийский ярус, зона nevadanus 

Рис. 19. Онтогенетическое развитие 
лопастной линии L ongobardites (ln
tornites) nevadanus Ну nit et S m i t h , 
экз. 15/321: 
а -начало первого оборота ( х 40); 
б -начало второго оборота ( х 40); 
в - начало третьего оборота ( х 30); 
г -конец третьего оборота ( х 25); 
d - п р и В = 3.8 мм (середина четвер
того оборота, х 15); «'-при В = 
= 13 '? мм (пятый оборот, х 6); 
хр. Хараулах, р. Някучан; анизий
ский ярус, зона spectori 



сторону , а на ш в е появляется л о п а с т ь U3. Б о к о в а я л о п а с т ь углубляется , 
в е н т р а л ь н а я с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . В конце т р е т ь е г о о б о р о т а линия 
в о с ь м и л о п а с т н а я : л о п а с т ь U3 переходит на в н у т р е н н ю ю сторону , а на 
шве возникает л о п а с т ь U4. Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на этой ста
д и и V ^ L U 1 U2: U4: U31D. Н а ч е т в е р т о м о б о р о т е п р о и с х о д и т значи
т е л ь н о е и б ы с т р о е усложнение линии - возникает четыре новых лопасти , 
смещение к о т о р ы х о т н о с и т е л ь н о центра о б р а з о в а н и я придерживается 
ранее у с т а н о в л е н н о г о п о р я д к а : четные л о п а с т и переходят на в н е ш н ю ю 
с т о р о н у о б о р о т а , н е ч е т н ы е - н а в н у т р е н н ю ю . К концу четвертого 
началу п я т о г о о б о р о т а л о п а с т н а я л и н и я с о с т о и т из 12 э л е м е н т о в -
(VyVyjLU1 U2U4UbUi:U1U5U3I(DlDl). В основании б о к о в о й и первой 
у м б и л и к а л ь н о й л о п а с т е й п о я в л я ю т с я зубчики. В конце п я т о г о о б о р о т а 
при В = 8,5 м м внешний отрезок линии в к л ю ч а е т не менее 12 лопастей . 
Г л а в н ы е лопасти з а з у б р е н ы в основании , седла высокие , ф и л л о и д н ы е . 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на этой стадии (VyV^LU* и 2 и 4 и ь и н и 1 0 х 
х U12 ...UliU9U7U5U3I(D1Dl). 

Л о п а с т н а я л и н и я L. (I) nevadanus H y a t t e t S m i t h (экз. 15/321, зона 
spectori) в начале первого о б о р о т а ч е т ы р е х л о п а с т н а я - VL: ID (рис. 19). 
В начале в т о р о г о о б о р о т а на у м б и л и к а л ь н о м ш в е появляется л о п а с т ь 
U1. В начале т р е т ь е г о о б о р о т а л о п а с т ь U1 с м е щ е н а на в н е ш н ю ю 
с т о р о н у о б о р о т а , а на ш в е возникает л о п а с т ь U2. О с н о в а н и е в е н т р а л ь 
ной л о п а с т и у п л о щ а е т с я . В конце третьего о б о р о т а л о п а с т ь U2  

смещается на в н е ш н ю ю сторону , в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь р а з д е л я е т с я 
н е в ы с о к и м с е д л о м на две ветви . В середине ч е т в е р т о г о о б о р о т а при 
8 = 3,8 м м л и н и я в о с ь м и л о п а с т н а я - ( V j K J L t V 1 U2U4: U3I{D1Dl). В 
конце п я т о г о о б о р о т а при 5 = 1 3 ? м м на с о х р а н и в ш е м с я отрезке линии 
все л о п а с т и м е л к о з а з у б р е н ы в о с н о в а н и и и по б о к о в ы м стенкам , седла 
узкие, ф и л л о и д н ы е . 

Семейство Nathors t i t idae S p a t h , 1951 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и изучено у трех видов , с м е н я ю щ и х друг 
друга в в е р т и к а л ь н о м разрезе ладинских о т л о ж е н и й : Tsvetkovites 
dolioliformis \avilov e t K o r c h i n s k a j a (зона omolojensis) , Indigirites krugi 
P o p o w (зона krugi) , Nathorstites mcconnelli ( W h i t . ) (зона mcconnel l i ) , [10. 
53, 54 ] . 

Л о п а с т н а я л и н и я Tsvetkovites ( табл . V, фиг. 4, 5, рис . 20) в своем 
р а з в и т и и подчиняется т о й же з а к о н о м е р н о с т и , что и п р е д с т а в и т е л и 
семейства Longoba rd i t i dae , с к о т о р ы м и этот р о д связан филогенетически: 
четные у м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и переходят на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о 
тов , н е ч е т н ы е - н а в н у т р е н н ю ю . К а к п о к а з а л о изучение э к з е м п л я р о в 
2/799 и 9/799 (см. рис . 20), Tsvetkovites имеет ч е т ы р е х л о п а с т н у ю при-
масутуру . Л о п а с т ь U1 п о я в л я е т с я на стадии 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а . 
л о п а с т ь С 2 - в н а ч а л е третьего о б о р о т а . Н а этой с т а д и и р а з в и т и я 
в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь р а з д в а и в а е т с я . Л о п а с т ь U3 возникает на у м б и л и 
к а л ь н о м шве на с т а д и и 3,4 о б о р о т а , к концу ч е т в е р т о г о о б о р о т а она 
перемещается на в н у т р е н н ю ю сторону . Н а этой стадии в вершине седла 
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Рис. 20. Онтогенетическое развитие лопастной линии Tsvetkovites dolioliformis 
Vavilov et K o r c h . 
а - ж - э к з . 2/799; з, к - э к з . 9/799. а-примасутура ( х 20); б-при В = 0,65 мм 
и Ш = 1 мм (1,5 оборота, х 20); в - при В = 0,75 мм и Ш = 1,4 м м (2,2 оборота, 
х 18); г - п р и В= 1 мм и Ш = 2,3 мм (2,9 оборота, х 12); д - п р и В - 1,2 мм 
и Ш = 2,5 мм (3,4 оборота, х 12); е - при В = 2 м м и Ш = 3 мм (3,7 оборота, 
х 12); ж - при В = 2,5 мм и Ш = 4 м м (4,4 оборота, х 12); з- при В = 2,8 мм 
и III = 5,5 мм (4,6 оборота, х 8); и -при В — 3,5 м м и Ш = 6,4 мм (4,9 оборота, 
х 6); Восточный Таймыр, мыс Цветкова; ладинский ярус, зона omolojensis 

U2/U3 намечается л о п а с т ь U4. Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я дву
р а з д е л ь н о й . В середине п я т о г о о б о р о т а л о п а с т ь U4 с м е щ а е т с я на 
в н е ш н ю ю с т о р о н у , а на у м б и л и к а л ь н о м ш в е фиксируется л о п а с т ь I / 5 . 
Н а с т а д и и 4,6 о б о р о т а (В = 2,8 м м , Ш = 5,5 м м ) л о п а с т ь с м е щ а е т с я на 
в н у т р е н н ю ю ч а с т ь о б о р о т а , а на в н е ш н е й части о к о л о ш в а возникает 
л о п а с т ь U6. Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и в з р о с л о й р а к о в и н ы (4,9 о б о р о т а , 
В = 3,5 м м , Ш = 6,4 м м ) и м е е т с л е д у ю щ и й вид : (VlVi)LU1U2U4U6: 
V5U3I(DlDi). 

П р о с у т у р а Indigirites krugi P o p o w л а т и с е л л я т н о г о т и п а , п р и м а с у т у 
ра - ч е т ы р е х л о п а с т н а я , в своей внешней части с о с т о я щ а я из неглубоких 
в е н т р а л ь н о й и ш и р о к о й б о к о в о й л о п а с т и ( т а б л . V, фиг . 1, 3 , рис . 21). 
П р и £ = 0,55 м м и Ш = 1 м м (0 ,8-1 ,1 о б о р о т ) л и н и я п я т и л о п а с т н а я -
VLUl:ID. Л о п а с т ь С 1 , о б р а з о в а в ш а я с я в вершине седла LIT р а с п о л о -
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Рис. 21. Онтогенетическое развитие лопастной линии Indigiritcs krugi P o p o w , 
экз. 25/312. 
а - п р и В = 0,55 мм и Ш = 1 мм (0,8-1,2 оборота, х 17); б - п р и В = 0,75 мм 
и III = 1,5 мм (1,8-2,2 оборота, х 12); « - п р и В = 1,1 мм и Ш = 2,3 мм (2.5-2,8 
оборота, х 12); г - п р и В = 1,3 мм и 111=2,8 мм (третий оборот, х 12); d - п р и 
В = 1,6 мм и III = 3,6 мм 3,2 оборота, х 12); с - п р и В = 2,5 мм и Ш = 5 мм (3,5 
оборота, х 8); ж-при В = 3 мм и III = 5,5 мм (3,8-4,0 оборота, х 6); и - при 
В = 17,5 мм и Zff = 9,5 мм (4,5-5 оборотов, х 4); и - при В = 24,3 мм и Ш = 14 мм 
(7-8 оборотов); побережье Оленекского залива, мыс Тумул; ладинский ярус, зона 
krugi 

жена у ш в а на н а р у ж н о й с т о р о н е о б о р о т а . П р и В = 0,75 м м и 
Ш= 1,5 м м (1,8—2,2 о б о р о т а ) л о п а с т ь / с м е ш а е т с я на в н у т р е н н ю ю 
с т о р о н у р а к о в и н ы . П р и 5 = 1 , 1 м м и Ш = 2.3 м м (2,8 о б о р о т а ) вблизи 
ш в а н а б л ю д а е т с я о б р а з о в а в ш а я с я ранее ( вероятно , 2,4 о б о р о т а ) л о п а с т ь 
U2; н а м е ч а е т с я разделение в е н т р а л ь н о й л о п а с т и на две с о с т а в л я ю щ и е . 
П р и В = 1,3 м м и Ш = 2,8 м м (третий о б о р о т ) вблизи ш в а на внутренней 
с т о р о н е о б о р о т а н а б л ю д а е т с я л о п а с т ь (У 3. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь четко 
д в у р а з д е л ь н а я . б о к о в а я - с а м а я г л у б о к а я и ш и р о к а я , д о р с а л ь н а я - у з к а я 
и г л у б о к а я . П р и В = 1 , 6 м м и Ш = 3,6 м м (3,2 о б о р о т а ) у ш в а на 
внешней с т о р о н е р а к о в и н ы п о я в л я е т с я л о п а с т ь I / 4 . Ф о р м у л а л и н и и на 
этой с т а д и и - ( К 1 V^LU1 U2 U4 : U3ID. П р и В = 2,5 м м и Ш = 5 м м (3,5 
о б о р о т а ) основания б о к о в о й и первой у м б и л и к а л ь н о й лопастей п о к р ы -
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Т а б л и ц а 4 

Вид Номер оборота, на котором возникают умби.тикальные 
лопасти 

и' и2 и} и* V 

Gramberaia taimyrensis 1.5? 2,5 3,3 3.7 3.9 4,3 5.2 
Lenotropites hoskhoensis 1.5 1.7 3,0 3,7 4,2 4,5 — 
Lenotropites sp. 2,0? 2.8 3,1 3,5 — -
Arctohungarites involutus 2,0 2,2 2.6 3,1 3,4 4.5 
A. evolutus 1,5 2,0 2,5 3,0 3,8 6,0 
Czekanowskites decipiens 1,3 2,1 3.3 3,9 4,6 — — 
Longobardites nevadanus 1.2 2,3-2,5 3,2 3,4 3.7 3,8? 4,0? 
Indigirites krugi 0,8 2,4 3,0 3,2 3,5 3,8 0 

Nathorstites mcconnelli 2,0? 2,3 4,7 4.9 6,0 — 
Примечание. Виды расположены в хронологическом порядке от зоны taim\rensis 

анизийского яруса {Gramberyiu taimyrensis) до зоны mcconnelli ладинского яруса (Natltotstites 
mcconnelli). 

в а ю т с я з у б ч и к а м и , д о р с а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . 
Л о п а с т ь U5 возникает вблизи ш в а на внешней с т о р о н е о б о р о т а . П р и 
В = 3 м м и Ш = 5,5 м м (3,8 о б о р о т а ) л о п а с т ь U ' с м е щ а е т с я на внутрен
н ю ю с т о р о н у р а к о в и н ы . Г л а в н ы е л о п а с т и с т а н о в я т с я з а з у б р е н н ы м и . 
У с т а н о в л е н н ы й п о р я д о к возникновения и с м е щ е н и я лопастей относи
т е л ь н о ш в а сохраняется и на более поздних стадиях р а з в и т и я р а к о в и н ы . 
Л и н и и в 4,5 о б о р о т а при В = 17,5 м м и Ш = 9.5 м м в своей внешней 
части состоит из 9 - 1 0 лопастей . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с а м а я г л у б о к а я , 
р а з д е л е н н а я в ы с о к и м с р е д и н н ы м с е д л о м на две з а з у б р е н н ы е ветви . 
Б о к о в а я и первая у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т и почти о д и н а к о в о й глубины, 
узкие, с и л ь н о расчлененные в о с н о в а н и и и на боковых с т о р о н а х . 
О с т а л ь н ы е л о п а с т и з н а ч и т е л ь н о короче , с л а б о з а з у б р е н н ы е в основании , 
з а к о н о м е р н о у б ы в а ю щ и е в н а п р а в л е н и и ш в а . Г л а в н ы е седла г о л о в ч а 
тые , о с т а л ь н ы е - округленных очертаний . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии 
(V, Vi) Ul U2 U4 U6Us Ui0U12 :UUU9U7 U5 l / 3 / ( D , Dl). 

Н а ч а л ь н ы е о б о р о т ы Nathorstites mcconnelli ( W h i t . ) ( табл . 4. т а б л . IV, 
фиг. 6, 7) б л и з к и к ш а р о в и д н ы м . П р и В = 0,4 м м и III = 0,7 м м (1,8 
о б о р о т а ) линия ч е т ы р е х л о п а с т н а я VL.ID (рис. 22), что свидетельствует 
0 ч е т ы р е х л о п а с т н о й п р и м а с у т у р е . П р и В = 0,5 м м и Ш = 0,8 м м (2,3 
о б о р о т а ) седло L/I растягивается . П р и В = 1,2 м м и Ш = 1,6 м м (4,2 
о б о р о т а ) л и н и я ш е с т и л о п а с т н а я : л о п а с т ь U1 с м е с т и л а с ь на в н е ш н ю ю 
сторону о б о р о т а , на ш в е лежит л о п а с т ь U2. П р и В = 1,4 м м и 
Ш = 2.9 м м (4,7 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2 с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
о б о р о т а и на шве возникает л о п а с т ь U3. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь разделя 
ется на две ветви н е в ы с о к и м с р е д и н н ы м с е д л о м . В основании д о р с а л ь 
ной л о п а с т и п о я в л я ю т с я зубчики. П р и В = 3,5? м м и Ш = 1 м м (конец 
п я т о г о о б о р о т а ) линия в о с ь м и л о п а с т н а я - ^ 7 ! V\) LU1 U2 U4: Uil{Dl Dt). 
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Рис. 22. Онтогенетическое развитие лопастной линии Nathorstites mcconnelli 
( W h i t e a v e s ) , экз. 23/831. 
а-при В = 0.4 мм и Ш = 0.7 мм (1.8 оборота, х 12); б при В = 0.5 мм и 
Ш = 0,8 мм (2,3 оборота, х 12); в - при В = 1,2 мм и Ш = 1,6 мм (4,2 оборота, 
х 8); г- при В = 1,4 мм и Ш = 2,9 мм (4,7 оборота, х 8); d - п р и В = 3,5? мм 
и Ш = 7 мм (конец пятого оборота, х 6); е при В = 4,5 мм и Я/ = 10? мм (конец 
шестого оборота, х 5); хр. Хараулах. междуречье Чубукулах - Кендей; ладинский 
ярус, зона mcconnelli 

П р и В = 4,5 м м и ДО = 10? м м (конец ш е с т о г о о б о р о т а ) на ш в е возникает 
л о п а с т ь IIs. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я с з а з у б р е н н ы м и 
в е т в я м и , т а к о й же г л у б и н ы , что и б о к о в а я . У м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и 
простые , г о р а з д о к о р о ч е б о к о в о й . Все л о п а с т и в основании м е л к о 
зазубренные . С е д л а ш и р о к и е , округленные . Л о п а с т н а я л и н и я р а к о в и н ы 
в 7 - 8 о б о р о т о в с о с т о и т из 10-12 л о п а с т е й - ( 1 \ Vs)LUl U2 U4 U5: 
U5UiI(D1Dl). 

Л о п а с т н а я л и н и я N. gibbosus intermedia F r e b (экз. 36/831), к о т о р а я 
ф р а г м е н т а р н о изучена М . Н . В а в и л о в ы м по о д н о м у э к з е м п л я р у из 
верхнеладинских о т л о ж е н и й О м у л е в с к о г о п о д н я т и я , ра звивается по 
т о м у же принципу: четные л о п а с т и переходят на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
о б о р о т а , н е ч е т н ы е - н а в н у т р е н н ю ю . О б р а щ а е т на себя в н и м а н и е 
м е д л е н н о е з а т о р м о ж е н н о е р а з в и т и е л о п а с т н ы х э л е м е н т о в : ч е т ы р е х л о -
п а с т н у ю л и н и ю р а к о в и н а сохраняет на п р о т я ж е н и и по крайней мере 
двух о б о р о т о в . У N. gibbosus intermedia F r e b . у м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и 
в о з н и к а ю т н е м н о г о позже , чем у Ат. mcconnelli ( W h i t e . ) . О б р а з о в а н и е 
и смещение л о п а с т н ы х э л е м е н т о в п р о и с х о д и т в п л о т ь д о в о с ь м о г о 
о б о р о т а . 

Б о л е е раннее появление л о п а с т н ы х э л е м е н т о в , свойственное п о з д н и м 
п р е д с т а в и т е л я м L o n g o b a r d i t i d a e и Indigirites. в конце л а д и н а сменяется 
з аметной р е т а р д а ц и е й в р а з в и т и и л о п а с т н ы х линий Nathrostites. 
98 

Семейство Trachycera t idae H a u g , 1894 

Особенности онтогенетического р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий изучены 
у шести б о р е а л ь н ы х представителен т р а х и ц е р а т и д : раннекарнийских 
Neoprotrachyceras. позднекарнийских Neosirenites. Striatosirenites, Obru
tchevites. ранненорийских Wangoceras и Pterosirenites ( т абл . VI. ф и г . 1 . 2. 
4, 5. 9; табл . VII . ф ш . I, 3. 4). 

Р а з в и т и е л о п а с т н ы х линий б о р е а л ь н ы х т р а х и ц е р а т и д [9. 10] характе
ризуется п о я в л е н и е м в р а й о н е шва и п о с л е д у ю щ и м с м е щ е н и е м четных 
у м б и л и к а л ь н ы х лопастей на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а нечетных -на 
в н у т р е н н ю ю , и, к р о м е гого . д в у к р а т н ы м (реже т р е х к р а т н ы м ) делением 
лопастей (7- и U3 на средних стадиях онтогенеза . Все изученные 
т р а х и ц е р а т и д ы , в е р о я т н о , о б л а д а ю т ч е т ы р е х л о п а с т н о й п р и м а с у т у р о й . 

Л о п а с т н а я линия р а н н е к а р н и й с к о г о Neoprotrachyceras sp. (зона 
omku tchan i cum) при В = 0,35 м м , ДО = 0.75 м м (1,5 о б о р о т а ) п я т и л о п а с т 
ная (рис. 23). В е н т р а л ь н а я и д о р с а л ь н ы е л о п а с т и с о к р у г л е н н ы м и 
о с н о в а н и я м и . Л о п а с т ь L' 1 постепенно с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
р а к о в и н ы . Л о п а с т н а я л и н и я р а к о в и н ы в 2,5 о б о р о т а также п я т и л о п а с т 
ная: VLU : ID. На первой половине четвертого о б о р о т а (3 ,2-3 ,4 о б о р о т а ) 
в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь становится двуразделытой ; л о п а с т ь L' 1 отделена от 
внутренней б о к о в о й л о п а с т и ш и р о к и м с е д л о м . П р и В = 1 , 8 м м и 
ДО = 2.2 м м (3 ,5 -4 о б о р о т а ) на у м б и л и к а л ь н о м шве п о я в л я е т с я л о п а с т ь 
U2. Г л а в н ы е э л е м е н т ы линии п р и о б р е т а ю т гофрировку . П р и В = 2 м м 
и ДО = 2,4 м м ( 4 - 4 . 5 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2 р а с п о л о ж е н а на у м б и л и к а л ь 
н о м шве , начинает делиться на Ujt/f. з атем , при В = 3,2 м м и 
Ш = 3,4 м м (конец четвертого о б о р о т а ) с м е щ а е т с я п о л н о с т ь ю ни 
в н е ш н ю ю с т о р о н у р а к о в и н ы . При 5 = 6 м м и III — 5 м м (пятый о б о р о т ) 
все э л е м е н т ы линии г о ф р и р о в а н ы , в е н т р а л ь н а я и д о р с а л ь н а я л о п а с т и 
д в у р а з д е л ь н ы е , л о п а с т ь {\J\U\) р а с п о л о ж е н а на внешней стороне 
о б о р о т а о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о шва . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии ракови
ны в 5 о б о р о т о в - ( К , Vx ILL' ' 1 (U\U2): 1 (Z), D,,). П о - в и д и м о м у , д а л ь н е й ш е е 
развитие л о п а с т н о й линии сводится л и ш ь к у с л о ж н е н и ю о б р а з о в а в ш и х 
ся ранее л о п а с т е й и седел. 

Развитие л о п а с т н о й линии у позднекарнийских Neosirentis irregularis 
( K i p a r . ) (зона pentas t ichus) у д а л о с ь п р о с л е д и т ь т о л ь к о начиная с 1.5 
о б о р о т а , при В = 0,4 м м и ДО = 0.8 м м (рис. 24). Л и н и я на этой стадии 
состоит из пяти л о п а с т е й - V L U l : I D . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь узкая 
и глубокая , с у п л о щ е н н ы м о с н о в а н и е м , д о р с а л ь н а я - н е г л у б о к а я с 
о к р у г л е н н ы м о с н о в а н и е м . О с т а л ь н ы е л о п а с т и ш и р о к и е п л а в н ы х округ
ленных очертаний . П р и В = 0,6 м м и III = 1 м м (второй о б о р о т ) 
в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь начинает делиться . П р и В = 0.95 м м и III = 1,45 м м 
(2 ,9 -3 о б о р о т а ) на у м б и л и к а л ь н о м шве п о я в л я е т с я л о п а с т ь U2. вен
т р а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . д о р с а л ь н а я л о п а с т ь в 
основании у п л о щ а е т с я , в основании б о к о в о й л о п а с т и п о я в л я ю т с я 
зубчики. П р и В = 1 . 3 5 м м и ДО = 1 , 8 м м (3,4 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2  

н е м н о г о с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю сторону о б о р о т а , д о р с а л ь н а я л о п а с т ь 
становится д в у р а з д е л ь н о й . П р и В = 3.9 м м и Ш = 3.4 м м (4.5 о б о р о т а ) 
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Рис. 23. Онтогенетическое развитие лопастной 
линии ISeoprotrachyccras sp., экз. 18/838. 
а - п р и 5 = 0,35 мм и Ш-0,75 мм (1,5 оборо
та, х 25); б при В = 0.6 мм и Ш = 0.95 мм 
(2.2 оборота, х 25); е - п р и 5 = 1,1 мм и 
III - 1,6 мм (3.2 оборота, х 20); г при 
В - 1,8 мм и Ш = 2,2 мм (3.7 оборота, х 15); 
д при В = 2 мм и Ш = 2,4 мм (4,2 оборота, 
х 10); е- при В = 6 мм и Я/ = 5 мм (4,9 обо

рота, х 6); лс -5 ,5 оборота ( х 5); хр. Харау
лах, р. Аджирхай: карнийский ярус, зона 
omkutchanieum 

Рис. 24. Онтогенетическое развитие лопастной 
линии Neosirenites irregularis (K ipa r . ) , 
экз. 19/838. 
а - при В = 0,4 мм и III = 0,8 мм (1,5 оборота, 
х 25); б - п р и В = 0,6 мм и III = 1 мм (второй 
оборот, х 25); « п р и В = 0,95 мм и Ш = 
= 1,45 мм (третий оборот, х 20); г - п р и 
В = 1,35 мм и # / = 1 , 8 мм (3,4 оборота, 
х 15); д при В = 3,9 мм и ZZ/ = 3,4 мм (4,5 

оборота, х 10); Новосибирские о-ва, о-в Ко
тельный; карнийский ярус, зона pentastichus 

i w / \ j ^ 

Рис. 25. Онтогенетическое развитие лопастной линии Striatosirenitessolonis(Mojs.) 
экз. 10 838. 
а при В = 0.6 мм и Ш = 1.2 мм (2 оборота, х 14); б - п р и S = 0.9 мм и 
Ш = 1.8 мм (2.7 оборота, У 14); «-при В = 2 мм и Ш = 2.3 мм (3,4 оборота, 
х 14); г - при В = 2.2 мм и Ш = 2.5 мм (3.6 оборота, х 14); В = 3 мм 
и Ш = 3.2 мм (4 оборота, х 11); е при В = 4.8 мм и Ш = 3.4 мм (4.5 оборота, 
х 11); ж - п р и В = 9.5 мм и Ш = 4.8 мм (пятый оборот, х 4); Омулевское 

поднятие, р. Агиджа: карнийский ярус, зона yakutensis 

на внутренней с т о р о н е о б о р о т а п о я в л я е т с я л о п а с т ь U3. Все э л е м е н т ы 
линии г о ф р и р о в а н ы . П о я в л е н и е г о ф р и р о в к и , к о т о р а я сначала з а т р а г и 
вает н а р у ж н о е седло , в е н т р а л ь н у ю и б о к о в у ю л о п а с т и , о т м е ч а е т с я во 
в т о р о й половине четвертого о б о р о т а . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии N. 
irregularis ( K i p a r . ) на с тадии 4,5 о б о р о т а - ^ , \\)LU1 U2:1{D{ Dl). 

Л о п а с т н а я линия р а к о в и н ы Striatosirenites solonis ( M o j s . ) (экз. 10/838) 
в 2 о б о р о т а при 5 = 0,6 м м и III = 1,2 м м состоит из пяти лопастей 
(Vt V^L: U1 : ID (рис. 25); в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с у п л о щ е н н ы м основа
нием. П р и В = 0,9 м м и Ш = 1,8 м м (2,7 о б о р о т а ) л о п а с т ь U1 с м е щ е н а 
на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а на ш в е возникает л о п а с т ь U1. П р и 
В = 2 м м и Ш = 2,3 м м (3,4 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2 н е м н о г о с м е щ а е т с я на 
в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . В основании б о к о в о й л о п а с т и , на к р ы л ь я х 
в е н т р а л ь н о й и на внутренней б о к о в о й л о п а с т и п о я в л я е т с я г о ф р и р о в к а . 
П р и В = 2,2 м м и Ш — 2,5 м м (3,6 о б о р о т а ) у ш в а с внутренней с т о р о н ы 
возникает л о п а с т ь U3. О с н о в а н и е д о р с а л ь н о й л о п а с т и у п л о щ а е т с я . П р и 
В = 3 м м и Ш = 3,2 м м (конец ч е т в е р т о г о о б о р о т а ) л о п а с т ь U2 начинает 
делиться на две в е т в и - U\ U2. Все э л е м е н т ы линии п р и о б р е т а ю т 
гофрировку . П р и В = 4,8 м м и Ш = 3,4 м м (4,5 о б о р о т а ) ф о р м у л а 
л о п а с т н о й л и н и и - ( 1 /

1 V^LU1 (U\U\): U3I(D1Dl). Н а п я т о м о б о р о т е , 
при В = 9,5 м м и Ш = 4,8 м м л и н и я с о с т о и т из в о с ь м и лопастей . 
В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь ш и р о к а я , глубокая , и зрезанная . Б о к о в а я л о п а с т ь 
глубокая , з н а ч и т е л ь н о уже в е н т р а л ь н о й , усложнена п а л ь ц е о б р а з н ы м и 
зубцами в о с н о в а н и и и г о ф р и р о в к о й б о к о в ы х с т о р о н . Н а р у ж н о е седло 
высокое и д о в о л ь н о узкое. Внутренняя б о к о в а я и д о р с а л ь н а я л о п а с т и 
узкие и д в у р а з д е л ь н ы е . О б е с о с т а в л я ю щ и е л о п а с т и U2 с т а н о в я т с я 
с а м о с т о я т е л ь н ы м и л о п а с т я м и . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии - (V l F , ) х 
xLUHUiHUD-.U'KD.D,). 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии Obrutchevites prodigialis V a v i l o v о п и с а н о 
по экз . 12/838. В начале в т о р о г о о б о р о т а п р и В = 0,75 м м и Ш = 1,29 м м 
линия п я т и л о п а с т н а я - V L U 1 : I D . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с у п л о щ е н н ы м 
основанием о т д е л я е т с я от п о л о г о й б о к о в о й л о п а с т и в ы с о к и м н а р у ж н ы м 
седлом (рис. 26). В конце в т о р о г о о б о р о т а , при В = 1,3 м м и Ш = 1,6 м м 
на ш в е появляется л о п а с т ь U2. П р и В = 1,6 м м и Ш = 1,8 м м (2,2 
оборота ) л о п а с т ь U2 у п л о щ а е т с я в основании ; в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь 
становится д в у р а з д е л ь н о й . В середине т р е т ь е г о о б о р о т а при В = 1,75 м м 
и Ш = 2 м м л о п а с т ь U2 делится на две в е т в и - U\ U\. Н а первой 
половине четвертого о б о р о т а при В = 3 ,2 -3 ,5 м м и Ш = 2 , 8 - 3 м м л о 
пасть U2 п о л н о с т ь ю с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а на его 
внутренней с т о р о н е появляется л о п а с т ь U3; на этой стадии г о ф р и р о в к о й 
з а т р о н у т ы все основные э л е м е н т ы линии, л е ж а щ и е на внешней с т о р о н е 
о б о р о т а . В конце ч е т в е р т о г о о б о р о т а при 5 = 5 м м и III = 4 м м форму- ' 
ла л о п а с т н о й линии п р и о б р е т а е т с л е д у ю щ и й в и д - ( Г /

1 V^LU1 х 
* (U2U2): U3I(D1Dl). На п я т о м о б о р о т е при 5 = 9 м м и Ш = 5,5 м м на 

шве п о я в л я е т с я л о п а с т ь L/ 4 , а на внутренней с т о р о н е о б о р о т а р я д о м со 
Швом н а м е ч а е т с я л о п а с т ь U5. П о ч т и все э л е м е н т ы линии г р у б о 
г о ф р и р о в а н ы . Л о п а с т н а я линия в з р о с л о й р а к о в и н ы (5,2 о б о р о т а ) 
состоит из 10 лопастей , в т о м числе: в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь к о р о т к а я 
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Рис. 26. Онтогенетическое развитие лопастной линии Obrutchevites prodigialis 
Vavi lov , экз. 12/838. 
й - п р и В = 0,75 мм и Ш =1 ,2? мм (1,2-1,3 оборота, х 16); б - п р и В = 1 , 3 мм 
и Ш = 1,6 мм (1,8 оборота, х 16); е - п р и В = 1,6 мм и Ш = 1,8 мм (2-2,2 оборота, 
х 13); г - п р и В= 1,75 мм и Ш = 2 мм (2,5 оборота, х 13); д-при В = 3,2 мм 
и Ш = 2,8 мм (3-3,2 оборота, х 13); е - п р и В = 3,5 мм и Я/ = 3 мм (3,5 оборота, 
х II); ж - п р и В = 5 мм и /Я = 4 мм (3,8 оборота, х II); з при В = 9 мм 
и Я/ = 5.5 мм (пятый оборот, х 11); н -при В = 11 мм я Ш = в мм (5.2 оборота, 
х 6); Омулевское поднятие, р. Агиджа: карнийский ярус, зона yakutensis 

и д в у р а з д е л ь н а я , о т д е л е н а д о в о л ь н о узким н а р у ж н ы м с е д л о м от 
г л у б о к о й и ш и р о к о й б о к о в о й л о п а с т и ; л о п а с т ь U1 к о р о т к а я , клино
видная ; д о р с а л ь н а я л о п а с т ь глубокая , с л а б о г о ф р и р о в а н н а я на стенках. 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и - ( ^ Vt)LUl (U\)(U\) U4: U5 U31(Dy Dt). 

Л о п а с т н а я л и н и я ранненорийских Wangenoceras berissense V a v i l o v 
(экз. 3/838) на с т а д и и 1,3 о б о р о т а п я т и л о п а с т н а я - V L U 1 : ID (рис. 27). 
Г л у б о к а я в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь имеет у п л о щ е н н о е основание . П р и 
В = 0,9 м м и Ш = 1,4 м м (1 ,6-1 .8 о б о р о т а ) намечается раздвоение 
в е н т р а л ь н о й л о п а с т и . Н а этой с т а д и и у ш в а с внешней с т о р о н ы 
появляется л о п а с т ь U2, к о т о р а я впоследствии п о л н о с т ь ю с м е щ а е т с я на 
в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . П р и В = 1 , 5 м м и III = 1,9 м м (2 ,3-2 .4 
о б о р о т а ) на ш в е п о я в л я е т с я л о п а с т ь U3. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь разделена 
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Рис. 27. Онтогенетическое развитие лопастной линии Wangoceras berissense 
Vavi lov , экз. 3/838. 
а - п р и В = 0,45 мм и Ш = 0,8 мм (0,6 оборота, х 35); б - п р и В = 0,6 мм 
и Ш = 1 мм (1,3 оборота, х 35); е - п р и В = 0,9 мм и Ш = 1,4 мм (1,8 оборота, 
х 35); г - п р и В = 1,5 мм и Ш = 1,9 мм (второй оборот, х 35); <)-при В = 1,8 мм 
и Ш = 2 мм (2,3 2,4 оборота, х 25); е - при В = 2,2 мм и Ш = 2,1 мм (2,5 оборота, 
х 25); ж - п р и В = 2,3 мм и Ш = 2,2 мм (2,8 оборота, х 25); з - п р и В = 2,7 мм 
и Ш = 2,3 мм (третий оборот, х 25); и -при В = 3,8 мм и Я/ = 3 мм (3,5 оборота, 
х 25); к - п р и В = 6 мм и Ш = 4 мм (4,2 оборота, х 25); Северное Верхоянье, 

р. Берис; норийский ярус, зона obrucevi, верхняя подзона seimkanense 

на две ветви н е в ы с о к и м седлом; в о с н о в а н и и б о к о в о й л о п а с т и намечает 
ся с л а б а я г о ф р и р о в к а ; д о р с а л ь н а я л о п а с т ь г л у б о к а я с о к р у г л е н н ы м 
о с н о в а н и е м . П р и В = 1 , 8 м м и Ш = 2 м м (2,5 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2  

делится на U\ и U\\ основные э л е м е н т ы внешней части линии п о к р ы 
в а ю т с я г о ф р и р о в к о й . О с н о в а н и е д о р с а л ь н о й л о п а с т и у п л о щ а е т с я . 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на этой с т а д и и - ( F t V^LU1 (U2 U\): U3: ID. 
П р и В = 2,2 м м и / Я = 2 , 1 м м (2,5 о б о р о т а ) л о п а с т ь U2 постепенно 
смещается на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь 
становится д в у р а з д е л ь н о й . Н а т р е т ь е м о б о р о т е при В = 2.7 м м и 
Ш = 2 , 3 м м на внешней стороне у ш в а п о я в л я е т с я л о п а с т ь (У4. Вентраль 
ная и б о к о в а я л о п а с т и грубо г о ф р и р о в а н ы ; б о к о в а я л о п а с т ь наиболее 
глубокая . Н а ч е т в е р т о м о б о р о т е , при В = 3 .8 -6 м м и Ш = 3 - 4 м м 
п р о и с х о д и т з н а ч и т е л ь н о е усложнение линии за счет деления седел 

103 



Vi 
ж 

развитие лопастной линии Pterosirenites nelgehensis Рис. 28. Онтогенетическое 
(Arch ipov) , экз. 6/838. 
я - п р и В = 0,7 мм и Ш = 0,95 мм (1,5 оборота, х 20); б -при 5 = 1 , 2 мм 
и ZZ7 = 1 , 5 мм (1,8 оборота, х 20); « -при В = 1,45 мм и Ш = 1,6 мм (2.2 оборота, 
х 18); г - п р и В = 1,95 мм и Ш = 1,9 мм (2,5 оборота, х 18); д- при В = 2,2 мм 
и Л/ = 2,4 мм (2,8 оборота, х 15); е - п р и В = 3,5 мм и Ш = 3 мм (3,2 оборота, 
х 15); ж - п р и В = 4,3 мм и /Л = 3,5 мм (4,2 оборота, х 10); з - п р и В = 8 мм 

и Л/ = 5 мм (4,8 оборота, х 10); Северное Верхоянье, р. Берис, норийский ярус, 
зона obrucevi, верхняя подзона seimkanense 

Т а б л и ц а 5 

Вид Номер оборота, на котором возникают 
умбиликальные лопасти 

Номер 
оборота 

в момент 
разделения 
вентраль
ной ло
пасти 

Вид 

и' и2 и3 

Номер 
оборота 

в момент 
разделения 
вентраль
ной ло
пасти 

Neoprotrachyceras sp. 1,5 3,5-4 3-3,5 
Neosirenites irregularis 1,4? 2,9-3 4,5 — — 2-2,2 
Obrutchevites pro- 1,3 1,8 3,5 4,7 4,8 3 начало 
digialis 

4,7 4,8 

Striatosirenites solonis 2,7 3.5 — 1,9-2 
Pterosirenites nel 1.5 1,8 2,5 3,5 4,5 2 конец 
gehensis 

3,5 4,5 

Wangoceras berissense 1,3 1,8 2,3 3 4,5 1,6-1,8 

у м б и л и к а л ь н о й части линии . Д е л и т с я л о п а с т ь U3 и усложняется левая 
с о с т а в л я ю щ а я л о п а с т и U2-U\. П р и 5 = 9 м м и III = 6 м м (4 ,5 -5 
о б о р о т о в ) у ш в а с внутренней с т о р о н ы возникает л о п а с т ь I / 5 . 
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Л о п а с т н а я л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы в 5 - 6 о б о р о т о в с о с т о и т из 
10-11 лопастей . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь очень ш и р о к а я с г р у б о з а з у б р е н -
н ы м о с н о в а н и е м , разделена очень у зким с и ф о н а л ь н ы м седлом . Б о к о в а я 
л о п а с т ь узкая , г л у б о к а я . П е р в а я у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь узкая , клино
видных очертаний . У м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и , к р о м е U1, п о ч т и все 
двураздельные , к л и н о в и д н ы е . В в е р ш и н а х седел м е ж д у н и м и п о я в л я ю т с я 
д о п о л н и т е л ь н ы е л о п а с т и , к о т о р ы е с р о с т о м р а к о в и н ы д о с т и г а ю т таких 
р а з м е р о в , ч т о и у м б и л и к а л ь н ы е . П о - в и д и м о м у , д а н н ы й о т р е з о к линии 
м о ж н о р а с с м а т р и в а т ь как е д и н у ю а у к с и л и а р н у ю л о п а с т ь S. Ф о р м у л а 
лопастной л и н и и в э т о м случае п р е д с т а в л я е т с я в с л е д у ю щ е м виде: 
{VyVJLUHU2 - U 4 = S):US(U3

1U3

1)I(D1D^). 
Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии ранненорийских Pterosirenites nelgehensis 

( A r c h . ) (экз. 6/838) в ц е л о м н а п о м и н а е т р а з в и т и е линии Wangoceras. П р и 
5 = 0 , 7 м м и 57 = 0 , 9 5 м м (1,5 о б о р о т а ) л и н и я п я т и л о п а с т н а я -
VLU^.ID (рис. 28). В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с п л о с к и м о с н о в а н и е м . 
Л о п а с т ь U1, о б р а з о в а в ш а я с я , в е р о я т н о , в начале в т о р о г о о б о р о т а , 
немного с м е щ е н а на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . П р и 5 = 1 , 2 м м 
и Ш = 1,5 м м (конец в т о р о г о о б о р о т а ) в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь д в у р а з д е л ь 
ная, д о р с а л ь н а я - г л у б о к а я с о к р у г л е н н ы м о с н о в а н и е м . Н а шве п о я в л я 
ется л о п а с т ь U2. П р и В = 1,45 м м и Ш = 1,6 м м (2,2 о б о р о т а ) происхо
дит деление л о п а с т и С/ 2, п о - п р е ж н е м у р а с п о л о ж е н н о й в непосредствен
ной б л и з о с т и от ш в а с внешней с т о р о н ы о б о р о т а . П р и В= 1,95 м м 
и Ш = 1,9 м м (2,5 о б о р о т а ) две с о с т а в л я ю щ и е л о п а с т и U2 и м е ю т вид 
обособленных л о п а с т е й . С внутренней с т о р о н ы ш в а з а к л а д ы в а е т с я 
лопасть U3. Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии н а этой с т а д и и р а з в и т и я -
(VlVi)LVi(V\V\):W3lD. П р и 5 = 2,2 м м и Ш = 2,4 м м (2,8 о б о р о т а ) 
главные э л е м е н т ы л и н и и п р и о б р е т а ю т г о ф р и р о в к у ; основание д о р с а л ь 
ной л о п а с т и у п л о щ а е т с я . П р и В = 3,5 м м и Ш = 3 м м (3,2 о б о р о т а ) 
лопасть U3 начинает делиться ; на ш в е п о я в л я е т с я л о п а с т ь L/ 4 , к о т о р а я 
уже через одну л и н и ю переходит на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . П р и 
В = 4,3 м м и Ш = 3,5 м м (4,2 о б о р о т а ) в е н т р а л ь н а я и б о к о в а я л о п а с т и 
становятся г р у б о г о ф р и р о в а н н ы м и ; д о р с а л ь н а я л о п а с т ь - д в у р а з д е л ь н а я . 
В вершине седла , р а з д е л я ю щ е г о л о п а с т и U\ и U\, з а к л а д ы в а е т с я 
д о п о л н и т е л ь н а я л о п а с т ь Z 1 . П р и 5 = 8 м м и Ш = 5 м м (4,8 о б о р о т а ) 
большинство э л е м е н т о в л и н и и несет г р у б у ю г о ф р и р о в к у . Н а внутренней 
стороне о б о р о т а у ш в а п о я в л я е т с я л о п а с т ь U5. Л е в а я с о с т а в л я ю щ а я 
лопасти U2-U\ снова д е л и т с я на две в е т в и - U \ . 2 - Ф о р м у л а л о п а с т н о й 
л и н и и - ( V { Vl)LI/1 (U\.2 U\.2)Z1 (U\) I / 4 : U5 (U\U3,)I(Dl Dv). 

К а к в и д н о из приведенных описаний онтогенетического р а з в и т и я 
лопастных л и н и й , у б о р е а л ь н ы х т р а х и ц е р а т и д с в о з р а с т о м н а б л ю д а е т с я 
явная тенденция к увеличению числа у м б и л и к а л ь н ы х элементов : у 
Раннекарнийских Neoprotrachyceras две л о п а с т и , у ранненорийских 
Wangoceras и Pterosirenites пять . К р о м е т о г о , в р а з в и т и и л о п а с т н ы х 
линий т р а х и ц е р а т и д у с м а т р и в а е т с я с л е д у ю щ а я особенность : во-первых, 
У Поздних представителей семейства , таких , как Wangoceras и Ptero-
sirenites, у м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и U2 и U3 п о я в л я ю т с я р а н ь ш е , чем 
У карнийских Neoprotrachyceras (U2) и Striatosirenites (С/ 2 , U3) и, в о - в т о -
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рых , разделение в е н т р а л ь н о й л о п а с т и у ранненорийских т р а х и ц е р а т и д 
п р о и с х о д и т р а н ь ш е , чем у раннекарнийских ( табл . 5). 

Семейство Parapopanocera t idae T o z e r , 1971 

О с о б е н н о с т и онтогенетического р а з в и т и я л о п а с т н о й линии предста
вителей семейства у с т а н о в л е н ы в р е з у л ь т а т е изучения р а к о в и н Steno
popanoceras karangatiense ( P o p o w ) (экз. 2/312) [ 5 3 ] , Parapopanoceras 
medium M c L e a r n ) (экз. 19/820) [7 ] из нижнеанизийских о т л о ж е н и й (зона 
ta imyrensis) В о с т о ч н о г о Т а й м ы р а и P. tetsa M c L e a r n (экз. 36/312) из 
верхнеанизийских о т л о ж е н и й (зона nevadanus ) С е в е р н о г о Х а р а у л а х а . 
К р о м е т о г о , б ы л и и с п о л ь з о в а н ы м а т е р и а л ы по о н т о г е н е з а м л о п а с т н ы х 
л и н и й S. mirabile P o p o w , Parapopanoceras inconstans D a g y s e t E r m . , P. 
paniculatum P o p o w , P. asseretoi D a g y s e t E r m . , P. plicatum B y t s c h . , 
приведенные в р а б о т е А. С. Д а г и с а и С М . Е р м а к о в о й [17 ] . К сожале 
н и ю , при описании л о п а с т н о й л и н и и они ч а щ е всего « п р и в я з ы в а л и » 
рисунки л и н и й к численному в ы р а ж е н и ю в ы с о т ы и ш и р и н ы о б о р о т а , 
а не к его п о р я д к о в о м у номеру , что в з н а ч и т е л ь н о й степени з а т р у д н я е т 
и н т е р п р е т а ц и ю и сопоставление полученных и м и д а н н ы х . 

П р о с у т у р а S. karangatiense ( P o p o w ) , судя п о м а т е р и а л а м А . С. Д а г и 
са и С П . Е р м а к о в о й [ 1 7 ] , а н г у с т и с е л л я т н о г о типа . В своей внешней 
части она с о с т о и т из в ы с о к о г о и ш и р о к о г о в е н т р а л ь н о г о седла 
и г л у б о к о й , д о в о л ь н о узкой б о к о в о й л о п а с т и . П р и м а с у т у р а , п о - в и д и м о 
му , ч е т ы р е х л о п а с т н а я : в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь ш и р о к а я и м е л к а я , боко
в а я - г л у б о к а я и ш и р о к а я . Ч е т в е р т а я л и н и я при Ш = 0,56 м м (вероятно , 
середина п е р в о г о о б о р о т а ) п я т и л о п а с т н а я - VLU1: ID. П р и В = 0,65 м м 
и III = 0,9 м м (1,8 о б о р о т а ) л и н и я состоит из ш е с т и л о п а с т е й - VLС1 : 
U2: ID (рис. 29). Л о п а с т ь U2 р а с п о л о ж е н а на у м б и л и к а л ь н о м шве. 
П р и м е р н о в с а м о м начале т р е т ь е г о о б о р о т а (2 -2 ,1 о б о р о т а ) на его 
внешней с т о р о н е у ш в а п о я в л я е т с я ш и р о к а я л о п а с т ь С 3 , к о т о р а я б ы с т р о 
с т а н о в и т с я р а с т я н у т о й и у п л о щ е н н о й (2 ,3 -2 ,4 о б о р о т а ) , п о д г о т а в л и 
ваясь т е м с а м ы м к п р е д с т о я щ е м у д е л е н и ю . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь 
р а з д в а и в а е т с я . П р и В = 1 м м и Ш = 1,8 м м (2,6 о б о р о т а ) л о п а с т ь С 3 

р а з д в а и в а е т с я . Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на этой стадии р а з в и т и я 
представляется в с л е д у ю щ е м виде: (\\ F J L U 1 (U\U\): U2ID. П р и 
В = 1,6 м м и Ш = 2,5 м м (3,1 о б о р о т а ) , с о с т а в л я ю щ и е U3 л о п а с т и 
с д в и г а ю т с я о т н о с и т е л ь н о ш в а , а в в е р ш и н е р а з д е л я ю щ е г о их седла 
п о я в л я е т с я л о п а с т ь С 4 . П р и В = 2,4 м м и Ш = 4.5 м м (3,7 о б о р о т а ) 
л о п а с т ь С 4 о т м е ч а е т с я на внутренней с т о р о н е о б о р о т а , в вершине седла 
U3./U4 возникает л о п а с т ь С 5 . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии п р и о б р е т а е т 
с л е д у ю щ и й Bujx-iVyV^LUl-.U5 :U4UjU2I(D1D1). Д о п я т о г о о б о р о т а 
л о п а с т н а я л и н и я сохраняет п о д о б н о е строение . П о с т е п е н н о все главные 
л о п а с т и п р и о б р е т а ю т грубые зубцы в основании , а седла - ф и л о и д н у ю 
ф о р м у . Н а ш е с т о м о б о р о т е , при В = 11 м м и Ш = 9 м м л о п а с т ь V 
переходит на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . П р и В = 13,5 м м и Ш = 10 м м 
(7,3 о б о р о т а ) л и н и я с о с т о и т из 11 лопастей . С е д л а с л а б о ф и л о и д н ы х 
очертаний в ы т я н у т ы в высоту . О с о б е н н о узкие седла н а б л ю д а ю т с я на 
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Рис. 29. Онтогенетическое развитие лопастной линии Stenopopanoceras karanga
tiense ( P o p o w ) , экз. 2/312. 
а -при Я = 0,65 мм и Ш = 0,9 мм (1.8 оборота, х 20); о - п р и В = 0,8 мм 
и Ш = 1,3 мм (2,3 оборота, х 20); е - п р и В = 0,9 мм и Ш = 1,6 мм (2,4 оборота 
х 20); г при В = 1 мм и Ш = 1,8 мм (2.6 оборота, х 20): rf-при В = 1.6 мм 
и Ш'= 2,* мм (3,1 оборота, х 15); е - при В = 2,4 м м и Ш = 4,5 мм (3,7 оборота 
х 12); ж- при В = 5,5 мм и Ш= 7 мм (4.8 оборота, х 8); з при В = 11 мм 
и iff = 9 мм (четвертый оборот, х 5): « п р и В= 13.5 мм и Д / = 1 0 м м (7 3 
оборота, х 3); Восточный Таймыр, мыс Цветкова; анизийский ярус, зона 
taimyrensis 

внутренней стороне о б о р о т а . Л о п а с т и н е м н о г о ш и р е седел, г р у б о зазуб
рены в основании . Ф о р м у л а л о п а с т е й линии с л е д у ю щ а я -IV, K)LU{ х 
х U3Ui:U6U4U3

dU2I(D1Di). 
Л о п а с т н ы е линии S. mirabile P o p o w и S. karangatiense ( P o p o w ) 

р а з в и в а ю т с я по е д и н о м у плану: четные л о п а с т и переходят на внутрен
н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , н е ч е т н ы е - н а в н е ш н ю ю . С х е м ы онтогеиезов . 
Приведенные А. С. Д а г и с о м и С . П . Е р м а к о в о й [ 1 7 ] . о т л и ч а ю т с я от 
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Л / V v w — y u v 4 " 

Рис. 30. Онтогенетическое развитие лопастной линии Parapopanoceras medium 
McLearn, экз. 19/820. 
а - п р и В = 0,35 м м и Д / = 0,7 мм (0,6 оборота, х 25); б - п р и В = 0,4 мм 
и Д/ = 0,8 мм (0,8 оборота, х 25); в - при В = 0,5 мм а Ш = 0,9 мм (1,4 оборота, 
х 25)- г - п р и В = 0,6 мм и Д / = 1 м м (1,8 оборота, х 25); б - п р и В = 1 мм 
и Ш = 1,7 мм (2,1 оборота, х 16); е-при В = 1,4 мм и Ш = 2,4 мм (2,8 оборота, 
х 16)' ж - п р и В = 1 , 6 мм и Ш = 2,5 мм (третий оборот, х 16); з - п р и В -
= 1,85 мм и Д/ = 2 , 8 м м (3,5 оборота, х 16); ы-при В = 2,4 мм и Ш = 4 мм 
(четвертый оборот, х 16); к - п р и В = 3 мм и Ш = 5 мм (4,3 оборота, х 16); 
л - п р и В = 4,5 мм и Д / = 5 , 9 м м (4,8 оборота, х 12); ,и-при В = 6,5 мм и 
Д/ = 8 мм (5,5, оборота, х 12); н - п р и В = 10 мм и Ш = 11 мм (6,5 оборота, х 6); 
о - п р и В = 1 8 м м и Ш = 17,5 мм (7,5 оборота, х 1.3); Восточный Таймыр, мыс 
Цветкова; анизийский ярус, зона taimyrensis 

р а с с м о т р е н н о й в ы ш е т е м , что у S. karangatiense, исследованного 
М . Н . В а в и л о в ы м , с о с т а в л я ю щ и е л о п а с т ь U3-U\U\-b процессе онто
генеза с м е щ а ю т с я о т н о с и т е л ь н о шва , как и н о в о о б р а з о в а н н ы е лопасти-
А н а л и з с х е м ы р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий этого вида , приведенной 
А. С. Д а г и с о м и С. П . Е р м а к о в о й [ 1 7 ] , п о к а з ы в а е т в о з м о ж н о с т ь иной ее 
и н т е р п р е т а ц и и . Не исключено , что в процессе онтогенеза лопасти . 
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с о с т а в л я ю щ и е С/ 3, а в о з м о ж н о , и (У4, п р е т е р п е в а ю т смещение . В гаком 
случае ф о р м у л а л о п а с т н о й линии S. kurangatien.se ( P o p o w ) м о ж е т б ы т ь 
представлена в с л е д у ю щ е м виде; (VlV1)LU1 U3U4: ( У 4 U j U 1 1 (DiDl) у S. 
mirabile P o p o w ) , н а о б о р о т , с о с т а в л я ю щ и е л о п а с т и U3 - U3U3 в процессе 
онтогенеза не п е р е м е щ а ю т с я . Ф о р м у л а его л о п а с т н о й линии (VlV1) х 
х LU1 ( ( У 3 U 3 ) U5 U1 :UbU4U2I(D1Di). 

П р о с у т у р а Parapopanoceras а н г у с т и с е л л я т н о г о т и п а , п р и м а с у т у р а 
ч е т ы р е х л о п а с т н а я . Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии раннеанизийских P. me
dium ( M c L e a r n ) ( табл . VII I , фиг . 4, рис. 30) п р о с л е ж е н о с 0,6 о б о р о т а 
при В — 0,35 м м и Ш = 0,7 м м ; в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с у п л о щ е н н ы м 
основанием , л о п а с т ь U1 р а с п о л о ж е н а на у м б и л и к а л ь н о м шве . П р и 
В = 0,4 м м и Ш = 0,8 м м (0,8 о б о р о т а ) ф о р м у л а л о п а с т н о й линии 
п р и о б р е т а е т в и д - ^ V^LV1 :U2ID. П р и В = 0,5 м м и Ш = 0,9 м м (1,4 
о б о р о т а ) на внешней с т о р о н е р а к о в и н ы у ш в а п о я в л я е т с я л о п а с т ь (У 3. На 
1,8 о б о р о т а при В = 0,6 м м и Ш = 1 м м на ш в е возникает л о п а с т ь U4. 
П р и В= 1 м м и III = 1,7 м м (2,1 о б о р о т а ) ш о в р а с п о л о ж е н м е ж д у 
л о п а с т я м и U2 и (У 4, а ц е н т р о м возникновения лопастей служит седло 
между л о п а с т я м и (У3 и (У4 в середине в ы с о к о й у м б и л и к а л ь н о й стенки. 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии на этой с т а д и и в ы г л я д и т так: (ViV\)LVl х 
х U3 U4: U2ID. П р и В = 1,4 м м и Ш = 2,4 м м (2,8 о б о р о т а ) в вершине 

седла U3/U4 возникает л о п а с т ь СУ5, о д н о в р е м е н н о л о п а с т ь U4 с м е щ а е т с я 
на ш о в . П р и 5 = 1 , 6 м м и Ш = 2,5 м м (третий о б о р о т ) л о п а с т ь (У4 

смещается на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а в в е р ш и н е седла Us/U4  

появляется л о п а с т ь U6. П р и В = 1,85 м м и Ш = 2,8 м м (3,5 о б о р о т а ) 
в вершине седла U5/U6 п о с л е д о в а т е л ь н о п о я в л я ю т с я л о п а с т и (У7 и (У8, 
д о р с а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й , ш о в р а с п о л о ж е н м е ж д у 
л о п а с т я м и U4 и U6. Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и п р и о б р е т а е т с л е д у ю щ и й 
вид: (V1V1)LU1U3U5U1UBU6:U*U2I(DiD1). П р и 5 = 2,4 м м и 
Ш = 4 м м (четвертый о б о р о т ) из седла LTl/Us п о ч т и о д н о в р е м е н н о 
п о я в л я ю т с я л о п а с т и U9 и L ' 1 0 , л о п а с т ь U1 с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . 
П р и В = 3 м м и Ш = 5 м м (4,3 о б о р о т а ) ф о р м у л а л о п а с т н о й линии 
с л е д у ю щ а я : (VL V{)LUl U3 U5 (LTJ U\) U9U10 U8: U6 U4U2I(DlDl). П р и 
В = 4,5 и III = 5,9 м м (4,8 о б о р о т а ) резко у м е н ь ш а е т с я высота у м б и л и 
кальной стенки и п о э т о м у п о л о ж е н и е ш в а фиксируется между л о п а с т я 
ми, с о с т а в л я ю щ и м и р а з д е л и в ш у ю с я несколько ранее л о п а с т ь U10. П р и 
В = 10 м м и Ш = 11 м м (6,5 о б о р о т а ) л о п а с т ь (У 1 0 у м е н ь ш а е т с я в р а з м е 
рах и п р и о б р е т а е т вид с л а б о г о усложнения в е р ш и н ы седла Ь'9/иа. Л и н и я 
взрослой р а к о в и н ы с о с т о и т из 13 лопастей . Л о п а с т ь (У 1 0 исчезает , 
а л о п а с т ь U9 фиксируется с т р о г о на шве . Все основные л о п а с т и г р у б о 
зазубрены в основании . Г л а в н ы е седла г о л о в ч а т ы е , о с т а л ь н ы е тонкие , 
ф и л л о и д н ы х очертаний . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии (V\ V^LU1 U3U5 х 
х (UlUl):\_U9Ui0^:UsU('U4U2I(DlD1). 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии позднеанизийских P. telsa M c L e a r n 
Прослежено, н а ч и н а я с 1,1 о б о р о т а (рис. 31): линия ч е т ы р е х л о п а с т н а я 
VL.ID, седло L/I низкое и р а с т я н у т о е , д о р с а л ь н а я л о п а с т ь - с округлен
ным о с н о в а н и е м , в е н т р а л ь н а я - у п л о щ е н н а я . П р и В = 0,35 и Ш = 0,6 м м 
(1,3 о б о р о т а ) с внешней с т о р о н ы у у м б и л и к а л ь н о г о ш в а о т м е ч а е т с я 
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Рис. 31. Онтогенетическое развитие лопастной линии Parapopanoceras tetsa 
M c L e a r n , экз. 36 312. 
г/- при И — 0,28 мм и ffl -• С.5 мм (1.1 оборота, х 20); б при В = 0.35 мм 
и Ш — 0,6 мм ; 1.3 оборота, х 20): в при В - 0,45 мм и III = 0,9 мм (2,2 оборота. 
к 20); •' при />' = 0.85 мм и 111 - 1.5 мм (2,5 оборота, х 20): <) при В = 1.1 мм 

и III = 2 мм (3,2 оборота, х ;,2); е при В = 1.6 мм и Я/ = 2.8 мм (3,8 оборота. 
х 12); ж при В = 1.9 мм н Я/ -= 3 мм (4,1 оборота, х 12); з при В — 2,8 мм 

и Я/ = 4 мм (4,8 оборота, х 10); г/-при В = 3.5 мм и Я/ = 5 мм (5,1 оборота, х 6); 
Л' при В = 5 мм и Ш - 8 мм (5,7 оборота, х 6): d - при В = 7 мм и /У/ = 10 мм 
(6,2 оборота, х 3); .и -при В = 12.5 мм и Я/ = 14 мм (седьмой оборот, х 3): 
и при В — 16,8 мм и Я/ - 16 мм (7,4 оборота, х 2»; хр. -Караулах, руч. Артист-
Аппын-Юресе. анизийский ярус, зона nevadanus 

л о п а с т ь U , в ентральная л о п а с т ь раздвоенная . П р и В = 0.45 м м и 
Ш = 0.9 м м (2.2 о б о р о т а ) линия с с м и л о п а с г н а я - ( С, V\) LU1: U3: U2ID. 
Л о п а с т ь (/-. в о з н и к ш а я , в е р о я т н о , в конце в т о р о г о о б о р о т а , р а с п о л о 
жена на внутреннем отрезке линии: на шве находится м а л е н ь к а я л о п а с т ь 
I ' 3 . П р и В — 0.85 и Ш = 1.5 м м (2.5 о б о р о т а ) л о п а с т ь С 3 перемещается 
на в н е ш н ю ю сторону о б о р о т а , а на шве п о я в л я е т с я л о п а с т ь С 4 . П р и 
В — 1.1 м м и III = 2 м м (3.2 о б о р о т а ) л о п а с т ь I ' 4 с м е ш а е т с я на внутрен
ний отрезок линии, а в вершине р а с т я н у т о г о с е r r n С 4 / ( У 3 -закладывается 
л о п а с т ь ("•"': основание д о р с а л ь н о й лопасти у п л о щ а е т с я . 

П р и В = 1.6 м м и Щ — 2.8 м м (3.8 о б о р о т а ) на у м б и л и к а л ь н о м шве 

возникает л о п а с т ь (У 6; д о р с а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я двураздельной . 
в основании боковой и первой у м б и л и к а л ь н о й лопастей появляется 
г о ф р и р о в к а . П р и В = 1 . 9 м м и III — 3 м м (4.1 о б о р о т а ) л о п а с т ь Ub  

с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю часть о б о р о т а , а у ш в а в вершине седла 
Ub/U5 о тмечается л о п а с т ь (У7. П р и В = 2.8 м м и III = 4 м м (4,8 оборота ) 
на у м б и л и к а л ь н о м ш в е возникает л о п а с т ь (У 8: в е н т р а л ь н а я , боковая 
и первая у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т и г р у б о з а з у б р е н ы в основании. П р и 
В = 3,5 м м и Ш = 5 м м (5,1 о б о р о т а ) л о п а с т ь Vs переходит на внутрен
н ю ю часть о б о р о т а : у ш в а с внешней с т о р о н ы п о я в л я е т с я ш и р о к а я , 
м е л к а я л о п а с т ь (У9; з а зубривание з а т р а г и в а е т л о п а с т и на внутренней 
части линии. П р и В = 5 м м и 111 = 8 м м (5,7 о б о р о т а ) с внешней с т о р о н ы 
о б о р о т а у ш в а возникает несколько ранее л о п а с т ь (У 1 0 , разделена на две 
ветви и\°и\°. Э т и ветви на с л е д у ю щ е й с т а д и и (В = 7 м м и Ш = 10 м м . 
6,2 о б о р о т а ) с д в и г а ю т с я о т н о с и т е л ь н о шва: и™ - на в н у т р е н н ю ю 
с т о р о н у и 1 / , 1 0 - н а в н е ш н ю ю ; все основные л о п а с т и становятся грубо-
з а з у б р е н н ы м и . П р и В = 12,5 м м и III = 14 м м (седьмой о б о р о т ) лопасти 
Ul° и U\° р а з д в а и в а ю т с я . 

Л о п а с т н а я линия в середине в о с ь м о г о о б о р о т а , при В = 16.8 м м 
и Ш = 16 м м (7,4 о б о р о т а ) , состоит из 15 лопастей . В е н т р а л ь н а я лопасть 
разделена в ы с о к и м с р е д и н н ы м с е д л о м на две н е ш и р о к и е ветви с зазуб
р е н н ы м и о с н о в а н и я м и и б о к о в ы м и с т о р о н а м и . Д в е г л а в н ы е лопасти 
также з а з у б р е н ы в о с н о в а н и и и по стенкам . С е д л а высокие , д о в о л ь н о 
узкие (особенно на внутренней части линии) с сужением в зазубренной 
части б о к о в ы х стенок. В п р и у м б и л и к а л ь н о й части л о п а с т и , относящиеся 
к (У 1 0 в р е з у л ь т а т е в т о р и ч н о г о деления , и м е ю т вид к л и н о в и д н ы х зубцов. 
Ф о р м у л а л и н и и в з р о с л о й р а к о в и н ы : (I 7 , V\) LU1 (У3 (У5 U' U9 (СУ1" ГУ,1!1): 
(U1

d?Ui

d?)UsUbU4U2I(D1Dt). 
Л о п а с т н ы е линии Parapopanoceras, так же как и Stenopopanoceras, 

р а з в и в а ю т с я за счет появления на шве у м б и л и к а л ь н ы х лопастей 
и п о с л е д у ю щ е г о их с м е щ е н и я о т н о с и т е л ь н о центра возникновения : 
четные л о п а с т и переходят на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , нечет
н ы е - н а в н е ш н ю ю . Н о , если у Stenopopanoceras о б щ а я к а р т и н а развития 
усложняется делением , а нередко и с м е щ е н и е м л о п а с т н ы х э л е м е н т о в на 
средних с т а д и я х онтогенеза ((У 3, (У 4), то у Parapopanoceras л о п а с т и 
о б ы ч н о д е л я т с я на поздних стадиях р а з в и т и я (у P. tetsa - С 7 , V10) и редко 
на средних стадиях (P. paniculatum-U5). 

А н а л и з и р у я в р е м я появления л о п а с т н ы х э л е м е н т о в у ра зных предста
вителей п а р а п о п а н о ц е р а т и д в в о с х о д я щ е м разрезе , м о ж н о о т м е т и т ь 
с л е д у ю щ у ю з а к о н о м е р н о с т ь : у раннеанизийеких Stenopopanoceras обра
зование н о в ы х л о п а с т е й заканчивается в конце ч е т в е р т о г о о б о р о т а ; у S. 
mirabile P o p o w (зона ta imyrensis , п о д з о н а mirabile) л о п а с т и в о з н и к а ю т 
н е м н о г о п о з ж е , чем у более древних S. karangatiense. У Parapopanoceras 
о б р а з о в а н и е новых лопастей следует д о п я т о г о и даже д о ш е с т о г о 
о б о р о т а . У позднеанизийских представителей э т о г о р о д а (зона nevada
nus) по с р а в н е н и ю с р а н н е а н и з и й с к и м и (зона ta imyrensis) появление 
н о в ы х л о п а с т е й отмечается на более поздних стадиях развития . 
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Семейство Cladiscit idae Z i t t e l , 1885 

П р е д с т а в и т е л и этого семейства известны в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и 
в верхнеанизийских и л а д и н с к и х ' о т л о ж е н и я х . Р а з в и т и е их с в о е о б р а з н о й 
л о п а с т н о й линии а м м о н и т о в о г о типа у с т а н о в л е н о в н а с т о я щ е е в р е м я 
С. Н . А л е к с е е в ы м , к о т о р ы й составил схему р а з в и т и я л о п а с т н о й линии 
Sphaewcladiscites omolonensis B y t s c h k o v по с б о р а м Ю . С . Р е п и н а из 
верхнеладинских о т л о ж е н и й бассейна р . К о л ы м ы . Н и ж е п р и в о д и т с я 
схема онтогенеза л о п а с т н о й линии этого вида в и н т е р п р е т а ц и и а в т о р а 
(рис. 32). 

П р о с у т у р а л а т и с е л л я т н о г о типа . П р и м а с у т у р а п я т и л о п а с т н а я с 
д в у р а з д е л ь н о й в е н т р а л ь н о й л о п а с т ь ю и д л и н н ы м у п л о щ е н н ы м с е д л о м 

Рис. 32 Онтогенетическое развитие лопастной линии Sphaewcladiscites omolonensis 
автора " Р е п и " а . схема онтогенеза С. Н. Алексеева, интерпретация 

а-просутура ( х 40); б-примасутура ( х 40); e -третья линия ( х 40); г-четвертая 
линия ( х 40); d -0 ,6 оборота ( х 40); е- 1.1 оборота ( х 40); ж- 1,5 оборота ( х 40V 
з-2.1 оборота ( х 40); и-2.5 оборота ( х 30); к - 3,0 оборота ( х 25); л- 4.1 оборота 
(х 15); .« -4 ,5 оборота ( х 15); и-5 .2 оборота ( х 10); Верховья р. Колымы 
ладинскии ярус, зона mcconnelli 
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у/1. Н а четвертой линии в вершине этого седла б л и ж е ко внутренней 
боковой л о п а с т и п о я в л я е т с я л о п а с т ь , к о т о р у ю , в е р о я т н о , следует интер
претировать как п е р в у ю у м б и л и к а л ь н у ю л о п а с т ь . Ф о р м у л а л о п а с т н о й 
линии на этой стадии р а з в и т и я представляется как (V^V^LU: UlID. Н а 
0,6 о б о р о т а на у м б и л и к а л ь н о м шве появляется л о п а с т ь (У2, к о т о р а я 
смещается на в н е ш н ю ю сторону , а в р а й о н е у м б и л и к а л ь н о г о ш в а 
возникает л о п а с т ь U3. Ф о р м у л а л и н и и на стадии в 1,1 о б о р о т а интерпре 
тирована М . Н . В а в и л о в ы м как (Vx V^LUU2 : U3 U1 ID. Л о п а с т н а я линия 
в начале т р е т ь е г о о б о р о т а состоит из 10 л о п а с т е й - ( К 1 Vi)HJU2U4: 
U5U3 UlI(DlDl). Н а т р е т ь е м о б о р о т е г л а в н ы е л о п а с т и п о к р ы в а ю т с я 
гофрировкой , в конце него ф о р м у л а л о п а с т н о й линии представляется в 
с л е д у ю щ е м виде: {V, Vy)LUU2(У4(У6U8 (У 1 0 : ( У 1 1 : U9 U1 U5 U3UHD^,). 
Далее, на ч е т в е р т о м о б о р о т е , п о - в и д и м о м у , п р о и с х о д и т деление л о п а с т и 
U11 и смещ ение ее частей на в н е ш н ю ю и в н у т р е н н ю ю с т о р о н ы о б о р о т а ; 
на ш в е возникает л о п а с т ь (У 1 2 . Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на этой стадии 
р а з в и т и я V l ) L U U 2 U A ' U 6 U 8 U 1 0 U l 1 : ( У 1 2 : Uj1U9U1UsU3U1I х 
х (D1D1). Л о п а с т и п р и о б р е т а ю т г р у б ы е з у б ц ы в основании , с е д л а - г о ф 
рировку стенок. Н а с т а д и и в 4,5 о б о р о т а л о п а с т ь (У 1 2 с м е щ а е т с я на 
в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а на ш в е п о я в л я е т с я л о п а с т ь (У 1 3 , к о т о р а я 
в начале ш е с т о г о о б о р о т а с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю часть р а к о в и н ы . 
Судя п о д а н н ы м С. Н . Алексеева , н о в ы е л о п а с т и п р о д о л ж а ю т п о я в л я т ь 
ся на с е д ь м о м и в о с ь м о м о б о р о т а х ф р а г м о к о н а . Ф о р м у л а линии (5,2 
о б о р о т а ) в и н т е р п р е т а ц и и М . Н . В а в и л о в а с л е д у ю щ а я (К, Vx) LUU2 (У4 х 
х U6UBU10ГУ11 U12(У14: U15U13Lry U9U1 U5U3U4(D,£>,). 

С х е м а р а з в и т и я л о п а с т н о й линии Sphaerocladiscites на ранних стадиях 
онтогенеза идентична р а з в и т и ю линии Phyllocladiscites. С о г л а с н о дан
н ы м Ю . Д. З а х а р о в а [ 2 5 ] , п р и м а с у т у р а анизийского вида P. bassarginen-
sis Y u . Z a k h a r o v имеет з а ч а т о ч н у ю п я т у ю л о п а с т ь , л е ж а щ у ю на 
у м б и л и к а л ь н о м шве . Д а л е е л о п а с т н а я л и н и я э т о г о вида р а з в и в а е т с я 
путем возникновения на ш в е у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й и п о с л е д у ю щ е г о 
их с м е щ е н и я с о г л а с н о ф о р м у л е - { V l V^LUU2... UlID. О к о н ч а т е л ь н о 
тип р а з в и т и я линии P. bassarginensis ф о р м и р у е т с я п р и м е р н о на 1,6-1,7 
о б о р о т а ф р а г м о к о н а . К с о ж а л е н и ю , р а з в и т и е линии прослежено т о л ь к о 
до середины т р е т ь е г о о б о р о т а и п о э т о м у т р у д н о суд ить о д а л ь н е й ш и х ее 
п р е о б р а з о в а н и я х . Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и на п о с л е д у ю щ е й , изу
ченной Ю . Д . З а х а р о в ы м [ 2 5 ] , с т а д и и с л е д у ю щ а я : ( ^ V^LUU2 U4: U5: 
U3U4{D1D1). 

Н е д а в н о А. Г . К о н с т а н т и н о в (1988 г.) п р и в е л генетическую ф о р м у л у 
лопастной л и н и и п о з д н е а н и з и й с к о г о Neocladiscites parenkus P o p o w , но 
высказал сомнение , к а с а ю щ е е с я числа л о п а с т е й в п р и м а с у т у р е , и т е м 
с а м ы м исказил и н т е р п р е т а ц и ю р а з в и т и я л о п а с т н о й линии . П о м н е н и ю 
а в т о р а , ф о р м у л а л о п а с т н о й линии N. parenkus д о л ж н а и м е т ь с л е д у ю щ и й 
вид (V1Vl)LUU2U4U6UsU10Ul1Ui2:UyU9U1UsU3U4(DlD1). 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Paracladiscites sp. ( табл . XII , фиг . 4) из 
зоны tenuis к а р н и й с к о г о яруса архипелага С в а л ь б а р д , к с о ж а л е н и ю , не 
б ы л о у с т а н о в л е н о ввиду з н а ч и т е л ь н о й п и р и т и з а ц и и внутренних обо 
р о т о в . 
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Семейство Ptychi t idae M o j s . 1882 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии представителей семейства рассматривает 
ся на п р и м е р е позднеладинских Arctoptychites kruzini B y t s c h . из верхне-
ладинских о т л о ж е н и й (зона omolojensis) С е в е р н о г о Х а р а у л а х а и 
Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) (зона krugi ) О м у л е в с к о г о п о д н я т и я . 

Н а и б о л е е п о л н о онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й линии просле
жено у A. kolymensis ( K i p a r . ) ( табл . XI , фиг . 3, 5). П р о с у т у р а латисел-
л я т н о г о типа , п р и м а с у т у р а ч е т ы р е х л о п а с т н а я (рис. 33, 34). У ж е на 
т р е т ь е й л о п а с т и о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а з а р о ж д а е т с я л о п а с т ь С . 
П р и В = 0,4 м м и Ш = 0,9 м м (0,7 о б о р о т а ) л и н и я п я т и л о п а с т н а я 

1 Рис. 33. Онтогенетическое развитие ло
пастной линии Arctoptychites kru/ini 
B y t s c h k o v , экз. 46/321. 
а при В = 0.7 мм и Ш = 1.8 мм (2,5 
оборота, х 20); о - п р и fi = 0 i мм и 
III = 2,2 мм (2,8 оборота, х 20); е -при 
В = I мм и 111= 2,8 мм (3,4 оборота, 
х 15); г - при В = 2 мм и Ш = 5 мм (4.6 
оборота, х 15); d - п р и В = 8 мм и 
Ш = 19 мм (7,4 оборота, х 5); е -при 
В = 14 мм и Я/ = 28 мм (8,5 оборота, 
х 5): хр. Хараулах. р. Алжирхай, ла

динский ярус, зона omolojensis 

Рис. 34. Онто1енетическое развитие лопастной линии 
Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , экз. 9 824. 
(.'-внешний отрезок просутуры и примасутуры (х45>: 
о -при В = 0,4 мм и Ш — 0,9 мм (0,7 оборота, х 30); в - 1.3 
оборота ( х 30); - при В — 0.5 мм и Ш = 1 мм (1,5 оборо
та, х 30); d - 1,7 оборота ( х 30); е -2,5 оборота ( х 20V. 
ж - п р и В = 0,8 мм nffl = 2 мм (2.8 оборота, х 20); з - при 
5 = 0.9 и Я / = 2.4 мм (3.4 оборота, х 20); w-при В --
= 1.2 мм и Ш — 3 мм (3.6 оборота, х 20); к при В-
= 1,7 мм и /И = 4.5 мм (4.6 оборота, х 15); л - п р и 
В = 2 мм и Я/ = 5,6 мм (пятый оборот, х 15); .и-при 
В = 3.5 мм и Я/ = 8.5 мм (6,5 оборота, х 12); и - при 
В = 7 мм и Ш = 14.6 мм (7.8 оборота, х 7); Омулевское 
поднятие, р. Олгуя. ладинский ярус, зона mcconnelli 
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(VtVi)LU1 :ID; в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я . Н а стадии 1,3 обо 
рота о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а п о я в л я е т с я л о п а с т ь С 2 ; седло I/D- ши
рокое и высокое . П р и В = 0,5 м м и Ш = 1 м м (1,5 о б о р о т а ) на 
внутренней с т о р о н е р а к о в и н ы в вершине седла ID появляется л о п а с т ь 
г 1. На стадии 1.7 о б о р о т а л о п а с т н а я линия имеет с л е д у ю щ у ю ф о р м у 
л у - ^ , Vj )LU1 U2 : / / ' D. Н а стадии 2.5 о б о р о т а на у м б и л и к а л ь н о м шве 
возникает л о п а с т ь U3. П р и В = 0,8 м м и Ш = 2 м м (2,8 о б о р о т а ) л о п а с т ь 
U3 смещается на в н е ш н ю ю сторону о б о р о т а . П р и В = 0,9 м м и 
Д7 = 2.4 м м (3.4 о б о р о т а ) в вершине седла п о я в л я е т с я л о п а с т ь I2. 
лопасть / п о - п р е ж н е м у р а с п о л а г а е т с я с внутренней с т о р о н ы непосред
ственно о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а . 

П р и В = 1,2 м м и Ш = 3 м м (3,6 о б о р о т а ) л о п а с т ь I начинает 
делиться на две ветви. П р и В --- 1.7 м м и Ш = 4,5 м м (4,6 о б о р о т а ) у ш в а 
с внешней с т о р о н ы возникает л о п а с т ь С 4 ; л о п а с т ь U3 п о д г о т а в л и в а е т с я 
к п р е д с т о я щ е м у делению. Л о п а с т н а я линия на этой стадии п р и о б р е т а е т 
«птихитовый» облик : седла Ul/U2, U2/U3 и Il/I2 с т а н о в я т с я коробча
тыми с н е г л у б о к и м и в р е з а м и на сводах . П р и 6 = 2 м м и Ш = 5,6 м м 
(пятый о б о р о т ) у м б и л и к а л ь н ы й отрезок линии от ш в а д о л о п а с т и U3  

постепенно п о к р ы в а е т с я м е л к и м и з у б ц а м и . Л о п а с т н а я л и н и я в з р о с л о й 
раковины в 7 - 8 о б о р о т о в а м м о н и т о в о г о типа . С е д л а UL/U2, U2/U3  

и J 1 / / 2 ш и р о к и е , к о р о б ч а т о й ф о р м ы , плоские с в о д ы к о т о р ы х несут 
глубокие врезы . П р о ч и е седла более узкие, также несут врезы на 
вершинах. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь м а л е н ь к а я , неглубокая . Все э л е м е н т ы 
линии несут г р у б у ю г о ф р и р о в к у . У м б и л и к а л ь н ы й отрезок линии на 
внешней с т о р о н е р а к о в и н ы от ш в а д о л о п а с т и U3 п р и о б р е т а е т вид 
сутуральной л о п а с т и . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии в з р о с л о й р а к о в и н ы 
(V, V,) LU1 U2 (V3 U3,) ( С 4 = S):(I1I1)I2I1(D]Dl). 

Ранее, при изучении онтогенетического р а з в и т и я л о п а с т н о й линии 
Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) [ 10 ] , б ы л и п р о п у щ е н ы н е к о т о р ы е 
начальные стадии , что п о с л у ж и л о причиной н е п р а в и л ь н о й интерпрета 
ции м о р ф о г е н е з а . 

Л о п а с т н а я л и н и я Arctoptychites kruzini B y t s c h . ( табл . XI , фиг. I) 
описана т о л ь к о начиная с 2,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а . при В = 0,7 м м 
и / / 7 = 1 , 8 м м . На этой стадии линия в о с ь м и л о п а с т н а я : в е н т р а л ь н а я 
л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я . о с т а л ь н ы е - п л а в н о округленные без каких-либо 
усложнений (см. рис . 33). Н е с м о т р я на т о . что ранние стадии развития 
н а б л ю д а т ь не у д а л о с ь , все же м о ж н о д о с т а т о ч н о уверенно г о в о р и т ь 
о типе р а з в и т и я линии . П р и е м л е м о й интерпретацией я в л я е т с я -
[VyV^LU^l^U3 -.I^D. П р и В = 0.8 м м и Ш — 2.2 м м (2.8 о б о р о т а ) на 
шве появляется л о п а с т ь С 4 . П р и В = 1 м м и Ш = 2.8 м м (3,4 о б о р о т а ) 
л о п а с т ь С 4 , п о - п р е ж н е м у р а с п о л а г а я с ь на шве . делится на С 4 и U\: 
в е р ш и н ы седел на внутренней части линии с т а н о в я т с я к о р о б ч а т ы м и и на 
их у п л о щ е н н ы х вершинах з а к л а д ы в а ю т с я мелкие лопасти . П р и В = 2 м м 
и Ш = 5 м м (4.6 о б о р о т а ) л о п а с т н а я линия уже о т ч е т л и в о «птихигового» 
типа . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии на этой с т а д и и - ( \ \ \\ )LU1 U2 U3 Ъ'\ : 
С 4 : II1 (D ,D, ). На л о п а с т н ы х элементах появляется г о ф р и р о в к а , кото 
рая с р о с т о м р а к о в и н ы усиливается и линия р а к о в и н ы в 7-8 о б о р о т о в 
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с т а н о в и т с я а м м о н и т о в о г о типа . В е р ш и н ы седел, особенно на внутрен
нем отрезке линии , у с л о ж н е н ы м е л к и м и д о п о л н и т е л ь н ы м и л о п а с т я м и . 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии на этой стадии р а з в и т и я остается без 
изменений . 

Семейство Meekocera t idae W a a g e n , 1895 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и раннеанизийских м и к о -
ц е р а т и д р а с с м а т р и в а е т с я на п р и м е р е единственного п р е д с т а в и т е л я этого 
семейства , п р о н и к ш е г о в средний триас , -Kar a ng a t i t e s evolutus P o p o w 
(рис. 35). П р о с у т у р а а н г у с т и с е л л я т н о г о типа , п р и с у т у р а четырехлопаст 
ная . П р и В = 0,37 м м и Ш = 0,5 м м (0,5 о б о р о т а ) л и н и я четырехлопаст 
н а я - VL.ID. П р и В = 0,45 м м и Ш = 0,6 м м (начало в т о р о г о о б о р о т а ) , 
о б р а з о в а в ш а я с я несколько ранее л о п а с т ь Vх с м е щ е н а на в н е ш н ю ю 
с т о р о н у о б о р о т а ; л и н и я на этой с т а д и и п я т и л о п а с т н а я - VLU1; ID. 
В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с у п л о щ е н н ы м о с н о в а н и е м . П р и В = 0,9 м м 
и Ш = 1 м м (конец в т о р о г о о б о р о т а ) внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь , 
с м е с т и в ш а я с я на ш о в , д е л и т с я на две в е т в и - / „ и Id. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь 
становится д в у р а з д е л ь н о й . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии с т а н о в и т с я -
{V^V^LU1 lv:IdD. В т а к о м виде л о п а с т н а я л и н и я сохраняется на всех 
п о с л е д у ю щ и х с т а д и я х развития . Е д и н с т в е н н ы м д о п о л н е н и е м является 
р а з д в о е н и е д о р с а л ь н о й л о п а с т и на ч е т в е р т о м о б о р о т е и з а зубривание 
о с н о в а н и й л о п а с т е й на внешнем отрезке линии . Л о п а с т н а я л и н и я 
в з р о с л о й р а к о в и н ы на 5-5 ,5 о б о р о т а х представлена к о р о т к о й в е н т р а л ь 
ной л о п а с т ь ю с з а о с т р е н н ы м и в е т в я м и , г л у б о к о й б о к о в о й л о п а с т ь ю , 
н е б о л ь ш о й п е р в о й у м б и л и к а л ь н о й , д в у р а з д е л ь н о й внутренней боковой 
с ш и р о к и м и п о л о г и м в н е ш н и м о т р е з к о м (/,,) и у з к и м , н е б о л ь ш и м 
в н у т р е н н и м (Id) и д о в о л ь н о г л у б о к о й , узкой , д в у р а з д е л ь н о й д о р с а л ь н о й 
л о п а с т ь ю . Г л а в н ы е седла в д в а - т р и р а з а ш и р е основных лопастей , 
с ш и р о к и м и о к р у г л е н н ы м и в е р ш и н а м и . Все г л а в н ы е л о п а с т и несут 
м е л к и е зубчики в основании . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии: (V^V^LU1 Iv: 

Рис. 35. Онтогенетическое развитие 
лопастной линии Karangatites evolutus 
P o p o w , экз. 25 820. 
а - п р и В = 0,6 мм и Ш = 0,8 мм (1,2 
оборота, х 45); б - п р и В = 0,9 мм и 
Ш = 1 мм (конец второго оборота, 
х 20); « -при В = 1,5 мм и Ш = 1,7 мм 

(2,2 оборота, х 20); ^ - п р и В = 2.8 мм 
и Ш = 3 мм (3,5 оборота, х 18); б -при 
В = 4 мм и Ш — 3,2 мм (четвертый 
оборот, х 18); е - при 5 = 8 мм и Ш = 
= 6 мм (5.5 оборота, х 10); нижнее 
течение р. Оленек, г. Карангати; ани
зийский ярус, зона taimyrensis 
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Р а з в и т и е л о п а с т н ы х линий позднеоленекских представителей семей
ства Meekocera t idae [25 ] в о с н о в н о м следует путем появления и 
смещения на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а первой и в т о р о й умбиликаль-
ных лопастей - (Vl V^LU1 U2 :I {D^D^. Н о наряду с э т и м у некоторых 
р о д о в , и особенно у конечных видов , п о я в л я е т с я в о з м о ж н о с т ь двоякого 
т о л к о в а н и я в т о р о г о у м б и л и к а л ь н о г о э л е м е н т а как U2 или как результат 
деления / . Э т о является р е з у л ь т а т о м з а р о ж д е н и я у м и к о ц е р а т и д нового 
типа . р а з в и т и я л о п а с т н о й линии . У тупиковых р о д о в , например 
Karangatites, л о п а с т н а я л и н и я развивается путем деления внутренней 
б о к о в о й л о п а с т и . 

Семейство Danubi t idae S p a t h , 1951 

П р е д с т а в и т е л и этого семейства очень редко в с т р е ч а ю т с я в Бореаль-
ной о б л а с т и . П о ч т и все о т м е ч а е м ы е д о сих п о р д а н у б и т и д ы , по-видимо
му, о т н о с я т с я к семейству Longobard i t idae , так как их л о п а с т н а я линия не 
характеризуется ч е р т а м и , п р и с у щ и м и д а н у б и т и д а м . В настоящее время 
известны находки Danubites tozeri K o r c h . в нижнеанизийских отложе
ниях Шпицбергена [31 ] и В о с т о ч н о г о Т а й м ы р а (мыс Цветкова) [11] . 
С р е д и а м м о н о и д е й з о н ы ta rdus на В о с т о ч н о м Т а й м ы р е в последнее 
в р е м я о б н а р у ж е н ы с в о е о б р а з н ы е ф о р м ы [ 1 1 ] , к о т о р ы е по своей морфо
логии и, г л а в н о е , по характеру р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, могут быть 
отнесены к д а н у б и т и д а м (табл . I I I , фиг. 2, 3). 

Л о п а с т н а я л и н и я этих а м м о н о и д е й , отнесенных к Taimytites immu-
tabilis V a v i l o v e t A r k . в начале в т о р о г о о б о р о т а сохраняет количество 
лопастей п р и м а с у т у р ы - VL: ID (рис. 36). В середине в т о р о г о оборота на 
седле L/I на внешней с т о р о н е от у м б и л и к а л ь н о г о шва появляется 
л о п а с т ь U1. В конце в т о р о г о о б о р о т а - н а ч а л е т р е т ь е г о происходит 
деление внутренней б о к о в о й л о п а с т и / : о н а с м е щ а е т с я на ш о в и уплоща
ется, а на ее б о к о в о й с т о р о н е п о я в л я е т с я сначала едва з а м е т н ы й , п о т о м 
о т ч е т л и в ы й перегиб. В начале третьего о б о р о т а в е н т р а л ь н а я лопасть 
делится с р е д и н н ы м с е д л о м на две ветви, в конце него н о в о о б р а з о в а н н ы е 
л о п а с т и Iv и Id о б о с о б л я ю т с я , причем Iv вдвое короче Id. В середине 
четвертого о б о р о т а линия ш е с т и л о п а с т н а я - ^ V1 )LU1I,.: / ^ ( D j D i ) с 
в ы с о к и м б о к о в ы м с е д л о м и узкой г л у б о к о й д о р с а л ь н о й лопастью. 
В конце четвертого о б о р о т а на седле Iv/Id, л е ж а щ е м на шве, появляется 
л о п а с т ь 7 1 , к о т о р а я на п я т о м о б о р о т е с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю сторону 
о б о р о т а . В т а к о м виде л о п а с т н а я л и н и я сохраняется д о конца пятого 
о б о р о т а , ее ф о р м у л а (V1V1) LU1 IJ1. Id(d1d1). 

Л о п а с т н а я л и н и я Danubites tozeri K o r c h . р а з в и в а е т с я , по-видимому, 
а н а л о г и ч н ы м о б р а з о м , но без о б р а з о в а н и я н о в о й л о п а с т и / ' . П о такому 
же принципу р а з в и в а ю т с я и л о п а с т н ы е линии представителей рода 
Paradanubites, описанные А. А. Ш е в ы р е в ы м [50] из верхнеанизийских 
о т л о ж е н и й северо - западного К а в к а з а и Л . Д . К и п а р и с о в о й (1961 г.) из 
верхнеоленекских о т л о ж е н и й П р и м о р ь я . Н а рис. 30 [ 5 0 ] . где приведены 
л о п а с т н ы е линии P. palmatus S h e v . и P. orbicularis S h e v., у последнего 
отчетливо видна р а з д в о е н н а я внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь , крылья 
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Рис. 36. Онтогенетическое развитие лопастной линии Taimyrites immutabilis 
Vavilov et A r k a d i e v , экз. 19/315. 
а при В = 0,4 мм (1,2 оборота, х 40); 6 -при В= 0,65 мм (1,5 оборота, х 25): 
е -при В = 0,8 мм (1,8 оборота, х 25); г - п р и В = 0,9 мм (2,2 оборота, х 25); 
д- при В = 21,5 мм (2,8 оборота, х 18); <?-при В = 7 мм (3,5 оборота, х 18); 
.ж' при В = 3 мм (3,8 оборота, х 18); Восточный Таймыр, мыс Цветкова, 
анизийский ярус, зона tardus 

к о т о р о й с м е щ е н ы о т н о с и т е л ь н о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а . Л о п а с т н ы е линии 
Danubites admaris K i p a r . и P. incertus ( K i p a r . ) , судя по р и с у н к а м в р а б о т е 
Л . Д . К и п а р и с о в о й ( 1 9 6 1 г . ) , р а з в и в а ю т с я по ф о р м у л е (V1V1)LUX Iv; 
M^i^iX без о б р а з о в а н и я л о п а с т и Iх на конечной стадии онтогенеза . 

Семейство Beyrichit idae S p a t h , 1934 

Особенности р а з в и т и я л о п а с т н о й линии изучены у в о с ь м и представи
телей семейства , к о т о р ы е ограничены в своем р а с п р о с т р а н е н и и верхне-
анизийским п о д ъ я р у с о м : Gymnotoceras rotelliforme ( M e e k ) (зона rotelli
forme), Gymnotoceras sp., Parafrechites meeki ( M o j s . ) , Frechites nevadanus 
( M o j s . ) , F. darkjensis V a v i l o v e t A r k . , F. laqueatum ( L i n d . ) , F. wemplei 
( S m i t h ) (зона nevadanus) , Arctogymnites sonini P o p o w (зоны n e v a d a n u s 
и spec tor i ) .Онтогенез л о п а с т н ы х линий у н е к о т о р ы х из перечисленных 
видов б ы л описан ранее [ 1 . 4, 54 ] . 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Gymnotoceras rotelliforme 
( M e e k ) (табл . IX, фиг. 3. 4. рис. 37) прослежено , начиная с 1, 2 о б о р о т а 
ф р а г м о к о н а . Н а этой стадии сохраняется число лопастей , присущее 
п р и м а с у т у р е - VL: ID. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь с у п л о щ е н н ы м основанием , 
б о к о в а я л о п а с т ь ш и р о к а я и мелкая . П р и В = 0.8 м м и Ш = 1 м м (1,8 
118 

Рис. 37. Онтогенетическое развитие лопастной линии Gymnotoceras rotelliforme 
( W h i t e a v e s ) , экз. 26/820. 
а - п р и В = 0 ,5мм и Я / = 0,75 мм (1,2 оборота, х 35); б - п р и В = 0,8 мм и 
Ш= 1 мм (1,8 оборота, х 35); е - п р и В = 1,5 мм и Ш = 1,6 мм (2,2 оборота, 
х 30); г- при В = 1.7 мм и Ш = 1,8 мм (2,5 оборота, х 25); д - при В = 2,2 мм 
и Ш = 2,3 мм (3,4 оборота, х 20); е - п р и В = 7 мм и Ш = 5 м м (четвертый 
оборот, х 10); ж при В = 16 мм и Ш = 12 мм (пятый оборот, х 4); хр. Хара
улах. руч. Артист-Агатын-Юреге, анизийский ярус, зона rotelliforme 

о б о р о т а ) в в е р ш и н е п о л о г о г о седла L/I о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а 
с внешней с т о р о н ы о б о р о т а п о я в л я е т с я л о п а с т ь Vх, в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь 
с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . П р и В = 1,5 м м и Ш = 1,6 м м (2,2 о б о р о т а ) 
внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь н е с и м м е т р и ч н о д е л и т с я на две ветви, из 
к о т о р ы х о д н а с м е щ а е т с я на в н е ш н ю ю с т о р о н у - ( 1 , V^LU1^,: IdD. П р и 
5 = 1,7 м м и Ш= 1,8 м м (2,5 о б о р о т а ) т а к о е а с и м м е т р и ч н о е деление 
л о п а с т и / с т а н о в и т с я более р а з и т е л ь н ы м . П р и В = 2,2 м м и Ш = 2,3 м м 
(3,4 о б о р о т а ) л о п а с т и /„. и ld р а с х о д я т с я друг от д р у г а на з н а ч и т е л ь н о е 
расстояние . Н а этой стадии на ш в е р а с п о л о ж е н а л о п а с т ь Iх, а в б л и з и 
ш в а с в н е ш н е й с т о р о н ы - л о п а с т ь I2. П р и В = 7 м м и Ш = 5 м м 
(четвертый о б о р о т ) г л а в н ы е э л е м е н т ы линии п о к р ы т ы г о ф р и р о в к о й : 
л о п а с т ь Iх с м е щ е н а на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , а с внешней 
с т о р о н ы у ш в а в о з н и к ш а я несколько ранее л о п а с т ь / 3 уже р а з д е л е н а 
н и з к и м с е д л о м на две ветви. Л о п а с т н а я л и н и я Gymnotoceras rotelliforme 
( M e e k ) на п я т о м о б о р о т е состоит из десяти лопастей . Все э л е м е н т ы 
линии п о к р ы т ы г р у б о й г о ф р и р о в к о й . Ф о р м у л а линии на этой с т а д и и 
р а з в и т и я - (V, \\) L U1 /,I2 (13 / 3 ) : / 4 / 1 Id (D l D,). 
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Рис. 38. Онтогенетическое развитие лопаст
ной линии Frechites nevadanus (Mojs . ) , экз. 
36/321. 
а - п р и В = 0,38 мм и Ш = 0,75 мм (пер
вый оборот, х 45); о - п р и В = 0,6 мм и 
Ш = I мм (1,5 оборота, х 45); е - п р и 
В = 0,8 мм и Ш =1 ,25 мм (1,8 оборота, 
х 30); г - п р и В = 1,3 мм и Ш = 2 мм (2,6 
оборота, х 25); d - п р и В = 2 и Ш = 2,5 мм 
(3,2 оборота, х 15); е - п р и В = 2,5 мм и 
Ш = 3 мм (3,4 оборота, х 15); ж - п р и 
В = 3,5 мм и Ш = 5 мм (3,7 оборота, 
х 15); э - п р и В = 9 мм и Я/ = 8 мм (4,6 
оборота, х 8); хр. Хараулах, руч. Артист-
Агатын-Юреге, анизийский ярус, зона 
nevadanus 

Рис. 39. Онтогенетическое развитие 
лопастной линии Frechites darkvensis 
Vavilov et A r k . , экз. 38/321. 
а - п р и В = 0,3 мм и Ш = 0,45 мм (0,5 
оборота, х 40); б - при В = 0,5 мм и 
Ш = 0,7 м м (1,1 оборота, х 25); е - п р и 
В = 1,2 м м и Ш = 1,6 мм (1,5 оборота, 
х 15); г - п р и В = 1,5 мм и Я/ = 2,1 мм 

(2,2 оборота, х 15); о 1 -при В = 2,3 мм 
и Ш = 3 мм (2,5 оборота, х 12); е - п р и 
Я = 3 мм и Я/ = 3,6 мм (3,2 оборота, 
х 12); . ж - п р и В = 3,6 мм и Ш = 
= 4,2 мм (3,5 оборота, х 12); з - п р и 
В = 6,5 мм и Я/ = 6,5 мм (четвертый 
оборот, х 12); « - п р и В= 16 мм и 
Я/ = 12 мм (пятый оборот, х 6); побе
режье Оленекского залива, пос. Стан-
нах-Хочо, анизийский ярус, зона ne
vadanus 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии н о в о г о р о д а Frechitoides ( т абл . IX, фиг . 2) 
недавно р а с с м о т р е н а А . Г . К о н с т а н т и н о в ы м (1987 г.) на п р и м е р е F. 
migayi ( K i p a r . ) , р а с п р о с т р а н е н н о г о в зоне n e v a d a n u s (подзона mygayi) 
В о с т о ч н о г о Т а й м ы р а . К с о ж а л е н и ю , с т а д и и изменения л о п а с т н ы х 
э л е м е н т о в , за р е д к и м исключением , с о п о с т а в л е н ы т о л ь к о с численной 
величиной в ы с о т ы и ш и р и н ы , что не п о з в о л я е т у с т а н о в и т ь в р е м я 
п р о и с х о д я щ и х п р е о б р а з о в а н и й . О т м е ч е н о , что в начале третьего о б о р о 
та п р о и с х о д и т а с и м м е т р и ч н о е деление внутренней б о к о в о й л о п а с т и . 
К о н е ч н а я ф о р м у л а л о п а с т н о й линии F. migayi ( K i p a r . ) в и н т е р п р е т а ц и и 
а в т о р а сводится к с л е д у ю щ е м у : (VyVJLU1 IjKlllD.IlI^DyDy). 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й линии р о д а Frechi tes р а с с м а т 
ривается на п р и м е р е четырех в и д о в F. nevadanus ( M o j s . ) , F. darkvensis 
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V a v i l o v e t A r k . , F. wemplei ( S m i t h ) и F. laqueatum ( L i n d . ) , происходя 
щих из з о н ы n e v a d a n u s верхнеанизийских о т л о ж е н и й С е в е р н о г о Х а р а у -
лаха и п о б е р е ж ь я Оленекского з а л и в а ( табл . X, фиг. 1-4, 7, 8). 

У F. nevadanus п р и м а с у т у р а ч е т ы р е х л о п а с т н а я VLAD (рис. 38). Н а 
п р о т я ж е н и и п о л у т о р а о б о р о т о в л о п а с т н а я л и н и я состоит т о л ь к о из 
четырех э л е м е н т о в . В и н т е р в а л е 1-1,2 о б о р о т а ( 5 = 0,38 м м и 
Ш = 0,75 м м ) в о с н о в а н и и в е н т р а л ь н о й л о п а с т и н а м е ч а е т с я низкое 
седло , р а з д е л я ю щ е е л о п а с т ь на две ветви . С е д л о L/I с т а н о в и т с я ш и р о 
к и м и низким . П р и В = 0,8 м м и Ш = 1,25 м м (1,8 о б о р о т а ) в вершине 
седла L/I с внешней с т о р о н ы о т у м б и л и к а л ь н о г о ш в а н а х о д и т с я л о п а с т ь 
ГУ1; внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . Ф о р м у л а 
л о п а с т н о й линии на этой с т а д и и - ^ V^LU1 .(Iyl^D. П р и В= 1,3 м м 
и Ш = 2 м м (2,6 о б о р о т а ) в основании б о к о в о й л о п а с т и п о я в л я ю т с я 
зубчики; д в у р а з д е л ь н а я внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь п р и о б р е т а е т асим
м е т р и ч н у ю ф о р м у , п р и ч е м ее первая с о с т а в л я ю щ а я р а з р а с т а е т с я д о 
р а з м е р о в н о р м а л ь н о й л о п а с т и . П р и В = 2 м м и Ш = 2,5 м м (3,2 о б о р о 
та) левая с о с т а в л я ю щ а я л о п а с т и I, п р е в р а т и в ш а я с я в неглубокий 
выступ , переходит на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . Ф о р м у л а л о п а с т н о й 
линии на этой с т а д и и р а з в и т и я - ( K t Vf)LU1 Iv: I^D^Dt). 

П р и В = 2,5 м м и Ш = 3 м м (3 ,4 -3 ,5 о б о р о т а ) основные э л е м е н т ы 
линии п р и о б р е т а ю т г о ф р и р о в к у . Н а у м б и л и к а л ь н о м ш в е появляется 
л о п а с т ь I1, к о т о р а я впоследствии с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у 
о б о р о т а . Л е в а я с о с т а в л я ю щ а я внутренней б о к о в о й л о п а с т и (/„) делится 
на две ветви. П р и В = 3,5 м м и Ш = 5 м м на ш в е в вершине седла 
(Ivllvy)/lx п о я в л я е т с я л о п а с т ь I2. П р и 5 = 9 м м и Ш = 8 м м (4,6 о б о р о 
та) л о п а с т н а я л и н и я и м е е т с л е д у ю щ у ю ф о р м у л у - ^ Vy)LU1 (IvlIvl)I2 : 
Г 1 ^ ( D j D i ) . Все э л е м е н т ы линии несут г р у б у ю г о ф р и р о в к у , д о р с а л ь н а я 
л о п а с т ь д в у р а з д е л ь н а я с г о ф р и р о в а н н ы м и стенками . 

У Frechites darkyensis V a v i l o v e t A r k . (рис. 39) из з о н ы n e v a d a n u s 
р а з р е з о в п о р. Д а р к ы и м ы с а С т а н н а х - Х о ч о первая у м б и л и к а л ь н а я 
л о п а с т ь появляется р а н ь ш е , чем у F. nevadanus в с а м о м начале в т о р о г о 
о б о р о т а при 5 = 0,5 м м и Ш = 0,7 м м . М о м е н т деления внутренней 
боковой л о п а с т и также у с т а н а в л и в а е т с я р а н ь ш е : р а с т я г и в а н и е и у п л о 
щение основания л о п а с т и / о тмечается на 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а . 
Возникновение на ш в е л о п а с т и I1 фиксируется на 3,2 о б о р о т а р а к о в и н ы . 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и F. darky ensis при 5 = 16 и Ш = 12 (пятый 
о б о р о т ) с л е д у ю щ а я - (Vv Vy) L ГУ1 : 11 ld (D {D t). 

О с о б е н н о с т ь ю р а з в и т и я л о п а с т н о й л и н и и F. laqueatum ( L i n d . ) 
является появление на фоне деления л о п а с т и I1 н о в о о б р а з о в а н н ы х 
лопастей I2 и / 3 . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии этого в и д а при 5 = 21 м м 
и Ш= 17 м м (пятый o6opoT)-(VlV1)LU4rI2Il:IiI1

dIAD1Dl). 
Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии представителей рода Parafrechites в ц е л о м 

н а п о м и н а е т р а з в и т и е л и н и и Gymnotoceras, но в отличие от них л о п а с т 
ные линии Parafrechites р а з в и в а ю т с я п у т е м м н о г о к р а т н о г о деления 
Умбиликальных э л е м е н т о в . У P. meeki ( M o j s . ) . к о т о р ы е ранее о т н о с и л и с ь 
к Gymnotoceras, ф о р м у л а л о п а с т н о й линии сводится к с л е д у ю щ е м у : 
{V,\\)HJ4r(ll =S):( /J = S ) J , ( A D , ) . 
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Рис. 40. Онтогенетическое развитие лопастной линии Arctogymnites sonini P o p o w , 
экз. 9/830. 
а -0,5 оборота ( х 25); б - п р и В = 0,8 мм и Ш = 0,75 мм (1,3 оборота, х 20); 
е - п р и В = 1 мм и Ш = 1,5 мм (1,6 оборота, х 15); г - п р и В = 1,3 мм и Д7 = 2 мм 
(1,8 оборота, х 15); б - п р и В = 1,85 мм иШ =2,5 мм (2,1 оборота, х 15); е -при 
В = 2,2 мм и Д / = 3 мм (2,6 оборота, х 15); ж - п р и В = 3 мм и Ш = 3,6 мм 
(третий оборот, х 10); з - п р и В = 5,1 мм и Ш = 5,2 мм (3,3 оборота, х 8); 
и - при В = 6 мм и Ш = 5,3 мм (3,6 оборота, х 6); к - п р и В = 9 мм и Ш = 6 мм 
(четвертый оборот, х 6); .г-при В = 28 мм и Д7 = 10 мм (4,5 оборота, х 3); 
хр. Хараулах, руч. Артист-Агатын-Юреге; анизийский ярус, зона nevadanus 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и Arctogymnites, к о т о р ы е 
вслед за Э. Т о з е р о м [82, 85] р а с с м а т р и в а ю т с я м н о ю в составе семейства 
Beyrichit idae, б ы л и изучены ранее на п р и м е р е A. sonini P o p o w из з о н ы 
nevadanus . В рисунке и т р а к т о в к е первого у м б и л и к а л ь н о г о элемента , как 
в о з н и к ш е г о в р е з у л ь т а т е раннего деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и , 
б ы л а д о п у щ е н а о ш и б к а . В действительности , с внешней с т о р о н ы о к о л о 
ш в а возникает л о п а с т ь U1, как у других ц е р а т и т о в . 
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У A. sonini P o p o w (рис. 40) просутура ангустиселлятного типа , 
с о с т о я щ а я из в ы с о к о г о в е н т р а л ь н о г о и низкого д о р с а л ь н о г о седел, 
м е ж д у к о т о р ы м и р а с п о л о ж е н ы м е л к а я б о к о в а я и внутренняя боковая 
лопасти . П р и м а с у т у р а четырехлопастная . Л и н и я р а к о в и н ы в 0.5 о б о р о т а 
состоит из п я т и лопастей : в е н т р а л ь н о й с у п л о щ е н н ы м основанием; 
боковой ; первой у м б и л и к а л ь н о й , л е ж а щ е й непосредственно у шва ; 
внутренней боковой ; д о р с а л ь н о й . П р и 5 = 0,8 м м и Ш = 0,75 м м (1.3 
о б о р о т а ) в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь раздваивается . П р и В = 1 м м и Ш = 
— 1,5 м м (1,6 о б о р о т а ) происходит смещение внутренней боковой 
л о п а с т и на у м б и л и к а л ь н ы й ш о в и ее растягивание и уплощение . П р и 
В = 1 , 3 м м и Ш = 2 м м (1,8 о б о р о т а ) внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь 
делится на две а с и м м е т р и ч н ы е в е т в и и Id, в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь 
ш и р о к а я , д в у р а з д е л ь н а я . П р и В = 1,85 м м и Ш = 2,5 м м (2,1 о б о р о т а ) 
ветви в е н т р а л ь н о й л о п а с т и у в е л и ч и в а ю т с я в р а з м е р а х и у п л о щ а ю т с я . 
П р и В = 2,2 м м и Ш = 3 м м на у м б и л и к а л ь н о м шве образуется л о п а с т ь 
I1, к о т о р а я при В = 3 м м и Ш = 3,6 м м (третий о б о р о т ) с м е щ а е т с я на 
в н у т р е н н ю ю сторону ; г л а в н ы е л о п а с т и п р и о б р е т а ю т с л а б у ю г о ф р и р о в 
ку и з а з у б р и в а н и е в основание . У ш в а с внешней с т о р о н ы возникает 
л о п а с т ь I2. П р и В = 5 , 1 м м и Ш = 5,2 м м (3,3 о б о р о т а ) почти все 
э л е м е н т ы линии г о ф р и р о в а н ы . П р и В = 6 м м и Ш = 5,3 м м (3,6 о б о р о т а ) 
на у м б и л и к а л ь н о м ш в е возникает л о п а с т ь I3, к о т о р а я к концу четверто
го о б о р о т а с м е щ а е т с я на в н у т р е н н ю ю с т о р о н у р а к о в и н ы . П р и В = 9 м м 
и Ш = 6 м м (конец ч е т в е р т о г о о б о р о т а ) на шве в о з н и к а е т л о п а с т ь / 4 . 
П р и В = 28 м м и Ш = 10 м м (4,5 о б о р о т а ) п р о и с х о д и т значительное 
усложнение седла 12/14. Л о п а с т ь / 4 , п е р е ш е д ш а я на в н е ш н ю ю с т о р о н у 
о б о р о т а , р а з д в а и в а е т с я , а в вершине седла l2jl\ п о я в л я е т с я л о п а с т ь , 
к о т о р у ю м о ж н о т р а к т о в а т ь как д о п о л н и т е л ь н у ю (Z) . Ф о р м у л а лопаст 
ной линии на с т а д и и 4 ,5 -4 ,7 о б о р о т а п р е д с т а в л я е т с я в с л е д у ю щ е м 
в и д е - ^ Vl) LU11,,I2 Zl ( / l / 4 ) : / 3 / 1 / , ' ^ ! ) , ) . 

Л о п а с т н а я л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы , как, н а п р и м е р , у п а р а т и п а А. 
sonini P o p o w (экз. 212/6399, Ц Н И Г Р м у з е й ) , п р и В = 46 м м и 
Ш > 20 м м с о с т о и т из ш и р о к о й д в у р а з д е л ь н о й в е н т р а л ь н о й л о п а с т и , 
такой же г л у б о к о й б о к о в о й и н е г л у б о к о й узкой, с л а б о р а з д в о е н н о й 
Дорсальной л о п а с т и . П е р в а я у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь уступает б о к о в о й 
по глубине , но п о ч т и т а к о й же ш и р и н ы и р а з в е т в л е н н ы х очертаний . 

Т а б л и ц а 6 

Вил Номер оборота, на котором возникают лопасти 

и1 / ' I1 I3 

1,8 2,2 3,2 3.4 4.0 
1,5 1,8 3,4 3.7 — 

1,1 1,5 3,2 — — • 

1.0 1.4 3.0 — 
0,5 1.7 3,0 3.0 3.6 

Gymnotoceras rotelliforme 
Freehites nevadanus 
Frechites darkyensis 
Parafrechites meeki 
Arctogymnites sonini 



•Внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь Id почти вдвое короче д о р с а л ь н о й , закруг
ленная и с л а б о п р и о с т р е н н а я в основании . Л о п а с т и рассечены п р о с т ы м и 
в ы е м к а м и и з у б ц а м и без д о п о л н и т е л ь н ы х усложнений . С е д л а в ы т я н у т ы 
в высоту и т а к о й же ш и р и н ы , что и л о п а с т и . И х в е р ш и н ы д о в о л ь н о 
узкие, з акругленные , особенно на внутренней части линии . 

В р а з в и т и и л о п а с т н о й линии у представителей семейства Beyrichit idae 
о т м е ч а е т с я с л е д у ю щ а я тенденция: у поздних ф о р м л о п а с т н ы е э л е м е н т ы 
п о я в л я ю т с я на более ранних уровнях . Э т о особенно касается м о м е н т а 
появления первой у м б и л и к а л ь н о й л о п а с т и , а т акже деления внутренней 
б о к о в о й л о п а с т и (табл . 6). 

Семейство Lobi t idae M o j s , 1882 

В пределах а з и а т с к о г о сектора Б о р е а л ь н о й о б л а с т и это семейство 
а м м о н о и д е й п р е д с т а в л е н о т о л ь к о о д н и м р о д о м и в и д о м Lobites 
kolymensis B y t s c h , к о т о р ы й встречается т о л ь к о в зоне mcconnel l i 
в ерхнеладинского п о д ъ я р у с а [ 6 ] . Р а з в и т и е его г о н и а т и т о в о й л о п а с т н о й 
линии д о сих п о р неизвестно , и п о э т о м у о с и с т е м а т и ч е с к о м п о л о ж е н и и 
э т о г о семейства м о ж н о судить т о л ь к о на основании к р а т к о г о описания 
онтогенеза л о п а с т н о й линии Paralobites nautilinus ( M s t r . ) из нижне-
карнийских о т л о ж е н и й А л ь п [ 7 5 ] . 

П р и м а с у т у р а Paralobites ч е т ы р е х л о п а с т н а я , ничем не о т л и ч а ю щ а я с я 
от п р и м а с у т у р б о л ь ш и н с т в а т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й . К с о ж а л е н и ю , 
с т а д и и р а з в и т и я на схеме онтогенеза л о п а с т н о й линии Paralobites 
О. Ш и н д е в о л ь ф [75 ] не с о п о с т а в и л ни с р а з м е р а м и (кроме последнего 
рисунка) , ни с н о м е р а м и о б о р о т о в . В о б щ и х чертах р а з в и т и е линии 
п р о и с х о д и т с л е д у ю щ и м о б р а з о м : VL.ID ( п р и м а с у т у р а ) - ( V 1 V^)LU1: 
ID - (V, VJLU^.VJiHD^) - (V, V^LU'U^.ilJ^D.D,) - (V, V,) x 
x (Lj L J f f / } U\) U2: (/, )(I1)(DlDl). П о с л е д н я я с т а д и я з а р и с о в а н а 

О. Ш и н д е в о л ь ф о м при высоте о б о р о т а 1,2 м м . В е р о я т н о , д в а рисунка 
линии , с л е д у ю щ и е за п р и м а с у т у р о й , о т н о с я т с я ко в т о р о м у о б о р о т у . 
Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии Paralobites о т л и ч а е т с я от всех известных 
а м м о н о и д е й с о ч е т а н и е м п о я в л я ю щ и х с я на внешней части линии умби-
л и к а л ь н ы х лопастей с п о с л е д у ю щ и м делением почти всех в о з н и к а ю щ и х 
э л е м е н т о в . П е р в о й начинает д е л и т ь с я внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь . Н а 
э т о м основании следует , с определенной д о л е й условности , о т н о с и т ь 
семейство Lob i t idae и о д н о и м е н н о е н а д с е м е й с т в о к п о д о т р я д у Cerat i t ina . 

Семейство Gymni t idae W a a g e n , 1895 

Х а р а к т е р изменений л о п а с т н о й линии у д а л о с ь п р о с л е д и т ь т о л ь к о 
у Anagymnites grandis A r k a d i e v e t V a v i l o v [ 1 1 ] , п р о и с х о д я щ е г о из зоны 
t a rdus н и ж н е а н и з и й с к о г о подъяруса в разрезе на г. Т у о р а - Х а я в низовьях 
р . Оленек ( табл . III , фиг. 1). 

Л о п а с т н а я л и н и я A grandis при В = 9,5 м м и Ш = 5.5 м м на внешнем 
отрезке состоит из в е н т р а л ь н о й , б о к о в о й , первой у м б и л и к а л ь н о й 
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и крутой , с п а д а ю щ е й вниз суспенсивной или а у к с и л и а р н о й л о п а с т и . 
П о с л е д н я я с о с т о и т из м н о г о ч и с л е н н ы х м е л к и х лопастей , возникших , 
в е р о я т н о , в р е з у л ь т а т е м н о г о к р а т н о г о деления внутренней боковой 
лопасти . Седла и л о п а с т и г о ф р и р о в а н ы . В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь ш и р о к а я , 
д в у р а з д е л ь н а я , б о к о в а я - с а м а я глубокая . Д а л ь н е й ш е е усложнение линии 
связано с усилением расчлененности л о п а с т е й и седел, а т акже с 
появлением новых э л е м е н т о в в суспенсивной л о п а с т и , к о т о р ы е возни
к а ю т на. шве , л и б о на д о р с а л ь н о й стороне седла , р а з д е л я ю щ е г о п е р в у ю 
у м б и л и к а л ь н у ю и суспенсивную л о п а с т и . В последнем случае их м о ж н о 
расценить как д о п о л н и т е л ь н ы е и о б о з н а ч и т ь индексом Z . Л о п а с т н а я 
линия в з р о с л о й р а к о в и н ы при В = 90 м м и Ш = 38 м м ( ш е с т о й - с е д ь м о й 
о б о р о т ) а м м о н и т о в о г о типа . Она состоит из 10 очень расчлененных 
лопастей . В связи с т е м , что н а ч а л ь н ы е о б о р о т ы р а к о в и н ы плохо 
сохранились , с о с т а в и т ь генетическую ф о р м у л у л о п а с т н о й линии не 
представляется в о з м о ж н ы м . 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н ы х л и н и й других представителей 
г и м н и т и д , известных в Северо-Восточной Азии , Anagymnites hollandi 
M c L e a r n [7 ] из з о н ы t a rdus нижнего анизия и Kiparisovia khivachensis 
B y t s c h . [6 ] из з о н ы rotell iforme верхнего анизия , д о сих п о р не известно . 

Ю . Д. З а х а р о в [2 4 ] , р а с с м а т р и в а я р а з в и т и е л о п а с т н о й линии гимни
тид, п р е д п о л а г а л существенную д и ф ф е р е н ц и а ц и ю из лопастей и седел, 
но, в отличие от п и н а к о ц е р а т и д . без о б р а з о в а н и я адвентивных эле
ментов . 

Семейство Ussuri t idae H y a t t , 1900 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й линии изучено у двух экземп
ляров lndigirophyllites bytschkovi ( V a v i l o v ) из нижних слоев верхне
ладинского подъяруса хр. Х а р а у л а х ( табл . XI , фиг. 6, рис . 41). 

П р и м а с у т у р а изученного в и д а ч е т ы р е х л о п а с т н а я : по крайней мере 
линия в конце первого о б о р о т а (при В = 0,6 м м и III = 0,9 м м ) с о с т о и т 
из четырех лопастей - VL.ID. В е н т р а л ь н а я л о п а с т ь ш и р о к а я с у п л о щ е н 
ным о с н о в а н и е м , седло L/I низкое , растянутое . П р и В = 1,1 м м и 
Ш = 1,5 м м ( 1 , 8 - 2 о б о р о т а ) л о п а с т н а я л и н и я с о с т о и т из пяти лопас 
т е й - ^ L J L t / 1 : 1 : D ; в е н т р а л ь н а я л о п а с т ь ш и р о к а я , д в у р а з д е л ь н а я , 
основание б о к о в о й л о п а с т и уже з а т р о н у т о делением на т р и ветви, 
внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь , р а с п о л о ж е н н а я на у м б и л и к а л ь н о м шве , 
имеет уплощенное , н е м н о г о вогнутое основание . П р и В = 2,2 м м и 
Ш = 3,2 м м (2,7 о б о р о т а ) л о п а с т н а я л и н и я п р и о б р е т а е т четкие «фили-
тические» очертания . Б о к о в а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я т р е х р а з д е л ь н о й . 
Внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь п о д р а з д е л я е т с я на две ветви 1Г и Id, 
расположенные на р а з н ы х с т о р о н а х о б о р о т а . П р и В = 3 м м и III = 4 м м 
(3,3 о б о р о т а ) седла с т а н о в я т с я г о л о в ч а т ы м и ; на шве п о я в л я е т с я л о п а с т ь 
I1, к о т о р а я впоследствии перемещается на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . 
В конце ч е т в е р т о г о о б о р о т а л и н и я с е м и л о п а с т н а я - ( ^ Vl) LU1 IJl: 
h(DlD1). Б о л ь ш и н с т в о л о п а с т е й грубо з а з у б р е н о в основании , стенки 
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Рис. 41. Онтогенетическое развитие лопастной линии Indigirophyllites bvtschkovi 
(Vavi lov) , экз. 43/321. 
а при й = 0,6 мм и Ш = 0,9 мм (0,8 оборота, х 20); б при В = 1,1 мм и 
Ш= 1.5 мм (1,8 2 оборота, х 20); в - при В = 2,2 мм и ! = 3.2 мм (2,7 оборота, 
х 15); г при В = 3 мм и Ш = 4 мм (3,3 оборота, х 10); б при В = 4,5 мм 

и III = 5 мм (3,8 оборота, х 10); е -при 5 = 1 1 мм и Ш = 9 мм (4,5 оборота, х 6); 
хр. Хараулах, р. Някучан, ладинский ярус, зона omolojensis 

с и ф о н а л ь н о г о седла т а к ж е з а з у б р е н ы , б о к о в а я л о п а с т ь т р е х р а з д е л ь н а я . 
седла округлые , цельные , г о л о в ч а т ы е , б о к о в ы е к р ы л ь я лопастей близко 
п о д х о д я т друг к другу. В т а к о м виде л о п а с т н а я л и н и я сохраняется до 
конца п я т о г о о б о р о т а . 

Ч е т ы р е х л о п а с т н а я п р и м а с у т у р а у представителей семейства Ussu
ritidae б ы л а впервые установлена Ю . Д . З а х а р о в ы м [ 2 5 ] , и з у ч и в ш и м 
онтогенез л о п а с т н о й л и н и и Monophyllites sp. из анизийских о т л о ж е н и й 
П р и м о р ь я (зона Phyllocladisci tes basarginensis) . К с о ж а л е н и ю , л о п а с т н а я 
л и н и я изученной ф о р м ы п р и в я з а н а к ч и с л о в о м у в ы р а ж е н и ю высоты 
и ш и р и н ы о б о р о т а , что не п о з в о л я е т провести сопоставление онто-
генезов п р и м о р с к о г о и х а р а у л а х с к о г о э к з е м п л я р о в . У с т а н о в л е н и е четы-
р е х л о п а с т н о й п р и м а с у т у р ы у уссуритид п о з в о л я е т о т н о с и т ь их к 
ц е р а т и т а м . а не к а м м о н и т а м . 

П р и в е д е н н ы й в ы ш е онтогенез л о п а с т н о й линии Indigirophyllites 
п о д т в е р ж д а е т в ы с к а з ы в а н и е Ю . Д . З а х а р о в а [25] о т о м , что л о п а с т н ы е 
линии уссуритид р а з в и в а ю т с я путем деления внутренней боковой 
л о п а с т и . 
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К а к п о к а з а л и исследования А. Г. К о н с т а н т и н о в а (1988 г.), в а л и д н ы м 
для позднего анизия и, в е р о я т н о , д л я л а д и н с к о г о яруса Б о р е а л ь н о й 
области является р о д Indigirophyllites. а не Monophyllites, к о т о р ы й 
нередко фигурирует в списках ф а у н ы д л я этих стратиграфических 
уровней. Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии Monophyllites, по м н е н и ю Е. Вид-
манна [8 8 ] , п р о и с х о д и т за счет п о я в л е н и я и п о с л е д о в а т е л ь н о г о смеще
ния о т н о с и т е л ь н о ш в а « у м б и л и к а л ь н ы х » лопастей , в действительности 
я в л я ю щ и х с я п р о и з в о д н ы м и внутренней б о к о в о й л о п а с т и . Заключение 
Е. В и д м а н н а о с н о в а н о на изучении л о п а с т н о й линии в з р о с л о й р а к о в и н ы 
и не п о д т в е р ж д а е т с я онтогенетическими и с с л е д о в а н и я м и , к о т о р ы е 
несомненно внесли б ы ясность в д а н н у ю п р о б л е м у . 

Семейство Discophylli t idae S p a t h . 1927 

Онтогенетическое р а з в и т и е л о п а с т н о й л и н и и представителей Disco-
phylli t idae изучено на п р и м е р е линии D. taimyrensis P o p o w из нижне-
карнийских о т л о ж е н и й (зона o m k u t c h a n i c u m ) хр . Х а р а у л а х [ 1 0 ] . 

П р и м а с у т у р а D. taimyrensis ч е т ы р е х л о п а с т н а я (рис. 42): ф о р м у л а 
л о п а с т н о й линии р а к о в и н ы в 0,5 о б о р о т а - VL: ID. В конце первого 
о б о р о т а у ш в а с внешней с т о р о н ы р а к о в и н ы н а м е ч а е т с я л о п а с т ь U1, 
к о т о р а я при В = 0,75 м м и III = 1 м м (1,3 о б о р о т а ) п р и о б р е т а е т в и д 
н о р м а л ь н о й л о п а с т и , с м е щ е н н о й на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а . Вен
т р а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . П р и В = 1,2 м м и 
Ж = 1,9 м м (1,7 о б о р о т а ) все глвные л о п а с т и , к р о м е д о р с а л ь н о й , 
з а м е т н о у с л о ж н я ю т с я , п р и г о т о в л я я с ь к п о с л е д у ю щ е м у двух- и трех
к р а т н о м у д е л е н и ю в основании . П р и В = 1,5 м м и Ш = 2,4 м м (2,2 
о б о р о т а ) п р о и с х о д и т деление внутренней б о к о в о й л о п а с т и на две 
в е т в и - / „ и ld. Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии на этой стадии с л е д у ю 
щ а я - ^ Fj )LUi Iv: IdD. В д а л ь н е й ш е м н о в ы е э л е м е н т ы в л о п а с т н о й 
линии не п о я в л я ю т с я , и ее р а з в и т и е связано т о л ь к о с у с л о ж н е н и е м ранее 
возникших лопастей . П р и В = 2 , 2 - 3 м м и Ш = 3 - 4 м м (середина т р е т ь 
его о б о р о т а ) все л о п а с т и п р и о б р е т а ю т г р у б у ю г о ф р и р о в к у в о с н о в а н и и ; 
боковая л о п а с т ь с т а н о в и т с я т р е х р а з д е л ь н о й . Л о п а с т н а я линия в з р о с л о й 
р а к о в и н ы при 5 = 1 5 м м и Ш = 11 м м (конец п я т о г о о б о р о т а ) г р у б о -
рассеченная с н е с и м м е т р и ч н ы м и с е д л а м и , р а з д е л е н н ы м и г р у б ы м и в ы р е 
зами на две-три округленные л и с т о в и д н ы е в е р ш и н ы . П е р в о е н а р у ж н о е 
седло а с и м м е т р и ч н о м о н о ф и л л о и д н о е . Внешняя и внутренняя с о с т а в л я 
ю щ и е внутренней б о к о в о й л о п а с т и на поздних с т а д и я х о н т о г е н е з а 
п р е в р а щ а ю т с я в п р о в и с а ю щ у ю с у т у р а л ь н у ю л о п а с т ь . Ф о р м у л а л о п а с т 
ной линии р а к о в и н ы на стадии 5-5 ,2 о б о р о т а - ( К , Vx)LUl (/,. = S): (Id = 
^S)(DlDl). 

Л о п а с т н а я л и н и я Discophyllites р а звивается так же, как л и н и я 
Indigirophyllites, путем деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и , но значи
тельно превосходит ее по степени расчленения э л е м е н т о в на п о з д н и х 
стадиях онтогенеза . Разделение в е н т р а л ь н о й и внутренней б о к о в о й 
Лопастей у Discophyllites п р о и с х о д и т р а н ь ш е , чем у Indigirophyloites. 
К с о ж а л е н и ю , а в т о р у не у д а л о с ь изучить онтогенез л о п а с т н о й л и н и и 
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Рис. 42. Онтогенетическое развитие лопастной линии Discophyllites taimyrensis 
P o p o w . экз. 13/838. 
а - п р и В = 0,3 мм (0,5 оборота, х 40); б - п р и В = 0,5 мм и Ш = 0,75 мм (0.8 
оборота, х 40); е - п р и В = 0,75 мм и Ш = 1 мм (1,3 оборота, х 40); г - п р и 
В = 1,2 мм и Ш = 1,9 мм (1,7 оборота, х 20); б - п р и В = 1,5 мм и Ш = 2,4 мм 
(2,2, оборота, х 20); е - п р и В = 2,2 мм и Ш = 3 мм (2,5 оборота, х 20); ж при 
fi = 3 мм и Д/ = 3,2 мм (2.8 оборота, х 20); з - при В = 4,2 мм и Ш = 4 мм (3,6 
оборота, х 12); « - п р и В = 7,5 мм и Ш = 6 мм (четвертый оборот, х 10); к - п р и 
В = 15 мм и Д/ = 11 мм (4,8 оборота, х 8); . / -при В > 38 мм и Ш > 25 мм (5.1 
оборота, х 2,5); хр. Хараулах, р. Укта, карнийский ярус, зона omkutchanicum 

норийских Rhacophyllites, з а в е р ш а ю щ и х филогенетический р я д Ussurites -
Indigirophyllites-Discophyllites, но вполне в е р о я т н о , что п р е о б р а з о в а н и е 
его л о п а с т н о й л и н и и п р о и с х о д и т н а м н о г о р а н ь ш е , чем у ранних 
представителей э т о г о р я д а . 

В связи с т е м , что у Discophyllites установлена ч е т ы р е х л о п а с т н а я 
п р и м а с у т у р а , как у уссуритид и п а л е о ф и л л и т и д [ 2 5 ] , их следует отно
сить к ц е р а т и т а м , а не к а м м о н и т а м , как с ч и т а л о с ь д о недавнего времени 
[6, 35, 82, 84. 8 8 ] . 
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Семейство Proarces t idae W i e d m a n n , 1973 

Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии изучено у Proarcestes korchinskajae 
V a v i l o v из верхнекарнийских о т л о ж е н и й (зона pentas t ichus) о-ва К о 
тельного и P. verkhojanicus ( K i p a r . ) , из верхнекарнийских о т л о ж е н и й 
(зона yakutensis) в верховьях р . А г и д ж и на О м у л е в с к о м п о д н я т и и 
(табл. XII , фиг . 1-3). 

П р о с у т у р а всех изученных э к з е м п л я р о в Proarcestes л а т и с е л л я т н о г о 
типа, п р и м а с у т у р а п я т и л о п а с т н а я : по крайней мере ее в н е ш н я я часть 
состоит из у п л о щ е н н о й в основании в е н т р а л ь н о й , б о к о в о й и умби
ликальной лопастей . Н а стадии 0,6 о б о р о т а , п р и В = 0,37 м м и 
Ш = 0,65 м м л и н и я P. korchinskajae V a v i l o v (рис. 43) состоит из семи 
лопастей: {Vl Vi)LVU1 :IIlD. В конце первого о б о р о т а , при В = 0,4 м м 
и Ш = 0,8 м м , в вершине седла п о я в л я е т с я л о п а с т ь I2. В конце 
второго о б о р о т а внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь у п л о щ а е т с я в основании , 
лопасти I1 и I2 з а м е т н о у в е л и ч и в а ю т с я в р а з м е р а х , п р и о б р е т а я вид 
н о р м а л ь н ы х лопастей . П р и В = 0,85 м м и Ж = 1,4 м м (2,2 о б о р о т а ) 
в вершине седла I/I2 возникает л о п а с т ь / 3 , внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь 
становится д в у р а з д е л ь н о й . С внешней с т о р о н ы р я д о м с у м б и л и к а л ь н ы м 
швом р а с п о л а г а е т с я л о п а с т ь U2. Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии на этой 
стадии р а з в и т и я представляется в с л е д у ю щ е м виде: (К, Vx )LUUl U2: 
(lJ^PPl'D. 

К концу т р е т ь е г о о б о р о т а в основании г л а в н ы х л о п а с т е й п о я в л я ю т с я 
зубчики и л о п а с т ь п р и о б р е т а е т п р и о с т р е н н у ю т р е х р а з д е л ь н у ю ф о р м у . 
При В = 1,05 м м и III = 2 м м (2,8 о б о р о т а ) в в е р ш и н е седла 
появляется л о п а с т ь 1А. Р а з д в о е н н а я внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь 
по-прежнему р а с п о л а г а е т с я о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а с внутренней 
стороны. О к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а с внешней с т о р о н ы возникает 
лопасть U3. П р и В = 1,5 м м и Ш = 2,6 м м (3,4 о б о р о т а ) б о к о в ы е 
стороны г л а в н ы х л о п а с т е й и седел п о к р ы в а ю т с я з а м е т н о й г о ф р и р о в к о й . 
Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии на этой стадии р а з в и т и я интерпретируется 
с л е д у ю щ и м о б р а з о м : (V\ Vt)LUUX U2 U3: ( / , / j ) 7 4 / 3 / 2 / 1 D. П р и B = 
= 2,1 м м и Ш = 4 м м (четвертый о б о р о т ) в вершине седла (1111)/1л 

появляется л о п а с т ь / 5 , а с внешней с т о р о н ы о к о л о ш в а - л о п а с т ь UA. 
Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь с т а н о в и т с я д в у р а з д е л ь н о й . Б о л ь ш и н с т в о лопастей 
и седел п о к р ы т о г о ф р и р о в к о й . Н а этой стадии п р е к р а щ а е т с я в о з н и к н о 
вение новых л о п а с т е й и д а л ь н е й ш е е развитие линии следует путем 
усложнения ранее о б р а з о в а в ш и х с я э л е м е н т о в . 

В начале ш е с т о г о о б о р о т а , при В = 3.9 м м и Ш = 1 м м д в у р а з д е л ь 
ная внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь с м е щ а е т с я на у м б и л и к а л ь н ы й ш о в и ее 
с о с т а в л я ю щ и е и н т е р п р е т и р у ю т с я с о о т в е т с т в е н н о как и Id. Все элемен
ты линии п р и о б р е т а ю т г р у б у ю г о ф р и р о в к у . Л о п а с т н а я линия в з р о с л о й 
раковины в 7.2 о б о р о т а , при В= 10,5 и Ш = 17 м м очень сильно 
Изрезанная, а м м о н и т о в о г о типа . Седла почти такой же ш и р и н ы , что 
и лопасти , с г р у б о з а з у б р е н н ы м и с в о д а м и . Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь двураз 
дельная с з а з у б р е н н ы м и стенками . Ф о р м у л а л о п а с т н о й линии представ 
ляется в с л е д у ю щ е м виде - (\\ V,) LUU1 U2 L;i U4Ir: 1 J51*I31211 \D1 D t ) . 
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Рис. 43. Онтогенетическое развитие лопастной линии Proarcestes korchinskajae 
Vavi lov , экз. 3/841. 
а внешний отрезок просутуры и примасутуры ( х 4 5 ) : о - п р и В = 0,37 мм и 
Ш = 0,65 мм (0,6 оборота, х 45); в при В'= 0,4 мм и Ш = 0,8 мм (0,9 оборота. 
х 45); г при В = 0,5 мм и # 7 = 1 , 1 мм (1,6 оборота, х 45); б -при В = 0,6 мм 
и Ш = 1,3 мм (1,8 оборота, х 30); е - п р и В = 0,85 мм и /Я = 1.4 мм (2,2, оборота-
х 25); ж при В = 1.05 м м и Ш = 2 мм (2,8 оборота, х 25); з- при В = 1,5 \гм 
и Ш = 2.6 мм (3,4 оборота, х 25); и - п р и В = 2.1 мм и Ж = 4 мм (3,9 оборота-
х 22); к при В = 2.5 мм и Ш = 6.6 мм (5.1 оборота, х 15); л - п р и В = 3,9 мм 
и В/ = 7 мм (5,5 оборота, х 15); .и -при В = 5,9 мм и Ш = 9,5 мм (5,9 оборота-
х 10); н при В = 10,5 мм и В/ = 17 мм (7,2 оборота, х 6); Новосибирские о-ва-
о-в Котельный, карнийский ярус, зона pentastichus 

Развитие л о п а с т н о й линии Proarcestes verchojanicus ( K i p a r . ) (рис. 44' 
подчиняется тем же з а к о н о м е р н о с т я м . Д о п о л н и т е л ь н ы е внутреннЧ'' 
б о к о в ы е л о п а с т и в вершине седла ID н а ч и н а ю т п о я в л я т ь с я , вероятно-
п о ч т и сразу же после с т а н о в л е н и я п р и м а с у т у р ы : по крайней мере уже n ; i  
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Рве. 44. Онтогенегическое развитие лопастной линии Proarcestes verchojanicus 
(Kipar .) , экз. 15/838. 
e-внешний отрезок просутуры и примасутуры, вентральная лопасть третьей 
линии ( х 30); б-шестая линия (0,2 оборота, х 25); е -0 ,5 оборота ( х 25); г - п р и 
В = 0,55 мм и Ш = 1,05 мм (1,7 оборота, х 25); б -при В = 0.7 мм и Ш = 1,3 мм 
(1,9 оборота, х 25); е при В = 0.8 мм и Ш = 1,5 мм (2,2 оборота, х 25); ж - при 
В = 1,1 мм и Ш = 2,3 мм (2,8 оборота, х 20); з-при В = 1.5 мм и Ш = 2.7 мм (3,2 
оборота, х 20): и при В = 1 , 7 мм и Я / = 3,2 мм (3.7 оборота, х 20); к - п р и 
В = 3,5 мм и Ш = 5 мм (4.7 оборота, х 15): л при В = 5 мм и Ш = 6,2 мм (5,3 
оборота, х 12,5); ,и -при В = 8 мм и Д7 = 11 мм (6,2 оборота, х 8); « - п р и 
^ = 8 , 5 мм и Ш = 12 мм (6,5 оборота, х 8); Омулевское поднятие, р. Агиджа, 
карнийский ярус, зона yakutensis 

0,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ф о р м у л а л о п а с т н о й линии представляется как 
i^iVy)LU : II1 D. П е р в а я у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь п о я в л я е т с я н е м н о г о 
Позже, в е р о я т н о , на с тадии 0 .6 -0 .7 о б о р о т а . П р и В = 0,55 м м и 
*" = 1,05 м м (1,7 о б о р о т а ) л о п а с т н а я л и н и я имеет с л е д у ю щ у ю ф о р м у -
ty-O, VJLUU1 :U2IlD. П р и В = 0,7 м м и Ш = 1.3 м м (второй о б о р о т ) 
в 8 у т р е н н я я б о к о в а я л о п а с т ь р а з д в а и в а е т с я . В начале т р е т ь е г о о б о р о т а 
* вершине седла ( / j ' J / 7 2 возникает л о п а с т ь / 3 , а с внешней с т о р о н ы 
° ° о р о т а о к о л о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а появляется л о п а с т ь U2. П р и 
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5 = 1.1 м м и LU = 2.3 м м (2,8 о б о р о т а ) у ш в а с внешней с т о р о н ы 
возникает л о п а с т ь U3. Г л а в н ы е э л е м е н т ы линии п о к р ы в а ю т с я гоф
р и р о в к о й . П р и В= 1,5 м м и Ш = 2,7 м м (3,2 о б о р о т а ) ф о р м у л а ло
пастной линии м о ж е т б ы т ь и н т е р п р е т и р о в а н а как (V1V1)LUU1 U2 V:': 
(IlIl)I*I3I2I1D. Л о п а с т ь L 4 появляется в конце 4 о б о р о т а ф р а г м о к о н а 
при В = 1,7 м м и Ш = 3,2 м м . В начале ш е с т о г о о б о р о т а , при В = 5 м м 
н Ш = 6,2 м м , в вершине седла ( / , / ( ) / / 4 п о я в л я е т с я л о п а с т ь / \ В начале 
с е д ь м о г о о б о р о т а у ш в а с внешней с т о р о н ы возникает л о п а с т ь ( Я . Все 
э л е м е н т ы линии грубо з а зубрены. Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь четко раздвоен
ная с з а з у б р е н н ы м и стенками . П р и В= 8,5 м м и Ш = 12 м м (6,5 обо
р о т а ) ф о р м у л а л о п а с т н о й линии п р е д с т а в л я е т с я как (Vl V, )LUU1 U2 х 
х V3U4U4v:IdI5I4-liI2I1 ( / Л / Л } -

О. Ш и н д е в о л ь ф [75] привел схему онтогенеза л о п а с т н о й линии 
раннекарнийских Proarcestes bicarinatus ( M i n s t e r ) на н а ч а л ь н о й стадии 
р а з в и т и я д о в ы с о т ы о б о р о т а 0,8 м м . П р и м а с у т у р а э т о г о в и д а пяти-
л о п а с т н а я с у п л о щ е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . В отличие от приведен
ной а в т о р о м схемы у р а с с м о т р е н н о г о О. Ш и н д е в о л ь ф о м вида отмечает 
ся появление а д в е н т и в н о й л о п а с т и в в е р ш и н е седла V/L. В интерпрета
ции М . Н. Вавилова ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и P. bicarinatus с л е д у ю щ а я : 
{V^ALUU'l/.lJ'D. 

Н е д а в н о В. В. А р к а д ь е в п р е д п р и н я л п о в т о р н о е изучение ранних ста
дий онтогенеза л о п а с т н о й линии P. korchinskajae V a v i l o v из верхнекар
нийских о т л о ж е н и й о-ва К о т е л ь н о г о . И м б ы л о у с т а н о в л е н о следующее: 
после с т а н о в л е н и я п я т и л о п а с т н о й п р и м а с у т у р ы в интервале 0 ,8-1 .5 
о б о р о т а , п р о п у щ е н н о м М . Н . В а в и л о в ы м , в в е р ш и н е седла V/L появля
ется а д в е н т и в н а я л о п а с т ь , к о т о р а я на п о с л е д у ю щ и х линиях б ы с т р о 
с м е щ а е т с я на б о к о в у ю стенку в е н т р а л ь н о й л о п а с т и , спускается вниз, 
п р и н и м а я вид зубца на в е н т р а л ь н о й л о п а с т и , и наконец исчезает. Факт 
о б н а р у ж е н и я н а с т о я щ е й а д в е н т и в н о й л о п а с т и у б о р е а л ь н ы х Proarcestes 
очень важен, так как, во-первых, и с ч е з а ю т с о м н е н и я в п р а в и л ь н о с т и 
отнесения б о р е а л ь н ы х ф о р м к р о д у Proarcestes и. в о - в т о р ы х , уничтожа
ю т с я основные р а з л и ч и я в р а з в и т и и ранних стадий л о п а с т н о й линии 
б о р е а л ь н ы х и тетических Proarcestes. Н е исключено , что дальнейшее 
р а з в и т и е альпийских Proarcestes, ранние с т а д и и к о т о р о г о з а ф и к с и р о в а н ы 
О. Ш и н д е в о л ь ф о м [ 7 5 ] . т акже п р и в о д и т к у н и ч т о ж е н и ю адвентивной 
лопасти , как э т о у с т а н о в л е н о у б о р е а л ь н ы х ф о р м . В связи с н о в ы м и 
д а н н ы м и ф о р м у л а л о п а с т н о й линии б о р е а л ь н ы х Proarcestes приобретает 
с л е д у ю щ и й в и д - ( Г ! Г,) \_A"]LUUl U1 U3 U*USI,.: Z , / 5 / 4 / 3 / 2 / 1 (D.D,). 

С о в е р ш е н н о и н ы м т и п о м р а з в и т и я л о п а с т н о й линии характеризуют
ся представители рода Arcestes, к о т о р ы е согласно с о в р е м е н н о й схеме 
классификации т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й вместе с Proarcestes р ассматри
в а ю т с я в составе о д н о г о семейства Arcest idae. В 1973 т. Е. В и д м а н н [88] 
привел схему р а з в и т и я л о п а с т н о й линии Arcestes rhaeticus C l a r k из 
норийских о т л о ж е н и й Г р ю н б а х с к о г о грабена в А в с т р и и . У этого вида 
п р и м а с у т у р а не н а б л ю д а л а с ь , но третья л и н и я б ы л а о т ч е т л и в о пяти-
л о п а с т н а я с р а з д в о е н н о й в е н т р а л ь н о й л о п а с т ь ю и у м б и л и к а л ь н о й 
л о п а с т ь ю , р а с п о л о ж е н н о й почти на шве. Д а л ь н е й ш е е развитие лопаст-
132 

ной линии A. rhaeticus C l a r k резко о т л и ч а е т с я от с х е м ы онтогенеза , 
приведенной О. Ш и н д е в о л ь ф о м [75] и М . Н . В а в и л о в ы м д л я Proarcestes. 
Усложнение линии Arcestes следует путем о б р а з о в а н и я и п о с л е д о в а т е л ь 
ного с м е щ е н и я у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й о т н о с и т е л ь н о ш в а . Если 
допустить , что п р и м а с у т у р а Arcestes д е й с т в и т е л ь н о п я т и л о п а с т н а я и все 
п о с л е д у ю щ и е стадии р а з в и т и я о т р а ж е н ы п р а в и л ь н о , т о ф о р м у л а его 
л о п а с т н о й линии при высоте о б о р о т а 0,8 м м д о л ж н а и н т е р п р е т и р о в а т ь 
ся как , (Tj Vl)LUU1 U3 : U21{DiD1). П р и э т о м д о р с а л ь н а я л о п а с т ь 
сохраняет л и т у и д н ы е очертания , т о г д а как все прочие э л е м е н т ы линии 
несут четкую г о ф р и р о в к у . 

У ч и т ы в а я с в о е о б р а з и е м о р ф о г е н е з а л о п а с т н о й линии Proarcestes, 
Е. В и д м а н н [88] в ы д е л и л семейство Proarces t idae , с чем вполне м о ж н о 
согласиться , х о т я о б ъ е м э т о г о семейства пока неясен. В связи с т е м , что 
типы р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий Proarcestes и Arcestes совершенно 
различны, р а з л и ч и я м е ж д у э т и м и р о д а м и д о л ж н ы б ы т ь з н а ч и т е л ь н о 
глубже , чем это п о д р а з у м е в а е т р а з н а я семейственная п р и н а д л е ж н о с т ь . 

В н а с т о я щ е е в р е м я с о в е р ш е н н о ясно, ч т о а р ц е с т и д ы при всем своем 
внешнем е д и н о о б р а з и и п р е д с т а в л я ю т собой гетерогенную группу, 
о б ъ е д и н я ю щ у ю а м м о н о и д е й р а з л и ч н о й не т о л ь к о семейственной, но 
даже и п о д о т р я д н о й п р и н а д л е ж н о с т и , поскольку их л о п а с т н ы е линии на 
ранних стадиях онтогенеза р а з в и в а ю т с я р а з л и ч н ы м и п у т я м и . Д л я 
ревизии а р ц е с т и д н е о б х о д и м о т щ а т е л ь н о е изучение м о р ф о г е н е з а л о 
пастной линии их б о р е а л ь н ы х и тетических представителей . 

2.2.4. Т И П Ы Р А З В И Т И Я Л О П А С Т Н Ы Х Л И Н И Й 
С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х А М М О Н О И Д Е Й 

Систематическое изучение онтогенетических изменений л о п а с т н о й 
линии т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й н а ч а л о с ь с р а в н и т е л ь н о недавно р а б о т а м и 
О. Ш и н д е в о л ь ф а [ 7 5 ] , А. А. Ш е в ы р е в а [50 ] , Ю . Д. З а х а р о в а [ 2 5 ] , Е. Вид-
м а н н а [88] и М . Н. Вавилова . Более ранние исследования касались л и ш ь 
описания л о п а с т н о й л и н и и в з р о с л о й р а к о в и н ы или п р е д с т а в л я л и собой 
поверхностные н а б л ю д е н и я , не п о з в о л я ю щ и е судить о п р о и с х о д я щ и х 
изменениях линии в процессе р а з в и т и я . 

О д н а из г л а в н ы х з а д а ч онтогенетических исследований л о п а с т н о й 
линии а м м о н о и д е й - установление и с х о д н о г о типа ее р а з в и т и я , к о т о р ы й 
является о т р а ж е н и е м наиболее ранних ее п р е о б р а з о в а н и й . Тип р а з в и т и я 
л о п а с т н о й линии объединяет , как п р а в и л о , б о л ь ш у ю группу семейств , 
р а с п р о с т р а н е н н ы х в пределах з н а ч и т е л ь н о г о в о з р а с т н о г о интервала , 
чаще всего, о т д е л а или нескольких ярусов . 

В р е з у л ь т а т е исследований А. А. Шевырева [50] у н е к о т о р ы х средне
т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й (Laboceras. Megaphyllites. Sturia и др . ) б ы л 
установлен с в о е о б р а з н ы й тип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, к о т о р ы й выра
жался в п о с л е д о в а т е л ь н о м с м е щ е н и и н о в о о б р а з о в а н н ы х лопастей о т н о 
сительно у м б и л и к а л ь н о г о шва : л о п а с т и с ч е т н ы м и индексами переходи
ли на в н у т р е н н ю ю сторону , с н е ч е т н ы м и - н а в н е ш н ю ю с т о р о н у обо 
рота . Т а к о й тип р а з в и т и я сводился к ф о р м у л е - ( V \ Vl) L I / 1 U3... U2I x 
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x {DjDs). В 1968 г. на п р и м е р е раннеоленекских а м м о н о и д е и М . Н . Ва
в и л о в ы м б ы л установлен д р у г о й тип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии 
с о б р а т н ы м п о р я д к о м с м е щ е н и я л о п а с т н ы х э л е м е н т о в . В э т о м случае 
л о п а с т и с ч е т н ы м и и н д е к с а м и в процессе онтогенеза с м е щ а л и с ь на 
в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , с н е ч е т н ы м и (кроме С 1 ) - н а в н у т р е н н ю ю . 
Ф о р м у л а э т о г о типа р а з в и т и я л о п а с т н о й линии имеет с л е д у ю щ и й 
в и д - ( К 1 K J L C 1 U2... U3I(DlDi). К а к в ы я с н и л о с ь впоследствии [7, 9, 
25 ] , т а к о й тип р а з в и т и я присущ не т о л ь к о б о л ь ш о й группе ранне-
и с р е д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и , но и о т м е ч а е т с я у н е к о т о р ы х семейств 
позднего триаса . 

И с с л е д о в а н и я Ю . Д. Захарова [25] п о к а з а л и , что р а з в и т и е л о п а с т н ы х 
линий представителей таких надсемейств , как Ussur i taceae , п р о и с х о д и т 
за счет деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и I на ранних стадиях 
онтогенеза . К а к у с т а н о в л е н о в н а с т о я щ е е в р е м я [10, 11, 54] , по т а к о м у 
типу р а з в и в а ю т с я л о п а с т н ы е линии м н о г и х средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е и . А н а л и з схем онтогенетического р а з в и т и я л о п а с т н ы х 
линий, приведенных в р а б о т е А. А. Ш е в ы р е в а [5 0 ] , п о з в о л я е т пред
п о л а г а т ь з а р о ж д е н и е э т о г о типа р а з в и т и я линии у м н о г и х семейств 
а м м о н о и д е и оленекского яруса раннего триаса . И н т е р п р е т а ц и я в т о р о г о 
у м б и л и к а л ь н о г о э л е м е н т а , как в о з н и к ш е г о в р е з у л ь т а т е деления внут
ренней б о к о в о й л о п а с т и , всегда с о п р я ж е н а с т р у д н о с т я м и , когда новая 
л о п а с т ь п о я в л я е т с я на б о к о в о й с т о р о н е седла (лопасти) . В э т о м случае 
н е о б х о д и м а , как уже о т м е ч а л о с ь ранее , т щ а т е л ь н а я з арисовка по следо 
в а т е л ь н ы х стадий р а з в и т и я линии . Н е п р и з н а н и е в о з м о ж н о с т и р а з в и т и я 
линии п у т е м деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и на т о м основании , что 
т а к о й путь с о м н и т е л е н , м о ж е т привести к о б ъ е д и н е н и ю а м м о н о и д е и , 
р а з л и ч н ы х п о своему п р о и с х о ж д е н и ю . Т а к о е объединение н е г о м о л о г и ч 
ных г р у п п и р о в о к м о ж н о н а й т и в классификациях Э. Т о з е р а [82, 84] 
и А. А. Шевырева [50, 51] . 

Н о в е й ш и е д е т а л ь н ы е исследования и критический а н а л и з известных 
пока еще н е м н о г о ч и с л е н н ы х п р и м е р о в р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий 
т р и а с о в ы х , г л а в н ы м о б р а з о м средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х , а м м о н о и д е и 
Б о р е а л ь н о й о б л а с т и п о з в о л я ю т в ы д е л и т ь с л е д у ю щ и е т и п ы их р а з в и т и я . 

1. Д в у с т о р о н н е е смещение у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , при к о т о р о м 
л о п а с т и с ч е т н ы м и и н д е к с а м и переходят на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , 
с н е ч е т н ы м и - н а в н у т р е н н ю ю (см. рис. 10-22) . Т и п о в а я ф о р м у л а -
(V^ V^LU1 U2U4... U^HDyDy). П о д о б н о е р а з в и т и е н а б л ю д а е т с я у м н о 
гочисленной г р у п п ы т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и , о б л а д а ю щ и х средне-
и м н о г о л о п а с т н о й линией , и н в о л ю т н о й или умеренно и н в о л ю т н о й , чаще 
всего д и с к о и д а л ь н о й р а к о в и н о й с с и л ь н о - и с р е д н е о б ъ е м л ю щ и м и 
о б о р о т а м и . Т а к о й тип р а з в и т и я линии характерен д л я представителей 
р а н н е т р и а с о в ы х надсемейств O toce ra t aceae и Meekocera taceae , семейств 
Pr ion i t idae [25] , Pa rano r i t i dae , среднетриасовых L o n g o b a r d i t i d a e и 
Na thor s t i t i dae [10. 54] . 

2. Д в у с т о р о н н е е смещение у м б и л и к а л ь н ы х лопастей : л о п а с т и с не
ч е т н ы м и и н д е к с а м и переходят на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , с чет
н ы м и - н а в н у т р е н н ю ю (см. рис. 29 -31 ) . Т и п о в а я ф о р м у л а л и н и и -
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(I 7! V^LU1 иъ... U2I(D1D1). А. А. Ш е в ы р е в [50] р а с п р о с т р а н и л этот тип 
р а з в и т и я л и н и и на б о л ь ш у ю часть изученных и м с р е д н е т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е и , но по д а н н ы м а в т о р а так развивается т о л ь к о н е м н о г о 
численная группа ранне- и среднетриасовых а м м о н о и д е и , о б л а д а ю щ и х 
средне- и м н о г о л о п а с т н о й линией, как п р а в и л о , в здутой и н в о л ю т н о й 
р а к о в и н о й с с и л ь н о о б ъ е м л ю щ и м и о б о р о т а м и . К э т о й группе относятся 
р а н н е т р и а с о в ы е P a r a n a n n i t i d a e [ 2 5 ] , с р е д н е т р и а с о в ы е P a r a p o p a n o c e r a -
t idae [10, 17] и средне -позднетриасовые Stur i idae [ 5 0 ] . 

3. Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии следует путем п о я в л е н и я на внешней 
с т о р о н е о б о р о т а у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , на в н у т р е н н е й - д о п о л н и 
т е л ь н ы х внутренних б о к о в ы х , согласно ф о р м у л е - ( К 1 V\)LU1 U2 U3... 
...II2Ii(DlDl). П о т а к о м у способу р а з в и в а ю т с я л о п а с т н ы е л и н и и 
представителей семейства P tychi t idae (см. рис . 33 , 34), о б л а д а ю щ и х 
в здутой и н в о л ю т н о й р а к о в и н о й с г л у б о к о о б ъ е м л ю щ и м и о б о р о т а м и . 

4. Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии п р о и с х о д и т за счет деления внутренней 
б о к о в о й л о п а с т и / на ранних и средних с т а д и я х онтогенеза после 
о б р а з о в а н и я на внешней с т о р о н е о б о р о т а первой у м б и л и к а л ь н о й лопас 
ти U1 (см. рис . 35, 36, 4 1 , 42). Т и п о в а я ф о р м у л а л о п а с т н о й л и н и и -
(VyV^LU1 Iv: IjiDyDy). Зарождение э т о г о типа р а з в и т и я л и н и и про
и з о ш л о в р а н н е м т р и а с е , как б о к о в о е ответвление от (VyV^LU1 х 
х U2...l(DlDl) ( семейство Meekoce ra t idae , п о д с е м е й с т в о Gyron i t inae) . 

Н а и б о л е е древние п р е д с т а в и т е л и э т о г о т и п а р а з в и т и я б ы л и ф л е м и н г и -
т и д ы и первые п а л е о ф и л л и т и д ы , такие , как Burijites [ 25 ] . В с р е д н е м 
триасе т а к и м т и п о м р а з в и т и я линии о б л а д а л и прежде всего уссури-
т и д ы - Ussurites [25] и Indigirophyllites, а в п о з д н е м т р и а с е - D i s c o p h y l -
li t idae [ 1 0 ] . В е р о я т н о , по т а к о м у же типу р а з в и в а ю т с я л о п а с т н ы е л и н и и 
таких среднетриасовых семейств , как D a n u b i t i d a e и Acrochord icera t idae . 
К р о м е т о г о , у н е к о т о р ы х в и д о в таких семейств , как Meekoce ra t i dae 
(Meekocera t inae) и Dienerocera t idae о т м е ч а е т с я д в о я к о е т о л к о в а н и е 
в т о р о г о у м б и л и к а л ь н о г о элемента , как U2 или l v . С о в е р ш е н н о о д н о 
значно , как р е з у л ь т а т деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и , м о ж е т б ы т ь 
и с т о л к о в а н о возникновение в т о р о г о у м б и л и к а л ь н о г о элемента у таких 
конечных р о д о в , как Keyserlingites (Keyserl ingit idae) и Karangatites 
(Meekocera t inae) . Все эти а м м о н о и д е и о б л а д а ю т н е м н о г о ч и с л е н н ы м и 
л о п а с т н ы м и э л е м е н т а м и , э в о л ю т н о й или у м е р е н н о э в о л ю т н о й р а к о в и 
ной со с л а б о - или с р е д н е о б ъ е м л ю щ и м и о б о р о т а м и . 

Перечисленные т и п ы р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий - основные д л я триа 
совых, в частности средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х , ц е р а т и т о в Б о р е а л ь н о й 
о б л а с т и . Д р у г и е т и п ы р а з в и т и я линии п о я в л я ю т с я в р е з у л ь т а т е возник
новения каких-либо специфических черт р а з в и т и я на фоне о д н о г о из 
четырех основных типов . Т а к и м и х а р а к т е р н ы м и ч е р т а м и м о г у т б ы т ь , 
н а п р и м е р , появление а д в е н т и в н ы х или псевдоадвентивных лопастей , 
н е о д н о к р а т н о е устойчивое деление н е к о т о р ы х у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , 
или появление г о ф р и р о в к и э л е м е н т о в линии . К а к п р а в и л о , такие 
п р е о б р а з о в а н и я в о з н и к а ю т на средних стадиях онтогенеза и присущи 
н е м н о г о ч и с л е н н ы м г р у п п а м семейств а м м о н о и д е и , р а с п р о с т р а н е н н ы х 
чаще всего в пределах о д н о й или нескольких зон. 
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5. Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии п р о и с х о д и т по п е р в о м у т и п у - ^ Vx) х 
х LU1 U2.. .U31 {DlD1), но с д в у к р а т н ы м (реже т р е х к р а т н ы м ) делением 

у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й U2 и U3 на средних стадиях онтогенеза и, 
к р о м е т о г о , л и н и я усложняется за счет г о ф р и р о в к и седел (см. 
рис. 2 3 - 2 8 ) . К э т о м у типу относятся п о з д н е т р и а с о в ы е т р а х и ц е р а т и д ы 
и д и с т и х и т и д ы [9, 10]. 

6. Развитие л о п а с т н о й линии п р о и с х о д и т в ц е л о м по ч е т в е р т о м у 
типу, но на средних с т а д и я х онтогенеза в в е р ш и н е седла V/I последова
т е л ь н о п о я в л я ю т с я м н о г о ч и с л е н н ы е адвентивные л о п а с т и . Т и п о в а я 
ф о р м у л а л и н и и - ^ K J . . .A3 A2 A1 LU11,'.': Id?(D1D1). П о т а к о м у прин
ципу р а з в и в а ю т с я л о п а с т н ы е линии п о з д н е т р и а с о в ы х P inacocera t idae 
[25 , 50, 51] . 

7. Л о п а с т н а я л и н и я р а з в и в а е т с я по ч е т в е р т о м у типу, н о после 
р а з д е л е н и я внутренней б о к о в о й л о п а с т и из седла , р а з д е л я ю щ е г о ее 
к р ы л ь я , в о з н и к а ю т н о в о о б р а з о в а н н ы е л о п а с т и 1~. I3 и т . д . , к о т о р ы е 
нередко снова делятся . Н а средней стадии онтогенеза э л е м е н т ы линии 
п р и о б р е т а ю т г о ф р и р о в к у , к о т о р а я со в р е м е н е м преобразует л и н и ю 
в с у б а м м о н и т о в у ю (см. рис. 3 7 - 4 0 ) . П о т а к о м у типу р а з в и в а ю т с я 
позднеанизийские Beyrichit idae [ 1 , 54] . 

8. Л о п а с т н а я л и н и я начинает р а з в и в а т ь с я по ч е т в е р т о м у типу, но без 
с м е щ е н и я о т н о с и т е л ь н о ш в а э л е м е н т о в , о б р а з о в а в ш и х с я в результате 
деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и . П о с л е д у ю щ е е развитие линии 
следует по пути п о с л е д о в а т е л ь н о г о деления б о к о в о й л о п а с т и и первой 
у м б и л и к а л ь н о й лопастей . Т и п о в а я ф о р м у л а л о п а с т н о й линии - (Vx Vx) х 
х (L1L1)(U\U\)U2:(I1I1)(D1D1). П о т а к о м у типу р а з в и в а ю т с я средне-

т р и а с о в ы е Lob i t idae [ 7 5 ] . 
9. Е. В и д м а н н [ 8 9 ] , и н т е р п р е т и р у я р а з в и т и е л о п а с т н о й линии сред

н е т р и а с о в ы х Megaphyllites, показал , что на ранних стадиях онтогенеза 
после п о я в л е н и я первой у м б и л и к а л ь н о й л о п а с т и п о с л е д у ю щ и е л о п а с т и 
п о д в е р г а ю т с я д е л е н и ю и с м е щ е н и ю о т н о с и т е л ь н о у м б и л и к а л ь н о г о ш в а 
с о г л а с н о ф о р м у л е - ^ Vl)LU1U2(У3... U3U2I (D^^. Э т а точка зрения 
б ы л а п о д д е р ж а н а А. А. Ш е в ы р е в ы м [51 ] , к о т о р ы й , не п р о в о д я д о п о л н и 
т е л ь н ы х исследований , п е р е и н т е р п р е т и р о в а л свои р а н н и е построения и. 
о с н о в ы в а я с ь на э т о м , в ы д е л и л о д н о и м е н н ы й п о д о т р я д в о б ъ е м е о д н о г о 
семейства Megaphyl l i t idae . Н е о т р и ц а я в принципе в о з м о ж н о с т и п о д о б 
ного р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, я все же с о х р а н я ю с т а р у ю интерпрета
ц и ю р а з в и т и я линии Megaphyllites д о получения д о п о л н и т е л ь н ы х 
д о к а з а т е л ь с т в , о с н о в а н н ы х на н о в о м м а т е р и а л е . 

10. Н о в ы м т и п о м р а з в и т и я л о п а с т н о й линии о б л а д а ю т средне-
и п о з д н е т р и а с о в ы е к л а д и с ц и т и д ы [25 ] . В р е з у л ь т а т е акселерации они 
п р и о б р е л и п я т у ю л о п а с т ь в примасутуре . Р а з в и т и е их л о п а с т н о й линии 
в интерпретации автора следует путем: VL: U.ID — (К, V^LUU2 ... U1ID 
(см. рис . 32). 

11. С в о е о б р а з н ы й тип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии д е м о н с т р и р у ю т 
средне- и п о з д н е т р и а с о в ы е арцестиды, также о б л а д а ю щ и е пятилопаст -
ной п р и м а с у т у р о й . К этой немногочисленной в т а к с о н о м и ч е с к о м о т н о 
шении группе а м м о н о и д е й относятся P roa rces t idae (см. рис. 43 , 44). 
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л о п а с т н а я л и н и я к о т о р ы х развивается по типу: VLU : ID — (V^ Vy) [ Л ] х 
х LUU1 U2 ... II211 (D1D1). Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии представителей 

семейства A r c e s t i d a e - V L U ? : ID - (Vx V, )LUU1 U3... U2I(D1Di) [88] 
требует проверки . 

Перечисленные т и п ы р а з в и т и я л о п а с т н о й линии преимущественно 
средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й , конечно, не и с ч е р п ы в а ю т всего 
их м н о г о о б р а з и я , но они п о з в о л я ю т о б о с о б и т ь основные группировки , 
к о т о р ы е о б л а д а ю т более или менее с х о д н ы м т и п о м р а з в и т и я линии . 
А н а л и з п р о и с х о д я щ и х п р е о б р а з о в а н и й л о п а с т н о й л и н и и и их т о ч н а я 
привязка к т о й или иной части о б о р о т а р а к о в и н ы п о з в о л я ю т у с т а н о в и т ь 
в р е м я и оценить з н а ч и м о с т ь п р о и с х о д я щ и х изменений в ходе р а з в и т и я 
линии. Ч е м р а н ь ш е п р о и з о ш л о п р е о б р а з о в а н и е линии , т е м значительнее 
его р о л ь как систематического признака , п о з в о л я ю щ е г о р а з г р а н и ч и т ь те 
или иные таксономические к а т е г о р и и в ы с о к о г о р а н г а . 

2 . 3 . В О З Р А С Т Н Ы Е С Т А Д И И Р А З В И Т И Я А М М О Н О И Д Е Й 

В о з р а с т н ы е стадии р а з в и т и я а м м о н о и д е й впервые б ы л и н а м е ч е н ы 
А. д ' О р б и н ь и (1840, 1842 гг.) , к о т о р ы й , на основе изучения ф о р м ы 
и с к у л ь п т у р ы при р а з в о р а ч и в а н и и раковин , в ы д е л и л п я т ь п е р и о д о в 
в о з р а с т н о й изменчивости : э м б р и о н а л ь н ы й (стадия г л а д к о й р а к о в и н ы ) ; 
первый период роста (появление скульптуры) ; последний п е р и о д р о с т а 
(полное р а з в и т и е скульптуры) ; п е р в ы й п е р и о д дегенерации (постепенное 
ослабление с к у л ь п т у р ы на в е н т р а л ь н о й стороне) ; п о с л е д н и й п е р и о д 
дегенерации (исчезновение с к у л ь п т у р ы на б о к о в ы х с т о р о н а х ) . П о з д н е е 
А. д ' О р б и н ь и в своих построениях и с п о л ь з о в а л т о л ь к о т р и в о з р а с т н ы х 
периода : э м б р и о н а л ь н ы й , рост и д е г е н е р а ц и ю . 

В своей схеме р а з в и т и я а м м о н о и д е й А. Х а й э т т (1897 г.) в ы д е л и л п я т ь 
стадий: э м б р и о н а л ь н у ю ; л и ч и н о ч н у ю - д е т с к у ю (непионическую); незре
л у ю - ю н о ш е с к у ю (неаническую); з р е л у ю - в з р о с л у ю (эфебическую); 
д р я х л у ю - с т а р ч е с к у ю (геронтическую) . Все они в ы д е л я л и с ь на основе 
м о р ф о л о г и ч е с к и х изменений р а к о в и н ы и в связи с о т с у т с т в и е м о б щ и х 
критериев д л я их в ы д е л е н и я , в о з н и к а л и т р у д н о с т и в р а з г р а н и ч е н и и 
о т д е л ь н ы х с т а д и й р а з в и т и я и р а з л и ч н ы е , и н о г д а очень ш и р о к и е , их 
т о л к о в а н и я . Впоследствии стадии , в ы д е л е н н ы е А . Х а й э т т о м , б ы л и 
и с п о л ь з о в а н ы м н о г и м и п а л е о н т о л о г а м и . 

Г . Э р б е н (1962, 1964 гг.) , о с н о в ы в а я с ь на изучении б а к т р и т и д и 
ранних г о н и а т и т о в , в ы д е л и л в р а з в и т и и а м м о н о и д е й т р и последова 
тельные стадии : э м б р и о н а л ь н у ю , л а р в а л ь н у ю (личиночную) и пост-
л а р в а л ь н у ю . О т д е л е н и е э м б р и о н а л ь н о й с т а д и и ( о б р а з о в а н и е п р о т о к о н 
ха) о т п о с л е д у ю щ е й с т а д и и (первый о б о р о т д о непионического валика ) 
основано на п р е д п о л о ж е н и и о з н а ч и т е л ь н ы х изменениях в росте 
р а к о в и н ы на границе м е ж д у э т и м и с т а д и я м и . Э т о б ы л о с в я з а н о 
с п р е д с т а в л е н и я м и Г. Э р б е н а об о б я з а т е л ь н о м п р о х о ж д е н и и а м м о н о -
Идеями личиночной с т а д и и р а з в и т и я и о появлении г и д р о с т а т и ч е с к о г о 
а п п а р а т а у а м м о н о и д е й в конце п р е д п о л а г а е м о й и м л а р в а л ь н о й стадии . 
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В о т л и ч и е от этой г и п о т е з ы В. В. Д р у щ и ц [2 2 ] , п р е д п о л а г а я у 
а м м о н о и д е и по а н а л о г и и с с о в р е м е н н ы м и г о л о в о н о г и м и , п р я м о е 
р а з в и т и е без о б о с о б л е н н о й л и ч и н о ч н о й стадии , в ы д е л и л т о л ь к о две 
стадии онтогенеза : э м б р и о н а л ь н у ю и п о с т э м б р и о н а л ь н у ю . Э т а схема 
р а з в и т и я а м м о н о и д е и б ы л а п о д д е р ж а н а м н о г и м и и с с л е д о в а т е л я м и [98 , 
99, 175, 218, 219] , к о т о р ы е в своих т р у д а х н е о д н о к р а т н о п р и в о д и л и 
д о к а з а т е л ь с т в а в п о л ь з у ее п р а в о м е р н о с т и . Т а к , Ц . К у л и ц к и й [71] 
п о к а з а л , что у м е з о з о й с к и х а м м о н о и д е и нет изменений в м и к р о с т р у к 
туре или изменений д р у г о г о р о д а на поверхности р а к о в и н ы м е ж д у 
э м б р и о н а л ь н о й и л а р в а л ь н о й с т а д и я м и . В. В. Д р у щ и ц и Л . А . Д о г у ж а е в а 
[22] ш м е ч а л и , что м е ж д у п р о т о к о н х о м и п е р в ы м о б о р о т о м нет я в н о й 
с т р у к т у р н о й г р а н и ц ы . Л и ч и н к а , в п о н и м а н и и Э р б е н а , не и м е я п р и м и т и в 
ного г и д р о с т а т и ч е с к о г о а п п а р а т а , не м о г л а вести п л а н к т о н н ы й о б р а з 
жизни . П о к а з а т е л ь н о и т о , что н и к т о не н а х о д и л п р о т о к о н х и в 
и с к о п а е м о м состоянии . 

А . Н . И в а н о в [27] и позднее В. В. Д р у щ и ц [22] р а з д е л и л и пост
э м б р и о н а л ь н ы й п е р и о д р а з в и т и я а м м о н о и д е и на с л е д у ю щ и е стадии : 
а м м о н и т е л л ы , ю в е н и л ь н у ю и в з р о с л у ю . П о с л е д н я я б ы л а р а з д е л е н а 
А. Н . И в а н о в ы м на две п о д с т а д и и - з р е л у ю и п о з д н е з р е л у ю , а В. В. Д р у -
щ и ц о м - н а о д н о и м е н н ы е стадии . Г р а н и ц ы с т а д и й п о с т э м б р и о н а л ь н о г о 
периода б ы л и о п р е д е л е н ы весьма условно , п о н а л и ч и ю или о т с у т с т в и ю 
скульптуры, или п о с о о т н о ш е н и ю в ы с о т ы и ш и р и н ы о б о р о т а фраг 
м о к о н а . 

Ю . Д . З а х а р о в [25 ] , о с н о в ы в а я с ь на изменении м е ж с е п т а л ь н ы х 
р а с с т о я н и й и сопоставлении со с т а д и я м и м о р ф о г е н е з а основных струк
тур р а к о в и н ы , в ы д е л и л т р и основных п о с т э м б р и о н а л ь н ы х п е р и о д а 
роста : т о р п и д а л ь н ы й , ф р е к в е н т а л ь н ы й и и р р е г у л я р н ы й . О н и характери
зовались соответственно з а м е д л е н н ы м , у с к о р е н н ы м и н е р а в н о м е р н ы м 
р о с т о м р а к о в и н ы . Впоследствии Ю . Д. З а х а р о в [26] в ы д е л и л в о н т о 
генезе а м м о н о и д е и п я т ь стадий р а з в и т и я : э м б р и о н а л ь н у ю , а м м о н и т е л -
л о в у ю , а д о л и с ц е н т н у ю , с о о т в е т с т в у ю щ у ю т о р п и д а л ь н о м у периоду 
роста , ю в е н и л ь н у ю , с о в п а д а ю щ у ю с ф р е к в е н т а л ь н ы м п е р и о д о м роста , 
и в з р о с л у ю , с о о т в е т с т в у ю щ у ю и р р е г у л я р н о м у периоду. 

Т а к и м о б р а з о м , в р е з у л ь т а т е исследований м н о г и х п а л е о н т о л о г о в , 
б ы л о установлено , что в своем р а з в и т и и а м м о н о и д е и п р о х о д я т не
сколько стадий , к о т о р ы е г р у п п и р у ю т с я в два н е р а в н о ц е н н ы х по времени 
периода - э м б р и о н а л ь н ы й и п о с т э м б р и о н а л ь н ы й . 

В э м б р и о н а л ь н ы й п е р и о д у всех а м м о н о и д е и ф о р м и р у е т с я о д н о 
т и п н а я п о своему с т р о е н и ю э м б р и о н а л ь н а я р а к о в и н а , с о с т о я щ а я из 
п р о т о к о н х а и о д н о г о п л а н о с п и р а л ь н о г о о б о р о т а без непионического 
валика . О с н о в н ы м и п е р в и ч н ы м и э л е м е н т а м и , в о з н и к ш и м и в этот 
период , я в л я ю т с я п р о т о к о н х , цекум, п р о с и ф о н и просепта . В с а м о м 
начале р а з в и т и я р а к о в и н ы ф о р м и р у е т с я п р о т о к о н х . з а т е м о б о л о ч к а 
цекума, о б о л о ч к а и связка п р о с и ф о н а и. наконец , просепта . П р и м а с е п т а . 
резко о т л и ч а ю щ а я с я от просепты своей конфигурацией , характеризуется 
чаще всего п е р л а м у т р о в о й м и к р о с т р у к т у р о й [22, 59, 71] , т о г д а как 
просепте свойственна п р и з м а т и ч е с к а я м и к р о с т р у к т у р а . П о - в и д и м о м у . 
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п р и м а с е п т а ф о р м и р у е т с я в б о л ь ш и н с т в е случаев уже в п о с т э м б р и о н а л ь 
н ы й период , в о з м о ж н о , в н а ч а л ь н о й его с т а д и и . В конце э м б р и о н а л ь н о г о 
периода из яйцевой капсулы п о я в л я л а с ь о с о б ь с р а к о в и н о й , с о с т о я щ е й 
из п р о т о к о н х а и чаще всего 3/4 первого о б о р о т а , к о т о р у ю В. В. Д р у щ и ц 
и Н . Х и а м и [22 ] н а з в а л и а м м о н и т е л л о й . Р а з м е р ы а м м о н и т е л л ы цели
к о м и п о л н о с т ь ю зависят от р а з м е р о в п р о т о к о н х а : ф о р м ы с м е л к и м 
п р о т о к о н х о м , как п р а в и л о , и м е ю т н е б о л ь ш у ю а м м о н и т е л л у , и на
о б о р о т , к р у п н а я а м м о н и т е л л а чаще всего и м е е т к р у п н ы й п р о т о к о н х . 

П о с л е ф о р м и р о в а н и я первичной септы а м м о н и т е л л а уже о б л а д а л а 
п р и м и т и в н о п о с т р о е н н ы м г и д р о с т а т и ч е с к и м а п п а р а т о м . П р о т о к о н х на 
этой стадии р а з в и т и я и г р а л р о л ь гидостатической к а м е р ы , ц е к у м - п е р 
вичного сифона . А м м о н и т е л л а , по м н е н и ю б о л ь ш и н с т в а специалистов 
[22, 25 , 35 ] , покинув яйцевую капсулу, п о д о б н о л и ч и н к а м с о в р е м е н н ы х 
г о л о в о н о г и х , вела п л а н к т о н н ы й о б р а з ж и з н и . П р о т о к о н х , з а п о л н е н н ы й 
г а з о м и, в о з м о ж н о , частично ж и д к о с т ь ю , п о д о б н о поплавку , обеспечи
вал с в о б о д н о е парение а м м о н и т е л л ы в т о л щ е в о д ы . 

В э в о л ю ц и и а м м о н о и д е и , как о т м е ч а л и В. Е. Руженцев и В. Н . Ши-
м а н с к и й (1954 г.), р а з м е р ы н а ч а л ь н ы х к а м е р у м е н ь ш а ю т с я и у м е з о з о й 
ских а м м о н о и д е и они б ы л и н а м н о г о м е н ь ш е , чем у пермских . С о г л а с н о 
Б. И . Б о г о с л о в с к о м у (1968 г.), о б щ и е р а з м е р ы п р о т о к о н х а у а м м о н о и д е и 
у м е н ь ш а ю т с я вверх по г еологическому разрезу , т о г д а как а б с о л ю т н ы е 
р а з м е р ы а м м о н и т е л л ы м о г у т к о л е б а т ь с я . Э в о л ю ц и о н н ы й р я д э м б р и о 
н а л ь н ы х р а к о в и н п р е и м у щ е с т в е н н о палеозойских а м м о н о и д е и , состав 
л е н н ы й и м , о т р а ж а е т их з н а ч и т е л ь н о е уменьшение . С л е д о в а т е л ь н о , как 
п о л а г а е т И . А . М и х а й л о в а [ 3 5 ] , п р о и с х о д и л о у м е н ь ш е н и е р а з м е р о в яиц 
а м м о н о и д е и и, в е р о я т н о , о д н о в р е м е н н о е увеличение их числа. 

А м м о н и т е л л ы р а н н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и [25 ] х а р а к т е р и з у ю т с я 
м е л к и м или с р е д н и м ш а р о в и д н ы м или э л л и п с о в и д н ы м п р о т о к о н х о м 
и п р е и м у щ е с т в е н н о к о р о т к о й ж и л о й к а м е р о й . У г о л первичного пере
ж и м а колеблется от 238° д о 300°, д о с т и г а я 315° у Keyser l ingi t idae и 347° 
у Pa rano r i t i dae . 

А м м о н и т е л л ы средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и , изученных 
М . Н . В а в и л о в ы м , в отличие от р а н н е т р и а с о в ы х , х а р а к т е р и з у ю т с я чаще 
всего ш а р о в и д н ы м п р о т о к о н х о м и, в ц е л о м , м е н ь ш и м и р а з м е р а м и 
н а ч а л ь н ы х о б р а з о в а н и й . Величина ж и л ы х к а м е р а м м о н и т е л л изменя 
ется в м е н ь ш и х пределах . Так , у представителей таких семейств , как 
Longoba rd i t i dae , Na tho r s t i t i dae и Beyrichi t idae угол первичного п е р е ж и м а 
составляет 270 -290° ; п р и ч е м у с м а т р и в а е т с я явная тенденция к увеличе
н и ю угла у более м о л о д ы х представителей о д н о г о и т о г о же семейства . 
Н а п р и м е р , у н а т г о р с т и т и д по с р а в н е н и ю с а н и з и й с к и м и л о н г о б а р д и т и -
д а м и угол первичного п е р е ж и м а в о з р а с т а е т д о 300°. Г и м н и т и д ы . 
уссуритиды, д и с к о ф и л и т и д ы и п т и х и т и д ы о т л и ч а ю т с я к р у п н ы м и р а з м е 
р а м и э м б р и о н а л ь н ы х о б р а з о в а н и й . Р а з м е р ы ж и л ы х к а м е р а м м о н и т е л л 
У п р е д с т а в и т е л е й этих семейств к о л е б л ю т с я в з н а ч и т е л ь н ы х пределах: от 
коротких у г и м н и т и д (а = 250 ) д о д л и н н ы х у п т и х и т и д (а = 350 ). Т а к и е 
отклонения свя з аны , п о - в и д и м о м у , с в о з р а с т н ы м и к о л е б а н и я м и этих 
п а р а м е т р о в внутри к а ж д о й семейственной г р у п п и р о в к и . 
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А н а л и з изменений основных э л е м е н т о в э м б р и о н а л ь н о й р а к о в и н ы 
у изученных средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й п о з в о л я е т в ы я в и т ь 
определенные тенденции к у м е н ь ш е н и ю их р а з м е р о в от древних к более 
м о л о д ы м ф о р м а м . П р е д с т а в и т е л и р о д о в , з а в е р ш а ю щ и х э в о л ю ц и о н н у ю 
ветвь к а ж д о г о семейства или надсемейства , как п р а в и л о , характери
з у ю т с я м е н ь ш и м и р а з м е р а м и п р о т о к о н х а , цекума и а м м о н и т е л л ы . Так , 
Karangatites, я в л я ю щ и й с я к о н е ч н ы м р о д о м семейства Meekocera t idae , 
о б л а д а е т м е н ь ш и м и р а з м е р а м и п р о т о к о н х а и цекума (Дх = 0 ,26-0 ,28 . 
Д2 = 0 ,2-0 ,21 м м ; IJi = 0 , 10 -0 ,11 , Ц2 = 0,1 м м ) по с р а в н е н и ю с ранне-
т р и а с о в ы м и п р е д с т а в и т е л я м и семейства , в частности позднеоленекски-
м и Nordophiceras [ 2 5 ] . Раннеанизийские G r a m b e r g i a , я в л я ю щ и е с я р о д о 
н а ч а л ь н и к а м и семейства Longoba rd i t i dae , о б л а д а ю т п р о т о к о н х о м сред
них р а з м е р о в (Д1 = 0 ,47 -0 ,5 , Д2 = 0 ,37-0 ,43 м м ) , т о г д а как п р о т о к о н х 
ладинских н а т г о р с т и т и д , п р о д о л ж а ю щ и х эту ветвь , з н а ч и т е л ь н о мельче . 
А м м о н и т е л л а у G r a m b e r g i a - 0 . 8 5 - 0 , 9 1 5 м м , у ладинских представителей 
этого н а д с е м е й с т в а - 0 , 6 0 - 0 , 6 2 5 м м . Анизийские уссуритиды о б л а д а ю т 
к р у п н ы м и п р о т о к о н х о м и ц е к у м о м (Д1 = 0,75, Д2 = 0,67 м м ; Ц1 = 0,715. 
Ц2 = 0,135 м м ) , т о г д а как их п о т о м к и , карнийские д и с к о ф и л л и т и д ы . 
и м е ю т п р о т о к о н х средних р а з м е р о в , а норийские Rhacophyllites обла 
д а ю т м е л к и м п р о т о к о н х о м . 

П о с т э м б р и о н а л ь н ы й период р а з в и т и я а м м о н о и д е й начинается крат
к о в р е м е н н о й стадией а м м о н и т е л л ы . П о м н е н и ю б о л ь ш и н с т в а исследо
вателей , эта с т а д и я д л и л а с ь т о л ь к о в течение п о с т р о й к и непионического 
в а л и к а и б ы л а в ы з в а н а в р е м е н н о й п р и о с т а н о в к о й роста р а к о в и н ы 
в связи с а д а п т а ц и е й особи к н о в ы м у с л о в и я м о б и т а н и я . П е р в и ч н ы й 
непионический в а л и к п р е д с т а в л я е т собой резкое л и н з о в и д н о е у т о л щ е н и е 
стенки р а к о в и н ы , возникшее в р е з у л ь т а т е п о я в л е н и я п е р л а м у т р о в о г о 
слоя на внутренней с т о р о н е о б о р о т а . Э т о т с л о й з а м е т н о растет в т о л щ и 
ну, д о с т и г а я своего м а к с и м у м а в а д о р а л ь н о й части р а к о в и н ы . О д н о в р е 
м е н н о с э т и м п р и з м а т и ч е с к и й с л о й первого о б о р о т а выклинивается , 
о т м е ч а я т е м с а м ы м положение устьевого края э м б р и о н а л ь н о й раковины. 
Тон ки й призматический слой, появившись сначала на внутренней стороне 
р а к о в и н ы , переходит на ее в н е ш н ю ю с т о р о н у , где впоследствии играет 
р о л ь внешнего п р и з м а т и ч е с к о г о с л о я п о с л е д у ю щ и х о б о р о т о в . Строение 
первичного в а л и к а [22, 59, 62, 71] в ц е л о м о д и н а к о в о у всех изученных 
в н а с т о я щ е е в р е м я а м м о н о и д е й . За п е р в и ч н ы м в а л и к о м располагается 
первичный пережим, в о з н и к ш и й в р е з у л ь т а т е резкого увеличения в ы с о т ы 
о б о р о т а . За в р е м я стадии а м м о н и т е л л ы , в е р о я т н о , п р о и с х о д и т ф о р м и 
р о в а н и е п р и м а с у т у р ы . П о крайней мере , это м о ж е т б ы т ь п р а в о м е р н о 
д л я тех а м м о н о и д е й , п р и м а с е п т ы к о т о р ы х и м е ю т п е р л а м у т р о в у ю 
м и к р о с т р у к т у р у . 

П о с л е п о с т р о й к и первичного непионического в а л и к а р а к о в и н а а м м о 
ноидей п о с л е д о в а т е л ь н о п р о х о д и т т р и с т а д и и р а з в и т и я , к а ж д а я из 
к о т о р ы х характеризуется р а з л и ч н ы м и т е м п а м и р о с т а и появлением 
р а з л и ч н ы х м о р ф о л о г и ч е с к и х п р и з н а к о в . Выделение этих стадий воз
м о ж н о прежде всего на основе а н а л и з а к р и в ы х м е ж с е п т а л ь н ы х расстоя
ний или с е п т о г р а м м . Т а к о й а н а л и з с е п т а л ь н о й с и с т е м ы позволяет 
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Рис. 45. Постэмбриональные периоды роста раковин: 
I - Grambergia taimyrensis; 2 Nathorstites mcconnelli; 3 -окончание оборота; пери
оды роста: tor-торпидальньтй. fr-френквентальный; irr иррегулярный; рим
скими цифрами обозначены номера оборотов 

в о с с т а н о в и т ь особенности и н д и в и д у а л ь н о г о р а з в и т и я а м м о н о и д е й . 
Ч и с л о септ на о б о р о т е и величина р а с с т о я н и я м е ж д у н и м и зависят о г 
р а з л и ч н ы х ф а к т о р о в среды о б и т а н и я , к к о т о р ы м прежде всего следует 
отнести соленость , т е м п е р а т у р у и характер п и т а н и я [25 ] . Н е с м о т р я на 
м н о г о ч и с л е н н ы е ф а к т о р ы , в л и я ю щ и е на х а р а к т е р кривых, п о л у ч е н н ы х 
при подсчете м е ж с е п т а л ь н ы х расстояний , изучение таких с е п т о г р а м м 
п о з в о л я е т у с т а н о в и т ь о б щ и е з а к о н о м е р н о с т и в р а з в и т и и раковин внутри 
семейственных и надсемейственных группировок . 
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Рис. 46. Пос1 эмбриональные периоды роста раковин: 
1 -Stenopopanoceras mirabile; 2- Parapopanoceras asseretoi. Условные обозначения 
см. на рис. 45 

Первичный пережим, который наблюдается на раковинах всех без 
исключения аммоноидей, соответствует началу новой адолисцентной 
стадий постэмбрионального развития, характеризующейся замедлен
ным ростом раковины. Участок септограммы, соответствующий этой 
стадии, располагается более или менее полого, без резких пиков. 

У бореальных средне- и позднетриасовых аммоноидей адолисцент-
ная стадия развития охватывает 0,5-3 оборота фрагмокона. У боль
шинства изученных семейств и надсемейств наименее продолжительный 
интервал, отвечающий этой стадии, отмечается у предковых форм, 
а наиболее длительный-у потомков (рис. 45, 46). На этой стадии 
раковина обычно гладкая, шаровидная или эллипсовидная, ширина ее 
значительно превышает высоту оборота. У скульптированных форм. 
14? 

например трахицератид, к концу стадии появляются зачатки скульптуры 
в виде маргинальных бугорков. Лопастная линия видов, начинающих 
филогенетический ряд. обычно состоит из четырех-пяти лопастей, 
у заканчивающих ряд-из пяти-шести: Grambergia (VL.ID) Longobar-
dites (VL-.U1 :ID)-Nathorstites (VLU1 :ID); Neoprotrachyceras (VL.ID)-
pterosirenites (VL:U1:ID); Prosphingites (VL: ID)-Stenopopanoceras 
(VLU1: ID)-Parapopanoceras (VLU1: U2:ID). 

Ювенильная стадия развития, соответствующая периоду интенсив
ного роста раковины (фреквентальный период), выражена на септо-
граммах круто направленной вверх кривой. У большинства бореальных 
средне- и позднетриасовых аммоноидей ювенильная стадия охватывает 
интервал в 2,5-5,5 оборота, у анизийских птихитид-до 6-7 оборотов. За 
это время происходит заметное утолщение стенки раковины за счет 
наращивания призматического и перламутрового слоев. Это основная 
стадия в развитии средне- и позднетриасовых аммоноидей: к ее концу 
окончательно преобразуется форма раковины, появляются основные 
элементы скульптуры и, за редким исключением, полностью формиру
ется лопастная линия. В начале стадии у большинства аммоноидей 
среднего и позднего триаса происходит смена типов септальных трубок 
и сифон принимает вентральное положение. 

Взрослая стадия, соответствующая неравномерному, иррегулярному 
периоду роста [26], у бореальных средне-позднетриасовых аммоноидей 
начинается с 5-5,5 оборота фрагмокона. Ее граница с предыдущей 
(ювенильной) стадией на всех известных септограммах выражена очень 
четко. Этот интервал характеризуется очень резкими пиками, свидетель
ствующими о неравномерности роста (см. рис. 45, 46). Взрослая стадия 
характеризуется максимальным усложнением лопастной линии, причем 
это выражается обычно в грубой гофрировке или в делении образовав
шихся ранее элементов. Образование новых лопастей происходит редко 
и только у тех родов и видов, которые завершают филогенетический ряд. 
На этой стадии у скульптированных форм нередко происходит затухание 
скульптуры, но иногда бывает обратное-на заключительной стадии 
развития у гладких раковин возникают низкие ребра, как, например, 
У среднетриасовых Anagymnites. 

Септограммы раковин бореальных средне- и позднетриасовых аммо
ноидей подчиняются основной закономерности, свойственной большин
ству аммоноидей [28]: кривые роста предковых форм отклоняются 
в сторону оси ординат (тахиморфный тип), кривые роста потомков-в 
сторону оси абсцисс (брахиморфный тип). 

Как показали проведенные исследования, наиболее значима для 
средне- и позднетриасовых аммоноидей ювенильная стадия развития, 
в течение которой формируются основные признаки раковины-ее 
форма, скульптура и лопастные линии. 



3 . Э В О Л Ю Ц И Я И С И С Т Е М А С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х 
А М М О Н О И Д Е И Б О Р Е А Л Ь Н О Й О Б Л А С Т И 

Изучение особенностей внутреннего строения , р а з в и т и я л о п а с т н о й 
линии, ф о р м ы и с к у л ь п т у р ы р а к о в и н среднетриасовых а м м о н о и д е и 
п о з в о л я е т н а м е т и т ь в о б щ и х чертах с п о с о б ы их онтофилогенетических 
изменений. 

С о г л а с н о т е о р и и ф и л э м б р и о г е н е з о в , р а з р а б о т а н н о й А. Н. Северце-
в ы м [47] на основе с р а в н и т е л ь н о - а н а т о м и ч е с к о г о изучения преиму
щественно н и з ш и х п о з в о н о ч н ы х , э в о л ю ц и я в з р о с л ы х о р г а н и з м о в про
исходит путем изменений , к о т о р ы е , возникая на л ю б о й стадии р а з в и т и я 
ж и в о т н о г о , о п р е д е л е н н ы м о б р а з о м в л и я ю т на о б щ и й ход м о р ф о г е н е з а . 
Р а з л и ч а ю т с я т р и основных способа онтофилогенетических изменений: 
а н а б о л и я , или надставка , когда н о в ы е с т а д и и онтогенеза д о б а в л я ю т с я 
к к о н е ч н ы м с т а д и я м м о р ф о г е н е з а предка ; д е в и а ц и я , или отклонение 
(аберация) , когда изменения , н а р у ш а ю щ и е ход м о р ф о г е н е з а , з а т р а г и 
в а ю т средние с т а д и и р а з в и т и я , и а р х а л л а к с и с , когда п р е о б р а з о в а н и я 
о т м е ч а ю т с я в с а м о м начале м о р ф о г е н е з а . Н е с м о т р я на условность 
разделения с п о с о б о в онтофилогенетических изменений на а н а б о л и ю , 
д е в и а ц и ю и а р х а л л а к с и с , их р а с п о з н а в а н и е п о м о г а е т п о н я т ь о б щ и й ход 
э в о л ю ц и о н н о г о процесса и п о з в о л я е т у с т а н о в и т ь м о м е н т ы появления 
п р и з н а к о в тех и л и иных таксономических категорий . 

Изучение о н т о ф и л о г е н е т и ч е с к о г о р а з в и т и я а м м о н о и д е и [25 , 35, 45] 
п о к а з а л о , что у этой г р у п п ы о р г а н и з м о в т а к ж е м о г у т б ы т ь установлены 
р а з л и ч н ы е с п о с о б ы э в о л ю ц и о н н ы х изменений , к о т о р ы е , п р о я в л я я с ь на 
р а з н ы х в о з р а с т н ы х стадиях , в л и я ю т на ход р а з в и т и я . С п о с о б ы фил
э м б р и о г е н е з о в наиболее о т ч е т л и в о м о г у т б ы т ь у с т а н о в л е н ы при анализе 
онтогенетических изменений л о п а с т н ы х линий . Н а и б о л е е в а ж н о е точное 
установление времени и з м е н е н и я в ходе р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, 
особенно на с а м ы х ранних о б о р о т а х , так как ф о р м а раковин на этой 
с т а д и и р а з в и т и я почти о д и н а к о в а , а с к у л ь п т у р а (у с к у л ь п т и р о в а н н ы х 
ф о р м ) п о я в л я е т с я в онтогенезе з н а ч и т е л ь н о позже . И з м е н е н и я , п р о 
и з о ш е д ш и е на н а и б о л е е ранних стадиях м о р ф о г е н е з а а м м о н о и д е и , 
о б ы ч н о влекут за собой появление крупных таксономических п о д р а з д е 
лений [45 ] , п р е д с т а в л я ю щ и х резкие о т к л о н е н и я от о с н о в н о г о э в о л ю ц и 
о н н о г о ствола . 

В э м б р и о н а л ь н у ю с т а д и ю р а з в и т и я а м м о н о и д е и п р о и с х о д и т ф о р м и 
р о в а н и е основных э л е м е н т о в их внутреннего с т р о е н и я - п р о т о к о н х а . 
цекума , п р о с и ф о н а . просепты и в ряде случаев п р и м а с е п т ы . Все 
изменения в строении этих структур , м е н я ю щ и е так или иначе ход 
д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я , р а с с м а т р и в а ю т с я как архаллаксис . П р и м е р о м 
первичного архаллаксиса следует с ч и т а т ь э в о л ю ц и ю просепты: от 
а с е л л я т н о г о типа (девон) д о л а т и с е л л я т н о г о ( к а р б о н - т р и а с ) и ангусти-
с е л л я т н о г о ( т р и а с - м е л ) . С в т о р и ч н ы м а р х а л л а к с и с о м связаны измене
ния в строении п р и м а с е п т ы . П о я в л е н и е т р е х л о п а с т н о й п р и м а с у т у р ы 
п о в л е к л о за собой возникновение трех о т р я д о в палеозойских а м м о н о -
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идей - а г о н и а т и т о в , г о н и а т и т о в и климений . Переход к четырехлопаст-
ной примасутуре в ы з в а л появление ц е р а т и т о в . Возникновение пятой 
лопасти в п р и м а с у т у р е о з н а м е н о в а л о собой появление собственно 
а м м о н и т о в . Все т и п ы п р и м а с у т у р ы возникли путем ускорения развития : 
в процессе филогенеза новые л о п а с т и с м е щ а л и с ь на более ранние стадии, 
пока в конце к о н ц о в не з а н я л и м е с т о в п р и м а с у т у р е . П е р в и ч н а я л о п а с т ь 
U в п я т и л о п а с т н о й п р и м а с у т у р е юрских а м м о н и т о в р а с п о л о ж е н а т а м , 
где р а н ь ш е р а с п о л а г а л а с ь первая у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь U1 т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е и , к о т о р а я в онтогенезе всегда с м е щ а л а с ь на в н е ш н ю ю 
сторону о б о р о т а . 

П о д а в л я ю щ е е б о л ь ш и н с т в о т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и имеет четырех-
л о п а с т н у ю п р и м а с у т у р у . В последние г о д ы четырехлопастная примасу
тура б ы л а у с т а н о в л е н а также у среднетриасовых Monophyllites! [ 25 ] , 
Ussurites, Indigirophyllites и раннекарнийских Discophyllites [ 10 ] , что 
п о з в о л я е т отнести их к ц е р а т и т а м , а не к а м м о н и т а м , как считали ранее . 
П я т и л о п а с т н а я п р и м а с у т у р а у т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и отмечается пока 
т о л ь к о у Proarcestes [10, 75] и Phyllocladiscites [ 2 5 ] . У изученных 
М . Н . В а в и л о в ы м позднекарнийских Proarcestes на внешней стороне 
о б о р о т а сразу за п о л о г о й л а т и с е л л я т н о й просутурой следует линия , 
с о с т о я щ а я из трех лопастей : в е н т р а л ь н о й с у п л о щ е н н ы м о с н о в а н и е м , 
боковой и у м б и л и к а л ь н о й . Т а к о е резкое изменение л о п а с т н о й линии на 
с а м о й ранней ступени р а з в и т и я ( вторичный архаллаксис) несомненно 
влечет за с о б о й появление крупной т а к с о н о м и ч е с к о й единицы о т р я д н о г о 
ранга . 

И з м е н е н и я , п р о и с х о д я щ и е на ранних с т а д и я х м о р ф о г е н е з а и повлек
шие за собой о т к л о н е н и я от с т а р о г о пути р а з в и т и я , р а с с м а т р и в а ю т с я 
как девиация . В з а в и с и м о с т и от т о г о , на к а к о й части т о г о или иного 
н а ч а л ь н о г о о б о р о т а у с т а н о в л е н о появление новых п р и з н а к о в или их 
изменение , р а з л и ч а ю т с я р а н н я я и п о з д н я я девиации [ 3 5 ] . К а р д и н а л ь н ы е 
п р е о б р а з о в а н и я л о п а с т н о й линии т р и а с о в ы х , в частности среднетриасо
вых, а м м о н о и д е и о т м е ч а ю т с я в начале ю в е н и л ь н о й стадии р а з в и т и я , 
о б ы ч н о в конце в т о р о г о и на т р е т ь е м о б о р о т е . П о с л е с т а н о в л е н и я 
п р и м а с у т у р ы и п о я в л е н и я первой у м б и л и к а л ь н о й л о п а с т и (чаще всего 
в начале в т о р о г о о б о р о т а ) д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е л о п а с т н о й линии м о ж е т 
с л е д о в а т ь ч е т ы р ь м я р а з л и ч н ы м и п у т я м и (рис. 47): 1) смещение четных 
лопастей о т н о с и т е л ь н о ш в а на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , нечетных - на 
в н у т р е н н ю ю , п о ф о р м у л е (Vt V^LU1 U2... U3ID\ 2) о б р а т н ы й п о р я д о к 
смещения у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й - ( V \ V^LU1 U3... U2ID; 3) путем 
о б р а з о в а н и я на внешней с т о р о н е у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , на внут
ренней - д о п о л н и т е л ь н ы х внутренних б о к о в ы х , по ф о р м у л е (V1 V^LU1 х 
х U2 U3...I^I^D; 4) п у т е м деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и 

(VyVy)LU1 Iv...IdD. Т а к о е расхождение п р и з н а к о в на ранних этапах 
р а з в и т и я а м м о н о и д е и м о ж н о р а с ц е н и в а т ь как р а н н ю ю д е в и а ц и ю [ 1 0 ] . 
П р и д а н н о м способе р е к а п и т у л и р у ю т с я н а ч а л ь н ы е стадии р а з в и т и я , но 
не з а т р а г и в а е т с я с т а д и я а м м о н и т е л л ы , т а к как без изменения сохраня
ется тип п р и м а с у т у р ы . М о м е н т начала п р е о б р а з о в а н и я , к а к и м м о ж е т 
б ы т ь появление у ш в а на внешней или внутренней с т о р о н е о б о р о т а 
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Рис. 47. Основные типы развития лопастной линии среднетриасовых аммоноидей 
Бореальной области. 
I - Arctohungarites kharaulakhensis P o p o w (Nathorstitina), средний анизий, зона 
kharaulakhensis, экз. 26/820: а —0,8—1,2 оборота ( х 20), 6 -1 ,5 оборота ( х 20), 
«-второй оборот ( х 18), г- 2,5 оборота ( х 18); II Parapopanoceras asseretoi 
D a g y s et E r m . (Megaphyllitina), верхний анизий, зона rotelliforme, экз. 21/312: 
a -0,8 оборота ( x 40), б- 1,5 оборота ( х 40), в -2 ,2 оборота ( х 25), г -2 ,8 оборота 
( х 25); IW-lndigirophyJlites bytschkovi (Vavi lov) (Ceratitina), верхний ладин, зона 
omolojensis, экз. 43/321: я - 0 , 8 оборота ( х 20), 6 -1 ,8 оборота ( х 15), в -2 ,7 
оборота ( х 10); IV'-Aristoptychites kolymensis (K ipa r . ) (Ptychitina), верхний ладин, 
зона mcconnelli, экз. 9/824: а 0,7 оборота ( х 30), б- 1,3 оборота ( х 30), в 1.5 
оборота ( х 30), г - 1,7 оборота ( х 30) 

л о п а с т и С/ 2, или четкое разделение внутренней б о к о в о й л о п а с т и , или 
появление л о п а с т и I1 в вершине седла I/D. с в о з р а с т о м с м е щ а е т с я на 
более ранние уровни . 

П р и м е р о м т а к о г о скольжения м о ж е т с л у ж и т ь онтогенез л о п а с т н о й 
линии Prosphingites (верхний оленек) и Parapopanoceras (анизий). У Prosphi-
ngites chekanowskii Mojs появление л о п а с т и U2 о т м е ч а е т с я в середине 
третьего о б о р о т а , а л о п а с т и U3 и смещение л о п а с т и U2 на в н у т р е н н ю ю 
сторону , в е р о я т н о , в с а м о м начале четвертого . У Parapopanoceras tetsa 
Mclearn (поздний анизий) в п р о т и в о п о л о ж н о с т ь э т о м у уже в начале 
третьего о б о р о т а (2,2 о б о р о т а ) ф о р м у л а л о п а с т н о й линии представлена 
как (Vx Vl)LU1:U3:UiID. 

Д р у г и м п р и м е р о м более раннего п о я в л е н и я т и п а р а з в и т и я л о п а с т н о й 
линии у поздних представителей о д н о г о семейства м о ж е т с л у ж и т ь 
онтогенез линии т р а х и ц е р а т и д . У раннекарнийских Neoprotrachyceras sp. 
смещение л о п а с т и U2 на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а отмечается в конце 
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четвертого о б о р о т а , тогда как у ранненорийских Wangoceras л о п а с т ь U2  

появляется на внешней с т о р о н е р а к о в и н ы на стадии 1,8 о б о р о т а . 
У а м м о н о и д е й , л о п а с т н а я л и н и я к о т о р ы х развивается в результате 
деления внутренней б о к о в о й лопасти , т а к ж е м о ж н о н а б л ю д а т ь , как 
с в о з р а с т о м м о м е н т деления л о п а с т и / будет происходит на более 
ранних стадиях . У анизийских Ussurites sp. м о м е н т деления внутренней 
б о к о в о й л о п а с т и и смещение ее э л е м е н т о в на у м б и л и к а л ь н ы й ш о в 
отмечается в с а м о м конце третьего о б о р о т а , т о г д а как у их п о т о м к о в , 
раннекарнийских Discophyllites, п о д о б н о е п р е о б р а з о в а н и е фиксируется на 
стадии в 2,2 о б о р о т а . У л о н г о б а р д и т и д и ранних н а т г о р с т и т и д сохра
няется та же тенденция: у раннеанизийских Grambergia тип р а з в и т и я 
л о п а с т н о й л и н и и устанавливается в и н т е р в а л е 2 , 5 - 3 , 3 о б о р о т а , у позд-
неанизийских Longobardites на стадии 2 , 3 - 3 , 2 о б о р о т а , у ладинских 
Indigirites-2,4-3 о б о р о т а . В р а з в и т и и л о п а с т н о й линии позднеладинских 
Nathorstites о т м е ч а е т с я з а м е т н а я р е т а р д а ц и я : тип р а з в и т и я линии у 
представителей этого р о д а устанавливается л и ш ь в конце п я т о г о обо 
рота . 

Т а к и м о б р а з о м , в р е з у л ь т а т е ранних п р е о б р а з о в а н и й в ходе р а з в и т и я 
л о п а с т н о й л и н и и (ранняя девиация) п р о и с х о д и т обособление четырех 
основных г р у п п и р о в о к средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х ц е р а т и т о в , к о т о р ы е , 
в е р о я т н о , следует р а с с м а т р и в а т ь как п о д о т р я д ы . К а к о т м е ч а л В. Е. Ру
женцев [4 5 ] , п о д о т р я д а м « . . . п р и с у щ а определенная основа , или исход
ный тип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии , что п о з в о л я е т т о ч н о о п р е д е л и т ь 
о б ъ е м к а ж д о й г р у п п ы » а м м о н о и д е й . В р е з у л ь т а т е п р е о б р а з о в а н и й 
л о п а с т н о й линии по способу ранней девиации как р а з и создается 
определенный т ип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии , я в л я ю щ и й с я основой для 
таксономической к а т е г о р и и п о д о т р я д н о г о р а ш а . П р о в е д е н н ы е исследо
вания п о з в о л я ю т отнести изученных а м м о н о и д е й Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 
к ч е т ы р е м п о д о т р я д а м : Na tho r s t i t i na , Megaphyl l i t ina , Cera t i t ina и Ptychi 
tina. 

К а к уже о т м е ч а л о с ь , е д и н с т в е н н ы м и п р е д с т а в и т е л я м и т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е й , о б л а д а ю щ и х п я т и л о п а с т н о й п р и м а с у т у р о й , я в л я ю т с я 
средне- и п о з д н е т р и а с о в ы е Arcest idae и Cladisci t idae. П о я в л е н и е п я т о г о 
элемента в п р и м а с у т у р е этой н е м н о г о ч и с л е н н о й группы а м м о н о и д е й 
явилось р е з у л ь т а т о м акселерации э л е м е н т о в л о п а с т н о й линии предко
вых ф о р м , соответственно , п т и х и т и д и стуриид . В процессе филогенеза 
первая у м б и л и к а л ь н а я л о п а с т ь U1 постепенно з а н я л а место в п р и м а 
сутуре и п р е о б р а з о в а л а с ь в п е р в и ч н у ю у м б и л и к а л ь н у ю л о п а с т ь (U ) . 
П р и м а с у т у р а а р ц е с т и д и к л а д и с ц и т и д интерпретируется М . Н . Вавило
вым как VLU.ID. 

Д а н н ы е о м о р ф о г е н е з е л о п а с т н ы х линий а р ц е с т и д Тетической и 
Б о р е а л ь н о й о б л а с т е й п о з в о л я ю т в ы д е л и т ь внутри них по крайней мере 
Две группы п о д о т р я д н о г о р а н г а - A r c e s t i n a и Proarces t ina , р а з в и т и е к о т о 
рых следует р а з л и ч н ы м и п у т я м и . 

К л а д и с ц и т и д ы , как б ы л о у с т а н о в л е н о н е д а в н и м и и с с л е д о в а н и я м и , 
Имеют совершенно иной тип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии . К а к б ы л о 
Показано на п р и м е р е Phyllocladiscites [ 2 5 ] , ра звитие их линии следует 
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путем возникновения и п о с л е д о в а т е л ь н о г о с м е щ е н и я у м б и л и к а л ь н ы х 
л о п а с т е й о т н о с и т е л ь н о ш в а согласно ф о р м у л е - ( У , VJLU U2 ...U1 ID. 
Б о р е а л ь н ы е Sphaerocladiscites на ранних стадиях р а з в и т и я о б н а р у ж и в а ю т 
т о т же тип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии . 

О с н о в ы в а я с ь на т о м , что изменения , п р о и с ш е д ш и е на н а и б о л е е 
ранних стадиях р а з в и т и я л о п а с т н о й линии , к а к и м является и появление 
п я т о й л о п а с т и в п р и м а с у т у р е , д о л ж н ы расцениваться как признак 
о т р я д н о г о ранга , М . Н . Вавилов о б ъ е д и н и л а р ц е с т и д и к л а д и с ц и т и д 
в один о т р я д - A r c e s t i d a [ 1 0 ] . В р е з у л ь т а т е п о с л е д у ю щ и х исследований , 
в частности п е р е с м о т р а схемы ранних стадий онтогенеза л о п а с т н о й 
л и н и и птихитид , м н о ю б ы л о установлено , что а р ц е с т и д ы и кладисцитн-
д ы п р о и з о ш л и соответственно от п т и х и т и д и стуриид , т . е . и м е ю т 
р а з н ы х предков . П о я в л е н и е п я т о й л о п а с т и в п р и м а с у т у р е у тех, и других 
а м м о н о и д е и с т а л о р е з у л ь т а т о м акселерации . В связи с т е м , что у кла
дисцитид п я т а я л о п а с т ь в п р и м а с у т у р е часто н а х о д и т с я в з а ч а т о ч н о м 
Состоянии на у м б и к а л ь н о м ш в е [ 2 5 ] , я и с к л ю ч а ю к л а с ц и т и д из о т р я д а 
Arcest ida и р а с с м а т р и в а ю их как б о к о в у ю надсемейственную ветвь 
п о д о т р я д а Megaphyl l i t ina . 

О т ч е т л и в ы е изменения в ходе р а з в и т и я л о п а с т н о й линии изученных 
м н о ю средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й области , 
о т м е ч а ю т с я т а к ж е в интервале 2 , 5 - 4 , 5 о б о р о т а , п р и ч е м у предковых 
ф о р м эти изменения , как п р а в и л о , п р о и с х о д я т п о з ж е , чем у п о т о м к о в . 
Э т и изменения в ы р а ж е н ы в появлении а д в е н т и в н ы х или псевдоадвен
т и в н ы х лопастей , в у с т о й ч и в о м делении н е к о т о р ы х ранее о б р а з о в а в 
ш и х с я лопастей , в г о ф р и р о в к е э л е м е н т о в линии или в р а з и т е л ь н о м 
п р е о б р а з о в а н и и ф о р м ы р а к о в и н ы . В случае р а з в и т и я линии путем 
деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и более поздние п р е о б р а з о в а н и я 
м о г у т в ы р а ж а т ь с я в возникновении н о в о о б р а з о в а н н ы х л о п а с т е й на 
у м б и л и к а л ь н о м ш в е и л и в п р и о б р е т е н и и с е д л а м и х а р а к т е р н о й ф о р м ы . 
П о д о б н ы е и з м е н е н и я п р о и с х о д я т всегда на фоне р а з в и т и я линии по 
о д н о м у из четырех основных т и п о в . Такие изменения , п р о и с х о д я щ и е на 
средних с т а д и я х м о р ф о г е н е з а , но н е м н о г о п о з ж е ( о б ы ч н о 0 , 5 - 1 оборот) , 
чем описанные в ы ш е , м о ж н о р а с ц е н и в а т ь как п о з д н ю ю д е в и а ц и ю . 

В р е з у л ь т а т е изменений , в о з н и к а ю щ и х на средних стадиях развития , 
п р о и с х о д и т о б о с о б л е н и е таких крупных т а к с о н о м и ч е с к и х к а т е г о р и й , как 
надсемейства , к о т о р ы е , согласно В. К. Руженцеву [ 4 5 ] . « . . . п р е д с т а в л я ю т 
собой монофилетические объединения семейств , связанных генетическим 
р о д с т в о м , о т р а з и в ш и м с я в о б щ н о с т и к а к о й - л и б о в а ж н о й м о р ф о л о г и 
ческой особенности» . П р и выделении надсемейств а н а л и з особенностей 
р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий п р о д о л ж а е т и г р а т ь г л а в е н с т в у ю щ у ю роль 
Вместе с т е м , на средних стадиях р а з в и т и я р а к о в и н ы происходит 
существенное , нередко р а з и т е л ь н о е п р е о б р а з о в а н и е ее ф о р м ы и появля
ется скульптура . Э т и признаки также и м е ю т в а ж н о е значение при 
выделении надсемейств . 

В составе п о д о т р я д а Na thors t i t ina , б о р е а л ь н ы е средне- и позднетри-
асовые п р е д с т а в и т е л и к о т о р о г о о б ъ е д и н я ю т с я о б щ и м т и п о м развития 
л о п а с т н о й линии на н а ч а л ь н ы х стадиях онтогенеза , на основе последую-
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щих изменений , г л а в н ы м о б р а з о м в р а з в и т и и л о п а с т н о й линии, могут 
б ы т ь в ы д е л е н ы д в а надсемейства - Na tho r s t i t a ceae и Trachycerataceae 
к а ж д о е из к о т о р ы х характеризуется с о б с т в е н н ы м х о д о м дальнейшего 
р а з в и т и я . 

П р е д с т а в и т е л и первого надсемейства , о б ъ е д и н я ю щ е г о два семейст
ва - L o n g o b a r d i t i d a e и Na thor s t i t i dae , р а с п р о с т р а н е н ы в среднем триасе 
и в нижней зоне к а р н и й с к о г о яруса верхнего триаса . Развитие этого 
надсемейства о т л и ч а е т с я т е м , что после п р о х о ж д е н и я начальной стадии 
ее л о п а с т н а я л и н и я постепенно и н е у к л о н н о н а р а щ и в а е т с я за счет 
у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , о б р а з у ю щ и х с я в р а й о н е ш в а (см. рис. 10-22) . 
Л о п а с т н а я л и н и я п р и о б р е т а е т вид , х а р а к т е р н ы й д л я надсемейства при
м е р н о в конце т р е т ь е г о о б о р о т а . П р е о б р а з о в а н и е ф о р м ы р а к о в и н ы от 
более или менее ш а р о в и д н о й к т р а п е ц и е в и д н о й и далее приостренной 
отмечается , как п р а в и л о , после т р е т ь е г о о б о р о т а . С к у л ь п т у р а в виде 
п р и у м б и л и к а л ь н ы х б у г о р к о в или к о р о т к и х ребер п о я в л я е т с я во второй 
п о л о в и н е т р е т ь е г о о б о р о т а . 

Н а д с е м е й с т в о Trachycera taceae , о х в а т ы в а ю щ е е в Б о р е а л ь н о й области 
семейства Trachycera t idae , Dis t ichi t idae и Cyr top leur i t idae , распростра 
нено и с к л ю ч и т е л ь н о в п о з д н е м триасе . Его связь с надсемейством 
Na tho r s t i t aceae з а л о ж е н о в о д и н а к о в о м принципе р а з в и т и я л о п а с т н о й 
линии на н а ч а л ь н ы х стадиях р а з в и т и я . Н а средних с т а д и я х м о р ф о г е н е з а 
( 2 , 3 - 4 о б о р о т а ) в р а з в и т и и л о п а с т н о й л и н и и T r a c h y c e r a t a t e a e в о з н и к а ю т 
новые тенденции, к о т о р ы е в ы р а ж е н ы в у с т о й ч и в о м д в у к р а т н о м или 
т р е х к р а т н о м делении л о п а с т е й U2 и С 3 , а т а к ж е в появлении з а м е т н о й 
г о ф р и р о в к и л о п а с т е й и сёдел (см. рис . 2 3 - 2 8 ) . П о с л е д н я я особенность 
характерна г л а в н ы м о б р а з о м д л я п о з д н е т р и а с о в ы х представителей над
семейства , т о г д а как у ладинских т р а х и ц е р а т и д Тетиса [60, 83] лопаст 
ная л и н и я н е г о ф р и р о в а н н а я , ц е р а т и т о в о г о типа , что , очевидно , свиде
тельствует о филогенетических связях м е ж д у т р а х и ц е р а т и д а м и и ран-
н е л а д и н с к и м и п р е д с т а в и т е л я м и н а д с е м е й с т в а Na thor s t i t aceae . Ф о р м у , 
свойственную надсемейству Trachycera taceae , их р а к о в и н ы п р и о б р е т а ю т 
с 2,5 о б о р о т а , причем у п р е д к о в ы х ф о р м п р е о б р а з о в а н и е п р о и с х о д и т 
позднее , чем у п о т о м к о в . Н а этих уровнях п о я в л я е т с я х а р а к т е р н а я д л я 
представителей надсемейства с к у л ь п т у р а в виде с п и р а л ь н о р а с п о л о ж е н 
ных б у г о р к о в и в е н т р а л ь н о й б о р о з д ы . 

К п о д о т р я д у Megaphyl l i t ina в среднем триасе Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 
относятся д в а надсемейства - Megaphyl l i t aceae и Cladisci taceae. 

Н а д с е м е й с т в о Megaphyl l i t aceae [82, 8 4 ] , представленное д в у м я се
м е й с т в а м и - б о р е а л ь н ы м P a r a p o p a n o c e r a t i d a e и тетическим Stur i idae . 
характеризуется и н ы м т и п о м р а з в и т и я л о п а с т н о й линии , к о т о р ы й вы
ражается в о б р а т н о м п о р я д к е с м е щ е н и я у у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й 
о т н о с и т е л ь н о шва : ( ^ УЛЩ1 С 3 . . . U2ID (см. рис . 2 9 - 3 1 ) . И н т е р в а л 
становления т и п а р а з в и т и я л о п а с т н о й л и н и и у п а р а п о п а н о ц е р а т и д 
охватывает 1,8-3,2 о б о р о т а . Д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е л о п а с т н о й линии 
в ы р а ж а е т с я в п о с л е д о в а т е л ь н о м н а р а щ и в а н и и линии за счет у м б и л и 
кальных л о п а с т е й на д о в о л ь н о к о р о т к о м и н т е р в а л е в 1,5-2 о б о р о т а 
И в д в у к р а т н о м делении н е к о т о р ы х лопастей . Ф о р м а р а к о в и н ы о б ы ч н о 
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изменяется в конце т р е т ь е г о о б о р о т а : к а д и к о н о в а я или с у б о ф и о к о н о в а я 
р а к о в и н а на ранних этапах р а з в и т и я сменяется с ф е р о к о н о в о й или 
субсфероконовой . 

Н а д с е м е й с т в о Cladisci taceae, п р и н а д л е ж н о с т ь к о т о р о г о к д а н н о м у 
п о д о т р я д у определяется о т ч е т л и в о й р о д с т в е н н о й с в я з ь ю со с т у р и и д а м и 
(Megaphyl l i taceae) , характеризуется т е м , что в процессе акселерации их 
линии п р и о б р е т а ю т п я т и л о п а с т н у ю п р и м а с у т у р у . Т и п р а з в и т и я лопаст 
ной л и н и и Cladisci taceae, очевидно , ф о р м и р у е т с я на в т о р о м о б о р о т е . 
Развитие их линии на средних стадиях онтогенеза в ы р а ж а е т с я в о б р а з о 
вании м н о г о ч и с л е н н ы х у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й и в г о ф р и р о в к е ло
п а с т н ы х э л е м е н т о в . 

А. А. Шевырев [ 5 1 ] , вслед за Е. В и д м а н о м [ 8 9 ] , интерпретирует 
онтогенез л о п а с т н о й л и н и и Megaphyllites как п о с л е д о в а т е л ь н о е и одно
в р е м е н н о е деление у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , н а ч и н а я с ГУ2 согласно 
ф о р м у л е (Vx VJLU1 U2U\...U\U\l(D^Dx). Н е о т р и ц а я в о з м о ж н о с т и 
п о д о б н о г о р а з в и т и я линии , а в т о р все же не м о ж е т согласиться с такой 
схемой без д о п о л н и т е л ь н ы х д о к а з а т е л ь с т в , о с н о в а н н ы х на о р и г и н а л ь 
н о м м а т е р и а л е , и п о э т о м у сохраняет с т а р у ю схему онтогенеза Megaphyl
lites [ 5 0 ] . М е г а ф и л л и т и д ы , п а р а н а н н и т и д ы и п а р а п о п а н о ц е р а т и д ы 
о б ъ е д и н я ю т с я а в т о р о м , о т ч а с т и согласно Э. Тозеру [ 8 4 ] , в о д н о над
семейство в составе п о д о т р я д а Megaphyl l i t ina . 

П о д о т р я д P tych i t ina и надсемейство P tychi taceae , представленные 
в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и чаще всего о д н и м с р е д н е т р и а с о в ы м с е м е й с т в о м 
Ptychi t idae , о б н а р у ж и в а ю т , как ' у с т а н о в л е н о в н а с т о я щ е е время , 
с в о е о б р а з н ы й т ип р а з в и т и я л о п а с т н о й линии , в ы р а з и в ш и й с я в появ
лении на внешней с т о р о н е р а к о в и н ы у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , а на 
в н у т р е н н е й - д о п о л н и т е л ь н ы х внутренних б о к о в ы х с о г л а с н о ф о р м у л е -
(Vl V^LU1 U2 ...II1 D. П о с л е т о г о как установился и с х о д н ы й тип раз 
вития линии, начиная с третьего о б о р о т а о т ч е т л и в о п р о я в л я е т с я свое
о б р а з и е д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я л о п а с т н о й линии Ptychi taceae . Резкое 
отклонение в р а з в и т и и на средних стадиях онтогенеза з а к л ю ч а е т с я 
в появлении нескольких внутренних б о к о в ы х лопастей , х а р а к т е р н о й 
к о р о б ч а т о й ф о р м ы седел с в р е з а м и на сводах и в д в у к р а т н о м делении 
л о п а с т е й [У3 и ГУ4. С н а ч а л о м существенных п р е о б р а з о в а н и й в строении 
л о п а с т н о й линии связано изменение в ф о р м е р а к о в и н ы : от ш а р о в и д н о й 
на первых двух о б о р о т а х б о ч о н к о в и д н о й или к р ы ш е в и д н о й на т р е т ь е м -
ч е т в е р т о м о б о р о т а х . 

А. А. Ш е в ы р е в [51] без каких-либо д о к а з а т е л ь с т в о б ъ е д и н и л пти-
хитид , п а р а н а н н и т и д и п а р а п о п а н о ц е р а т и д в один п о д о т р я д Ptychi t ina . 
считая , что их л о п а с т н ы е линии р а з в и в а ю т с я о д и н а к о в о . П р о в е д е н н ы е 
М . Н . В а в и л о в ы м д о п о л н и т е л ь н ы е исследования р а з в и т и я линии Arc top-
tychites и Aris toptychi tes п о з в о л и л и убедиться в н е с о с т о я т е л ь н о с т и его 
построений . Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии б о р е а л ь н ы х п т и х и т и д на ранних 
и средних с т а д и я х онтогенеза н а п о м и н а е т р а з в и т и е линии Proarces tes . 
что явно свидетельствует об их филогенетических связях . 

П о д о т р я д Cera t i t ina , по м н е н и ю М . Н . Вавилова , о б ъ е д и н я т т о л ь к о 
те средне- и п о з д н е т р и а с о в ы е семейства а м м о н о и д е й , р а з в и т и е л о п а с т -
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я о й л и н и и к о т о р ы х в ранних стадиях следует п у т е м деления внутренней 
боковой л о п а с т и . П р е о б р а з о в а н и я , п р о и с х о д я щ и е после становления 
типичной д л я п о д о т р я д а л о п а с т н о й л и н и и - ^ \\)LU1 : IdD о б ы ч н о 
в конце третьего о б о р о т а , п о з в о л я ю т четко р а з д е л и т ь п о д о т р я д на 
четыре крупные г р у п п и р о в к и надсемейственного р а н г а - Ussur i taceae , 
Ceratitaceae, Lobi taceae и P inacocera taceae . 

Н а д с е м е й с т в о Ussur i t aceae п р е д с т а в л я е т с о б о й у с т о й ч и в у ю консерва
тивную ветвь: на п р о т я ж е н и и всего среднего и позднего триаса , от 
Ussurites (анизий) д о Rhacophyl l i tes (норий) , их л о п а с т н ы е линии сохра
нили без существенных изменений и с х о д н у ю ф о р м у л у - ( V l VJLU1 /,,: 
•J^DiDj), но п р и о б р е л и очень х а р а к т е р н у ю «филлитическую» ф о р м у 
лопастей и седел (см. рис. 4 1 - 4 2 ) . Б о к о в а я и первая у м б и л и к а л ь н а я 
лопасти в процессе онтогенеза д е л я т с я на т р и ветви, к о т о р ы е м о ж н о 
индексировать как (LiL1 L J и (U\ U\ U\). Т и п и ч н у ю д л я надсемейства 
лопастную л и н и ю представители Ussur i taceae п р и о б р е т а ю т в с а м о м 
начале т р е т ь е г о о б о р о т а . 

В с а м о с т о я т е л ь н о е н а д с е м е й с т в о Lobi taceae М . Н. В а в и л о в в ы д е л я е т 
немногочисленную группу позднеладинских Lobites, п р е д с т а в и т е л и ко
торых п р и с у т с т в у ю т среди а м м о н о и д е й з о н ы mcconnel l i в н е к о т о р ы х 
разрезах С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и [4, 6 ] . С у д я по д а н н ы м О. Шинде
вольфа [ 7 5 ] . Lobites о б л а д а ю т с в о е о б р а з н ы м м о р ф о г е н е з о м л о п а с т н о й 
линии, к о т о р ы й в ы р а ж а е т с я в с л е д у ю щ е м : после с т а н о в л е н и я четырех-
лопастной п р и м а с у т у р ы р а з в и т и е л о п а с т н о й линии следует п о пути 
последовательного деления сначала в е н т р а л ь н о й , п о т о м внутренней 
боковой и д о р с а л ь н о й , а з а т е м и п о с л е д у ю щ и х л о п а с т е й . П о - в и д и м о м у , 
деление внутренней б о к о в о й л о п а с т и п р о и с х о д и т в с р е д н ю ю с т а д и ю 
онтогенеза, что п о з в о л я е т п р е д п о л а г а т ь в о з м о ж н у ю связь Lobites с ос
новным с т в о л о м п о д о т р я д а - н а д с е м е й с т в о м Ussur i taceae . 

Б о р е а л ь н ы е п р е д с т а в и т е л и надсемейства Cera t i t aceae х а р а к т е р и з у ю 
щиеся, как п р а в и л о , с к у л ь п т у р и р о в а н н о й р а к о в и н о й , р а с п р о с т р а н е н ы 
главным о б р а з о м в а н и з и й с к о м ярусе. К н и м относятся D a n u b i t i d a e , 
Acrochordicerat idae и Beyrichit idae, д л я к о т о р ы х также х а р а к т е р н о р а з в и 
тие л о п а с т н о й л и н и и п у т е м деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и (см. 
рис. 3 6 - 4 0 ) . В отличие от Ussur i taceae у представителей этого надсе
мейства на средней стадии онтогенеза п о я в л я ю т с я н о в о о б р а з о в а н н ы е 
лопасти I1,12 и др . , и, г л а в н о е , сохраняется ц е р а т и т о в а я ф о р м а л о п а с т е й 
И седел, п р а в д а у Beyrichi t idae усложненная г о ф р и р о в к о й . Ф о р м а р а к о 
вины и з м е н я е т с я в онтогенезе от п о п е р е ч н о - о в а л ь н о й д о п р я м о у г о л ь н о -
овальной. С к у л ь п т у р а в виде низкого киля или р а д и а л ь н ы х ребер 
Появляется в конце т р е т ь е г о - н а ч а л е ч е т в е р т о г о о б о р о т о в . 

К надсемейству P inacocera taceae в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и о т н о с я т с я т р и 
семейства: с р е д н е т р и а с о в ы е Japon i t i dae и Gymni t i dae , п о з д н е т р и а с о в ы е 
Pinacoceratidae. О с о б е н н о с т и р а з в и т и я л о п а с т н о й линии изучены т о л ь к о 
У Pinaeoceras [ 2 4 ] . П о с л е с т а н о в л е н и я типа р а з в и т и я линии (конец 
д о р о г о о б о р о т а ) в в е р ш и н е седла V/L п о с л е д о в а т е л ь н о п о я в л я ю т с я 
^ о г о ч и с л е н н ы е а д в е н т и в н ы е л о п а с т и . Ю . Д. Захаров [24 ] предполага 
ет, что в филогенетической ветви G y m n i t i d a e - P i n a c o c e r a t i d a e существен-
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ная д и ф ф е р е н ц и а ц и я л о п а с т е й п р и х о д и т с я на семейство Gymni t idae , 
а появление а д в е н т и в н ы х э л е м е н т о в - н а семейство P inacocera t idae . 

Н а ранних и средних стадиях онтогенеза у средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х 
а м м о н о и д е и п р о и с х о д и т изменение п о л о ж е н и я сифона . Д л я п а л е о з о й 
ских а м м о н о и д е и , как известно , х а р а к т е р н о в е н т р а л ь н о - к р а е в о е п о л о ж е 
ние сифона на всех стадиях р а з в и т и я . Д л я позднемезозойских [22, 25] 
типично невентральное положение сифона на первых 2 - 3 о б о р о т а х 
ф р а г м о к о н а , к о т о р о е з а т е м сменяется в е н т р а л ь н ы м . К а к п о к а з а л и про
веденные исследования , р а з в и т и е сифона у б о р е а л ь н ы х средне- и поздне
т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и п р о и с х о д и т путем девиации . Н о в ы й признак 
(невентральное п о л о ж е н и е сифона) п о я в л я е т с я на ранних с т а д и я х онто
генеза , но ч а щ е всего, постепенно о с л а б е в а я , не р а с п р о с т р а н я е т с я на 
с р е д н ю ю и п о з д н ю ю с т а д и и ( о б р а т н а я р е к а п и т у л я ц и я ) , т а к как р а к о в и н а 
на поздних с т а д и я х онтогенеза о б л а д а е т в е н т р а л ь н ы м с и ф о н о м . Т о л ь к о 
у н е к о т о р ы х семейств , как, н а п р и м е р , у п о з д н е т р и а с о в ы х т р а х и ц е р а т и д , 
н е в е н т р а л ь н о е п о л о ж е н и е сифона р а с п р о с т р а н я е т с я д о п я т о г о и л и шес
т о г о о б о р о т а ф р а г м о к о н а , о б ы ч н о же сифон п р и о б р е т а е т в е н т р а л ь н о е 
п о л о ж е н и е уже на т р е т ь е м о б о р о т е . 

П р е о б р а з о в а н и е с е п т а л ь н ы х т р у б о к , к о т о р о е в ы р а ж а е т с я в измене
нии их типа ( р е т р о х о а н и т о в ы й тип сменяется в онтогенезе а м ф и х о а н и -
т о в ы м и, наконец , п р о х о а н и т о в ы м ) у средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о 
ноидеи отмечается , как п р а в и л о , на н а ч а л ь н ы х и средних стадиях 
р а з в и т и я . Изучение онтогенезов п о з д н е п а л е о з о й с к и х и мезозойских 
а м м о н о и д е и п о з в о л и л о у с т а н о в и т ь с л е д у ю щ у ю з а к о н о м е р н о с т ь [22, 25] : 
от п а л е о з о я к п о з д н е м у м е з о з о ю в онтогенезе а м м о н о и д е и прослежи
вается постепенное з а м е щ е н и е р е т р о х о а н и т о в ы х т р у б о к (палеозой - ран
ний триас) п р о х о а н и т о в ы м и (ранний т р и а с - м е л ) . В т о м случае, когда 
т а к о е з а м е щ е н и е п р о х о д и т м е д л е н н о , м о ж н о у с т а н о в и т ь трубки а м ф и -
х о а н и т о в о г о типа . Т а к и м о б р а з о м , р а н н и е п р е д с т а в и т е л и а м м о н о и д е и 
и м е л и на всех стадиях онтогенеза т о л ь к о п р и м и т и в н ы й р е т р о х о а н и т о 
вый т и п трубок , поздние представители о б л а д а л и т р у б к а м и п р о х о а н и т о -
вого типа . М о м е н т перестройки с е п т а л ь н о й с и с т е м ы а м м о н о и д е и при
ходится на т р и а с о в ы й п е р и о д . К а к п о к а з а л Ю . Д . З а х а р о в [2 5 ] , у б о л ь 
ш и н с т в а р а н н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и н а б л ю д а е т с я р е т р о х о а н и т о в ы й 
тип с е п т а л ь н ы х трубок , с м е н я ю щ и й с я на поздней стадии р а з в и т и я 
а м ф и х о а н и т о в ы м . П р о х о а н и т о в ы й т и п а т р у б о к п о я в л я е т с я на поздних 
с т а д и я х онтогенеза , г л а в н ы м о б р а з о м у позднеоленекских а м м о н о и д е и . 
Он п р е д п о л а г а л также , что у поздних представителей о д н о г о и т о г о же 
семейства смена т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т р а н ь ш е . Э т о 
утверждение согласуется с в ы с к а з ы в а н и я м и других ученых. 

П р е о б р а з о в а н и е т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к у средне- и п о з д н е т р и а с о 
вых а м м о н о и д е и п р о и с х о д и т ч а щ е всего на т р е т ь е м о б о р о т е , т . е . 
з н а ч и т е л ь н о р а н ь ш е , чем у р а н н е т р и а с о в ы х ф о р м . Э т о о б с т о я т е л ь с т в о 
еще р а з п о д т в е р ж д а е т п р а в о м е р н о с т ь т р а к т о в к и р а з в и т и я септальных 
т р у б о к по способу а н а б о л и и [ 2 5 ] . Вместе с т е м , как п о к а з а л и исследова
ния а в т о р а , у п о з д н и х представителей б о л ь ш и н с т в а семейств такие 
изменения п р о и с х о д я т на более поздних уровнях . В связи с э т и м 
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э в о л ю ц и ю с е п т а л ь н ы х т р у б о к у средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и , 
п р о и с х о д я щ у ю путем а н а б о л и и , м о ж н о р а с с м а т р и в а т ь как п р и м е р 
в о з в р а т н о - п о с т у п а т е л ь н о г о р а з в и т и я : на фоне о б щ е г о п о с т у п а т е л ь н о г о 
з амещения р е т р о х о а н и т о в ы х трубок п р о х о а н и т о в ы м и , поздние предста
вители семейств д е м о н с т р и р у ю т более п о з д н ю ю смену типов т р у б о к по 
сравнению с п р е д к о в ы м и ф о р м а м и . В р е з у л ь т а т е изучения внутреннего 
строения р а к о в и н средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и б ы л о уста
новлено , что у пр едко вых ф о р м б о л ь ш и н с т в а семейств смена т и п о в 
септальных т р у б о к более или менее совпадает с м о м е н т о м с т а н о в л е н и я 
типа р а з в и т и я л о п а с т н о й линии на ранних стадиях онтогенеза . У позд
них представителей семейств п о д о б н ы е изменения п р о и с х о д я т , как 
п р а в и л о , после у с т а н о в л е н и я типа р а з в и т и я линии . И с к л ю ч е н и е состав
л я ю т т р а х и ц е р а т и д ы , у пр ед ковых ф о р м к о т о р ы х (Neoprotrachyceras) тип 
р а з в и т и я л о п а с т н о й линии упрочился з н а ч и т е л ь н о позднее ( 3 , 5 - 4 о б о 
рота ) , чем п р о и з о ш л а смена т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к . 

С т а н о в л е н и е семейств и р о д о в связано с и з м е н е н и я м и в л о п а с т н о й 
линии, ф о р м е р а к о в и н ы и ее скульптуре , п р о и с х о д я щ и м и как по способу 
девиации, так и а н а б о л и и . Существенные п р е о б р а з о в а н и я л о п а с т н о й 
линии на поздних стадиях онтогенеза , как п р а в и л о , не происходят . 
И з м е н е н и е л о п а с т н о й линии по способу а н а б о л и и , как о т м е ч а ю т многие 
а в т о р ы [35, 45 и д р . ] , более редки , чем перестройка ф о р м ы и с к у л ь п т у р ы 
р а к о в и н ы . Э т о объясняется т е м , что л о п а с т н а я линия , з а к а н ч и в а ю щ а я 
свое р а з в и т и е на средних стадиях онтогенеза , прежде всего о т р а ж а е т 
о б щ и й ход р а з в и т и я крупных таксономических категорий , т о г д а как 
скульптура и ф о р м а р а к о в и н ы , с тановление к о т о р ы х о т м е ч а е т с я , как 
п р а в и л о , д о в о л ь н о п о з д н о , х а р а к т е р и з у ю т г л а в н ы м о б р а з о м т а к с о н ы 
низкого р а н г а - р о д ы и в и д ы . П р и выделении семейств а м м о н о и д е и 
особенности р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, ф о р м ы и с к у л ь п т у р ы и г р а ю т 
р а в н о ц е н н у ю р о л ь . С о г л а с н о В. Е. Руженцеву [45] « . . . с емейство есть 
м о н о ф и л е т и ч е с к а я система р о д о в , с о х р а н и в ш и х на всем пути а д а п т и в 
ной р а д и а ц и и о с о б ы й тип позднего онтогенеза и п р и н ц и п и а л ь н о т о же 
основное звено движения» . 

Х а р а к т е р н ы е признаки , о б ъ е д и н я ю щ и е всех представителей семейств 
Longoba rd i t i dae и Na tho r s t i t i dae на поздних стадиях онтогенеза , - ш и р о 
кая к р ы ш е в и д н а я или округленная в е н т р а л ь н а я с т о р о н а , и н о г д а с п о л ы м 
килем; п р и у м б и л и к а л ь н ы е бугорки в сочетании с явной тенденцией 
к п р и о б р е т е н и ю г л а д к о й к о п ь е в и д н о й р а к о в и н ы на з а к л ю ч и т е л ь н о й 
стадии онтогенеза . Э т и п р и з н а к и п о я в л я ю т с я на поздних стадиях о н т о 
генеза (четвертый о б о р о т ) и ведут к о б о с о б л е н и ю р о д о в ы х группи
ровок -Grambergia, Lenotropites. Longobardites, Arctohungarites, Czeka
nowskites, Indigirites, Nathorstites. Ра зличия в р а з в и т и и л о п а с т н о й линии 
на поздних стадиях онтогенеза у о т д е л ь н ы х р о д о в сводятся к н е о д и н а к о 
вому количеству у м б и л и к а л ь н ы х лопастей , возникших в р а з н о е в р е м я 
и в р а з л и ч н о й ф о р м е л о п а с т е й и седел. Все это в сочетании с п о я в л е н и е м 
У р а к о в и н на поздних стадиях р а з в и т и я х а р а к т е р н о й ф о р м ы и скульпту
р ы п о з в о л я е т уверенно д и а г н о с т и р о в а т ь о т д е л ь н ы е р о д ы . 

В пределах семейственного р я д а Longoba rd i t i dae появление скульп-
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Рис. 49. Поперечное сече
ние Lenotropites boshojensis 
A r k a d i e v , экз. 80/315, 
х 3,8. 

Побережье Оленекского 
залива, пос. Станнах-Хо-
чо, анизийский ярус, зона 
tardus 

Рис. 48. Поперечное сече
ние Grambergia taimyrensis 
P o p o w , экз. 27/831. 
а - 2 , 5 оборота ( х 8,5): 6-
3,2 оборота ( х 7); в -4 .5 
оборота (х 5); г -шестой 
оборот ( х 2,5); Восточ
ный Таймыр, мыс Цвет
кова, анизийский ярус, зо
на taimyrensis 

Рис. 50. Поперечное сече
ние indigirites krugi P o 
pow, экз. 35/312, х 3,5. 
Устье р. Оленек, мыс Ту-
мул, ладинский ярус, зона 
krugi 

т у р ы отмечается , как п р а в и л о , р а н ь ш е , чем изменяется ф о р м а раковины 
У предковых р о д о в скульптура п о я в л я е т с я позже , но исчезает раньше-
чем у их п о т о м к о в . Так . н а п р и м е р , у Grambergia (ранний анизий) 
у м б и л и к а л ь н ы е бугорки з а м е т н ы в интервале 2 , 5 - 3 , 6 о б о р о т а фраг
м о к о н а . у позднеанизийских Longobardites (Intornites) пр иу мбиликаль иь К 
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бугорки п о я в л я ю т с я в с а м о м начале третьего о б о р о т а и исчезают во 
второй половине четвертого . У Indigirites (поздний л а д и н ) , п р о д о л ж а ю 
щих э т о т филогенетический ряд , п о д о б н ы е бугорки п о я в л я ю т с я в начале 
в т о р о г о о б о р о т а и п р о п а д а ю т на ч е т в е р т о м . У Nathorstites (поздний 
л а д и н - р а н н и й карний) . непосредственных п о т о м к о в Indigirites, скульп
тура п о я в л я е т с я т о л ь к о на п я т о м о б о р о т е и и н о г д а (N. gibbosus) 
сохраняется д о с е д ь м о г о о б о р о т а , но ч а щ е исчезает на 6 - 6 . 5 о б о р о т е . 
У Lenotropites, о т д е л и в ш и х с я от о с н о в н о г о с т в о л а в р а н н е м анизий, 
скульптура п о я в л я е т с я и сохраняется в и н т е р в а л е третьего - пятого 
о б о р о т о в ф р а г м о к о н а . У Arctohungarites и Czekanowskites (ранний и 
средний анизий) скульптура впервые п о я в л я е т с я с о о т в е т с т в е н н о на 2 , 5 - 3 
оборотах и 3 , 5 - 3 , 7 о б о р о т а х . 

И з м е н е н и е ф о р м ы р а к о в и н ы у представителей семейства L o n g o b a r 
ditidae (рис. 4 8 - 5 0 ) , как п р а в и л о , о т м е ч а е т с я на поздних стадиях о н т о 
генеза: у Grambergia- на. 4 - 4 , 5 о б о р о т е п р о и с х о д и т переход от округлен
но-овальной р а к о в и н ы к приостренной к о п ь е в и д н о й ; Lenotropites на 
четвертом о б о р о т е п р и о б р е т а е т п е н т а г о н а л ь н о е сечение о б о р о т о в с вен
т р а л ь н ы м килем , а на п я т о м - о с т р о у г о л ь н о е . 

Longobardites к концу четвертого о б о р о т а постепенно становится 
копьевидным. Indigirites т акой ф о р м ы д о с т и г а е т к конце т р е т ь е г о - н а ч а 
лу четвертого о б о р о т а . У Nathorstites, з а в е р ш а ю щ е г о филогенетический 
ряд надсемейства , п р и о с т р е н н а я ф о р м а в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы п о я в л я е т 
ся на п я т о м и ш е с т о м о б о р о т а х . У Arctohungarites и Czekanowskites 
изменение ф о р м ы р а к о в и н ы также з н а ч и т е л ь н о о т с т а е т от п о я в л е н и я 
скульптуры. У A. involutus ( ранний анизий) при 3 , 8 - 4 о б о р о т а х появляет 
ся р а к о в и н а , п о своему сечению сходная с Grambergia. У A. triformis, 
A. evolutus и д р . (средний анизий) на ш е с т о м о б о р о т е п о я в л я е т с я з а м е т 
ное у п л о щ е н и е в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы (особенной на ж и л о й камере) , 
которое у Czekanowskites п р о я в л я е т с я р а н ь ш е - п р и 4 , 5 - 5 о б о р о т а х . 

Т а к и м о б р а з о м , изменения , связанные с п р и о б р е т е н и е м т о й или иной 
ф о р м ы р а к о в и н ы , п р о я в л я ю т с я у л о н г о б а р д и т и д и н а т г о р с т и т и д на 
поздних стадиях онтогенеза и связаны с а н а б о л и е й . С к у л ь п т у р а у пред
ставителей этих семейств возникает д о в о л ь н о р а н о и. п о - в и д и м о м у , 
развивается п у т е м девиации , причем у б о л ь ш и н с т в а р о д о в о с н о в н о г о 
филогенетического ствола з а м е т н а тенденция к п о я в л е н и ю с к у л ь п т у р ы 
На все более ранних о б о р о т а х (у Grambergia - 2 , 5 о б о р о т а , у Indigirites-
1,2 о б о р о т а ) . У Nathorstites, з а в е р ш а ю щ и х р а з в и т и е э т о г о ряда , обнару
живается з а м е д л е н н о е развитие : скульптура п о я в л я е т с я т о л ь к о на п я т о м 
обороте и д о в о л ь н о б ы с т р о исчезает; на этих же уровнях и з м е н я е т с я 
и ф о р м а р а к о в и н ы . 

С е м е й с т в о Trachycera t idae , представители к о т о р о г о н а и б о л е е расп
ространены в п о з д н е м триасе С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и , объединяет м н о 
гочисленную группу п р и х о т л и в о с к у л ь п т и р о в а н н ы х а м м о н о и д е и с а м -
монитовой или с у б а м м о н и т о в о й л о п а с т н о й линией. К н и м относятся : 
Neoprotrachyceras, Neosirenites, Sirenites, Striatosirenites, Janosirenites, Ob
rutchevites (карнийский ярус) . Pterosirenites и Wangoceras (нижний п о д ъ -
я Р у с н о р и й с к о г о яруса) . Все известные на Северо - Востоке Азии трахи-
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Рис. 51. Поперечное сечение Wangoceras berissense V a v i l o v 
экз. 3 383: 
а - 1 , 3 1,5 оборота (х 10); б --2-2,5 оборота ( х 10); «-2.5 
оборота (х 10); г - третий оборот ( х 10); Северное Вер
хоянье. р. Берис: норийский ярус, зона obrutchevi 

ц е р а т и д ы объединяет наличие х а р а к т е р н о й с к у л ь п т у р ы , п о я в л я ю щ е й с я 
на средних п р а з в и в а ю щ е й с я на поздних стадиях м о р ф о г е н е з а , и узкой, 
у п л о щ е н н о й или вогнутой в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , чаще всего ограничен
ной д в у м я р я д а м и бугорков . Н а и м е н е е с к у л ь п т и р о в а н н ы м представите
л е м этого семейства является Obrutchevites (см. т а б л . VII, фиг . 3, 4). 
к о т о р ы е п р е д с т а в л я ю т собой б о к о в о е тупиковое ответвление о т поздне-
карнийский т р а х и ц е р а т и д . 

У ранних представителей семейства (Neoprotrachyceras, Striatosireni
tes) скульптура в о з н и к л а в начале т р е т ь е г о о б о р о т а , т о г д а как у норийс-
ких Wangoceras и Pterosirenites - в о в т о р о й его п о л о в и н е ( 2 , 5 - 3 о б о р о т а ) . 
О с о б е н н о с т и с к у л ь п т у р н о г о о ф о р м л е н и я (количество спиралей бугор
ков, число последних в в е н т р а л ь н о й и м а р г и н а л ь н о й с п и р а л и и их 
с о о т н о ш е н и е , х а р а к т е р ветвления ребер , ф о р м а б у г о р к о в в е н т р а л ь н о й 
спирали и др. ) и м е ю т в а ж н е й ш е е значение при выделении р о д о в и видов 
[ 6 ] . С к у л ь п т у р а у т р а х и ц е р а т и д возникает на средних стадиях мо р фо г е 
неза путем девиации и о к о н ч а т е л ь н о о ф о р м л я е т с я на поздних стадиях 
р а з в и т и я о б ы ч н о к п я т о м у - ш е с т о м у о б о р о т у . Х а р а к т е р и интенсив
ность с к у л ь п т у р ы я в л я ю т с я о д н и м из основных р о д о в ы х признаков : 
у Sirenites и Wangoceras д о в о л ь н о грубые бугорки , с о с т а в л я ю щ и е м н о г о 
численные спирали , и д и х о т о м и р у ю щ и е ребра , у Obrutchevites т о л ь к о 
к о р о т к и е п р о с т ы е р е б р а при п о л н о м отсутствии каких-либо бугорков . 

И з м е н е н и е ф о р м ы р а к о в и н ы у т р а х и ц е р а т и д (рис. 51) о т м е ч а е т с я на 
поздних стадиях онтогенеза - о б ы ч н о на 3 , 5 - 4 о б о р о т а х . П е р е х о д от 
п о п е р е ч н о - о в а л ь н о й или ш а р о в и д н о й р а к о в и н ы к о в а л ь н о - в ы т я н у т о й 
у к а ж д о г о р о д а фиксируется на р а з н ы х уровнях , но у поздних представи
телей, н а п р и м е р Wangoceras, э тот переход отмечается на более ранних 
стадиях . Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии на поздних стадиях морфогенеза 
у т р а х и ц е р а т и д сводится к грубой г о ф р и р о в к е л о п а с т н ы х элементов 
и п о я в л е н и ю 2 - 3 у м б и к а л ь н ы х лопастей , п р и ч е м последняя особенность 
свойственна п р е д с т а в и т е л я м м о л о д ы х (норийских) родов . К а к б ы л о 
отмечено ранее , появление у м б и л и к а л ь н ы х л о п а с т е й у т р а х и ц е р а т и д 
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с в о з р а с т о м с м е щ а е т с я на более ранние уровни и, если у раннекарнийс
ких Neoprotrachyceras на поздних стадиях онтогенеза ( 3 - 4 о б о р о т а ) , 
кроме L'1 и U2, не н а б л ю д а е т с я ни одной у м б и л и к а л ь н о й лопасти , то 
у ранненорийских Wangoceras на той же с т а д и и к уже и м е ю щ и м с я т р е м 
л о п а с т я м д о б а в л я ю т с я еще две С 4 и С 5 . 

Е д и н с т в е н н ы м п р е д с т а в и т е л е м семейства Dist ichi t idae в Северо-
Восточной А з и и является Pleurodistichites (см. т а б л . VI, фиг. 8). Э т о т род 
отличается от т р а х и ц е р а т и д своей х а р а к т е р н о й скульптурой , к о т о р а я 
р а з в и в а л а с ь г л а в н ы м о б р а з о м в поздних стадиях м о р ф о г е н е з а . 

П о с л е т р е т ь е г о о б о р о т а на в е н т р а л ь н о й с т о р о н е р а к о в и н ы появ
л я ю т с я два четких к и л я и частые д и х о т о м и р у ю щ и е ребра , резко изги
б а ю щ и е с я вперед на в е н т р а л ь н о - л а т е р а л ь н ы х плечах. Л о п а с т н а я линия 
Pleurodistichites ра звивается , в е р о я т н о , а н а л о г и ч н о линии т р а х и ц е р а т и д , 
но близкое сравнение м е ж д у н и м и н е в о з м о ж н о ввиду т о г о , что стадии 
развития линии P.guembeli ( A r c h i p o v e t V a v i l o v ) не п р и в я з а н ы 
к числу о б о р о т о в . 

С е м е й с т в о Cyr top leur i t idae в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и представлено 
единственным р о д о м Neohimavatites [ 6 ] , м о р ф о г е н е з к о т о р о г о не изучен. 
П о характеру своей с к у л ь п т у р ы и ф о р м е р а к о в и н ы этот р о д очень 
близок к т р а х и ц е р а т и д а м , с к о т о р ы м и , несомненно , имеет р о д с т в е н н у ю 
связь . 

С е м е й с т в о Ptychi t idae объединяет в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и несколько 
р о д о в - Malletoptychites, Ptychites, Arctoptychites и Aristoptychites, расп
ространенных в среднем и верхнем п о д ъ я р у с а х анизийского и в ладинс -
к о м ярусах среднего триаса . Х а р а к т е р н ы м и п р и з н а к а м и , о б ъ е д и н я ю щ и 
м и эти р о д ы , является сохранение на поздних стадиях онтогенеза 
вздутой и н в о л ю т н о й р а к о в и н ы , в е н т р а л ь н а я с т о р о н а к о т о р о й имеет 
тенденцию к п р и о с т р е н и ю , что особенно п р о я в л я е т с я у наиболее позд 
них птихитид . В р а з в и т и и л о п а с т н о й линии на поздних стадиях онтоге 
неза у п т и х и т и д н а б л ю д а е т с я з а м е т н о е увеличение р о л и д о п о л н и т е л ь н ы х 
внутренних б о к о в ы х лопастей , в о з н и к а ю щ и х в вершинах седел на 
внутренней стороне о б о р о т а . Ч и с л о у м б и л и к а л ь н ы х лопастей у боре
а л ь н ы х п т и х и т и д остается более или менее п о с т о я н н ы м , но у ладинских 
р о д о в на поздних стадиях м о р ф о г е н е з а ( ч е т в е р т ы й - п я т ы й о б о р о т ) 
происходит м н о г о к р а т н о е деление н е к о т о р ы х лопастей . 

Н а поздних стадиях р а з в и т и я , начиная с четвертого о б о р о т а , у всех 
птихитид п о я в л я е т с я резкая г о ф р и р о в к а л о п а с т е й и седел, причем 
у ранних п т и х и т и д она отмечается позже , чем у более м о л о д ы х . Так , 
н а п р и м е р , у Arctoptychites kruzini B y t s c h . (верхнеладинской подъярус , 
зона omolojensis) з а м е т н а я г о ф р и р о в к а линии отмечается на ш е с т о м 
о б о р о т е , у Aristoptychites kolymensis K i p a r . (зона m c c o n n e l l i ) - н е четвер
т о м - п я т о м о б о р о т а х . С к у л ь п т у р а у п т и х и т и д возникает на поздних 
стадиях р а з в и т и я ( седьмой о б о р о т ) и является р о д о в ы м п р и з н а к о м д л я 
Arctoptychites. К а к п р а в и л о , скульптура появляется р а н ь ш е , чем изменя
ется ф о р м а р а к о в и н ы ( д е в я т ы й - д е с я т ы й о б о р о т ) . О к р у т л е н н о - к р ы ш е -
видное сечение последних о б о р о т о в отмечается у всех среднетриасовых 
Птихитид Б о р е а л ь н о й области , как у анизийских (Malletoptychites), так 
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Рис. 52. Поперечное сечение Stenopopa-
noceras mirabile P o p o w , экз. 34/820, 
x 3. 
Восточный Таймыр, мыс Цветкова, 
анизийский ярус, зона taimyrensis 

Рис. 53. Поперечное сечение Parapopa
noceras asseretoi D a g y s et E r m . экз 
34/820, x 3. 
Хр. Хараулах, руч. Артист-Агатын-
Юреге, анизийский ярус, зона rotelli
forme 

и п о з д н е л а д и н с к и х (Aristoptychites) р о д о в . И з м е н е н и е ф о р м ы и появле
ние с к у л ь п т у р ы у п т и х и т и д , очевидно , с в я з а н о с а н а б о л и е й . 

Анизийские P a r a p d p a n o c e r a t i d a e Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , отнесенные 
м н о ю вслед за Э. Т о з е р о м [82, 84] к надсемейству Megaphyl l i taceac . 
представлены д в у м я р о д а м и - Stenopopanoceras и Parapopanoceras. Разви
тие л о п а с т н о й линии п а р а п о п а н о ц е р а т и д на поздней стадии м о р ф о г е н е 
за является р о д о в ы м п р и з н а к о м : у Stenopopanoceras возникновение 
новых у м б и л и к а л ь н ы х лопастей заканчивается в конце четвертого о б о 
рота , д л я Parapopanoceras х а р а к т е р н о о б р а з о в а н и е новых лопастей 
в п л о т ь д о п я т о г о и даже ш е с т о г о о б о р о т а . К а к п о к а з а л и А. С. Д а г и с 
и С П . Е р м а к о в а [ 1 7 ] , изменение ф о р м ы р а к о в и н ы в процессе онтогене
за и г л а в н о е на поздних с т а д и я х р а з в и т и я у п а р а п о п а н о ц е р а т и д служит 
о с н о в н ы м п р и з н а к о м п р и определении видов . Ф о р м а р а к о в и н ы у пара 
п о п а н о ц е р а т и д изменяется от п р е и м у щ е с т в е н н о д и с к о в и д н о й и умерен
но э в о л ю т н о й у раннеанизийских Stenopopanoceras, д о в з д у т о й инво-
л ю т н о й у позднеанизийских Parapopanoceras (рис. 52, 53). В своем 
р а з в и т и и р а к о в и н ы п а р а п о п а н о ц е р а т и д п р о х о д я т д в е - т р и стадии от 
б о ч е н к о в и д н о й ( к а д и к о н о в о й ) или с у б о ф и о к о н о в о й д о с ф е р о к о н о в о й и. 
наконец , д и с к о в и д н о й . П о с л е д н я я с т а д и я ( ш е с т о й - д е в я т ы й о б о р о т ы ) 
о б ы ч н о связана с увеличением о т н о с и т е л ь н о г о д и а м е т р а умбиликуса . 
Д л и т е л ь н о с т ь к а ж д о й стадии и н д и в и д у а л ь н а д л я к а ж д о г о вида. П р и о б 
ретение д и с к о в и д н о й ф о р м ы р а к о в и н ы у Stenopopanoceras наступает 
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р а н ь ш е , чем у Parapopanoceras, к о т о р ы е чаще всего с о х р а н я ю т в з д у т у ю 
б о ч е н к о в и д н у ю , ш а р о в и д н у ю или п р я м о у г о л ь н о - о в а л ь н у ю ф о р м у . 

Н а д с е м е й с т в о Ussur i taceae в Б о р е а л ь н о й области объединяет два 
с е м е й с т в а - U s s u r i t i d a e и Discophyl l i t idae. П р е д с т а в и т е л и семейства Ussu-
r i t idae в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и известны т о л ь к о в среднем триасе . Р о д 
Ussurites п о я в л я е т с я в низах анизийского яруса и прослеживается д о 
верхнего л а д и н а [ 6 ] . В п о з д н е м анизий появляется Indigirophyllitcs 
и прослеживается , в е р о я т н о , д о конца среднего триаса . О т л и ч и е этих 
р о д о в друг от друга кроется прежде всего в различной степени расчле
ненности л о п а с т н о й линии . Ф о р м а р а к о в и н ы , как таксономический 
признак , в э т о м случае не имеет о с о б о г о значения, так как с л а б о 
и е д и н о о б р а з н о изменяется в онтогенезе . П р и о б р е т а я о д и н а к о в у ю «фил-
литическую» л о п а с т н у ю л и н и ю п р и м е р н о на о д н о м уровне - 2 , 2 - 2 , 3 
о б о р о т а , о б а р о д а ведут себя п о - р а з н о м у : Ussurites ра звивается медлен
но и на поздних стадиях онтогенеза ничего не д о б а в л я е т к своей 
исходной ф о р м у л е - ( V 1 Vy)LU1 Iv:Id{DiD1), кроме т р а д и ц и о н н о г о 
р а з д в о е н и я д о р с а л ь н о й лопасти ; Indigirophyllites ра звивается б ы с т р е е -
его л и н и я на ч е т в е р т о м - п я т о м о б о р о т а х значительно сложнее , чем 
у Ussurites при т о м же количестве о б о р о т о в . Indigirophyllites имеет 
четкую т р е х р а з д е л ь н у ю б о к о в у ю л о п а с т ь и г о л о в ч а т ы е седла , о грани
ченные п о ч т и с х о д я щ и м и с я б о к о в ы м и з у б ц а м и соседних лопастей . Н а 
поздних стадиях онтогенеза у Indigirophyllites п о я в л я ю т с я зубчики на 
с и ф о н а л ь н о м седле в е н т р а л ь н о й л о п а с т и , н а ч и н а ю т делится л о п а с т и U1  

и к р о м е т о г о , м о г у т п о я в л я т ь с я н о в о о б р а з о в а н н ы е л о п а с т и I1, I2. 
С е м е й с т в о Discophyl l i t idae , состоящее из двух р о д о в Discophyllites и 
Rhacophyllites, р а с п р о с т р а н е н о в п о з д н е м триасе , является непосредст
в е н н ы м п р о д о л ж е н и е м Ussuritaceae, с о с т а в л я я с н и м е д и н у ю филогене
тическую ветвь . Discophyllites и Rhacophyllites р а з л и ч а ю т с я т о л ь к о сте
п е н ь ю усложнения л о п а с т н о й линии на поздних стадиях онтогенеза . 
У Discophyllites л и н и я р а з в и в а е т с я быстрее , чем у Indigirophyllites, и 
и с к л ю ч и т е л ь н о п у т е м м н о г о к р а т н о г о синхронного деления в о з н и к ш и х 
ранее лопастей . Н а поздних с т а д и я х онтогенеза , к р о м е т о г о , п р о и с х о д и т 
н е с и м м е т р и ч н о е деление в е р ш и н седел о д н и м или д в у м я г л у б о к и м и 
в ы р е з а м и . У Rhacophyllites р а з в и т и е л о п а с т н о й линии п р о и с х о д и т еще 
быстрее . 

Н а поздних стадиях онтогенеза внутренняя б о к о в а я л о п а с т ь при
о б р е т а е т вид ш и р о к о й а у к с и л и а р н о й лопасти , с о с т о я щ е й из серии 
э л е м е н т о в , м н о г и е из к о т о р ы х часто и м е ю т облик с а м о с т о я т е л ь н ы х 
лопастей . С е д л а с д в а ж д ы и т р и ж д ы р а з д е л е н н ы м и в е р ш и н а м и более 
узкие, чем л о п а с т и , за счет грубо изрезанных стенок с почти с х о д я щ и м и 
ся з у б ц а м и . В е р ш и н ы седел рассечены более с и м м е т р и ч н о , нежели 
у Discophyllites. 

Н а и б о л е е ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы м и п р е д с т а в и т е л я м и надсемей
ства Cera t i taceae я в л я ю т с я Beyrichit idae. В Северо-Восточной А з и и это 
наиболее х а р а к т е р н а я группа а м м о н о и д е й п о з д н е г о анизия . В составе 
б о р е а л ь н ы х Beyrichit idae в ы д е л я ю т с я п я т ь р о д о в -Gymnotoceras. Рага-
frechites, Frechites, Frechitoides и Arctogymnites. П о с л е д н и й р о д отнесен 
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Рис. 54. Поперечное сечение Frechites 
nevadanus ( M o j s ) , экз. 7/310. 
а- первый оборот (х 10); 6 -2.5-3 обо
рота ( х 9); в -начало пятого оборота 
( х 2.5); г - конец пятого оборота 
( х 1,6); хр. Хараулах, руч. Артист-Ага-
тын-Юреге, анизийский ярус, зона ne
vadanus 

Рис. 55. Поперечное сечение Taimyrites 
immutabilis A r k a d i e v el V a v i l o v . экз. 
4/315 ( x 3,3). 
Восточный Таймыр, мыс Цветкова, 
анизийский ярус, зона tardus 

к Beyrichit idae д о н е к о т о р о й степени условно . В среднем анизий (зона 
knarau lakhens i s ) о т м е ч е н о присутствие редких Anagymnotoceras и Hollan
dites. 

К х а р а к т е р н ы м п р и з н а к а м , о б ъ е д и н я ю щ и м эти р о д ы , относятся : 
возникновение на поздних стадиях м о р ф о г е н е з а с к у л ь п т у р ы в виде 
р а з д в а и в а ю щ и х с я ребер; появление киля и с у б а м м о н и т о в о й лопастной 
линии . Возникновение с к у л ь п т у р ы и г о ф р и р о в к и э л е м е н т о в л о п а с т н о й 
линии более или менее с о в п а д а ю т по времени: о б ы ч н о эти признаки 
п о я в л я ю т с я в конце третьего - конце ч е т в е р т о г о о б о р о т а . У некоторых 
в и д о в с к у л ь п т и р о в а н н ы х Gymnotoceras и у представителей Arctogymnites 
скульптура в виде низкого киля и редко п о с т а в л е н н ы х бугорков , пред
ш е с т в у ю щ и х п о я в л е н и ю ребер, возникает р а н ь ш е , чем происходит 
п р е о б р а з о в а н и е линии в с у б а м м о н и т о в у ю . У Gymnotoceras на поздних 
стадиях онтогенеза п р о д о л ж а ю т в о з н и к а т ь н о в о о б р а з о в а н н ы е лопасти 
I2 и / 3 , у Frechites д а л ь н е й ш е е развитие линии о г р а н и ч и в а е т с я л и ш ь 
п р е о б р а з о в а н и е м ранее возникших э л е м е н т о в путем их деления , иногда 
м н о г о к р а т н о г о . У Arctogymnites на поздних стадиях р а з в и т и я в о з н и к а ю т 
л о п а с т и I2, I3, / 4 , к о т о р ы е нередко р а з д е л я ю т с я ; в вершинах седел м о г у т 
появляться д о п о л н и т е л ь н ы е л о п а с т и . 

П р и выделении в и д о в среди р о д о в семейства Beyrichit idae основное 
значение п р и о б р е т а ю т х а р а к т е р спульптуры и изменение ф о р м ы рако
вины на поздних стадиях онтогенеза . С л а б о с к у л ь п т и р о в а н н ы е , бескиле
вые или с л а б о к и л е в а т ы е ф о р м ы (G.rotelliforme. G.falciforme и др . ) расп-
160 

у с т р а н е н ы в о с н о в н о м в нижней зоне rotelliforme; г р у б о с к у л ь п т и р о в а н -
g y e и о б л а д а ю щ и е к и л е м Parafrechites (P.meeki, P.laqueatum и др . ) 
приурочены к зоне nevadanus . Ф о р м у , с в о й с т в е н н у ю т о м у или иному 
в я д у , р а к о в и н ы Beyrichit idae п р и о б р е т а ю т в начале п я т о г о о б о р о т а , 
у Frechites (рис. 54) п о с р а в н е н и ю с Gymnotoceras о тмечается ускоренное 
развитие: п о п е р е ч н о - о в а л ь н у ю ф о р м у с н и з к и м к и л е м на в е н т р а л ь н о й 
стороне Frechites п р и о б р е т а ю т при 2 , 5 - 3 о б о р о т а х , т о г д а как Gymnotoce-
ras-прн 3 - 3 , 5 о б о р о т а х . П р и о б р е т е н и е т о й или иной ф о р м ы р а к о в и н ы 
у Beyrichit idae с в я з а н о с а н а б о л и е й . 

П р е д с т а в и т е л и семейства D a n u b i t i d a e в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и встре
чаются очень редко . О п и с а н н ы й н а м и вид Taimyrites immutabilis [11] из 
нижнеанизийских о т л о ж е н и й п-ова Т а й м ы р на поздних стадиях онтоге 
неза сохраняет почти без изменения с в о ю ф о р м у (рис. 55). С к у л ь п т у р а 
появляется у него д о в о л ь н о р а н о - в середине в т о р о г о о б о р о т а и на 
поздних стадиях онтогенеза о к о н ч а т е л ь н о о ф о р м л я е т с я в виде грубых 
серповидных ребер и четко1 о киля. Л о п а с т н а я л и н и я на поздних стадиях 
развития характеризуется п о я в л е н и е м н о в о о б р а з о в а н н о й л о п а с т и / ' . 
Характерно д л я Taimyrites и, в е р о я т н о , д л я всех D a n u b i t i d a e позднее 
(начало п я т о г о о б о р о т а ) з а зубривание оснований лопастей и полное 
отсутствие г о ф р и р о в к и л о п а с т н ы х э л е м е н т о в . 

П р е д с т а в и т е л и Acrochord ice ra t idae на Северо-Востоке А з и и почти 
неизвестны. О присутствии единичных Acrochordiceras в среднеанизий-
ских о т л о ж е н и я х э т о г о региона у п о м и н а л Ю . М . Б ы ч к о в [ 3 ] . Рагас-
rochordiceras? sp. б ы л обнаружен А. С. Д а г и с о м [16] в н и ж н е м анизий 
(зона G r a m b e r g i a taimyrensis) в разрезе м ы с а Ц в е т к о в а . Все эти д а н н ы е 
требуют пр о вер ки и вполне в е р о я т н о , что п р е д с т а в и т е л и Acrochord icera 
tidae хотя и ограниченно , но все же п р и с у т с т в у ю т как в нижнем , так 
и в среднем анизий С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии . А н а л и з л о п а с т н ы х линий 
тетических и тихоокеанских Acrochord icera t idae , приведенных в р а б о т а х 
А. А. Шевырева [ 5 0 ] , Н . С и л ь б е р л и н г а и К. Н и к о л ь с а [ 7 6 ] , п о з в о л я е т 
Предполагать , что они р а з в и в а ю т с я путем деления внутренней б о к о в о й 
лопасти при сохранении ц е р а т и т о в о й ф о р м ы л о п а с т е й и седел. На 
заключительной стадии м о р ф о г е н е з а скульптура этих раковин п р е д с т а в 
лена г р у б ы м и п р я м ы м и р е б р а м и , к о т о р ы е н а ч и н а ю т с я у у м б и л и к а л ь н о 
го к р а я и почти без из гиба пересекают в е н т р а л ь н у ю сторону . Вблизи 
Умбиликального к р а я м о г у т р а с п о л а г а т ь с я редкие ш и р о к и е бугорки . 
Которые также п о я в л я ю т с я на поздних стадиях м о р ф о г е н е з а и, в е р о я т н о , 
служат п о д р о д о в ы м п р и з н а к о м . Онтогенетические исследования пред
ставителей Acrochord icera t idae , к с о ж а л е н и ю , д о сих п о р не п р о в о д и л и с ь . 

Изучение изменений , п р о и с х о д я щ и х с п а р а м е т р а м и внутреннего 
строения, л о п а с т н о й линии, ф о р м о й и с к у л ь п т у р о й раковин средне-
8 п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й области , п о з в о л я е т устано-
*ить с л е д у ю щ и е з а к о н о м е р н о с т и . 

1. В пределах о д н о г о семейственного или надсемейственного ряда 
Основные категории внутреннего с т р о е н и я - п р о т о к о н х , цекум и а м м о н и 
телла с в о з р а с т о м , как п р а в и л о , п р и о б р е т а ю т м е н ь ш и е р а з м е р ы . 

2. У поздних представителей о д н о г о и т о г о же семейства или 
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надсемейства сифон с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м на более поздних оборо
тах. 

3. П р е о б р а з о в а н и е т и п о в с е и т а л ь н ы х т р у б о к у средне- и позднетриа
совых а м м о н о и д е й п р о и с х о д и т в ц е л о м з н а ч и т е л ь н о р а н ь ш е , чем у рац-
нетриасовых ф о р м , и связано с а н а б о л и е й . У поздних представителей 
о д н о г о и т о г о же семейства или надсемейства такие изменения происхо
дят на более поздних уровнях . 

4. П о я в л е н и е с к у л ь п т у р ы у раковин средне- и позднетриасовых 
а м м о н о и д е й , как п р а в и л о , о т м е ч а е т с я р а н ь ш е , чем п р о и с х о д и т измене
ние ф о р м ы р а к о в и н ы . 

5. М о м е н т н а ч а л а п р е о б р а з о в а н и я л о п а с т н о й линии на ранних 
и средних стадиях онтогенеза в пределах о д н о г о семейственного или 
н а д с е м е й с т в е н н о г о р о д а у б о л ь ш и н с т в а средне- и позднетриасовых 
а м м о н о и д е й с в о з р а с т о м с м е щ а е т с я на более ранние уровни (акселера
ция) . И с к л ю ч е н и е с о с т а в л я ю т н а т г о р с т и т и д ы , в р а з в и т и и к о т о р ы х на
б л ю д а е т с я о б р а т н а я тенденция ( р е т а р д а ц и я ) . 

6. К о р е н н ы е изменения в р а з в и т и и л о п а с т н о й линии , к о т о р ы е проис
х о д я т на с а м ы х ранних стадиях онтогенеза ( в т о р и ч н ы й архаллаксис) . 
влекут за собой появление н а и б о л е е крупной т а к с о н о м е т р и ч е с к о й еди
н и ц ы о т р я д н о г о ранга . Средне- и п о з д н е т р и а с о в ы е а р ц е с т и д ы , у кото
рых на э т о м уровне п о я в л я е т с я п я т а я л о п а с т ь в п р и м а с у т у р е , следует 
в ы д е л я т ь в с а м о с т о я т е л ь н ы й о т р я д и о т н о с и т ь к а м м о н и т а м , а не 
к ц е р а т и т а м . 

7. К р у п н ы е и з м е н е н и я в р а з в и т и и л о п а с т н о й линии , п р о и с х о д я щ и е на 
ранних стадиях онтогенеза (ранняя девиация ) у б о р е а л ь н ы х цератитов 
средне- и п о з д н е т р и а с о в о г о в о з р а с т а , в ы я в л я ю т четыре типа развития 
л о п а с т н о й линии , к о т о р ы е с л у ж а т о с н о в о й д л я выделения четырех 
п о д о т р я д о в - N a t h o r s t i t i n a , Megaphyl l i t ina . Cera t i t ina и Ptychi t ina . 

8. П о с л е д у ю щ и е изменения в р а з в и т и и л о п а с т н о й линии, происходя
щ и е на средних с т а д и я х онтогенеза ( п о з д н я я девиация) , п о з в о л я ю т 
в ы д е л и т ь внутри п о д о т р я д о в н а д с е м е й с т в е н н ы е группировки , к а ж д а я из 
к о т о р ы х характеризуется с о б с т в е н ы м п у т е м д а л ь н е й ш е г о развития . 
С т а н о в л е н и е семейств , п р е д с т а в л я ю щ и х с о б о й м о н о ф и л е т и ч е с к и е си
с т е м ы родов , связано с изменениями в л о п а с т н о й линии, ф о р м е и скульп
туре раковин , п р о и с х о д я щ и е в н а ч а л е поздних стадий онтогенеза. 
Выделение р о д о в и в и д о в внутри семейственных г р у п п и р о в о к связано 
и с к л ю ч и т е л ь н о с и з м е н е н и я м и ф о р м ы и с к у л ь п т у р ы раковин на поздних 
стадиях р а з в и т и я . 

4 . К Л А С С И Ф И К А Ц И Я С Р Е Д Н Е - И П О З Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х 
А М М О Н О И Д Е Й Б О Р Е А Л Ь Н О Й О Б Л А С Т И 

О с н о в о й всех современных классификаций т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й 
служит система гика, р а з р а б о т а н н а я Л . С п э т о м [78, 79] . А н а л и з м о р ф о 
логических п р и з н а к о в в зрослых раковин , прежде всего их ф о р м ы , 
характера с к у л ь п т у р ы и рисунка внешнего отрезка л о п а с т н о й линии, 
в сочетании с в о з м о ж н ы м д л я тог о времени с т р а т и г р а ф и ч е с к и м к о н т р о 
лем, п о з в о л и л и а н г л и й с к о м у п а л е о н т о л о г у п о с т р о и т ь к л а с с и ф и к а ц и ю , 
выгодно о т л и ч а ю щ у ю с я от схем предшественников . О с н о в н ы м не
достатком этой схемы б ы л о отсутствие четких принципов выделения 
таксономических категорий , особенно в ы с ш е г о порядка . Выделение 
семейств и надсемейств т о л ь к о на основе внешних п р и з н а к о в р а к о в и н ы 
без а н а л и з а м о р ф о г е н е з а л о п а с т н о й линии неизбежно с д е л а л о классифи
кацию нечеткой и р а с п л ы в ч а т о й . Н е с м о т р я на это , система Л . Спэта без 
существенных изменений была п р и н я т а м н о г и м и с п е ц и а л и с т а м и . С о 
временем в нее б ы л и внесены н е к о т о р ы е изменения и уточнения [29, 38, 
51, 73, 82] , к а с а ю щ и е с я систематического п о л о ж е н и я н е к о т о р ы х р о д о в 
и семейств , их о б ъ е м о в и в а л и д н о с т и . Б ы л и выделены новые семейства 
и изменен статус н е к о т о р ы х старых таксонов . 

К л а с с и ф и к а ц и я на уровне о т р я д о в и п о д о т р я д о в б ы л а р а з р а б о т а н а 
в 1968 г. Ш и н д е в о л ь ф о м [75 ] , концепции к о т о р о г о б ы л и в о с н о в н о м 
п о д д е р ж а н ы Ю . К у л ь м а н о м и Е. В и д м а н о м [ 9 0 ] . Р а с с м а т р и в а я конфи
гурацию д о р с а л ь н о й лопасти в качестве о с н о в н о г о систематического 
признака, О. Ш и н д е в о л ь ф отнес всех ц е р а т и т о в к отряду Phyl locerat ida , 
кроме р о д а Trachyphylliles, к о т о р ы й т р а к т о в а л как л и т о ц е р а т и д . Все 
Триасовые « ф и л л о ц е р а т и д ы » он р а з д е л и л на п я т ь п о д о т р я д о в - Phyl loce-
ratina. Cera t i t ina . Arcest ina. P inacoce ra t ina и Lobi t ina , не объясняя , о д н а к о , 
их состав . Ю . К у л ь м а н и Е. В и д м а н [90] и з м е н и л и статус п о д о т р я д о в 
Arcestina, Lobi t ina и P inacocera t ina , переведя их в н а д с е м е й с т в а внутри 
подотряда Phyl locera t ina . Схема О. Ш и н д е в о л ь ф а в несколько исправ
ленном виде б ы л а принята В. В. Д р у щ и ц о м и Л . А. Д о г у ж а е в о й [ 2 2 ] . 
Вместо п о д о т р я д а Phyl locera t ina эти а в т о р ы ввели два п о д о т р я д а Рага -
celtitina и Meekocera t ina . Существенные з а м е ч а н и я в адрес схемы 
О. Ш и н д е в о л ь ф а б ы л и в ы с к а з а н ы А. А. Ш е в ы р е в ы м [ 5 0 ] . к о т о р ы й спра
ведливо о т м е т и л , что д а л е к о не все триасовые а м м о н о и д е й и м е ю т 
литуидную ( гладкую) д о р с а л ь н у ю л о п а с т ь и, с д р у г о й с т о р о н ы , м н о г и е 
Триасовые ц е р а т и т ы и м е ю т д о р с а л ь н у ю л о п а с т ь с з а з у б р е н н ы м и стен
ками. Э т о сведетельсгвуст о т о м . что в ы б о р т а к о г о признака д л я 
разграничения о т р я д о в неудачен. 

В настоящее время net о б щ е п р и н я т о й классификации т р и а с о в ы х 
а м м о н и т о в . В палеонтологической л и т е р а т у р е ф и г у р и р у ю т пять схем. 
Принадлежащих Б. К а м м е л у [ 7 3 ] . Л . Д . К и п а р и с о в о й и Ю . Н. П о п о в у 
[29]. Э. Тозеру [82. 8 4 ] . а". А. Шевыреву [51 ] и Ю . Д . Захарову [ 2 5 ] . 
Последняя схема посвящена г л а в н ы м о б р а з о м систематике р а н н е т р и а с о -
ВЫх ц е р а т и т о в . И з всех классификаций только две А. А. Шевырева 
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и Ю . Д . З а х а р о в а - о с н о в а н ы на анализе р а з в и т и я л о п а с т н ы х линий; все 
о с т а л ь н ы е р а з р а б о т а н ы и с к л ю ч и т е л ь н о на основе морфологических 
п р и з н а к о в в з р о с л о й р а к о в и н ы . 

Э . Т о з е р [82 , 84] з н а ч и т е л ь н о у л у ч ш и л к л а с с и ф и к а ц и ю Л . Спэта , но 
его схема так и о с т а л а с ь чисто м о р ф о л о г и ч е с к о й со всеми п р и с у щ и м и ей 
н е д о с т а т к а м и , г л а в н ы м из к о т о р ы х является отсутствие четких крите
риев выделения высших таксонов . 

С х е м а классификации , р а з р а б о т а н н а я А. А. Ш е в ы р е в ы м [ 5 1 ] , охва
т ы в а е т всех т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и , как Тетических, т а к и Б о р е а л ь н ы х 
областей . О т р я д Cera t i t ida б ы л разделен и м на 10 п о д о т р я д о в , вклю
ч а ю щ и х от о д н о г о (Megaphyl l i t idae , Lobi t idae) д о 42 семейств (подотряд 
Cerat i t ina) . В основу классификации в д а н н о й схеме б ы л и п о л о ж е н ы 
особенности морфогенетических изменений л о п а с т н ы х линий, но при 
э т о м а в т о р не а к ц е н т и р о в а л своего в н и м а н и я на и н т е р п р е т а ц и и измене
ний, п р о и с х о д я щ и х на ранних , средних и поздних с т а д и я х морфогенеза , 
а а н а л и з и р о в а л р а з в и т и е линии в ц е л о м . В связи с э т и м остается 
неясным, что к о н к р е т н о к л а д е т с я в основу выделения т о г о или иного 
п о д о т р я д а , надсемейства или д р у г о й категории . О с т а е т с я также неяс
н ы м , чем ц е р а т и т ы о т л и ч а ю т с я от а м м о н и т о в , т а к как п о я в л е н и ю 
п я т и л о п а с т н о й п р и м а с у т у р ы у н е к о т о р ы х т р и а с о в ы х ф о р м а в т о р схемы 
не п р и д а е т н и к а к о г о значения . 

О т р и ц а н и е в о з м о ж н о с т и р а з в и т и я л о п а с т н о й л и н и и путем деления 
внутренней б о к о в о й л о п а с т и на ранних стадиях м о р ф о г е н е з а привело 
А. А. Шевырева к т о м у , что ц е л ы й р я д семейств с п о д о б н ы м т и п о м 
р а з в и т и я б ы л в к л ю ч е н и м в п о д о т р я д Cera t i t ina н а р я д у с семействами , 
л о п а с т н а я л и н и я к о т о р ы х характеризуется и н ы м т и п о м р а з в и т и я . Д л я 
н е к о т о р ы х групп а м м о н о и д е и , как, н а п р и м е р , т р а х и ц е р а т и д ы , он почти 
п о л н о с т ь ю п р и н я л п о с т р о е н и я Э. Т о з е р а [82, 84] . В ц е л о м м о р ф о г е н е т и -
ческая схема А. А. Ш е в ы р е в а [51 ] в ы г о д н о о т л и ч а е т с я от схем других 
исследователей , и о т д е л ь н ы е ее п о л о ж е н и я в п о л н е с о г л а с у ю т с я со 
в з г л я д а м и а в т о р а н а с т о я щ е й р а б о т ы . 

В д а н н о й главе р а с с м а т р и в а е т с я классификация , г л а в н ы м о б р а з о м 
среднетриасовых и, отчасти , п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й 
о б л а с т и (рис. 56). Д л я р а н н е т р и а с о в ы х , в частности , позднеоленекских 
а м м о н о и д е и М . Н . В а в и л о в ы м с н е б о л ь ш о й к о р р е к т и р о в к о й п р и н и м а 
ется схема, р а з р а б о т а н н а я Ю . Д . З а х а р о в ы м [ 2 5 ] . Д л я семейств и подсе
мейств , а т а к ж е д л я тех таксономических п о д р а з д е л е н и й , к о т о р ы е 
в ы д е л я ю т с я впервые , приведены п о д р о б н ы е д и а г н о з ы . 

П о д о т р я д Meekoce ra t i na М . Н . В а в и л о в ы м вслед за А . А . Шевыре
в ы м [51 ] р а с с м а т р и в а е т с я в качестве корневого с т в о л а всех т р и а с о в ы х 

Рис. 56. Филогенетическая схема триасовых аммоноидеи Северо-Восточной Азии. 
Подотряды: 1 -Nathorstitina, _?-Ceratitina, 3 Megaphyllitina, 4-Ptychitina, 5 - о т -
ряд Arcestida, б - р о д ы аммоноидеи, не встречающиеся в Сибирской провинции 
Бореальной области 
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ц е р а т и т о в , так как л о п а с т н ы е линии оленекских представителей этого 
п о д о т р я д а несут в себе зачатки всех осовных типов их п о с л е д у ю щ е г о 
р а з в и т и я . М о р ф о г е н е з л о п а с т н ы х линий и особенности внутреннего 
строения раковин б ы л и изучены а в т о р о м у представителей б о л ь ш и н с т в а 
р о д о в средне- и п о з д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии , 
но, н е с м о т р я на это . о т д е л ь н ы е аспекты филогенетической последова 
т е л ь н о с т и в н е к о т о р ы х ветвях о с т а ю т с я н е я с н ы м и . Э т о объясняется не 
т о л ь к о нехваткой м а т е р и а л а , но и прежде всего т е м , что , а н а л и з и р у я 
р а з в и т и е ц е р а т и т о в т о л ь к о Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , нередко т р у д н о просле
д и т ь филогенетические переходы м е ж д у с е м е й с т в а м и - это часто в ы з в а н о 
в н е з а п н ы м п о я в л е н и е м и п о с л е д у ю щ и м р а з в и т и е м новых ф о р м , не 
и м е ю щ и х корней в сообществе б о р е а л ь н ы х а м м о н о и д е й . В связи с э тим , 
конечно, н е о б х о д и м а н а л и з д о п о л н и т е л ь н о г о м а т е р и а л а из более ю ж н ы х 
а к в а т о р и й , н а п р и м е р , из Т и х о о к е а н с к о й п р о в и н ц и и Тетиса , но такие 
м а т е р и а л ы , особенно и н о с т р а н н ы х а в т о р о в , часто не п р и г о д н ы д л я 
критического а н а л и з а , так как с о д е р ж а т т о л ь к о краткие описания ф о р м , 
с к у л ь п т у р ы и в л у ч ш е м случае внешнего отрезка л о п а с т н о й линии . 

В основу классификации п о л о ж е н ы т и п ы морфогенетических измене
ний л о п а с т н о й линии , к о т о р ы е , п р о и с х о д я на разных этапах р а з в и т и я , 
влекут за собой появление тех или иных таксономических категорий . 
И з м е н е н и я , п р о и з о ш е д ш и е на наиболее ранних стадиях м о р ф о г е н е з а , 
в ы р а ж а ю т с я в появлении н о в о г о э л е м е н т а в п р и м а с у т у р е , что , очевидно , 
х а р а к т е р н о д л я т а к о й крупной т а к с о н о м и ч е с к о й единицы, как о т р я д . 
П о д а в л я ю щ е е б о л ь ш и н с т в о т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й имеет ч е т ы р е х л о -
п а с т н у ю п р и м а с у т у р у , свойственную п р е д с т а в и т е л я м о т р я д а Cera t i t ida , 
и т о л ь к о н е б о л ь ш а я группа а м м о н о и д е й , в о с н о в н о м а р ц е с т и д ы , имеет 
п я т и л о п а с т н у ю п р и м а с у т у р у . С л е д у ю щ и е по времени изменения в раз 
витии л о п а с т н о й линии п р о и с х о д я т после с т а н о в л е н и я п р и м а с у т у р ы 
и п о я в л е н и я первой у м б и л и к а л ь н о й л о п а с т и . Э т и изменения п р и в о д я т 
к в о з н и к н о в е н и ю четырех основных т и п о в р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, 
с л у ж а щ и х о с н о в о й д л я таксономических к а т е г о р и й п о д о т р я д н о г о ранга , 
к а к и м и я в л я ю т с я четыре п о д о т р я д а Na tho r s t i t i na , Cera t i t ina , Megaphyl l i 
t ina и Ptychi t ina . Выделение к а т е г о р и й надсемейственного р а н г а связано 
с и з м е н е н и я м и в р а з в и т и и л о п а с т н о й линии на средних стадиях м о р ф о г е 
неза, п р о и с х о д я щ и м и после с т а н о в л е н и я типа р а з в и т и я л о п а с т н о й ли
нии. П р и выделении семейств особенности р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, 
п р о и с х о д я щ и е на поздних стадиях м о р ф о г е н е з а , ф о р м ы р а к о в и н ы и ее 
с к у л ь п т у р ы и г р а ю т р а в н о ц е н н у ю р о л ь . Выделение р о д о в и видов глав
н ы м о б р а з о м связано с п р е о б р а з о в а н и я м и ф о р м ы р а к о в и н ы и скульпту
р ы на поздних стадиях м о р ф о г е н е з а . 

П р и выделении т о й или иной т а к с о н о м и ч е с к о й категории и при 
выяснении ее места в филогенетическом ряду, к р о м е а н а л и з а результа 
т о в онтогенетических исследований , н е о б х о д и м т щ а т е л ь н ы й с т р а т и г р а 
фический к о н т р о л ь . Д р у г и м и с л о в а м и , при составлении схемы классифи
кации а м м о н о и д е й н е о б х о д и м о в о з м о ж н о е сочетание б и о с т р а т и г р а ф и 
ческого и о н т о ф и л о г е н е т и ч е с к о г о м е т о д о в исследования . 

ОТРЯД CERATITIDA H Y A T T , 1884 

/ п о т . transl. R u z h c n c e v , 1957 (ex subordo Ceratitina H y a t t . 1884) 

ПОДОТРЯД NATHORSTITINA Vavi lov subordo nov. 

Раковина д и с к о в и д н а я , от и н в о л ю т н о й д о у м е р е н н о э в о л ю т н о й . 
В е н т р а л ь н а я с т о р о н а п р и о с т р е н н а я , килеватая , с м е д и а л ь н о й б о р о з д о й 
или округленная . С к у л ь п т у р а представлена п р о с т ы м и р а д и а л ь н ы м и или 
д и х о т о м и р у ю щ и м и р е б р а м и и б у г о р к а м и . П р и м а с у т у р а четырехлопаст 
ная . На р а н н и х с т а д и я х онтогенеза л о п а с т н а я л и н и я р а з в и в а е т с я п о 
типу: VL:lD~(V1Vl)LUiU2...U3ID. С р е д н и й - п о з д н и й триас . В Б о р е а л ь 
ной о б л а с т и д в а надсемейства : Na tho r s t i t a ceae и Trachycera taceae . 

Н а д с е м е й с т в о N a t h o r s t i t a c e a e S p a t h , 1951 

/ п о т . transl . T o z e r , 1971 (ex Na tho r s t i t i dae S p a t h , 1951)/ 

С р е д н и й т р и а с - к а р н и й с к и й ярус позднего триаса (зона tenuis). Д в а 
семейства: L o n g o b a r d i t i d a e и Na thor s t i t i dae . 

Семейство Longobardi t idae S p a t h , 1951 

/ п о т . transl. A s s e r e t o , 1966 (ex Longobarditinae S p a t h , 1951)/ 
( = Neodalmatidae A r c h i p o v , 1974) 

С р е д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и т р и подсемейства : G r a m b e r -
giinae P o p o w , 1961; L o n g o b a r d i t i n a e S p a t h , 1951; Arc tohunga r i t i nae 
V a v i l o v subfam. nov. 

Подсемейство Grambergiinae Popow, 1961 

Р а к о в и н а о т и н в о л ю т н о й д о у м е р е н н о и н в о л ю т н о й , на внутренних 
о б о р о т а х в з д у т а я с ш и р о к о й п л о с к о о к р у г л е н н о й или п е н т а г о н а л ь н о й 
в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , на последних о б о р о т а х - у з к а я , приостренная . На 
т р е т ь е м о б о р о т е появляется скульптура в виде п р и у м б и л и к а л ь н ы х 
бугорков , к о т о р ы е п р о п а д а ю т на п я т о м - ш е с т о м о б о р о т а х . Л о п а с т н а я 
л и н и я развивается по типу, свойственному п о д о т р я д у Nathors t i t ina . 
Л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы с о д е р ж и т д о 1 0 - 1 2 у м б и л и к а л ь н ы х лопастей . 
П р о т о к о н х от м е л к о г о д о среднего , цекум и а м м о н и т е л л а - мелкие , 
п р и б л и ж а ю щ и е с я к с р е д н и м р а з м е р а м . Ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы 
к о р о т к а я . С и ф о н на всех с т а д и я х в е н т р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х 
т р у б о к о т м е ч а е т с я на 2 . 5 - 2 . 7 о б о р о т а . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и пять 
р о д о в : нижнеанизийский подъярус-Groen land i t e s K u m m e l . 1953; Peary-
W i ' / e s K u m m e l , 1953; Lenotropites P o p o w . 1961 ( = ? Koptoceras S p a t h . 
nov. dub.), Grambergia P o p o w . 1961: зона decipiens среднеанизийского 
подъяруса - Azarianites D a g y s , 1987. 



Подсемейство Longobarditinae S p a t h , 1951 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , д и с к о в и д н а я с п р и о с т р е н н о й в е н т р а л ь н о й 
с т о р о н о й , на внутренних о б о р о т а х иногда несущая к и л ь и п р и у м б и л и -
к а л ь н ы е бугорки. Сечение в з р о с л ы х о б о р о т о в копьевидное . Л о п а с т н а я 
л и н и я развивается по типу, х а р а к т е р н о м у д л я п о д о т р я д а Na thors t i t ina . 
У в з р о с л о й р а к о в и н ы д о 1 2 - 1 5 у м б и л и к а л ь н ы х лопастей . П р о т о к о н х от 
м е л к о г о д о среднего , цекум средний, ш а р о в и д н ы й . А м м о н и т е л л а дости
гает средних р а з м е р о в . С и ф о н в начале первого о б о р о т а з а н и м а е т 
п р и в е н т р а л ь н о е положение , далее - в е н т р а л ь н о е . С м е н а типов септаль-
ных т р у б о к п р о и с х о д и т в конце в т о р о г о - н а ч а л е третьего о б о р о т а . 
С р е д н и й триас , анизийский ярус , средний и верхний п о д ъ я р у с ы . В Б о 
р е а л ь н о й о б л а с т и один р о д Longobardites M o j s . , 1882 (-Neodalmatites 
S p a t h , 1951; Longobarditoides S h e v y e r e v , 1961) с д в у м я п о д р о д а м и 
L. (Longobardites) M o j s . 1882 и L. (lntornites) A s s e r e t o , 1966. 

Подсемейство Arctohungaritinae Vavilov subfam. nov. 

Р а к о в и н а от и н в о л ю т н о й д о у м е р е н н о э в о л ю т н о й , от д и с к о в и д н о й до 
умеренно в з д у т о й , с п р и о с т р е н н о й , округленной или у п л о щ е н н о й вен
т р а л ь н о й с т о р о н о й . Внутренние о б о р о т ы г л а д к и е или несущие низкие 
с л а б ы е складки; на поздних стадиях р а з в и т и я б о к о в ы е с т о р о н ы п о к р ы т ы 
р а д и а л ь н ы м и р е б р а м и . Л о п а с т н а я линия р а з в и в а е т с я по типу VL.ID — 
- (V1V1)ZU1U2.. .U3ID. Л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы имеет д о 10 у мбили
к а л ь н ы х лопастей . П р о т о к о н х мелкий , ш а р о в и д н ы й . А м м о н и т е л л а с ко
р о т к о й ж и л о й к а м е р о й имеет д и а м е т р 0 , 6 - 0 , 8 5 м м . С и ф о н на всех 
стадиях в е н т р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к отмечается на 2,7 
о б о р о т а . С р е д н и й триас , анизийский ярус, н и ж н и й и средний подъярусы . 
Т р и рода-Arctohungarites D i e n e r , 1916; Gzekanowskites D i e n e r , 1915 
(-Epiczekanowskites P o p o w , 1961; ? Subarctoceras P o p o w , 1961), Stan-
nachites V a v i l o v , 1978. 

Семейство Nathors t i t idae S p a t h , 1951 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я или у м е р е н н о и н в о л ю т н а я , от д и с к о в и д н о й до 
умеренно в з д у т о й с п р и о с т р е н н о й или к и л е в а т о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . 
Внутренние о б о р о т ы т р а п е ц и е в и д н о г о сечения, в з р о с л ы е - с у б т р е у г о л ь 
ного . С к у л ь п т у р а на внутренних о б о р о т а х представлена п р и у м б и л и к а л ь -
н ы м и б у г о р к а м и , в з р о с л ы е р а к о в и н ы - г л а д к и е или с с и г м о и д н ы м и 
л и н и я м и н а р а с т а н и я . Л о п а с т н а я л и н и я развивается по типу, харак
т е р н о м у д л я п о д о т р я д а Na thor s t i t i na . Л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы содер
жит д о 12 у м б и л и к а л ь н ы х лопастей . П р о т о к о н х , цекум и а м м о н и т е л л а 
мелкие . С и ф о н на всех стадиях р а з в и т и я з а н и м а е т в е н т р а л ь н о е по
ложение . С м е н а типов с е п т а л ь н ы х трубок п р о и с х о д и т в середине четвер
т о г о - н а ш е с т о м о б о р о т е ф р а г м о к о н а . С р е д н и й триас , ладинский ярус 
и нижняя зона к а р н и й с к о г о яруса верхнего триаса . Т р и рода : Indigiritcs 
P o p o w , 1947 (-Parindigirites P o p o w , 1947; Suordachites A r c h i p o v , 1974): 
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Tsvetkovites V a v i l o v et K o r c h i n s k a j a , 1973; Nathorstites B o e h m , 1903 
(-Metasphingites P o p o w , 1961; Stoilettes A r c h i p o v , 1974). 

Н а д с е м е й с т в о T r a c h y c e r a t a c e a e H a u g , 1894 

/nom. transl. K u m m e l , 1952 (ex Trachyceratidae H a u g , 1894)/ 

С р е д н и й (ладинский ярус) - п о з д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и т р и 
семейства: Trachyce ra t idae H a u g , 1894; Dis t ichi t idae D i e n e r , 1920; 
Gyr top leur i t idae D i e n e r , 1925. 

Семейство Trachycera t idae H a u g , 1894 

Раковина от и н в о л ю т н о й д о умеренной э в о л ю т н о й с б у г о р ч а т о й или 
г л а д к о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , с н а б ж е н н ы й м е д и а л ь н о й б о р о з д о й , дис
к о в и д н а я или с л а б о в здутая . С к у л ь п т у р а представлена п р о с т ы м и ра
д и а л ь н ы м и или д и х о т о м и р у ю щ и м и р е б р а м и , и как п р а в и л о , к о н ц е н т р и 
ческими с п и р а л я м и б у г о р к о в , количество к о т о р ы х варьирует от 1 д о 18 
в з а в и с и м о с т и от р о д о в о й и в и д о в о й п р и н а д л е ж н о с т и . Л о п а с т н а я линия 
р а з в и в а е т с я по типу VL:ID~(VlVl)LU1U2...U3ID; количество у м б и л и 
к а л ь н ы х л о п а с т е й с в о з р а с т о м увеличивается : н а и м е н ь ш е е (две), вероят 
но, у ладинских и раннекарнийских ф о р м , н а и б о л ь ш е е (пять - шесть ) - у 
норийских. Л и н и я ладинских представителей с е м е й с т в а - ц е р а т и т о в а я , 
п о з д н е т р и а с о в ы х - а м м о н и т о в а я . П р о т о к о н х м е л к и й или средний, ш а р о 
видный , цекум - мелкий , а м м о н и т е л л а н е б о л ь ш и х р а з м е р о в с к о р о т к о й 
ж и л о й к а м е р о й . С и ф о н на первых 4 о б о р о т а х з а н и м а е т н е в е н т р а л ь н о е 
положение , и з м е н я я с ь от д о р с а л ь н о г о д о п р и в е н т р а л ь н о г о . Н а ч и н а я 
с п я т о г о о б о р о т а , с и ф о н с т а н о в и т с я в е н т р а л ь н ы м . С м е н а т и п о в септаль 
ных т р у б о к п р о и с х о д и т в конце в т о р о г о - н а т р е т ь е м о б о р о т е . Л а д и н 
ский ярус среднего т р и а с а - п о з д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 12 
р о д о в : Eoprotrachyceras T o z e r , 1980; Protrachyceras M o j s . , 1893; Neo
protrachyceras K r y s t y n , 1978; Sirenites M o j s . , 1893; Neosirenites P o p o v , 
1961; Striatosirenites P o p o w , 1961; Pterosirenites T o z e r , 1980; 
Janosirenites B y t s c h k o v , 1982; Arctosirenites T o z e r , 1961; Wangoceras 
T o z e r , 1980 (Pseudotibetites T o z e r , 1980, n o n J e a n n e t , 1959), Obrutchevi-
tes V a v i l o v , 1977; Pseudosirenites A r t c h a b e r , 1911;? Argosirenites P o p o w , 
1961. 

Семейство Dist ichi t idae D i e n e r , 1920 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я с п л о с к о о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , 
снабженной д в у м я н и з к и м и г л а д к и м и к и л я м и , о г р а н и ч е н н ы м и глубоки
м и б о р о з д к а м и . С л а б о в ы п у к л ы е б о к о в ы е с т о р о н ы несут частые тонкие 
д и х о т и м и р у ю щ и е ребра , и з г и б а ю щ и е с я вперед на в е н т р а л ь н о - л а т е р а л ь -
ных плечах. Л о п а с т н а я л и н и я развивается по типу VLAD-
— (V1V1)LUlU2...U3ID. О с о б е н н о с т и внутреннего строения не изучены. 
Р а н н и й и средний н о р и й (зона ussuriensis и, в е р о я т н о , нижние с л о и з о н ы 
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scutiformis). В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и один р о д Pleurodistichites T o z e r , 1980 
(-Dittmaritoides A r c h i p o v et V a v i l o v , 1980). 

Оп и сан н ый ранее Dittmaritoides б ы л отнесен н а м и к семейству Arpad i -
t idae г л а в н ы м о б р а з о м п о т о м у , что б л и з к и й к нему р о д Dittmarites 
р а с с м а т р и в а л с я в составе этого семейства . К с т а т и , с о в е р ш е н н о не
п о н я т н о , на к а к о м основании А. А. Ш е в ы р е в [51 ] п о м е с т и л Dittmarites 
вместе с п р о т р а х и ц е р а с а м и в о д н о семейство . Д о с т о в е р н ы е представи
тели семейства Arpad i t i dae в С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии неизвестны. Д л я 
о к о н ч а т е л ь н о г о решения вопроса о семейственной п р и н а д л е ж н о с т и это
го р о д а н е о б х о д и м с р а в н и т е л ь н ы й а н а л и з м о р ф о г е н е з а представителей 
Arpad i t idae и Dist ichi t idae. В н а с т о я щ е е в р е м я м н о ю п р и н и м а е т с я точка 
зрения Э. Т о з е р а [82 . 8 4 ] . 

Семейство Cyrtopleuri t idae D i e n e r , 1925 

Р а к о в и н а д и с к о в и д н а я , и н в о л ю т н а я с у п л о щ е н н ы м и б о к о в ы м и и уз
кой в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , с н а б ж е н н о й неглубокой , н о ш и р о к о й м е д и 
а л ь н о й б о р о з д о й , о к а й м л е н н о й д в у м я р я д а м и б у г о р к о в . Б о к о в ы е сто
р о н ы п о к р ы т ы ч а с т о р а с п о л о ж е н н ы м и р а д и а л ь н ы м и д и х о т о м и р у ю щ и -
м и р е б р а м и и 8 - 1 0 с п и р а л я м и м е л к и х б у г о р к о в . В середине о б о р о т а 
о т д е л ь н ы е ребра у т о л щ а ю т с я и з а к а н ч и в а ю т с я ш и п а м и или к р у п н ы м и 
б у г о р к а м и . Л о п а с т н а я л и н и я не н а б л ю д а л а с ь , и х а р а к т е р ее р а з в и т и я 
неизвестен. Д а н н ы е о в н у т р е н н е м строении о т с у т с т в у ю т . Средний н о р и й 
(зона scutiformis). В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и один р о д - N e o h i m a v a t i t e s 
T o z e r , 1980. 

ПОДОТРЯД PTYCHITINA H y a t t e t S m i t h , 1905 

/пот . correct. Shevyrev , 1983 (pro subordo Ptychitoidea H y a t t et Smi th ) / 

Н а д с е м е й с т в о P t y c h i t a c e a e M o j s , 1 8 8 2 

/пот . transl. S p a t h , 1951 (ex Ptychitinae Mojs . , 1882)/ 

Семейство Ptychi t idae M o j s . , 1882 

/пот . transl., 1884 (ex Ptychitinae Mojs . , 1882)/ 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я или у м е р е н н о и н в о л ю т н а я , в з д у т а я , ш а р о в и д 
ная или э л л и п с о в и д н а я с ш и р о к о й округленной в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . 
Б о к о в ы е с т о р о н ы гладкие или п о к р ы т ы е р а д и а л ь н ы м и р е б р а м и , об
р а з у ю щ и м и синус при переходе через в е н т р а л ь н у ю с т о р о н у . Л о п а с т н а я 
линия а м м о н и т о в а я . она развивается по типу VL:ID-(\\ Vx) LU1 U2...1I1D. 
На средних стадиях онтогенеза седла п р и о б р е т а ю т к о р о б ч а т у ю ф о р м у 
и в р е з ы на сводах . П р о т о к о н х к р у п н ы й , ш а р о в и д н ы й : цекум средних 
р а з м е р о в . Д и а м е т р а м м о н и т е л л ы 0 ,90 -0 ,92 м м . ж и л а я к а м е р а д л и н н а я . 
С и ф о н у поздних представителей семейства в е н т р а л ь н ы й , у р а н н и х - н а 
первых двух о б о р о т а х ц е н т р а л ь н ы й или п р и в е н т р а л ь н ы й . д а л е е - в е н т 
р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х трубок п р о и с х о д и т на в т о р о м обо
роте . С р е д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 4 р о д а : Malletoptychites 
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D i e n e r , 1916; Aristoptychites D i e n e r , 1916; Ptychites M o j s , 1875; Arctop-
tychites A r c h i p o v , K o r c h i n s k a j a e t T o z e r , 1974. 

ПОДОТРЯД MEGAPHYLLITINA Mojs . , 1896 

/nom. transl. hie. lex Magaphyllitaceae Mojs . , 1896)/ 
/поп Megaphyllitina Shevye rev , 1983/ 

Ранний, средний и поздний триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и два н а д 
семейства - Megaphyl l i taceae M o j s . , 1896 и Cladisci taceae, Z i t t e l , 1884. 

Н а д с е м е й с т в о M e g a p h y l l i t a c e a e M o j s . , 1896 

/nom. transl. T o z e r , 1971 (ex M e g a p h y l l i t i d a e M o j s . , 1896)/ 

Р а н н и й ^ с р е д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и т р и семейства: Рага -
nann i t idae S*path, 1934; Stur i idae K i p a r i s o v a , 1958; P a r a p o p a n o c e r a t i d a e 
T o z e r , 1971. 

Семейство Paranann i t idae S p a t h , 1934 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я или умеренно и н в о л ю т н а я со в з д у т ы м и о б о 
р о т а м и , ш а р о в и д н а я или л и н з о в и д н а я , с ш и р о к о й округленной вент
р а л ь н о й с т о р о н о й . Р а к о в и н а ч а щ е всего г л а д к а я или с ш и р о к и м и 
р а д и а л ь н ы м и р е б р а м и , п е р е х о д я щ и м и через в е н т р а л ь н у ю сторону . 
Л о п а с т н а я л и н и я развивается п о типу VL.ID-^^^LU1 :U2ID -
— (^/i^/i)LUlU3:U2l(DlDl). П р о т о к о н х и цекум мелкие , ш а р о в и д н ы е , 
а м м о н и т е л л а с к о р о т к о й ж и л о й к а м е р о й , сифон на п е р в о м о б о р о т е 
ц е н т р а л ь н ы й или п р и в е н т р а л ь н ы й , д а л е е - в е н т р а л ь н ы й [ 2 5 ] . С м е н а 
т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к о т м е ч а е т с я на п я т о м - ш е с т о м о б о р о т а х : 
р е т р о х о а н и т о в ы е т р у б к и с м е н я ю т с я а м ф и х о а н и т о в ы м и или п р о х о а н и -
т о в ы м и . Н и ж н и й т р и а с , п р е и м у щ е с т в е н н о оленекский ярус. В Б о р е а л ь 
ной о б л а с т и п я т ь р о д о в : Paranannites H y a t t e t S m i t h , 1905; Prosphingites 
M o j s . , 1986: Popovites T o z e r , 1965; Monacanthites T o z e r , 1965; Zenoites 
R e n z e t R e n z , 1948. 

Семейство Pa rapopanoce ra t idae T o z e r , 1971 

Р а к о в и н а от и н в о л ю т н о й д о э в о л ю т н о й , ш а р о в и д н а я или у п л о щ е н 
н а я с округленной в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , г л а д к а я , иногда с п е р е ж и м а 
м и . Л о п а с т н а я л и н и я р а з в и в а е т с я п о типу VL: 1D-(V1 V^LU1 ГУ3.. .U2ID. 
Н а средних и поздних стадиях онтогенеза п р о и с х о д и т деление не
к о т о р ы х из о б р а з о в а в ш и х с я ранее лопастей . П р о т о к о н х м е л к и й или 
средних р а з м е р о в ; цекум м е л к и й ш а р о в и д н ы й ; а м м о н и т е л л а с к о р о т к о й 
ж и л о й к а м е р о й . С и ф о н на п е р в о м о б о р о т е ц е н т р а л ь н ы й или при
в е н т р а л ь н ы й , д а л е е - в е н т р а л ь н ы й . С м е н а типов с е п т а л ь н ы х т р у б о к 
п р о и с х о д и т на т р е т ь е м о б о р о т е . С р е д н и й триас , анизийский ярус . Т р и 
рода : Neopopanoceras S p a t h , 1951; Stenopopanoceras P o p o w , 1961; Para-
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popanoceras H a u g , 1984 (-Dienerites M o j s . , 1902; Amphypopaponoceras 
V o i n o v a , 1947; Ptychopopanoceras S p a t h , 1951; Beaumontiies B r o w n e , 
1952; Parasphingites P o p o w , 1961). 

Семейство Sturi idae K i p a r . 1958 

/nom. transl. T o z e r , 1971 (ex Sturiinac K i p a r . , 1958)/ 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , д и к о в и д н а я , в з д у т а я в у м б и л и к а л ь н о й части, 
с у з к о о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . П о в е р х н о с т ь р а к о в и н ы п о 
к р ы т а концентрической р е б р и с т о с т ь ю . Л о п а с т н а я л и н и я развивается по 
типу VL:ID-(\\Vl)Ll]lUi...U2lD. Н а поздних с т а д и я х онтогенеза л о 
п а с т н а я линия с т а н о в и т с я а м м о н и т о в о й . С р е д н и й - поздний триас . В Б о 
р е а л ь н о й о б л а с т и о д и н р о д - S t u r i a M o j s . , 1882. 

Н а д с е м е й с т в о C l a d i s c i t a c e a e Z i t t e l , 1 8 8 4 

/ п о т . transl. hie (ex Cladiscitidae Z i t t e l , 1884)/ 

С р е д н и й - п о з д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и о д н о семейство -
Cladisci t idae Z i t t e l , 1884. 

Семейство Cladiscit idae Z i t t e l , 1884 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , с очень у з к и м у м б и л и к у с о м и д л и н о й ж и л о й 
к а м е р о й . Б о к о в ы е с т о р о н ы у п л о щ е н н ы е , в е н т р а л ь н а я с т о р о н а ш и р о к а я , 
округленная или у п л о щ е н н а я . С к у л ь п т у р а представлена т о н к о й кон
центрической р е б р и с т о с т ь ю . П р и м а с у т у р а п я т и л о п а с т н а я . П я т а я л о 
пасть нередко в з а ч а т о ч н о м состоянии , р а с п о л а г а е т с я на у м б и л и к а л ь 
н о м ш в е . Л и н и я р а з в и в а е т с я п о типу: VL: U :ID-(V1V1)LUU2...lJilD. 
Л и н и я в з р о с л о й р а к о в и н ы м н о г о л о п а с т н а я , а м м о н и т о в о г о типа . Не
к о т о р ы е л о п а с т и на п о з д н и х с т а д и я х онтогенеза делятся . П р о т о к о н х 
и ц е к у м средних р а з м е р о в , ж и л а я к а м е р а а м м о н и т е л л ы к о р о т к а я . 
В начале п е р в о г о о б о р о т а сифон п р и в е н т р а л ь н ы й , на п о с л е д у ю щ и х -
в е н т р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к о т м е ч а е т с я на 1,5 о б о р о 
тах . С р е д н и й - п о з д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и четыре р о д а -
Neocladiscites P o p o w , 1961 (-Mesocladiscites Fa r san , 1972, n o n S h e v y -
r e v , 1968), Sphaerocladiscites P o p o w , 1961; Cladiscites M o j s . , 1874; Paracla
discites M o j s . , 1896. 

ПОДОТРЯД CERATITINA H y a t t , 1884 
/nom. correct. K u m m e l , 1952 (pro s u b o r d o C e r a t i t i n a e H y a t t , 1884)/ 

Р а н н и й - п о з д н и й триас . Ч е т ы р е надсемейства : Cera t i t aceae M o j s . . 
1879; Ussur i t aceae H y a t t , 1911; Lob i taceae M o j s . , 1882; P inacocera taceae 
M o j s . , 1879. 

Н а д с е м е й с т в о C e r a t i t a c e a e M o j s . , 1879 
/nom. transl. Mojs . , 1896 (ex Ceratitidae Mojs . , 1879)/ 

С р е д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и т р и семейства : Beyrichit idae 
S p a t h , 1934: Acrochord icera t idae A r t h a b e r , 1911; D a n u b i t i d a e S p a t h . 
1951. 

Семейство Beyrichitidae S p a t h , 1934 

С р е д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и д в а подсемейства : Beyrichi t inae 
S p a t h , 1934, и Arc togymni t inae V a v i l o v subfam. nov. 

Подсемейство Beyrichitinae S p a t h , 1934 

/nom. transl. hie (ex Beyrichitidae S p a t h , 1934)/ 

Р а к о в и н а от у м е р е н н о и н в о л ю т н о й д о у м е р е н н о э в о л ю т н о й , диско-
к о н о в о й или п л а т и к о н о в о й ф о р м ы , с округленной , п л о с к о о к р у г л е н н о й 
или к и л е в а т о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . С к у л ь п т у р а представлена ра
д и а л ь н ы м и с и г м о и д н ы м и р е б р а м и с п р и у м б и л и к а л ь н ы м и , и н о г д а при-
в е н т р а л ь н ы м и , б у г о р к а м и или без них. Л о п а с т н а я л и н и я р а з в и в а е т с я по 
типу VL.ID — {V1V1)LU1Iv...Id(DlD1),HO с о б р а з о в а н и е м н о в ы х внутрен
них б о к о в ы х л о п а с т е й I1 и I2 и д р . на у м б и л и к а л ь н о м шве . Н а поздних 
стадиях онтогенеза л о п а с т н а я л и н и я п р и о б р е т а е т г о ф р и р о в к у и с т а н о 
вится с у б а м м о н и т о в о й . П р о т о к о н х м е л к и й , п р и б л и ж а ю щ и й с я к сред
нему; а м м о н и т е л л а с к о р о т к о й ж и л о й к а м е р о й . С и ф о н н а п е р в о м 
о б о р о т е ц е н т р а л ь н ы й или п р и в е н т р а л ь н ы й , на в т о р о м - п р и в е н т р а л ь 
ный, д а л е е - в е н т р а л ь н ы й . С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т 
в с а м о м конце в т о р о г о - в середине т р е т ь е г о о б о р о т а . С р е д н и й т р и а с , 
анизийский ярус . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и ш е с т ь р о д о в ( зоны k h a r a u 
l a k h e n s i s - n e v a d a n u s ) : Hollandites D i e n e r , 1906; Gymnotoceras H y a t t , 
1877; Anagymnotoceras M c L e a r n , 1966 (-Anacrochordiceras W a n g e t H e , 
1976): Frechites S m i t h , 1932; Parafrechites S i l b e r l i n g e t N i c h o l s , 1982; 
Frechitoides K o n s t a n t i n o v , 1987. 

Подсемейство Arctogymnitinae Vavilov, subfam. nov. 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , у п л о щ е н н а я . В е н т р а л ь н а я с т о р о н а на внеш
нем о б о р о т е и ж и л о й к а м е р е узкая , округленная . Внутренние о б о р о т ы 
несут частые д и х о т о м и р у ю щ и е ребра . П о в е р х н о с т ь внешнего о б о р о т а 
и ж и л о й к а м е р ы г л а д к а я или несет редкие в а л и к о о б р а з н ы е бугорки . 
Л о п а с т н а я л и н и я развивается по т и п у - V L : ID — (V^ V2)LU1IV.. . ^ ( D j D , ) 
с о б р а з о в а н и е м м н о г о ч и с л е н н ы х внутренних б о к о в ы х лопастей на у м б и 
л и к а л ь н о м шве , к о т о р ы е нередко делятся . Н а поздних стадиях о н т о 
генеза л и н и я сильно расчлененная , а м м о н и т о в а я . П р о т о к о н х и цекум 
Достигают крупных р а з м е р о в . А м м о н и т е л л а с к о р о т к о й ж и л о й к а м е р о й . 
Сифон на п е р в о м о б о р о т е п р и в е н т р а л ь н ы й , далее - в е н т р а л ь н ы й . С м е н а 
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типов с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т в с а м о м начале третьего о б о р о т а . 
С р е д н и й триас , анизийский ярус. В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и один род -
Arctogymnites P o p o w . 1961 (зоны n e v a d a n u s - s p e c t o r i ) . 

Семейство Acrochordicerat idae A r t h a b e r , 1911 

Р а к о в и н а от умеренно и н в о л ю т н о й д о умеренно э в о л ю т н о й , с л а б о 
вздутая с п л о с к о о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . С к у л ь п т у р а в виде 
р а д и а л ь н ы х ребер , п е р е к и д ы в а ю щ и х с я через в е н т р а л ь н у ю сторону . Л о 
пастная линия , в е р о я т н о , ра звивается по типу VL: ID (V^ V^)LU4V... 
Id(DiD1). Н и ж н и й ( ? ) - с р е д н и й т р и а с (зона spiniplicatus(?) - средний ани
зий). В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и три рода : Proacrochordiceras K o r c h i n s k a j a , 
1983; Paracrochordiceras S p a t h , 1934; Acrochordiceras H y a t t , 1877 (Silesia-
crochordiceras D i e n e r , 1916). 

Семейство Danubi t idae S p a t h , 1951 

Р а к о в и н а у м е р е н н о э в о л ю т н а я , с л а б о в здутая , с округленной или 
к и л е в а т о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й и у п л о щ е н н ы м и б о к о в ы м и , п о к р ы 
т ы м и к о р о т к и м и р а д и а л ь н ы м и р е б р а м и . Л о п а с т н а я л и н и я развивается 
по типу VL:ID -(V^VA LU11 v.. A d(D ^D Л, С р е д н и й т р и а с , анизийский ярус. 
В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и д в а рода : Danubites M o j s . , 1893 (-Florianites 
H y a t t , 1900;? Rikuzenites Y a b e , 1949), Taimyrites V a v i l o v et A r k a d i e v , 
1986. 

Н а д с е м е й с т в о U s s u r i t a c e a e H y a t t , 1 9 0 0 

/nom. transl. Yu. Z a k h a r o v , 1978 (ex Ussuritidae H y a t t , 1911)/ 

Н и ж н и й - верхний триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и т р и семейства: 
F lemingi t idae H y a t t , 1900; Ussur i t idae H y a t t , 1900; Discophyl l i t idae 
S p a t h , 1977. 

Семейство Flemingi t idae H y a t t , 1900 

Р а к о в и н а у м е р е н н о и н в о л ю т н а я , д и с к о в и д н а я или т о л с т о д и с к о в и д -
ная с округленной или о к р у г л е н н о - у п л о щ е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . 
С л а б о выпуклые б о к о в ы е с т о р о н ы п о к р ы т ы концентрическими р е б р а м и . 
Л о п а с т н а я л и н и я р а з в и в а е т с я по типу VL: ID-{Vl VALU4t.. Ad(DiDl), но 
с с о х р а н е н и е м ц е р а т и т о в о й ф о р м ы л о п а с т е й и седел. П р о с у т у р а ангусти-
с е л л я т н о г о типа . П р и м а с у т у р а ч е т ы р е х л о п а с т н а я . Н и ж н и й триас . В Бо
р е а л ь н о й о б л а с т и два рода : Flemingites W a a g e n , 1892 (-Xenodiscoides 
S p a t h , 1930), Euflemingites S p a t h , 1934. 

Семейство Palaeophyll i t idae P o p o w , 1958 

Раковина д и с к о в и д н а я , э в о л ю т н а я или умеренно э в о л ю т н а я , гладкая 
или с р а д и а л ь н ы м и р е б р а м и и п е р е ж и м а м и . Вентральная сторона 
округленная . П р о с у т у р а л а т и с е л я т н о г о типа , п р и м а с у т у р а четырехло
пастная . Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии происходит по типу VL:ID-(l/

1l/

1) х 
х LU4r.. AdD. но сохраняется ц е р а т и т о в а я ф о р м а лопастей и седел. 

Д а н н ы е о в н у т р е н н е м строении отсутствуют . Н и ж н и й - с р е д н и й триас . 
В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и один род -Leiophyllites D i e n e r , 1915. 

Семейство Ussuri t idae H y a t t , 1900 
(-Monophyll i t idae S m i t h , 1913) 

Р а к о в и н а от у м е р е н н о э в о л ю т н о й д о э в о л ю т н о й , дисковидная 
с округленной в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , г л а д к а я . П р о с у т у р а ангустисел-
л я т н о г о типа , п р и м а с у т у р а - ч е т ы р е х л о п а с т н а я . Р а з в и т и е л о п а с т н о й ли
нии по типу VL:ID-(V1VALU1Ir...Id(DxDA. Седла м о н о ф и л л о и д н ы х 
очертаний , д о р с а л ь н а я л о п а с т ь л и т у и д н о й ф о р м ы . Н а поздних стадиях 
онтогенеза в вершине седла Iv/Id п о я в л я ю т с я о д н а - д в е в т о р и ч н ы е 
внутренние б о к о в ы е л о п а с т и . П р о т о к о н х и цекум крупные. А м м о н и т е л 
ла крупная , с ж и л о й к а м е р о й средних р а з м е р о в . Сифон становится 
в е н т р а л ь н ы м на в т о р о м о б о р о т е . С м е н а т и п о в септальных трубок 
п р о и с х о д и т на т р е т ь е м о б о р о т е . С р е д н и й триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 
д в а рода: Ussurites H y a t t , 1900 и Indigirophyllites P o p o w , 1961. 

Семейство Discophylli t idae S p a t h , 1927 

/nom. transl. S p a t h , 1934 (ex Discophyllitinae S p a t h , 1927)/ 

Р а к о в и н а д и с к о в и д н а я , э в о л ю т н а я , с округленной в е н т р а л ь н о й сто
р о н о й и у п л о щ е н н ы м и б о к о в ы м и . У м б и л и к у с ш и р о к и й или у м е р е н н о 
ш и р о к и й . П о в е р х н о с т ь р а к о в и н ы несет тонкие часто р а с п о л о ж е н н ы е 
р а д и а л ь н ы е струйки . П р и м а с у т у р а ч е т ы р е х л о п а с т н а я . Л и н и я развива 
ется по типу VLAD-(VtV\)LUlIi...Ad(D1Dl) с н е с и м м е т р и ч н ы м и д и -
ф и л л о и д н ы м и с е д л а м и . Н а поздних стадиях онтогенеза внутренняя 
б о к о в а я л о п а с т ь п р и о б р е т а е т вид п р о в и с а ю щ е й а у к с и л и а р н о й л о п а с т и . 
П р о т о к о н х и цекум крупные , а м м о н и т е л л а крупная с ж и л о й к а м е р о й 
средней д л и н ы . С м е н а т и п о в септальных т р у б о к н а б л ю д а е т с я на первой 
п о л о в и н е т р е т ь е г о о б о р о т а . С и ф о н на первых 1.5 о б о р о т а х - ц е н т р а л ь 
н ы й и п р и в е н т р а л ь н ы й , д а л е е - в е н т р а л ь н ы й . Верхний триас . В Б о р е а л ь 
ной о б л а с т и два рода : Discophyllites H y a t t , 1900; Rhacophyllites Z i t t e l , 
1884 (-Diphvllites J u l l i e n , 1911;''Triphyllites J u l l i e n . 1911; Tragorhacoceras 
S p a t h . 1927). 



Н а д с е м е й с т в о L o b i t a c e a e M o j s . , 1 8 8 2 

/nom. transl. Hyatt, 1900 (ex Lobitidae Mojs . . 1882)/ 

С р е д н и й - верхний т р и а с (ладинский - карнийский ярусы) . В Бореаль 
ной о б л а с т и о д н о семейство - Lobi t idae M o j s . , 1882. 

Семейство Lobit idae M o j s . , 1882 

/ п о т . transl. Mojs . , 1896 (ex Lobitinae Mojs . , 1882)/ 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , ш а р о в и д н а я или эллипсовидная , с ш и р о к о й 
округленной в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , г л а д к а я или с т о н к и м и густо рас
п о л о ж е н н ы м и р а д и а л ь н ы м и р е б р ы ш к а м и , к о т о р ы е при пересечении 
с концентрической с т р у й ч а т о с т ь ю с о з д а ю т с е т ч а т у ю структуру поверх
ности . П р и м а с у т у р а ч е т ы р е х л о п а с т н а я . О с о б е н н о с т и онтогенетического 
р а з в и т и я б о р е а л ь н ы х Lobites неизвестны. Судя по м а т е р и а л а м О. Шин
д е в о л ь ф а [75 ] , р а з в и т и е линии следует путем п о с л е д о в а т е л ь н о г о деле
ния сначала в е н т р а л ь н о й и д о р с а л ь н о й , з а т е м внутренней боковой 
и б о к о в о й лопастей . П р и высоте о б о р о т а 1,2 м м ф о р м у л а линии имеет 
с л е д у ю щ и й вид: (Lj L 1 ) ( L 1 L 1 ) ( [ / 1 ( 7 } ) U2:(I J 1)(D1D1). В Б о р е а л ь н о й об
л а с т и один р о д Lobites в л а д и н с к о м ярусе среднего триаса . 

Н а д с е м е й с т в о P i n a c o c e r a t a c e a e M o j s . , 1 8 7 9 

/ п о т . transl. Mojs . , 1896 (ex Pinacoceratidae Mojs . , 1879)/ 

Н и ж н и й (оленекский я р у с ) - в е р х н и й триас . В Б о р е а л ь н о й области 
т р и семейства : J apon i t i dae T o z e r , 1971; G y m n i t i d a e W a a g e n , 1895; 
P inac icera t idae M o j s . , 1879. 

Семейство Japoni t idae T o z e r , 1971 

С р е д н и й т р и а с . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и известна т о л ь к о находка 
Japonites sp. из анизийских о т л о ж е н и й архипелага С в а л ь б а р д [ 3 1 ] . 

Семейство Gymni t idae W a a g e n , 1895 

/ п о т . transl. Mo j s . , 1902 (ex Gymnitinae W a a g e n , 1895) 

Р а к о в и н а от у м е р е н н о и н в о л ю т н о й д о э в о л ю т н о й , дисковидная 
с округленной или у з к о о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й . Б о к о в ы е 
с т о р о н ы г л а д к и е или п о к р ы т ы е ш и р о к и м и , редко п о с т а в л е н н ы м и реб
р а м и , х о р о ш о з а м е т н ы м и в п р и в е н т р а л ь н о й части последнего о б о р о т а 
ф р а г м о к о н а и на ж и л о й камере . Л о п а с т н а я линия , п о - в и д и м о м у , раз 
вивается по типу VL:ID-(V1Vl)LU1Il...Id(DlDl). На средних и поздних 
стадиях онтогенеза о б р а з у ю т с я м н о г о ч и с л е н н ы е внутренние б о к о в ы е 
л о п а с т и (I1, I2. I3 и т . д . ) , к о т о р ы е нередко делятся . Л о п а с т н а я линия 
в з р о с л о й р а к о в и н ы а м м о н и т о в а я , м н о г о л о п а с т н а я . А д в е н т и в н ы е л о 
пасти о т с у т с т в у ю т . П о д а н н ы м Ю . Д . З а х а р о в а [2 4 ] , п р о т о к о н х и цекум 
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гимнитид мелкий . На первом о б о р о т е сифон п р и в е н т р а л ь н ы й , далее -
вентральный. С м е н а т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к происходит , в е р о я т н о , 
в конце в т о р о г о о б о р о т а . С р е д н и й - верхний триас . В Б о р е а л ь н о й об
ласти все г и м н и т и д ы известны из среднетриасовых о т л о ж е н и й , г л а в н ы м 
образом , из анизийского яруса; т р и рода : Anagymnites H y a t t , 1900; 
ftiparisovia B y t s c h k o v , 1976; Parapinacoceras D i n e r , 1916. 

Семейство Pinacocera t idae M o j s . , 1879 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , т о н к а я , д и с к о в и д н а я , с узкой округленной или 
приостренной в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , о б ы ч н о г л а д к а я . П р о с у т у р а ан-
густиселлятного типа . П р и м а с у т у р а ч е т ы р е х л о п а с т н а я . Л о п а с т н а я ли
ния р а з в и в а е т с я по типу VL.ID - VLU1ID - VLU11,.?...Id?D [ 2 4 ] . H a 
средних стадиях онтогенеза (конец в т о р о г о о б о р о т а ) в вершине седла V/L 
последовательно п о я в л я ю т с я м н о г о ч и с л е н н ы е адвентивные л о п а с т и . 
Линия в з р о с л о й р а к о в и н ы а м м о н и т о в а я , с л о ж н о р а с ч л е н е н н а я . П р о т о 
конх средних р а з м е р о в , к а п л е в и д н ы й . А м м о н и т е л л а крупная с ж и л о й 
камерой средней д л и н ы . С и ф о н в е н т р а л ь н ы й на всех стадиях р а з в и т и я . 
Смена т и п о в с е п т а л ь н ы х т р у б о к п р о и с х о д и т в начале в т о р о г о о б о р о т а . 
Верхний триас . В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и один р о д - P i n a c o c e r a s M o j s . , 
1873. 

ОТРЯД ARCESTIDA V A V I L O V , O R D O NOV. 

Р а к о в и н а и н в о л ю т н а я , ш а р о в и д н а я или п р я м о у г о л ь н о - о в а л ь н а я 
с ш и р о к о й у п л о щ е н н о - о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й и д л и н н о й 
жилой к а м е р о й , г л а д к а я с р а д и а л ь н ы м и п е р е ж и м а м и . П р и м а с у т у р а 
пятилопастная . У с л о ж н е н и е л о п а с т н о й л и н и и в онтогенезе следует 
двумя р а з л и ч н ы м и п у т я м и : 1) на ранних с т а д и я х онтогенеза в вершине 
седла I/D н а ч и н а ю т п о я в л я т ь с я в т о р и ч н ы е внутренние б о к о в ы е л о п а с т и , 
в вершине седла V/L возникает и б ы с т р о исчезает а д в е н т и ч н а я л о п а с т ь -
такой тип р а з в и т и я характерен д л я семейства Proarces t idae [10, 89] ; 
2) л и н и я р а з в и в а е т с я в р е з у л ь т а т е о б р а з о в а н и я у м б и л и к а л ь н ы х л о 
пастей в р а й о н е ш в а и п о с л е д у ю щ е г о их смещения : нечетные л о п а с т и 
переходят на в н е ш н ю ю с т о р о н у о б о р о т а , ч е т н ы е - н а в н у т р е н н ю ю , 
причем д о р с а л ь н а я л о п а с т ь сохраняет л и т у и д н ы е очертания , согласно 
Е. В и д м а н у [ 8 9 ] , так р а з в и в а ю т с я п р е д с т а в и т е л и р о д а Arcestes. Сред 
н и й - п о з д н и й триас . Д в а п о д о т р я д а : Arcest ina H y a t t , 1884; P roa rces t ina 
V a v i l o v s u b o r d o nov. 

ПОДОТРЯД ARCESTINA H y a t t , 1884 

/nom. correct. Schindewolf , 1968 (pro subordo Arcestinae H y a t t . 1SS4) 

'2 M. H. Вавилов 



Надсемейство Arcestaceae Mojs., 1875 
'nom. transl. Mojs., 1896 (ex Arcestidae Mojs . , 1875), 

Поздний триас. В Тетической области три семейства: Arcestidae 
Mojs., 1875; Sphingitidae Arthaber, 1911; Joannitidae Mojs.. 1882. 
В Бореальной области одно семейство-Arcestidae Mojs., 1875. 

Семейство Arcestidae Mojs., 1875 
Раковина шаровидная или прямоугольно-овальная с очень узким или 

замкнутым умбиликусом и длинной жилой камерой, форма которой 
отличается от формы фрагмокона. Поверхность раковины гладкая или 
с пережимами, которые наблюдаются только на фрагмоконе. При
масутура пятилопастная. Усложнение линии происходит путем образо
вания умбиликальных лопастей в районе шва и последовательного их 
смещения согласно формуле VLU :ID-(VlV1)LUUiU3...U2I(DlDi). Дор
сальная лопасть литуидной формы. Протоконх мелкий. Жилая камера 
аммонителлы короткая. Сифон до третьего оборота дорсальный и при-
дорсальный, на четвертом - центральный, на пятом-привентральный. 
Смена типов септальных трубок происходит не позднее третьего оборо
та. В Тетической области четыре рода: Arcestes Suess, 1865 (-Rhaetites 
Hyatt, 1900; Gonarcestes Diener, 1911), Pararcestes Mojs., 1893 (-Galeites 
Rollier, 1909), Anisarcestes Kittl, 1908; Stenarcestes Mojs., 1895. В Бо
реальной области один род - A r c e s t e s Suess, 1865 (морфогенез не
известен). 

ПОДОТРЯД PROARCESTINA Vav i lov , subordo nov. 

Надсемейство Proarcestaceae Wiedmann, 1973 
/nom. transl. hie (ex Proarcestidae W i e d m a n n , 1973)/ 

Семейство Proarcestidae Wiedmann, 1973 
Раковина инволютная, шаровидная или прямоугольно-овальная 

с округленной или плоско-округленной вентральной стороной, гладкая 
с четкими радиальными пережимами. Примасутура пятилопастная. На 
ранних стадиях онтогенеза в вершине седла I/D последовательно появ
ляются дополнительные внутренние боковые лопасти; на внешней сто
роне оборота около шва возникают умбиликальные лопасти. В вершине 
седла V'L появляется и быстро исчезает адвентивная лопасть. Линия 
развивается по типу VLU: ID-{V\ V,) [A] LU U1U2 :/.. J2Il (D.D,). Про
токонх средних размеров, цекум мелкий или средний. Жилая камер-1 

аммонителлы средней длины. Сифон на первом обороте центральный-
в конце него и на втором обороте-привентральный, далее-вентраль
ный. Смена типов септальных трубок происходит на 1,5 оборота. 
Средний - поздний триас. В Бореальной области достоверно известен 
один род-Proarcestes Mojs., 1893. 
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5. ФИЛОГЕНИЯ СРЕДНЕТРИАСОВЫХ АММОНОИДЕЙ 
И БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ СХЕМА СРЕДНЕГО 
ГРИАСА СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ АЗИИ 

. Биостратиграфическая схема любого временного интервала, опи
рающаяся на изменения, происходящие в составе выбранной для этих 
сделей ортостратиграфической группы фауны, так или иначе отражает 
фшогению этой группы [40, 48]. В свою очередь филогенетическая 
;схема не мыслима без тщательного стратиграфического контроля, в 
Лротивном случае это неизбежно приводит к ошибочным построениям. 
|Биостратиграфическая схема, построенная на филогенетической основе, 
•отражает основные этапы развития фауны, свойственные данной па-
шеозоот еографической области или провинции. Сопоставление этапов 
«развития фауны в отдельных областях в свою очередь позволяет 
.установить или уточнить переломные моменты в филогенезе соот-
1ветствующих групп ортостратиграфической фауны. Таким образом, 
биостратиграфические и филогенетические построения оказываются 
тесно переплетенными между собой и взаимодополняют друг друга. 

Границы биостратиграфических подразделений отражают разно
масштабные изменения в ортостратиграфическом сообществе: первое 
появление или массовое распространение новых таксонов (видов, родов, 
семейств), массовое их исчезновение и другие события. Большинство 
отечественных палеонтологов полагают, что возрастающей категории 
биостратиграфической границы не отвечают возрастающие ранги био
логических таксонов, обновляющихся на этих границах. Конечно, 
границе ярусов необязательно должна соответствовать смена семейств, 
а границе подъярусов - смена родов. Но с другой стороны, трудно 
согласиться с тем, что границе между зонами внутри яруса может 
отвечать рубеж, на котором появляются новые семейства или по
дотряды, а граница между ярусами или системами будет характе
ризоваться только сменой отдельных видов. 

Биостратиграфическая схема среднего триаса Северо-Восточной 
Азии [16] основана на анализе вертикальной последовательности 
главным образом бореальных аммоноидей. Кроме представителей 
собственно бореальных семейств (Parapopanoceratidae, Nathorstitidae и 
Др.) в сообществе среднетриасовых аммоноидей существенную роль 
играли и иммигранты из Тетиса (Gymnitidae, Beyrichitidae, Ussuritidae, 
Ptychitidae, Cladiscitidae и др.), время появления и существования 
которых в пределах Бореальной области иногда разительно отличалось 
от установленного в обычных местах обитания. 

Корневым стволом всех триасовых цератитов, как справедливо 
отметил А.А. Шевырев [51], является подотрядом Meekoceratina. 
Представители этого подотряда, распространение которых ограничи
валось за редким исключением только ранним триасом, в разное время 
Дали начало четырем подотрядам, получившим широкое распростра
нение в среднем и позднем триасе. 
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Рубеж раннего и среднего триаса во всех регионах Бореальной 
области ознаменовался почти полным обновлением аммонитового 
сообщества. На этом уровне полностью исчезли такие раннетриасовые 
семейства, как Proptychitidae, Sageceratidae, Sibiritidae, Olenekitidae, 
Keyserlingitidae и подавляющее большинство родов семейства Meeko
ceratidae. К началу анизия приурочено появление сразу нескольких 
крупных таксонов: подотряда Nathorstitina, надсемейства Ceratitaceae, 
семейств Ussuritidae, Parapopanoceratidae и др. 

Наиболее важным стало появление на этом уровне первых предста
вителей нового подотряда Nathorstitina, филогенетическая ветвь ко
торого сыграла основную роль в установлении большинства зональных 
подразделений среднего триаса. Возникновение в раннем анизий по
дотряда Nathorstitina [10] явилось результатом ранних преобразований 
лопастной линии позднеоленекских микоцератид, которое привело к 
появлению нового типа развития лопастных элементов: VALU 1 U2:ID 
(микоцератиды)-(К! VALU 1U2...U3ID (Longobarditidae, Nathorstiti
na). Этот тип развития объединил два надсемейства: Nathorstitaceae, 
распространенное преимущественно в среднем триасе, и Trachycera
taceae, представители которого получили широкое развитие в Бореаль
ной области лишь в позднем триасе (см. рис. 56). 

Надсемейство Nathorstiraceae включало два семейства: Longobardi
tidae, охватывающее анизийский ярус, и Nathorstitidae, распространенное 
в ладинском ярусе и в начале раннего карния. Первыми представи
телями лонгобардитид, появившимися в начале анизия (фаза taimyrensis) 
были Grambergia, которые характеризовались инволютной оксиконовой 
раковиной с округленными, гладкими или слабо скульптированными 
внутренними оборотами. Их предками, очевидно, были позднеолене-
кские микоцератиды. вероятно, Boreomeekoceras или Svalbardiceras. В 
начале анизия от Grambergia отделились Groenlandites и Pearylandites. Оба 
рода, напоминающие несколько модифицированные молодые Gram
bergia, отличаются друг от друга характером и степенью ребристости. 
Наиболее скульптированные Pearylandites сохранили и на взрослой 
стадии развития грубую ребристость и умеренно эволютную форму 
раковины. От Pearylandites во второй половине раннего анизия про
изошли ленотропиты, у которых наряду с бугорками, ребристостью 
и вентральным килем, заметен возврат в дисковидной приостренной 
форме раковины на последнем обороте. Lenotropites дали начало 
Longobardites, бореальные представители которых имели скульптиро
ванные и килеватые внутренние обороты и тонкую оксиконическую 
форму взрослой раковины. Наиболее ранние виды этого рода, как. 
например, L.mctaggarti из среднего анизия Британской Колумбии [74] на 
ранних стадиях развития имеют форму и скульптуру раковины прак
тически не отличимую от Lenotropites. В Бореальной области распрост
ранены главным образом представители подрода Intornites, просущест
вовавшего до конца анизия. Подрод L (Longobardites), отделившийся от 
Intornites в конце среднего анизия, был распространен преимущественно 
в Тетисе. 
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Основу зональной и подзональной стратиграфии среднего анизия 
teepo-Восточной Азии составляют последовательно сменяющие друг 
j»yra комплексы видов Arctohungarites и Czekanowskites [14], объеди-
рнные М.Н. Вавиловым в подсемейство Arctohurgaritinae (Longobar-
idae). 
Изменения формы их раковины, степени ребристости и эволютности, 

Ьблюдающиеся в восходящем разрезе, несомненно вызваны эволю-
Шонными преобразованиями. Arctohungaritez и Czekanowskites отдели-
Шсь от Crambergia в конце раннего анизия и просуществовали до конца 
Жеднего анизия. Arctohungarites представляют собой инволютные (зона 
prdus) и умеренно эволютные (зона kharaulakhensis) гладкие или слабо-
|[бристые дискоконьг с приостренной или уплощенно-округленной вент

ильной стороной. Czekanowskites отличается инволютной или 
иеренно инволютной слабо ребристой платиконовой или пахиконовой 
ковиной с округленной вентральной стороной. Тип развития лопаст-

ой линии этих ponoB-VL:ID-(V1Vl)/LU1U2...U3ID, такой же как 
ф,у прочих лонгобардитид. 
$ К началу анизия приурочено появление семейства Рагарорапосе-
»tidae, представители которого вместе с лонгобардитидами нередко 
доминировали в анизийском сообществе аммоноидеи Северо-Восточной 
Азии. Парапонаноцератиды, также обладающие своеобразным типом 
развития лопастной линии-^ VJLU1 U3...U2ID [7, 10, 17], представ
ляли собой анизийскую ветвь подотряда Megaphyllitina, который возник 
pie в раннем оленеке (семейство Paranannitidae). Парапопаноцератиды, 
рросуществовавшие до конца анизия, представлены умеренно эволют-
Шми и инволютными офиоконами и сфероконами с многолопастной 
данией. В середине фазы taimyrensis одновременно с появлением насто-
рцих Parapopanoceras, вероятно, возникли и первые представители 
вемейства Sturiidae, которые очень редко отмечаются на этом уровне 
• восточных регионах Бореальной области [81]. Sturiidae - инволютные 
(Шатиконы со спиральной ребристостью и многолопастной линией 
|Ммонитового типа, которая развивается по формуле (V{ VALU 1 U 3 х 
^U5 ...U*U21(D1D1) [50]. Эти аммоноидеи встречаются в Бореаль-
Юй области чрезвычайно редко и проследить их вертикальное распрост
ранение весьма затруднительно. По-видимому, последние Sturia были 
Втмечены в нижнекарнийских отложениях о-ва Котельного. 

В начале среднего анизия в Бореальной области появились Malleto
ptychites- первые представители подотряда Ptychitidae. Это умеренно 
Лволютные и инволютные, гладкие или слаборебристые сфероконы 
h платиконы с аммонитовой лопастной линией. В начале анизия они 
^делились, вероятно, от парананнитид [51, 84] в результате резкого 
вменения и развития лопастной линии на ранних стадиях развития, 
которое выразилось, в смещении всех умбиликальных лопастей на 
Ьйешнюю сторону оборота, и, в появлении в вершине седла I/D 
дополнительных внутренних боковых лопастей: (Vl I7,) LU 1 U3: U 2 1 D 
Paranannitidae)-(К, V^LU1 U 2 U 3 : 1 1 '£>(Ptychitidae). Такое изменение 
* развитии линии отмечается в интервале 1-1,5 оборота фрагмокона. 
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П т и х и т и д ы в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и п р о с у щ е с т в о в а л и д о конца сред, 
него триаса и. за и с к л ю ч е н и е м верхнеладинской з о н ы omolojensis , не 
и г р а л и з а м е т н о й р о л и в б и о с т р а т и г р а ф и и среднего триаса . В Тетисе 
в п о з д н е м л а д и н е о т п т и х и т и д о т д е л и л и с ь Sageni t idae [84 ] . 

П о д о т р я д Cera t i t ina р а с с м а т р и в а е т с я М . Н . В а в и л о в ы м в м е н ь ш е м 
объеме , чем это д е л а л о с ь д о недавнего времени , на т о м основании , что. 
как он полагает , в его состав в х о д я т т о л ь к о те семейства , лопастная 
л и н и я к о т о р ы х р а з в и в а е т с я путем деления внутренней б о к о в о й лопасти . 
П р е д к о в о й группой э т о г о п о д о т р я д а является ф л е м и н г и т и д ы , особен
ности р а з в и т и я л о п а с т н о й линии к о т о р ы х установил Ю . Д . З а х а р о в [25] . 
В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и ф л е м и н г и т и д ы п р е д с т а в л е н ы т о л ь к о р о д о м 
EojJemingites, о т д е л ь н ы е в и д ы к о т о р о г о известы из нижнеоленекских 
о т л о ж е н и й А р к т и ч е с к о й К а н а д ы , Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Шпицбергена 
[ 3 1 , 33, 81] . 

П о д о т р я д Cera t i t ina в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и п р е д с т а в л е н ч е т ы р ь м я 
н а д с е м е й с т в а м и - Cera t i taceae , Ussur i taceae , Lob i t aceae и Pinacocera taceae . 
Н а д с е м е й с т в о Cera t i t aceae (семейства D a n u b i t i d a e , Acrochord icera t idae 
и Beyrichit idae) берет свое н а ч а л о от позднеоленекских п а л е о ф и л л и т и д . 
к о т о р ы е в с в о ю очередь п р о и с х о д и т от ф л е м и н г и т и д . Н а и б о л е е ранние 
п р е д с т а в и т е л и э т о г о надсемейства - Proacrochordiceras (Acrochordicerat i 
dae) , известные из верхнеоленекских о т л о ж е н и й (зона subrobustus) 
Шпицбергена [ 3 1 ] . Н е д а в н о А . С . Д а г и с [61] в ы с к а з а л сомнение в 
д о с т о в е р н о с т и в о з р а с т н о й д а т и р о в к и э т о г о р о д а на Шпицбергене . По 
его м н е н и ю , Proacrochordiceras я вляется р а н н е а н и з и й с к и м р о д о м , что 
вполне в о з м о ж н о , н о , несомненно , требует п р о в е р к и . В р а н н е м анизий 
от них берут свое н а ч а л о Paracrochordiceras. к о т о р ы е в среднем анизий 
с м е н я ю т с я Acrochordiceras. Э т о семейство п р е д с т а в л е н о у м е р е н н о инво
л ю т н ы м и и у м е р е н н о э в о л ю т н ы м и р е б р и с т ы м и п л а т и к о н а м и с лопаст
н о й линией, р а з в и в а ю щ е й с я п у т е м деления внутренней б о к о в о й лопасти. 
В пределах С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и п р е д с т а в и т е л и Acrochordicera t idae 
в с т р е ч а ю т с я черезвычайно редко . О н и известны из нижне- и средне-
анизийских о т л о ж е н и й , г л а в н ы м о б р а з о м к а н а д с к о г о сектора Бореаль
н о й о б л а с т и [74 , 8 1 ] . 

Д а н у б и т и д ы в А р к т и ч е с к о м бассейне п о я в л я ю т с я в р а н н е м анизий. 
Они , в е р о я т н о , п р о и з о ш л и от а к р о х о р д и ц е р а т и д и п р о с у щ е с т в о в а л и до 
среднего анизия . И х н а х о д к и очень редки: они п р е д с т а в л е н ы только 
д в у м я р о д а м и - D a n u h i t e s ( зона taimyrensis) и Taimy rites ( зона tardus) . Это 
э в о л ю т н ы е или у м е р е н н о э в о л ю т н ы е с л а б о ребристые и килеватые 
п л а т и к о н ы , л и н и я к о т о р ы х , с о с т о я щ а я из н е м н о ! очисленных элементов , 
т а к ж е развивается п у т е м деления внутренней б о к о в о й л о п а с т и . 

В среднем анизий от а к р о х о р д и ц е р а т и д о т д е л и л и с ь бейрихитиды. 
к о т о р ы е с т а л и о с н о в н о й г р у п п о й а м м о н о и д е й д л я з о н а л ь н о г о и под-
з о н а л ь н о г о деления верхнего анизия Б о р е а л ь н о й о б л а с т и . Э т о умеренно 
и н в о л ю т н ы е и у м е р е н н о э в о л ю т н ы е р е б р и с т ы е п л а т и к о н ы и оксиконЫ 
с с у б а м м о н и т о в о й и а м м о н и т о в о й л о п а с т н о й линией , к о т о р а я , после 
с т а н о в л е н и я типа , свойственного п о д о т р я д у (V1Vi)LUiIl.:liD, раз
вивается п у т е м в о з н и к н о в е н и я внутренних б о к о в ы х л о п а с т е й в вершине 
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седла Iv/Id и п р и о б р е т е н и я г о ф р и р о в к и л о п а с т н ы х элементов [ 1 , 10]. 
0 р а з в и т и и л о п а с т н о й линии б о р е а л ь н ы х б е й р и х и т и д х о р о ш о з а м е т н ы 
Признаки акселерации: у поздних ф о р м л о п а с т н ы е э л е м е н т ы п о я в л я ю т с я 
ga б о л е е ранних о б о р о т а х . Р а з л и ч и я в комплексах бейрихитид , связан
ные с и з м е н е н и я м и в с к у л ь п т у р н о м о ф о р м л е н и и р а к о в и н и в л о п а с т н о й 
динии, прослеженные на з н а ч и т е л ь н о й т е р р и т о р и и С е в е р о - В о с т о ч н о й 
Азии, несомненно с т а л и р е з у л ь т а т о м э в о л ю ц и о н н ы х п р е о б р а з о в а н и й 
[20] . П е р в ы е Beyrichit idae Hollandites и Anagymnotoceras. о т д е л и в ш и е с я 
от а к р о х о р д и ц е р а т и д в начале среднего а н и з и я . б ы л и р а с п р о с т р а н е н ы 
Преимущественно в К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и и [8 , 81 , 84] 
И т о л ь к о в с а м о м конце среднего анизия с т а л и п р о н и к а т ь в Северо-
Восточную А з и ю . В п о з д н е м анизий в э т о м регионе получили ш и р о к о е 
распространение с л е д у ю щ и е р о д ы : Gymnotoceras ( зона rotelliforme), 
Frechitoides, Frechites, Parafrechites (зона nevadanus) , и Arctogymnites ( зона 
nevadanus и spectori). Б е й р и х и т и д ы позднего анизия , о т д е л и в ш и с ь от 
Anagymnotoceras, р а з в и в а л и с ь по д в у м н а п р а в л е н и я м . П е р в о е , в ы р а 
зившееся в л и н и и Gymnotoceras rotelliforme -G. blakei- Arctogynmites, б ы л о 
связано с п о с т е п е н н ы м п р и о б р е т е н и е м оксиконической р а к о в и н ы , ран
ней у т р а т о й с к у л ь п т у р ы и усложнением л о п а с т н о й линии. Второе , 
п р е д с т а в л я ю щ е е с о б о й в е т в ь G. rotelliforme -G. olenekense - Frechitoides -
Frechites- Parafrechites - б ы л о связано с п о с т е п е н н ы м у п р о щ е н и е м скуль
птуры и л о п а с т н о й линии . П о д а в л я ю щ е е число р о д о в семейства 
Beyrichitidae ограничивается в своем р а с п р о с т р а н е н и и зоной nevadanus . 
В ы ш е л е ж а щ а я зона spectori [33 , 54] о х а р а к т е р и з о в а н а т о л ь к о Arcto
gymnites, Longobardites, Ussurites и Indigirophyllites. 

В начале среднего анизия от с т у р и и д о т д е л и л и с ь к л а д и с ц и т и д ы , 
преимущественно и н в о л ю т н ы е с ф е р о к о н ы с т о н к о й с п и р а л ь н о й реб
ристостью. В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и они р а с п р о с т р а н е н ы г л а в н ы м о б р а 
зом в п о з д н е м анизий и в л а д и н е (Neocladiscites, Sphaerocladiscites); 
верхнетриасовые п р е д с т а в и т е л и этой г р у п п ы (Paracladiscites, Cladiscites) 
в арктических регионах в с т р е ч а ю т с я очень редко и с л а б о изучены. 
Лопастная л и н и я к л а д и с ц и т и д в р е з у л ь т а т е акселерации п р е о б р е л а 
зачаточную п я т у ю л о п а с т ь в п р и м а с у т у р е [10, 2 5 ] . Развитие их л о п а с т 
ной л и н и и п р о т е к а л о с л е д у ю щ и м о б р а з о м : {V1 V^LU^'.ID (Sturiidae) — 

K 1 ) L U : m - ( K 1 V^LUU^* ...U5UiU4(DlDl) (Cladiscitidae). 
К л а д и с ц и т и д ы в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и з а к о н ч и л и свое существование в 
Позднем нории (фаза ochotica) . • 

Г р а н и ц а анизийского и л а д и н с к о г о ярусов в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 
Характеризуется в ы п а д а н и е м из р а з р е з а а н а л о г о в нижнеладинской з о н ы 
Eoprot rachyceras subasperum, установленной Э. Т о з е р о м [ 8 1 , 84] в 
Британской К о л у м б и и и Неваде . В о з м о ж н о , что это связано с регио
нальным п е р е р ы в о м в о с а д к о н а к о п л е н и и . Филогенетические ветви 
большинства п о д о т р я д о в а м м о н о и д е й на э т о м рубеже о к а з а л и с ь прер
ванными. О д н а к о б о л ь ш о е количество п о с л е д о в а т е л ь н ы х р а з р е з о в 
ереднетриасовых о т л о ж е н и й , описанных в А р к т и к е в настоящее в р е м я . 
В к о р р е л я ц и я с соседними р е г и о н а м и все же п о з в о л я ю т в о с с т а н о в и т ь 
° б щ у ю картину р а з в и т и я основных групп а м м о н о и д е й . А н а л и з состава 
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а м м о н о и д е и в верхнеанизийско-ладинских о т л о ж е н и я х свидетельствует 
о т о м , что переход к ладину , начиная с ф а з ы spectori , о знаменовался 
о б щ и м з а м е д л е н и е м т е м п о в их э в о л ю ц и и , что н а ш л о свое отражение 
в с о к р а щ е н и и численности р о д о в . Н а рубеже анизийского и ладинского 
ярусов исчезло б о л ь ш и н с т в о р о д о в , х а р а к т е р и з о в а в ш и х п о з д н и й анизий. 
Э т у границу пересекли т о л ь к о н е м н о г о ч и с л е н н ы е уссуритиды и кладис-
ц и т и д ы . В Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Н е в а д е [ 8 1 , 84] г р а н и ц а анизия 
и л а д и н а связана с п е р в ы м п о я в л е н и е м т р а х и ц е р а т и д . 

П е р в ы е Indigirites, представители н о в о г о семейства Nathors t i t idae 
известны в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и из нижних г о р и з о н т о в верхнеладинского 
подъяруса . Э т о т р о д является н е с о м н е н н ы м п р о д о л ж е н и е м филоге
нетической ветви л о н г о б а р д и т и д , т а к как, к р о м е о д н о т и п н о разви
в а ю щ е й с я л о п а с т н о й линии , их оксиконические р а к о в и н ы с к и л е в а т ы м и 
в н у т р е н н и м и о б о р о т а м и очень б л и з к и л о н г о б а р д и т и д а м . В начале 
позднего л а д и н а от Indigirites о т д е л и л и с ь Tsvetkovites, к о т о р ы е на 
поздних стадиях р а з в и т и я с о х р а н и л и к а д и к о н и ч е с к у ю ф о р м у раковины, 
свойственную в н у т р е н н и м о б о р о т а м Indigirites. В п о з д н е м л а д и н е (фаза 
mcconnell i) Indigirites сменились Nathorstites, к о т о р ы е б ы с т р о стали 
д о м и н и р у ю щ е й группой а м м о н о и д е и в о всех регионах Б о р е а л ь н о й 
области . С п о я в л е н и е м Nathorstites в р а з в и т и и л о п а с т н о й л и н и и этого 
надсемейства н а с т у п и л а з а м е т н а я р е т а р д а ц и я : у м б и л и к а л ь н ы е лопасти 
с т а л и п о я в л я т ь с я на более п о з д н и х уровнях , чем э т о о т м е ч а л о с ь у 
Longobardites и Indigirites. 

С н а ч а л а п о з д н е г о л а д и н а (фаза omolojensis) связано появление рода 
Arctoptychites, в е р т и к а л ь н о е р а с п р о с т р а н е н и е к о т о р о г о б ы л о ограничено 
т о л ь к о и н т е р в а л о м з о н ы omolojensis . Arctoptychites и о т д е л и в ш и е с я от 
него Aristoptychites ( зона krugi и mcconnell i ) п р е д с т а в л я л и собой развитие 
филогенетической ветви п о д о т р я д а Ptychi t ina . И х э в о л ю ц и я выразилась 
в н е у к л о н н о м усложнении л о п а с т н о й л и н и и за счет п о я в л е н и я допол
н и т е л ь н ы х лопастей в вершинах седел с н а ч а л а на внутренней стороне 
линии (Ptychites, Arctoptychites), а з а т е м и на внешней с т о р о н е раковины 
(Aristophychites). В н а ч а л е п о з д н е г о л а д и н а (фаза poseidon-omolojensis) 
в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и п о я в и л и с ь первые т р а х и ц е р а ц и д ы : сначала в 
Арктической К а н а д е [ 8 1 , 8 5 ] , а з а т е м [33] на Шпицбергене (фаза 
mcconnell i) . В п о з д н е м л а д и н е (фазы krugi и mcconnell i) в Б о р е а л ь н о й 
о б л а с т и п р о д о л ж а л и свое р а з в и т и е к л а д и с ц и т и д ы , п р е д с т а в л е н н ы е эн
д е м и ч н ы м р я д о м Sphaerocladisci tes . 

В фазу mcconnel l i п о я в и л и с ь и б ы с т р о исчезли Lobites, одна из 
наиболее интересных и з а г а д о ч н ы х групп а м м о н о и д е и , п р е д с т а в л я ю щ и х 
собой гладкие и н в о л ю т н ы е сфероконы со своеобразной лопастной линией 
г о н и а т и т о в о г о типа . Ее развитие , впервые у с т а н о в л е н н о е Б р а н к о (1879) 
и п о д т в е р ж д е н н о е О. Ш и н д е в о л ь ф о м [75 ] четко о т л и ч а е т эту немного
численную группу от всех известных а м м о н о и д е и т р и а с а . Судя по схеме, 
приведенной О . Ш и н д е в о л ь ф о м [ 7 5 ] , р а з в и т и е л о п а с т н о й линии л о б ш и д 
следует п у т е м п о с л е д о в а т е л ь н о г о деления сначала в е н т р а л ь н о й и до
р с а л ь н о й , з а т е м внутренней б о к о в о й и, наконец , б о к о в о й лопастей 
П о з ж е всех (при В = 1,2 м м ) делится первая у м б и к а л ь н а я лопасть . 
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Происхождение л о б и т и д д о сих п о р не выяснено: А. Х а й е т т (1900 г.) и Г. 
кртхабер (1927 г.) склонялись в п о л ь з у их п а л е о з о й с к о г о п р о и с х о ж 
дения, Б . К а м м е л [73] считал , что л о б и т и д ы о т д е л и л и с ь от арцестид , Э. 
Гозер [84] п о л а г а л , ч т о они п р о и з о ш л и от ксенодисцид, А .А. Ш е в ы р е в 
g l ] р а с с м а т р и в а л их как б о к о в у ю ветвь п а р а н а н н и т и д . О с н о в ы в а я с ь на 
раннем разделении внутренней б о к о в о й л о п а с т и у л о б и т и д , М . Н . Вави
лов условно считает это надсемейство б о к о в о й в е т в ь ю п о д о т р я д а 
»£ratitina. Так или иначе, п р о б л е м а п р о и с х о ж д е н и я и статуса л о б и т и д , 
[ока остается нерешенной . 
i Н а д с е м е й с т в о P inacocera taceae в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и прс (ставлено 
гремя с е м е й с т в а м и , к а ж д о е из к о т о р ы х в к л ю ч а е т 1-2 рода . Э т о 
я п и ч н ы е и м м и г р а н т ы из Тетической о б л а с т и , не и м е ю щ и е корней 
I А р к т и ч е с к о м бассейне. П е р в ы е п р е д с т а в и т е л и э т о г о надсемейства -
laponites (Japoni t idae) , к о т о р ы е о т д е л и л и с ь от п а л е о ф и л л и т и д , в е р о я т н о , 
I конце оленекского века. В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и Japonites и звестны 
о л ь к о из нижнеанизийских о т л о ж е н и й Шпицбергена [31 ] . В Тетисе 
п о н и т и д ы п р о с у щ е с т в о в а л и д о конца анизия . 

В начале анизия от я п о н и т и д о т д е л и л и с ь г и м н и т и д ы . В Б о р е а л ь н о й 
в л а с т и они п р е д с т а в л е н ы т р е м я р о д а м и - A n a g y m n i t e s ( р а н н и й - с р е д н и й 
низий) , Parapinacoceras (средний анизий) , Kiparisovia (поздний анизий) . 
)то и н в о л ю т н ы е и у м е р е н н о э в о л ю т н ы е гладкие или с л а б о р е б р и с т ы е 
|КСиконы со с л о ж н о построенной м н о г о л о п а с т н о й линией а м м о н и 
е в о г о типа . Онтогенез л о п а с т н о й линии Cymni t i dae неизвестен, о д н а к о 
р е д п о л а г а е т с я [25, 51 ] , что их л и н и я усложняется за счет п о я в л е н и я 
юпастей в у м б и л и к а л ь н о й части линии , к о т о р ы е м н о г о к р а т н о делятся , 
[адинские и раннекарнийские г и м н и т и д ы в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и неиз-
естны. П и н а к о ц е р а т и д ы , п р о д о л ж а ю щ и е э т о т филогенетический ряд , 
о я в л я ю т с я в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и т о л ь к о в п о з д н е м карнии . 
L.A. Ш е в ы р е в [51] п р е д п о л а г а е т , что п и н а к о ц е р а т и д ы о т д е л и л и с ь от 
и м н и т и д в конце л а д и н а или в начале карния . Т о ч н о у с т а н о в и т ь этот 
>акт пока не п р е д с т а в л я е т с я в о з м о ж н ы м . П и н а к о ц е р а т и д ы представ -
я ю т собой г л а д к и е и н в о л ю т н ы е оксиконы с ч р е з в ы ч а й н о расчлененной 
о п а с т н о й линией а м м о н и т о в о г о типа . Р а з в и т и е линии Pinacoceras 
арактеризуется п о я в л е н и е м в конце в т о р о г о о б о р о т а сразу после 
т а н о в л е н и я т и п а р а з в и т и я - ( V 1 VY )LU 4V:IdD м н о г о ч и с л е н н ы х адвен-
и в н ы х лопастей в в е р ш и н е седла V/ L. Т о ч н а я схема онтогенетического 
а з в и т и я л о п а с т н о й линии Pinacoceras д о сих п о р неизвестна. 
О.Д. З а х а р о в [25 ] и А . А . Шевырев [51] п р и д е р ж и в а ю т с я р а з н ы х точек 
рения на п о р я д о к п о я в л е н и я а д в е н т и в н ы х лопастей . О . Ш и н д е в о л ь ф [75] 
ы д е л и л р а с с м а т р и в а е м у ю группу а м м о н о и д е и в п о д о т р я д P inacoce-
atina. Эту точку зрения п о д д е р ж а л и впоследствии В.В. Д р у щ и ц [ 2 2 ] . 
О.Д. Захаров [25] и А .А. Шевырев [ 5 1 ] . М . Н . В а в и л о в полагает , что 
с н о в о й д л я выделения п о д о т р я д а д о л ж е н б ы т ь тип р а з в и т и я л о п а с т н о й 
инии: в д а н н о м случае тип р а з в и т и я л и н и и - ( J j Vx)LU 1 1 , . : I d D - х а р а к -
ерен д л я п о д о т р я д а Cerat i t ina . П о я в л е н и е а д в е н т и в н ы х л о п а с т е й сразу 
се за с т а н о в л е н и е м типа р а з в и т и я , очевидно , является надсемействен-
ы м п р и з н а к о м . 
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Рубеж среднего и п о з д н е г о т р и а с а в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и б ы л связан 
с существенным о б н о в л е н и е м а м м о н и т о в о г о с о о б щ е с т в а , к о т о р о е б ы л о , 
впрочем, не с т о л ь р а з и т е л ь н ы м и « м г н о в е н н ы м » , как это и м е л о м е с т о нл 
рубеже раннего и среднего триаса . Зона N a t h o r s t i t e s tenuis, н а и б о л е е 
нижнее подразделение к а р н и й с к о г о яруса п о с о в р е м е н н о й схеме д о л г о е 
в р е м я считалась верхнеладинской [6, 16] на т о м о с н о в а н и и , что в составе 
ее фаунистического с о о б щ е с т в а я к о б ы о т с у т с т в у ю т карнийские эле
м е н т ы . На карнийский в о з р а с т з о н ы tenuis н е о д н о к р а т н о у к а з ы в а л а 
М . В . Корчинская [31 ] при описании п о с л е д о в а т е л ь н о с т и а м м о н о и д е и в 
триасовых о т л о ж е н и я х Шпицбергена , н о э т о не б ы л о п р и н я т о во 
внимание . И с с л е д о в а н и я последних лет [ 5 , 2 3 ] п о к а з а л и , ч т о наряду 
с Nathors t i tes з о н а tenuis д е й с т в и т е л ь н о с о д е р ж и т карнийские а м м о 
ноидеи {Discophyllites) и д в у с т в о р к и (Zittelihalobia zitteli, Indigirohalobiu 
korkodonica и др . ) . Н а границе среднего и в е р х н е г о т р и а с а исчезли 
уссуритиды и п т и х и т и д ы , п о я в и л и с ь п е р в ы е п р е д с т а в и т е л и н о в о г о 
семейства Discophyl l i t idae и первые Paracladiscites (Cladiscit idae), б о л ь 
ш о г о р а з н о о б р а з и я д о с т и г л и т р а х и ц е р а т и д ы {Protrachyceras. Daxatina), 
распространенные , в п р о ч е м , г л а в н ы м о б р а з о м в К а н а д с к о - С в а л ь б а -
рдской провинции . Nathorstites, п е р е ш е д ш и е э т о т рубеж, о б р а з о в а л и 
очень х а р а к т е р н у ю группу гладких т о н к и х N. tenuis S t o l l e y и бугор
чатых N. gibbosus gibosus S t o l l e y , х а р а к т е р и з у ю щ и х с я о к с и к о н о в о й ра
ковиной . 

В начале к а р н и я (фаза o m k u t c h a n i c u m ) в В о с т о ч н о а з и а т с к о м регионе 
повсеместное р а с п р о с т р а н е н и е п о л у ч и л и т р а х и ц е р а т и д ы . С э т о г о мо
м е н т а представители этого семейства с т а л и и г р а т ь о с н о в н у ю р о л ь 
в з о н а л ь н о й с т р а т и г р а ф и и к а р н и й с к о г о я р у с а [ 3 , 16]: Protrachyceras 
и Yanosirenites ( зона omku tchan i cum) , Neoprotrachyseras ( зона seimka-
nense), Neosirenites ( зона s e i m k a n e n s e - yakutens is ) , Sirenites и Striatosi
renites ( зоны pen tas t i chus и yakutensis) , Obrutchevites ( зона yakutensis) . Э т о 
умеренно и н в о л ю т н ы е . как п р а в и л о , с л о ж н о с к у л ь п т и р о в а н н ы е , плати-
к о н ы с м е д и а л ь н о й б о р о з д о й на вентре и а м м о н и т о в о й л о п а с т н о й 
линией. Их связь с н а д с е м е й с т в о м N a t h o r s t i t a c e a e у с м а т р и в а е т с я прежде 
всего в о д и н а к о в о м типе р а з в и т и я л о п а с т н о й л и н и и - ( 1 \ Vx )LU L -
...U3ID [ Ю ] . К р о м е т о г о , н а и б о л е е р а н н и е т р а х и ц е р а т и д ы (Eoprot
rachyceras), неизвестные в Арктике , но о п и с а н н ы е из нижнеладинских 
о т л о ж е н и й (зона subasperum) Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Н е в а д ы [ 8 3 ] . 
а т а к ж е из з о н ы curioni А л ь п и й с к о г о р е г и о н а [ 6 0 ] , х а р а к т е р и з о в а л и с ь 

ц е р а т и т о в о й л о п а с т н о й линией. 
В начале н о р и я , в е р о я т н о , на рубеже ф а з obrucevi и ussuriensis, от 

Pterosirenites о т д а л и л и с ь д и с т и х и т и д ы - и н в о л ю т н ы е п л а т и к о н ы с 
т о н к о й д и х о т о м и р у ю щ е й р е б р и с т о с т ь ю и д в у м я в е н т р а л ь н ы м и килями . 
Т и п р а з в и т и я из л о п а с т н о й линии идентичен л и н и и т р а х и ц е р а т и д 
Ц и р т о п л е у р и т и д ы , единственный п р е д с т а в и т е л ь к о т о р ы х Neohimavatncs 
известен в б о р е а л ь н о й о б л а с т и из средненорийских о т л о ж е н и й [6, 83] . 
в е р о я т н о , п р о и з о ш е л от поздних т р а х и ц е р а т и д . таких , н а п р и м е р , как 
Wangoceras- В Б р и т а н с к о й К о л у м б и и э т о т р о д непосредственно 
п р е д ш е с т в у е т п о я в л е н и ю Cyrtopleurites и Neohimavatites [81] . 
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В конце раннего карния (фаза seimkanense) в Б о р е а л ь н у ю о б л а с т ь 
проникли арцестиды. В Тетисе они известны со среднего а н и з и я [51 ] и. 
по -видимому , и м е н н о в это в р е м я они о т д е л и л и с ь о т птихитид . 
Арцестиды п р е д с т а в л я ю т собой и н в о л ю т н ы е гладкие с п е р е ж и м а м и 
сфероконы с а м м о н и т о в о й лопастной линией. П е р в ы м п р е д с т а в и т е л е м 
арцестид в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и б ы л и Proacestes. В р е з у л ь т а т е аксе
лерации их л о п а с т н а я линия п р и о б р е л а п я т и л о п а с т н у ю П р и м а с у т у р у . 
Дальнейшее ее р а з в и т и е н а п о м и н а е т развитие л о п а с т н о й линии пти
хитид: у м б и л и к а л ь н ы е л о п а с т и в о з н и к а ю т на внешней с т о р о н е о б о р о т а , 
дополнительные внутренние б о к о в ы е - на внутренней с т о р о н е , в вершине 
седла V/L появляется и б ы с т р о исчезает а д в е н т и в н а я л о п а с т ь 
(V, К,) [А ] LU U 1 U 2 U 3 . . . :1... 13121 1 ф , D , ) . В среднем н о р и и п о я в л я 
ется Arcestes, п р о с у щ е с т в о в а в ш и й д о конца нория. П р е д с т а в и т е л и этого 
рода в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и очень слабо изучены. И с с л е д о в а н и я Е. 
Видманна [89] с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , что тип р а з в и т и я и х л о п а с т н о й 
линии существенно о т л и ч а е т с я о т типа развития л и н и и Proarcestes 
и вполне вероятно , что они п р е д с т а в л я ю т собой н о в ы й п о д о т р я д [ 1 0 ] . 
Н е с м о т р я на т о , что в процессе э в о л ю ц и и арцестиды п р и о б р е л и такой 
важный признак н а с т о я щ и х а м м о н и т о в , как п я т и л о п а с т н у ю п р и м а с у 
туру, они явились тупиковой в е т в ь ю в развитии т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и 
и не п о с л у ж и л и и с т о ч н и к о м д л я юрских а м м о н и т о в . 

О д н о й из основных ветвей п о д о т р я д а Cera t i t ina я в л я е т с я надсе
мейство Ussuri taceae, в к л ю ч а ю щ е е ф л е м и н г и т и д ы , п а л е о ф И Л л и т и д ы , 
уссуритиды и д и с к о ф и л л и т и д ы . Развитие т о й ветви Надсемейства , 
к о т о р а я в конце раннего триаса проникла в Б о р е а л ь н у ю о б л а с т ь , 
представляется в с л е д у ю щ е м виде: Flemingites - Anaxenaspis (ранний 
триас) - Leiophyllites (ранний - средний триас) - Ussurites - Indigirophyllites 
(средний триас)-Discophyl l i tes -Rhacophyl l i tes (поздний т р и а с ) . О т д е л е 
ние уссуритид (Ussurites) от п а л е о ф и л л и т и д (Leiophyllites) п р о и з о ш л о , 
вероятно , в с а м о м начале раннего анизия . П о крайней м е р е , н а и б о л е е 
раннее появление Leiophyllites о тмечается в верхнеспэтских (верхнео-
ленекских) о т л о ж е н и я х Б р и т а н с к о й К о л у м б и и [ 8 1 ] , a Ussurites-в 
нижнеанизийских о т л о ж е н и я х К а н а д ы , Шпицбергена и С е в е р о - В о с т о ч 
ной А з и и [6 , 31 , 81] . Л о п а с т н ы е линии Leiophyllites и Ussurites разви
ваются о д и н а к о в о и и м е ю т о д н о т и п н о е строение, но у Ussurites седла 
и м е ю т более ф и л л о и д н о е очертание , тогда как у Leiophyllites л и н и я более 
Цератитовая . 

Ussurites. э в о л ю т н ы е или умеренно э в о л ю т н ы е , г л а д к и е п л а т и к о н ы 
с о к р у г л е н н о й в е н т р а л ь н о й с т о р о н о й , просуществовали д о конца л а д и 
на. В н а ч а л е л а д и н а от них о т д е л и л и с ь Indigirophyllites. о т л и ч и е к о т о р ы х 
от Ussurites з а к л ю ч а е т с я в более с л о ж н о м строении л о п а с т н о й линии, 
в частности , в з а зубренности стенок с и ф о н а л ь н о г о седла , и в более 
Монофиллоидности седел. Monophyllities, часто ф и г у р и р у ю щ и е в списках 
фауны среднетриасовых о т л о ж е н и й Северо-Восточной А з и и , в е р о я т н о 
я в л я ю т с я т о л ь к о тетическим р о д о м и не проход ит в Б о р е а л ь н у ю 
область . Развитие его л о п а с т н о й линии характеризуется появлением 
Индивидуализированных д о п о л н и т е л ь н ы х внутренних б о к о в ы х л о п а -
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стей. Monophyllites о т д е л и л и с ь от п а л е о ф и л л и т и д в р а н н е м анизий 
и о с н о в а л и н о в у ю ветвь р а з в и т и я : Leiophyllites ( ранний - средний три
ас) - Monophyllites (средний - п о з д н и й триас) - Simonyceras - Wopfingites -
Eopsiloceras (поздний триас) . Онтогенетическое р а з в и т и е лопастных 
линий этой п р е и м у щ е с т в е н н о тетической г р у п п ы а м м о н о и д е й , к со
ж а л е н и ю , неизвестно . Рисунки л о п а с т н ы х линий в з р о с л ы х р а к о в и н этой 
г р у п п ы , к о т о р ы е п р и в о д и л Е. В и д м а н н [ 8 9 ] , существенно о т л и ч а ю т с я от 
л о п а с т н ы х л и н и й уссуритид и д и с к о ф и л л и т и д , г л а в н ы м о б р а з о м раз
в и т и е м и н д и в и д у а л и з и р о в а н н ы х л о п а с т е й в п р и у м б и к а л ь н о й части 
линии . 

В е р о я т н о , в с а м о м конце среднего т р и а с а от уссуритид отделились 
д и с к о ф и л л и т и д ы , к о т о р ы е в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и б ы л и представлены 
д в у м я родами-Discophyllites ( карний - р а н н и й норий) и Rhacophyllites 
(норий) . Ф о р м а р а к о в и н ы д и с к о ф и л л и т и д по с р а в н е н и ю с уссуритидами 
не претерпела с к о л ь к о - н и б у д ь з а м е т н ы х изменений , н о л о п а с т н а я линия 
с т а л а еще более с л о ж н о й , хотя п р и м а с у т у р а о с т а л а с ь четырехлопастной 
Р а з в и т и е л о п а с т н о й линии д и с к о ф и л л и т и д с о п р о в о ж д а л о с ь делением 
седел на две или т р и части, а т акже п р е о б р а з о в а н и е м внутренней 
б о к о в о й л о п а с т и в с и л ь н о расчлененную нередко п р о в и с а ю щ у ю аукси-
л и а р н у ю или суспенсивную л о п а с т ь : VL:ID-(VX Vx )LU = S):(Id = 
= S){D1D1). Д о р с а л ь н а я л о п а с т ь сохраняет л и т у и д н у ю ф о р м у . 

О д и н из н а и б о л е е т р у д н ы х в о п р о с о в ф и л о г е н и и т р и а с о в ы х а м м о 
н о и д е й - в ы я с н е н и е их связи с ю р с к и м и а м м о н и т а м и . Б о л ь ш и н с т в о 
исследователей в н а с т о я щ е е в р е м я с ч и т а ю т , что к о р н е в ы м с т в о л о м всех 
ю р с к и х и м е л о в ы х а м м о н и т о в является о т р я д Phyl locera t ida , куда в 
качестве и с х о д н ы х в к л ю ч а л и с ь и т р и а с о в ы е семейства Ussir i t idae и 
Discophyl l i t idae [51 , 82, 84, 88] . В качестве непосредственных предков 
ю р с к и х ф и л л о ц е р а т и д в р а з н о е в р е м я в ы д в и г а л и с ь р а з л и ч н ы е р о д ы этих 
семейств . Ч а щ е всего н а з ы в а л и с ь Discophyllites или Rhacophyllites [ 51 , 88], 
н о н е к о т о р ы е а в т о р ы у к а з ы в а л и на уссуритид [ 7 5 ] . 

О с н о в ы в а я с ь на т о м , что как уссуритиды, так и д и с к о ф и л л и т и д ы 
о б л а д а ю т ч е т ы р е х л о п а с т н о й п р и м а с у т у р о й , и у ч и т ы в а я их теснейшую 
связь с п р е д с т а в и т е л я м и т р и а с о в о г о надсемейства Cerat i taceae. 
М . Н . Вавилов , вслед за Ю . Д . З а х а р о в ы м [25 , 26] о т н о с и т уссуритиды и 
д и с к о ф и л л и т и д ы к ц е р а т и т а м и и с к л ю ч а е т их из о т р я д а Phyllocerat ida. 
Вместе с т е м он считает , что и м е н н о н а д с е м е й с т в о Ussur i taceae стало 
и с т о ч н и к о м п р о х о ж д е н и я ф и л л о ц е р а т и д . П р е о б р а з о в а н и е четырехло
п а с т н о й п р и м а с у т у р ы ц е р а т и т о в в п я т и л о п а с т н у ю , свойственную ам
м о н и т а м , в ш и р о к о м м а с ш т а б е п р о и з о ш л о , п о - в и д и м о м у , в с а м о м 
начале ю р ы . Н е п о с р е д с т в е н н ы м и п р е д к а м и ф и л л о ц е р а т и д , по мнению 
М . Н . Вавилова , явились не д и с к о ф и л л и т и д ы , а уссуритиды - именно 
Monophyllites, д а в ш и й н а ч а л о ветви Мonophyllites - Simonyceras - Wopfin
gites- Eopsiloceras, в ы д е л е н н о й В и д м а н н о м [88 ] в подсемейство М о -
nophyl l i t inae. Э т а ветвь уссуритид, не п р е д с т а в л е н н а я в Б о р е а л ь н о й 
области , х а р а к т е р и з о в а л а с ь и н ы м т и п о м р а з в и т и я л о п а с т н о й линии, 
нежели ветвь Ussurites - Discophyllites - Rhacophyllites. И х л о п а с т н а я линия 
р а з в и в а л а с ь п у т е м о б р а з о в а н и я и н д и в и д у а л и з и р о в а н н ы х л о п а с т е й в 
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п р и у м б и к а л ь н о й части р а к о в и н ы и п о с л е д у ю щ е г о их деления , что на
шло свое д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е у ю р с к и х ф и л л о ц е р а т и д . Ранее счита
лось, что к о р н и д р у г о г о ю р с к о г о о т р я д а Ly tocera t ida также находятся 
в триасе [35, 50, 88, 9 0 ] . Н е д а в н и е исследования [84] показали , 
что Trachyphyllites, к о т о р ы й считался н о р и й с к и м п р е д с т а в и т е л е м 
Lytocerat ida , в д е й с т в и т е л ь н о с т и является р а н н е с и н е м ю р с к и м а м м о 
нитом. Р о д Phyl l i toceras , в ы д е л е н н ы й Е. В и д м а н н о м [88] в качестве 
т р и а с о в о г о п р е д с т а в и т е л я о т р я д а A m m o n i u d a , по з а к л ю ч е н и ю Э. Тозера 
[8 4 ] , скорее всего является г и м н и т и д о м или я п о н и т и д о м , и следо
в а т е л ь н о , о т н о с и т с я к ц е р а т и т а м . К а к с п р а в е д л и в о отмечает 
А.А. Ш е в ы р е в [ 5 1 ] , а м м о н и т и д ы , как и л и т о ц е р а т и д ы , п р о и з о ш л и от 
юрских ф и л л о ц е р а т и д и не и м е ю т корней в с о о б щ е с т в е а м м о н о и д е й 
триаса . 

П р и в е д е н н ы й о б з о р исторического р а з в и т и я и филогенетических 
связей с р е д н е т р и а с о в ы х а м о н о и д е й свидетельствует о т о м , ч т о био
с т р а т и г р а ф и ч е с к а я схема среднего т р и а с а С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии , как 
впр о чем и всей Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , т е с н е й ш и м о б р а з о м связана с 
филогенетической схемой с р е д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й (см. рис . 56). 
Р а з н о м а с ш т а б н ы е изменения в составе их п о с л е д о в а т е л ь н о с м е н я ю щ и х 
друг друга к о м п л е к с о в , о б у с л о в л е н н ы е н а п р а в л е н н о с т ь ю и н е о б р а т и 
м о с т ь ю э в о л ю ц и и , с л у ж а т о с н о в о й д л я у с т а н о в л е н и я с о о т в е т с т в у ю щ и х 
биостратиграфических п о д р а з д е л е н и й - ярусов , п о д ъ я р у с о в и зон . 

К а ж д а я филогенетическая ветвь , о т р а ж а ю щ а я р а з в и т и е т о й или иной 
группы а м м о н о и д е й , характеризуется ч е р е д о в а н и е м фаз ускоренного 
р а з в и т и я и п е р и о д о в з а м е д л е н н о й э в о л ю ц и и . Т а к и е э т а п ы , установ 
ленные в к а ж д о й ветви, часто не с о в п а д а ю т м е ж д у собой : фазе ускорен
ного р а з в и т и я в о д н о й ветви м о ж е т с о о т в е т с т в о в а т ь период з а м е д л е н 
ной э в о л ю ц и и в д р у г о й . В связи с э т и м , д л я решения в о п р о с о в биостра 
тиграфии т о г о или и н о г о в р е м е н н о г о и н т е р в а л а п р и х о д и т с я исполь 
з о в а т ь р а з н ы е г р у п п ы а м м о н о и д е й , а и м е н н о те, э в о л ю ц и о н н ы е преоб
р а з о в а н и я внутри к о т о р ы х п о з в о л я ю т п р о в о д и т ь м а к с и м а л ь н о д р о б н о е 
расчленение разреза . Так , д л я в ы д е л е н и я зон и п о д з о н внутри верхне-
анизийского п о д ъ я р у с а б ы л и и с п о л ь з о в а н ы г л а в н ы м о б р а з о м Beyri
chit idae, а не п р е д с т а в и т е л и надсемейства Na tho r s t i t a ceae , с ы г р а в ш и е ос
н о в н у ю р о л ь в б и о с т р а т и г р а ф и и б о л ь ш и н с т в а п о д р а з д е л е н и й среднего 
триаса . Е д и н с т в е н н ы м р у б е ж о м , с о п р о в о ж д а в ш и м с я в с п ы ш к о й диффе-
ренции высших таксонов а м м о н о и д е й , следует считать границу нижнего и 
среднего т р и а с а . Р а н н и й анизий , к о т о р ы й , в е р о я т н о , м о ж н о р а с ц е н и в а т ь 
как о р о г е н н ы й этап [48 ] в р а з в и т и и с р е д н е т р и а с о в ы х а м м о н о и д е й , б ы л 
временем в о з н и к н о в е н и я крупных групп ( п о д о т р я д о в , надсемейств) с 
п р и н ц и п и а л ь н о н о в ы м т и п о м р а з в и т и я л о п а с т н о й л и н и и . П о с л е д у ю щ и й 
за н и м период з а м е д л е н н о й э в о л ю ц и и х а р а к т е р и з о в а л с я о т н о с и т е л ь н о й 
с т а б и л ь н о с т ь ю р а з в и т и я и и н т е н с и в н ы м в и д о о б р а з о в а н и е м . Э т о т пе
риод в о т д е л ь н ы х филогенетических ветвях о з н а м е н о в а л с я г л а в н ы м 
о б р а з о м п о я в л е н и е м н о в ы х р о д о в и видов , что с т а л о основой д л я 
выделения з о н а л ь н ы х и п о д з о н а л ь н ы х п о д р а з д е л е н и й . 

О б щ е е с о к р а щ е н и е т е м п о в э в о л ю ц и и к концу анизия (фаза spectori) 
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п р и в е л о к т о м у , что переход к л а д и н у в а р к т и ч е с к о м бассейне, вероятно 
не с о п р о в о ж д а л с я сколько -нибудь с у щ е с т в е н н ы м и э в о л ю ц и о н н ы м и 
п р е о б р а з о в а н и я м и в с о о б щ е с т в е а м м о н о и д е й . Т о л ь к о начиная с поздне
го л а д и н а (фаза omolojensis) в р а з в и т и и а м м о н о и д е й этой палеозоо-
географической о б л а с т и о т м е ч а е т с я н е к о т о р о е оживление эволюцион
ных процессов . 

Рубеж м е ж д у с р е д н и м и п о з д н и м т р и а с о м в Б о р е а л ь н о й области 
( граница фаз m c c o n n e l l i - t e n u i s ) не с о в п а л с н а ч а л о м очередного 
о р о г е н н о г о этапа в р а з в и т и и а м м о н о и д е й . Э т о т этап , х а р а к т е р и з у ю 
щ и й с я н о в ы м э в о л ю ц и о н н ы м п о д ъ е м о м , п р о я в и л себя позднее (фаза 
omcutchan icum) , в связи с м а с с о в ы м п р о н и к н о в е н и е м т р а х и ц е р а т и д 
в высокие ш и р о т ы . 

6 . О С О Б Е Н Н О С Т И П А Л Е О З О О Г Е О Г Р А Ф И И 
И Р А С С Е Л Е Н И Я С Р Е Д Н Е Т Р И А С О В Ы Х А М М О Н О И Д Е Й 
Б О Р Е А Л Ь Н О Й О Б Л А С Т И 

Т р и а с о в ы й период х а р а к т е р и з о в а л с я увеличением таксономического 
р а з н о о б р а з и я м о р с к и х фаун , прежде всего а м м о н о и д е й , к о т о р о е сопро
в о ж д а л о с ь н е р а в н о м е р н ы м , но н е у к л о н н ы м в о з р а с т а н и е м их географи
ческой дифференциации . А н а л и з р а с п р о с т р а н е н и я а м м о н о и д е й позво
ляет о к о н т у р и т ь более или менее о б ш и р н ы е и п р о т я ж е н н ы е ареалы, 
х а р а к т е р и з у ю щ и е с я о п р е д е л е н н ы м с о о б щ е с т в о м этих о р г а н и з м о в . При 
выделении зоогеографических п о д р а з д е л е н и й о б ы ч н о р у к о в о д с т в у ю т с я 
степенью э н д е м и з м а ф а у н ы [13, 52] , с п р а в е д л и в о п о л а г а я , что чем выше 
степень э н д е м и з м а в фаунистическом сообществе , т ем древнее изоляция 
бассейнов и т е м в ы ш е ранг з о о г е о г р а ф и ч е с к о г о п о д р а з д е л е н и я . П а л е о -
зоогеографические о б л а с т и , как п р а в и л о , х а р а к т е р и з у ю т с я э н д е м и з м о м 
р о д о в и семейств , п р о в и н ц и и - н а л и ч и е м эндемичных видов и р о д о в . П р и 
выяснении р а н г а т о г о или иного п о д р а з д е л е н и я (биохории) нередко 
и с п о л ь з у ю т с я индексы их фаунистического сходства . Ч а щ е всего упо
т р е б л я ю т с я два коэффициента с х о д с т в а - С и м п с о н а и Ж а к к а р а [64. 67] . 

К о э ф ф и ц и е н т С и м п с о н а рассчитывается по ф о р м у л е C/N1, где 
С - ч и с л о о б щ и х т а к с о н о в в с р а в н и в а е м ы х фаунах , а N t - число таксонов 
в м е н ь ш е й из них. В э т о м случае, когда индекс сходства на р о д о в о м 
уровне составляет 0 - 5 0 % . с р а в н и в а е м ы е ф а у н ы д о л ж н ы относиться 
к р а з н ы м о б л а с т я м . П р и величине индекса 5 1 - 7 5 % ф а у н ы п р и н а д л е ж а т 
р а з н ы м п р о в и н ц и я м ; индекс сходства р а в н ы й 7 6 - 1 0 0 % свидетельствует 
о п р и н а д л е ж н о с т и фаун к одной провинции . П р и расчете коэффициента 
С и м п с о н а н и в е л и р у ю т с я р а з м е р ы с р а в н и в а е м ы х фаун, что в ряде слу
чаев о т р и ц а т е л ь н о сказывается на п р а в д о п о д о б н о с т ь п о л у ч а е м ы х ре
з у л ь т а т о в . Н а п р и м е р , если число т а к с о н о в в одной из ф а у н - 5 . а в 
д р у г о й - 2 0 . причем в ней п р и с у т с т в у ю т все 5 таксонов первой ф а у н ы , то 
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индекс их сходства по С и м п с о н у с о с т а в и т 100%, что вряд ли соот
ветствует д е й с т в и т е л ь н о с т и . 

К о э ф ф и ц и е н т Ж а к к а р а определяется по формуле C/Nl + N2 — С, 
где С и N , - т о же, что и в п р е д ы д у щ е й ф о р м у л е , a N2-число т а к с о н о в 
в б о л ь ш е й из фаун. Если индекс сходства на р о д о в о м уровне , рас
считанный по э т о м у способу , р а в н я е т с я 0 - 1 5 % , т о с р а в н и в а е м ы е фауны 
•относятся к р а з н ы м п а л е о з о о г е о г р а ф и ч е с к и м о б л а с т я м , если он равен 
, 1 6 - 3 0 % - к р а з н ы м п р о в и н ц и я м . П р и величине индекса 3 1 - 5 0 % ф а у н ы 
относятся к о д н о й п р о в и н ц и и . К о э ф ф и ц и е н т Ж а к к а р а более или менее 
п р а в и л ь н о о т р а ж а е т степень сходства м е ж д у с р а в н и в а е м ы м и ф а у н а м и , 
если они р а з л и ч н ы по с в о и м р а з м е р а м . Н а п р и м е р , индекс м е ж д у 
к о м п л е к с а м и среднеанизийских а м м о н о и д е й С в а л ь б а р д а и Н е в а д ы сос
т а в л я е т 1 7 % ( р а з н ы е провинции , д а ж е б л и ж е к р а з н ы м о б л а с т я м , по 
Ж а к к а р у ) и 8 0 % (одна п р о в и н ц и я , по С и м п с о н у ) . В э т о м случае индекс 
Ж а к к а р а более п р а в д о п о д о б н о о т р а ж а е т н и з к у ю степень фаунисти
ческого сходства м е ж д у э т и м и р е г и о н а м и . К о г д а с р а в н и в а е м ы е ф а у н ы 
п р и б л и з и т е л ь н о р а в н ы х р а з м е р о в , коэффициент Ж а к к а р а менее эф
фективен. Н а п р и м е р , к о м п л е к с ы среднеанизийских а м м о н о и д е й Северо-
Восточной А з и и и Б р и т а н с к о й К о л у м б и и по Ж а к к а р а (40%) п р и н а д л е 
ж а т о д н о й п р о в и н ц и и , т о г д а как по С и м п с о н у ( 6 0 % ) - р а з н ы м п р о 
в и н ц и я м , что н е с о м н е н н о является более п р а в и л ь н ы м . 

Т а к или иначе , как с п р а в е д л и в о о т м е т и л А. С. Д а г и с [ 6 1 ] , при 
выделении б и о х о р и й в т о р о г о ранга (провинций) с и с п о л ь з о в а н и е м д л я 
этих целей индексов сходства , н у ж н о всегда о с т о р о ж н о о т н о с и т ь с я 
к п о л у ч е н н ы м в е л и ч и н а м , так как они м о г у т о т р а ж а т ь не и с т и н н у ю 
д и ф ф е р е н ц и а ц и ю фаун , а л и ш ь с в и д е т е л ь с т в о в а т ь о р а з н о й степени 
изученности с р а в н и в а е м ы х к о м п л е к с о в в р а з н ы х регионах . 

П е р в ы е п о п ы т к и реконструкции п а л е о з о о г е о г р а ф и и триаса на основе 
р а с п р о с т р а н е н и я а м м о н о и д е й б ы л и п р е д п р и н я т ы Э. М о й с и с о в и ч е м в 
конце п р о ш л о г о века и позднее К. Д и н е р о м (1916 г.). П о с л е д н и й , не
с м о т р я на скудность палеонтологических д а н н ы х , в ы д е л и л четыре па-
леозоогеографических области : Б о р е а л ь н у ю , С р е д и з е м н о м о р с к у ю , Ги
м а л а й с к у ю и А н д и й с к у ю . С о в р е м е н н ы е а в т о р ы п р и д е р ж и в а ю т с я раз 
л и ч н ы х схем п а л е о з о о г е о г р а ф и ч е с к о г о р а й о н и р о в а н и я и р а з л и ч н ы х 
п р и н ц и п о в в ы д е л е н и я б и о х о р и й первого и в т о р о г о ранга , н о все без 
исключения п р и з н а ю т Б о р е а л ь н у ю (Арктическую) и Тетическую (Тро
пическую) о б л а с т и , р а с п о л о ж е н н ы е с о о т в е т с т в е н н о в высоких и низких 
ш и р о т а х . В высоких ю ж н ы х ш и р о т а х , начиная со среднего триаса 
(анизийский век), в о з м о ж н о выделение с а м о с т о я т е л ь н о й Н о т а л ь н о й 
( А н т и б о р е а л ь н о й ) о б л а с т и , о х в а т ы в а ю щ е й Н о в у ю К а л е д о н и ю и Н о в у ю 
З е л а н д и ю [16, 2 1 ] . К р о м е т о г о , выделяется еще Т и х о о к е а н с к а я о б л а с т ь , 
или Восточно- и З а п а д н о т и х о о к е а н с к и е о б л а с т и [82, 85] . 

Ю . Д. З а х а р о в [25] в ы д е л и л два палеозоогеографических пояса : 
Тетический, о б ъ е д и н я ю щ и й С р е д и з е м н о м о р с к у ю . И н д и й с к у ю . Западно-
и Восточнотихоокеанские о б л а с т и ; Б о р е а л ь н ы й . с о о т в е т с т в у ю щ и й Б о 
р е а л ь н о й о б л а с т и . Выделение с а м о с т о я т е л ь н ы х З а п а д н о - и Восточно-
тихоокеанских областей , п о - в и д и м о м у , не ц е л е с о о б р а з н о , так как это 
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п р о т и в о р е ч и т ш и р о т н о й д и ф ф е р е н ц и а ц и и т р и а с о в ы х а м м о н о и д е и в 

Т и х о о к е а н с к о м бассейне, что более или менее соответствует климати
ческой з о н а л ь н о с т и в э т о время . К о м п л е к с ы а м м о н о и д е и , характе
р и з у ю щ и е высокие и низкие ш и р о т ы Т и х о о к е а н с к о г о региона , могут 
б ы т ь успешно с о п о с т а в л е н ы с а с с о ц и а ц и я м и а м м о н о и д е и Бореальной 
Тетической и Н о т а л ь н о й о б л а с т е й [ 2 1 , 51 , 6 1 ] . 

П а л е о з о о г е о г р а ф и я Б о р е а л ь н о й о б л а с т и в с р е д н е т р и а с о в у ю эпоху во 
м н о г о м у н а с л е д о в а л а свои ч е р т ы от п р е д ш е с т в у ю щ е й эпохи раннего 
т р и а с а . К концу оленекского века м е ж д у Б о р е а л ь н о й и Тетической 
п а л е о з о о г е о г р а ф и ч е с к и м и о б л а с т я м и з н а ч и т е л ь н о углубились различия 
в с и с т е м а т и ч е с к о м составе а м м о н о и д е и , р а с п р о с т р а н е н н ы х в их аква
т о р и я х . В э т о в р е м я в Тетисе с у щ е с т в о в а л о почти в т р и р а з а больше 
а м м о н о и д е и , чем в б о р е а л ь н ы х р а й о н а х [ 2 5 ] . Существенные различия 
н а б л ю д а л и с ь т а к ж е на н а д с е м е й с т в е н н о м и с е м е й с т в е н н о м уровнях. 
В м о р я х Тетической о б л а с т и , как п р а в и л о не в ы х о д я за ее пределы, 
с у щ е с т в о в а л и т и р о л и т и д ы , д о р и к р а н и т и д ы , д и н а р и т и д ы , к о л у м б и т и д ы , 
я п о н и т и д ы и уссуритиды. Д л я северных а к в а т о р и й т и п и ч н ы м и становятся 
п р е д с т а в и т е л и семейств Sibiri t idae, Oleneki t idae , Keyser l ingiudae , Para-
nann i t idae и Meekoce ra t idae . Р а з л и ч и я м е ж д у с о о б щ е с т в а м и а м м о н о и д е и , 
р а с п р о с т р а н е н н ы м и в пределах Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , с в я з а н ы с раз
л и ч н о й с т е п е н ь ю э н д е м и з м а и р а з н о й с т е п е н ь ю п р о н и к н о в е н и я тети
ческих ф о р м в высокие ш и р о т ы . О т ч е т л и в ы е р а з л и ч и я на р о д о в о м 
и в и д о в о м уровнях м е ж д у с о о б щ е с т в а м и а м м о н о и д е и в р а з н ы х частях 
Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , п р о я в и в ш и е с я в р а н н е м триасе , п о з в о л и л и выде
л и т ь две крупные п а л е о б и о х о р и и в т о р о г о р а н г а [ 2 5 ] . О д н а из 
них - С и б и р с к а я ( В е р х о я н о - К о л ы м с к а я , по Ю . Д . Захарову) охватывала 
в с ю С е в е р о - В о с т о ч н у ю А з и ю , д р у г а я - К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к а я (Ка-
надско-Гренландская , по Ю . Д. Захарову) в к л ю ч а л а Арктическую Канаду, 
Б р и т а н с к у ю К о л у м б и ю , архипелаг Шпицберген ( С в а л ь б а р д ) , З е м л ю 
Ф р а н ц а - И о с и ф а и В о с т о ч н у ю Г р е н л а н д и ю . 

Д л я Сибирской провинции в конце оленекского века (фаза spiniplicatus) 
б ы л и х а р а к т е р н ы м н о г о ч и с л е н н ы е Olenekites, Keyserlingites, Pseudosval-
bardiceras, Arctomeekoceras, Prosphingites, Timoceras в сочетании с некото
р ы м и в и д а м и Sibirites, Nordophiceras, Olenekites, Subolenekites, Boreomeeko-
ceras и др . Д л я К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и и к о р р е л я т и в н ы й 
в о з р а с т н о й и н т е р в а л х а р а к т е р и з о в а л с я ассоциацией р о д о в Popovites, 
Zenoites, Monacanthites, Keyserlingites, Olenekites, Prosphingites и др . , кото
р ы е в Б р и т а н с к о й К о л у м б и и в с т р е ч а ю т с я в сочетании с т а к и м и типич
н ы м и тетическими р о д а м и , как Procamites, Leiophyllites, Preflorianites 
и Isculitoides [ 8 1 ] . 

И с к л ю ч и т е л ь н о е т а к с о н о м и ч е с к о е р а з н о о б р а з и е позднеоленекских 
а м м о н о и д е и С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и н а р я д у с в ы с о к и м п р о ц е н т о м 
эндемичных р о д о в ( ~ 10) п о з в о л я е т р а с с м а т р и в а т ь С и б и р с к у ю про
в и н ц и ю в качестве о с н о в н о г о ц е н т р а ф о р м о о б р а з о в а н и я а м м о н о и д е и 
Б о р е а л ь н о й о б л а с т и [25 . 9 1 ] . 

В анизийский век в составе с о о б щ е с т в а м м о н о и д е и , х а р а к т е р и з о в а в 
ш и х Б о р е а л ь н у ю и Тетическую п а л е о з о о г е о г р а ф и ч е с к и е о б л а с т и , сохра-
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влись с о о т н о ш е н и я , установленные в р а н н е м триасе . А м м о н о и д е и , 
цспространенные в ю ж н ы х а к в а т о р и я х , п о - в и д и м о м у , в ц е л о м б ы л и 
1ачительно р а з н о о б р а з н е е , чем в высоких ш и р о т а х . К а ж у щ е е с я в 
^стоящее в р е м я о б р а т н о е с о о т н о ш е н и е фаун является р е з у л ь т а т о м 
^достаточного изучения раннеанизийских а м м о н о и д е и в ю ж н ы х облас -
IX. В начале века с о о б щ е с т в о а м м о н о и д е и северных и ю ж н ы х а к в а т о -
(гй б ы л и д о в о л ь н о б л и з к и по составу . Э т о объясняется м а с с о в ы м 
роникновением представителей тетических р о д о в в высокие ш и р о т ы 
типично б о р е а л ь н ы х р о д о в в Тетис . Н а ч и н а я со среднего анизия 

« г р а ф и ч е с к а я д и ф ф е р е н ц и а ц и я а м м о н о и д е и постепенно в о з р а с т а е т . 
В Б о р е а л ь н о й о б л а с т и на рубеже раннего и среднего т р и а с а п р о -

ю ш л и р а з и т е л ь н ы е изменения в составе а м м о н и т о в ы х фаун: п о л 
остью исчезли п р е д с т а в и т е л и семейств Sibiri t idae, Oleneki t idae , Keyser-
lgit idae, Sagecerat idae, P a r a n a n n i t i d a e и п о д а в л я ю щ е е б о л ь ш и н с т в о 
>дов Meekoce ra t idae . Раннеанизийское с о о б щ е с т в о а м м о н о и д е и Б о р е -
гьной о б л а с т и н а с ч и т ы в а л о 18 р о д о в , из к о т о р ы х четыре-Grambergia, 
roenlandites, Pearylandites, Czekanowskites б ы л и п р и с у щ и т о л ь к о боре-
1ьным а к в а т о р и я м . Д о м и н и р у ю щ е й г р у п п о й среди раннеанизийских 
•шоноидей Б о р е а л ь н о й о б л а с т и я в л я л и с ь л о н г о б а р д и т и д ы и п а р а п о -
ш о ц е р а т и д ы . С р е д и тетических ф о р м следует о т м е т и т ь Proacrochordi-
s, Sturia, Danubites, Japonites, Leiophyllites, Anagymnites, к о т о р ы е б ы л и 
1Спространены весьма н е р а в н о м е р н о . 

О с о б е н н о с т и состава а м м о н и т о в ы х фаун о т д е л ь н ы х р а й о н о в Б о -
:альной о б л а с т и , у с т а н о в л е н н ы е в р а н н е м триасе , с о х р а н и л и с ь и в 
шзийское в р е м я . Э т и р а з л и ч и я , о т ч е т л и в о п р о я в и в ш и е с я на р о д о в о м 
в и д о в о м уровнях , п о з в о л я ю т с о х р а н и т ь деление о б л а с т и на две 

ювинции - С и б и р с к у ю и К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к у ю . В начале века со-
>щества а м м о н о и д е и , р а с п р о с т р а н е н н ы е в этих провинциях , б ы л и 
щболее б л и з к и м е ж д у с о б о й . В д а л ь н е й ш е м их д и ф ф е р е н ц и а ц и я 
у к л о н н о в о з р а с т а л а . 

Раннеанизийские а м м о н о и д е и С и б и р с к о й п р о в и н ц и и х а р а к т е р и з о -
лись ш и р о к и м , более и л и менее е д и н о о б р а з н ы м р а з в и т и е м преиму-
гственно б о р е а л ь н ы х ф о р м . Н а т е р р и т о р и и С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и 
гжнеанизийский п о д ъ я р у с представлен д в у м я з о н а м и - t a i m y r e n s i s и 
rdus [16, 3 6 ] , к о т о р ы е о т р а ж а ю т п о с л е д о в а т е л ь н у ю смену к о м п л е к с о в 
•ambergia, Stenopopanoceras и Karangatites п р е и м у щ е с т в е н н ы м р а з в и -
:ем Lenotropites и первых Arctohungarites и Czekanowskites. Н а Вое
н н о м Т а й м ы р е и в Л е н о - А н а б а р с к о м регионе о б о с о б л е н н о с т ь этих 
м п л е к с о в д о с т а т о ч н о о т ч е т л и в а я . В бассейнах pp . Я н ы и К о л ы м ы , 
п р о т и в , г р а н и ц а м е ж д у н и м и менее резкая , ч т о н а ш л о свое о т р а ж е н и е 
э ы т о в а в ш е й ранее т р а к т о в к е этих в о з р а с т н ы х и н т е р в а л о в как е д и н о г о 
н а л ь н о г о п о д р а з д е л е н и я . Влияние тетических фаун, за и с к л ю ч е н и е м 
дких Danubites, Anagymnites [11] и Proacrochordicerasl [ 6 1 ] , в С и б и р -
ой п р о в и н ц и и практически не у л а в л и в а е т с я . 

Б л и з к а я п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь в составе с о о б щ е с т в раннеанизийских 
ш о н о и д е й у с т а н а в л и в а е т с я и в К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и и 
1, 74, 81] . О т л и ч и т е л ь н ы м и ч е р т а м и а м м о н и т о в ы х ассоциаций этой 
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провинции являются эндемизм ее фауны на видовом уровне, иной 
родовой состав и более заметное влияние тетических фаун. В Британской 
Колумбии наряду с обычными для этого возрастного интервала Gram
bergia, Lenotropites, Groenlandites, Pearylandites, Arctohungarites, Stenopopa
noceras, Parapopanoceras отмечены Sturia, Paracrochordiceras, Anagymnites 
Longobardites? Leiophyllites и Ussurites, которые часто представлены 
несколькими видами. К сожалению, вертикальная последовательность 
аммоноидей внутри раннеанизийского комплекса Британской Колумбии 
остается неясной, так как для зоны caurus, охватывающей весь подъярус, 
приведен единый список аммоноидей [81]. В целом корреляция этих 
интервалов достаточно однозначна: зона caurus Канады соответствует 
двум зонам восточноазиатского региона - taimyrensis и tardus. Аналоги 
нижней части зоны taimyrensis, как справедливо полагает А. С. Дагис 
[61], в Британской Колумбии пока неизвестны, но объем зоны caurus, 
несомненно, больше одноименной зоны в Неваде и зоны tardus Северо-
Восточной Азии. Коррелятивом нижней части зоны taimyrensis в Неваде, 
вероятно, является зона haugi [16]. 

Сообщество аммоноидей раннего анизия, установленное на архипе
лаге Шпицберген [31], за исключением нескольких эндемиков, содержит 
роды и виды, свойственные как канадскому, так и сибирскому ком
плексам. Кроме обычных бореальных форм (Lenotropites, Pearylandites, 
Grambergia, Stenopopanoceras) в составе комплекса входят и тетические 
элементы (Japonites, Leiophyllites, Danubites, Proacrochordiceras) количество 
которых, впрочем, не превышает соотношение этих форм в Канадском 
регионе. 

Немногочисленны раннеанизийские аммоноидей Восточной Гренлан
дии [72], что по-видимому, вызвано прежде всего слабой изученностью 
этого региона, представлены только бореальными родами Stenopopano
ceras, Groenlandites, Pearylandites, которые известны также в зоне taimy
rensis Северо-Восточной Азии и в зоне caurus Британской Колумбии. 

Коэффициенты фаунистического сходства между различными бас
сейнами Бореальной области для раннеанизийского времени приведены 
в табл. 7. Полученные таким образом индексы сходства раннеанизий
ских комплексов аммоноидей не позволяют уверенно разграничивать 
Сибирскую и Канадско-Свальбардскую провинции, которые четко вы
делялись в Бореальной области в позднеоленекское время. Наибольшее 
сходство на родовом уровне наблюдается между сообществами, рас
пространенными в Северо-Восточной Азии, с одной стороны, и Аркти
ческой Канадой и Британской Колумбией-с другой. Сходство на 
видовом уровне везде достаточно низкое, но наибольшее отмечается 
между архипелагом Свальбард и Канадским регионом. 

В среднеанизийское время различия между бореальными и тетиче-
скими сообществами аммоноидей заметно усилились. В Тетисе появилось 
несколько новых семейств (Balatonitidae, Megaphyllitidae, Proteusitidae 
и др.) и большое количество эндемичных родов. В Бореальной области 
сообщества аммоноидей составляли Longobarditidae, Parapopanoceratidae 
и Beyrichitidae, представленные эндемичными родами и видами. По 
194 

Степень сходства комплексов раннеанизийских аммоноидей р а з л и ч и " " ^ ? 

Бореальной области на родовом и видовом уровнях у л и ч н ы х районов 

Район 

. . . . 

Провинции 

Район 

. . . . 

Канадско-Свальбардская Сибирская Район 

. . . . 

Шпицберген 
8(10) 

Восточная 
Гренландия 

4(4) 
Британская 
Колумбия, 

Арктическая 
Канада 
12(18) 

Северо-
Восток 
Азии 
14(23) 

Северо-Восток Азии 75(40) 75(25) 75(22) 
37(13) 20(4) 53(12) — 

Британская Колумбия 75(50) 100(50) 
Арктическая Канада 42(21) 33(10) 

Восточная Гренландия 75(25) 
33(7) — 

Примечание . Здесь и далее цифры обозначают цитл „„„„„ 
районов. Число видов заключено в скобки Д ^ б и ™ « S S t ^ i " ™ W 0 B " К а Ж Д О М и з 

(в скобках) сходства между комплексами П Щ Ж » 1 Т ° Г О " ВИД°ВОГ° 
методам Симпсона (числитель) и Жаккара (знаменатель) Р а и о н о в > Рассчитанные по 

с * о д с , т в а к о м п л е к с о в среднеанизийских аммоноидей различных м й о н о ! 
Бореальной области и Восточно-Тихоокеанской т и ч . ™ , , ! Н Л ^ , и чных районов 
и видовом уровнях "океанской провинции Тетиса на родовом 

Район 

Бореальная Тетическая 
Район Канадско-Свальбардская 

провинция Сибирская 
провинция 

Восточно-Ти
хоокеанская 
провинция 

Район 

Шпицберген 
5(8) 

Арктическая 
Канада, Британ
ская Колумбия 

10(21) 

Северо-
Восточная 

Азия 
11(23) 

Невада 
22 (27) 

Невада 80(12) 80(40) 55(9) 
—  

17(3) ЗТ(9Т 22(4) — 
Северо-Восток Азии 80(37) 60(14) 

33(10) 40(7) — 
Арктическая Канада, 80 (62) 
Британская Колумбия 36(20) — 
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с р а в н е н и ю с р а н н е а н и з и й с к и м в р е м е н е м С и б и р с к а я и К а н а д с к о - С в а л ь -
б а р д с к а я п р о в и н ц и и в среднем а н и з и й с т а н о в я т с я более о б о с о б л е н н ы м и 
С о о б щ е с т в о среднеанизийских а м м о н о и д е и С и б и р с к о й п р о в и н ц и и (зоны 
decipiens и kharaulakhensis ) представлено м н о г о ч и с л е н н ы м и эндемичными 
в и д а м и Arctohungarites и Czekanowskites [ 3 6 ] , вместе с к о т о р ы м и отмече
но присутствие Parapopanoceras (Pa rapopanoce ra t i dae ) , Malletoptychites 
(Ptychi t idae) и Neocladiscites (Cladiscitidae). Beyrichit idae в Сибирской 
провинции п о я в л я ю т с я т о л ь к о в конце среднего анизия: они представлены 
р е д к и м и Anagymnotoceras и Hollandites. В К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й про
винции в составе к о м п л е к с а а м м о н о и д е и , н а п р о т и в , о с н о в н у ю роль 
и г р а л и Beyrichi t idae - Anagymnotoceras и Hollandites, представленные не
с к о л ь к и м и в и д а м и . Д о м и н и р у ю щ и й в р а з р е з а х С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии 
р о д Arctohungarites в э той п р о в и н ц и и неизвестен. В Б р и т а н с к о й Ко
л у м б и и [ 8 1 ] , к р о м е м н о г о ч и с л е н н ы х Beyrichit idae, в составе комплекса 
п р и с у т с т в у ю т т а к ж е э н д е м и ч н ы е в и д ы тетических р о д о в Parapinacoceras, 
Anagymnites, Ismidites. О б щ и м и р о д а м и д л я Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Се
в е р о - В о с т о ч н о й А з и и я в л я ю т с я Czekaniwskites, Longobardites, Anagymno
toceras, Hollandites, Parapopanoceras. 

Среднеанизийские о т л о ж е н и я а р х и п е л а г а Шпицберген [ 3 1 ] , кроме 
Parapopanoceras cf. gluschinski P o p o w , с о д е р ж а т р о д ы и в и д ы , типичные 
д л я среднего анизия К а н а д с к о г о региона . Э т о прежде всего много
численные п р е д с т а в и т е л и Beyrichi t idae, с т о л ь несвойственные средне-
а н и з и й с к и м о т л о ж е н и я м С е в е р о - В о с т о ч н о й Азии . К о э ф ф и ц и е н т ы фау-
нистического сходства р а з л и ч н ы х р а й о н о в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и и 
В о с т о ч н о - Т и х о о к е а н с к о й п р о в и н ц и и Тетиса д л я с р е д н е т р и а с о в о г о вре
м е н и приведены в т а б л . 8. В п о з д н е а н и з и й с к о е в р е м я значительно 
в о з р о с л о р а з л и ч и е м е ж д у с о о б щ е с т в а м и а м м о н о и д е и северных и южных 
а к в а т о р и й . В тетическом с о о б щ е с т в е позднеанизийских а м м о н о и д е и 
б о л ь ш и м р а з н о о б р а з и е м и ш и р о к и м р а с п р о с т р а н е н и е м пользовались 
Cera t i t idae , Gymnitidae. Balatonitidae и др . , п р е д с т а в л е н н ы е многочислен
н ы м и , часто э н д е м и ч н ы м и , р о д а м и и в и д а м и . В Б о р е а л ь н о й области 
п р е о б л а д а ю щ е й г р у п п о й а м м о н о и д е и б ы л и Beyricht idae и Pa rapopa 
nocera t idae . В п о з д н е м а н и з и й п о с р а в н е н и ю с ранне- и среднеанизийским 
в р е м е н е м р а з л и ч и я м е ж д у С и б и р с к о й и К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й про
в и н ц и я м и в ы р а ж а л о с ь г л а в н ы м о б р а з о м в в и д о в о м э н д е м и з м е . 

В С и б и р с к о й п р о в и н ц и и на рубеже м е ж д у с р е д н и м и поздним 
а н и з и е м п р о и з о ш л о н е к о т о р о е с о к р а щ е н и е о б щ е й численности сооб
щества а м м о н о и д е и и изменение его состава : р о л ь д о м и н и р у ю щ е й 
г р у п п ы в м е с т о л о н г о б а р д и т и д с т а л и и г р а т ь б е й р и х и т и д ы [8 , 36] . В 
пределах этой п р о в и н ц и и Beyrichit idae б ы л и п р е д с т а в л е н ы с л е д у ю щ и м и 
р о д а м и Gymnotoceras ( зона rotell iforme), Frechites, Frechitoides, Parafrechi
tes ( зона nevadanus) , Arctogymnites ( зоны n e v a d a n u s и spectori) . Наряду 
с н и м и п р о д о л ж а л и с у щ е с т в о в а т ь P a r a p o p a n o c e r a t i d a e , д о в о л ь н о мно
гочисленные на о т д е л ь н ы х и н т е р в а л а х р а з р е з а в н е к о т о р ы х р а й о н а х , что 
п о з в о л я е т в ы д е л и т ь п о д з о н а л ь н ы е п о д р а з д е л е н и я , редкие Longobardites. 
Neocladiscites, Ptychites, Ussurites, Indigirophyllites. 

В К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и и п р е д с т а в и т е л и семейства Веу-

j ichi t idae б ы л и р а с п р о с т р а н е н ы очень ш и р о к о . К р о м е д о м и н и р у ю щ е й 
группы в Б р и т а н с к о й К о л у м б и и [74, 81] в зонах deleeni и chischa 
о т м е ч а ю т с я Longobardites, Parapopanoceras, Anagymnites, Ptychites и не
м н о г о ч и с л е н н ы е тетические э л е м е н т ы Tropigymnites и Celtites, п р о н и к ш и е 
д Б р и т а н с к у ю К о л у м б и ю из в о с т о ч н о т и х о о к е а н с к и х р а й о н о в Тетиса . 

П о з д н е а н и з и й с к о е с о о б щ е с т в о а м м о н о и д е и С в а л ь б а р д а [ 3 1 ] содер
ж а л р о д ы и виды, типичные как д л я североканадских, т а к и д л я восточно-
азиатских а к в а т о р и й . В составе к о м п л е к с а п р и с у т с т в у ю т т а к ж е собствен
но с в а л ь б а р д с к и е в и д ы Gymnotoceras, Parapopanoceras, Ptychites и Ussuri
tes. К о э ф ф и ц и е н т ы сходства р а з л и ч н ы х с о о б щ е с т в а м м о н о и д е и Б о р е а л ь 

ной о б л а с т и д л я п о з д н е а н и з и й с к о г о времени , приведенные в т а б л . 9, 
| о т р а ж а ю т о т н о с и т е л ь н о в ы с о к у ю степень р о д о в о г о сходства и низкий 
^уровень в и д о в о г о сходства . Э т о свидетельствует о т о м , ч т о р а з л и ч и я 
|*гежду к о м п л е к с а м и а м м о н о и д е и С и б и р с к о й и К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й 
Провинций в з н а ч и т е л ь н о й м е р е с г л а д и л и с ь . В е с ь м а незначительное 
сходство н а б л ю д а е т с я м е ж д у р о д о в ы м и и в и д о в ы м и с о о б щ е с т в а м и 
а м м о н о и д е и Б о р е а л ь н о й о б л а с т и и в о с т о ч н ы х а к в а т о р и й Тетиса . 

Б о л ь ш о е т а к с о н о м и ч е с к о е р а з н о о б р а з и е раннеанизийских а м м о н о 
идеи С и б и р с к о й п р о в и н ц и и свидетельствует о т о м , ч т о в ее пределах 
в э т о в р е м я н а х о д и л с я о д и н из о с н о в н ы х ц е н т р о в ф о р м о о б р а з о в а н и я [ 8 ] . 
П о м и м о с и б и р с к о г о центра , н а ч и н а я с ф а з ы t a rdus , в восточных аква
т о р и я х К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и и возник н о в ы й ц е н т р ф о р 
м о о б р а з о в а н и я . . О б м е н м е ж д у э т и м и ц е н т р а м и о с у щ е с т в л я л с я в дву
с т о р о н н е м порядке , н о , в е р о я т н о , п р е в а л и р о в а л а м и г р а ц и я в северо
в о с т о ч н о м н а п р а в л е н и и . О б э т о м свидетельствует более раннее , чем на 

Т а б л и ц а 9 
Степень сходства комплекса позднеанизийских аммоноидеи различных районов 
Бореальной области и Восточно-Тихоокеанской провинции Тетиса на родовом 
и видовом уровнях 

Район 

Бореальная Тетическая 
Район Канадско-Свальбардская 

провинция 
Сибирская 
провинция 

Восточно-Ти
хоокеанская 
провинция 

Район 

Шпицберген 
5(8) 

Арктическая 
Канада, Британ
ская Колумбия 

9(14) 

Северо-
Восточная 

Азия 
12(31) 

Невада 
17(36) 

Невада 40(12) 55(14) 33(16) 
10(2) 22(4) 10(8) 

Северо-Восток Азии 100(50) 66(57) 
40(10) 40(22) 

Арктическая Канада. 100(25) 
Британская Колумбия 50(10) 
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востоке , появление в С и б и р с к о й п р о в и н ц и и таких р о д о в , как Lenotropites 
и Grambergia. С д р у г о й с т о р о н ы , присутствие в р а н н е а н и з и й с к о м сооб
ществе а м м о н о и д е и С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и таких р о д о в , как, н а п р и м е р , 
Anagymnites, Danubites и др . , г о в о р и т и о северо - западной м и г р а ц и и ф о р м 
из в о с т о ч н ы х а к в а т о р и й К а н а д с к о г о региона . 

В среднеанизийское в р е м я в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , п о - в и д и м о м у , 
сохранились д в а центра ф о р м о о б р а з о в а н и я а м м о н о и д е и - С и б и р с к и й (2 
эндемичных р о д а из 11) и К а н а д с к и й (1 э н д е м и ч н ы й р о д из 10). М е ж д у 
э т и м и ц е н т р а м и с о х р а н я л с я д в у с т о р о н н и й о б м е н ф о р м а м и , н о в составе 
с о о б щ е с т в а а м м о н о и д е и С и б и р с к о й п р о в и н ц и и з а м е т н о возрастает 
участие канадских ф о р м . В позднеанизийское в р е м я в связи с усилением 
к а н а д с к о г о центра ф о р м о о б р а з о в а н и я постепенно в о з р а с т а е т м и г р а ц и я 
восточнотихоокеанских ф о р м в с е в е р о : з а п а д н о м н а п р а в л е н и и . Северо-
Восточная А з и я , как один из о с н о в н ы х ц е н т р о в ф о р м о о б р а з о в а н и я 
в п о з д н е м анизий , п о - в и д и м о м у , у т р а ч и в а е т свое значение. Н а р я д у 
с к а н а д с к и м и в и д а м и в б о р е а л ь н о м с о о б щ е с т в е а м м о н о и д е и поздне-
анизийского в р е м е н и б о л ь ш у ю р о л ь н а ч и н а ю т и г р а т ь и м м и г р а н т ы из 
северных р а й о н о в Восточной П а ц и ф и к и . 

А н а л и з р а с п р о с т р а н е н и я позднеанизийских б е й р и х и т и д позволяет 
у с т а н о в и т ь о с н о в н ы е пути м и г р а ц и и а м м о н о и д е и в это в р е м я [8 ] . 
П р е д с т а в и т е л и э т о г о семейства , как д о м и н и р у ю щ а я группа , появились 
с н а ч а л а в К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и и (средний анизий) , а по
т о м в С и б и р с к о й . С л е д о в а т е л ь н о , м и г р а ц и я а м м о н о и д е и происходила 
с в о с т о к а на з а п а д , из в о с т о ч н о т и х о о к е а н с к и х и б о р е а л ь н ы х районов 
Северной А м е р и к и в С е в е р о - В о с т о ч н у ю А з и ю , где н а б л ю д а е т с я сме
ш а н н ы й к о м п л е к с канадских и американских в и д о в (рис. 57). Интересно 
о т м е т и т ь , что б е й р и х и т и д ы к р я ж а Г у м б о л ь д т а в З а п а д н о й Н е в а д е [76] , 
такие , как Gymnotoceras rotelliforme, G. blakei, Parafrechites meeki, Frechites 
nevadanus, ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н н ы е и в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и , почти 
совсем не о т м е ч а ю т с я в Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и А р к т и ч е с к о й Канаде , 
где , за р е д к и м и с к л ю ч е н и е м , р а з в и т ы м е с т н ы е в и д ы . Э т о обстоятельство 
м о ж е т б ы т ь объяснено н е к о т о р о й о г р а н и ч е н н о с т ь ю связей м е ж д у бас
с е й н а м и З а п а д н о й Н е в а д ы и Б р и т а н с к о й К о л у м б и и . 

К концу а н и з и й с к о г о века (фаза spectori) п р о и з о ш л о сокращение 
м о р с к и х бассейнов в Тетической и, о с о б е н н о , в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и , что 
безусловно п о в л и я л о на р а з в и т и е а м м о н о и д е и в с т о р о н у снижения 
т е м п о в их э в о л ю ц и и , с о к р а щ е н и я численности и состава сообществ . 
К концу а н и з и я исчезли п а р а п о п а н о ц е р а т и д ы и почти все бейрихитиды 
( к р о м е Arctogymnites). П р о д о л ж а л а с у щ е с т в о в а т ь л и ш ь немногочислен
н а я группа р о д о в Longobardites, Ussurites, lndigiriphyllites, представлен
н ы е э н д е м и ч н ы м и в и д а м и . 

Л а д и н с к и й век о з н а м е н о в а л с я д а л ь н е й ш и м с о к р а щ е н и е м п л о щ а д и 
м о р с к и х бассейнов в обеих палеозоогеографических областях . В Бо
р е а л ь н о й о б л а с т и это , п о - в и д и м о м у , п р и в е л о к п о л н о м у п р е к р а щ е н и ю 
м о р с к о г о о с а д к о н а к о п л е н и я [ 3 3 ] , на ч т о у к а з ы в а е т т о т ф а к т , что ни 
в о д н о м разрезе А р к т и к и не о б н а р у ж е н ы а н а л о г и з о н ы subaspe rum 
нижнего л а д и н а Б р и т а н с к о й К о л у м б и и и Н е в а д ы [76 , 77, 8 5 ] . 
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Рис. 57. Миграция представителей семейства Beyrichitidae в пределах Бореальной 
области. 
/ - граница суши; 2 -центр формообразования; направление миграции видов: 
I?-канадских, 4 - американских 

f В позднеладинское в р е м я р а з л и ч и я м е ж д у с о о б щ е с т в а м и а м м о н о 
идеи северных и ю ж н ы х а к в а т о р и й б ы л и весьма з н а ч и т е л ь н ы м и . В Б о 
р е а л ь н о й о б л а с т и п р е и м у щ е с т в е н н ы м р а с п р о с т р а н е н и е м п о л ь з о в а л и с ь 
н а т г о р с т и т и д ы , первое появление к о т о р ы х о т м е ч а е т с я в начале п о з д н е г о 
л а д и н а (фаза omolojensis-poseidon) . П р е д с т а в и т е л и других родов-Arcto
ptychites, Aristoptychites, Lobites, Sphaerocladiscites, Indigirophyllites - и г р а л и 
в т о р о с т е п е н н у ю р о л ь . С о в е р ш е н н о иная ф а у н а с у щ е с т в о в а л а в Тетисе: 
здесь с о о б щ е с т в о а м м о н о и д е и с о с т о я л о п р е и м у щ е с т в е н н о из а р п а д и т и д , 
т р а х и ц е р а т и д , х у н г а р и т и д и ц е р а т и т и д . В Н о т а л ь н о й о б л а с т и а м м о н о 
идеи неизвестны, но в э т о м регионе п р и с у т с т в о в а л о специфическое 
с о о б щ е с т в о б р а х и о п о д и д в у с т в о р о к [ 2 1 , 6 1 ] . Р а з м е р ы Б о р е а л ь н о й 
области , к о т о р а я , в е р о я т н о , о г р а н и ч и в а л а с ь п р е и м у щ е с т в е н н ы м р а з 
в и т и е м н а т г о р с т и т й д , по с р а в н е н и ю с а н и з и й с к и м веком , существенно 
с о к р а т и л а с ь . 

В п о з д н е л а д и н с к о е в р е м я деление Б о р е а л ь н о й о б л а с т и на С и б и р с к у ю 
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Т а б л и ц а 10 

Тетическая Бореальная 

Район Восточно-Ти
хоокеанская 
провинция 

Канадско-Свальбардская 
провинция 

Сибирская 
провинция 

Британская 
Колумбия 

23(27) 

Арктическая 
Канада 

5(5) 

Шпицберген 
8(15) 

Северо-Восток 
Азии 
9(20) 

Северо-Восток Азии 44(5) 
14(2) 

80(0) 
40(0) 

75(53) 
54(29) 

— 

Шпицберген 50(12) 
14(2) 

80(20) 
33(3) 

— — 

Арктическая Канада 60(20) 
12(3) 

— — • -

и К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к у ю п р о в и н ц и и , в о з м о ж н о , г л а в н ы м о б р а з о м на 
в и д о в о м уровне [ 8 ] . В С и б и р с к о й п р о в и н ц и и к о м п л е к с позднеладинских 
а м м о н о и д е и ( з о н ы omolojens is - mcconnel l i ) к р о м е Indigirites и Nathorstites 
в к л ю ч а е т менее м н о г о ч и с л е н н ы е п т и х и т и д ы (Arctoptychites, Aristoptychi
tes), к л а д и с ц и т и д ы (Neocladiscites, Sphaerocladiscites), л о б и т и д ы (Lobites) 
и у с с у р и т и д ы (Ussutires, Indigirophyllites). 

В п о з д н е л а д и н с к о м с о о б щ е с т в е а м м о н о и д е и Шпицбергена [ 3 1 ] нат-
г о р с т и т и д ы т а к ж е я в л я ю т с я д о м и н и р у ю щ е й г р у п п о й . К р о м е них встре
ч а ю т с я Arctoptychites, Aristoptychites и Ussurites. П р и м е ч а т е л ь н о также 
присутствие Protrachyceras и Proarcestes. 

В Арктической К а н а д е [81 ] н е м н о г о ч и с л е н н о е с о о б щ е с т в о а м м о н о 
идеи п р е д с т а в л е н о г л а в н ы м о б р а з о м б о р е а л ь н ы м и ф о р м а м и , среди 
к о т о р ы х п р е о б л а д а л и н а т г о р с т и т и д ы в сочетании с Aristoptychites, Sphae
rocladiscites ( Neocladiscites, п о Э . Тозеру) и р е д к и м и Protrachyceras. 
Н а т г о р с т и т и д ы Арктической К а н а д ы , т а к же как и Б р и т а н с к о й К о л у м 
бии , не о п р е д е л е н ы д о вида , и м о ж н о т о л ь к о п р е д п о л а г а т ь присутствие 
среди них Indigirites ( в о з м о ж н о , / . constantis) и Nathorstites mcconnelli 
( W h i t . ) . 

В Б р и т а н с к о й К о л у м б и и [ 8 1 ] к р о м е Nathorstites, к о т о р ы е распро
с т р а н е н ы от з о н ы pose idon п о всему разрезу верхнеладинских отло
жений, ш и р о к о р а з в и т ы представители тетических р о д о в . И х много
к р а т н о е превосходство н а д б о р е а л ь н ы м и ф о р м а м и , п о - в и д и м о м у , сви
детельствует о п р и н а д л е ж н о с т и Б р и т а н с к о й К о л у м б и и в позднеладин
ское в р е м я к Восточно-Тихоокеанской провинции Тетиса . Коэффициенты 
фаунистического сходства д л я р а з л и ч н ы х р а й о н о в Б о р е а л ь н о й области 
в п о з д н е л а д и н с к о е в р е м я п р и в е д е н ы в т а б л . 10. 
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У с т а н о в л е н и е о с н о в н ы х ц е н т р о в ф о р м о о б р а з о в а н и я д л я л а д и н с к о г о 
века и выяснение путей м и г р а ц и и а м м о н о и д е и в пределах Б о р е а л ь н о й 
о б л а с т и в о з м о ж н о т о л ь к о с позднего л а д и н а . В э т о в р е м я м е ж д у 
Б о р е а л ь н о й о б л а с т ь ю и Восточно-Тихоокеанской провинцией Тетиса 
д в у с т о р о н н я я связь б ы л а резко ограничена . П р е д с т а в и т е л и м н о г о ч и с 
ленного с о о б щ е с т в а п р е и м у щ е с т в е н н о тетических р о д о в , н а с е л я в ш и х 
а к в а т о р и ю Британской К о л у м б и и , за исключением редких Protrachyceras, 
не п р о н и к а л и в высокие ш и р о т ы . С д р у г о й с т о р о н ы , н е к о т о р ы е боре
а л ь н ы е ф о р м ы , такие , как Arctoptychites, Indigirites и Nathorstites, все же 
спускались к югу , о чем свидетельствует с м е ш а н н ы й о б л и к з а п а д н о -
канадского с о о б щ е с т в а а м м о н о и д е и . 

В п о з д н е м л а д и н е о с н о в н ы м ц е н т р о м ф о р м о о б р а з о в а н и я б о р е а л ь н ы х 
а м м о н о и д е и , в е р о я т н о , следует с ч и т а т ь С е в е р о - В о с т о ч н у ю А з и ю , где 
с о о б щ е с т в о а м м о н о и д е и б ы л о наиболее м н о г о ч и с л е н н ы м и р а з н о о б р а з 
н ы м . К с о ж а л е н и ю , н а т г о р с т и т и д ы Британской К о л у м б и и и Арктической 
К а н а д ы д о сих п о р не о п р е д е л е н ы и не описаны, о д н а к о Э. Т о з е р [85 ] 
полагает , что и н т е р в а л зон p o s e i d o n - s u t h e r l a n d i с о д е р ж и т по^ крайней 

• м е р е ш е с т ь в и д о в н а т г о р с т и т и д , в к л ю ч а я N. mcconnelli, р а с п р о с т р а н е н и е 
к о т о р о г о ограничено з о н о й suther landi . О д н о в р е м е н н о он о т м е т и л опре
д е л е н н у ю б л и з о с т ь н а т г о р с т и т и д з о н ы meginae и Indigirites з о н ы krugi 
С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и . 

М а к с и м а л ь н о е р а з н о о б р а з и е н а т г о р с т и т и д в с е в е р о а з и а т с к о м регио
не о т м е ч а е т с я в п о з д н е м л а д и н е [ 5 ] , т о г д а как в р а н н е м к а р н и и (зона 
tenuis) б ы л и р а с п р о с т р а н е н ы т о л ь к о в и д - и н д е к с з о н ы и N . g ibbosus 
g ibbosus Stolley. В п р о т и в о п о л о ж н о с т ь э т о м у , на Шпицбергене [31] 
Nathorstites б ы л и н а и б о л е е м н о г о ч и с л е н н ы и р а з н о о б р а з н ы в нижне-
карнийских о т л о ж е н и я х . Т а к о е различие в р а с п р о с т р а н е н и и м о ж е т б ы т ь 
объяснено м и г р а ц и е й н а т г о р с т и т и д от о с н о в н о г о центра ф о р м о о б р а 
з о в а н и я в С е в е р о - В о с т о ч н о й А з и и через п о л я р н у ю К а н а д у в с т о р о н у 
Шпицбергена (рис. 58). П о д о б н о е н а п р а в л е н и е м и г р а ц и и , в е р о я т н о , б ы 
л о в ы з в а н о ц и р к у м п о л я р н ы м и течениями , н а п р а в л е н и е к о т о р ы х в это 
в р е м я , п о - в и д и м о м у , б ы л о б л и з к и м с о в р е м е н н о м у . М о р с к и е течения 
несомненно и г р а л и р е ш а ю щ у ю р о л ь в р а с п р о с т р а н е н и и а м м о н о и д е и 
и о к а з а л и существенное влияние на направление их м и г р а ц и и [37, 4 9 ] . 
В е р о я т н о , т а к ж е п о д в л и я н и е м ц и р к у м п о л я р н ы х течений в п о з д н е м 
л а д и н е начали свое р а с п р о с т р а н е н и е по а к в а т о р и и Б о р е а л ь н о й о б л а с т и 
и т р а х и ц е р а т и д ы . В н а ч а л е п о з д н е г о л а д и н а (фаза poseidon-omolojensis) 
они п р о н и к л и в А р к т и ч е с к у ю К а н а д у [ 8 5 ] , позднее (фаза mcconnell i ) они 
п о я в и л и с ь на Шпицбергене [31 ] и з а т е м в н а ч а л е карния (фаза 
o m k u t c h a n i c u m ) д о с т и г л и Северо-Восточной А з и и . 

П е р е х о д к к а р н и ю о з н а м е н о в а л с я усилением д и ф ф е р е н ц и а ц и и сооб
щ е с т в а м м о н о и д е и высоких и низких ш и р о т . Н о в ы й э в о л ю ц и о н н ы й 
п о д ъ е м , п р и в е д ш и й к з н а ч и т е л ь н о м у увеличению количества р о д о в 
а м м о н о и д е и в Тетисе , п о ч т и не з а т р о н у л Арктический регион , что 
п р и в е л о к резкой д и с п р о п о р ц и и численного состава их с о о б щ е с т в . Д л я 
Тетиса в э т о в р е м я б ы л и х а р а к т е р н ы т р о п и т и д ы , л е к а н и т и д ы , т р о п и -
ц е л ь т и т и д ы , н а н н и т и д ы и др . Н е м н о г о ч и с л е н н о е с о о б щ е с т в о а м м о н о -
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идей в Б о р е а л ь н о й о б л а с т и б ы л о п р е д с т а в л е н о г л а в н ы м о б р а з о м тра-
х и ц е р а т и д а м и , среди к о т о р ы х д о м и н и р о в а л и п р о т р а х и ц е р а т и д ы и си-
р е н и т и д ы . В с а м о м р а н н е м карнии (фаза tenuis), когда представители 
этой г р у п п ы а м м о н о и д е й еще не о к к у п и р о в а л и п о л н о с т ь ю Б о р е а л ь н у ю 
о б л а с т ь , в ее м о р я х д о ж и в а л и последние н а т г о р с т и т и д ы и появились 
первые д и с к о ф и л л и т и д ы . Раннекарнийские а м м о н о и д е й Б о р е а л ь н о й 
о б л а с т и б ы л и р а с п р о с т р а н е н ы весьма н е р а в н о м е р н о , н о это в зна
ч и т е л ь н о й мере б ы л о с в я з а н о с р а з н о й с т е п е н ь ю изученности Аркти
ческих областей . 

Н а п р о т я ж е н и и среднетриасовой эпохи связи м е ж д у б о р е а л ь н ы м и 
а к в а т о р и я м и и степень сходства н а с е л я ю щ и х их а м м о н и т о в ы х сооб
ществ не о с т а в а л и с ь п о с т о я н н ы м и . Н а и б о л ь ш а я б л и з о с т ь м е ж д у сооб
щ е с т в а м и о т м е ч а л а с ь в р а н н е м анизий . Э т о в п о л н е согласуется с концеп
цией Р . Э н е я [ 6 3 ] , согласно к о т о р о й н а и б о л ь ш а я б л и з о с т ь м е ж д у фауна
м и достигается при п о в ы ш е н и и у р о в н я океана , т . е. в п е р и о д трансгрес
сий. Э т о в р е м я характеризуется н и з к о й с т е п е н ь ю э н д е м и з м а и ш и р о к и м 
р а с п р о с т р а н е н и е м о т н о с и т е л ь н о б л и з к о г о п о составу к о м п л е к с а ам
м о н о и д е й по всей а к в а т о р и и п а л е о б и о г е о г р а ф и ч е с к о й о б л а с т и . В сред
нем анизий д и ф ф е р е н ц и а ц и я фаун внутри Б о р е а л ь н о й о б л а с т и з амет но 
в о з р о с л а , но в п о з д н е м анизий (фазы rotell iforme и nevadanus ) различия 
м е ж д у ф а у н а м и С и б и р с к о й и К а н а д с к о - С в а л ь б а р д с к о й п р о в и н ц и я м и 
снова с гладились . В конце анизия и в р а н н е м л а д и н е дифференциация 
м е ж д у п р о в и н ц и а л ь н ы м и фаунистическими с о о б щ е с т в а м и достигла 
своего м а к с и м у м а . Э т о с о в п а л о с ш и р о к и м р а з в и т и е м регрессии и пони
ж е н и е м уровня океана в это в р е м я . 

Н а рис. 59 и з о б р а ж е н о с о о т н о ш е н и е количества э н д е м и ч н ы х родов 
а м м о н о и д е й в р а з л и ч н ы х зонах и р а з в и т и е трансгрессии в интервале 
в р е м е н и от раннего т р и а с а (оленек) д о р а н н е г о к а р н и я н а т е р р и т о р и и 
Средней С и б и р и . За основу в зят с о о т в е т с т в у ю щ и й и н т е р в а л разреза 
м ы с а Ц в е т к о в а н а В о с т о ч н о й Т а й м ы р е с н е к о т о р ы м и д о б а в л е н и я м и 
и н ф о р м а ц и и из других р а з р е з о в Средней С и б и р и , особенно д л я нижних 
и н т е р в а л о в . Н а приведенных графиках х о р о ш о видно , что уровни 
м и н и м а л ь н о г о р а з в и т и я э н д е м и ч н ы х особей и, с л е д о в а т е л ь н о , мини
м а л ь н о й д и ф ф е р е н ц и а ц и и фаун в ц е л о м с о о т в е т с т в у ю т м а к с и м а л ь н о м у 
р а з в и т и ю трансгрессий . 

В с р е д н е т р и а с о в у ю эпоху п р о и с х о д и л а постепенная м и г р а ц и я тети
ческих а м м о н о и д е й в арктический бассейн, особенно в К а н а д с к о - С в а л ь -
б а р д с к у ю п р о в и н ц и ю , к о т о р а я у с и л и в а л а с ь в п е р и о д ы трансгрессий 
и с о о т в е т с т в е н н о з а м е д л я л а с ь или п р е к р а щ а л а с ь совсем в эпохи регрес
сий. Н а р я д у с э т и м во в р е м я наиболее м о щ н ы х трансгрессий , как, 
н а п р и м е р , в р а н н е м анизий , о т м е ч а л о с ь проникновение б о р е а л ь н ы х 
а м м о н о и д е й в ю ж н ы е а к в а т о р и и . О б э т о м с в и д е т е л ь с т в у ю т находки 
Stenopopanoceras и Karangatites в нижнеанизийских о т л о ж е н и я х северных 
о т р о г о в М а л о г о Х и н г а н а и Stenopopanoceras в н и ж н е м анизий И р а н а [8. 
53] . 

К л и м а т с р е д н е т р и а с о в о й эпохи б ы л у м е р е н н о т е п л ы м , г у м и д н ы м . 
К т а к о м у в ы в о д у п р и ш л и А. С. Д а г и с и А. М. К а з а к о в [1 9 ] , р а с е м а т р и -
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Рис. 58. Миграция представителей семейств Nathorstitidae и Trachyceratidae в 
пределах Бореальной области и северной части Восточно-Тихоокеанской провинции 
Гетиса. 
/ - граница суши; 2 -центр формообразования Nathorstitidae; направление мигра
ции: 3- Nathorstitidae, 4- Trachyceratidae 

вая основные черты п а л е о г е о г р а ф и и т р и а с а Средней С и б и р и . П о - в и д и 
м о м у , п о д о б н о е з а к л ю ч е н и е будет с п р а в е д л и в о и д л я б о л ь ш и н с т в а 
регионов Б о р е а л ь н о й о б л а с т и . 

Ч и с л о и м е с т о н а х о ж д е н и е основных ц е н т р о в ф о р м о о б р а з о в а н и я 
а м м о н о и д е й в среднем триасе не о с т а в а л и с ь п о с т о я н н ы м и [ 8 ] . Н а ч и н а я 
со в т о р о й п о л о в и н ы р а н н е а н и з и й с к о г о времени , в о з р а с т а е т р о л ь канад 
ского центра , значение к о т о р о г о , как о с н о в н о г о центра м и г р а ц и и , 
особенно х о р о ш о з а м е т н о в п о з д н е м анизий . П у т и расселения б о р е а л ь 
ных а м м о н о и д е й от основных ц е н т р о в ф о р м о о б р а з о в а н и я также изменя
лись на п р о т я ж е н и и с р е д н е т р и а с о в о й эпохи. В начале анизия п р е о б л а д а 
ла северо-восточная м и г р а ц и я , в п о з д н е м а н и з и й ее н а п р а в л е н и е смени
лось с е в е р о - з а п а д н ы м и з а п а д н ы м . В п о з д е м ладине , в связи с н о в ы м 
усилением североазиатского центра ф о р м о о б р а з о в а н и я , м и г р а ц и я а м м о 
ноидей снова п р и о б р е л а северо-восточное направление . Э т о , гю-види-
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Рис. 59. Соотношение количества эндемичных родов аммоноидеи и интенсивности 
трансгрессий в пределах Средней Сибири в раннеоленекское - позднекарнийское 
время. 
Условия осадконакопления: К-Л-континентальные и лагунные; Ш / - п р и б р е ж н о -
морские; М-морские 

м о м у , связано с и з м е н е н и я м и н а п р а в л е н и й основных течений внутри 
А р к т и ч е с к о г о бассейна, что в с в о ю очередь б ы л о связано с перестрой
к а м и тектонического п л а н а б о р е а л ь н о г о сегмента з е м н о й к о р ы : возник
новение н о в ы х п о д н я т и й и опусканий, п о в л е к ш и х за собой появление 
н о в ы х м о р с к и х п р о х о д о в или, н а о б о р о т , н а р у ш е н и е с т а р ы х м и г р а ц и о н 
ных путей. 
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А н а л и з состава а м м о н и т о в ы х ф а у н среднего т р и а с а и х а р а к т е р их 
распространения показывает , что б о р е а л ь н ы й бассейн, п о - в и д и м о м у , 
был более о б о с о б л е н от ю ж н ы х м о р е й , чем это представляется н е к о т о 
рым и с с л е д о в а т е л я м [16, 2 1 ] . Н а л и ч и е тесных связей м е ж д у с о о б щ е с т 
вами среднетриасовых а м м о н о и д е и р а з л и ч н ы х б о р е а л ь н ы х а к в а т о р и й 
и о г р а н и ч е н н ы й о б м е н с м о р я м и восточных о к р а и н Тетиса п о з в о л я ю т 
полагать , ч т о Арктический океан в э т о в р е м я п р е д с т а в л я л с о б о й более 
или менее з а м к н у т ы й м е л к о в о д н ы й бассейн. М а с с о в о е п р о н и к н о в е н и е 
представителей ю ж н ы х фаун в его п р е д е л ы б ы л о в о з м о ж н ы м т о л ь к о 
в эпохи трансгрессий, к о т о р ы е и м е л и м е с т о , г л а в н ы м о б р а з о м , в р а н н е м 
анизий и п о з д н е м л а д и н е . В течение среднего т р и а с а г р а н и ц ы Б о р е а л ь 
ной о б л а с т и не о с т а в а л и с ь п о с т о я н н ы м и : ее а к в а т о р и я з а н и м а л а м а к с и 
м а л ь н у ю п л о щ а д ь в анизийское в р е м я , в л а д и н с к и й век она з н а ч и т е л ь н о 
сократилась за счет о к р а и н н ы х м о р е й З а п а д н о й К а н а д ы , з а с е л е н н ы х 
в э т о в р е м я п р е и м у щ е с т в е н н о тетическими а м м о н о и д е я м и . 
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П А Л Е О Н Т О Л О Г И Ч Е С К И Е Т А Б Л И Ц Ы 
И О Б Ъ Я С Н Е Н И Я К Н И М 

ТАБЛИЦА I 

Фиг . 1. Grambergia taimyrensis P o p o w , экз. 1 /831. 
Вид: а-сбоку, б - с устья ; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизий

ский ярус, зона ta imyrensis 
Фиг . 2. Grambergia taimyrensis P o p o w , экз . 2 7 / 8 3 1 . 
Вид сбоку; м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 3. Lenotropites boskhoensis A r k a d i e v , экз. 8 1 / 3 1 5 , внутренние 

о б о р о т ы . Вид: а - с б о к у , б - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; хр. Х а р а у л а х , 
руч. А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е г е , анизийский ярус , зона t a r d u s 

Фиг . 4. Lenotropites boskhoensis A r k a d i e v , экз. 8 2 / 3 1 5 . Вид: а~с 
устья , б - с б о к у ; П о б е р е ж ь е Оленекского з а л и в а , пос . С т а н н а х - Х о ч о , 
анизийский ярус , зона t a r d u s 

Фиг . 5. Lenotropites tardus M c L e a r n , экз . 1 6 / 8 3 1 . П р о т о к о н х и пер
в ы й о б о р о т ф р а г м о к о н а ( х 50); хр . Х а р а у л а х , руч . А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е 
ге, анизийский ярус , зона t a r d u s 

Фиг . 6. Lenotropites tardus M c L e a r n , экз . 1 7 / 8 3 1 . 
М е д и а л ь н о е сечение ( х 5); м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 7. Arctohungarites involutus ( K i p a r . ) , экз . 3 0 / 8 3 1 . 
Вид: а-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; н и з о в ь е р . Оленек , г. Ка-

р а н г а т и , анизийский ярус , зона t a r d u s 
Фиг . 8. Grambergia taimyrensis P o p o w , экз . 1 /831. 
П р о т о к о н х , цекум, п р о с и ф о н и п е р в ы й о б о р о т ф р а г м о к о н а ( х 60); 

В о с т о ч н ы й Та .ймыр, м ы с Ц в е т к о в а , анизийский ярус , зона ta imyrensis 
Фиг . 9. Grambergia taimyrensis P o p o w , экз . 1 /831. 
М е д и а л ь н о е сечение ( х 5); м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 10. Arc tohunga r i t e s involutus ( K i p a r . ) , экз. 3 0 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х и п е р в ы й о б о р о т ф р а г м о к о н а ( х 50); низовье р . Оленек, 

г. К а р а н г а т и , анизийский ярус , зона t a rdus 

Таблица I 



ТАБЛИЦА II 

Фиг . 1. Arctohungarites evolutus V a v i l o v , экз . 1/820. 
Г о л о т и п , вид: а-с устья , б - с б о к у ; хр. Х а р а у л а х , р . Кендей , анизий

ский ярус , зона kha rau l akhens i s 
Фиг . 2. Arctohungarites triformis ( M o j s . ) , экз . 8 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х , цекум, п р о с и ф о н и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 6 0 ) ; 

хр . Х а р а у л а х , р . Д а р к ы , анизийский ярус , зона decipiens 
Фиг . 3. Arctohungarites kharaulakhensis P o p o w , экз . 3 2 / 8 3 1 . 
Вид: а - с устья , б - с б о к у ; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизий

ский ярус , зона kha rau l akhens i s 
Фиг . 4. Arctohungarites kharaulakhensis P o p o w , экз. 3 9 / 8 3 1 . 
Вид: а-сбоку, б - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; п о б е р е ж ь е Оленекского 

з а л и в а , пос . С т а н н а х - Х о ч о , анизийский ярус , зона kha rau l akhens i s 
Фиг . 5. Arctohungarites kharaulakhensis P o p o w , экз. 3 2 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х , ц е к у м и д в а о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 30); В о с т о ч н ы й 

Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизийский ярус , з о н а kha rau l akhens i s 
Фиг . 6. Stannakhites singularis V a v i l o v , экз . 16/820. 
Вид: а-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; п о б е р е ж ь е Оленекского 

з а л и в а , пос . С т а н н а х - Х о ч о , анизийский ярус , з о н а kha rau l akhens i s 
Фиг . 7. Stannakhites singularis V a v i l o v , экз . 17 /820 . 
Г о л о т и п , вид: а - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; м е с т о н а х о ж д е н и е 

и в о з р а с т те же 
ф и г . 8 Czekanowskites decipiens ( M o j s . ) , экз . 4 0 / 8 3 1 . 
Вид: а - с б о к у , б - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; р . Н ь о о м у к , л е в ы й п р и т о к 

р . Т ы г ы н н ь я , анизийский ярус , з о н а decipiens 
Фиг . 9. Czekanowskites decipiens ( M o j s . ) , экз . 3 5 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х , цекум и д в а . о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 30); В о с т о ч н ы й 

Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизийский ярус , з о н а decipiens 
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ТАБЛИЦА III 

Фиг . 1. Anagymnites grandis A r k a d i e v e t V a v i l o v , экз . 8 8 / 1 3 5 . 
Г о л о т и п ( x 0,6), вид: а - с б о к у , б-с устья ; низовье р . Оленек , анизий

ский ярус , з о н а t a r d u s 
Фиг . 2. Taimyrites immutabilis V a v i l o v e t A r k a d i e v , экз . 2 / 1 3 5 . 
Вид: а - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с 

Ц в е т к о в а , анизийский ярус , зона t a r d u s 
Фиг . 3. Taimyrites immutabilis V a v i l o v e t A r k a d i e v , экз . 1/135. 
Г о л о т и п , вид: а - с б о к у , б - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; местонахождение 

и в о з р а с т т е же 
Фиг . 4. Czekanowskites hayesi M c L e a r n , экз . 1 5 / 8 3 1 . 
Вид: а-с устья ; б - с б о к у ; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизий

ский ярус , зона kha rau l akhens i s 
Фиг . 5. Czekanowskites hayesi M c L e a r n , экз . 1 5 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 60); м е с т о н а х о ж д е н и е и воз

раст те же 
Фиг . 6. Czekanowskites tumefactus V a v i l o v , экз . 1 2 / 8 3 1 . 
Г о л о т и п , вид : а - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; В о с т о ч н ы й Тай

м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизийский ярус , з о н а t a rdus 
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ТАБЛИЦА IV 

Фиг. 1. Longobardites (lntornites) nevadanus Hyatt et Smith экз 
19/321. 

Вид: а - с устья; б-сбоку; хр. Хараулах, р. Някучан, анизийский ярус, 
зона spectori 

Фиг. 2. Longobardites (lntornites) nevadanus Hyatt et Smith, экз. 
7/321. 

Вид: а-сбоку, б-с устья; хр. Хараулах, руч. Артист-Агатын-Юреге, 
анизийский ярус, зона rotelliforme 

Фиг. 3. Longobardites (lntornites) nevadanus Hyatt et Smith, экз. 
4/831. 

Первый оборот фрагмокона: протоконх, цекум и просифон (х 60); 
хр. Хараулах, руч. Артист-Агатын-Юреге, анизийский ярус, зона neva
danus 

Фиг. 4. Longobardites (lntornites) nevadanus Hyatt et Smith, экз. 
9/321. 

Вид: а - с вентральной стороны, б-сбоку; местонахождение и возраст 
те же 

Фиг. 5. Longobardites (lntornites) nevadanus Hyatt et Smith, экз. 
4/831. 

Медиальное сечение (x 5). Местонахождение и возраст те же 
Фиг. 6. Indigirites constantis (Archipov), экз. 24/321. 
Вид: а - с устья, б-сбоку; хр. Хараулах, р. Някучан, ладинский ярус, 

зона omolojensis 
Фиг. 7. Indigirites constantis (Archipov), экз. 28/321. 
Внутренние обороты (х 2); Вид: а-сбоку, б-с вентральной стороны; 

хр. Хараулах, р. Някучан, ладинский ярус, зона omolojensis 
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ТАБЛИЦА V 

Фиг . 1. Indigirites krugi P o p o w , экз . 2 4 / 3 1 2 . 
Вид: а-с устья , б - с б о к у ; п о б е р е ж ь е Оленекского з а л и в а , м ы с Т у м у л 

л а д и н с к и й ярус , з о н а k rug i 
Фиг . 2. Indigirites krugi P o p o w , экз . 38 /831 . 
П р о т о к о н х , цекум, п р о с и ф о н и д в а о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 50); 

хр. Х а р а у л а х , р . Д а р к ы , л а д и н с к и й ярус , зона krugi 
Фиг . 3. Indigirites krugi P o p o w , экз . 3 1 / 3 2 1 . 
Вид: а - с б о к у , б-с устья ; хр . Х а р а у л а х , р . Н я к у ч а н , л а д и н с к и й ярус, 

зона krugi 
Фиг . 4. Tsvetkovites dolioliformis V a v i l o v e t K o r c h . , экз. 7 /799 ( x 1,5). 
Вид: е - с устья , б-сбоку; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , ладин

ский ярус , зона omolojens is 
Фиг . 5. Tsvetkovites dolioliformis V a v i l o v e t K o r c h . , экз. 8 /799 . 
П р о т о к о н х и д в а о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 30); В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , 

м ы с Ц в е т к о в а , л а д и н с к и й ярус , зона omolojens is 
Фиг . 6. Nathorstites mcconnelli ( W h i t e a v e s ) , экз . 2 4 / 8 3 1 . 
В и д сбоку; Бассейн р . О м о л о н , р . К е г а л и , л а д и н с к и й ярус , зона 

mcconnel l i 
Фиг . 7. Nathorstites mcconnelli ( W h i t e a v e s ) , экз . 4 1 / 8 3 1 . 
Вид: а - с б о к у , б-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; хр . Х а р а у л а х , р . Някучан , 

л а д и н с к и й ярус , зона mcconnel l i , 
Фиг . 8. Nathorstites mcconnelli ( W h i t e a v e s ) , экз . 2 4 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х , ц е к у м и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 60); бассейн р . О м о 

лон , р . К е г а л и , л а д и н с к и й ярус , зона mcconnel l i 
Фиг . 9. Nathorstites gibbosus S t o l l e y , экз . 2 5 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х , цекум, п р о с и ф о н и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 6 0 ) ; 

архипелаг Шпицберген , о-в Э д ж , к а р н и й с к и й ярус , з о н а tenuis 
Фиг . 10. Nathorstites gibbosus intermedia F r e b o l d , экз . 3 6 / 8 3 1 . 
П р о т о к о н х , ц е к у м и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 50); Восточный 

Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , л а д и н с к и й ярус , зона mcconnel l i 
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ТАБЛИЦА VI 

Фиг . 1 ,2. Pterosirenites nelgechensis ( A r c h i p o v ) . 1 - э к з . 6 /838 ; 2 -
экз . 7 / 8 3 8 ; в и д сбоку; С е в е р н о е Верхоянье , р . Берис , норийский ярус, 
зона obruchev i , верхняя п о д з о н а se imkanense 

Фиг . 3. Pterosirenites nelgechensis ( A r c h i p o v ) , экз . 6 /838 . 
П р о т о к о н х и 2,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 25); м е с т о н а х о ж д е н и е и воз 

раст т е же 
Фиг . 4. Wangoceras berissense V a v i l o v , экз . 2 / 8 3 8 . Г о л о т и п , вид: 

а - с б о к у , б-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 5, 6. Wangoceras berissense V a v i l o v , экз . 1/838. 
5 - в и д сбоку , 6 - п р о т о к о н х и т р и о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 25); место 

н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те ж е 
Фиг . 7. Wangoceras berissense V a v i l o v , экз . 4 / 8 3 8 . 
П р о т о к о н х , ц е к у м и д в а о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 25); м е с т о н а х о ж 

дение и в о з р а с т те же 
Фиг . 8. Pleurodistichites guembeli ( A r c h i p o v e t V a v i l o v ) , экз . 14/2-99. 
Г о л о т и п ( x 1,5), вид: а - с б о к у , б-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; хр . О р у л -

ган , р . К а р а д а н , н о р и й с к и й ярус , з о н а scutiformis 
Фиг . 9. Striatosirenites solonis, ( M o j s ) , экз . 10 /838 . 
Вид: а - с б о к у , б-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; О м у л е в с к о е поднятие , 

р . А г и д ж а , карнийский ярус , з о н а yakutens is 
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ТАБЛИЦА VII 

Фиг . 1. Striatosirenites solonis ( M o j s ) , экз. 9 / 8 3 8 . 
Вид: а - с б о к у , б-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; О м у л е в с к о е поднятие , 

р . А г и д ж а , карнийский ярус , зона yakutens is 
Фиг . 2. Straitosirenites solonis ( M o j s ) , экз. 9 / 8 3 8 . 
П р о т о к о н х , цекум и т р и о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 20); м е с т о н а х о ж 

дение и в о з р а с т те же 
Фиг . 3, 4. Obrutchevites prodigialis V a v i l o v . 
3 - э к з . 1/812, г о л о т и п , вид: а - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , 6 - с б о к у ; 4-

экз. 2 / 8 1 2 , вид сбоку; м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 5. Obrutchevites prodigialis V a v i l o v , экз . 11 /838 . 
П р о т о к о н х , цекум и т р и о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 20), м е с т о н а х о ж 

дение и возраст те же 
Фиг . 6. Arctogymnites sonini P o p o v , экз . 1/830. 
Вид: а - с устья , о сбоку, р . А я н - Ю р я х , анизийский ярус , зона nevada

nus 
Фиг . 7. Arctogymnites sonini P o p o w , экз . 12 /830 , ( х 1,5). 
Вид сбоку; хр . Х а р а у л а х , руч. А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е г е , анизийский 

ярус , з о н а n e v a d a n u s 
Фиг . 8. Arctogymnites sonini P o p o v , экз. 12/830. 
П р о т о к о н х , цекум и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 30); м е с т о н а х о ж 

дение и в о з р а с т те же 
Фиг . 9. Arctogymnites spectori A r c f r i p o v , экз . 11/830. 
Вид сбоку , хр . Х а р а у л а х , р . Н я к у ч а н , анизийский ярус , зона spectori 
Фиг . 10. Arctogymnites spectori A r c h i p o v , экз . 11 /830 . 
П р о т о к о н х , цекум, п р о с и ф о н и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 30): 

м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
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ТАБЛИЦА VIII 

Фиг . 1. Parapopanoceras asseretoi D a g y s e t E r m . экз . 31 /820 . 
Вид: a-c устья , б - с б о к у , хр . Х а р а у л а х , руч . А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е г е , 

анизийский ярус , з о н а rotell iforme 
Фиг . 2. Parapopanoceras asseretoi D a g y s e t E r m . экз . 32 /820 . 
Вид: а - с б о к у , б - с устья , м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 3. Parapopanoceras asseretoi D a g y s e t E r m . экз . 18 /312. 
П р о т о к о н х , цекум , п р о с и ф о н и п е р в ы й о б о р о т ф р а г м о к о н а ( х 100); 

м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 4. Parapopanoceras medium M c L e a r n , экз . 19 /820 . 
Вид: а-с устья , б - с б о к у ; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , анизий

ский ярус , зона ta imyrens is 
Фиг . 5. Parapopanoceras janaense ( P o p o w ) , экз . 11 /312 . 
Вид: а - с устья , б - с б о к у ; хр . Х а р а у л а х , р . Д а р к ы , анизийский ярус, 

зона kha rau l akhens i s 
Фиг . 6. Parapopanoceras medium M c L e a r n , экз . 6 / 3 1 2 . 
П р о т о к о н х и четыре о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 20); н и з о в ь е р . Оленек, 

г. К а р а н г а т и , анизийский ярус , з о н а ta imyrensis 
Фиг . 7. Parapopanoceras janaense ( P o p o w ) , экз . 12 /313 . 
М е д и а л ь н о е сечение, с е м ь о б о р о т о в ф р а г м о к о н а ( х 3); верхнее тече

ние р . К о л ы м ы , анизийский ярус , зона kha rau l akhens i s 
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ТАБЛИЦА IX 

Фиг . 1. Gymnotoceras olenekense D a g y s e t K o n s t a n t i n o v , экз. 
2 8 / 8 2 0 . 

Вид: а - с б о к у , б - с устья ; хр . Х а р а у л а х , руч. А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е г е , 
анизийский ярус , зона rotel l iforme 

Фиг . 2. Frechitoides migayi ( K i p a r . ) , экз. 2 9 / 8 4 0 . 
Вид: а-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; Восточный Т а й м ы р , мыс 

Ц в е т к о в а , анизийский ярус , з о н а n e v a d a n u s 
Фиг . 3. Gymnotoceras rotelliforme M e e k , экз . 3 0 / 8 2 0 . 
Вид: а-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у , хр . Х а р а у л а х , руч Артист -

А г а т ы н - Ю р е г е , анизийский ярус , зона rotel l iforme 
Фиг . 4. Gymnotoceras rotelliforme M e e k , экз . 2 6 / 8 2 0 . 
Вид сбоку: хр . Х а р а у л а х , р . Д а р к ы , анизийский ярус , з о н а rotelliforme 
Фиг . 5. Gymnotoceras rotelliforme M e e k , экз . 2 6 / 8 2 0 . 
П р о т о к о н х и п е р в ы й о б о р о т ф р а г м о к о н а с п е р в и ч н ы м п е р е ж и м о м 

( х 50); м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 6. Frechites sp., экз 11/310. 
П р о т о к о н х , цекум и 2,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 50); хр. Х а р а у л а х , 

руч. А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е г е , анизийский ярус , зона n e v a d a n u s 
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ТАБЛИЦА X 

Фиг . 1. Frechites nevadanus ( M o j s . ) , экз . 7 / 3 1 0 . 
Вид: а-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; хр . Х а р а у л а х , руч. А р т и с т -

А г а т ы н - Ю р е г е , анизийский ярус , зона n e v a d a n u s 
Фиг . 2. Frechites nevadanus ( M o j s . ) , экз . 3 7 / 3 2 1 . 
Вид: а-с устья , б - с б о к у ; м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 3. Frechites wemplei ( S m i t h ) , экз . 10 /310 . 
Вид: а-сбоку, б - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т 

те же 1 
Фиг . 4. Frechites darkyensis A r k a d i e v e t V a v i l o v , экз . 3 9 / 3 2 1 . 
Г о л о т и п , вид: а - с б о к у ; б - с устья , п о б е р е ж ь е Оленекского залива , 

пос. С т а н н а х - Х о ч о ; анизийский ярус , зона n e v a d a n u s 
Фиг . 5. Gymnotoceras sp., экз . 13 /310 . 
Вид: а - с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы , б - с б о к у ; хр . Х а р а у л а х , руч. А р т и с т -

А г а т ы н - Ю р е г е , анизийский ярус , з о н а n e v a d a n u s 
Фиг . 6. Parafrechites meeki ( M o j s . ) , экз . 6 /310 . 
В и д сбоку: п о б е р е ж ь е Оленекского з а л и в а , пос . С т а н н а х - Х о ч о , ани

зийский ярус , з о н а n e v a d a n u s 
Фиг . 7. Frechites darkyensis A r k a d i e v e t V a v i l o v , экз . 4 1 / 3 2 1 . 
Вид сбоку: м е с т о н а х о ж д е н и е и в о з р а с т те же 
Фиг . 8. Frechites laqueatum ( L i n d s t r o e m ) , экз . 1/310. 
Вид: а - с устья , б - с б о к у ; хр . Х а р а у л а х , руч. А р т и с т - А г а т ы н - Ю р е г е , 

анизийский ярус , з о н а n e v a d a n u s 
Фиг . 9. Parafrechites meeki ( M o j s . ) , экз . 6 /310 . 
М е д и а л ь н о е сечение: п р о т о к о н х , ц е к у м и 1,5 о б о р о т а ф р а г м о к о н а 

( х 60); побережье Оленекского з а л и в а , пос . С т а н н а х - Х о ч о , анизийский 
ярус, з о н а n e v a d a n u s 
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ТАБЛИЦА XI 

Фиг . 1. Arctoptychites kruzini B y t s c h k o v , экз . 4 7 / 3 2 1 . 
Вид: а - с б о к у , б - с устья ; хр. Х а р а у л а х , руч. А д ж и р х а й , ладинский 

ярус , з о н а omolojens is 
Фиг . 2. Arctoptychites euglyphus ( M o j s . ) , экз . 4 9 / 3 2 1 . 
Вид сбоку; хр . Х а р а у л а х , р . Н я к у ч а н , л а д и н с к и й ярус , з о н а omolojen

sis 
Фиг . 3 . Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , экз . 4/199. 
Вид: а - с б о к у , б-с устья ; В о с т о ч н ы й Т а й м ы р , м ы с Ц в е т к о в а , ладин

ский ярус , зона mcconnel l i 
Фиг . 4. Arctoptychites euglyphus ( M o j s . ) , экз . 4 8 / 3 2 1 . 
Вид: а - с б о к у , б-с в е н т р а л ь н о й с т о р о н ы ; хр . Х а р а у л а х , р . Някучан , 

л а д и н с к и й ярус , з о н а omolojens is 
Фиг . 5. Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , экз . 2 /824 . 
Вид: а - с б о к у , б - с устья ; Бассейн р . К о л ы м ы , р . О л г у я , ладинский 

ярус , з о н а mcconnel l i 
Фиг . 6. Indigirophyllites bytschkovi ( V a v i l o v ) , экз . 4 4 / 3 2 1 . 
Вид: а-сбоку, б - с устья ; хр . Х а р а у л а х , р . Н я к у ч а н , л а д и н с к и й ярус, 

зона omolojensis 
Фиг . 7. Aristoptychites kolymensis ( K i p a r . ) , экз . 5 /824 . 
П р о т о к о н х , ц е к у м и т р и о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 30); хр . Х а р а у л а х , 

р . Н я к у ч а н , л а д и н с к и й ярус , зона mcconnel l i 
Фиг . 8. Indigirophyllites bytschkovi ( V a v i l o v ) , экз . 4 3 / 3 2 1 . 
П р о т о к о н х и д в а о б о р о т а ф р а г м о к о н а ( х 25); хр . Х а р а у л а х , р . Няку

чан, л а д и н с к и й ярус , з о н а omolojensis 
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ТАБЛИЦА XII 

Фиг. 1. Proarcestes verchojanicus (Kipar.), экз. 13/841. 
Вид: а-сбоку, б-с устья; Омулевское поднятие, р. Агиджа, карний

ский ярус, зона yakutensis 
Фиг. 2. Proarcestes korchinskajae Vavilov, экз. 1/841. Голотип. 
Вид: а-сбоку, б-с устья; о-в Котельный, карнийский ярус, зона 

pentastichus 
Фиг. 3. Proarcestes korchinskajae Vavilov, экз. 11/841. 

• Вид: а-сбоку, б-с устья; о-в Котельный, карнийский .ярус, зона 
pentastichus 

Фиг. 4. Paracladiscites sp. экз. 22/838. 
Вид: а-сбоку, б-с устья; Архипелаг Шпицберген, о-в Эдж, карний

ский ярус, зона tenuis 
Фиг. 5. Proarcestes korchinskajae Vavilov, экз. 4/841. 
Протоконх, цекум и три оборота фрагмокона (х 25); о-в Котельный, 

карнийский ярус, зона pentastichus 
Фиг. 6. Proarcestes verchojanicus (Kipar.), экз. 15/838. 
Протоконх, цекум и четыре оборота фрагмокона (х 20); Омулевское 

поднятие, р. Агиджа, карнийский ярус, зона yakutensis 
Фиг. 7. Proarcestes verchojanicus (Kipar.), экз. 14/841. 
Протоконх, цекум и три оборота фрагмокона (х 30); Омулевское 

поднятие, карнийский ярус, зона yakutensis 
Фиг. 8. Paracladiscites sp., экз. 22/838. 
Протоконх, цекум и два оборота фрагмокона (х 30); Архипелаг 

Шпицберген, о-в Эдж, карнийский ярус, зона tenuis 
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