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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Раннетриасовые аммоноидеи издавна привлекают внимание исследователей не толь-
ко в связи с их хорошей сохранностью и широким географическим распространением 
(их раковины обнаружены на всех континентах за исключением Антарктиды), но и 
вследствие их особого стратиграфического положения, позволяющего использовать 
данные о них для установления границы между Пермью и триасом и выяснения общих 
особенностей развития морской фауны на рубеже разных эр (палеозойской и мезо-
зойской) . Описанию раннетриасовых аммоноидей посвящено много работ, в том чис-
ле более двух десятков монографий. Большинство из рассматриваемых работ со-
держит сведения, касающиеся в основном наружных признаков раковины. Ус-
пехи палеонтологии последних лет позволяют надеяться, что в ближайшем будущем 
этот богатейший палеонтологический материал будет исследован всесторонне, что по-
зволит более широко использовать его в обсуждении целого ряда проблем биологи-
ческого характера. 

Настоящая работа, обобщающая сведения о раннетриасовых аммоноидеях Восто-
ка СССР, является Продолжением исследований Бёмерса, Бранко, Спата и Шиндеволь-
фа, детально изучивших внутреннее строение и особенности онтогенетического разви-
тия лопастных линий некоторых представителей раннетриасовых аммоноидей. В за-
дачу проведенных исследований входило 1) изучение опорных разрезов нижнего 
триаса Южного Приморья, Малого Хингана, верховьев Колымы, Восточного Верхо-
янья, приустьевой части р. Оленек и побережья моря Лаптевых, наиболее богатых ос-
татками аммоноидей, 2) получение сведений о фаунистических ассоциациях аммо-
ноидей и их фациальной приуроченности, 3) выяснение их геологического и геогра-
фического распространения, 4) изучение внутреннего строения раковины раннетриа-
совых аммоноидей (и некоторых других групп цефалопод в целях сравнения), 5) 
выявление особенностей онтогенетического развития лопастных линий, 6) изучение 
некоторых особенностей роста раковин, 7) исследование признаков полового димор-
физма, 8) накопление данных, касающихся образа жизни аммоноидей, 9) выявле-
ние минералогического и химического (в том числе изотопного) составов вещества 
раковин исследуемых цефалопод, 10) установление основных филогенетических свя-
зей раннетриасовых аммоноидей. 

Нередко приходится слышать в геологических учреждениях, что палеонтология 
уже "сказала свое последнее слово", и что сейчас, когда геологическая съемка уже 
имеет благодаря палеонтологии необходимую основу (стратификация осадочных от-
ложений в основных районах мира проведена) , развивать палеонтологическое направ-
ление в дальнейшем якобы не имеет смысла. 

В противоположность этому автор настоящих строк попытался показать значение 
нового направления в эволюционной палеонтологии, основанного на комплексном 
исследовании в области биостратиграфии, эволюционной морфологии, экологии, био-
географии и климатологии. Подобные исследования, имеющие важное значение для 
понимания основных закономерностей эволюции биосферы Земли, несомненно, бу-
дут развиваться ускоренными темпами. 

Работа выполнялась в Дальневосточном геологическом и была завершена в Биоло-
го-почвенном институтах Дальневосточного научного центра АН СССР. 

Преобладающая часть изученных триасовых аммоноидей собрана лично автором в 
разных районах Востока СССР. Некоторые коллекции и отдельные экземпляры ка-
менноугольных, триасовых и меловых аммоноидей были получены от Ю. Бандо, 
А.С. Дагиса, Н.К. Жарниковой, Ю.Г. Журавлева, Б. Каммела, Ю.Н. Попова и С.А. Шо-
роховой. Коллекции исследованных аммоноидей хранятся в Биолого-почвенном ин-
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статуте (Владивосток) под номерами 801 (Южное Приморье), 802 (Лено-Оленекское 
междуречье), 803 (Верхоянье, р. Сеторым), 804 (Верхоянье, хр. Сетте-Дабан), 805 
(Верхоянье, р. Томпо), 806 (Тимор и Япония), 807 (Запад США), 808 (Колыма), 
809 (Малый Хинган),951 (Сахалин). 

Масс-спектрометрические определения изотопного состава кислорода раковин ис-
следованных аммоноидей были выполнены Р.А. Тейс в Институте геохимии и аналити-
ческой химии имени В.И. Вернадского при участии Д.П. Найдина. 

Рентгено-структурный, химический и спектральный анализы раковинного вещества 
произведены В.О. Худоложкиным, Р.И. Мартиной, Е.А. Лаговской, Э.Д. Голубевой и 
Т.В. Сверкуновой в Дальневосточном геологическом институте ДВНЦ АН СССР. 

Фотографии аммоноидей выполнены Т.С. Балдиной, В.П. Беловой и Р.И. Пришвой. 
При подготовке монографии ценные советы и консультации были получены от Ю.М. Быч-
кова, М.Н. Вавилова, В.Ф. Возина, М.Н. Грамма, В.В. Друщица, Н.К. Жарниковой, 
В.Н. Золотарева, А.Н. Иванова, Т.Г. Калишевич, Л.Д. Кипарисовой, В.П. Коновалова, 
В.И. Коростелева, М.В. Корчинской, Б.В. Кочиркевича, В.А. Красилова, Т.М. Окуне-
вой, Ю.Н. Попова, А.А. Савельева и Н. Хиами. 

Всем лицам, способствовавшим выполнению данной работы, автор выражает свою 
искреннюю признательность. 



ЧАСТЬ ПЕРВАЯ 

МОРФОЛОГИЯ, ЭКОЛОГИЯ, СИСТЕМА, 
ФИЛОГЕНИЯ АММОНОИДЕЙ РАННЕГО ТРИАСА 
И ПРОБЛЕМЫ СТРАТИГРАФИИ, 
БИОГЕОГРАФИИ И КЛИМАТОЛОГИИ 

ГЛАВА ПЕРВАЯ 

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ БИОСТРАТИГРАФИИ 
И АММОНОИДЕЙ НИЖНЕГО ТРИАСА СИБИРИ 
И ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 

Первой из триасовых аммоноидей, обнаруженных в северо-восточной части Азии, 
оказалась форма, известная в настоящее время под названием Hedenstroemia. Обло-
мок раковины этого раннетриасового вида был обнаружен на о-ве Котельном. Впос-
ледствии этот образец вместе с формами, происходящими, как предполагается, из 
приустьевой части р. Оленек, был детально исследован Кейзерлингом (Keyserling, 
1845). 

В начальный период исследований биостратиграфии севера Азии еще не был извес-
тен вещественный состав триасовой формации рассматриваемого района, поскольку 
раковины, доставленные Хеденштремом и Миддендорфом, не имели стратиграфичес-
кой привязки. Ясность в этот вопрос была внесена А.Л. Чекановским. Наиболее пред-
ставительная палеонтологическая коллекция была собрана им в толще черных глинис-
тых сланцев ручья Менгилях (р. Оленек) . Впоследствии этот материал был тщатель-
но обработан Э. Мойсисовичем (Mojsisovics, 1886, 1888). 

В южных районах Дальнего Востока триасовые цератиты впервые были открыты 
В.Г. Маргаритовым. Первой работой, посвященной описанию триасовых аммоноидей 
Дальнего Востока, явилась монография К. Динера (1895), в основу которой положен 
палеонтологический материал, собранный на о-ве Русском и побережье Уссурийского 
залива Д.Л. Ивановым. Динер отлично понимал, что открытие в Восточной Азии триа-
совых отложений, богатых остатками цефалопод, имеет важное значение для биостра-
тиграфии и палеогеографии, поскольку до этого события было известно по сути дела 
лишь три более или менее хорошо изученных местонахождения раннетриасовых аммо-
ноидей (Альпы, Арктическая Сибирь и Гималаи). 

Коллекция двустворчатых моллюсков, собранных Ивановым, была обработана 
А. Биттнером (1899); в дальнейшем наиболее полные данные по триасовым двуствор-
кам Приморья были получены Кипарисовой (1938,1972). 

В 1956 г. Л.Д. Кипарисова и Ю.Н. Попов (1956) предложили расчленять нижний 
триас Азии на два яруса (индский и оленекский), стратотипы которых были намече-
ны соответственно в Соляном кряже и в устье р. Оленек. Границу между ярусами в 
первом варианте предлагалось проводить по кровле флемингитовых слоев. Позднее 
ее положение было уточнено (Кипарисова, Попов, 1964). 

Схема ярусного расчленения нижнего отдела триаса, предложенная Кипарисовой 
и Поповым, широко используется в Советском Союзе, но не находит поддержки за 
рубежом. Первоначально она была использована Э.Т. Тозером, но в дальнейшем он 
опубликовал свою более дробную схему. Стратотипы предложенных им ярусов на-
мечены в Канаде (Tozer, 1965). Большинство зарубежных исследователей, занимаю-
щихся триасом, отождествляет нижний триас со скифским ярусом. Новые работы, 
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связанные с проблемой ярусного расчленения нижнего триаса (Вавилов, Лозовский, 
1970; Захаров, 1968,1973), посвящены обоснованию трехчленного строения нижнего 
триаса. 

Большим вкладом в изучение биостратиграфии и аммоноидей нижнего триаса Вос-
тока СССР явились одновременно опубликованные монографии Попова (1961) и Кипа-
рисовой (1961) .представляющие собой достаточно полное палеонтологическое обос-
нование стратиграфии триасовых отложений Северо-Востока СССР и Приморского 
края. 

Из работ последних лет, связанных с рассматриваемыми здесь вопросами, наиболь-
ший интерес представляют работы Архипова (1971), Астаховой (1965), Бобылева 
(1969), Бурия и Жарниковой (Бурий, 1959; Бурий, Жарникова, 1970), Вавилова 
(1964,1966,1967, 1969 а,б), Возина (1962), Домохотова (1960), Коржа (1959, 1960), 
Коростелева (1972) и Окуневой (Окунева, Железнов, 1970; Окунева, Хохлов, 1973). 

Подводя итог и отмечая при этом большие достижения в области изучения биостра-
тиграфии триаса, следует все же подчеркнуть, что. как биологический объект ранне-
триасовые аммоноидеи Востока СССР до сих пор остаются еще недостаточно изучен-
ными. 



ГЛАВА ВТОРАЯ 

ЗНАЧЕНИЕ РАННЕТРИАСОВЫХ АММОНОИДЕЙ ВОСТОКА СССР 
ДЛЯ ОБОСНОВАНИЯ ЯРУСОВ И ЗОН 
МЕЖДУНАРОДНОЙ СТРАТИГРАФИЧЕСКОЙ ШКАЛЫ 

Палеонтологический метод стратификации слоев осадочного происхождения, при-
мененный У. Смитом около двух столетий назад, пользуется признанием и в наши 
дни, хотя требования к этому методу, естественно, возросли. О. Шиндевольф (Schin-
dewolf, 1970) справедливо называл исследования, основанные преимущественно на 
корреляции слоев с помощью их литологического состава, простратиграфией. Такие 
исследования имеют лишь местное значение. Настоящая же стратиграфия (учитывая 
современные требования, Шиндевольф объединяет понятие "биостратиграфия" с поня-
тием "стратиграфия") начинается там, где удается провести достаточно убедительные 
сопоставления с общей шкалой, выделить подразделения глобального значения. 

Сущность понятий хроностратиграфических подразделений легче всего выразить, 
по-видимому, в биогеоценологическом аспекте (Красилов, 1970). Под палеобиогео-
ценозом понимаются остатки сообществ древних животных и растений вместе с ове-
ществленными признаками окружавшей их неорганической среды, которая была оха-
рактеризована определенными особенностями климата, геологического и гидрологи-
ческого режимов, и, в частности, особенностями осадконакопления. 

В биогеоценологическом аспекте определенные слои с фауной, соответствующие 
местной зоне, можно рассматривать как низшие ступени эволюции конкретного па-
леобиогеоценоза. Зональные же подразделения общей шкалы представляют собой сум-
му соответствующих местных зон, образующих единые, широко простирающиеся го-
ризонты, иными словами - низшие ступени в эволюции палеобиосферы. 

Смежные зональные подразделения единого яруса (но не относящиеся к разным 
ярусам, отделам, системам или эратемам), обычно не имеют более или менее четких 
границ, что является естественным отражением весьма постепенных изменений соот-
ветствующих палеобиогеоценозов. Причину редко встречающихся отклонений от это-
го правила следует искать в фациальных особенностях исследуемых разрезов. Учиты-
вая эти обстоятельства, представляется излишним различать два типа зональных под-
разделений - подзоны и зоны. Известны примеры, когда смежные зональные подраз-
д е л е н и я , первоначально обозначенные как зоны, в дальнейшем, с проведением более 
детальных исследований, позволивших установить существование широких переход-
ных зон между ними, назывались подзонами. Низшую ступень в эволюции палеобио-
сферы, в какой бы степени она ни выражалась в том или ином конкретном регионе, 
следует, по-видимому, называть одним термином - "зона". 

Биогеоценологический смысл понятия "ярус" определить значительно труднее. 
Под ярусом мы понимаем такую совокупность зон, которая образует как бы наимень-
ший цикл в развитии биосферы, включающий периоды активизации и затухания не-
которых пока еще не понятных процессов (конкретная сущность этих циклов не сов-
сем ясна). 

Ярусы различаются значительно более четко, чем зоны (имеются в виду зоны еди-
ного яруса, смежные зоны разных ярусов или более высоких стратиграфических под-
разделений различаются, естественно, так же или еще более четко). В.В. Меннер (1962) 
и другие исследователи за единицу глобальных стратиграфических шкал принимают, 
как это делал Аркелл, именно ярус, а не зону. Это можно объяснить, вероятно, тем, 
что низшие ступени в эволюции палеобиогеоценозов действительно далеко не всегда 
удается обнаружить. Их невозможно наметить, например, в случае, когда исследуемая 
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часть разреза содержит лишь представителей брадителических (медленно эволюциони-
рующих и длительно существующих) групп, широко известных среди радиолярий, 
двустворчатых моллюсков, остракод и некоторых других представителей органичес-
кого мира. 

Несколько слов о значении стратотипических разрезов для обоснования междуна-
родной стратиграфической шкалы. 

Существуют разные точки зрения относительно роли стратотипических эталонов, 
которые в той или иной степени, по-видимому, следует учитывать. О.П. Фисуненко 
(1966) высказывается о назревшей необходимости рассматривать в качестве этало-
нов не отдельные стратотипические разрезы, а комплекс разрезов в том регионе, где 
интересующее нас подразделение наиболее четко представлено литологически и па-
леонтологически. Согласно другой концепции (Schindewolf, 1970), стратотип в био-
стратиграфических исследованиях считается вообще излишним, поскольку он может 
заключать в себе ряд скрытых дефектов (например, наличие перерывов). О. Шинде-
вольф вслед за Р. Рихтером предлагал использовать для нужд биостратиграфии серию 
так называемых руководящих разрезов типичных областей, которые после получения 
необходимых сведений в дальнейшем могут не использоваться. Шиндевольф указыва-
ет на вред большого числа стратотипов различных категорий, предлагаемых многими 
исследователями. С принятием основных положений немецкого исследователя и уче-
том правила приоритета возникает необходимость в возобновлении названий тех яру-
сов, которые не получили всеобщего признания в связи с отсутствием конкретных 
сведений об их стратотипах. Так, если бы утвердилось двучленное деление нижнего 
триаса в понимании Л.Д. Кипарисовой и Ю.Н. Попова (1964), то его подразделения в 
рассматриваемом случае следовало бы обозначить браминским (а не индским) и оле-
некским ярусами. При трехчленном делении нижнего отдела триаса ярусы назывались 
бы, согласно правилу приоритета, браминским, смитским и спатским и т.д. 

Однако не все специалисты в области биостратиграфии придерживаются точки зре-
ния Шиндевольфа, большинство из них склоняется все же к необходимости выделения 
стратотипов. Б.С. Соколов (1971) справедливо отмечает, что трудно переоценить зна-
чение такого дисциплинирующего понятия, как стратотип стратиграфического под-
разделения. Только на базе этого понятия возможны совершенствования основ регио-
нальной стратиграфии и согласованный плодотворный переход к поискам лучших 
эталонов. При таком подходе к данному вопросу название яруса всецело зависит от 
географического положения стратотипа. 

Для того чтобы уменьшить возможные осложнения, на которые обратил внимание 
Шиндевольф (Schindewolf, 1970), очевидно, следует типизировать разрезы лишь ярус-
ных подразделений международной шкалы. В качестве эталонов зон рекомендуется 
рассматривать целую серию разрезов стратотипической местности, а при необходи-
мости и более удаленных районов (руководящие разрезы), что позволяет с накапли-
ванием новых фактов вносить в шкалу все необходимые коррективы. Зоны, наме-
ченные непосредственно в стратотипах соответствующих ярусов, должны рассмативать-
ся, очевидно, только как основа зональных подразделений международной шкалы. 

ЗНАЧЕНИЕ ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКИХ ДАННЫХ 
ДЛЯ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ЯРУСНОГО РАСЧЛЕНЕНИЯ 
НИЖНЕГО ОТДЕЛА ТРИАСА 

ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ 

В поздней перми и раннем триасе имела место более или менее выраженная кли-
матическая зональность, нашедшая свое отражение, в частности, в палеозоогеогра-
фическом районировании морских бассейнов. Бассейн Тетис и многие моря Тихого 
океана (районы Южного Приморья и Малого Хингана, Японии и Запада США) распо-
лагались в рассматриваемое время в пределах зон тропического и субтропического 
климатов - Тетический палеозоогеографический пояс в понимании О .В. Юферева 
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(1973) иВ.Н.Сакса (Сакс,Шульгина и др., 1972). Районы Верхоянья, Колымы, Аркти-
ческой Сибири, Шпицбергена, Арктической Канады и по крайней мере части Гренлан-
дии и Британской Колумбии в раннем триасе располагались несомненно в пределах 
внетропического района северного полушария (Бореальный пояс). Сведения о раз-
мещении внетропического района южного полушария в перми и триасе крайне огра-
ничены и требуют уточнения. 

Наряду с климатическим контролем известны и другие факторы, влияющие на 
особенности расселения морской фауны; наиболее важным из них, что особенно ка-
сается цефалопод, является химический состав вод морских бассейнов. 

Данные по палеозоогеографии, несомненно, должны использоваться при обоснова-
нии международной стратиграфической шкалы и, в частности, при выборе стратотипи-
ческих разрезов. Ярусное и зональное расчленение нижнего триаса основывается, как 
известно, на изучении комплексов аммоноидей. При обосновании стратиграфической 
шкалы позднего палеозоя и раннего мезозоя необходимо учитывать, что в перми ам-
моноидеи не заселяли постоянно районы Бореального пояса (бореальные аммоноидеи 
джульфинского возраста в отличие от тетических неизвестны) и что тетическая фауна 
аммоноидей раннего триаса в таксономическом отношении была более разнообразной, 
чем бореальная (представлена большим числом родов, семейств и надсемейств). 

Ниже приводятся данные о числе различных таксонов аммоноидей, встречаемых в 
трех подразделениях нижнего триаса, интерпретируемых, как будет показано ниже, в 
ранге ярусов. Нижнее подразделение обозначено индским ярусом (Кипарисова, По-
пов, 1964), верхнее — русским (Захаров, 1973), среднее — аякским (вместо уссу-
рийского, причина замены названия объяснена ниже) . 

Анализ материала по аммоноидеям раннего триаса показывает, что в начале ран-
него триаса число родов аммоноидей, обитавших в пределах Тетического пояса, более 
чем в 1,5 раза превышало соответствующее число родов бореальных аммоноидей; 
аналогичное соотношение для средней части раннего триаса составляет около 2,5, 
конца раннего триаса — 3,0. 

Таким образом, имеющийся материал показывает, что тетическая фауна аммоно-
идей в раннем триасе была значительно представительней бореальной. 

Учитывая особенности расселения раннетриасовой фауны, можно сделать первое 
важное замечание: стратотипы ярусов нижнего триаса следует стремиться выбирать в 
пределах Тетического пояса. В данном конкретном случае это удобно и в том отноше-
нии, что в пределах этого биохора уже намечен стратотип джульфинского яруса и 
здесь же располагаются классические разрезы среднего и верхнего триаса Альп (Zap-
fe, 1969). В связи с этим выделение стратотипа одного из нижнетриасовых подразде-
лений (индского яруса) на территории Индостана представляется большой удачей. 
По этой же причине выбор стратотипических разрезов на Северо-Востоке СССР (Ки-
парисова, Попов, 1956, 1964; Вавилов, Лозовский, 1970) и в Арктической Канаде 
(Tozer, 1965), по-видимому, нельзя признать удачным. 

Вторым важным вопросом, касающимся биостратиграфии нижнего триаса, явля-
ется определение числа подразделений ярусного ранга в составе нижнего отдела триа-
са. Как известно, по этому вопросу высказаны самые различные точки зрения. Л.Д. Ки-
парисова и Ю.Н. Попов (1956, 1964) обосновали схему двучленного строения нижнего 
отдела триаса, Вавилов, Лозовский (1970),Коцур (Kozur, 1972) и Захаров (1968, 
1973; Zakharov, 1974) придерживаются взглядов о трехчленном его составе, Э.'Г. То-
зер (Tozer, 1967) выделяетв этом отделечетыреяруса, Б.Каммел,напротив,считает, 
что выделяемые в настоящее время подразделения в составе нижнего отдела триаса име-
ют ранг зон, а не ярусов и что этот отдел представлен единственным скифским ярусом. 

Международной стратиграфической комиссии предстоит выбрать лучший из пред-
ложенных вариантов. В связи с этим необходимо отметить, что вариант трехчленного 
деления нижнего отдела триаса, судя по результатам совещания, состоявшегося в Но-
восибирске в 1972 г., находит все большую поддержку среди палеонтологов Совет-
ского Союза. Этому способствует работа, выполненная М.Н. Вавиловым и В.Р. Ло-
зовским (1970) , которые показали, что в развитии как морских, так и континенталь-
ных фаун раннего триаса отчетливо устанавливаются именно три этапа, отразвившиеся 
в смене семейственного и родового составов некоторых групп. 
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РАСЧЕТЫ СТЕПЕНИ РАЗЛИЧИЯ ТРЕХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ 
НИЖНЕГО ТРИАСА И ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ИХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

М е т о д П р е с т о н а . Степень различия подразделений нижнего триаса на родо-
вом уровне была подсчитана на основе формулы и таблицы Ф. Престона (Preston, 
1962): 

N. 
1/2 = 1, 

z — число, показывающее степень однородности или разнородности комплекса, состав-
ленного из сравниваемых единиц (используется многими исследователями в качестве 
одного из показателей различия). При z <0 ,27 фауна сравниваемых стратиграфичес-
ких подразделений в родовом отношении считается однородной, при z > 0,27 — неод-
нородной, при z = 1 имеет место максимальное различие между фаунами (в совокуп-
ности составляют крайне неоднородный комплекс). 

yVj - число родов аммоноидей, встречающихся в отложениях одного из сравнивае-
мых стратиграфических подразделений (Престон производил расчеты на видовом 
уровне). 

N2 — число родов, встречающихся в отложениях другого стратиграфического под-
разделения. 

/V[+2 - фактическое число родов в двух сравниваемых подразделениях (при под-
счете не следует дважды подсчитывать общие для сравниваемых подразделений роды). 
Подсчет показателя z облегчается использованием таблицы, приведенной в работе Прес-

A . N2 тона (Preston, 1962). Предварительно подсчитываются отношения и , затем 

на пересечении соответствующих строки и столбца таблицы, найденным с помощью по-
лученных цифр, находится искомое значение г. 

Результаты сопоставления фаун аммоноидей трех подразделений нижнего триаса, 
полученные на основе применения метода Престона, изложены в табл. 1. 

М е т о д С е м к и н а . Степень различия подразделений нижнего триаса на уровне 
семейств с учетом численности (обилия) родов и на уровне надсемейств с учетом чис-
ленности семейств подсчитана по формуле, недавно разработанной Б.И. Семкиным 
(1972а,б): 

n ( T - S ) 
0 " (я — 1) 7" 

где Т = Z m ( X i ) = m (X, ) + m (X2) + ... + m (Xn), S = m (Xt U X^U... UXJ, n - число 

сравниваемых стратиграфических подразделений (в отличие от метода Престона метод 
Семкина позволяет сравнивать более двух подразделений одновременно). Xi—ie — под-

2 
разделение, m (Х{) = 2 Mv (Х-); 

' / = 1 xi 1 

2 
m (X^U... UXn) = max (Mxv ....Mxn) 

T= 2 m {Xi) = 2 2 Mxi (xj) 
/=1 /=1 /=1 

S = m(X ] U... UXn) = I, max [Mx/xi)... Mxm!x^\ 

r - число биологических таксонов, Mxi (Xj ) - обилие биологического таксона / в iM  

подразделении. 
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2(T~S) 2 т(Х1Г\Хг) 2 
Прнп = 2Ко(Х„Х) = , где m (X • X ) = 2 

P 1 2 T m i X ^ + m i X ^ 1 2 /=1 

min [Mxx{Xi), Mx2(Xi)], m (*,) = X^Mx^Xi), m (X2) = 2 Mx2(Xi). 

Покажем способ применения формулы Семкина на примере подсчета степени раз-
личия нижнего и среднего подразделений (индского и аякского ярусов) нижнего триа-
са Тетического палеозоогеографического пояса (табл. 2). 

Степень различия сравниваемых подразделений на надсемейственном уровне аммо-
ноидей с учетом численности входящих в них состав семейств составляет 52%. 

Результаты аналогичных сравнений других подразделений нижнего триаса сведены 
в табл. 3. 

Расчеты позволяют сделать два вывода, согласующиеся с вышеизложенными сооб-
ражениями: 

1) Три рассматриваемые подразделения отчетливо различаются по таксономичес-
ким группам аммоноидей высокого ранга как в пределах Тетического, так и Бореаль-
ного поясов и поэтому вполне могут рассматриваться в ранге ярусов (Вавилов, Ло-
зовский, 1970; Захаров, 1973; Kozur, 1972), менее вероятно подъярусов (но не зон), 
т.е. вариант с трехчленным ярусным делением нижнего отдела представляется наибо-
лее приемлемым. 

2) Данные подразделения (ярусы), судя по ряду показателей (табл. 2 ,4, 5), ха-
рактеризуются наиболее представительным составом ископаемой фауны в пределах 
Тетического пояса. Это аргументирует вывод о том, что стратотипы рассматриваемых 
ярусов желательно иметь именно в пределах этого биохора. 

Выделение индского яруса, стратотип которого намечен Кипарисовой и Поповым 
в Индостане, как отмечалось выше, нужно признать поэтому удачным. 

Стратотипы двух других ярусов нижнего триаса, слагающих среднюю и верхнюю 
части нижнего триаса, предлагается выделять, в отличие от представлений Тозера 
(Tozer, 1971а), Вавилова и Лозовского (1970) , также в пределах Тетического палео-
зоогеографического пояса (Захаров, 1973) . Это диктуется соображениями палеозоо-
географического характера. Разрезы рассматриваемой части нижнего триаса Альп и 
Закавказья в качестве стратотипов, как известно, совершенно не годятся, разрезы же 
Индостана и прилегающих к нему территорий (Афганистан, Южный Китай) для 
этой же цели, по-видимому, менее подходят, чем опорные разрезы Южного Приморья, 
которые хорошо обнажены и содержат в рассматриваемой части нижнего триаса ос-

Т а б л и ц а 1 
Сопоставление фаун аммоноидей соседних ярусов перми и триаса по числу родов (расчет 
выполнен по методу Ф. Престона, Preston, 1962) 

Тетический пояс Бореальный пояс 

Ани-
зий-
ский 

Рус-
ский 

Аяк-
ский 

Инд-
ский 

Джуль-
финс-
кий 

Гваде-
лупс-
кий 

Ярус 
Ани-
зий-
ский 

Рус-
ский 

Аяк-
ский 

Инд-
ский 

Джуль-
финс-
кий 

Гваде-
лупс-
кий 

Ярус 

84 0,91 0,97 1,00 1,00 -
Анизий-
ский 36 0,99 1,00 1,00 1,00 -

Анизий-
ский 

76 0,82 0,94 1,00 - Русский 29 0,84 0,97 1,00 - Русский 

67 0,79 0,99 - Аякский 26 0,84 1,00 - Аякский 
23 0,94 - Индский 14 1,00 - Индский 

31 -
Джуль-
финский 0 -

Джуль-
финский 

52 Гваделуп-
ский 6 Гваделуп-

ский 

Примечание. Первая цифра в каждой строке обозначает число родов, прочие цифры -
показатели различия (z). 
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Т а б л и ц а 2 
Состав надсемейств тетических аммоноидей в индском и аякском веках раннего триаса 

Надсемейства 
Число семейств 

Подсчет Xj П Х2 Надсемейства 
Индский век | Аякский век 

Подсчет Xj П Х2 

Medlicottiaceae 1 1 min (1,1) = 1 
Sagecerataceae 1 5 min (1,5) = 1 
Xenodiscaceac 1 1 min (1,1) = 1 
Otocerataceae 1 0 min (1,0) = 0 
Proptychitaceae 2 3 min (2,3) = 2 
Nannitaceae 1 2 min (1,2) = 1 
Meekocerataceae 2 5 min (2,5) = 2 
Columbitaceae 0 1 min (0,1) =0 
Dinaritaceae 0 4 min (0,4) =0 
Ussuritaceae 0. 2 min (0,2) = 0 
Noritaceac 0 1 min (0,1) = 0 

Подсчет m ( X т ( Х г ) и т(Хг) = 1 + 1 + т(Х2) = 1 + 5 + m(XlX2)= 1 + 1 + 1 + 2 + 
m ( X t f ] X 2 ) + 1 + 1 + 2 + 1 + + 1 + 3 + 2 + 5 + + 1 + 2 =8 m ( X t f ] X 2 ) 

+ 2 = 9 + 1 +4 + 2 + 1 = 
= 25 

2т(ХгП X2) 2 • 8 
1 - K° = (1- Л) = (1 - -——) • 100% = 52% 

т(Хг) + т(Х2) 9 + 25 

татки цефалопод, двустворчатых моллюсков, гастропод, брахиопод хорошей сохран-
ности, а также остракод, рыб и хищных амфибий, позволяющих представить в самых 
общих чертах основные элементы морских биоценозов раннетриасового периода. 

Стратотипы новых ярусов предлагается выделить, если не будут найдены более 
удачные разрезы в каком-либо другом районе Тетического пояса, на о-ве Русском в 
Южном Приморье (Захаров, 1973). 

В качестве стратотипа яруса, располагающегося непосредственно выше индского 
яруса, намечен разрез в северо-восточной части о-ва Русского между бухтами Аякс 

Т а б л и ц а 3 
Степень различия подразделений (ярусов) нижнего триаса (расчет выполнен по методу 
Б.И. Семкина, 1972а,б) 

1. На надсемейственном уровне с учетом численности семейств 

Тетический пояс Бореальный пояс 

Русский Аякский Индский Ярус Русский Аякский Индский Ярус 
12 30% 68% Русский 8 33% 54% Русский 

10 52% Аякский 8 30% Аякский 

7 Индский 7 Индский 

2. На семейственном уровне с учетом численности хэдов 

Тетический пояс Бореальный пояс 

Русский Аякский Индский Ярус Русский Аякский Индский Ярус 

29 57% 86% Русский 13 57% 86% Русский 

25 67% Аякский 14 66% Аякский 

10 Индский 9 Индский 

Примечание. Первая цифра в каждой строке обозначает число (1) семейств или 
(2) родов. Степень различия выражена в %. 

14 



S 3 5 Е ± 3 9 

2 ЕЗ5 И10 
7 

8 | / 2 | « jt 113 | / 114 

Р и с , 1. Схема расположения стратотипов аякского (А) и русского (Р) ярусов нижнего 
триаса (использованы материалы Б.И. Васильева и И.В. Бурия) 

1 — современные галечниковые отложения; 2 — анизийские отложения среднего триаса; 
3 — отложения русского яруса (нижний триас); 4 — отложения аякского яруса; 5 - инд-
ские отложения нижнего триаса; 6 — туфогенные отложения владивостокской свиты (верх-
няя пермь); 7 — отложения поспеловской свиты (верхи нижнего — низы верхнего отделов 
Перми); 8 — сланцы предположительно силурийско-девонского возраста; 9 — позднеперм-
ские гранитоиды, подстилающие базальтовые слои триаса; 10 — гранит-порфиры, прорываю-
щие триасовые отложения; 11 — геологические границы (достоверно прослеженные и ус-
ловные) ; 12—места расположения предполагаемых разрывных нарушений; 13 - места 
находок скоплений аммоноидей, растительных остатков (обозначены соответствующими 
знаками) ; 14 — элементы залегания слоев (углы падения триасовых отложений обычно 
пологие). Расстояние между стратотипами (обозначены большими кружками) около 
7,5 км 

и Парис (рис. 1). Для этого подразделения мною первоначально было предложено на-
звание уссурийский ярус, но, как недавно выяснилось, это название преоккупировано 
М.К. Елиашевичем. В работе В.А. Обручева (Obrutschew, 1926) на страницах 482 и 
483 приведена таблица, составленная Елиашевичем. Елиашевич предложил называть 
отложения всего нижнего триаса, богатые органическими остатками, и среднего триаса 
(органические остатки во многих его выходах в то время не были известны) Южно-
Уссурийского края уссурийской серией. Позднее в своем малоизвестном письменном 
сообщении (Обручев, 1927) он стал называть это подразделение уссурийским отделом. 
Предложенное Елиашевичем название не укоренилось, тем не менее оно ох-
раняется правилом приоритета. В связи с этим для среднего подразделения 
нижнего триаса я предлагаю новое название — аякский ярус (от названия 
бухты Аякс). 

Для яруса, венчающего разрез нижнего триаса, было предложено название русский, 
которое происходит от названия о-ва Русский (Захаров, 1973). В качестве стра-
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тотипа этого яруса предлагается разрез в районе бухты Чернышева на о-ве Рус-
ском (см. рис. 1). 
этого яруса предлагается разрез в районе бухты Чернышева на о-ве Русском (см. рис. 1) 

Граница между аякским и русским ярусами отчетливо фиксируется в непрерывном 
скальном обрыве мыса Шмидта по смене известково-песчаных отложений известково-
песчано-глинистыми образованиями и появлению доминантов из семейств Columbiti-
dae и Hellenitidae. 

Как представляется в предварительном виде, число зон в каждом из ярусов нижнего 
триаса не превышает двух: Otoceras woodwardi (или Ophiceras connectens) и Gyroni-
tes frequens в индском ярусе, Hedenstroemia bosphorensis и Anasibirites nevolini в 
аяк ск ом ярусе, Neocolumbites ins ignis (или Keyserlingites miroschnikovi) и Subco-
lumbites multiformis в русском ярусе (слои с Prionologus rotundatus, Xenodiscoides 
fallax и Koninckites volutus Соляного кряжа, соответствующие слоям с Vavilovites mar-
khami Гималаев, предлагается называть зоной Gykonites frequens). 

СТРАТОТИГШЧЕСКИЕ И РУКОВОДЯЩИЕ РАЗРЕЗЫ 
АЯКСКОГО И РУССКОГО ЯРУСОВ 

СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЕ ПОБЕРЕЖЬЕ о-ва РУССКОГО 
В РАЙОНЕ БУХТЫ АЯКС 

В качестве стратотипа аякского яруса, как отмечалось выше, намечен разрез в севе-
ро-восточной части о-ва Русского между бухтой Аякс (0,9 км юго-восточнее мыса 
Маргаритова) и западной окраиной бухты Парис (1 км юго-западнее мыса Балка). 

Нижние слои рассматриваемых отложений (около 50 м) , доминантами которых 
являются Meekoceras и Arctoceras, принадлежат зоне Hedenstroemia bosphorensis (За-
харов, 1968). Эти слои представлены песчаниками с многочисленными линзами цефа-
лоподовых ракушечников. Вышележащую зону Anasibirites nevolini в данном разрезе 
характеризуют Hemiprionites, Preflorianites (?), Xenoceltites, Hemilecanites, Amphistep-
hanites и Anaxenaspis (Anasibirites nevolini найден И.В. Бурием и H.K. Жарниковой в 
юго-восточной части о-ва Русского). Отложения данной зоны (около 100 м) представ-
лены песчаниками с многочисленными линзами ракушечников, сложенных преиму-
щественно двустворками, реже брахиоподами. Особенностью литологического состава 
данной части разреза является присутствие слоев светлых органогенных известняков. 
Граница между зонами аякского яруса рассматриваемого разреза условно про-
ведена юго-западнее оконечности мыса Балка по смене доминантов аммонои-
дей (Preflorianites (?) вместо Meekoceras). Ниже приведено описание разреза 
аякского яруса. 

На песчаниках с маломощными линзами и мелкими конкрециями известковистого 
состава, содержащими Xenodiscus (?), Gyronites, а также формы, принадлежащие Ргор-
tychites или Arctoceras (слои переходного типа между индским и аякским ярусами; 
в районе соседней бухты Новик в индских отложениях известны Gyronites subdharmus), 
снизу вверх залегают: 

Мощность, м 
1. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с линзовидными прослоями ракушечников, в 

которых преобладают остатки семипелагических форм - аммоноидей и прямых наутилоидей, 
представленных многочисленными Arctoceras septentrionale, Meekoceras subcristatum, а также 
Trematoceras subcampanile, Pseudosageceras sp. и Nannites sp. Остатки бентоса принадлежат дву-
створкам предположительно порхающего типа - Entolium microtis, Leptochondria minima. 1,7 

2. Песчаники мелкозернистые, с маломощными (до 5 см) линзами песчанистых известняков и 
мелкими известковистыми конкрециями. Известняки содержат остатки мелких двустворок, 
реже аммоноидей плохой сохранности. 6,3 

3. Линзовидный прослой песчанистых известняков-ракушечников, содержащих Pseudosageceras 
sp. indet., Epihedenstroemia ajaxensis, Hedenstroemia bosphorensis, Ussuria iwanowi, Prosphingites 
aff. ovalis, Dieneroceras chaoi, Anaxenaspis orientalis. Остатки бентоса, играющие подчиненную 
роль, представлены Eumorphotis multiformis, Entolium microtis, Leptochondria minima и Lingula 
sp. 0,25 

4. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с конкрециями, содержащими остатки двуст-
ворок, аммоноидеи редки. 4,5 

. . Задернованный интервал в распадке (10 м по мощности). 



Мощность, м 
5. Песчаники мелкозернистые, с прослоями существенно известковистых песчаников, содержа-

щих остатки двустворчатых моллюсков, реже аммоноидей - Arctoceras sp. indet, 6,5 
6. Прослой известняков-ракушечников с аммоноидеями (Meekoceras), прямыми наутилоидеями, 

деустворками и лингулами 0,25 
7. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 1,2 
8. Линза серых известняков (цефалоподовые ракушечники), содержащих Arctoceras labogense,. 

Nannites? sp. Meekoceras subcristatum (доминант) ,M. boreale, Praflnrianites sp. 1 (единичные эк-
земпляры) , Anaxenaspis orientalis. Остатки бентоса представлены деустворками Entolium micro-
tis, Leptochondria minima, гастроподами и лингулами 0,25 

9. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 1,5 
10. Линзовидный прослой серых цефалоподовых ракушечников (доминирует Meekoceras subcris-

tatum) до 0,30 
11. Песчаники мелкозернистые, с маломощными линзами органогенных известняков 1,5 
12. Линзовидный прослой песчанистых известняков-ракушечников. Резко доминируют остатки се-

мипелагических форм - Meekoceras subcristatum (доминант) и Owenites koeneni до 0,15 
13. Песчаники мелкозернистые, известковистые, серые 0,25 
14. Линзовидный прослой органогенных известняков с Pseudosageceras longilobatum, Hedenstroemia 

bosphorensis, Arctoceras sp., Prosphingites hexagonalis, Meekoceras subcristatum (доминант),-Pref-
lorianites? sp. (единичные экземпляры). Здесь же обнаружена раковина, принадлежащая, по-ви-
димому, новому виду Flemingites или Arctoceras. Первоначально она была определена как Fle-
mingites flemingianus (Захаров, 1968) . Бентос представлен остатками сравнительно крупных 
пектинид 0,20 

15. Песчаники мелкозернистые, известковистые, серые 0,20 
16. Линзовидный прослой песчанистых известняков с крупными Arotoceras septentrionale и Meeko-

ceras subcristatum до 15 
17. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 2,4 
18. Линзовидный прослой серых песчанистых известняков с Trematoceras sp. indet.,Pseudosagece-

ras sp., Arctoceras septentrionale (доминант) , Prosphingites hexagonalis, Meekoceras subcristatum„ 
БенТос представлен Entolium microtis, Leptochondria minima, Neoschizodus laevigatus, Anodon-
tophora fassaensis, гастроподами и брахиоподами - Lingula sp. -indet. до 0,50 

19. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 0,70 
20. Линзовидный прослой песчанистых известняков с Arctoceras septentrionale, Meekoceras subcris-

tatum, а также Entolium microtis 0,07 
21. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 1 
22. Песчаники мелкозернистые, существенно известковистые, серые, с маломощными (до 1 -

2,5 см) линзочками известняков, содержащими Meekoceras subcristatum 0,13 
23. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 1,3 
24. Линзовидный прослой серых известковистых песчаников и песчанистых известняков, в кото-

рых преобладают остатки бентосных форм предположительно порхающего этоЛогического ти-
па - Leptochondria minima. Лингулы и остракоды редки. Встречен 1 экз. Bairdia sp. (определе-
ние М.Н. Грамма). Семипелагические формы представлены аммоноидеями и прямыми наути-
лоидеями - Trematoceras sp. indet., Arctoceras labogense, Meekoceras subcristatum, Preflorianites 
sp. 1, образующими гнездовые скопления до 0,40 

25. Песчаники мелкозернистые, трещиноватые 5 
26. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с многочисленными сближенными линзами из-

вестняков-ракушечников, сложенными остатками Trematoceras sp. indet. (наутилоидеи) Ar-
ctoceras labogense, Nannites sp. indet., Owenites sp. indet., Meekoceras subcristatum (доминируют 
среди аммоноидей), Anaxenaspis orientalis. Бентосные формы - Entolium microtis, Lingula sp. -
менее многочисленны 0,6 

27. Песчаники мелкозернистые, трещиноватые 6 
28. Известковистые песчаники с маломощными линзами известняков, содержащих остатки пекти-

нид, реже лингул. Раковины Arctoceras и Meekoceras редки 4 

Описанный выше слой слагает оконечность мыса Балка. Не исключено, что исследо-
ванный Кипарисовой (1961) Gyronites aff. planissimiis Spath происходит не с оконеч-
ности мыса. Один из экземпляров этого вида, как отмечалось выше, встречен на вос-
точной окраине бухты Аякс (переходные слои между индским и аякским ярусами). 

29. Песчаники мелкозернистые, известковистые, серые, с редкими гнездовыми скоплениями ам-
моноидей - Arctoceras septentrionale, Nannites sp. indet., Preflorianites (?) sp. 1 (доминант) . В осы-
пях песчаников, по-видимому, этого слоя встречены Hemiprionites sp. indet., а также жилая ка-
мера крупной раковины неизвестного цератита, боковые стороны которого несут извилистые, 
густо расположенные ребра, как у Gurleyites. Остатки бентоса слагают многочисленные линзы. 
Бентос представлен тремя этологическими типами: предположительно порхающим - мелкие 
пектиниды, - свободнолежащим - Neoschizodus laevigatus - и зарывающимся - Lingula 
borealis. 0,15 

- -
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Мощность, м 
Данный слой условно принимается за основание зоны Anasibirites nevolini. детально исследован-
ной в глинисто-алевритовых фациях бассейна р. Артемовки (руководящий разрез зоны приве-
ден ниже в этом же разделе). 

30. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые. 4 
31. Линзовидный прослой мелкозернистых известковистых песчаников с гнездовыми скопления-

ми Preflorianites? sp. 1, двустворок и единичными лингулами. 0,2 
32. Песчаники мелкозернистые. 3 
33. Песчаники мелкозернистые, существенно известковистые, серые. Доминируют остатки бенто-

са - Neoschizodus laevigatus, Lingula horcalis (Кипарисова, 1938). Семипелагические формы пред-
ставлены небольшим числом мелких Preflorianites? sp. 1 (доминируют среди аммоноидей), а 
также Arctoceras septentrionale и Am bites cf. discus. 0,35. 

34. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 3 
35. Песчаники мелкозернистые, известковистые. серые. 1,2 
36. Известняки серые, с небольшой примесью песчаного материала и включениями остроугольных 

обломков глинистых сланцев. Содержат остатки многочисленных двустворок (Neoschizodus) 
и редких Preflorianites'' sp. 1 3,5 

37. Песчаники мелкозернистые 0,5 
Задернованный интервал ( 5 - 6 м по мощности). 

38. Песчаники мелкозернистые.серые, с прослоями (1 -10 см) черных глинистых сланцев. 5 
Задернованный интервал (первые метры по мощности) . 

39. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые. 4 
Задернованный интервал (5 - 6 м по мощности). 

40. Песчаники мелкозернистые, серые, с включениями обломков глинистых сланцев. 2 
41. Известняки серые, с многочисленными включениями битых раковин двустворчатых моллюс-

ков (Neoschizodus?) 0,6 
В осыпях известняков встречаются остатки эволютных раковин аммоноидей плохой сохран-
ности , 

42. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с прослоями (0,15-0,5 м) существенно извест-
ковистых песчаников и известняков, содержащими остатки многочисленных двустворок. В 
осыпях этих отложений вместе с многочисленными деустворками встречаются отдельные хо-
рошо сохранившиеся раковины Anaxenaspis sp. В прослоях известняков содержатся спирифери-
ды и атириды. 5 
Задернованный интервал (по-видимому, первые метры по мощности) с крупными глыбами 
белых кристаллических известняков, содержащих многочисленных двустворок. 

43. Известняки белые, кристаллические, с многочисленными битыми раковинами двустворчатых 
моллюсков 1,6 

44. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с прослоями (10-20 см) серых известняков. 
Содержат остатки бентоса свободнолежащего - Neoschizodus laevogatus и якорного типов 
Spiriferina aff. mansfieldi (Виттенбург, 1910; Кипарисова, 1938; Дагис, 1965: Захаров, 1968). 
Семипелагические формы представлены редкими раковинами аммоноидей - Amphistephani-
tes parisensis 15-20 

45. Песчаники мелкозернистые, с маломощными прослоями тонкозернистых песчаников и серых 
известняков-ракушечников, редко алевролитов (бухта Парис и мыс Житкова). Ракушечники 
слагаются преимущественно остатками бентоса свободно прикрепленного, предположительно 
порхающего и ползающего типов - Claraia cf. aurita, Gervillia exporrecta, Leptochondria minima. 
Gastropoda, Spiriferina. Семипелагические формы представлены аммоноидеями - Xenoceltites 
sp., HemiUcanites aff. discus, а также спирально свернутыми и прямыми наутилоидеями - Gry-
poceras ussuriense. Trematoceras sp. indet. 40 

Общая мощность отложений аякского яруса в разрезе составляет около 150 м. 
Выше в районе бухты Парис и мыса Житкова располагаются отложения русского 

яруса (непосредственный контакт задернован). 

ЛЕВОБЕРЕЖЬЕ р. АРТЕМОВКИ 

В качестве руководящего разреза зоны Anasibirites nevolini аякского яруса намечен 
разрез, составленный на левобережье р. Артемовки (Шкотовский район) между посел-
ками Харитоновка и Новохатуничи (Бурий, Жарникова, 1972; Бурий, Захаров, Жарни-
кова, Неволин, 1972) (рис. 2). 

Часть отложений зоны Hedenstroemia bosphorensis. непосредственно подстилающая 
анасибиритовые слои,образует в рассматриваемом разрезе следующую последователь-
ность (снизу вверх): 

Мощность, м 
1. Алевролиты и аргиллиты темно-серые, с рослоями (до 20 см) серых мелкозернистых песча-

ников и более редкими линзовидными прослоями (до 25 см) цефалоподовых ракушечников, 
содержащих Hedenstroemia cf .bosphorensis, Arctoceras septentrionale, Prosphingites oralis. Nannites 
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Мощность, м 
simplex, Owenites koeneni, Meekoceras subcristatum, Hemiprionites dunajensis, Anaxenaspis spathi и 
i'.ophyilites askoldiensis. Среди цефалопод доминируют "Prosphingites и Arctoceras. Бентосныс фор-
мы представлены мелкими деустворками. Вскрытая мощность 3.5 

2. Алевролиты и аргиллиты темно-серые, с мелкими известковистыми конкрециями и линзами 
ракушечников, представленных остатками преимущественно бентосных форм - двустворок, 
реже аммоноидей Arctoceras septentrionale, Prosphingites oralis, Meekoceras subcristatum, Dienero-
ceras chaoi (доминируют Prosphingites и Arctoceras). Бентос представлен деустворками биссус-
ного типа - Posidonia ussurica. Породы на отдельных участках сильно дислоцированы (с круто-
падающим и опрокинутым залеганием, широко развитой сланцеватостью, ориентированной по-
перек слоистости) 35-40 

3. Алевролиты и аргиллиты темно-серые, с желваковидными линзами известковистых песчаников. 
В алевролитах встречена раковина гигантского (348 мм в диаметре) Arctoceras septentrionale, 
а также фрагменты более мелких экземпляров того же вида. Породы существенно дислоциро-
ваны ю - 1 5 
Общая мощность прослеженных пород, непосредственно подстилающих отложения 

зоны Anasibirites nevolini, составляет около 55 м. 

Г и с. 2. Схема расположения исследованных опорных разрезов нижнего триаса Востока СССР 
Цифры на схеме: 1 - Южное Приморье, о-в Русский; 2 — Южное Приморье, западное и 

восточное побережья Уссурийского залива; 3 — Южное Приморье, левобережье р. Артемовки 
(между поселками Харитоновка и Новохатуничи); 4 — отроги Малого Хингана (хр. Боль-
шие Чурки); 5 — верховья Колымы (р. Кеньеличи); 6 — Верхоянье, р. Сеторым (бассейн 
р. Восточной Хандыги) ; 7 — Верхоянье, р. Бургаганджа (бассейн р. Томпо) ; 8 - Арктиче-
ская Сибирь, побережье Оленекского залива; 9 — Арктическая Сибирь, правобережье г. Оле-
нек (ручей Менгилях) 

19 



Т а б л и ц а 4 

Состав палеонтологических остатков, ассоциирующихся с Anasibirites в слое песчаников 
мощностью 0,15 м (левобережье р. Артемовки) 

Состав в % Иллюстративный 
Беспозвоночные [ в прямых скобках указаны синонимы | (выборка из материал (табл.. Беспозвоночные [ в прямых скобках указаны синонимы | 

1000 экз.) фиг.) 

Двустворчатые моллюски - Pteria ussurica, Eumorphotis 4 -
multiformis (преобладают), Myalina sp., Anomiidae"}, а так-
же очень мелкие Myophorial sp. 
Гастроподы 0,5 -

A M;M о н о и д e и 
Hedenstroemia (?) sp. indet. 0,1 
Paranedenstroemia nevolini [=Pseudowenites nevolini] 0,9 -
Arctoceras"} sp. indet. 0,1 -
Paranannites minor 0,9 -
Owenites koeneni 0,2 -
Arctoprionites maritimus [=Kashmirites maritimus] 10,8 -
Arctoprionitesovalis [=Hemiprionites ovalis] 15,5 XI, 5 
Hemiprionites contortus 2 
Wasatchites vlasovi 2,9 XI, 6 
Gurleyites maichensis 0,7 -
Gurleyites sp. 1,2 XI, 7 
Preflorianites1} sp. 2 0,2 -
Anasibirites nevolini [=A. popowi, A. ovsiannikovi] 55,3 XI, 9 - 1 3 
Anasibirites sp. 0,1 XI, 14 
Burigites skorochodi [=Palaeophyllites skorochodi] 4,4 XVIII, 2 - 6 
Subalbanites mirabilis 0,3 XVIII, 11-12 
Брахиоподы - Athiridae 0,1 -
Остракоды 0,1 -

Примечание. Недавно полученные Г.И. Бурий (1975) данные по конодонтам, присутствующим 
в этом же слое, в подсчетах не учтены. 

Ниже приведено описание анасибиритовых слоев, перекрывающих отложения зоны 
Hedenstroemia bosphorensis (снизу вверх): Мощность м 
1. Алевролиты и аргиллиты темно-серые, с линзами (10 см) цефалоподовых ракушечников (обна-

ружены две линзы). В ракушечниках доминируют остатки Anasibirites nevolini. Прочие остатки 
аммоноидей представлены Arctoprionites, Hemiprionites, Wasatchites, Gurleyites, Burijites и неко-
торыми другими формами 0,4 

2. Алевролиты и аргиллиты темно-серые 5 
3. Песчаники серые, с неравномерно отсортированным материалом, содержащие скопления аммо-

ноидей, а также остатки двустворчатых моллюсков, гастропод, брахиопод, остракод и конодон-
тов (табл.4) 0,15 

4. Аргиллиты черные с маломощной зоной дробления и пластовыми дайками (0,3-0,7 м) порфи-
ритов 7 - 1 0 

5. Выше по разрезу, судя по расчисткам, располагающимся вдоль задернованного склона с интер-
валом в 10 м, залегает пачка тонкослоистых алевролитов с редкими прослоями тонкозернистых 
песчаников, смятая в пределах исследованного участка в виде широкой синклинальной складки. 
Вблизи предполагаемого ядра складки обнаружено 6 экземпляров Anasibirites? sp. (табл. XI, 
фиг. 15-16) . 4 0 - 6 0 

Таким образом, мощность фаунистически охарактеризованных отложений зоны 
Anasibirites nevolini бассейна р. Артемовки, четко отличающихся по составу аммоноидей 
от отложений зоны Hedenstroemia bosphorensis, составляет не менее 50—70 м. 

Отложения зоны Anasibirites nevolini (низы) известны и в более удаленной от Хари-
тоновки части разреза, в пределах ядра другой синклинальной складки, но эта часть 
разреза недостаточно изучена из-за плохой обнаженности. Сходным по типу фаций с 
приведенным выше разрезом является разрез восточного побережья Уссурийского за-
лива (Захаров, 1968). Слои с Preflorianites и Hemiprionites в этом районе близки к • 
переходным между отложениями двух зон, выделяемых в составе аякского яруса. 
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ЮГО-ВОСТОЧНОЕ ПОБЕРЕЖЬЕ О-ВА РУССКОГО 
В РАЙОНЕ БУХТЫ ЧЕРНЫШЕВА 

В качестве стратотипа русского яруса предлагается разрез, расположенный на юго-
восточном побережье о-ва Русского в районе бухты Чернышева (см. рис. 1). Глинисто-
алевритовые слои русского яруса непосредственно залегают на мелкозернистых пес-
чаниках с Xenoceltites spitsbergensis и Tirolites sp., условно принимаемых за верхи аякс-
кого яруса (контакт отчетливо виден в обнажении мыса Шмидта; эти спои в свою оче-
редь подстилаются отложениями, содержащими типичных для аякского яруса аммоно-
идей — Owenites). 

Ниже приведено описание этого разреза (снизу вверх): 
Мощность, м 

1. Алевролиты и аргиллиты черные, реже тонкозернистые песчаники с прослоями существенно 
известковистых песчаников и редкими конкрециями известковистого состава. 16-18 

2.Песчаники тонкозернистые и алевролиты темно-серые, переслаивающиеся с довольно мощны-
ми (0,3-0,5 м) прослоями мелкозернистых песчаников и песчанистых известняков, особенно 
часто встречающимися в верхней части пачки. Последние содержат остатки бентоса - мелких 
двустворчатых моллюской, гастропод и брахиопод, напоминающих спириферид, а также се ми-
пелагических форм Pseudosageceras sp., Khvalynites unicus и Hellenites tchernyschewiensis 12 

3 • Алевролиты и аргиллиты черные, с многочисленными известково-мергелистыми конкрециями, 
содержащими Pseudosageceras sp., Khvalynites unicus (доминанты) и Columbites ussuriensis (= С. 
densistriatus) 

4. Алевролиты и а р г и л л и т ы , - с о д е р ж а щ и е конкреции с Neocolumbites insignis и Columbites ussuriensis 
1 

5.Алевролиты и аргиллиты черные, с конкрециями, содержащими остатки бентоса - Gervillia1. sp. 
9 

6. Алевролиты и аргиллиты черные, с многочисленными конкрециями, содержащими скопления 
Proptychitoides sp., Khvalynites unicus, Neocolumbites insignis (доминант), Columbites"! sp. indet., 
LeiophyUites praematurus и растительный детрит 1 

7.Линзовидный прослой песчаников известковистых, серых, содержащих Neocolumbites grammi 
0,2 

8.Алевролиты и аргиллиты черные, с маломощными прослоями тонко- и мелкозернистых извест-
ковистых песчаников, конкрециями и линзами известняков, содержащими скопления Neoco-
lumbites insignis, Columbites sp., единичные Khvalynites unicus, мелкие двустворки Gervillia expor-
recta, гастроподы, остатки стеблей растений ' 5 

9.Алевролиты и тонкозернистые песчаники темно-серые, с текстурой взмучивания. Содержат 
прослои мелкозернистых песчаников и конкреции с аммоноидеями и наутилоидеями - Grypo-
ceras ussuriense, Khvalynites unicus, Columbites ussuriensis. Одной из особенностей этих слоев яв-
ляется присутствие в них крупных ( 3 x 4 см) позвонков каких-то животных и остатков споран-
гия Pieuromeia obrutschewii Elias (определение В.А. Красилова), встреченных совместно. Поз-
вонки, возможно, принадлежат лабиринтодонтам Aphaneramma (=Lonchorynchus) или Goniog-
lyptus, на присутствие которых в колумбитовых слоях о-ва Русского; указывает М.А. Шишкин 
(1964) .Слои с Pieuromeia и позвонками животных прослеживаются в обрыве бухты Чернышева 
в пределах одного и того же горизонта 4 

10. Алевролиты и тонкозернистые песнанюси с прослоями мелкозернистых известковистых песча-
ников, линзами известняков с Columbites ussuriensis и редкими конкрециями 2,5 

11. Алевролиты и аргиллиты черные, е прослоями мелкозернистых известковистых песчаников, со-
держащими линзы известняков-ракушечников. Ракушечники сложены остатками бентосных-
двустворок и грчупрпятцшу^цу форм - Pleuronautilus russkiensis (наутилоидеи), Khyalynites uni-
cus, Neocolumbites grammi, Columbites ussuriensis и С. cf.parisianus. В осыпях алевролитов, по-види-
мому, этого слоя обнаружен спорангий Pieuromeia obrutschewii (определение Красилова) 1,5 

В низах русского яруса Бурию и Жарниковой удалось дополнительно обнаружить 
Trematoceras sp., Xenoceltites spitsbergensis (первые представители этого вида известны 
из верхов зоны Hedenstroemia bosphorensis), Hemilecanites sp. (= "Lytophiceras ") и Leiop-
hyUites sp. Формы, определенные какDieneroceras dieneri, соответствуют, по-видимому, 
Neocolumbites insignis. 

Остатки бентоса, судя по данным Жарниковой, представлены в рассматривае-
мых слоях следующими этологическими типами двустворок: 1) зарываю-
щимся - Nucula goldfussi, Leda scorochodi, 2) свободноприкрепляющимся — 
Pteria ussurica, Gervillia exporrecta, Posidonia ussurica, 3) свободнолежащим - Neos-
chizodus laevigatis. 

21 



Мощность, м 
12.Песчаники мелкозернистые, известковистые, серые, с линзами серых известняков, содержащи-

ми большие скопления Columbites ussuriensis. Прочие семипелагические формы представлены 
наутилоидеями Pleuronautilus russkiensis и аммоноидеями Khvalvnites unicum, Neocolumbites 
grammi и Keyserlingites miroshnikovi. Остатки бентоса слагают Gervillia exporrecta и Neoschizodus 
laevigatus. 1,5 

13 Алевролиты и аргиллиты черные, с прослоями мелкозернистых известковистых песчаников и 
известняков, характеризующимися наличием гнездовых скоплений аммоноидей и наутилоидей-
Pleuronautilus sp., Khvalynites unicus, Hellenites sp., Neocolumbites grammi, Prvcolumbites subquadra-
tus, Keyserlingites sp. Остатки бентоса представлены многочисленными двустворками (Leda, 
Pteria, Gervillia) и единичными гастроподами 1,5 

14.Алевролиты и аргиллиты с конкрециями, редкими прослоями известковистых песчаников и 
линзами известняков, содержащими преимущественно остатки семипелагических форм - Pleu-
ronautilus russkiensis (наутилоидеи) , Khvalynites, Hellenites, Columbites, Procolumbites и Keyserli-
ngites "(аммоноидеи). Из представителей бентоса определены Palaeoneilo prinadai, Pteria ussurica, 
Gervillia exporrecta, Entolium %p.,Anodontophora fassaensis, Scaphopoda. В слоях содержатся также 
спорангии Pieuromeia obrutschewii (=Р. cf. stenbergii) и растительный детрит 2,5 

15. Алевролиты и аргиллиты с прослоями известковистых песчаников, мергелистых известняков 
и многочисленными конкрециями с аммоноидеями и наутилоидеями - Pleuronautilus sp., 
Pseudosageceras sp., Kh valynites unicus и Kyeserlingites meridianus 3,0 

В слоях, содержащих Keyserlingites, Бурий и Жарникова дополнительно обнаружили 
Trematoceras aff. eleganse, Hemilecanites discoides, Hemilecanites sp. indet. (= "Lytophice-
ras"), Burijites skorochodi. Этими же исследователями обнаружены различные двуствор-
ки, принадлежащие к следующим этологическим типам: 1) зарывающийся — Nucula 
goldfussi, N. oviformis, Leda aff. boecki, 2) свободнолежащий и предположительно пор-
хающий - Palaeoneilo elliptica.P. prinadai,Neoschizodus laevigatus, Entolium aff. morrisi, Lep-
tochondria bittneri, 3) свободноприкрепляющийся -Pteria ussurica, Gervillia experrecta. 

Описанные выше отложения, отличающиеся развитием Neocolumbites, Keyserlingi-
tes и доминированием Columbites, характеризуют зону Neocolimbites insignis (Захаров, 
1968). Граница между этой зоной и вышележащей зоной Subcolumbites multiformis ус-
ловно намечается по появлению доминантов Subcolumbites multiformis (ни в одном из 
исследованных слоев этот вид пока не встречен в ассоциации с Neocolumbites и Key-
serlingites) . 

Мощность, м 
16. Песчаник мелкозернистый, известковистый, серый, с остатками аммоноидей и наутилоидей -

Grypoceras s<p.,Pseudosageceras sp.,Paragoceras sp.H Subcolumbites multiformis. 0 ,2-0,5 

Рассматриваемые слои, соответствующие низам зоны Subcolumbites multiformis, в 
пределах скального обрыва большой протяженности с трудом прослеживаются по 
простиранию в силу задернованности его отдельных участков и наличия тектонических 
смещений по крутопадающим трещинам, совпадающим с узкими ущельями. Наруше-
ния (амплитуда смещений не превышает 3—7 м) типичны для более удаленной от мыса 
Вятлина части разреза русского яруса. 

Мощность, м 
Задернованный интервал ( 1 - 3 м по мощности). 

17. Песчаники мелкозернистые, полосчатые, с прослоями (до 35 см) алевролитов и мелкозер-
нистых песчаников 3,5 

18. Линза известково-мергелистых пород с Pseudosageceras sp. и Paragoceraslgracilis. Бентос пред-
ставлен остатками гастропод. На простирании линзы в алевролитах встречен Grypoceras sp. 0,12 

19. Песчаники тонкозернистые, полосчатые, с прослоями мелкозернистых известковистых песча-
ников, линзами и конкрециями известковистого состава, содержащими остатки мелких 
двустворок. 8 - 1 0 

Описываемые отложения непосредственно перекрываются слоем (0,25 м) мелко-
зернистых, существенно известковистых песчаников с гнездовыми скоплениями Us-
suriphyllites amurensis (представители этого вида на западном побережье Амурского 
залива встречены вместе с Arctohungarites). Этот слой песчаника с Ussuriphyllites и 
вышележащие полосчатые и "пятнистые" песчаники и алевролиты со следами полза-
ния червей, содержащие прослои светлых песчаников, принимаются мною за низы ани-
зийского яруса. 

* Род Unionites по Ньюэллу и Наказава (Nakazawa, Newell, 1968). 
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Общая мощность отложений русского яруса в стратотипическом разрезе составля-
ет около 70—74 м (из них на зону Subcolumbites multiformis приходится не более 15 -
17 м). При этом в состав яруса не включается пятнадцатиметровая пачка песчаников 
с Xenoceltites spitsbergensis, Fletcherithyris margaritovi и единственной обнаруженной • 
раковиной Kazachstanites sonticus, образующая "переходные" слои между зонами Ana-
sibirites nevolini и Neocolumbites insignis. 

СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЕ ПОБЕРЕЖЬЕ О-ва РУССКОГО 
В РАЙОНЕ МЫСА ЖИТКОВА 

Наиболее представительный состав аммоноидей зоны Sibcolumbites multiformis обна-
ружен в разрезе русского яруса мыса Житкова (Захаров, 1968). Его можно рекомен-
довать в качестве одного из лучших руководящих разрезов этой зоны. 

Субколумбиты образуют в рассматриваемом разрезе гнездовые скопления, встре-
ченные в четырех линзовидных прослоях известняков, расположенных на расстоянии 
2,5—3,5 м друг от друга. 

Наибольшее число раковин Subcolumbites multiformis (=5. solites и S. anomalus) встре-
чено в нижней из линз (около 50 экз.) .Остатки сопутствующей им фауны представле-
ны преимущественно семипелагическими формами — аммоноидеями, прямыми и спи-
рально свернутыми наутилоидеями: Grypoceras ussuriense, Trematoceras suvcampanile, 
Pseudosageceras longilobatiim, P. simplex, Prosphingites globosus, P. insularis, Isculitoidesl 
suboviformis, Paragoceras gracilis (="Paranannites" minor), Prenkites aff. timorensis, Preflo-
rianites maritimus, P. incertus, P. inflatus (= "Danubites " (Preflorianites) maritimus). Dienero-
ceras karasini (=Dieneroceras dieneri, Кипарисова, 1961, стр. 47), как уточнил И.В. Бурий, 
происходит также из этой же линзы. Остатки бентоса представлены в рассматриваемой 
линзе зарывающимся этологическим типом двустворок — Palaeoneilo prynadai и брахи-
опод якорного типа. 

В конкреции между третьей и четвертой линзами, содержащими Subcolumbites multi-
formis, встречен один экземпляр Columbites sp. indet., что свидетельствует о широком 
распространении — Columbites в пределах обеих зон русского яруса. 

Слои, непосредственно охарактеризованные Subcolumbites multiformis (10 м) , отде-
лены от основания анизийских отложений пачкой алевролитов, в которой органичес-
кие остатки пока не найдены. За основание анизийского яруса в данном разрезе при-
няты слои полосчатых песчаников, содержащие Leophyllites pradyumma и имеющие 
следы ползания червей (Захаров, 1968). До открытия этих анизийских аммоноидей 
Бурий проводил границу между нижним и средним триасом на мысе Житкова несколь-
ко выше. 

Из палеонтологических находок в отложениях, подстилающих слои с Subcolumbi-
tes mutiformis на мысе Житкова (зона Neocolumbites insignis), наибольший интерес 
представляют следующие: 1) находка остатков хищной амфибии — лабиринтодонта 
Aphaneramma sp. (=Lonchorynchus) (Шишкин, 1964), позволяющая проводить корре-
ляцию морских и континентальных отложений зоны Neocolumbites insignis русского 
яруса (подобная корреляция отложения аякского яруса возможна, как известно, 
благодаря присутствию лабиринтодцнтов Gonioglyptus в слоях с Ussuria на западном 
побережье Уссурийского залива); 2) находка Keyserlingites miroschnikovi (табл. XVI, 
фиг. 1) в отложениях нижней части зоны Neocolumbites insignis,приблизительно 30 м 
стратиграфически ниже слоев, содержащих скопления Subcolumbites multiformis (най-
ден С.А. Шороховой в 1973 г.) и находка Keyserlingites sp. в низах аякского яруса 
(10 м выше подошвы). Наряду с данными, полученными в разрезе русского яруса 
бухты Чернышева, эти находки важны в том отношении,что она опровергает представ-
ления Тозера (Tozer , 1965) о том, что слои с Keyserlingites нижнего триаса непосредст-
венно перекрываются анизийскими отложениями. 

Остатки прочих цефалопод, встречаемых в отложениях зоны Neocolumbites insignis 
мыса Житкова, представлены Grypoceras, Trematoceras, Svalbardiceras, Metinyoites?, Hel-
lenites (ассоциируются с Keyserlingites miroschnikovi), Khvalynites, Nordophiceras, Neoco-
lumbites, Columbites. 

Общая мощность отложений русского яруса на мысе Житкова составляет не менее 
69—80 м (из них на зону Subcolumbites multiformis приходится около 20 м). 
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КОРРЕЛЯЦИИ ОТЛОЖЕНИЙ ИНДСКОГО, АЯКСКОГО 
И РУССКОГО ЯРУСОВ НА ТЕРРИТОРИИ ВОСТОКА СССР 

ЮЖНОЕ ПРИМОРЬЕ 

В пределах западного и восточного побережий Тихого океана известны районы, в 
которых первая триасовая трансгрессия не совпала с рубежом перми и триаса, как это 
случилось, например, в.Верхоянье, а произошла позднее, и поэтому морские отложе-
ния, соответствующие нижней зоне, здесь не отложились. К числу таких 
мест принадлежит, очевидно, и район Уссурийского и Амурского заливов в Юж-
ном Приморье (см. рис. 2), где типичный для триасовой базальной зоны Otoceras wood-
wardi комплекс аммоноидей не обнаружен (присутствие в цементе конгломератов 
индского яруса бухты Горностай представителей только рода Xenodiscus не может 
служить доказательством существования в этом районе Приморья пограничных слоев 
перми и триаса). Можно было.бы предположить, что пятидесятиметровая толща ба-
зальных конгломератов о-ва Русского, лишенная, за исключением самой верхней ее 
части, остатков раннетриасовых моллюсков, соответствует самой нижней зоне триаса. 
Однако такое предположение не подтверждается. Многометровой толще конгломера-
тов о-ва Русского и ряда других мест Южного Приморья соответствуют песчаные 
отложения района бухты Лазурной и мыса Три Камня (слои с Gyronites subdharmus), 
содержащие остатки, характерные лишь для зоны Gyronites frequens Соляного Кряжа 
(верхи индского яруса). 

Ниже приведено описание этого наиболее представительного разреза индского 
яруса в Южном Приморье. Индские отложения залегают здесь, по-видимому, на ниж-
непермской толще поспеловской свиты, представленной осадочно-вулканогенными 
образованиями. Контакт с этими отложениями наблюдается в обнажении, расположен-
ном несколько южнее мыса Три Камня. Последовательность индских отложений в 
рассматриваемом разрезе снизу вверх такова: 

Мощность, м 
1. Гравелиты и грубозернистые песчаники, содержащие гальку, преимущественно эффузивного 

состава. Вскрытая мощность 1 - 2 
Задернованный интервал (первые метры). 

2. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с линзовидными прослоями известйяков (ра-
кушечников) и включениями гальки. Ракушечники слагаются преимущественно ядрами 
двустворчатых моллюсков - Eumorphotis multiformis, Gervillia exporrecta, Anodontophora cf. 
canalensis, реже лингулами. Раковины аммоноидей - Proptychites? sp. indet., Gyronites subdhar-
mus - образуют в из1вестковистых участках песчаников редкие гнездовые скопления 15 

3. Песчаники тонко-зернистые, серые 0,7 
4. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с линзами ракушечников (Eumorphotis, Gervil-

lia) . Встречено гнездовое скопление аммоноидей, близких к Proptychites hiemalis. Вероятно, 
из этого слоя происходит один из экземпляров P. hiemalis, описанных Динером (1895) 1 

5. Песчаники тонкозернистые, серые, с маломощными прослоями мелкозернистых известко-
вистых песчаников, реже алевролитов 1,2 

6. Песчаники мелкозернистые, известковистые, с редкими маломощными линзами ракушечни-
ков, содержащих преимущественно остатки бентоса - Leptochondria minima. Из цефалопод 
известны преимущественно мелкие Gyronites subdharmus (доминируют среди аммоноидей), 
Proptychites (?) и Koninckites 3,7 

7. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с линзовидными прослоями ракушечников 
(аммоноидеи, двустворки). Цефалоподовые ракушечники слагаются многочисленными, но 
обычно мелкими раковинами Gyronites subdharmus, а также редкими Koninckites varaha (Ки-
парисова, 1961; Захаров, 1968). Вместе с семипелагическими формами встречаются остатки 
микробентоса - остракод семейства Cavellinidae (?) (определение М.Н. Грамма) 18 

8. Алевролиты черные, с прослоями тонкозернистых известковистых песчаников. 1,5-1,7 
9. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с маломощными линзами ракушечников, сло-

женных преимущественно двустворками. Из аммоноидей преобладают Gyronites subdharmus 
23,5 

10. Песчаники мелкозернистые, с многочисленными линзами ракушечников. Резко преобладают 
представители бентоса (преимущественно двустворчатые моллюски). Редко встречающиеся 
аммоноидеи представлены Koninckites varaha и Preflorianites'! sp. 28 

11. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с довольно мощными (до 4 0 - 5 0 см) прослоя-
ми ракушечников Доминируют двустворки) в нижней части пачки. Из аммоноидей досто-
верно определены лишь Koninckites varaha. 18 
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Стратиграфически выше располагаются так называемые флемингитовые слои аякс-
кого яруса, перекрывающие отложения индского яруса. 

Вскрытая мощность индских отложений в районе бухты Лазурной и мыса Три Кам-
ня около 110 м. Задернованный интервал разреза составляет, по всей вероятности, 
первые метры по мощности. 

Описание разрезов аякского и русского ярусов Приморья приведено в предыду-
щем разделе. 

Общая мощность нижнего триаса Южного Приморья около 250—310 м (Захаров, 
1968). 

МАЛЫЙ ХИНГАН 

Ближайшим к Приморью районом Дальнего Востока, где известны отложения ниж-
него триаса, являются отроги Малого Хингана (хребет Большие Чурки). Триас обнару-
жен здесь недавно. В 1961 г. В.В. Бобылев в слоях, относимых ранее к верхней перми, соб-
рал остаткиLeiophyllites sp. YiPtychites sp. (определение A.A. Шевыреваи Л.Д. Кипарисо-
вой) . Неудовлетворительная сохранность собранных раковин не позволила дать точное 
определение возраста вмещающих их отложений. Предполагалось, что слои с Leiophyl-
lites Малого Хингана имеют оленекский, а слои с Ptychites анизийский или ладинский 
возраст. По мнению Бобылева, Салуна и Шевырева (1963), морские бассейны При-
морья и Среднего Приамурья в раннем и среднем триасе были несомненно связаны 
между собой. 

Позднее Т.М. Окунева и В.В. Бобылев (Бобылев, Окунева, 1967; Бобылев, 1969, 
1971) обнаружили в этом районе формы, типичные для зоны Hedenstroemia bosphore-
nsis аякского яруса — Ussuria, Meekoceras, Dieneroceras и некоторые другие аммоноидеи, 
родовые названия которых требуют уточнения. 

Район распространения триасовых отложений хребта Большие Чурки отличается 
плохой обнаженностью и неудовлетворительной сохранностью органических остатков, 
в связи с этим возникают серьезные затруднения в установлении границ между стра-
тиграфическими подразделениями, и, в частности, границы между индским и аякским 
ярусами. Мне представляется, что нижнему триасу принадлежит по крайней мере часть 
верхней пачки верхнеосахтенской подсвиты, которую, Бобылев (1971) предлагает 
относить к верхам джульфинского яруса. Основанием для ревизии послужила наход-
ка остатков раннетриасовых аммоноидей и двустворчатых моллюсков в пачке аргил-
литов и тонкозернистых песчаников, заключенной в конгломератах карьера пос. 
Унгун. Обнаруженные здесь моллюски в видовом отношении идентичны формам из 
вышележащих аргиллитов достоверно нижнего триаса. С получением этих данных 
возникают, однако, дополнительные трудности с интерпретацией палеофлористичес-
ких данных, касающихся стратиграфического распространения рода Callipteris. Бобы-
лев (1969) считает, что именно из вышеназванной пачки аргиллитов и тонкозернис-
тых песчаников, содержащихся в конгломерате, происходят остатки флоры пермско-
го типа — Callipteris sahnii Бобылев (1969) приводит фотографию, на которой изобра-
жена эта пачка и предполаемый им контакт нижнего триаса с верхней Пермью, совпа-
дающий с ее кровлей. Правда, Окунева в настоящее время ставит под сомнение 
точность стратиграфической привязки местоположения остатков вышеприведен-
ной флоры). 

Ниже приведено описание резреза, составленного в карьере пос. Унгун (снизу вверх): 
Мощность, м 

1. Песчаники серые, с неравномерно отсортированным материалом (слагают ядро антиклиналь-
ной складки, имеющей небольшое нарушение у шарнира). Вскрытая мощность 4 
Если остатки Callipteris sahnii были встречены, как предполагает в отличие от Бобылева Оку-
нева, в этом слое, в чем твердой уверенности нет, то вышележащие конгломераты можно 
принимать весьма условно за базальные слои триаса (индский ярус). Вместе с тем, по-видимо-
му, нельзя исключать возможность существования некоторых видов типично палеозойского 
рода Callipteris в начале триаса. Если это предположение подтвердится, то отложения унгунс-
кого карьера нужно будет целиком рассматривать как нижнетриасовые. 

2. Конгломераты-валунники с грубопесчанистым и гравелистым цементом 12-14 
3. Песчаники грубозернистые 1 
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Мощность, м 
4. Конгломераты-валунники 5 
5. Песчаники среднезернистые, зеленовато-серые 5,5 
6. Переслаивание мелкозернистых песчаников и зеленовато-серых хлоритово-глинистых сланцев 

с деформированными раковинами аммоноидей (Dieneroceras или Gyronites), ориентированны-
ми по слоистости. 0,8 

7. Песчаники мелкозернистые, серые, с маломощными прослоями тонкозернистых разностей 2 
8. Тонкое переслаивание мелкозернистых песчаников и хлоритово-глинистых сланцев. В осыпях 

этого слоя встречаются только остатки бентоса - Posidonia cf. miner. Слой граничит с зоной 
дробления 0 - 1 

9. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые 2 
10. Тонкое переслаивание мелкозернистых зеленовато-серых песчаников и сланцев 2,2 

Бобылев проводит границу между пермью и триасом по кровле этого слоя. 
11. Конгломераты крупногалечные 19 
12. Песчаники гравелистые и грубозернистые 6 
13. Переслаивание мелкозернистых, тонкозернистых волнистослоистых песчаников и хлоритово-

глинистых сланцев, содержащих Posidonia cf. mimer 4 
14. Гравелит с включениями обломков хлоритово-глинистых сланцев. Слой раздроблен и примы-

кает к тектоническому нарушению 1 
За счет тектонического нарушения (сброса) пропущено не менее 10-15 

15. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, с плохо отсортированным обломочным мате-
риалом 8 

16. Конгломераты крупногалечные с включением валунов 4,5 
17. Переслаивание мелкозернистых песчаников и хлоритово-глинистых сланцев с Posidonia cf. 

mimer (определение Окуневой) и остатками аммоноидей плохой сохранности (" Vishnuites") 
15 

18. Переслаивание хлоритово-глинистых сланцев и тонкозернистых зеленовато-серых слюдистых 
песчаников. В сланцах основания пачки обнаружено скопление семипелагических форм -
Gyronitidael, Dieneroceras sp. indet., Gurleyites ex gr. armatus, Preflorianites''. sp. indet., Flemingi-
tidae?). Судя по данным Окуневой, в этих же слоях присутствуют Koninckites cf. timorensis, 
Meekoceras cf.. subcristatum и M. c f . boreale. Бентос представлен исключительно биссусными 
формами - Posidonia cf. mimer, P. abrekensis — и остатками Bakevellia (определение Окуневой). 
Представляет интерес присутствие в этих же слоях остатков хвощевидных растений - Neocala-
mites (определение Красилова) 5,5 

19. Песчаники мелко- и тонкозернистые, с маломощными прослоями зеленовато-серых глинистых 
сланцев, содержащими Anaxenaspis cf. orientalis (определение Окуневой). Вскрытая мощность 

35 

По крайней мере большая часть сланцев в разрезе принадлежит аякскому ярусу 
нижнего триаса. Объем индского яруса, вследствие плохой сохранности головоногих 
моллюсков и полного отсутствия их в грубообломочных фациях в данном разрезе, 
установить трудно. 

Индские конгломераты, обнажающиеся в рассматриваемом карьере, по простира-
нию замещаются гравелитами и среднезернистыми песчаниками. В карьере железнодо-
рожной выемки между станциями Биробиджан и Ленинск Т.М. Окуневой и А.А.Железно 
вым (Окунева, Хохлов, 1973) недавно обнаружен хорошо сохранившийся Gyronites su-
bdharmus, фиксирующий верхи индского яруса. Слои с Gyronites subdharmus непосредст- • 
венно перекрываются в этом разрезе отложениями, содержащими Koninckites cf. timore-
nsis, Meekoceras boreale иM. cf. subcristatum (определение Окуневой), т.е. слоями, соот-
ветствующими зоне Hedenstroemia bosphorensis аякского яруса. Литологический состав 
этих отложений близок к составу соответствующих образований карьера пос. Унгун. 

Отложения, подстилающие слои с Gyronites subdharmus в исследованном Окуневой 
и Железновым разрезе, представлены слоями с Eumorphotis sp. indet., Ciaraia aurita, 
Posidonia sp. indet. Остатки семипелагических форм имеют здесь крайне плохую сох-
ранность ("Metotoceras", "Ophiceras", "Vishnuites") (Окунева, Хохлов, 1973). 

Мощность индских отложений в этом фаунистически наиболее охарактеризованном 
разрезе Малого Хингана оценивается в 46,5 м. 

В индском ярусе Малого Хингана, таким образом, достоверно обнаружены пока 
лишь слои, соответствующие зоне Gyronites frequens. Аммоноидеи низов индского яру-
са этого района, так же как и центрального Забайкалья (Окунева, Железнов, 1970), 
требуют еще дальнейшего изучения. 

Отложения русского яруса в рассматриваемом районе обнаружены на водоразделе 
возвышенности у пос. Бабстово (Захаров, 1973). Глинистые отложения (около 30 м) 
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лого участка содержат Trematoceras sp. и Hellenitesl sp. Рядом с раковинами цефало-
под обнаружен "анаптих". Остатки бентоса представлены мелкими деустворками. По-
видимому, из этой части разреза происходят растительные остатки Equisetites sp. и Ра-
racalamites sp.. определенные С.В. Мейеном (Бобылев, 1969). 

Отложения русского яруса подстилаются в рассматриваемом разрезе разнозернис-
тыми песчаниками с остатками брахиопод зарывающегося типа (Lingula) (Окунева в 
районе пос. Бабстово обнаружила Anasibirites sp.) и перекрываются типичными дня 
анизийского яруса юга Дальнего Востока "пятнистыми" и полосчатыми песчаниками 
(32 м) , содержащими в ближайшем к пос. Бабстово карьере Leiophyllites sp. indet. 
(табл. XVIII, фиг. 7), Ussurites cf. sichoticus, Eophyllites sp., Megaphyllites sp. indet., Le-
da cf. skorochodi и гастроподы. Следует отметить, что встречаемые в слоях этого карь-
ера аммоноидеи до недавнего времени ошибочно принимались за раннетриасовые Nor-
dophiceras, Dieneroceras и Anaxenaspis (Бобылев, 1969). 

Верхи русского яруса (зона Subcolumbites multiformis) в окрестностях пос. Бабсто-
во фаунистически не охарактеризованы. Слои с Subcolumbites плохой сохранности 
обнаружены только в карьере близ р. Солонечная (Бобылев, 1969). 

Общую мощность нижнего триаса хребта Большие Чурки оценить весьма трудно, 
учитывая значительную задсрнованность и дислоцированность этих отложений, а так-
же сложность определения органических остатков. Можно только сказать, что значе-
ние мощности нижнего триаса Малого Хингана (1060- 1450 м), приводимое Бобыле-
вым (1969), вероятно, значительно завышено. 

BI РХОВЬЯ КОЛЫМЫ 

Заслуга первого изучения нижнего триаса Колымы принадлежит Ю.Н. Попову 
(1939а, б) и Х.И. Калугину. Хорошо обнаженные береговые обрывы бассейна р. Ку-
лу, правой составляющей Колымы, и до настоящего времени служат опорными раз-
резами нижнего триаса рассматриваемого района. 

Ю.М.Бычков (1972), существенно дополнивший схему зонального расчленения 
триаса бассейна Кулу, предложенную в самом общем виде Поповым, предлагает в ка-
честве основного разреза нижнего триаса использовать разрез р. Кеньеличи, ниже 
устья ручья Кривого. В этом едином разрезе удалось установить присутствие всех яру-
сов нижнего триаса. Низы индского яруса в рассматриваемом разрезе лишены остат-
ков аммоноидей. В верхах индского яруса опорного разреза мне удалось обнаружить 
Vavilovites (Vavilovites) kuluensis и Prio nolo bus sp. (слои с Vavilovites kuluensis, соот-
ветствующие зоне Gyronites frequens). Аякский ярус в разрезе представлен слоями с 
Hedenstroemia mojsisovicsi и Dieneroceras dieneri, русский ярус — слоями с Olenekites 
spiniplicatus и Karangatiies cf. evolutus, обозначенные Бычковым (1972) как местные 
зоны. Отложения нижнего триаса перекрыты здесь слоями с раннеанизийскими Arcto-
hungarites. 

Этот основной, опорный разрез нижнего триаса Колымы может быть дополнен 
сведениями по другим разрезам бассейна р. Кеньеличи, полученными Ю.М. Бычковым 
(1972), В.11. Кинасовым и Н.Н. Кузиным: 

1) В пачке черных алевролитов, аргиллитов и известковистых песчаников верховь-
ев р. Эрычи (исследована в осыпи) обнаружены Glyptophiceras (Tompophiceras) sp. 
indet. Ophiceras sp. indet. Пачка подстилается пермскими песчаниками с Kolymia (кон-
такт не обнаружен). Среди скоплений призматических слоев колымий Н.И. Каравае-
вой встречены раковины фораминифер Rectoglandulina gigantea. 

В связи с этими данными можно предполагать, что низы инда, частично обнажаю-
щиеся в опорном разрезе р. Кеньеличи, принадлежат зоне Otoceras woodwardi между-
народной шкалы. 

2) В индских отложениях среднего течения р. Эльген, соответствующих слоям с 
Vavilovites kuluensis опорного разреза, встречены Proptychites sp. и Vavilovites aff. 
verchojanicus. 

3) В отложениях аякского яруса района ручья Екчан,.соответствующих слоям с 
Dieneroceras dieneri опорного разреза, обнаружены Wasatchites cf. meeki, а также Nor-
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dophiceras cf. karpinskii и N. cf. alcxecvae. Тем самым доказывается, что слои с Diene-
roceras dieneri верховьев Колымы соответствуют зоне Anasibirites nevolini, а не колум-
битовым слоям, как это предполагает Б. Каммел (Kummel, 1969) . 

Ниже приводится описание опорного разреза нижнего триаса, составленного по 
р. Кеньеличи, ниже устья ручья Кривого (снизу вверх) : 

Мощность, м 
1. Песчаники тонкозернистые, тонкополосчатые, с прослоями черных алевролитом и серых мел-

козернистых песчаников. Отложения содержат только остатки подвижного бентоса - Conchos-
traca (здесь и далее правый берег р. Кеньеличи, цоколь террасы) . Вскрытая мощность 4 

Описываемые слои отделены от верхнепермских песчано-гравелистых отложений 
задернованным интервалом протяженностью в 210 м (пропущено около 150 м пермо-
триаСовых отложений). 

Задернованный интервал (с редкими обломками мелкозернистых песчаников) 8 
2. Песчаники тонкозернистые, тонкослоистые, со следами взмучивания 9 

Задернованный интервал (первые метры) 
3. Черные глинистые сланцы и алевролиты (в изолированных выходах) 17 
4. Песчаники тонкозернистые, темно-серые, с маломощными прослоями глинистых сланцев (в 

изолированных выходах) 9 
5. Песчаники мелкозернистые, серые, с редкими маломощными прослоями глинистых сланцев, 

имеющих следы ползания червей (в изолированных выходах и свалах) 17 
Задернованный интервал 18 

6. Песчаники тонкозернистые, полосчатые, со следами взмучивания, с прослоями ( 4 - 2 0 см) мел-
козернистых песчаников 3,5 

7. Алевролиты и аргиллиты с кремнисто-известковистыми конкрециями, содержащими скопле-
ния бентоносной фауны - преимущественно двустворчатых листоногих ракообразных, реже 
двустворчатых моллюсков. Заслуживает внимания тот факт, что в этих же конкрециях встре-
чаются остатки аммоноидей (Vavilovites?), поскольку конхострак принято счита л, пресновод-
ными и солоноватоводными обитателями 19 

8. Алевролиты черные, с прослоями (30 см) тонкозернистых песчаников 13 
9. Песчаники тонкозернистые, темно-серые, полосчатые 7,5 

10. Аргиллиты и алевролиты черные, с редкими конкрециями, содержащими остатки подвижного 
бентоса - конхострак, - и линзами известняков, обладающих текстурой "конус в конус" 5 
Задернованный интервал 20 

11. Песчаники тонкозернистые, полосчатые, с прослоями (до 20 см) мелкозернистых песчани-
ков • 5 

12. Аргиллиты черные и полосчатые алевролиты с многочисленными конкрециями. Конкреции, 
как правило, содержат многочисленных конхострак Lioestheria (доминанты) . Изредка встре-
чаются представители подвижно-прикрепленного бентоса Myalina schamarae (Бычков, Попов, 
1970). В одной конкреции встречен Vavilovites (Vavilovites) kuluensis 24 

13. Тонкозернистые песчаники и алевролиты 19 
Задернованный интервал 19 

14. Песчаники тонкозернистые, волнистослоистые, с прослоями (до 50 см) черных глинистых 
сланцев, содержащих мелкие конкреции. Последние содержат, как правило, скопления кон-
хострак, реже Myalina и Prionolobus 21 

15. Черные глинистые сланцы и тонкополосчатые алевролиты с конкрециями, содержащими ос-
татки ползающего и подвижно-прикрепленного бентоса - Conchostraca (доминанты), Myalina 
и единичные крупные Atomodesma 7 

16. Алевролиты полосчатые 6 
17. Черные полосчатые алевролиты и глинистые сланцы 5 
18. Черные глинистые сланцы с конкрециями, содержащими многочисленных листоногих рако-

образных 1 2 
19. Сланцы с конкрециями, содержащими Conchostraca, а также Myalina и Anodontophora (под-

вижный, подвижно-прикрепленный и свободнолежащий этологические типы) 21 
Задернованный интервал 8 

20. Черные глинистые сланцы с редкими конкрециями, содержащими остатки конхострак. В слан-
цах обнаружен цератит Vavilovites (Vavilovites) kuluensis 34 

21. Глинистые сланцы с крупными конкрециями, содержащими остатки конхострак 17 
22. Сланцы с прослоями алевролитов и тонкозернистых песчаников * 20 
23. Черные глинистые сланцы с конкрециями, содержащими раковины конхострак, мелких мол-

люсков - двустворок и единичных аммоноидей Prionolubus sp. nov. (табл. XI, фиг. 2). Интер-
вал плохо обнажен 19 

24. Песчаники тонкозернистые, темно-серые 5 i 

Граница между индским и аякским ярусами в рассматриваемом разрезе условно 
проводится по кровле описанного выше слоя. 
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Обнажающаяся мощность индского яруса в описываемом разрезе составляет око-
ло 400—410 м, из них на зону- Vavilovites kuluensis приходится по крайней мерс 320 м. 

Полная мощность индского яруса в бассейне р. Кеньеличи с учетом данных но ин-
тервалу, задернованному в опорном разрезе (на границе перми и триаса) , может дос-
тигать 500-600 м (600-650 м,по Бычкову (1972)). 

Начиная со слоя 24 идут отложения аякского яруса. 
Мощность, м 

25. Черные глинистые сланцы с крупными конкрециями - септариями, содержащими остатки 
бентосных форм (Бычков, 1972). 30 

26. Глинистые сланцы с мелкими конкрециями (интервал плохо обнажен). 16 20 
27. Черные глинистые сланцы с крупными конкрециями, содержащими Hedenstroemia mojsisovicsi 

(=//. borealis, Н. serta, Anahedenstroemia tscherskii), а также Pseudosageceras multilobatum, Xeno-
discus subleptodiscus, Paranorites? kolymensis, Preflorianites sp. Остатки бентоса определены Быч-
ковым (1972) как Atomodesma ex gr. errabunda. Среди скоплений аммоноидей присутствуют 
отдельные экземпляры конхострак хорошей сохранности. Вскрытая мощность (по Бычкову) 

30-40 
Зона дробления (амплитуда смещения слоев не установлена). 
Задернованный участок (протяженностью в несколько метров). 

28. Черные глинистые сланцы с редкими прослоями известняков-ракушечников. Содержат боль-
шие скопления мелких двустворок, из которых Бычковым определены Gervillia сГ. reticularis 
и Posidonia mimer. Редко встречающиеся семипелагические формы представлены аммоноидея-
ми - Pseudosageceras sp. indet., Paranorites? sp., Xenodiscus sibleptodiscus - и наутилоидеями 
Trematoceras sp. В известняках встречаются коНодонты (определение Г.И. Бурий). Вскрытая 
мощность (по данным Бычкова) 13 - 15 
Задернованный интервал (30 м по мощности). 

29. Черные глинистые сланцы с конкрециями и линзами известняков, имеющих текстуру "конус 
в конус". Средняя часть пачки не обнажена. Судя по материалам Бычкова, здесь встречаются 
Posidonia cf. mimer, а также Hedenstroemia mofsisovicsi (=Anahedenstroemia tscherskii), Xenodis-
cus sp. и Paranorites? sp. 75 

Общая мощность слоев с Hedenstroemia mojsisovicsi аякского яруса в описываемом 
разрезе составляет не менее 210—230 м. Данные, полученные Бычковым (1972) по 
соседнему разрезу района ручья Екчан, где структура рассматриваемых слоев не ос-
ложнена разрывными нарушениями, позволяют установить, что мощность слоев с 
Hedenstroemia mojsisovicsi в бассейне р. Кулу достигает 420 м. Попутно отметим, что 
особенностью хеденштремиевых слоев района ручья Екчан является присутствие в 
них Episagecems sp. nov. (представители рода Episageceras обычно встречаются в перм-
ских и индских отложениях), а также Hedenstroemia hedenstroemi и Paranannites glo-
busus, не обнаруженных в описываемом опорном разрезе. 

Отложения вышележащих слоев с Dieneroceras dieneri в описываемом разрезе бед-
ны остатками моллюсков. 

30. Черные глинистые сланцы с редкими маломощными прослоями полосчатых алевролитов и 
тонкозернистых песчаников - 27 

31. Полосчатые алевролиты с мелкими линзами извсстковистого состава 18 
32. Тонкозернистые полосчатые песчаники с прослоями глинистых сланцев, алевролитов и мелко-

зернистых песчаников 35 
33. Раздробленные алевролиты с будинированными прослоями тонкозернистых песчаников (зо-

на дробления). Алевролиты содержат редкие конкреции. 15 
34. Черные глинистые и песчано-глинистые сланцы с конкрециями и прослоями (до 2 м) тонко-

зернистых песчаников. Сланцы и конкреции содержат плохо сохранившиеся остатки Dienero-
ceras cf. dieneri, D. sp. indet. Бентос представлен двустворками биссусного типа - Claraia cf. 
aurita, Gervillia sp. (определения Бычкова) 70 

35. Песчаники мелкозернистые, серые, с прослоями алевролитов, песчано-глинисгых сланцев и 
тонкозернистых песчаников (имеются значительные пропуски между обнажениями) 120-130 

36. Песчаники тонкозернистые, с редкими конкрециями, содержащими Dieneroceras sp. indet., и 
прослоями мелкозернистых песчаников (здесь и далее левый борт р. Кеньеличи, цоколь тер-
расы) 27 

37. Черные глинистые сланцы с конкрециями и прослоями алевролитов и тонкозернистых песча-
ников 14 

38. Песчаники тонкозернистые, с прослоями глинистых сланцев и алевролитов. В мелких конкре-
циях встречаются остатки бентоса - двустворки Leda (?) и Posidonia, гастроподы, брахиоподы 
зарывающегося отологического типа - Lingula sp. 29 

39. Песчаники тонкозернистые, волнистослоистые, с прослоями песчано-глинистых сланцев 14 
40. Полосчатые песчано-глинистые сланцы с конкрециями, содержащими остатки мелких дву-

створчатых моллюсков и гастропод. 10 
41. Песчаники мелкозернистые, зеленовато-серые, со следами взмучивания 6 
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Кровля данного слоя, перекрываемого отложениями с Parasibirites и Keyserlingites, 
условно принимается в рассматриваемом разрезе за границу между аякским и рус-
ским ярусами. Мощность слоев с Dieneroceras dieneri в разрезе составляет около 390-
400 м (до 500 м, по Бычкову). Общая мощность аякского яруса достигает, вероятно, 
800-820 м (до 920 м, по Бычкову). 

Мощность, м 

42. Песчано-глинистые сланцы темно-серые, с многочисленным!', мелкими конкрециями. Сланцы 
содержат Parasibirites sp. и Keyserlingites middendorffi 1 б 

43. Песчано-глинистые и глинистые сланцы с редкими прослоями и будинами тонкозернистых 
песчаников 100-120 

44. Песчано-глинистые сланцы темно-серые, с прослоями мелкозернистых песчаников 5 
45. Песчано-глинистые сланцы темно-серые с Parasibirites sp. 12 
46.- Песчаники мелкозернистые с примесью глинистого материала,образующего текстуру взму-

чивания 1,5 
47. Песчано-глинистые сланцы с остатками преимущественно семипелагических форм - Subole-

nekites aff. altus, Parasibirites pretiosus и Sibirites sp. Из представителей бентоса встречена лишь 
одна раковина Anodontophora 20 

48. Черные глинистые сланцы с мелкими конкрециями 6 
49. Глинистые сланцы с прослоями песчано-глинистых сланцев, тонкозернистых песчаников, лин-

зами известняков с текстурой "конус в конус" и крупными конкрециями. В сланцах и кон-
крециях присутствуют Pleuronautilus sp., Boreomeekoceras? sp., Subolenekites altus, Sibirites 
eichwaldi, S. eichwaldi и Keyserlingites middendorffi (доминант). Семипелагическим формам 
описываемых слоев подчинены остатки бентоса - Leda sp., Anodontophora sp. и гастроподы 

23 
Найденные Бычковым Parasibirites ci.grambergi, а также Nucula sp, indet,'Myalina 

sp., Gervillia cf. exporrecta и "Myophoria" sp. indet. происходят, очевидно, из описанно-
го выше слоя. 
50. Черные глинистые сланцы 4 
51. Песчано-глинистые сланцы с многочисленными Keyserlingites middendorffi (эволютоконхи и 

инволютоконхи). 0,2 
52. Черные глинистые и песчано-глинистые сланцы 2,5 
53. Глинистые сланцы с Boreomeekoceras? sp., Sibirites eichwaldi (эволютоконхи и инволютоконхи), 

Keyserlingites middendorffi, среди которых существенно преобладают сибириты. Из остатков 
бентоса обнаружены мелкие двустворки (Neoschizodus? sp.), скафоподы, лингулы 0,20 

54. Песчано-глинистые сланцы темно-серые, с многочисленными остатками аммоноидей - Oleneki-
tes spiniplicatus, Subolenekites altus, Sibirites eichwaldi (доминант). Ассоциирующийся с аммо-
ноидеями бентос представлен Leda sp., Gervillia sp. и Lingula sp. 9,5 

55. Песчаники мелкозернистые, со значительной примесью глинистого материала (заметна тексту-
ра взмучивания и косая слоистость). 4,5 

Общая мощность слоев с Olenekites spiniplicatus составляет около 220—230 м. По 
Бычкову (1972), мощность слоев данной зоны в бассейне р. Кеньеличи достигает 
260-340 м. 

56. Песчаники мелко- и среднезернистые с прослоями темно-серых песчаников, содержащих при-
месь глинистого материала 15 
Задернованный материал (первые метры). 

57. Песчаники мелкозернистые, темно-серые, с текстурой взмучивания и редкими прослоями пес-
чано-глинистых сланцев 19 

58. Черные глинистые сланцы 1,5 
59. Песчаники мелкозернистые, серые 1 
60. Песчаники тонкозернистые, полосчатые, с прослоями ( 1 - 1 0 см) глинистых сланцев 5 
61. Песчаники мелкозернистые, серые, с прослоями ( 1 - 2 м) разностей, имеющих примесь глинис-

того материала 16 
Задернованный интервал 6 - 7 

62. Песчаники мелкозернистые, редко среднезернистые, серые (встречается текстура взмучива- ; 
ния). Интервал имеет ряд задернованных участков 9 0 - 1 0 0 

63. Песчаники тонкозернистые и аргиллиты с прослоями кремнисто-известковистого состава 3 
64. Песчаники темные, с плохо отсортированным материалом. Содержат остатки двустворчатых 

моллюсков. По-видимому, в этом слое, судя по материалам Бычкова, обнаружены остатки 
Karangatites cf. evolutus, которые ассоциировались с представителями бентоса биссусного ти-
па - Meleagrinella sp. 2 

65. Песчаники мелкозернистые, серые 17 
66. Песчаники тонкозернистые, темно-серые, с плохо отсортированным материалом (имеется при-

месь глинистого материала). Вскрытая мощность 20 
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Эти отложения перекрыты темно-серыми песчаниками с прослоями цефалоподовых 
ракушечников, содержащих анизийский Arctohungarites, Grambergia, Lenotropites и 
Farapopanoceras (слои с Arctohungarites triformis). Часть разреза (14 м) на участке кон-
такта нижнего и среднего триаса задернована. 

Мощность самых верхних слоев нижнего триаса (слои с Karangatites cf. erolutus) в 
рассматриваемом разрезе, чрезвычайно бедных органическими остатками, составляет 
около 210—220 м. Бычков (1972) считает, что мощность верхней зоны нижнего триа-
са бассейна р. Кеньеличи достигает 230—340 м. 

Мощность отложений русского яруса в данном разрезе оценивается в 430-450 м. 
По Бычкову, мощность отложений этого интервала в бассейне р. Кеньеличи может ко-
лебаться от 490 до 680 м. 

Общая мощность нижнего триаса в рассматриваемом опорном разрезе составляет 
около 1500-1550 м (1750-1850 м, по Бычкову). 

ВЕРХОЯНЬЕ 

Разрезы триаса Верхоянья привлекают внимание исследователей прежде всего в 
связи с проблемой границы между пермью и триасом, а, следовательно, палеозоем и 
мезозоем. Низы триаса принято устанавливать по слоям с Otoceras. Верхоянье - един-
ственный в Советском Союзе район, где известны отоцерасовые слои. За пределами 
СССР аммоноидеи рода Otoceras известны в Центральных Гималаях, Кашмире, Китае, 
Гренландии, Шпицбергене, Арктической Канаде и Аляске. Мощность этих слоев в пе-
речисленных районах неодинакова. Наиболее мощные (23 ?м) слои с Otoceras обнару-
жены в Восточной Гренландии (Spath, 1930, 1935: Triimpy, 1961). Отоцерасовые слои 
Восточного Верхоянья по мощности (20 м) лишь немного уступают гренландским. 
Мощность этих слоев в Арктической Канаде составляет около 8 м (Toser, 1961). На-
именьшая мощность слоев с Otoceras (0,3-0,4 м) зафиксирована в Центральных Ги-
малаях (Griesbach, 1880; Diener, 1897; Kummel, 1972). 

Высказывается мнение (Руженцев, 1965) ,что поскольку Otoceras является тупико-
вой ветвью надсемейства Otocerataceae, широко распространенного в поздней перми, 
большее стратиграфическое значение для определения границы перми и триаса долж-
ны иметь представители Ophiceratidae, появившиеся в начале индского века и являю-
щиеся, по мнению В.Е. Руженцева и АЛ. Шевырева (1965), корнем огромного древа 
триасовых цератитов. Но границу перми и триаса, по их мнению, следует проводить 
в основании зоны Otoceras woodwardi, поскольку род Otoceras появился одновремен-
но с отделением офицератид от пермских ксенодисцид. Иной взгляд на этот счет имеет 
Г. Коцур (Kozur, 1972). Вместе с тем результаты анализа всего мирового материала 
подтверждают правильность высказывания Руженцева и Шевырева (1965). 

Род Ophiceras возник, очевидно, одновременно или почти одновременно с Otoceras, 
но благодаря особенностям своего расселения (имеется основание допускать, что 
опорные разрезы отоцерасовых слоев Гималаев, Верхоянья, Гренландии и Канады изу-
чены одинаково тщательно) представители этих двух родов в разрезах разных районов 
могут быть обнаружены на разных стратиграфических уровнях. В Центральных Гима-
лаях Otoceras и Ophiceras встречаются совместно (зона Otoceras woodwardi), причем 
офицерасовая фауна является преобладающим элементом этой зоны (Diener, 1897. 
1912; Kummel, 1972). В Кашмире представители этих двух родов также встречаются 
совместно. Но в зоне Otoceras woodwardi этого района преобладают Otoceras, Ophice-
ras же встречаются в кашмирских разрезах и в слоях, перекрывающих зону OtoCeras 
woodwardi (Nakazawa et al., 1970). В Восточной Гренландии Otoceras и Ophiceras встре-
чаются совместно (Spath, 1935), причем представители первого рода играют в рассмат-
риваемых слоях подчиненную роль (Kummel, 1972) . Представители рода Ophiceras 
встречаются здесь и стратиграфически выше отоцерасовых слоев. В Восточном Верхо-
янье (р. Сеторым) удалось обнаружить Ophiceras между слоями, содержащими Otoce-
ras (Захаров, 19716). Представители Otoceras являются доминирующей фауной этих 
слоев, однако Ophiceras имеют более широкое стратиграфическое распространение. В 
Западном Верхоянье (Вавилов, 1966) и Арктической Канаде (Tozer. 1961, 1967) Ophi-
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ceras встречены только стратиграфически выше отоцерасовых слоев. Слои с Otoceras 
Шпицбергена, Аляски и Китая пока еще недостаточно изучены. 

В составе прочих элементов сопутствующей Otoceras фауны разных регионов также 
наблюдаются некоторые отличия (Захаров, 19716) , связанные,вероятно, с фациаль-
ными особенностями раннетриасовых морских бассейнов. 

Учитывая особенности стратиграфического распространения Otoceras и Ophiceras, 
Б. Каммел (Kummel, 1972) пришел к выводу, что, по-видимому, не следует различать 
наряду с зоной Otoceras зону Ophiceras, как это делалось до настоящего времени мно-
гими исследователями, в том числе и самим Каммелом. С этой точкой зрения можно 
согласиться, тем более, что в отдельных районах Верхоянья (р. Бургаганджа) Ophice-
ras встречаются даже в слоях с Vavilovites, выделенных в виде самостоятельной зоны. 

Бассейн р. Восточной Хандыги 

Отложения зоны Otoceras boreale Верхоянья, соответствующие зоне Otoceras wood-
wardi международной стратиграфической шкалы, наиболее полно изучены на левом 
борту р.Сеторым (Попов, 1956,1958; Домохотов, 1960; Захаров, 19716; Коросты-
лев, 1972), являющейся притоком Восточной Хандыги. 

На отложенных имтачанской свиты верхней перми (песчаники среднезернистые, 
светло-серые, с прослоями алевролитов и глинистых сланцев), содержащих Kolymia, 
а также, судя по данным АЛ. Олейникова (см. Kummel, 1972) . остатки растений Ne-
oggerathiopsis и Equisetites без видимого несогласия залегают следующие отложения 
индского яруса (снизу вверх) : 

Мощность, м 
1. Черные глинистые сланцы 0,7 
2. Глинистые сланцы с кремнисто-карбонатными конкрециями, содержащими Otoceras boreale 

0,3 
3. Черные глинистые сланцы 2 
4. Глинистые сланцы с конкрециями, содержащими Otoceras boreale. В осыпи под обнажением 

описываемого слоя остатки Otoceras обнаружены как в конкрециях, так и вобпомках слан-
цев. Остатки бентоса (Claraia, мелкие двустворки, гастроподы) в этой осыпи встречаются 
чрезвычайно редко 0,2 

5. Черные глинистые сланцы с редкими конкрециями 0,7 
6. Глинистые сланцы с многочисленными конкрециями, содержащими крупные раковины Oto-

ceras boreale (с широким и узким поперечным сечением) 0,2 
7. Черные глинистые сланцы 0,9 
8. Глинистые сланцы с конкрециями, содержащими многочисленные остатки аммоноидей и на-

утилоидей, достигающих гигантских размеров - Grypoceras sp.H Otoceras boreale (табл. Ill, 
фиг. 1 - 2 ) . Одна из встреченных здесь раковин определена как Glyptophiceras? sp. Встречают-
ся мелкие шаровидные раковины неясной систематической принадлежности. Редкие остатки 
бентоса представлены мелкими деустворками 0,4 

9. Черные глинистые сланцы и алевролиты 1,3 
10. Глинистые сланцы с единичными раковинами Otoceras boreale, достигающими гигантских раз-

меров, и Grypoceras sp. В захоронениях аммоноидей и наутилоидей бентосные формы не встре-
чены 0,5 

В осыпи под скалой, сложенной этим же слоем, обнаружены широкие и узкие рако-
вины Otoceras boreale и Ophiceras (Ophiceras) sp. 

11. Песчаники мелкозернистые, темно-серые 0,45 
12. Черные алевролиты и глинистые сланцы 6 
13. Алевролиты и глинистые сланцы с многочисленными конкрециями, содержащими Otoceras 

boreale 0,5 
14. Черные алевролиты и глинистые сланцы 1,5 
15. Алевролиты и глинистые сланцы с конкрециями, содержащими Ophiceras sp. indet. 0,5 

В осыпи под скалой, сложенной данным слоем, встречены Ophiceras (Ophiceras) sp. 1 и Glypto-
phiceras (Tompophiceras) pascoei. 

16. Черные алевролиты и глинистые сланцы 1,5 
17. Песчаники тонкозернистые, серые 0,5 
18. Черные алевролиты и аргиллиты 6,5 

Вероятно, в этих отложениях присутствуют конхостраки (Домохотов, 1960). В осыпях на 
склоне распадка встречены единичные Glyptophiceras (Tompophiceras) pascoei и Otoceras bo-
reale,но нет уверенности в том, что происходят именно из описываемого выше слоя (проис-
ходят, возможно, из разных слоев). 
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Мощность, м 

19. Песчаники тонкозернистые, серые 0,15 
20. Алевролиты и аргиллиты черные, с редкими конкрециями. В осыпи под скалами, сложенными 

породами только данного слоя, обнаружены многочисленные остатки аммоноидей, представ-
ленных Grypoceras sp., Glyptophiceras (Tompophiceras) pascoei, Ophiceras sp. 1. Бентос представ-
лен мелкими Anodontophora sp. 7 

21. Алевролиты и аргиллиты с редкими конкрециями 7 
В соседней с обнажением осыпи в обломках сланцев и конкрециях встречены многочисленные 
Glyptophiceras (Tompophiceras) pascoei, а также Vishnuites sp. indet. и Anodontophora sp. 

22. Черные алевролиты и глинистые сланцы с конкрециями, содержащими единичных Glyptophi-
ceras (Tompophiceras) pascoei, Glyptophiceras? sp., Ophiceras (Ophiceras) sp. 1, Vishnuites cf.de-
cipiens (табл. VII, фиг. 3) . Вишнуит встречен в осыпях данного слоя 1 

23. Алевролиты и глинистые сланцы. В осыпи под обнажениями этого слоя встречены остатки 
только семипелагических фор!У1 - Glyptophiceras (Tompophiceras) pascoei (скопления) 2 

24. Песчаники тонкозернистые, полосчатые, с желваковидными образованиями известковистого 
состава. В осыпях этих песчаников встречен Grypoceras sp. 1 

Стратиграфически выше располагаются преимущественно песчаные отложения ин-
дского яруса, лишенные остатков цефалопод (соответствуют зоне Gyronites frequens) 

Общая мощность слоев, в которых встречаются Otoceras, составляет в разрезе око-
ло 14—20 м. Мощность перекрывающих их слоев с Vishnuites cf. decipiens и Glyptophi-
ceras f Tompophiceras) pascoei достигает 19—24 м. 

Все описанные выше слои (30—40 м) , очевидно, соответствуют зоне Otoceras 
woodwardi,поскольку представителей Vavilovites в них не обнаружено (в местной зо-
не Otoceras boreale Западного Верхоянья присутствие остатков Glyptophiceras, как 
отмечалось выше, не вызывает сомнений). 

Остальную часть индского яруса Верхоянья составляют, вероятно, лишь слои с 
Vavilovites turgidus, соответствующие единственной зоне Gyronites frequens. ЮЗ. Ар-
хипов (1971) и М.Н. Вавилов (1966) пытаются выделять в этой части разреза индско-
го яруса две зоны (Pachyproptychites turgidus и Pachyproptychites str igatus), но их 
аргументация противоречива. Один из исследователей считает, что слои с Otoceras пе-
рекрываются зоной Pachyproptychites turgidus, другой - Pachyproptychites stri-
gatus. 

Противоречивость приводимых ими сведений объясняется, вероятно, тем,что ин-
тервалы распространения видов Vavilovites turgidus и V. strigatus, избранных в качест-
ве зональных, в значительной степени совпадают. 

Бассейн р. Томпо 

Отложения аякского и русского ярусов Верхоянья палеонтологически наиболее 
полно охарактеризованы в бассейне р. Томпо (р. Бургаганджа) . Аякский ярус пред-
ставлен здесь слоями с Hedenstroemia hedenstroemi и Dieneroceras. Первые из них со-
ответствуют зоне Hedenstroemia bosphorensis, вторые — Anasibirites nevolini. Корос-
телев (1972) подтвердил присутствие в отложениях местной зоны Dieneroceras остат-
ков Wasatchites, обычно ассоциирующихся с Anasibirites. Русский ярус бассейна Томпо 
охарактеризован лишь слоями с Olenekites spiniplicatus. Слои, соответствующие зоне 
Suncolumbites multiformis, в пределах Северо-Востока СССР (местная зона Prohunga-
rites crasseplicatus) достоверно установлены, как известно, только в районе Куларско-
го хребта (Попов, 1968). 

Ниже приведено описание разреза нижнего триаса р. Бургаганджа. 
Пермские отложения состоят из мелко- и тонкозернистых песчаников имтачанской 

свиты, содержащих Kotymia. От триасовых отложений они отделены задернованным 
интервалом. Выше следуют отложения индского яруса (снизу вверх): 

Мощность, м 
1. Черные глинистые сланцы с кремнисто-карбонатными конкрециями. Вскрытая мощность 36 

В осыпи, под скалой, в которой обнажаются триасовые отложения, встречены Oto-
ceras sp. indet. и Vavilovites sp., происходящие, по-видимому, из разных слоев (грани-
цу между отложениями с Otoceras и Vavilovites в разрезе установить не удается). Судя 
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по материалам Коростелева (1972), по-видимому, в описываемой пачке присутствуют 
Episageceras и Glyptophiceras. Остатки бентоса представлены Nucula sp.,Atomodesma 
errabunda, Rhynchonella sp. и конхостраками (определение моллюсков коллекции Ко-
ростелева выполнены ЮЛ. Поповым). 

Мощность, м 
Задернованный материал (50-70 м по мощности). 

2. Полосчатые глинистые сланцы и алевролиты с Episageceras dalailamae (табл. II, фиг. 7) , Хепо-
discus c{.,subdemissus, Glyptophiceras (Tompophiceras) sp., Kingites korostelevi, Koninckites cf. 
kraffti (табл. IV, фиг. 7, 8) | Ophiceras (Ophiceras) sp. 1 (табл. VII, фиг. 1 , 2 ) , Ophiceras (Ophice-
ras) sp. 2, Ophiceras (Lytophiceras) sp. Остатки бентоса представлены Atomodesma cf. errabunda, 
Myalina cf. schamarae (биссусными формами) и конхостраками (Коростелев, 1972) 35-50 

В низовьях р. Бургаганджи (район высоты 824 м) в ассоциации с Episageceras, Хе-
nodiscus, Kingites, Ophiceras (доминант) и Atomodesma, т.е. с комплексом, типичным 
для Описанной выше пачки, встречено несколько экземпляров Vavilovites. Таким об-
разом, отложения данной пачки, очевидно, принадлежат слоям Vavilovites turgidus 
(зона Gyronites frequens). 

3. Глинистые сланцы с конкрециями, содержащими Episageceras dalailamae, Xenodiscus cf. subde-
missus, Kingites korostelevi. 7 

4. Полосчатые тонкозернистые песчаники с многочисленными конкрециями и редкими прослоя-
ми мелкозернистых песчаников. В алевролитах и конкрециях встречаются многочисленные 
остатки семипелагических форм - Episageceras dalailamae, Xenodiscus cf. subdemissus, Glypt- -
ophiceras (Tompophiceras) sp „Kingites korostelevi (доминируют), Koninckites cf. kraffti, Ophi-
ceras (Ophiceras) sp. 1, Ophiceras (Ophiceras) sp. 2, Ophiceras (Lytophiceras) sp. Аммоноидеи ассо-
циируются с Atonodesma и конхостраками 45 
Из этих отложений происходит, по-видимому, и Vavilovites (Коростелев, 1972) . 

5. Черные алевролиты с крупными конкрециями. Алевролиты содержат Xenodiscus cf. subdemis-
sus, Kingites korostelevi, Ophiceras (iOphiceras) sp. 1, Ophiceras (Lytophiceras) sp. 
По-видимому, из этой пачки, обнажающейся в районе р. Барыкчан, происходит Vavilovites 
(Tompoproptychites) turgidus (Коростелев, 1972) . 

6. Черные алевролиты с частыми прослоями мелко- и тонкозернистых песчаников и конкреция-
ми с текстурой "конус в конус" 35 

7. Песчаники мелкозернистые, серые с маломощными прослоями тонкозернистых песчаников 
6 

8. Черные алевролиты с редкими желваками иэвестковистого состава 12 
В осыпи встречены остатки аммоноидей, Atomodesma и конхострак. 

9. Алевролиты с прослоями мелко- и тонкозернистых песчаников с остатками двустворок 23 
10. Черные алевролиты с прослоями тонкозернистых полосчатых песчаников и редкими извест-

ковыми желваками, содержащими остатки двустворок Palaeoneilo sp. (определение TJK. Ка-
лишевич). 

11. Алевролиты с прослоями мелкозернистых и тонкозернистых и тонкозернистых полосчатых 
песчаников 30 
Задернованный интервал в долине притока (около 40 м по мощности) . 

12. Отложения, аналогичные слоям пачки 11 45 
13. Алевролиты черные 17 
14. Черные тонкозернистые песчаники и алевролиты 8 

Задернованный интервал. Мощность не менее 120 

Отложения, предшествующие задернованному интервалу и лишенные остатков ам-
моноидей, принадлежат, по-видимому, верхам индского или низам аякского ярусов. 

В разрезе района ручья Барыкчан в верхах индского яруса обнаружены Xenodiscus 
cf. subleptodiscus, Vavilovites turgidus и V. cf. strigatus (Коростелев, 1972).Сопровож-
дающий их бентос представлен подвижно-прикрепляющимся типом двустворок (My-
alina schamarae),гастроподами (Bellerophon sp.) и конхостраками (Коростелев, 1972). 

Мощность индского яруса в бассейне р. Бургаганджа составляет не менее 400 м 
(суммарная мощность слоев с Otoceras и Vavilovites в бассейне соседней реки Юге-Сах, 
по Коростелеву, достигает около 580 м). 

Слои с Hedenstroemia hedenstroemi аякского яруса в районе р. Бургаганджи недос-
таточно обнажены и пока еще мало изучены. По В.И. Коростелеву (1972), они пред-
ставлены глинистыми сланцами с редкими прослоями полосчатых алевролитов и мел-
козернистых песчаников. В конкрециях этих слоев присутствуют (по-видимому, уч-
тены данные по соответствующим слоям бассейна р. Барыкчан) Hedenstroemia heden-
stroemi, Koninckites sp. indet., Paranorites? kohtmensis, Clypeocetas spассоциирующиеся 
с остатками бентоса, представленного Nucula goldfussi, Myalina schamarae, Atorhodesma 
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errabunda, Posidonia mimier, Anodontophora canalensis и конхостраками (зарывающий-
ся, свободнолежащий, подвижно-прикрепленный и ползающий этологические типы) 

Мощность рассматриваемых слоев окло 390 м. 
Попутно отметим, что в Западном Верхоянье в пределах этой.зоны аякского яруса 

недавно бьщи обнаружены остатки единичных Meekoceras gracilitatis (Вавилов, 1964), 
что и послужило JI.Д. Кипарисовой, Ю.Н. Попову (1964) и М.Н. Вавилову (1967) осно-
ванием для выделения одноименной зоны в этом районе. 

Вышележащие слои с Dieneroceras аяксого яруса в разрезе р. Бургаганджа мало 
изучены, объем .их определен условно, поскольку органические остатки встре-
чаются в этой части разреза редко. В обнажающейся части этих отложений 
различаются: 

Мощность, м 

1. Черные глинистые сланцы (в отдельных обнажениях). 10 
2. Алевролиты с конкрециями и тонкозернистые песчаники (крупная осыпь). В основании осы-

пи встреченыPrionolobus sp. (табл. XI, фиг. 1) ,Nordophiceras aff.alexeevae (табл. IX, фиг. 5 - 6 ) , 
Dieneroceras?. sp. indet. и Xenoceltites subevolutus (табл. XV, фиг. 17). Их стратиграфическое 
положение не ясно 30-40 

3. Песчаники тонкозернистые и алевролиты с прослоями мелкозернистых песчаников 15 
4. Песчано-глинистые сланцы 20 
5. Песчано-глинистые сланцы полосчатые 15 

Задернованный интервал в долине притока. Мощность не менее 40 
6. Черные алевролиты с примесью песчаного материала. Встречена единственная раковина Nordo-

phiceras aff. alexeevae 7 
7. Алевролиты с желваками карбонатного состава, содержащими остатки аммоноидей плохой 

сохранности 20 
8. Песчано-глинистые сланцы с прослоями мелкозернистых серых песчаников. В желваках кар-

бонатного состава встречены остатки аммоноидей 7 - 8 
9. Черные глинистые сланцы с лепешковидными конкрециями 20 

Задернованный материал (первые метры) 
10. Песчано-глинистые 7 - 8 
11. Глинистые и песчано-глинистые сланцы с редкими конкрециями (содержат остатки ринхонел-

лид) и прослоями тонкозернистых песчаников 30-35 
Задернованный интервал 15-20 

12. Черные алевролиты и песчано-глинистые сланцы с растительным детритом. В осыпи встречена 
деформированная раковина цератита (Dieneroceras? sp. indet.) 9 

13. Алевролиты с редкими прослоями тонкозернистых песчаников 15 
14. Черные алевролиты с желваками карбонатного состава 15 -16 
15. Алевролиты с прослоями тонко-и мелкозернистых песчаников 16-17 
16. Песчаники тонко- и мелкозернистые, с прослоями алевролитов 33 

Данные слои, вероятно, завершают отложения аякского яруса. 
Верхи аякского яруса в районе ручья Барыкчан (Коростелев, 1972) наряду с Diene-

roceras demokidovi и D. sp. indet. содержат Wasatchites cf. tardus. Остатки бентоса 
представлены здесь Eumorphotis sp. indet., Gervillia cf. mytiloides, Posidonia cf. mimir, 
гастроподами семейства Pleurotomariidae (подвижно-прикрепляющийся и ползающий 
этологические типы). Мощность описанных выше слоев с Dieneroceras р. Бургаганджи 
составляет около 330 м. Коростелев оценивает мощность слоев с Wasatchites бассейна 
р. Юге-Сах в 360 м. 

В целом слои с Dieneroceras Восточного Верхоянья, соответствующие зоне Anasibi-
rites nevolini аякского яруса, бедны остатками аммоноидей. В порядке сравнения 
укажем, что это явление характерно и для слоев с Anasibirites multiformis Западного 
Верхоянья (Вавилов, 1966; Архипов, 1971), которые более полно изучены,чем соот-
ветствующие слои Восточного Верхоянья. В нижней части рассматриваемой зоны За-
падного Верхоянья известны Dieneroceras demokidovi, Wasatchites tardus, Anasibirites 
multiformis, Xenoceltites sp. и др. К верхам зоны Anasibirites multiformis Западного 
Верхоянья условно относят слои с конхостраками, лишенные остатков аммоноидей. 
Архипов сообщает о существовании переходных слоев между зонами Meekoceras 
gracilitatis и Anasibirites multiformis, что важно учитывать при определении объема 
зон аякского яруса. 

Общая мощность отложений аяксого яруса в рассматриваемом районе Восточного 
Верхоянья достигает 720-750 м. 

Выше следуют отложения русского яруса. 
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Мощность, м 
17. Песчанистые алевролиты с Karangatites? sp. (табл. IX, фиг. 9 - 1 0 ) 17 

Подошва этих слоев условно принимается за основание местной зоны Olenekites spiniplicatus 
русского яруса. 

18. Черные алевролиты с редкими шаровидными конкрециями кремнисто-карбонатного состава 
(содержат Karangatites? sp.) и мелкими марказитовыми конкрециями 16 

19. Алевролиты с маломощными прослоями мелкозернистых песчаников 
20. Черные алевролиты с примесью песчаного материала и мощными (0,5-2 м) прослоями мел-

козернистых песчаников. Алевролиты представлены скоплениями семипелагических и бен-
тосных форм (Karangatites? sp. мелкие двустворки), ассоциирующимися с растительным дет-
ритом. 55 

21. Переслаивание мелко- и тонкозернистых серых песчаников и черных алевролитов. В короткой 
осыпи подкоренным обнажением этих слоев встречены Parasibirites pretiosus, происходящие, 
по-видимому, из нижней части пачки 13 

23. Черные алевролиты с маломощными прослоями тонкозернистых песчаников 50 
24. Переслаивание тонко- и мелкозернистых песчаников, алев ролитов и глинистых сланцев. Встре-

чен прослой мелкогалечных конгломератов с алевритовым цементом. В короткой осыпи под 
обнажающимися слоями только данной пачки встречены Karangatites? sp., Parasibirites gram-
bergi (доминант), P. mixtus и Keyserlingites sp. Структура рассматриваемых слоев осложнена 
разрывным нарушением небольшой амплитуды (первые метры) 17 

25. Мелкозернистые песчаники с маломощными прослоями глинистых сланцев и алевролитов 
10-12 

С вышележащими отложениями граничат по разрывному нарушению (амплитуда смещения 
около 5 - 1 0 м ) . 

26. Черные алевролиты с прослоями тонкозернистых песчаников. В кусках алевролитов из осыпи, 
образующейся по этим слоям, встречены Parasibirites grambergi и Keyserlingites sp., в кусках 
конкреций - мелкие двустворки. 7 
Возможно,и? этих отложений происходят Pleuronautilus idahoensis, Olenekites spiniplicatus кол-
лекции Коростелева. 

27. Глинистые сланцы 10 
28. Переслаивание алевролитов (содержат остатки конхострак) , глинистых сланцев и тонкозер-

нистых песчаников 2,5 
29. Алевролиты с конкрециями и довольно мощными прослоями мелкозернистых песчаников. 

В конкрециях из осыпи, развитой по этим слоям, встречаются Parasibirites pretiosus и Keyser-
lingites sp. Остатки бентоса представлены редко встречающимися мелкими деустворками 23 

30. Черные алевролиты с прослоями тонкозернистых песчаников с Parasibirites grambergi и мелки-
ми деустворками. Конкреции из осыпи содержат многочисленных Parasibirites grambergi, P. 
pretiosus и Keyserlingites middendorffi 3 

31. Алевролиты черные, с редкими конкрециями, содержащими Olenekites sp. indet. 3 
32. Алевролиты черные 2 
33. Тонкозернистые песчаники с текстурой взмучивания и прослоями мелкозернистых песчани-

ков, алевролитов и мелкогалечных конгломератов 17 
34. Песчаники мелкозернистые, серые, с прослоями тонкозернистых разностей и алевролитов 

30-35 
35. Тонкозернистые песчаники и алевролиты 10 
36. Черные алевролиты с конкрециями 5,5 

Стратиграфически выше залегают мелкозернистые серые песчаники и алевролиты 
с конкрециями, содержащими анизийских Arctohungarites? sp. indet. 

Мощность отложений русского яруса в описываемом разрезе составляет около 
44—450 м (около 340 м, по Коростелеву). 

Общая мощность нижнего триаса в бассейне р. Томпо (р. Бургаганджа) достигает 
1600-1800 м. 

АРКТИЧЕСКАЯ СИБИРЬ (НИЗОВЬЯ р . ОЛЕНЕК 
И ПОБЕРЕЖЬЕ ОЛЕНЕКСКОГО ЗАЛИВА) 

Разрезы нижнего триаса Арктической Сибири издавна привлекают исследователей 
тем, что их верхние слои, соответствующие русскому ярусу (оленекские слои), со-
держат скопления раковин аммоноидей исключительно хорошей сохранности. 

Честь открытия оленекских слоев принадлежит, как отмечалось в специальной гла-
ве, АЛ. Чекановскому (Mojsisovics, 1886,1888) . В дальнейшем они детально изуча-
лись Д.В. Лазуркиным, М.В, Корчинской (1963), Д.С. Сороковым (1963) ,Т.В. Аста-
ховой (1965),В.Ф.Возиным,Ю.Д. Захаровым (19706). 
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Побережье Оленекского залива у пос. Станнах-Хочо 

Аммоноидеи распределены в нижнем триасе Арктической Сибири крайне нерав-
номерно. Низы триаса представлены здесь песчано-туффитовыми и эффузивно-туфо-
генными образованиями, которые накапливались, по-видимому, в континентальных, 
лагунных и прибрежно-морских условиях (Грамберг, 1964). На побережье Оленекс-
кого залива между мысами Туус Балык и Станнах Тумса (вблизи пос. Станнах-Хочо) 
отложения этой толщи представлены слоями (снизу вверх): 

Мощность, м 
]. Аргиллиты, туфогенные алевролиты и песчаники (подстилающие отложения не обнажены). 

Вскрытая мощность 3,5 
2. Песчаники мелкозернистые, серые, туфогенные, с прослоями туфогенных алевролитов шоко-

ладного и зеленого цветов 15 
3. Песчаники мелкозернистые, серые, с линзами ракушечников, сложенных остатками исключи-

тельно бентосных форм - двустворок, гастропод (Bellerophon) и редких брахиопод плохой 
сохранности (Астахова, 1965) 15-25 

Из описанных выше отложений происходят также конхостраки (скопления), от-
печатки семян Araucarites, споры и пыльца. 

Мощность обнажающейся части рассматриваемых отложений условно индского воз-
раста не превышает 44 м. Условность в определении объема индского яруса в данном 
разрезе вызвана тем, что на основании определений конхострак и растительных остат-
ков возраст песчано-туффитовой пачки (улаханюряхская свита) определяется только 
как раннетриасовый, и о полной или частичной принадлежности ее к индскому ярусу 
можно судить на основе структурных построений лишь условно. 

Вышележащие отложения, перекрывающие породы улаханюряхской свиты без ви-
димого несогласия, достоверно принадлежат аякскому ярусу. 

4. Черные аргиллиты с крупными глинисто-карбонатными конкрециями-септариями (все конк-
реции из нижнего триаса рассматриваемых районов Арктической Сибири имеют глинисто-кар-
бонатный состав), содержащими только крупных аммоноидей - Pseudosageceras sp. и Clypeo-
ceras astakhovae (доминант) (табл. V, фиг. 1 - 3 ) . Отдельные Clypeoceras встречены только 
0,5 м стратиграфически выше контакта с песчаниками улаханюряхской свиты 7,5 

Хеденштремии, являющиеся типичными представителями нижних слоев аякского 
яруса, в описываемом разрезе не обнаружены. Правда, Астахова (1965) указывает 
на присутствие в этих отложениях Paranorites? tzaregradskii, встречающихся обычно в 
слоях с Hedenstroemia. 

5„ Аргиллиты с прослоями известняков-ракушечников. В ракушечниках преобладают остатки 
бентоса - Pteria ussurica, Claraia aurita, Gervillia mytiloides, Posidonia cf. mimer, P. olenekensis, 
P. orulganensis (подвижно-прикрепляющийся и другие этологические типы). Остатки пелаги-
ческих форм представлены позвонками и зубами рыб (?). Из редких остатков семипелаги-
ческих форм известны Dieneroceras? sp,, а также Pseudespidites sp. и ребристые формы невыяс-
ненной систематической принадлежности (Астахова, 1965). 12 

Мощность обнажающейся части отложений аякского яруса на побережье Оленекс-
кого залива составляет только около 20 м. 

После задернованного интервала (пропущено не менее 90—100 м по мощности) в 
рассматриваемом разрезе следуют отложения русского яруса. 

6. Аргиллиты полосчатые, с деформированными раковинами Nordophiceras schmidti (эволюто-
конхи и инволютоконхи), плохо сохранившимися деустворками и растительным детри-
том 35 -50 
Астахова (1965) указывает на присутствие, по-видимому, в этой же толще Prosphingites, Ole-
nekites, Sibirites и Keyserlingites. 

7. Черные аргиллиты с редкими прослоями мелкозернистых песчаников и алевролитов 6 0 - 7 0 
8. Аргиллиты с многочисленными мелкими конкрециями, содержащими преимущественно ос-

татки семипелагических форм: 1) аммоноидей - Pseudosageceras, Prosphingites, Nordophiceras, 
Karangatites, Svalbardiceras, Arctomeekoceras, Xenoceltites, Olenekites, Keyserlingites; 2) наутило-
идей со спирально свернутой раковиной - Pleuronautilus olenekensis; 3) наутилоидей с пря-
мой раковиной - Trematoceras cf. campanile. Бентос представлен биссусными формами двуст-
ворок - Gervillia, Posidonia, гастроподами и скафоподами 0,4 
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Мощность, м 
9. Песчаники тонкозернистые, полосчатые, местами со слабо выраженной косой слоистостью, 

и алевролиты с линзами известковистых песчаников, содержащих остатки Olenekites spinipli-
catus. 6,4 

10. Переслаивание алевролитов, аргиллитов и полосчатых темно-серых песчаников 4,5 
11. Алевролиты, аргиллиты и полосчатые песчаники с мелкими конкрециями. В конкрециях и 

во вмещающих их отложениях встречены раковины аммоноидей - Pseudosageceras boreale, 
Prosphingites czekanowskii, Svalbardiceras asiaticus, Olenekites spiniplicatus (эволютоконхи и ин-
волютоконхи) , Keyserlingites middendorffi (эволютоконхи и инволютоконхи) 11 

12. Аргиллиты и алевролиты черные 18 

Стратиграфически выше следуют анизийские мелкозернистые песчаники и алевроли-
ты (в существенном удалении от контакта содержат Czekanowskites, Tropigastrites, Arcto-
hungarites, Grambergia, Pearylandites и Parapopanoceras). 

Мощность обнажающейся части русского яруса в рассматриваемом разрезе состав-
ляет не менее 135 м (152 м, по Астаховой). 

Общая мощность нижнего триаса на побережье Оленекского залива с учетом про-
пусков в обнажениях составляет, по Астаховой, более 220 м. Мощность нижней части 
индского яруса в подсчетах не учтена. 

Район ручья Менгилях 

Из разрезов Арктической Сибири наибольшую известность имеют слои нижнего 
триаса приустьевой части р. Оленек (район ручья Менгилях) , в которых Чекановский 
впервые собрал весьма представительную коллекцию аммоноидей. Эти так называе-
мые оленекские слои первоначально были выбраны Кипарисовой и Поповым (1956) 
в качестве стратотипа оленекского яруса. 

В районе ручья Менгилях обнажены отложения только русского и анизийского яру-
сов, образующие здесь антиклинальную складку, ядро которой скрыто под аллюви-
альными отложениями. Нижний триас, обнажающийся здесь преимущественно в виде 
"щеток" на пляже, заливаемых приливом, представлен слоями (снизу вверх): 

Мощность, м 
1. Черные аргиллиты с мелкими конкрециями, содержащими Parasibirites grambergi и P. pretio-

sus. Породы обнажены лишь на отдельных участках пляжа (северное крыло антиклинали) . 
Вскрытая мощность 30 

Рядом с коренными выходами встречены Pseudosageceras, Nordophiceras, Boreomee-
koceras, Olenekites, Subolenekites, Sibirites a Keyserlingites, происходящие, очевидно, из 
вышеописанного слоя. На более значительном удалении от коренных выходов встре-
чен гигантский Keyserlingites, а также конкреция с Nordophiceras и "анаптихом", рако-
вина Anaxenaspis aff. orientalis (табл. XVIII, фиг. 1), редкие двустворки (Palaeoneilo, 
Mysidioptera), мелкие гастроподы и лингулы. 

2. Черные аргиллиты с редко встречающимися мелкими (5 см) конкрециями, содержащими 
Nordophiceras. euomphalus (эволютоконхи и инволютоконхи) ,Arctomeekoceras rotundatum, 
Subolenekites altus. Коренные выходы не сплошные 12 
В осыпях наряду с Nordophiceras встречены Arctomeekoceras rotundatum, Boreomeekoceras ке-
yserlingi, Keyserlingites subrobustus. 

3. Аргиллиты с многочисленными крупными (до 30 м) конкрециями, содержащими скопления 
семипелагических форм - Nordophiceras euomphalus, Arctomeekoceras sp., Boreomeekoceras 
keyserlingi, Subolenekites altus (эволютоконхи и инволютоконхи), Sibirites eichwaldi, Keyserlin-
gites middendorffi (эволютоконхи и инволютоконхи). Доминируют кейзерлингиты. В ассоциа-
ции с Boreomeekoceras встречен "анаптих". Остатки бентоса представлены редкими мелкими 
раковинами двустворок и гастропод 0,5 
В конкрециях вблизи обнажения дополнительно собраны раковины аммоноидей - Pseudosa-
geceras boreale, Karangatites? sp., Arctoprionites prontchischevi, Subolenekites altus (эволютокон-
хи и инволютоконхи), а также фрагмоконы двух-трех белемнитов - Atractites aff. boeckhi. 

4. Черные аргиллиты 1,5 
5. Черные аргиллиты с конкрециями, содержащими только скопления аммоноидей - Boreomee-

koceras keyserlingi, Olenekites spiniplicatus, Subolenekites altus, Sibirites eichwaldi, Keyserlingites 
middendorffi (доминант) 1 

6. Аргиллиты с очень редкими конкрециями 6 
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Мощность, м 

7. Аргиллиты с многочисленными крупными конкрециями, содержащими скопления только 
аммоноидей - Pseudosageseras boreale, Boreomeekoceras keyserlingi, Subolenekites altus, Keyser-
lingites middendorffi (доминант) 0,5 
В осыпях вблизи обнажения описываемого слоя дополнительно собраны Karangatites, Nordo-
phiceras, Arctomeekoceras, Sibirites, Keyserlingites к белемнит Atractites. В жилой камере одного 
из кейзерлингитов встречен "анаптих". Бентос представлен единичными экземплярами мел-
ких гастропод. 
Далее коренные вскрыты под аллювием (около 3 м по мощности). 

8. Черные аргиллиты с редкими конкрециями, содержащими Nordophiceras schmidti, N. euompha-
lus, Xenoceltites glacialis, Olenekites spiniplicatus, Keyserlingites middendorffi. Бентос представлен 
редкими мелкими двустворками 3 
В конкрециях, собранных вблизи обнажающегося слоя, обнаружены скоплёния 1) аммоно-
идей Pseudosageceras, Arctomeekoceras, Boreomeekoceras, Xenoceltites, Olenekites, Sibirites, еди-
ничные раковины 2) наутилоидей Pleuronautilus olenekensis (положение P. subaratus в разрезе 
не выяснено) и Trematoceras sp., 3) двустворок (Posidonia, Mysidioptera) и 4) гастропод. 

9. Черные аргиллиты с линзами (до 0,3 м) известняков, имеющих текстуру "конус в конус" и 
конкрециями, содержащими остатки только семипелагических форм 1) аммоноидей Nordo-
phiceras schmidti, Olenekites spiniplicatus (эволютоконхи и инволютоконхи) и 2) крупных нау-
тилоидей - Pleuronautilus olenekensis 0,5 
В осыпях встречены Xenoceltites. 

10. Черные аргиллиты 2,2 
11. Аргиллиты с линзами известняков и крупными (до 25 см) конкрециями, содержащими Nor-

dophiceras schmidti (доминант), Svalbardiceras sibiricum, Olenekites spiniplicatus, Keyserlingites 
middendorffi 0,3-

12. Черные аргиллиты «- ' 0,7 
13. Аргиллиты с многочисленными крупными (до 20 -30 см) конкрециями, содержащими скоп-

ления Nordophiceras schmidti, N. euomphalus, Keyserlingites middendorffi и К. subrobustus. Остат-
ки бентосных форм встречаются редко - Mysidioptera aurita 0,5 
В осыпях встречены Nordophiceras, Xenoceltites, Olenekites и наутилоидеи со спирально сверну-
той и прямой раковиной. 

14. Черные аргиллиты 1 
15. Черные аргиллиты с конкрециями, содержащими скопления Olenekites spiniplicatus и Keyser-

lingites middendorffi 0.3 
16. Черные аргиллиты 1 
17. Аргиллиты с конкрециями, содержащими Nordophiceras schmidti, Svalbardiceras sibiricum. В 

конкрециях из свалов встречены Pleuronautilus и Olenekites с "анаптихами". 
18. Черные аргиллиты с линзами известняков, имеющих текстуру "конус в конус",известковис-

тых песчаников и редкими конкрециями. 4 
19. Аргиллиты и алевролиты зеленовато-серые, с редкими конкрециями, содержащими Prosphin-

gites czekenowskii 0,2 
В конкрециях, встречающихся у обнажения, обнаружены Subolenekites altus. 

20. Черные аргиллиты с линзами известняков, имеющими текстуру "конус в конус", и крупными 
конкрециями (слои исследованы в искусственных расчистках низкого берегового обрыва) 

16 
21. Аргиллиты с крупными конкрециями, содержащими Nordophiceras schmidti, Sibirites eichwaldi 

и Keyserlingites middendorffi. Редкие остатки бентоса представлены мелкими двустворками 
СPosidonia?) и лингулами 1 
В короткой осыпи под обнажением обнаружены дополнительно Arctomeekoceras и Suboleneki-
tes. 

22. Черные аргиллиты с линзами известняков и мелкими конкрециями 9 
23. Черные аргиллиты с мелкими лепешковидными конкрециями, содержащими Nordophiceras 

euomphalus, Olenekites spiniplicatus, Subolenekites altusXэволютоконхи и инволютоконхи) 18 
В коротких осыпях рядом с расчистками встречены Keyserlingites middendorffi. В конкрециях 
на пляже в ассоциации с Olenekites обнаружены Nordophiceras euomphalus, Karangatites popovi, 
Svalbardiceras sibiricum, Boreomeekoceras keyserlingi, Arctoprionites prontchischevi, Xenoceltites 
glacialis, Suboltntkites altus, Sibirites eichwaldi и Keyserlingites subrobustus. 
Задернованный интервал 4 0 - 4 5 

24. Черные аргиллиты с мелкими конкрециями, содержащими Nordophiceras schmidti, Olenekites 
spiniplicatus (эволютоконхи и инволютоконхи), Subolenekites altus (эволютоконхи и инволю-
токонхи) . Остатки бентоса представлены гнездовыми скоплениями очень мелких гастропод и 
единичными раковинами двустворчатых моллюсков с неразъединенными створками 3 

25. Аргиллиты с линзами известняков, имеющих текстуру "конус в конус" и мелкими конкре-
циями 20-25 

26. Аргиллиты с редкими линзами мергелистых известняков и мелкими конкрециями, содержа-
, щими Nordophiceras schmidti, Boreomeekoceras keyserlingi, Olenekites spiniplicatus, Subolenekites 

altus, Sibirites eichwaldi и Keyserlingites middendorffi (доминант). 13 
В осыпи низкого борта р. Оленек дополнительно обнаружены Pseudosageceras boreale, Subole-
nekites altus. 
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27. Черные аргиллиты с конкрециями, содержащими многочисленных аммоноидей - Nordophice-
ras schmidti, N. sp., Boreomeekoceras sp., Olenekites spiniplicatus, Sibirites eichwaldi, Keyserlingites 
middendorffi (доминант). Бентос представлен мелкими Scaphopoda. 9 
В конкрециях, встреченных вблизи обнажения, обнаружены Nordophiceras, Karangatites (новый 
вид), Boreomeekoceras, Xenoceltites, Subolenekites, Sibirites, а также редкие Palaeoneilo и Lingula. 
В конкреции, содержащей скопления Nordophiceras schmidti, встречены два "анаптиха" и ос-
татки радулы между ними. 
В ассоциации с Xenoceltites glacialis и Keyserlingites middendorffi в двух конкрециях встречены 
спорангий и мегаспоры Pleyromeia sp. (определение В.А. Красилова). 

28. Полосчатые аргиллиты с мелкими конкрециями, содержащими остатки аммоноидей (преоб-
ладают) и наутилоидей — Trematoceras cf. campanile, Karangatites popovi, Boreomeekoceras key-
serlingi, Olenekites spiniplicatus (оленекиты доминируют), Keyserlingites middendorffi и К. sub-
robustus. Вместе с Olenekites встречен "анаптих". 0,3 
В осыпи вблизи коренных (в ассоциации с Olenekites) дополнительно собраны фрагмокон 
белемнита Atractites и остатки бентоса зарывающегося типа (нукулиды). 

29. Полосчатые аргиллиты с редкими конкрециями. 3,2 
30. Черные аргиллиты с крупными конкрециями, содержащими многочисленных аммоноидей -

Nordophiceras schmidti и Olenekites spiniplicatus (доминант). Редкие остатки бентоса Palaeoneilo 
sp. и Lingula sp. (зарывающийся этологический тип). Эти ископаемые остатки собраны в рас-
чистке 0,4 
В осыпи под расчисткой дополнительно собраны Xenoceltites glacialis. 

31. Черные аргилиты с редкими конкрециями. 1,5 
32. Аргиллиты с крупными конкрециями, содержащими Olenekites spiniplicatus (эволютоконхи и 

инволютоконхи) 0,3 
В осыпи у коренных дополнительно собраны Nordophiceras schmidti. 

33. Черные аргиллиты с редкими конкрециями (интервал плохо обнажен) 2,5 
34. Аргиллиты с мелкими (4 см) конкрециями, содержащими Olenekites spiniplicatus. 0,3 

В осыпи у расчистки встречен Nordophiceras. В конкрециях в пределах пляжа обнаружены 
Trematoceras, Pseudosageceras, Prosphingites, Karangatites, Svalbardiceras, Boreomeekoceras, Xeno-
celtites и Hemiprionites. 

35. Черные аргиллиты 4,5 
36. Аргиллиты с крупными конкрециями, содержащими Keyserlingites subrobustus 0,4 

В осыпи встречены Trematoceras, Prosphingites, Nordophiceras, Karangatites, Svalbardiceras, Bore-
emeekoceras, Xenoceltites, Olenekites и Sibirites, а также единичные мелкие двустворки (Posido-
nia? и Mysidioptera). 

37. Черные аргиллиты с редкими крупными конкрециями. Интервал плохо обнажен 14 
38. Черные аргиллиты и алевролиты с маломощными линзами песчаников и мелкими желваками 

известковистого состава, содержащими своеобразный комплекс аммоноидей: Prosphingites 
czekanowskii (доминируют), Nordophiceras euomphalus, Subolenekites altus и Keyserlingites mid-
dendorffi. Мощность 3,2 м. 3,2 
В осыпях на пляже встречены Pseudosageceras, Karangatites, Arctomeekoceras, Arctoprionites, 
Xenoceltites, Olenekites, Parasibirites, Sibirites. 

Описанные слои района ручья Менгилях принадлежат местной зоне Olenekites spini-
plicatus (зона Neocolimbites insignis русского яруса). Слои с Karangatites popovi, Prosphin-
gites czekanowskii и сравнительно редкими Olenekites spiniplicatus в рассматриваемом 
разрезе и на побережье Оленекского залива являются, по всей вероятности, переход-
ными между зонами Olenekites spiniplicatus и Prohungarites tuberculatus (завершающей 
разрез нижнего триаса в северо-восточной части Азии) . 

В целом доминантом нижней зоны русского яруса является Olenekites spiniplicatus, 
им существенно уступают кейзерлингиты (табл. 5). 

Т а б л и ц а 5 

Общий состав фаунистических и флористических остатков зоны Olenekites spiniplicatus 
низовьев р. Оленек и побережья Оленекского залива 

Беспозвоночные и растения [в прямых скобках 
указаны синонимы] 

ОоСТЯй D 
Иллюстративный мате-

Й о о Г з Г 3 Риал (табл., фиг.) 

Двустворчатые моллюски 8,00 
(Palaeoneilo, Gervillia, Posidonia, Mysidioptera и др.) 

Скафоподы (Dentalium?) 0,10 
Гастроподы 8,00 
Наутилоидеи 

Pleuronautilus subaratus 0,04 
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Т а б л и ц а 5 (окончание) 

Беспозвоночные и растения [в прямых скобках 
указаны синонимы] 

Состав в % 
(выборка из 
4800 экз.) 

P. olenekensis 
Trematoceras cf. campanile 

Иллюстративный мате-
риал (табл., фиг.) 

Аммоноидеи 
Pseudosageceras boreale 
Pseudosageceras sp. 
Prosphingites czekanowskii 
Prosphingites sp. 
Nordophiceras scmidti 
N. euomphalus \=Xenodiscus karpinskii] N. dentosum 
в подсчетах не учтены (единичные экземпляры) 
Karangatites popovi 
Karangatites sp. 
Svalbardiceras sibiricum 
Svalbardiceras asiaticum 
Arctomeekoceras rotundatum 
Boreomeekoceras keyserlingi 
Arctoprionites prontchischevi 
Xenoceltites glaciales [=Geratites multiplicatus, 
C. hyperboreus, C. fissiplicatus, C. discretus, C. /era] 
Hemilecanites sp. 
Olenekites spiniplicatus 
[=Dinarites volutus.D. densiplicatus, D. tolli] 
Su bolenekites altus I =Dinarites in termedius J 
Parasibirites grambergi 
P. pretiosus [=P. mixtus] 
P. sp. 
Sibirites eich waldi 
Keyserlingites middendorffi 
[=Ceratites nikitini, C. schrenki] 

Keyserlingites subrobustus у 
Anaxenaspis aff. orientalis 

Белемноидеи 
Atractites aff. boeckhi 

Брахиоподы 
Беззамковые (Lingula) 
Замковые брахиоподы 

Растения 
Pieuromeia olenekensis 
(спорангии с мегаспорами) 

Примечание. Данные о конодонтах, недавно обнаруженных в образцах из моей коллекции 
Г.И. Бурий, в подсчетах не использовались. 

0,40 
1,00 

0,40 
0,02 
2,40 
0,02 

11,50 
1,30 

0,20 
0 ,20 
3,50 
0,50 
2,00 
1,50 
0,20 
2,20 

0,10 
35,20 

4,00 
0.30 
0,02 
0,02 
4,00 

11,20 

1,50 
0,02 

0 , 1 0 

0,02 
0,02 

0,02 

I, 2, 3, 5 ,6 
III, 1 - 6 

III, 8 - 1 2 
IV, 1 
IX, 1 - 6 
IX, 7 
X, 4 - 9 , XI, 1, 2 
XII, 1 - 4 

XII, 7, 8 

XIII, 1 - 5 
XIII, 6, 7 
X, 8 - 1 4 

XI, 3 - 4 
XII, 1 - 4 

XII, 5 - 9 ; 
XIII, а, б; XIV, 1 - 2 
XII, 10-17, XIV, 3, 4 

X V , 1 - 1 3 
XVI, 2 -4 , 
XXVII, 1 -

XVIII, 1 

Мощность обнажающейся части зоны Olenekites spiniplicatus разреза района ручья 
Менгилях составляет около 250 м (233 м, по Лазуркину и Корчинской). 

Мощность, м 
39. Черные алевролиты и аргиллиты с прослоями мелкозернистых песчаников, содержащих расти-

тельный детрит 21 
Эти отложения, условно сопоставляемые с прохунгаритовыми слоями, перекрыты в данном 
разрезе песчаными отложениями анизийского яруса (низы среднего триаса аммоноидей не со-
держат) . 
Общая мощность обнажающейся части русского яруса в рассматриваемом разрезе, вероятно, 
не превышает 271 м. 
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Гора Карангати (Ласточка) 

По представлениям Ю.Н. Попова (1968) , слои с Karangatites evolutus горы Карангати 
(или Карангачи) соответствуют слоям с Prohungarites tuberculatum хребта Кулар бассей-
на р. Яны (зона Subcolumbites multiformis русского яруса). Основанием для такого вы-
вода послужил тот факт, что сравниваемые слои непосредственно подстилают отложе-
ния анизийского яруса и содержат аммоноидей, принадлежащих к одному и тому же 
виду - Prosphingites karangatiensis. 

Плохо обнаженные верхи нижнего триаса горы Карангати слагают (снизу вверх) : 
Мощность, м 

1. Черные аргиллиты С конкрециями и редко встречающимися прослоями известковистых пес-
чаников. В аргиллитах верхней части пачки встречен Kaiangatites evolutus. Вскрытая мощность 

13 
В осыпях (в основании слоя) встречаются Karangatites evolutus, Olenekites spiniplicatus и Keyser-
lingites middendorffi (в конкрециях). 

2. Черные алевролиты и темно-серые тонкозернистые песчаники, содержащие растительный дет-
рит 11 

Prosphingites karangatiensis и Karangatites evolutus, описанные Поповым (1968), про-
исходят, по данным Лазуркина, из галек (?) песчаника и алевролита, обнаруженных 
вблизи предполагаемого контакта нижнего и среднего триаса. Новейшие исследования 
А.С. Дагиса показывают, что эти слои содержат анизийские формы и являются низами 

Т а б л и ц а 7 
Корреляции континентальных отложений аякского и русского ярусов нижнего триаса 

Ярус 
Тетический пояс 

Ярус 
Европейская часть СССР ФРГ Англия 

Русский Низы баскунчакской 
серии (слои с нижней 
группировкой парато-
заврового комплекса 
позвоночных) 

Верхняя красноцвет-
ная серия пестрого 
песчаника 
Нижняя (соленос-
ная) красноцветная 
серия пестрого пес-
чаника) 

Б ромсгроусский 
ярус (по Уилсу) 

Аякский Верхи ветлужской се-
рии (слои с ветлуго-
завровой группиров-
кой позвоночных) 

Средний пестрый 
песчаник 

Верхи вилдмурско-
го яруса 

Т а б л и ц а 7 (окончание) 

Ярус 
Тетический пояс Австральный пояс 

Ярус 
Англия Индия (р. Годавари) Австралия Южная Африка 

Русский Низы английс- Слои Мангли (с груп- Госфордский Зона Cynogno-
кого "кейперс- пировкой паратозав- ярус (с элемен- tus (низы) 
кого" песчаника рового комплекса) тами паратозав-

рового комплек-
са) 

Аякский Верхний пятнис-
тый песчаник 

Зона Procalo-
phon 

Примечание. Составлена по сводным материалам В.Р. Лозовского (Вавилов, Лозовский, 1970), 
Д.В. Эгера (Ager, 1970), Г. Уоррингтона (Warrington, 1970) и Л. Уилса (Wills, 1970). 
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"Couches d'Ankitokazo") 
Слои с Cyclolobus 

Примечание к таблице 6. 

Составлена по материалам 
новейших публикаций 
(Архипов, 1974; Астахова, 
Мстиславский, 1973; Бычков, 
1972; Браун и др., 1970; 
Вавилов, 1968; Грунт, 
Дмитриев ,1973; Желеэнов. 
Окунева, 1972; Захаров, 
1968, 19716, 1973; Зонен-
шайн, Кипарисова, Окунева, 
1971; Кипарисова, Попов, 
1964; Корчинская, 1969, 
1970; Кудрявцев и др., 1969; 
Кушлин, 1973; .Москаленко, 
Окунева, 1970; Ростовцев, 
Азаряи, 1971; Шевырев,1968; 
Bando, 1964, 1971, 1973; 
Bystricky, 1973; Chao 
King-koo, 1965; Fisher, 
1971; Furnish, 1966; Fur-
nish et al., 1973: Oramann 
et aL, 1972; Hada, 1966; 
Ishii et al., 1971; Jones, 1967; 
Kummel, 1957; 1968,1970 a, 
b, 1972; Kummel, Erben, 
1968; Kummel, Teichert, 
1970; Nakazawa et al., 
1970; Runegar,1969; Taraz, 
1971; Tozer, 1969,1971a; 
Tozer, Parker, 1968; Water-
house, 1969). Залегание три-
аса на перми без видимого 
несогласия обозначено пре-
рывистой линией, явно 
трансгрессивное залегание -
извилистой линией, не выяс-
ненное взаимоотношение 
пермских и триасовых отло-
жений отмечено точечным 
пунктиром 



анизия. Выше залегают серые мелкозернистые песчаники и черные алевролиты, содер-
жащие анизийских Grambergia, Neodalmatites, Czekanowskites, Stenopopanoceras и Ussu-
rites (Попов, 1968). 

* * * 

Приводимые в главе данные показывают, что выделяемые ярусы нижнего триаса, 
характеризуемые высоким коэффициентом различия, хорошо распознаются в мор-
ских отложениях как Северо-Востока СССР, так и самых отдаленных районов мира 
(табл. 6). Континентальные аналоги новых ярусов, судя по материалам В.Р. Лозовско-
го (Вавилов, Лозовский, 1970) , удается обнаружить пока лишь в Европейской части 
СССР, Индии, Южной Африке и Австралии (табл. 7) . 

Для аякского и русского ярусов, располагающихся внутри единой триасовой сис-
темы, выявляется определенная закономерность: каждый из этих ярусов начинается 
зоной, обильно представленной аммоноидеями в самых разных районах мира, и завер-
шается зоной, содержащей аммоноидей лишь в определенных, сравнительно мало рас-
пространенных фациях. Это связано, вероятно, с периодически повторявшимся эвста-
тическим колебанием уровня океана (началу аякского и русского веков соответству-
ют, по-видимому, периоды углубления многих морских бассейнов) . В индском ярусе, 
располагающемся в отличие от аякского и русского ярусов на границе палеозойской 
и мезозойской эратем, наблюдается несколько иная картина в распределении аммонои-
дей, что связано в первую очередь с крайней бедностью общего комплекса цефалопод, 
существенных на рубеже перми и триаса. 



ГЛАВА ТРЕТЬЯ 

МОРФОЛОГИЯ, ТАКСОНОМИЧЕСКОЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ 
ЗНАЧЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ОСНОВНЫХ ПРИЗНАКОВ 
ТРИАСОВЫХ АММОНОИДЕЙ 

Основные принципы, используемые в настоящее время в построении системы ам-
моноидей, наиболее полно освещены в работе В.И. Руженцева (1960), который под-
робно разбирает таксономическое значение таких основных признаков аммоноидей, 
как внешняя форма, скульптура, устье раковины, длина жилой камеры, сифон, септа 
и лопастная линия, останавливаясь на рассмотрении примеров гомеоморфизма, с кото-
рыми нередко приходится сталкиваться при изучении аммоноидей. Так, например, 
позднепермский гониатит Altudoceras, описанный А. Миллером и В. Фёрнишем, по фор-
ме раковины и своеобразной спиральной скульптуре не отличим от раннетриасового 
цератита Euflemingites guyerdetiformis, принадлежащего другому отряду цефалопод. 

Одним из важнейших признаков аммоноидей, как убеждаются многие исследовате-
ли, являются лопастные линии, или сутуры (линии соединения септ с внутренней по-
верхностью раковины). Однако известны и случаи сходства в очертании лопастных 
линий при сходной форме раковины у некоторых неродственных групп аммоноидей 
(Богословский, 1969). 

В связи с тем, что сходство отдельных аммоноидей обусловлено наличием общих, 
независимо приобретенных характеристик, большое значение для систематики рас-
сматриваемых моллюсков, наряду с данными об онтогенетическом развитии лопаст-
ных линий, приобретают наблюдения над признаками внутреннего строения — имеет-
ся в виду гидростатический аппарат, который, по признанию многих исследователей, 
формировался у аммоноидей, как и современных наутилоидей, начиная с эмбрио-
нальной стадии развития. Правда, получение таких сведений об ископаемых цефало-
подах связано с большими трудностями. 

ГИДРОСТАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ 

МОРФОЛОГИЯ И ТАКСОНОМИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 
ОСНОВНЫХ СТРУКТУР 

Целенаправленное изучение внутреннего строения раковин ископаемых цефалопод 
в строго медиальном сечении впервые было предпринято А. Хайэттом (Hyatt, 1872) 
в конце девятнадцатого века; спустя много лет он вынужден был констатировать, что 
вследствие того, что особенности строения эмбриональных и ювенильных образований 
раковины аммоноидей недостаточно изучены, эти признаки пока не могут быть исполь-
зованы для классификации аммоноидей. 

Однако за минувшее столетие необходимые сведения о внутреннем строении рако-
вин, появление которых ожидал Хайэтт, удалось получить лишь по сравнительно не-
большой части аммоноидей. В целях наиболее полного решения проблемы таксоно-
мического значения признаков внутреннего строения раковин аммоноидей имеет 
смысл, по-видимому, осветить целиком (в кратком виде) этот сравнительно неболь-
шой накопленный материал, касающийся как триасовых агониатитов и цератитов, так 
и других (палеозойских и позднемезозойских) групп аммоноидей. 

Данные по мезозойским и прежде всего триасовым аммоноидеям, внутреннее стро-
ение которых к настоящему времени изучено с наибольшей полнотой, является наибо-
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лее благодарным материалом пдя выявления таксономического значения тех или иных 
признаков внутреннего строения раковин. 

Внутреннее строение скелета средне - и позднетриасовых аммоноидей (Hipocladis-
cites, Arcestes, Trachyceras, а также Sirenites и Ptychites) стало известно в конце XIX и 
начале XX веков (Вгапсо, 1879, 1880; Schindewolf, 1931); материалы И. Фоортгузе-
на мною не рассмотрены. 

Пионерами в исследовании внутреннего строения раннетриасовых аммоноидей 
(изучены Eoptychites'2, Koninckites, Owenites и Anakashmirites) являютсяБёремс (Boh-
mers, 1936) и Шиндевольф (Schindewolf, 1941). 

Крупнейший специалист по триасовым аммоноидеям JI. Спэт (Spath, 1950) долгое 
время сомневался в филогенетическом значении таких признаков внутреннего строе-
ния раковины, как положение сифона в пределах начальных оборотов, форма прото-
конха и других, и лишь в последние годы жизни признал свою ошибку. Материалом 
для наблюдений Спэта послужили несколько сотен прозрачных шлифов, изготовлен-
ных преимущественно из раковин средне- и позднетриасовых аммоноидей (Hungari-
tidae, Lobitidae, Haloritidae, Tropitidae, Arcestidae, Clydonitidae, Trachyceratidae, Arpa-
ditidae, Beyrichitidae). 

Приводимые в настоящей работе новые данные касаются раннетриасовых аммоно-
идей (агониатитов и цератитов), внутреннее строение которых до настоящего времени 
было наименее изучено. Можно утверждать, что эти данные имеют важное значение в 
диагностике таксонов не ниже семейственного, реже родового рангов. Намечаемые на 
основе целого ряда признаков типы гидростатических аппаратов (Захаров, 1971а) 
характеризуют, как правило, группы родов, принадлежащие определенным семейст-
вам (табл. 8) . Так, колмубитовый тип характерен для родов Neocolumbites, Columbi-
tes, Subcolumbites и Paragoceras (семейство Columbitidae), микоцеровый — для Meeko-
ceras и Svalbardiceras (Meekoceratidae). Раковины родов одного и того же семейства об-
ладают в одних случаях почти идентичным, а в других различным, но более или менее 
сходным строением. 

В принадлежности таксонов к одной семейственной группе приходится сомневать-
ся в случае существенного различия во внутреннем строении их раковин. Например, 
Keyserlingites и Olenekites недавно неоправданно включались в одно семейство. Новей-
шие данные показывают, что они заметно различаются по размеру эмбриональных обра-
зований, положению сифона и строению септальных трубок (Захаров, 1970а,б). 

Наиболее резко выраженное различие в строении гидростатического аппарата наблюда-
ется у цефалопод, принадлежащих разным надотрядам (наутилоидей и аммоноидей). 

Значительно сложнее обнаружить какие-либо различия в строении гидростатичес-
кого аппарата у цефалопод, принадлежащих разным группам низкого таксономическо-
го ранга (ниже семейства). Виды цератитов одного и того же рода, имеющие однотип-
ное строение, обычно различаются, как будет показано ниже, лишь отдельными дета-
лями внутреннего строения раковины. 

Пределы индивидуальной изменчивости тех или иных признаков гидростатического 
аппарата исследованных аммоноидей весьма различны. Наименьшей изменчивостью 
характеризуются следующие признаки: положение сифона, характер развития септаль-
ных трубок, форма и размер протоконха, поперечный размер цекума, диаметр попе-
речного сечения оболочки сифона, размер аммонителлы, угол положения первичного 
(непионйческого) валика, основные показатели раковины. Перечисленные признаки 
и предлагается использовать в качестве основных при характеристике внутреннего 
строения раковины аммоноидей. 

Новый материал включен в табл. 9 и изложен в тексте под рубрикой соответствую-
щих семейств. В разделах, посвященных описанию внутреннего строения раковин, 
использована терминология, предложенная В .В. Друщицем и Н. Хиами (1969), сущест-
венно дополненная на основе приводимого в настоящей работе материала. 

Различаются три типа протоконхов, учитывая их форму: а) шаровидный (Шпр — 
Д1 пр <0,100 мм) , б) яйцевидный, или валиковидный (Шпр - Д1 пр = 0,101 -0,200 мм) 
и в) веретеновидный (Ш пр — Д1 пр > 0,201 мм) . Используемые сокращения: Д1 пр — 
максимальный размер протоконха в медиальной плоскости (поперек цекума), Ш пр — 
ширина протоконха (в поперечном сечении) . 
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Т а б л и ц а 8 
Новые данные о внутреннем строении раковин ископаемых цефалопод 

Семейство Род Вид 
Тип гидростатиче-
ского аппарата 

Размеры протоконха, 
мм 

Характеристика 
аммонителлы 

Размеры 
цекума, мм 

Длина 
проси -
фона, 
мм 

Полож 
на pa3f 

ение сиф 
[ых обор 

она 
отах 

Семейство Род Вид 
Тип гидростатиче-
ского аппарата 

Д'пр Д'пр Шпр Да К д2 

Длина 
проси -
фона, 
мм I II III 

1. Наутилоидеи 
Grypoceratidae Grypoceras G. sp. Грипоцеровый 0,40 1,00 - - - 0,4? 0,3? п д - ц Ц -

2. Каменноугольные гониатиты 
Neoglyphiceratidae | Neoglyphioce[as N. a. Неоглифиоцеровый 

0,49-
0,52 

0,43-
0,48 0,57 0,92-

0,94 360 0,10-
0,14 

0,09-
0,14 

0,046-
0,047 ПВ(Ц) ПВ(Ц)-

ПВ В 

3. Триасовые агониатш 
Sageceratidae 

ы 
Pseudosageceras P. b. Псевдосагецеровый 0,57 0,41 0,73 0,96 295 0,21? 0,10? 0,07? в в В 

Hedenstroemiidae 
Hedenstroemia H. h. 

Хеденштремиевый 
0,63 0,44 - 1,07 287 в В В 

Hedenstroemiidae 
Hedenstroemia H. m. 

Хеденштремиевый 0,45-
0,53 

0,39-
0,40 

0,42-
0,43 

0,90-
0,95 296 0,101 0,101 0,129 в В В 

Ussuriidae Parussuria P.s. - 0,43 0,29 0,38 - - 0,09 0,10 - в В в 
Aspenitidae Parahedenstroemia P. n. ? 0,44 0,36 0,51 - - 0,08 0,10 0,090 ПВ(Ц) ПВ пв 

4. Триасовые цератиты 
Xenodiscidae Xenodiscus X.s. ? 0,38 0,31 — 0,73 280 0,07? в В пв 

Otoceratidae OtGceras O. b. Отоцеровый 0,73? 0,54? 0,53? 1,11? - - - - в В в 
Arctoceratidae Arctoceras A. s. ? 0,51 0,40 - 0,96? - - - - - В? в 

Paranoritidae Kingites K. s. Кингитовый 0,42 0,41 0,48 0,68 347 0,14 0,07 0,283 в в в 
7 Paranorites? — P.(?)k. ? 0,44 0,33 - 0,82 280 0,06? - - пв - в 

Nannitidae 

Prosphingites P. cz. 

Просфингитовый 

0,44 0,36 0,44 0,79 265 - 0,03 - п в - в в в 

Nannitidae 
Prosphingites P. h. Просфингитовый 0,41 0,34 - 0,71 - 0,13? 0,09 0,090 - - -

Nannitidae 
Prosphingites P. 0. 

Просфингитовый 
0,38-
0,44 

0,31 0,43-
0,44 0,68 - - - - п в - в 

Nannitidae 

Paramnnites P. a. Парананнитовый 0,37 0,29 0,66? 238 - 0,09 0,050 п в - в в в 

Owenitidae Owenites O.k Овенитовый 0^7 033 0,40 - 270 - - - пв сц сц 
Ophiceratidae Ophiceras Q./L) 

sp. 
? 0,39 0,33 - 0,74? - - - - в в в 



Т а б л и ц а 8 (продолжение) 

Семейство Род Вид 
Тип гидростатиче-
ского аппарата 

Положение сифона 
на разных оборотах 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный 
край), мм 

В, д . 
мм 

Тип септальных трубок 

Семейство Род Вид 
Тип гидростатиче-
ского аппарата 

IV V VI VII 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный 
край), мм 

Во 
д . 
мм 

I II III IV V VI 

1. Наутилоидеи 
Grypoceratidae Grypoceras G. sp. Грипоцеровый - -

0,15-
0,25 2,8 10,7 Р Р Р 

2,Каменноугольные гониатиты 
Neoglyphiceratidae | Neoglyphioceras N. a. Неоглифиоцеровый В в 0,06 

1,6-
2,0 

0,92-
0,94 А1—Р Р Р Р Р 

3. Триасовые агониатит 
Sageceratidae 

ы 
Pseudosageceras P. b. Псевдосагецеровый 0,09 1,5 1,2 А ' -Р А? А П п 

Hedenstroemiidae 
Hedenstroemia H. h. 

Хеденштремиевый 
В в 4,3 1,40 - - Р-А А-П(А) П(А) 

Hedenstroemiidae 
Hedenstroemia H. m. 

Хеденштремиевый 
В в 0,064-

0,072 
3,3-
3,9 1,14 А ' -Р Р Р-А А—П (А) П(А) 

Ussuriidae Parussuria P. s. - в 0,057 - 0,74 - - - - -

Aspenitidae Parahedenstroemia P. n ? пв - - - - - - - - -

4. Триасовые цератиты 
Xenodiscidae Xenodiscus X. s 7 пв 2,6 0,94 Р Р Р А П 

Otoceratidae Otoceras O. b. Отоцеровый пв пв 0,05? - 1,3? Р Р Р Р 

Arctoceratidae Arctoceras A. s. 7 в в - - - - - - Р А П п 

Paranoritidae Kingites K. s. Кингитовый в - 0,03 3,2 0,71 - Р Р Р 
7 Paranorites? P.(?)k. 7 в в - - - Р Р Р А п 

Nannitidae 

Prosphingites P. cz. 

Просфингитовый 

в - 1,1 А ' -Р Р А А п 

Nannitidae 
Prosphingites P. h 

Просфингитовый 
- - - Р Р Р А п 

Nannitidae 
Prosphingites P. 0. 

Просфингитовый 
- Р Р Р -

Nannitidae 

Paranannites P. a. Парананнитовый в - 2,6 0,84 - Р Р А А 
Owenitidae Owenites 0. k. Овенитовый сц сц сц пв - - - - Р Р Р 

Ophiceratidae Ophiceras 0.(L.) 
sp. 7 - - - - - - 0,82 - Р Р 



Т а б л и ц а 8 (продолжение) 

Семейство Род Вид 
Тип гидростатиче-
ского аппарата 

Размеры протоконха, 
мм 

Характеристика 
аммокителлы 

Размеры 
цекума, мм 

Длина 
проси-
фона. 
мм 

Поло> 
на раз 

кение сис 
ных обо 

юна 
ютах 

Семейство Род Вид 
Тип гидростатиче-
ского аппарата 

Д'пр Д2пр Шпр Да о 0 Д ' ц Д 2 ц 

Длина 
проси-
фона. 
мм I II III 

Meekoceratidae 

Meekoceras M. s. 
0 ,43 -
0,45 

0 ,31-
0,39 0,50 - - 0,13 0,09 0,14 в В в 

Meekoceratidae 

Svalbardiceras 5. s 0,39 0 ,36-
0^7 -

0,89-
0,91 260? - - - В В В 

Meekoceratidae 
Nordophiceras N. s. Нордофицеровый 0,37-

0,39 
0 ,30-
0,32 0,44 

0 ,77-
0,79 260 0,14 0,09 

0 ,03-
0,04 пв В В 

Meekoceratidae 

Boreomeekoceras В. k. Бореомикоцеро 
вый 

0,41 0,36 - 0,84 295 0,10 0,09 0,08? в В в 

Meekoceratidae 

Arctomeekoceras A. r. 

Бореомикоцеро 
вый 

0,37 0,37 - 0,82 2 8 0 -
285 0,06? 0,10 0,07 в в в 

Dieneroceras D.{ ?}s. 1 0,29 - - - - - - - ?в в В 
Dieneroceras D. ch. 

1 
0,29 0,27? - - - 0,13 0,11 - пв-в в В 

Prionitidae 

Arctoprionites A. p. 
7 

0,39? 0,33 - - - - - - - - ПВ 
Prionitidae Hemiprionites H. d. 7 0,54 0,36 - - - 0,16 0,10 - в в В Prionitidae 

Hemiprionites H. c. 

7 

0,50 0,37 - - - 0,102 0,102 0,071 в в В 

Columbitidae 

Neocolumbites N. i. 

Колумбитовый 

- - - - - - - - Д 

Columbitidae 

Neocolumbites N.g. 

Колумбитовый 

- - - - - - - - Д 

Columbitidae Columbites С. u. Колумбитовый 0,46 0,34 0,48 0,73 240 0,10 0,07 0,02 д ПД-Ц ПВ Columbitidae 

Subcolumbites S. m 

Колумбитовый 
0 ,34-
0,41 

0 ,26-
0,28 0,39 0,63 240 0 ,07-

0,09 
0 ,05-
0,07 0,05? д д-пд ц - п в 

Columbitidae 

Paragoceras Pg• 

Колумбитовый 

- - - - - - - - д пв 

Xenoceltitidae 
Anasibirites A. n. Близкий к 

сибиритовому 

0 , 4 , -
0,49 

0 ,34-
0,46 0,45 - - 0,14 0,11 0,04? ПВ(Ц) пв пв 

Xenoceltitidae 
Xenoceltites X.g. 

Близкий к 
сибиритовому 

- - - - - - - - ПВ(Ц) пв пв 

Sibiiitidae 

Palaeokazachstanites P. u. 
Оленекитовый 

0,45 0,34 - 0,76 265? - - - Ц пв пв 

Sibiiitidae 

Olenekites O. s. 
Оленекитовый 0 ,34-

0,40 
0 ,28-
0,34 0,45 

0,62-
0,72 

3 0 0 -
315 

0 ,06-
0,13? 

0,06-
0,08 0,114 ц п в ПВ-В 

Sibiiitidae Subolenekites S. a. 

Сибиритовый 

-
_ - - - - - Ц пв пв-в Sibiiitidae 

Parasibirites Pg. Сибиритовый 0,40 0,21 - 0,71 265 0,07 0,07 0,02 ПВ01) пв п в 

Sibiiitidae 

Sibirites S. e. 

Сибиритовый 
0 ,35-
0,37 . 0,25 0,43 0,60-

0,67 260 0,08 0,06 0.04? ПВ(Ц) Г1В 

Keyserlingitidae Keyserlingites K. m. Кейзерлингитовый 0,64 0 ,81-
0.82 

1,29-
1,31 300 0,21 0,26 ПВ-Ц 

Ussuritidae Monophyllites M. sp. 9 - - - - 0,10 - в? в в 



Т а б л и ц а 8 (продолжение) 

Семейство Род Вид 

Положение сифона 
на разных оборотах 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный край), 
мм 

В , 
Во 

д , Тип септальных трубок 

Семейство Род Вид ческого аппарата 
IV V VI 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный край), 
мм 

В , 
Во мм 

1 II III IV . 
1 

V I VI 

Meekoceras M. s. 0,06 - - - - Р Р •Р-А 

Meekoceratidae 
S. s. - 2,4? 1,0 - Р Р Р А 

Meekoceratidae 
Nordophiceras N. s. Нордофицеровый В в 0,05 2,0 0,9 А?-Р Р Р Р А 

Meekoceratidae 

Boreemeekoceras В. k. Бореомикоцеро-
вый 

В в 0,07 3,1 0,9 - Р Р А А-П 

Meekoceratidae 

Arctomeekoceras A. r. 

Бореомикоцеро-
вый 

в 0,07 2,8 0,9 А?-Р Р Р А? 

Dieneroceratidae 
Dieneroceras D.C'/s. 9 в в - - - - Р Р Р Р А(Р) А 

Dieneroceratidae 
Dieneroceras D. ch 

9 
в в - 0,06 - - - - Р - А -

Prionitidae 

Arctoprionites A. p. 
9 

- - - - - - - Р Р А А 

Prionitidae Hemiprionites H. d. 9 в - - - - - - Р Р - - -Prionitidae 

Hemiprionites H. c. 

9 

- - - - - 1,14 - Р Р - - -

Columbitidae 

Neocolumbites N. i. 

Колумбитовый 

п в Р Р Р Р 

Columbitidae 

Neocolumbites N.g. 

Колумбитовый 

Р Р Р Р Р 

Columbitidae Columbites С. u. Колумбитовый п в п в 0,03 2,6 0,9 - Р Р Р Р Р Columbitidae 

Subcolimbites S. m. 

Колумбитовый 

п в в в 0.06 1,7-
1,9 0.8 - - Р Р Р Р 

Columbitidae 

Paragoceras Pg-

Колумбитовый 

Xenoceltitidae 
Anasibirites A. n. Близкий к 

сибиритовому 
в в - 2,2 - - Р Р Р - А А А 

Xenoceltitidae 
Xenoceltites X.g. 

Близкий к 
сибиритовому 

в 

Sibmtidae 

Palaeokazachstanites P. u. 
Оленекитовый 

п в 2,5 0,9 - Р Р Р 

Sibmtidae 

Olenekites 0. s. 
Оленекитовый 

в в 0,05 2 ,3-
2,8 0,8 А'-Р Р Р Р 

Sibmtidae Subolenekites S. a. 

Сибиритовый 

Р Р А А Sibmtidae 

Parasibirites P.g Сибиритовый в в - - 2,6 - - - - - -

Sibmtidae 

Sibirites S e. 

Сибиритовый 

d в 0,04 2,0 0,8 А'-Р Р Р Р А 

Ke\serlmgitidae Keyserlingites K. m. Кейзерлингиговый в в 0,08 2,2 1,4 А'-Р Р А А(П) 

Ussuritidae Monophvllites M. sp. 9 в - 2.8 0,94 - Р А? 



Т а б л и ц а 8 (продолжение) 

Семейство Род Вид 
Тип гидростати-
ческого аппа-
рата 

Размеры протоконха, 
мм 

Характеристика 
аммонителлы 

Размеры 
цекума, мм 

Длина 
проси-
фона 
мм 

Положение сифона 
на разьых оборотах 

Семейство Род Вид 
Тип гидростати-
ческого аппа-
рата Д'пр Д2пр Шпр Да а0 Д'ц ДгЦ 

Длина 
проси-
фона 
мм I II III 

Hungaritidae 

Arctohunga-
rites? 

A.(?) 
sp. 

Г рамбергиевый 

0 3 9 -
0,42 -

0,53-
0,56 

229-
330 0,085 В в в 

Hungaritidae 
Crambergia G. o. 

Г рамбергиевый 
034-
036 032 0,41 0,76 229-

330 0,06 0,05 0,071 В(ПВ) в в 

Cladiscitidae Phyliocla-
discites Ph. b. Филлокладисци-

товый 0,59 0,50 0,40? 0,76?-
0,96 265 0,12 0,12 0,102 в в в 

Arcestidae Arcestes A. sp. Арцестовый 0,37 035 - 0,63? - - - - - - Д?-пд 

MegaphyUitidae Parupopano-
ceras P.p. - 0,39 037 - - - 0,09 0,09 0,03? Д1 пд-ц - пв - в 

Knadoceratidae Placites PL p. Плацитовый 039 032 - - - 0,08 0,07 0,036 пв в в 
S. Меловые 
аммониты 
Phylloceratidae 

PhyUopachy-
ceras Ph. e. Филлопахице-

ровый 
0,56-
0,60 

0,45-
0,54 0,57 0,86-

0^6 
234-
248 

0,12-
0,13 

0,10-
0,12 0,023 Ц(ПВ) пв-в в 

S. Меловые 
аммониты 
Phylloceratidae 

Hypophyllo-
ceras H.r. 

Филлопахице-
ровый 

0,58-
0,67 

0,47-
0,51 -

0 ^ 4 -
1,09 

223-
235 

0,13-
0,14 

0,08-
0,12 

0,057-
0,076 Ц-Ц(ПВ) Ц(ПВ)-

пв пв-в 

Desmoceratidae 

Desmophylli-
tes D. d. 

Десмофилли-
товыи 

0,40-
0,48 

039-
0,42 

0,54-
0,59 

0,75-
0,86 307 

0,09-
0,12 

0,07-
0,10 

0,171-
0,183. ц пв в 

Desmoceratidae 
Desmcphylli-
tes D. sp. Десмофилли-

товыи 
0,60 0,45 0,64-

0,67 0,89 322 0,12 0,09 0,114 - - в Desmoceratidae 

Damesites D.s. 

Десмофилли-
товыи 0,46-

0,48 
0,41-
0,42 

0,57-
0,69 

0,82-
0,84 

307-
309 

0,08-
0,11 

0,08 
0,09 0,210 и 

ПВ(Ц)-
в в 

Desmoceratidae 

Neopuzosia N. i. 

Десмофилли-
товыи 

0,42 - - - - 0,10? - - - в? в 

Tetragonitidae 

Tetragonites T.p. 

Тетрагонито-
вый 

0,62-
0,63 

0,52-
0,61 

0,65-
0,68 

0,88-
1,27 

305-
318 

0,08-
0,12 

0,13-
0,15 

0,011-
0,048 

В(ПВ)-
в в в 

Tetragonitidae Gaudryceras G.cf.t. Тетрагонито-
вый 

0,75-
0,77 

0,71-
0,72 

0,82-
0,96 

1 3 9 -
1.41 330 

0,11-
0,13 

0,13-
0,16 

0,013-
0,015 

В(ПВ)-
в в в Tetragonitidae 

Gaudryceras G.cf.d. 
Тетрагонито-
вый 0,69-

0,74 
0,63-
0,70 -

1,21-
1,47 - 0,12 

0,13-
0,15 -

В(ПВ)-
в в в 

Tetragonitidae 

Zelandites Z. aff. i. 

Тетрагонито-
вый 

0,67-
0,68 

0,60-
0,62 

1,19-
1,24 

320-
336 

0,09-
0,12 

—0,11— 
0,14 0,059 В(ПВ)-

в в в 



Т а б л и ц а 8 (окончание) 

Семейство Род Вид Тип гидростати-
ческого аппарата 

Положение си-
фона на раз-
ных оборотах 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный край), 
мм 

Во 

д . 
мм 

Тип септальных трубок 

Семейство Род Вид Тип гидростати-
ческого аппарата 

Положение си-
фона на раз-
ных оборотах 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный край), 
мм 

Во 

д . 
мм I II III IV V VI 

Семейство Род Вид Тип гидростати-
ческого аппарата 

IV V 

Диаметр 
сифона 
(апикаль-
ный край), 
мм 

Во 

д . 
мм I II III IV V VI 

Hungari tk 
dae 

Arctohungarites? A.(?) sp. 
Грамбергиевый 

в 3,1—4,3 - - А п 
Hungari tk 
dae Grambergia G.o. 

Грамбергиевый 
В 0,03 3,1-4,3 0,80 - - А П П 

Cladisciti-
dae Phyllocladiscites Ph. b. Филлокладисци-

товый В 0,04 1,8 1,16 А ' -Р Р Р(А) А А 

Arcestidae Arcestes A. sp. Арцестовый Ц Ц(ПВ) п? П П 
Megaphyl-
litidae Parapopanoceras P.p. - - - - - - п 
Pinacoce-
ratidae PlacHes PI. p. Плацитовый В в 0,83 - - п? п П П 
5. Мелкие 
аммониты 
Phylloce-
ratidae 

Phyllopachyceras Ph. e. Филлопахице-
ровый 

В 0,05 2,2-2,6 1,09-1,18 А ' -Р Р-А А 

5. Мелкие 
аммониты 
Phylloce-
ratidae 

Hypophytloceras H. r. 

Филлопахице-
ровый 

В 3,0-3,5 1,15-1,17 - А А А | -

Desmoce-
ratidae 

Desmophyllites D. d. 

Десмофилли-
1 0 В Ы Й 

В в 0,05 2,1-2,5 0,86-0,96 А'-Р? А А-П П п 
Desmoce-
ratidae Desmophyllites D. sp. Десмофилли-

1 0 В Ы Й 
В 3,0 0,96 - А А-П п Desmoce-

ratidae 

Damesites D. s. 

Десмофилли-
1 0 В Ы Й 

В 0,03-0,05 2,6-2,8 0,93-0,97 А ' -Р А А-П п 

Desmoce-
ratidae 

Neopuzosia N. i. 

Десмофилли-
1 0 В Ы Й 

- 2,3 - - - А-П п п п 

Tetragoni-
tidae 

Tetragonites T.p. 

Тетрагони-
товый 

В 0,06-0,08 2,4-2,7 1,17-1,29 - А—П (А) П? п 

Tetragoni-
tidae 

Gaudryceras G. d f . t. Тетрагони-
товый 0,06 2,9-3,2 1,53-1,58 А ' -Р 

А А-П(А) Tetragoni-
tidae 

Gaudryceras G. cf. d. 

Тетрагони-
товый 

В в 0,06-0,7 3,2 1,36—1,57 А А-П(А) п п 

Tetragoni-
tidae 

Zelandites Z. aff. i 

Тетрагони-
товый 

В в 0,06-0,10 2,7-3,2 1,16-1,33 А А-П(А) 



Условные обозначения к табл. 8. 
Д'пр и Д2пр - размеры протоконха в медиальной плоскости, а — угол, определяющий положение 
первичного (непионического) валика (измерение выполнено по методу Гранжана), Д 'ц и Д2ц -
размеры цекума в медиальной плоскости, I—VII — номера оборотов, В0 — медиальная высота пер-
вой камеры, Bj - медиальная высота конца I оборота, В]/В0 — показатель спирали начальной 
части раковины, В и ПВ - вентральное и привентральное положение сифона, В(ПВ) - вентральное 
положение (незначительное отклонение имеет место за счет формы цекума и наблюдается лишь 
в пределах первых камер, Ц - центральное и субцентральное положения, ПВ(Ц) - привентраль-
ное положение, приближающееся к субцентральному, Ц(ПВ) - субцентральное положение, приб-
лижающееся к привентральному, Д и ГЩ - дорсальное и придорсальное положения, Р - ретрохоани-
товый тип, А - амфихоанитовый тип (трубки начальных септ, близкие амфихоанитовому пту , 
обозначены как А 1) . Тип септапьных трубок всюду определен по их дорсальной стороне. 
Обозначение видов: G sp. - Grypoceras sp., N. а. - Neoglyphioceras abramovi, P.b. - Pseudosageceras bo-
realis, H.h. - Hedenstroemia hedenstroemi, H.m. -H. mojsisovicsi, P.s. - Parussiria semenovi, P.n. - Para-
hedenstroemia nevolini, X.s. - Xenodiscus subleptodiscus, O.b. - Otoceras boreale, A.s. - Arctoceras sep-
tentrionale, K.s. -Kingites korostelevi, P.(?) k. - Paranoritesf?) kolymensis, P.cr. - Prosphingites czekanow-
skii, P.h. - P. hexagonalis, P.o. - P. ovalis, P.a. - Paranannites aspenenesis, O.k. - Owenites koeneni, 0.(L.) 
sp. - Ophiceras (Lytophiceras) sp., M.s. - Meekoceras subcristatum, S.s. - Svalbardiceras sibiricum, N.s. -
Nordophiceras schmidti, B.k. - Boreomeekoceras keyserlingi, A.r. - Arctomeekoceras rotundatum, 
D. (?) s. - Dieneroceras (?) spathi, D.ch. - D. chaoi, A.p. - Arctoprionites prontchischevi, H.d. - Hemi-
prionites dunajensis, H.c. - H. contortus, N.i - Neocolumbites insignis, N.g. - N. grammi, C.u. - Columbites 
ussuriensis, S.m - Subcolumbites multiformis, P.g. - Paragoceras gracilis, A.n - Anasibirites nevolini, 
X.g. - Xenoceltites glacialis, P.u. - Palaeokazachstanites ussuriensis, O.s. - Oleriekites spiniplieatus, S.a. -
Subolenekites altus, P.g. - Parasibirites grambet'gi, S.e. - Sibirites eichwaldi, K.m. - Keyserlingites mid-
dendorffi,M. sp. - Monophyllites sp., A.(?) sp. - Arctohungarites (?) sp., G.o. - Grambergia olenekensis, 
P.p. - Parapopanoceras paniculatum, Pl.p. - Placites polydactylus, Ph.e. - Phyllopachyceras ezoense, H.r. -
Hypophytloceras ramosum, D.d. - Desmophyllites diphylloides, D.sp. - Desmophyllites sp., D.s. - Dame-
sites sugata, N.i - Neopuzosia ishikawai, T.p. - Tetragonites popetensis, G.t. - Gaudryceras cf. tenuiliratum, 
G. cf. d. - G. cf. denseplicatum. Z. aff. i. - Zelandites aff. inflatus. 

Предлагается дополнительно различать следующие размерные, группы протоконха: 
(1) протоконхмелкий (Д1 пр <0,450 мм) , (2) среднего размера (Д'пр = 0,451-
0,600 м) , (3) крупный (Д1пр =0,601-0,750 мм) и (4) весьма крупный (Д'прЗ* 
>0,751 мм). 

Друщиц и Хиами (1969) предложили выделять три типа цекума: а) каплевидный 
(Д 2

ц , или размер цекума вдоль септы < Д1 , продольного его размера) , б) шаро-
видный (Д1

 ц = Д2
 ц ) , в) чашевидный (Д2

 ц < Д1
 ц ) . 

В настоящей работе предлагается различать также следующие размерные группы 
цекума: 1) цекум мелкий (Д^<0 ,100 мм) , 2) среднего размера (Д2 =0,100-
0,130 мм) , 3) крупный (Дц >0,131 мм) . 

Учитывая длину связки просифона, предлагается различать четыре группы просифо-
на (Друщиц и Хиами используют менее дробную шкалу): 1) просифон с весьма корот-
кой связкой (< 0,060 мм) , 2) короткой связкой (0,061-0,100 мм) , 3) со связкой 
средней длины (0,101-0,200 мм) , 4) с длинной связкой (> 0,201 мм) . Наиболее слож-
но устроенные просифоны, как недавно выяснилось (Захаров, 1971а), состоят из трех 
элементов: связки, конуса и кожуха (до недавнего времени было известно лишь два 
элемента — связка и конус). 

Имеет смысл обозначить и размерные группы жилой камеры аммонителлы: 1) жи-
лая камера аммонителлы весьма короткая (а < 250°), 2) короткая (а = 251-300°) , 
3) средней длины (а = 301-340°) , 4) длинная (а = 341-360°) , 5) весьма длинная 
(а > 3 6 1 ° ) . 

Напомним, что отвороты септ, направленные в сторону устья раковины, называют-
ся прохоанитовыми трубками, отвороты, ориентированные в противоположном на-
правлении — ретрохоанитовыми, элементы переходного типа — амфихоанитовыми 
(Друщиц, Хиами, 1969). 

В зависимости от длины септальные трубки целесообразно обозначать: 1) трубки 
весьма короткие (Дл.т./Дс<0,50, где Дл.т - длина трубки, Дс - диаметр сифона), 
2) короткие (Дл.т/Дс =0,51-0,90), 3) средней длины (Дл.т/Дс =0,91-1,50), 4) длин-
ные (Дл.т/Дс = 1,50-2,00), 5) весьма длинные (Дл.т/Дс > 2,01). 
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В настоящее время не разработана также и терминология, касающаяся формы гид-
ростатических камер. Для обозначения формы камер в их продольном сечении предла-
гается следующая терминология: 1) гидростатические камеры весьма высокие 
(Дл.к/Вм < 0,25, где Дл.к — длина камеры, или усредненное расстояние между двумя 
•составляющими камеру септами, Вм — медиальная высота оборота, 2) высокие 
(Дл.к/Вм = 0,26—0,50), 3) умеренно высокие (Дл.к/Вм = 0,51—0,90) , 4) изометрич-
ные (Дл.к/Вм = 0,91 —1,10), 5) удлиненные (Дл.к/Вм = 1,11 — 1,50) , 6) весьма вытяну-
тые (Дл.к/Вм > 1,51). 

Для характеристики некоторых свойств сифона предлагается использовать показа-

тель (коэффициент) его пропускной способности (К) : К = — = — , где V — объем 

участка сифона, размещенного в пределах рассматриваемой (обслуживаемой) гидро-
статической камеры, V2 — объем данной камеры, S ( — площадь поперечного сечения 
сифона в пределах рассматриваемой камеры, S2 — площадь поперечного сечения соот-
ветствующей части гидростатической камеры. 

Пропускную способность сифона предлагается оценивать следующим образом: 
1) пропускная способность сифона низкая (к < 0,60), 2) средняя (к = 0,61 —0,90), 
3) высокая (к =0,91 —1,50) , 5) крайне высокая (к > 1,51). 

С Е М Е Й С Т В О SAGECERATIDAE 

В прозрачных шлифах исследована раковина только Pseudosageceras boreale русского 
яруса нижнего триаса р. Оленек. Эти агониатиты обладают яйцевидным протоконхом 
среднего размера (см. табл. 8, рис. 3) , по-видимому, каплевидным крупным цекумом 
и просифоном с короткой связкой, короткой жилой камерой аммонителлы (а = 295°) . 
Положение сифона P. boreale крайнее вентральное на всех стадиях онтогенеза (см. 
табл. 8). Отношение Bj/B (показатель начальной части спирали) равно 1,5. Тип сеп-
тальных трубок наружных оборотов раковины прохоанитовый. Смена ретрохоанито-
вого типа трубок на амфихоанитовый осуществляется в пределах второго оборота 
(очевидно, в начале его). Трубки средней длины. 

Число гидростатических камер, приходящихся на один оборот, в начальной части 
фрагмокона 15—16, в пределах четвертого оборота — 24. 

Гидростатические камеры ранних стадий онтогенеза умеренно высокие, поздних 
стадий — весьма высокие. В пределах первых 1,5 оборота- фрагмокона септы слабо-
выпуклые (выпуклая их часть обращена вперед), последующие септы в продольном 
сечении имеют извилистую конфигурацию. 

Пропускная способность сифона P. boreale, судя по второму обороту фрагмокона, 
низкая (табл. 9) . 

Р и с. 3. Онтогенетическое изменение формы раковины Pseudosageceras boreale sp. nov. 
a - e - экз. № 280/802: a - при Д = 16 мм (x 2,0) ; б - при Д = 8 мм (х 9,1), в - при 

Д = 5 мм (х 7,0) , г - при Д = 3 мм (х 29), д - е - протоконх (х 29) ; Арктическая Сибирь, 
р. Оленек; русский ярус 

v. S 

г е 
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Т а б л и ц а 9 

Данные об изменении пропускной способности сифона (коэффициента К) агониатитов, гониатитов, цератитов и аммонитов 

Вид 
Значения К в пределах разных частей оборотов фрагмокона, % 

Вид 
I II III IV V 

Агониатиты 
Pseudosageceras boreale 1,3 - 0.8 

0,8 0,5 Hedenstroemia mojsisovicsi - - - - - - 0,8 0,5 
Parahedenstroemia nevolini - 0,7 - - 0,7 - - 0,3 
Parussuria semenovi - - 0,7 

Гониатиты 
Neoglyphioceras abramovi - 1,3 - 2,3 - - 1,9 - 1,6 

Цератиты 
Otoceras boreale - - - 2,5 - 1,5 - 1,0 
Prosphingites czekanowskii - - - - 1,4 - 1.1 - -

Owenites koeneni - 2,6 - 2,5 - 1,3 - 1,2 
Nordophiceras schmidti - - - 2,0 - 1,6 - 1,0 
Svalbardiceras sibiricum - - - - - 1,5 ' - 1,0 
S. asiaticum - 0,7 - 0.7 - 0.6 
Arctomeekoceras rotundatum - 1,4 - - - 0.7 
Neocolumbites insignis 2,3 - 1,7 - 0,7 - 0,5 - 0,9 
N. grammi 2,0 1,0 0,9 - 1.6 - 1,8 
Arctoprionites prontchischevi - 2,0 - 0,9 - 0,6 
Anakashmirites latiplicatus 2,5 - - 0.6 
Olenekites spiniplicatus - 2,0 - - 1,9 - 1.8 - 1,4 
Sibirites eichwaldi 2.5 - 2,2 - 0,8 
Anaxenaspis spathi 2,0 - 1,4 
Arctohungarites? sp. - - - 1,3 - 1,3 - 0,6 -
Grambergia olenekensis - 2,2 - 1,0 - 1,4 1,1 
Аммониты 
Phyllopachiceras ezoense ' - - 1,0 - 0,9 - 0,5 - 0,3 
Desmophyllites diphylloides 0,9 - 0,5 - 0,4 - 0,5 - 0,6 
Damesites sugata - 1,5 - 0,8 - 0,2 _ 0,2 
Tetragonites popetensis 3,2 1,1 1,4 0,6 1,2 0,0 0.9 - -
Gaudriceras cf. tenuiliratum 0,8 - 0,6 - 0,3 — 0,5 — 0,5 
Zelandites aff. in flatus - - - 0,4 - 0,5 - 0,2 



С Е М Е Й С Т В О HEDENSTROEMIIDAE 

Хеденштремиевый тип гидростатического аппарата имеет сходство с псевдосагеце-
ровым, описанным выше (см. табл. 8) , поэтому заслуживают внимания результаты 
исследований Ю.Н. Попова (1961) и Э.Т. Тозера (Tozer, 1971а), которые на основе 
изучения внешних признаков раковины пришли к выводу о принадлежности Heden-
stroemiidae и Sageceratidae к единому надсемейству. Многие исследователи продолжа-
ют включать эти семейства в разные отряды. В настоящей работе семейство Heden-
stroemiidae рассматривается вслед за Поповым (1961) в составе отряда Agoniatitida 
(в монографии Попова допущена опечатка, которая может привести к недоразуме-
ниям: заголовок "Отряд Ceratitida" помещен на стр. 14 ошибочно). 

О внутреннем строении раковины хеденштремиид можно судить на основе новых 
материалов по двум видам рода Hedenstroemia: Н. hedenstroemi и Н. mojsisovicsi из 
аякских отложений Колымы (рис. 3,д-ж). Хеденштремии имеют шаровидный прото-
конх среднего размера. Протоконх Н. hedenstroemi (Д^р = 0-63 мм) несколько круп-
нее соответствующего образования Н. mojsisovicsi (Д^р = 0,45—0,53 мм). Цекум 

Я mojsisovicsi среднего размера (см. табл. 81), шаровидный, просифон имеет связку 
средней длины (0,129 мм) . Жилая камера аммонителлы у обоих видов короткая (угол 
а раковин Я. hedenstroemi составляет 2 8 7 ° , Я mojsisovicsi -- 296°). Сифон на всех ста-
диях своего развития занимает вентральное положение. Отношение B1/BQ составляет 

1 д 

г 1 

Г • 
Р и с. 4. Форма септальных трубок у представителей шести родов ранне- и средаетриасовых 
аммоноидей 

а - Hedenstroemia hedenstroemi (Keys.), экз. № 4/808, середина четвертого оборота (у всех 
фигур рис. 6 х 33,6) ; верховья Колымы, р. Кеньеличи; аякский ярус; б — Nannites simplex 
(Chao), экз. № 231/801, конец четвертого, оборота, Южное Приморье, о-в Русский; аякский 
ярус; в - Anasibirites nevolini Buiji et Zharn., экз. №693/801, конец четвертого оборота, Юж-
ное Приморье, р. Артемовка; аякский ярус; г — Parapopanoceras paniculatum Popow, экз. 
№ 3/808, шестой (?) оборот; верховья Колымы, р. Кеньеличи; анизийский ярус; д - Arcto-
hungarites? sp., экз. №610/802, середина четвертого оборота; Арктическая Сибирь, побережье 
Оленкского залива; анизийский ярус; е — Phyllocladiscites basarginensis Yu. Zakh., экз. № 50/801, 
конец пятого оборота; ж — тот же экземпляр, шестой оборот; Южное Приморье, мыс Ба-
саргин; анизийский ярус 

55 



4,3) • Смена ретрохоанитового типа септальных трубок на амфихоанитовый тип в рако-
винах как одного, так и другого вида имеет место в середине третьего оборота. На четвер-
том (вторая половина) и пятом оборотах наблюдается тип трубок, являющийся переход-
ным между амфихоанитовым и прохоанитовым типами. Трубки короткие (рис. 4,а). 

Сравниваемые виды мало отличаются по числу камер в соответствующих оборотах 
фрагмокона: 

Число камер в оборотах 
Вид I И Ш IV V 

Н. hedenstroemi 11 11 14 21 -
Н. mojsisovicsi 10 12 15 20 29 

Гидростатические камеры начальных оборотов умеренно высокие, начиная с чет-
вертого оборота — весьма высокие. Все септы, за исключением самых ранних, извилис-
тые (в продольном сечении), наиболее изогнутый контур септ отмечается на четвертом 
и всех последующих оборотах (в пределах первых 1,5 оборота они слабо изогнутые 
или прямые, выпуклость у одних экземпляров обращена в сторону устья, а у других — 
в противоположном направлении). Пропускная способность сифона в пределах послед-
них камер фрагмокона низкая (см. табл. 9) . 

С Е М Е Й С Т В О ASPENITIDAE 

Внутреннее строение раковины изучено только у Parahedenstroemia nevolini из аяк-
ского яруса (зона Anasibirites nevolini) Южного Приморья. Результаты исследования 
показывают, что прав Тозер (Tozer, 1971а), исключивший недавно Parahedenstroemia 
из семейства Hedenstroemiidae (выводы Тозера основываются на данных по наружно-
му строению раковины). 

Р и с. 5. Форма протоконха и внутренних оборотов раковины трех представителей надсемейства 
Sagecerataceae 

а - в - Parahedenstroemia nevolini (Burij et Zharn.): a - экз. № 610/801 ( 4 0 , 6 ) ; б - тот же экземп-
ляр между второй и третьей септами (в пределах умбиликальной части оборота) на ядре обнаруже-
но образование овальной формы, интерпретируемое как отпечаток первичного мускула (х38,6) ; 
в — тот же экземпляр протоконх и часть первого оборота (Х20.6) ; Южное Приморье, р. Артемовна; 
аякский ярус, зона Anasibirites nevolini; г - е - Hedenstroemia hedenstroemi (Keys.): г - экз. №4/808 
приД=2,6мм (х 10,4) ; д - тот же экз. при Д=1,54мм ( х ю , 4 ) ; е - экз. № 3/808 ( х ю , 4 ) ; верховья 
Колымы, р. Кеньеличи; аякский ярус, зона Hedenstroemia mojsisovicsi ж - м - Parussuria semenovi 
Yu. Zakh., экз. № 442/801: ж - при Д=7,5 м м (*2,4) ; з - септа при В=1,6 м м (х 10,4) ; и - п р и 
Д=1 м м (Х20.6) ; к—м— протоконх (Х31); Южное Приморье, восточное побережье Уссурийского 
залива; аякский ярус, зона-Hedenstroemia bosphorensis 

56 



P. nevolini по расположению сифона существенно отличается от хеденштремий (см. 
табл. 8) . В пределах первого оборота раковины рассматриваемого вида сифон занима-
ет промежуточное положение между привентральным и центральным (рис. 5,а). В 
фрагмоконе трех последующих оборотов сифон занимает привентральное положение. 

Протоконх Parahedenstroemia среднего размера (0,44 х 0,36 х 0,51 мм) , шаровид-
ный (см. рис. 5,б,в) . Цекум среднего размера (см. табл. 8) , близкий к шаровидному 
(см. рис. 5,в), просифон с короткой связкой. Пропускная способность сифона наруж-
ных оборотов фрагмокона низкая (см. табл. 9) . 

С Е М Е Й С Т В О XENODISCIDAE 

А. Миллер и А. Анклесбэй (Miller, Unklesbay, 1943) отмечают, что предки ксено-
дисцид (парацелтитиды) имеют по сравнению со своими непосредственными потомка-
ми значительно более примитивное строение септальных трубок, хотя внешне имеют с 
ними большое сходство. Изученный Миллером и Анклесбэем Xenodiscus skinneri из 
верхней перми (вордский подъярус гваделупского яруса) Техаса имеет в пределах 
наружного оборота фрагмокона амфихоанитовые трубки (при В = 18,7 мм) . 

Исследованный мною Xenodiscus subleptodiscus, происходящий из аякского яруса 
нижнего триаса Колымы, имеет аналогичное с пермскими цератитами строение сеп-
тальных трубок. Тип септальных трубок в пределах первых трех оборотов раковины 
колымского вида ретрохоанитовый, на четвертом обороте (при В = 8 мм) обнаружен 
тип трубок, являющийся переходным между ретрохоанитовым и амфихоанитовым; 
трубки весьма короткие. X. subleptodiscus обладает мелким протоконхом и цекумом 
(см. табл. 8) шаровидной формы, просифоном с короткой связкой (0,07? мм). Жи-
лая камера аммонителлы этого вида короткая (а = 280°). Положение сифона, в пре-
делах первых двух оборотов раковины крайне вентральное, в пределах двух после-
дующих оборотов привентральное отношение Bj /BQ равно 2,6. 

Число гидростатических камер, приходящихся на один оборот,в начале фрагмоко-
на составляет 11—12, в третьем обороте — 18, в четвертом — 22. Камеры в пределах 
первого оборота близки к изометричным (медиальное сечение), второго оборота -
умеренно высокие. Септы начальных оборотов заметно выпуклые (выпуклая часть 
обращена в сторону устья раковины) . Начиная со второй половины третьего оборота, 
контур септ в медиальном сечении становится извилистым. 

С Е М Е Й С Т В О OTOCERATIDAE 

Внутреннее строение раковины изучено пока у единственного представителя отоце-
ратид - Otoceras boreale (Захаров, 1971 а,б). Протоконх О. boreale крупный, но фор-
ма его точно не определена. Просифон имеет короткую связку (см. табл. 8). Сифон 
занимает крайнее вентральное положение в пределах первых трех оборотов, положе-
ние его на четвертом и пятом оборотах близкое к привентральному. Тип септальных тру-
бок на всех исследованных оборотах фрагмокона ретрохоанитовый (табл. III, фиг. 2). 

Число гидростатических камер, приходящихся на один оборот раковины, около 
7—9 (количество просмотренных препаратов — 70). Камеры первых четырех оборо-
тов в продольном сечении имеют удлиненную форму. Септы в том же сечении выпук-
лые (выпуклая часть обращена в сторону устья). Пропускная способность сифона вы-
сокая (см. табл. 9). 

С Е М Е Й С Т В О ARCTOCERATIDAE 

Данные о внутреннем строении арктоцератид получены на основе изучения только 
Arctoceras septentrionale из аякского яруса Южного Приморья (Л.Д. Кипарисова отно-
сит этот вид к подроду Discoproptychites рода Proptychites; о внутреннем строении ра-
ковин типичных проптихитов из индских отложений Гималаев в настоящее время нет 
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никаких сведений). Протоконх у представителей рассматриваемого вида/1, septen-
trionale имеем средние размеры (Д1 пр = 0.51 мм, Д2 пр = 0,40 мм) . Судя по размеру 
аммонителлы (ДА = 0,96? мм), длина ее жилой камеры, по-видимому, короткая. Си-
фон в пределах второго и трех последующих оборотов (см. табл. 8) занимает вен-
тральное положение, сведений о сифоне первого оборота не получено. Смена 
ретрохоанитового типа сентальных трубок на амфихоанитовый наблюдается 
между вторым и третьим оборотами, а амфихоанитового на прохоанитовый -
между третьим и четвертым оборотами (см. табл. 8); длина трубок сред-
няя. 

Число гидростатических камер, приходящихся на один оборот - 5 - 8 (начальная 
часть фрагмокона). Форма камер изменяется в онтогенезе от удлиненной, с септами, 
выпуклость которых обращена вперед, до изометричной, с извилистым очертанием 
септ в медиальном сечении. Пропускная способность сифона в конце третьего оборо-
та высокая (К = 1,3%). 

С Е М Е Й С Т В О PARANOR1TIDAE 

Многие особенности внутреннего строения раковины параноритид выявлены в ре-
зультате исследования индских Kingites korostelevi (табл. IV,фиг. 2 -6 ) Верхоянья, 
а также хуже сохранившихся раковин Koninckites timorensis и К. varaha, происходящих 
из индских и аякских отложений Южного Приморья. Протоконх у всех рассматривае-
мых видов мелкий шаровидный (см. табл. 8). Цекум Kingites korostelevi мелкий кап-
левидный, просифон с длинной связкой (0,283 мм) . Длина жилой камеры аммони-
теллы этого вида длинная (а = 347°) . Сифон исследованных раковин К. korostelevi и 
Koninckites timorensis занимает на всех стадиях индивидуального развития вентраль-
ное положение, тип септальных трубок в пределах первых четырех оборотов ретро-
хоанитозый; трубки К. korostelevi короткие. Раковина Koninckites varaha исследова-
на лишь по двум наружным оборотам. При В = 7 мм (пятый? оборот) тип ее септаль-
ных трубок амфихоанитовый, а при В = 7,5 мм септальные трубки близки к прохоа-
нитовому типу. О внутреннем строении раковины Koninckites truncatus Соляного кря-
жа (Schindewolf, 1941) известно только то, что тип септальных трубок ее второго 
оборота ретрохоанитовый. 

Число гидростатических камер в начальных оборотах раковины Kingites korostele-
vi достигает 13; в четвертом обороте - 16, пятом - 19. Камеры ранних оборотов Kin-
gites и Koninckites умеренно высокие и высокие, начиная с середины третьего оборо-
та - весьма высокие; септы первых двух оборотов в продольном сечении 
умеренно выпуклые (выпуклая часть обращена у исследованных экземпля-
ров в сторону устья), последующие септы имеют в этом же сечении изви-
листую форму. 

В заключение несколько слов о Paranorites (?) kolymensis из аякского яруса Колы-
мы. Этот вид принадлежит, по мнению Ю.В. Архипова (1971), к новому роду. Резуль-
таты проведенных мною исследований позволяют полагать, что Р. (?) kolymensis при-
надлежит иной семейственной группе (семейству или надсемейству), чем Kingites и 
Koninckites. 

У рассматриваемой формы, в отличие от описанных выше параноритид, амфи-
хоанитовые септальные трубки появляются в онтогенезе раньше (на четвертом 
обороте). Связка просифона колымской формы короткая (0,06 ? мм) , а не длин-
ная, как это имеет место у Kingites. Жилая камера аммонителлы Р. (?) kolymensis зна-
чительно короче, чем соответствующее образование у Kingites (угол а у Р. (?) kolymen-
sis равен 280°, а у К. korostelevi - 347°). Некоторое различие между этими родами 
наблюдается и в положении сифона на ранней стадии онтогенеза. В пределах второй 
половины первого оборота фрагмокона положение сифона у Р. (?) kolymensis привен-
тральное, а К. korostelevi — вентральное. Число камер в наружных оборотах фрагмоко-
на у Р. (?) kolymensis несколько больше, чем у К. korostelevi; число камер в начальных 
оборотах 11 —12, в третьем обороте — 14, на четвертом — 24 (вместо 16, как это име-
ет место у К. korostelevi) . 
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С Е М Е Й С Т В О NANNITIDAE 

Аналогичным образом исследованы и пять представителей наннитид - Prosphingi-
tes czckanowskii из русского яруса Арктической Сибири. Prosphingites hezagonaHs, P. 
ovalis (Захаров, 1972a), и Nannites simplex, происходящих из аякского яруса Южного 
Приморья, а также Paranannites appensis из аякского яруса Невады (коллекция полу-
чена от Б. Каммела, США) . 

Раковины рассматриваемых видов рода Prosphingites обладают протоконхами 
одинаковой формы и величины (мелкими шаровидными) (см. табл. 8; табл. VI, 
фиг. 8—9) . Их цекумы по размеру и форме также идентичны (мелкие, близкие к ша-
ровидным) (табл. VI, фиг. 8). Различие в размерах их аммонителл (0,79 и 0,71 мм) и 
длине жилых камер аммонителл, по-видимому, не выходят за пределы индивиду-
альной изменчивости. Длина жилой камеры аммонителлы Prosphingites короткая (а = 
= 265°) . Положение сифона просфингитов в пределах первого оборота меняется от 
привентрального до вентрального, выдерживающегося и на последующих обо-
ротах. 

Различие между рассматриваемыми видами Prosphingites проявляется в длине про-
сифона и некоторых особенностях развития септальных трубок. Просфингиты При-
морья обладают просифоном с короткой (0,09 мм) связкой, а представители Якутии -
с весьма короткой (0,03 мм) связкой. У P. czekanowskii наблюдается и более ускорен-
ное развитие септальных трубок. (В предыдущем сообщении о внутреннем строении 
раковин Prosphingites (Захаров, 1971а) вместо "ускоренное" развитие на стр. 33 оши-
бочно напечатано "замедленное") . У P. hexagonalis смена амфихоанитового типа тру-
бок на прохоанитовый происходит, по-видимому, в начале шестого оборота, а у P. cze-
kanowskii — в пределах пятого оборота (табл. VI, фиг. 8). 

Сведения о Nannites simplex довольно ограничены. Форма из Приморья обладает 
мелким протоконхом (Д'пр =0,38 мм, Д2пр =0,31 мм) и цекумом (Д ! ц = Д2ц = 
= 0,08 мм) . Ее просифон имеет короткую (0,08 мм) связку. Жилая камера ее аммо-
нителлы короткая (а = 276°) . Положение сифона в пределах первого оборота рако-
вины вентральное. 

Американский Paranannites, как и просфингиты, обладает мелкими протоконхом 
и цекумом (см. табл. 8) , жилая камера его аммонителлы весьма короткая (а = 238°), 
т.е. несколько короче, чем у Prosphingites. Просифон P. appensis, как и соответствую-
щее образование якутского просфингита, имеет весьма короткую связку. Положение 
сифона в раковинах Paranannites и Prosphingites идентично. Наибольшее различие во 
внутреннем строении раковин сравниваемых родов проявляется в том, что для Para-
nannites характерно более замедленное развитие септальных трубок: в пределах шесто-
го оборота фрагмокона трубки Prosphingites прохоанитовые (или промежуточного ти-
па между амфихоакитовым и прохоанитовым), а септальные трубки Paranannites толь-
ко амфихоанитового типа. 

Рассматриваемые наннитиды обладают сходной структурой фрагмокона: 

Вид 
Число камер в оборотах 

I II III IV V VI VII 
5 10 9 7 7 8 
6 5 - - 9 -
8 
8 

8 7 9 10 -
Prosphingites ovalis 5 
P. hexagonalis 8 
P. czakanowskii 9 
Paranannites appenensis -

Гидростатические камеры Prosphingites от удлиненных до весьма вытянутых, сеп-
ты обычно выпуклые, выпуклая часть чаще всего обращена в сторону устья (у от-
дельных экземпляров выпуклая часть септ ориентирована по-разному; встречаются 
септы, имеющие в продольном сечении извилистые очертания). Отдельные камеры 
P. hexagonalis умеренно высокие. Камеры Paranannites от изометричных до умеренно 
высоких, септы только выпуклые (выпуклая часть септ исследованного экземпляра 
обращена в сторону устья). 

Пропускная способность сифона Prosphingites наружных оборотов фрагмокона от 
высокой до средней (см. табл. 9) . 
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С Е М Е Й С Т В О OWENITIDAE 

Особенности внутреннего строения раковины овенитид выявлены в результате ис-
следования двух видов рода Owenites (Захаров, 1971а; Bohmers, 1936; Schindewolf, 
1941), происходящих из аякского яруса нижнего триаса Южного Приморья и о-ва Ти-
мор. Протоконх Owenites koeneni и О. egrediens Тимора мелкий яйцевидный, близкий 
к шаровидному (см. табл. 8) . Длина жилой камеры аммонителлы. короткая (у рако-
вин О. koeneni и О. egrediens а = 270°). Рассматриваемые виды обнаруживают боль-
шое сходство как в своеобразном, не встречающемся у других цератитов расположе-
нии сифона, так и строении септальных трубок. В пределах первого оборота ракови-
ны О. koeneni сифон занимает привентральное положение. Сифон у тиморского вида 
более удален от вентральной стороны раковины, чем соответствующее образование 
О. koeneni (промежуточное положение между привентральным и центральным). В пре-
делах последующих шести оборотов сифон у обоих видов занимет необычное субцен-
тральное положение (промежуточное между центральным и привентральным (табл. VI, 
фиг. 10, 11). Только на седьмом обороте у овенитов фиксируется более смещенное 
(привентральное) положение сифона. Тип септальных трубок в пределах всех шести 
оборотов раковины того и другого вида ретрохоанитовый. Трубки средней длины. 
Сравниваемые виды обнаруживают различие в числе гидростатических камер в соот-
ветствующих оборотах фрагмокона: 

Число камер в оборотах 
Вид 

I II III IV V 
О. koeneni 5? 5 - 6 6 5 7 - 8 
О. egrediens 4 - 6 ? 5 - 7 5 - 1 0 7 - 1 3 15 

Гидростатические камеры О. koeneni в продольном сечении удлиненные и весьма 
вытянутые, реже изометричные. Длина отдельных камер в 2,8 раза превышает их ме-
диальную высоту. В пределах разных частей фрагмокона встречаются септы, имеющие 
в продольном сечении как выпуклую, так и извилистую форму. Преобладают септы, 
обращенные выпуклостью вперед. Пропускная способность сифона в конце фрагмо-
кона изменчива, показатель К достигает высокого значения (см. табл. 9) . 

С Е М Е Й С Т В О OPHICERATIDAE 

Сведения о гидростатическом аппарате офицератид исчерпываются неполными 
данными о внутреннем строении раковины Ophiceras (Lytophiceras) sp. из индского 
яруса Верхоянья (р. Бургаганджа). Протоконх рассматриваемой формы мелкий, 
длина жилой камеры аммонителлы, по-видимому, короткая (см. табл. 8) . Положе-
ние сифона во второй половине первого и на двух последующих оборотах вентраль-
ное. Тип септальных трубок в пределах второго и третьего оборотов ретрохоанито-
вый. 

С Е М Е Й С Т В О MEEKOCERATIDAE 

Представители разных родов рассматриваемого семейства имеют идентичное или 
очень сходное внутреннее строение раковины. Материалом для наблюдений послу-
жили Meekoceras subcristatum из аякских отложений нижнего триаса Южного При-
морья , Nordophiceras schmidti, Svalbardiceras sibiricum, Arctomeekoceras rotundatum и 
Boreomeekoceras keyserlingi из русского яруса нижнего триаса Арктической Сибири; 
частично использованы данные по плохо сохранившимся раковинам Gyronites sub-
dharmus, Prionolobus subevolvens и Ambites cf. discus из индских и аякских отложений 
Приморья. 

Хорошо сохранившиеся микрцератиды обладают мелкими яйцевидными, близки-
ми к шаровидным и шаровидными протоконхами (см. табл. 8; табл. VIII, фиг. 1,2; 

60 



табл. X, фиг. 13) . Цекумы каплевидные мелкие, отличительной особенностью це-
кума Nordophiceras является наличие поперечного пережима в центральной его части 
(табл. VIII, фиг. 1 ,2) . Просифон у N. schmidti с весьма короткой связкой, у A. rotun-
datum и В. keyserlingi - с короткой связкой, просифон М. sibiricum имеет связку сред-
ней длины. Жилая камера у рассматриваемых микроцератид короткая (а = 260-
295°) . У преобладающего большинства микоцератид сифон занимает на всех стадиях 
онтогенеза крайнее вентральное положение (с небольшими отклонениями от него на 
отдельных участках). Исключение составляет Nordophiceras, отличающийся привен-
тральным положением сифона в пределах всего первого и части второго оборотов) . 
Отношение В /BQ у разных представителей рассматриваемого семейства колеблется 
от 2,0 до 3,1 (минимальное значение у N. schmidti). Смена ретрохоанитового типа сеп-
тальных трубок на амфихоанитовый у Arctomeekoceras и Boreomeekoceras наблюдает-
ся в пределах четвертого, а у прочих микоцератид - пятого оборотов. У представите-
лей В. keyserlingi и Prionolobus в конце пятого оборота наблюдается прохоанитовый 
тип септальных трубок. Наибольшая задержка в онтогенетическом развитии септаль-
ных трубок наблюдается у микоцератид индского века (Gyronites). Трубки N. schmid-
ti, A. rotundatum и Prionolobus имеют среднюю длину, трубки S. sibiricum короткие. 

Число гидростатических камер в соответствующих оборотах фрагмокона у пред-
ставителей разных родов рассматриваемого семейства неодинаковое: 

Число камер в оборотах 
Вид 

1 II III IV V 

Meekoceras subristatum _ 8 9 10 
Nordophiceras schmidti 11 11 13 16 19 
N. euomphalus - 16 14 19 
Svalbardiceras sibiricum 10-12 11-15 14-16 14-18 19 
S. asiaticum 9 11 10 14 
Boreomeekoceras keyserlingi 15 18 21 18 15 
Prionolobus subeVolvens 8 14 - 11 

Гидростатические камеры первого оборота микоцератид изометричны и умеренно 
высокие (в продольном сечении) . В пределах последующих оборотов они умеренно 
высокие. Септы первых четырех оборотов обычно существенно выпуклые (выпук-
лая часть обращена вперед), у S. sibiricum, A. rotundatum и В. keyserlingi они менее 
выпуклые. Извилистую форму в медиальном сечении септы приобретают на четвер-
том (у S. sibiricum, A. rotundatum и В. keyserlingi) и пятом (у прочих микоцератид) » 
оборотах. 

Пропускная способность сифона наружных оборотов фрагмокона микоцератид 
высокая, средних оборотов - до крайне высокой (см. табл. 9) . 

Уклонения в наиболее важных деталях внутреннего строения раковины рассмат-
риваемых микоцератид, возможно, вызвано принадлежностью наиболее отличаю-
щихся форм к разным группам подсемейственного ранга. 

С Е М Е Й С Т В О DIENEROCERATIDAE 

Внутреннее строение раковины динероцератид исследовано мною у двух видов ро-
да Dieneroceras: D(l)spathi из аякского яруса Невады (коллекция получена от Б. Ка-
мелла) и Z. chad из аякса нижнего триаса Южного Приморья. Виды из Невады и При-
морья характеризуются мелким протоконхом (см. табл. 8). Цекум Z. chaoi среднего 
размера каплевидный. Положение сифона Z. chaoi привентральное и вентральное (см. 
табл. 8) . Положение сифона в конце первого и в пределах последующих оборотов ра-
ковины £).(?) spathi из Невады вентральное (сведения о строении начальной части 
фрагмокона отсутствуют). Из аякских отложений Южного Приморья известна фор-
ма, которая до некоторой степени условно относится к £).(?) spathi (Захаров, 1968). 
Представляет интерес тот факт, что положение сифона в средней части первого обо-
рота ее раковины центральное. Ретрохоанитовый тип септальных трубок сменяется 
на амфихоанитовый у D. chaoi в пределах пятого оборота их раковины. Для пятого 
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оборота раковины D. (?) spathi из Невады характерны трубки только переходного ти-
па; типичные амфихоанитовые трубки у этого вида наблюдаются лишь в пределах 
шестого оборота, что указывает на большую примитивность его септальных 
трубок. 

В настоящее время не представляется возможным сравнить все особенности внут-
реннего строения раковин D. (?) spathi и представителей семейства Ophiceratidae, в 
состав которого он первоначально был включен Смитом (Smith, 1932). 

Число гидростатических камер,приходящихся на один оборот/), chaoi, около 12— 
14; камеры удлиненные и изометричные (в медиальном сечении) . Септы выпуклые, 
обращенные выпуклой частью в сторону устья раковины. 

С Е М Е Й С Т В О PRIONITIDAE 

Получены пока неполные аналогичного характера по двум видам рода Hemiprioni-
tes - Н, dunaiensis и Н. contartus из аякского яруса нижнего триаса Южного Приморья 
и новому виду рода Arctoprionites - A. prontchischevi из русского яруса Арктической 
Сибири. 

Представители обоих видов Hemiprionites имеют протоконхи среднего размера 
(Д'пр = 0,50-0,54 мм) , цекумы среднего размера, но разной формы (см. табл. 8) : 
цекум Н. dunajensis каплевидный, а Н. contortus — шаровидный. Просифон Н. confor-
ms имеет короткую связку (0,07 мм) . Протоконх Arctoprionites мелкий (Д1 пр = 
= 0,39? мм) . Положение сифона в раковинах прионитид вентральное (привентральное 
в промежутках между септами). Тип септальных трубок на втором и третьем оборотах 
раковины исследованных прионитид ретрохоанитовый; трубки средней длины (//. du-
najensis и Н. contortus) и короткие, приближающиеся к средней длине (A. pront- -
chischevi). 

По числу гидростатических камер в соответствующих оборотах фрагмокона ис-
следованные прионитиды существенно не отличаются: 

Вид 

A rc top г ion ites pron tch isch e vi 
Hemiprionites contortus 

Число камер в оборотах 
I II III IV 

- 11 1 1 - 1 2 17 
12 15 14 12 

Гидростатические камеры Arctoprionites и Hemiprionites на всех стадиях онтогенеза 
умеренно высокие ; септы первых двух оборотов в медиальном сечении умеренно вы-
пуклые (выпуклость ориентирована в сторону устья), на последующих оборотах — 
извилистые. 

Пропускная способность сифона средних оборотов фрагмокона A. prontchischevi 
низкая (см. табл. 9) . 

С Е М Е Й С Т В О COLUMBITIDAE 

Колумбитиды, как отмечалось выше,обладают однотипным и весьма своеобразным 
внутренним строением раковины. Такие примеры наиболее важны для доказательства 
того, что признаки внутреннего строения раковины аммоноидей обычно характеризуют 
таксоны не ниже семейственного ранга. Данные о гидростатическом аппарате аммоноидей 
получены на основании Neocolumbites insignis, N. grammi, Columbites ussuriensis, Subco-
lumbites multiformis и Paragoceras gracilis из русского яруса нижнего триаса Южного При-
морья. Рассматриваемые колумбитиды обладают почти шаровидным протоконхом мел-
кого и среднего размера (см. табл.8; рис.6), мелким каплевидным цекумом и 
просифоном с короткой или весьма короткой связкой (С. ussuriensis, S. multiformis) . 
Жилая камера аммонителлы Columbites и Subcolumbites весьма короткая (а = 240°). 
Главной особенностью всех исследованных колумбитид является дорсальное положе-
ние сифона, выдерживающееся в пределах всего первого оборота фрагмокона. Отли-
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а—в - Neocolumbites, grammi Yu. Zakh., экз. №477/801; a — форма поперечного сечения 
раковины при Д = 19 мм (х 4,8), б—в — протоконх (х 20,6); Южное Приморье, о-в Рус-
ский; русский ярус, зона Neocolumbites insignis; г - е - Neocolumbites insignis Yu. Zakh.: г -
экз. № 483/801, форма поперечного сечения раковины при Д = 15 мм; в пределах первого 
оборота раковины, как и у N. grammi, сифон занимает дорсальное положение (х 4,8); мес-
тонахождение и возраст те же; д—е — экз. №622/801, дорсальное положение сифона (Х20,6); 
ж - Paragoceras gracilis (Kipar.) экз. №623/801 при Д = 3,9 мм (* 4,8); местонахождение 
то же 

чие Subcolumbites от Neocolumbites, Columbites и Paragoceras заключается в том, что 
и в пределах значительной части второго оборота их раковины сифон сохраняет дор-
сальное положение. Сифон становится привентральным у N. grammi, С. ussuriensis, 
S. multiformis и, по-видимому P. gracilis в конце третьего оборота. У N. insignis положе-
ние сифона остается привентральным даже в пределах шестого оборота. Некоторое 
отклонение сифона от стенки раковины отмечается и на отдельных участках наруж-
ных оборотов С. ussuriensis. Отношение В /В у С. ussuriensis равно 2,6,S. multiformis -
1,7-1,9. 

Тип септальных трубок колумбитид на всех стадиях развития ретрохоанитовый; 
трубки длинные. 

Columbites к Subcolumbites обладают однотипной структурой фрагмокона: 

Число камер в оборотах 
В и д I II III IV V VI 

Columbites ussuriensis 8 10 8 7 7 - 8 
Subcolumbites multiformis д 8 8 - 9 , 8 - 9 8 8 

Гидростатические камеры Columbites и Subcolumbites на всех стадиях онтогенеза 
вытянутые. Отличительной особенностью камер является сильно выраженная выпук-
лость септ (выпуклая часть у большинства исследованных экземпляров обращена 
только в сторону устья, у отдельных раковин С. ussuriensis ориентировка септ весьма 
изменчива на всех стадиях онтогенеза). 

Пропускная способность сифона наружных оборотов фрагмокона N. grammi крайне 
высокая, N. insignis — от низкой до средней (см. табл. 9). 
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С Е М Е Й С Т В О XENOCELTITIDAE 

Anasibirites nevolini, происходящий из аякского яруса нижнего триаса Южного При-
морья, и Xenoceltites glacialis из русского яруса Арктической Сибири по многим приз-
накам внутреннего строения раковины обнаруживают очень близкое сходст-
во с другими представителями надсемейства Dinaritaceae (Parasibirites и Sibi-
rites). 

Ксеноцелтитиды имеют протоконх средних размеров шаровидной формы (см. 
табл. 8) , каплевидный цекум. Положение сифона в пределах первого оборота проме-
жуточное между привентральным и центральным; в двух последующих оборотах — 
привентральное (A. nevolini, X. glacialis), четвертом и пятом оборотах — крайнее вен-
тральное (A. nevolini) . Отношение Bt /В0 A. nevolini равно 2,2. Смена ретрохоанито-
вых трубок на амфихоанитовые наблюдается в конце четвертого оборота; трубки ко-
роткие. 

Число гидростатических камер в пределах одного оборота A. nevolini и X. glacialis 
колеблется от 11 до 17: 

Число камер в оборотах 
Вид 

I II Ill IV V 

Anasibirites nevolini — 11 12 17 
Xenoceltites glacialis 12 12-23? 14-16 12 16 

Гидростатические камеры умеренно высокие. Форма поперечного сечения камер 
изображена на рис. 6,в-п. Септы наружных оборотов рассматриваемых аммоноидей в 
медиальном сечении имеют извилистую форму, на ранних оборотах они более или ме-
нее выпуклые. Индивидуальная изменчивость проявляется в различной ориентировке 
выпуклой части септ. 

С Е М Е Й С Т В О SIBIRITIDAE 

Внутреннее строение раковины детально исследовано у Palaeokazachstanites ussurien-
sis из аякского яруса нижнего триаса Южного Приморья, Olenekites spiniplicatus, Subo-
lenekites altus, которые рассматриваются в настоящей работе в составе подсемейства 
Olenekitinae, и Parasibirites grambergi и Sibirites eichwaldi (подсемейство Sibiritinae) из 
русского яруса Арктической Сибири. Рассматриваемые цератиты обладают морфоло-
гически почти идентичным или довольно сходным "типом гидростатического аппарата. 
Протоконх сибиритид мелкий (см. табл. 8; табл. XIII, табл. XIV фиг. 1—2; табл. XV, 
фиг. 13). У одних представителей он имеет шаровидную форму (S. eichwaldi), у дру-
гих - яйцевидную (О. spiniplicatus). Цекум мелкий шаровидный (P. grambergi) и кап-
левидный (О. spiniplicatus, S. altus, S. e/c/iwaM)„ Сибиритины (P. grammi, S. eichwaldi) 
обладают просифонами с весьма короткой связкой (0,02—0,04? мм) , оленекитины 
(О. spiniplicatus) — связкой средней длины. Жилая камера аммонителлы Sibiritidae 
короткая (см. табл. 8) . 

Сифон сибиритин занимает в пределах первого оборота привентральное, 
близкое к центральному положению, в пределах второго оборота — привент-
ральное, его положение, начиная с третьего или четвертого оборота, стано-
вится вентральным. 

Несколько иное размещение сифона наблюдается у оленекитин (P. ussuriensis, 
О. spiniplicatus, S. altus). Его положение в пределах первого оборота центральное, в 
пределах второго — привентральное; положение сифона становится вентральным 
обычно после третьего оборота. 

Palaeokazachstanites и Olenekites, фрагмокон которых редко состоит более чем из 
четырех оборотов, обладают только ретрохоанитовым типом септальных трубок, у 
Sibirites смена ретрохоанитового типа трубок на амфихоанитовый происходит в кон-
це четвертого — начале пятого оборотов, у Subolenekites несколько раньше — в конце 
третьего — начале четвертого оборотов (табл. XIV, фиг. 4) . Трубки/5, ussuriensis, 
О. spiniplicatus и S. altus средней длины. 
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Число гидростатических камер, приходящихся на один оборот, не превышает у си-
биритид 12—15: 

Подсемейство 

Olenekitinae 

Sibiritinae 

Р о д 

Palaeokazach stun i 
tes 
Olenekites 
Subolenekites 
Parasibirites 
Sibirites 

I 
10? 

Число камер в оборотах 
II III IV 

12 11? 11? 

11 11 8 11 
7 10 10 11 12 

10 14 14 11 
10-11 8 - 1 1 11-13 10-15 

Гидростатические камеры P. grambergi, S. eichwaldi, О. spiniplicatus и S. altus в про-
дольном сечении преимущественно умеренно высокие и изометричные, реже высокие; 
профиль септ весьма слабо выпуклый (в двух начальных оборотах) и извилистый. Каме-
ры ussuriensis преимущественно удлиненные, профиль септ, как и у других сибиритид. 

Пропускная способность сифона X. eichwaldi средняя (третий оборот), О. spinipli-
catus - высокая (см. табл. 9) . 

С Е М Е Й С Т В О KEYSERLINGITIDAE 

Новые данные о внутреннем строении кейзерлингитид получены на основе исследо-
вания Keyserlingites middendorffi, в меньшей степени — К. subrobustus русского яруса 
Арктической Сибири. 

От других представителей надсемейства Dinaritaceae кейзерлингиты отличаются 
крупными размерами эмбриональных образований. Протоконх К. middendorffi круп-
ный (Д1 пр = 0,64 мм) яйцевидный, приближающийся к веретеновидному (см. табл. 8). 
Цекум крупный каплевидный; просифон с длинной (0,26 мм) связкой. Положение 
сифона в пределах первого оборота крайнее вентральное, только непосредственно у це-
кума он несколько отклонен от стенки раковины. На отдельных участках второго обо-
рота К.middendorffi сифон занимает привентральное положение, на всех последующих 
оборотах он соприкасается со стенкой раковины (крайнее вентральное положение) . 
Отношение В /BQ К. middendorffi равно 2,2. Смена ретрохоанитового типа септальных 
трубок на амфихоанитовый наблюдается между вторым и третьим оборотами. В пре-
делах четвертого оборота К. middendorffi зафиксированы трубки промежуточного ти-
па между амфихоанитовым и прохоанитовым. Трубки средней длины. 

Структура фрагмокона у разных видов Keyserlingites имеет некоторые отличия, свя-
занные с различием в форме раковины: 

Число каме р в оборотах 
В И Д I II III IV V 

Keyserlingites middendorffi 9 10 12 14 19 
К. subrobustus 11 15 15 15 

Гидростатические камеры начальных оборотов раковины Keyserlingites изомет-
ричные и умеренно высокие (в продольном сечении). Начиная с пятого оборота они 
высокие. Септы первых двух оборотов К. middenorffi умеренно выпуклые; индиви-
дуальная изменчивость проявляется в различной направленности выпуклой части септ. 
Прочие септы К. middendorffi имеют в медианальном сечении извилистый контур От-
дельные септы К. subrobustus вогнутые, как у наутилоидей. 

С Е М Е Й С Т В О USSURITIDAE 

Неполные сведения о внутреннем строении раковины уссуритид получены только 
на основании исследования Monophyllites sp. анизийского яруса Южного Приморья. 
Протоконх у исследованных раковин мелкий (0,42-0,43 мм) шаровидный; цекум 
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мелкий (Д2ц = 0,10 мм) . Положение сифона на всех исследованных стадиях индиви-
дуального развития (со второго по четвертый оборот) крайнее вентральное (см. табл. 
8). Смена ретрохоанитового типа септальных трубок на амфихоанитовый имеет мес-
то, очевидно, в конце второго — начале третьего оборотов. Тип септальных трубок на 
наружном обороте раковины неизвестен. Трубки длинные. 

Число септ, приходящихся на первый оборот фрагмокона Monophyllites, 12, на 
второй и третий - по 15. Гидростатические камеры — от изометричных до умеренно 
высоких. На разных стадиях онтогенеза встречаются септы, имеющие в продольном 
сечении как округлое, так и извилистое очертания (выпуклая часть даже смежных 
септ нередко имеет различную ориентировку). 

Семейство Ussuritidae заслуживает внимания в том отношении, что оно обычно при-
нимается за исходную группу аммонитов подотряда Phylloceratina. Данные о внутрен-
нем строении раковин представителей этого семейства не отличаются полнотой, но да-
же из этих ограниченных сведений видно, что по характеру развития септальных тру-
бок Monophylites обнаруживает сходство со многими цератитами. Кроме того, 
как будет показано ниже, и число лопастей в лопастных линиях ранних ста-
дий онтогенеза Monophyllites, так же как у цератитов, не превышает четырех. Все это 
позволяет рассматривать уссуритид и цератитов в составе единого отряда. 

Представляют интерес результаты некоторых сравнений уссуритид с родственными 
и одновременно существовавшими с ними палеофиллитидами (Leiophyllites) и непо-
средственными их потомками. 

В отличие от описанного выше Monophyllites исследованный Бемерсом (Bohmers, 
1936) Leiphyllites sp.обладает несколько иным расположением сифона. 

В пределах второго оборота раковины Leiophyllites сифон занимает привентральное 
положение (для второго оборота Monophyllites, как отмечалось выше, свойственно 
крайнее вентральное положение). 

У норийских дискофиллитид (Rhacophyllites), непосредственных потомков уссури-
тид, судя по материалам Бёмерса (Bohmers, 1936), положение сифона также иное, чем 
у Monophyllites (отклоненное от вентрального). В пределах первого оборота Phacop-
hyllites оно промежуточное между привентральным и центральным, приближающееся 
к привентральному (т.е. такое же, как у Leiphyllites), во втором обороте — привент-
ральное (а у Monophyllites, как уже отмечалось, крайнее вентральное). Протоконх 
Rhacophyllites более мелкий (0,29 мм) , чем соответствующее образование уссуритид. 
Структура же их фрагмокона почти однотипная. 

С Е М Е Й С Т В О HUNGARITIDAE 

Имеющийся материал позволяет сравнить особенности внутреннего строения трех 
форм: Arctohungarites? sp. (ребристые хунгаритиды, у которых ширина оборотов ра-
ковины превышает их высоту), Grambergia olenekensis и G.taimyrensis из анизийских 
отложений побережья Оленекского залива у пос. Станнах-Хочо. Все они имеют одно-
типное внутреннее строение раковины. Они обладают мелким протоконхом (см. табл. 
8) , несколько отличающимся по форме у представителей разных родов: протоконх 
А (?) sp. имеет яйцевидную форму, близкую к шаровидной (см. табл. 8) , протоконх 
G. olenekensis шаровидный. Цекум всех исследованных хунгаритид мелкий, шаровид-
ный. Просифон обладает короткой связкой (у А. ? sp. — 0,085 мм, у G. olenekensis -
0,071). Некоторое различие между представителями разных видов рассматриваемого 
семейства проявляется в длине жилой камеры аммонителлы. Жилая камера аммони-
теллы G. taimyrensis короткая (а = 295°), G. olenekensis и А. ? sp. — чаще средней дли-
ны (а = 229—330° ) . Положение сифона на всех стадиях индивидуального развития 
хунгаритид вентральное (табл. XVIII, фиг. 8—10). Это было отмечено еще Спэтом 
(Spath, 1950), но он, к сожалению, не привел подробных сведений по рассматриваемо-
му семейству. Смена амфихоанитовых септальных трубок на прохоанитовые или труб-
ки переходного типа наблюдается, как правило, на четвертом обороте. Трубки А. (?) 
sp. короткие, на самой поздней стадии онтогенеза — средней длины, трубки G. olene-
kensis — короткие. 
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Обращает на себя внимание особенность спирали раковины хунгаритид. Отношение 
В,/В0 у них равно 3,1-4,3, что означает существенное увеличение медиальной высоты 
раковины за период формирования первого оборота. 

Число гидростатических камер в наружных оборотах Grambergia достигает 19, а 
Arcotohungarites (?) - только 14. 

Вид Число камер в оборотах 
I II III IV 

Arctohungarites 1 sp. 10 12 14 14 
Grambergi olenekensis 10 13 16 19 
G. taimyrensis 10 11 15 19 

Все гидростатические камеры А (?) sp., за исключением камер начала первого обо-
рота, умеренно высокие. Септы преимущественно умеренно выпуклые, часть их обра-
щена только в сторону устья. Камеры наружных оборотов Grambergia высокие, обра-
зующие их септы извилистые (выпуклость округлых септ внутренних оборотов обра-
щена, как правило, в сторону устья). 

Пропускная способность сифона G. olenekensis высокая,Л (?) sp. - средняя (см. 
табл. 9). 

С Е М Е Й С Т В О GLADISCITIDAE 

Детально исследованы только два представителя кладистицид - Phyllocladiscites 
basarginensis из анизия' Южного Приморья и Qadiscites beyrichi из верхнего триаса о-ва 
Тимора (Bohmers, 1936). Протоконх Ph. basargienensis (см. табл. 9, табл. XIX, рис. 
15) среднего размера (0,59 мм) яйцевидный. Протоконх Cladiscites beyrichi мелкий 
(0,32 мм) . 

Судя по отрывочным сведениям Спэта (Spath, 1950) протоконх исследован-
ного им Qadiscites также мелкий, но более близкий к среднему размеру (Дпр.= 

= 0,42 мм). Цекум Ph. basarginensis среднего размера, шаровидный; просифон обла-
дает связкой средней длины (см. табл. 8). Жилая камера аммонителлы Ph. basarginen-
sis и Qadiscites beirichi короткая (угол a Phyllocladiscates равен 265°, Qadiscites -300°) . 
Положение сифона на всех стадиях онтогенеза Phyllocladiscites и Qadiscites вентраль-
ное. Смена ретрохоанитовых трубок на амфихоанитовые наблюдается в пределах треть-
его оборота (трубки переходного типа). Особенностью септальных трубок третьего 
оборота фрагмокона Ph. basarginensis является их весьма большая длина (она равна 
половине расстояния между септами). 

Септальные трубки двух последующих oQopoTonPhylbcladiscites и Cladiscites амфи-
хоатиновые, они немного короче описанных выше трубок (не превышают 1/3 расстоя-
ния между септами). 

У Hypocladiscites subtomatus, исследованного Бранко (Вгапсо, 1880), наблюдается 
как будто более замедленное развитие септальных трубок. 

Число гидростатических камер, приходящихся на один оборот Phyllocladiscites и 
Cladiscites, 9 -15 . 

Вид Число камер в обороте 

I II III IV V VI 
Phyllocladiscites basargiensis 11 12 13 13 - — 

Cladiscites beyrichi 9 12 13 14 14 15 

Камеры Ph. basarginensis в продольном сечении от изометричных до умерен-
но высоких; септы весьма выпуклые (выпуклость обычно обращена в сто-
рону устья, но встречаются и септы наутилоидного типа; выпуклые части не-
которых смежных септ отдельных экземпляров имеют противоположную нап-
равленность) . 
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С Е М Е Й С Т В О ARCESTIDAE 

Внутреннее строение раковины наиболее детально исследовано у одного из предста-
вителей данного семейства — Arcestes sp. indet. из карнийских отложений о-ва Тимор 
(коллекция получена от Ю. Бандо и К. Наказава). Протоконх данного вида мелкий 
(см. табл. 8). Положение сифона в раковине Arcestes sp. весьма своеобразно; дорсаль-
ное и придорсальное положение сифона продолжает оставаться в пределах третьего обо-
рота, в четвертом — оно центральное, в пределах последующего оборота сифон несколь-
ко приближается к вентральной стороне раковины. На дорсальное положение сифона 
у арцестид (приблизительно на втором обороте) впервые обратил внимание Бранко 
(Вгапсо, 1880), исследовавший европейский Л rcesfes antoni. 

Все обнаруженные у Arcestes sp.септальные трубки (на пятом, четвертом и, возмож-
но, третьем оборотах) оказались прохоанитового типа. 

Наряду с приведенным выше материалом имеются и некоторые другие неполные дан-
ные, имеющие отношение к семейству Arcestidae. Тиморский Arcestes bulla, исследован-
ный Бемерсом (Bohmers, 1936), как и Arcestes sp:, обладает мелким протоконхом 
(Д1 пр.= 0,32 мм). Жилая камера его аммонителлы короткая, приближающаяся к сред-
ней (а = 300°). Среднее число камер, приходящееся на один оборот, около 14. Септаль-
ные трубки рассматриваемого вида более примитивны, чем трубки Arcestes sp. (в пре-
делах шестого оборота наблюдаются трубки амфихоанитового типа). Судя по матери-
алам Гранжана (Grandjean, 1910), жилая камера аммонителы Arcestes klipsteini имеет 
среднюю длину (а= 340°). Л.Спэт (Spath, 1950) указывает, что у ранних арцестид си-
фон (он у них толстый) становится внешним уже в конце первого оборота, а у более 
поздних - только в конце второго оборота. Не исключено, что в состав рассматривае-
мой группы аммоноидей включены формы, принадлежащие в действительности разным 
семействам. 

С Е М Е Й С Т В О MEGAPHYLLITIDАЕ 

Получены далеко не полные сведения о внутреннем строении раковины одного из 
представителей данного семейства Parapopanoceras paniculatum, происходящего из ани-
зийских отложений верховьев Колымы (р. Кеньеличи). Протоконх P. paniculatum мел-
кий (см. табл. 8), цекум мелкий, шаровидный, просифон весьма короткий. Parapopano-
ceras является одним из представителей цератитов, обладающих на самой ранней стадии 
онтогенеза дорсальным или придорсальным положением сифона. Изменение в его поло-
жении от придорсальноГо до промежуточного между центральным и привентральным 
имеет место в пределах второй половины первого оборота. Привентральное положе-
ние сифона наблюдается в конце второго оборота раковины, вентральное положение — 
в конце третьего оборота (в исследованном прозрачном шлифе сохранились лишь не-
большие участки сифона в разных местах оборотов раковин, поэтому полученные дан-
ные должны быть проверены на дополнительном материале). В пределах шестого (?) 
оборота фрагмокона обнаружены септальные трубки прохоанитового типа (см. 
рис. 7,г). 

Как указывалось выше, дорсальным положением сифона и прохоанитовым типом 
септальных трубок обладает и другой представитель надсемейства Arces taceae (Arcestes), 

С Е М Е Й С Т В О PINACOCERATIDAE . 

Внутреннее строение раковины изучено у единственного представителя данного се-
мейства Placites polydactylus oldhami, происходящего из карнийских отложений о-ва 
Тимор (коллекция получена от Бандо и Наказава), PL polydactylus обладает мелким 
протоконхом (см. табл. 8) , мелким каплевидным цекумом, просифоном с короткой 
связкой. Положение сифона в пределах первого оборота привентральное, на всех пос-
ледующих оборотах — вентральное. Все обнаруженные септальные трубки данной ра-
ковины (шестого, пятого, четвертого и, вероятно, третьего оборота) прохоанитовые. 
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В заключение обзора по триасовым аммоноидеям приведем данные Бемерса (Boh-
mers, 1936) о позднетриасовых Tropitaceae (Paraganides, Tropites). Сходство Paragani-
des и Tropites проявляется в том, что они на ранней стадии онтогенеза обладают дор-
сальным положением сифона. Смена ретрохоанитовых трубок на амфихоанитовые у 
них отмечается, очевидно, в пределах третьего оборота. Септальные трубки рассматри-
ваемых родов, по выражению Бемерса, очень короткие. Цекум Paraganides шарообраз-
ный. Однако эти роды, относящиеся к разным семействам, имеют и заметные отличия. 
У Tropites сифон приобретает центральное положение в начале второго оборота, а у 
Paraganides - только во второй половине третьего оборота. Сифон Tropites приближа-
ется к вентральной стенке раковины в пределах третьего оборота, сифон же Paragani-
des не становится внешним даже в четвертом и пятом оборотах (имеет привентральное 
положение). Жилая камера аммонителлы Tropites короткая, приближающаяся к сред-
ней длине (а=300°). Жилая камера Paraganides, например, весьма длинная (а=360°). 

* * * 

О внутреннем строении некоторых палеозойских агониатитов, гониатитов и климе-
ний мы знаем по работам Хайэтта (Hyatt, 1872), Гранжана (Grandjean, 1910), Шуль-
ги-Нестеренко (1926), Шиндевольфа (Schindewolf, 1933), Бемерса (Bohmers, 1936), 
Мюллера и Анклесбея (Miller, Unclesbay, 1943), Богословской (1959) и Богословс-
кого (1969). 

По расположению сифона (дорсальное положение на всех стадиях онтогенеза) особ-
няком в составе палеозойских аммоноидей стоит группа климений (Schindewolf, 1931), 
выделяемая в настоящее время в виде самостоятельного отряда (Руженцев, 1960). В 
данном случае этот признак наряду с особенностями развития лопастных линий при-
обретает важное таксономическое значение. 

Из работ, посвященных исследованию агониатитов и гониатитов, наибольшее отно-
шение к рассматриваемой проблеме имеют материалыШульги-Нестеренко, Бемерса, 
Мюллера и Анклесбея, изучивших с различной степенью детальности представителей 
около двух десятков семейств. Было показано, что агониатиты надсемейства Medlico-
ttiaceae (Medlicottia, Pronorites, Propinaeoceras, Sageeeras и Episageceras) имеют край-
нее вентральное положение сифона, начиная с ранних стадий онтогенеза. Тип септаль-
ных трубок (ретрохоанитовый) исследованных форм зарегистрирован пока лишь в 
пределах 1—3 начальных оборотов. Представляют интерес данные о том, что два рода 
агониатитов (Medlicottia и Artinskia), принадлежащие к одному подсемейству, имеют 
идентичное строение цекума и просифона, сходную форму протоконха, одинаковое 
положение сифона; Artinskia отличается ox Medlicottia только несколько более круп-
ными протоконхом и аммонителлой и несколько большей длиной жилой камеры ам-
монителлы. Обращают на себя внимание и сведения о двух разных видах рода Agathi-
ceras, имеющих одинаковое расположение сифона (центральное положение) в преде-
лах первых двух оборотов (Шульга-Нестеренко, 1926; МШег, Unclesbay, 1943). Очень 
сходное внутреннее строение раковины наблюдается у гониатитов Stacheoceras (=4Va-
agenina) и Peritrochia (=Kargalites), принадлежащих подсемейству Marathonitinae (Бо-
гословская, 1959). Углы, отражающие положение непионического валика, у рассмат-
риваемых гониатитов велики, но не одинаковы (у Stacheoceras - 380°, у Peritrochia -
340°). Представители этих родов несколько отличаются и по ширине протоконха. 
Интересны наблюдения И. Бемерса (Bohmers, 1936) над строением септальных трубок 
гониатитов. Формы, определенные им как Merathonites (другой синоним Peritrvchid), 
обладают довольно сложным строением септальных трубок (в пределах VII—XI оборо-
тов их раковины наблюдаются трубки прохоанитового типа со своеобразными отрост-
ками) , что свойственно и многим другим представителям надсемейства Cyclolobitaceae 
(Popanoceras, Stacheoceras, Hyattoceras, Cyclolobus и Timorites). Своеобразно строение 
септальных трубок наружного оборота раковины и у Adryanites, Gastrioceras и Paralego-
ceras ( Adryanitaceae, Goniatitaceae). 

Материалы, приводимые разными авторами по некоторым другим группам палео-
зойских аммоноидей, трудно сопоставимы в силу пока еще недостаточной изученнос-
ти их в этом отношении. 
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Ниже приведены данные о двух представителях Neoglyphioceratidae,' имеющих од-
нотипное строение. 

С е м е й с т в о N e o g l y p h i o c e r a t i d a e . До недавнего времени в интересу-
емом нас отношении был изучен лишь один представитель семейства Neoglyphiocera-
tidae - Neoglyphioceras bellineatum из карбона Миссури (Miller, Unklesbay, 1943). Бо-
лее полные сведения о Neoglyphioceratidae удалось получить на основе изучения Neo-
glyphioceras abramovi из намюра Верхоянья. 

Neoglyphioceras обладают шаровидным протоконхом мелкого и среднего размеров 
(табл. 8). Из сравниваемых видов несколько более крупным протоконхом обладают 
раковины верхоянского вида (Д1пр=0,49-0;52 мм) . Септальные трубки как верхо-
янского, так и миссурийского видов ретрохоанитовые (тип трубок начальных септ 
близок к амфихоанитовому). Септальные трубки N. abramovi короткие. 

Цекум, судя по N. abramovi, который изучен более полно, обычно среднего разме-
ра, шаровидный. Просифон с весьма короткой связкой (0,046-0,047 мм) . Положе-
ние сифона в пределах первого и начала второго оборотов привентральное, приближа-
ющееся к центральному, на третьем обороте — привентральное, в пределах последую-
щих оборотов - крайне вентральное. Жилая камера аммонителлы, в отличие от соот-
ветствующих камер всех рассмотренных мезозойских аммоноидей, длинная (а=360°) 
Отношение В,/В0 (показатель начальной части спирали) равно 1,6—2,0. 

Раковины сравниваемых видов мало отличаются по числу камер начальных обо-
ротов фрагмокона: 

Вид Число камер в оборотах 

I Н III IV V VI 

N. bellilineatum 8 - 9 - 12 13-14 15 -18 19 
N. abramovi 9 9 - 1 0 13-14 14 -18 14 -16 14-15 

Гидростатические камеры начальных оборотов Neoglyphioceras удлиненные (в про-
дольном сечении), в пределах последующих оборотов фрагмокона — изометричные и 
умеренно высокие; все септы существенно выпуклые, у одних экземпляров септы 
ориентированы однотипно (выпуклой стороной в сторону устья раковины), у дру-
гих — по-разному. (Результаты наблюдения над ориентировкой септ аммоноидей пред-
ставляют собой материал, позволяющий сравнивать их по этому признаку с наутило-
идеями, у которых, как известно, выпуклая часть септ всегда обращена назад (табл. I, 
фиг. 2,4; табл. II, фиг. 6) — наутилоидный тип септ.) 

Пропускная способность сифона крайне высокая (см. табл. 9). 
Полными сведениями о внутреннем строении раковины представителей ю р с к и х 

аммоноидей мы в настоящее время не располагаем. В публикациях разных авторов 
приведены в основном данные о протоконхе и самых первых гидростатических каме-
рах (Hyatt, 1972; Gratdjean, 1910; Truemat, 1920; Erben, 1962). 

Результаты исследования некоторых ю р с к и х и м е л о в ы х аммонитов позво -
лилиРейменту (Reyment, 1959—1960) сделать вывод, что имеются убедительные дока-
зательства того, что внутренние структуры аммонитов являются хорошим вспомога-
тельным таксономическим критерием и что изучение раковин в прозрачных шлифах 
имеет важное применение в разделении гомеоморфных форм аммоноидей. Представля-
ет интерес и замечание Реймента относительно ориентировки выпуклых частей септ. 
Им было отмечено, что в этом отношении у аммоноидей нет строгого единообразия, 
что наблюдалось мною и при изучении триасовых аммоноидей (хотя преобладают сеп-
ты, выпуклая часть которых обращена, в противоположность септам наутилоидей, 
вперед). Однако проверки требует предположение Реймента (Reyment, 1959—1960) о 
существовании в гидростатическом аппарате некоторых- аммоноидей так называемых 
сифональных отложений, играющих при жизни животного роль постоянного балласта. 
Существование таких структур у палеозойских наутилоидей успешно доказано А. Фи-
шером и К. Тайхергом (Fischer, Teichart, 1969). У современного наутилуса подобные 
отложения представлены в виде очень слабо выраженных волокнистых образований. 
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Значительный вклад в дело изучения внутреннего строения раковин меловых ам-
моноидей внесен Друщицем и Хиами (1969, 1970); отрывочные сведения того же ха-
рактера приведены и в некоторых других работах (Matsumoto, Obata, 1955; Birke-
lund, 1967; Schindewolf, 1967, 1968 b). 

B.B. Друщиц и H. Хиами (1969) справедливо отмечают, что при изучении аммоно-
идей основное внимание до недавнего времени обращалось только на онтогенез септ 
и лопастной линии, остальные же особенности строения раковины рассматривались 
чаще всего без выяснения их значения для филогении. Они отметили, что результаты 
исследований небольшой группы меловых аммоноидей, проведенных в плане изуче-
ния внутреннего строения раковины, не позволяют пока оценить таксономическое зна-
чение таких признаков, как размеры и форма протоконхов, особенности расположе-
ния сифона. Вместе с тем они высказали предположение, что определенные размеры 
просифона и строение септальных трубок, так же как и строение просепты, характер-
ны для крупных таксбнов. 

Ниже излагаются новые данные о внутреннем строении раковины меловых аммо-
ноидей. 

С е м е й с т в о P h y l l o c e r a t i d a e . До сих пор были известны только непол-
ные данные о внутреннем строении филлоцератит - Phyllopachiceras, Hypophylloceras, 
Ptychophyllocerasу Euphylloceras и Salfeldiella, исследованных Матсумото. Обата (Ma-
tsumoto, Obata, 1955), Шиндевольфом (Schindewolf, 1968 b), Друщицем и Хиами 
(1969). 

Мне удалось в целях сравнения с триасовыми цератйтами детально исследо-
вать раковины двух представителей филлоцератид: Phyllopachyceras ezoense и Hypop-
hylloceras ramosum из кампанских отложений Сахалина. Новые данные позволяют го-
ворить о том, что для представителей семейства Phylloceratidae характерны протоконх 
мелкого и среднего размера преимущественно шаровидной формы и весьма корот-
кий просифон. Цекум филлоцератид обычно близок к шаровидному типу, и уклоне-
ния в форме этого образования, обнаруженные Euphylloceras (Друщиц, Хиами, 1970), 
не характерным для всех остальных исследованных представителей филлоце-
ратид. 

Исследованные филлоцератиды (Ph. ezoense, Н. ramosum ) ,хотя и имеют однотипное 
внутреннее строение раковины (6м. табл. 9) , тем не менее отличия в некоторых приз-
наках их скелета все же имеют место. Так, протоконх Phyllopachiceras имеет средние 
размеры и форму, близкую к шаровидной (см. табл. 8) . Протоконх Hypophylloceras -
среднего - крупного размера (Захаров, 1974). Цекум представителей рассматривае-
мых родов каплевидный, приближающийся к шаровдному, мелкого - среднего раз-
мера (см. табл. 8). Связка просифона у Phyllopachiceras только весьма короткая 
(0,023 мм) , а у Hypophylloceras связка немного крупнее (до короткой), причем ее 
размеры несколько варьируют (0,057-0,076 мм) . Жилые камеры аммонителлы у рас-
сматриваемых аммоноидей весьма короткие (Захаров, 1974). Положение сифона на 
первом обороте раковины Phyllopachyceras субцентральное, приближающееся к при-
вентральному. У Hypophylloceras (начало оборота) почти центральное. В пределах вто-
рого оборота Phyllopachyceras сифон изменяет свое положение от привент-
рального до вентрального (это изменение слабо выражено). Аналогичное из-
менение в положении сифона у Hypophylloceras наблюдается только на треть-
ем обороте. 

Смена ретрохоанитового типа септальных трубок на амфихоанитовый происходит 
у представителей Phyllopachyceras на втором обороте, а у представителей Hypophyllo-
ceras, вероятно, в конце первого — начале второго оборотов раковины. Четвертый обо-
рот Phyllopachyceras и Hypophylloceras характеризуется амфихоанитовым типом сеп-
тальных трубок (трубки составные за счет обособления манжет). Нужно иметь в виду, 
что В.В. Друщиц и Л.А. Догужаева (1974; Друщиц, Богословская, Догужаева, 1976), 
предлагая различать у аммоноидей элементы, называемые манжетами, отказались от 
выделения у них амфихоанитовой стадии развития септальных трубок. Поскольку 
манжета является составным элементом септальной трубки, исключать из упот-
ребления термин "амфихоанитовая стадия" не представляется целесообраз-
ным. 
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Наибольшее число гидростатических камер наблюдается у Phyllopachyceras: 

Вид Число камер в оборотах 
I II III IV 

Phyllopachiceras ezoense 12 13 -15 1 8 - 2 0 18 
Hypophylloeeras ramosum 12 10-17 13-15 11 -13 

Гидростатические камеры исследованных филоцератид от изометричных до уме-
ренно высоких, септы существенно выпуклые, выпуклая часть их обращена, как пра-
вило, в сторону устья (отдельные септы Ph. ezoense ориентированы в противополож-
ном направлении). Септы наружных оборотов Н. ramosum имеют в продольном сече-
нии извилистые очертания. 

Пропускная способность сифона Ph. ezoense низкая (см. табл. 9). 
В настоящее время имеются различные мнения относительно систематической при-

надлежности надсемейства Phyllocerataceae (данные по Phyllocerataceae очень важны 
и для понимания филогении триасовых аммоноидей). Одни исследователи (Друщиц, 
Богословская, Догужаева, 1976; Schindewolf, 1968 b; Kullmann, Wiedmann, 1970) 
вслед за Хайэттом рассматривают его в составе отряда Phylloceratida, трактуя, правда, 
по-разному объем этого отряда, другие (Руженцев, 1962; Шевырев, 1969) — в составе 
отряда Ammotitida, объединяющего филлоцератин, аммонитин и литоцератин. Сведе-
ния об особенностях онтогенетического развития септальных трубок и некоторых дру-
гих признаков внутреннего строения раковин Phylloceratidae, Desmoceratidae и Tetra-
gonititidae заставляют с вниманием отнестись к схеме Друщица, Шиндевольфа и Видма-
на. Вопрос о взаимоотношении Phyllocerataceae с цератитами, привлекающий внима-
ние многих исследований (Шевырев, 1968; Tozer, 1971 b) , и особенностях дифферен-
циации юрских и меловых аммоноидей, несомненно, требует дальнейшего обсуж-
дения. 

С е м е й с т в о D e s m o c e r a t i d a e . Данные о внутреннем строении раковины 
Zurcherella и Beudanticeras приведены в работе Друщица и Хиами (1970). О внутрен-
нем строении Desmophyllites и Damesites можно судить по некоторым фотог-
рафиям, приведенным в работе Т. Матсумото и И. Обата (Matsumoto, Obata, 
1955). 

Новый материал получен в результате исследований Desmophyllites sp. и Damesi-
tes sugata из турона и Desmophyllites diphylloides viNeopuzosif ishikawai из кампана Са-
халина. 

Все исследованные десмоцератиды обладают одинаковым типом гидростатическо-
го аппарата (табл. Х1Х;фиг. 1—3). Протоконх десмоцератид яйцевидной, реже шаро-
видной формы мелкого — среднего размера (см. табл. 8). Цекум каплевидной формы, 
приближающейся к шаровидной, мелких — средних размеров. Уклонения от этой фор-
мы, замеченные у Zurcherella, у других десмоцератид не обнаружены. Просифон име-
ет бокаловидную форму; у одного из хорошо сохранившихся экземпляров Desmop-
hyllites, кроме конуса и связки, обнаружена еще одна составная часть просифона, полу-
чившая название кожуха (Захаров, 1972). Связка просифона десмоцератид средней 
длины или длинная. Жилая камера аммонителлы имеет среднюю длину (а=307—322°). 
Сифон первого оборота центральный, в конце первого и начале второго оборотов привен-
тральный. Смена амфихоанитовых трубок на прохоаниговые наблюдается у всех иссле-
дованных форм в конце третьего оборота, исключение составляет Zurcherella, у кото-
рой подобные изменения приходятся на четвертый оборот. Трубки весьма длинные у 
D. diphylloides и D. sugata и короткие у N, ischikawai. 

Ниже приведены данные о числе гидростатических камер десмоцератид. 

Вид Число камер в оборотах 

DesmopHyllites sp. 
Damesites sugata 
Neopuzosia ishikawai 
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Гидростатические камеры десмоцератид на ранних стадиях отногенеза изометрич-
ные (в продольном сечении), на поздних — умеренно высокие (71 sugata). Септы De-
smophyllites sp., Damesites sugata и Neopuzosia ishikawai весьма выпуклые на всех ста-
диях онтогенеза; у всех исследованных экземпляров выпуклая часть обра-
щена только в сторону устья, исключения представляют отдельные септы N. is-
hikawai. 

Пропускная способность сифона Damesites и Desmophyllites низкая (см. табл. 9). 
С е м е й с т в о Tetragon it idae. Материалы по Protetragonites tauricus, Tetra-

gonites devalianus, Gaudryceras sp. и Saghalinites wrighti приведены в работах Дру-
щица и Хиами (1969), Шиндевольфа (Schindewolf, 1968 b) и Биркелунд (Birke-
lund, 1967). Новый материал получен в результате изучения большого числа препаратов, 
изготовленных из раковин туронских Gaudryceras cf. tenuiliratum и G. cf. denseplicatum, 
кампанских Tetragonites popetensis и маастрихтских Zelandites a f f. in flatus Сахалина. 
Размеры протоконха у разных представителей тетрагонитид, как выяснилось, варьи-
руют в строго определенных пределах: у Tetragonites duvalianus они среднего разме-
ра, приближающиеся к крупному, у Т. popetensis - крупные шаровидные, у Zelan-
dites — крупные яйцевидные, у двух исследованных видов рода Gaudryceras - весьма 
крупные (см. табл. 8). Для всех тетрагонитид характерны своеобразные чашевидные 
цекумы среднего и крупного размеров и просифоны с весьма короткой связкой. 
Жилая камера аммонителлы у всех у них средней длины (а=305—336°). Сифон в пре-
делах первой четверти начального оборота их раковины занимает положение проме-
жуточное между вентральным и привентральным. Во всех последующих частях фраг-
мокона сифон тетрагонитид занимает вентральное положение. Смена ретрохоанито-
вых септальных трубок на амфихоанитовые наблюдается у представителей рассмат-
риваемой группы, как и у десмоцератид, на очень ранней стадии онтогенеза (в конце 
первого оборота), прохоанитовые септальные трубки появляются в пределах третье-
го, реже начале четвертого оборотов. Трубки наружных оборотов фрагмокона дес-
моцератид весьма длинные (трубки G. cf. tenuiliratum длинные). Обращает на себя 
внимание зубчатое очертание одного из составных слоев стенки раковины Z. aff.in-
flatus в продольном сечении). 

Исследованные тетрагонитиды имеют по крайней мере на ранних стадиях онтоге-
неза сходную структуру фрагмокона: 

Вид Число камер в оборотах 

I II III IV V 

Tetragonites popetense 12 1 1 - 1 2 15 15 
Gaudryceras cf. tenuiliratum 1 1 - 1 2 1 0 - 1 3 1 2 - 1 3 14 15 
Zelandites aff . inflatus 12 13 14 14 16-17 

Таким образом, Tetragonites, Protetragonites, Gaudryceras и Zelandites, принадлежа-
щие к одному семейству, обладают однотипным внутренним строением раковины 
(некоторым исключением является строение раковины Saghalinites, отличающееся 
привентральным положением сифона на первом обороте и более ранним появлением 
трубок прохоанитового типа). Поэтому можно согласиться с мнением В. Аркелла, 
Б. Каммела и К. Райта (Arkell, Kummel, Wright, 1957), предлагавшими относить рас-
смотренные выше роды (на основании внешних признаков) к единому семейству Tet-
ragon itidae (подсемейства Tetragonjtinae и Gaudryceratmae). Предлагаемый И. Вид-
манном (Kuilman, Wiedmann, 1970) вариант, согласно которому Gaudeyceras и Tetra-
gonites попадают в разные семейства (Gaudryceratidae и Tetragomtidae), следует 
признать, по-видимому, неудачным. 

Приведенный обзор сведений о внутреннем строении раковин палеозойских, юр-
ских и меловых аммоноидей подтверждает сделанный на основании изучения триасо-
вых цератитов вывод (Захаров, 1971a)s что признаки внутреннего строения ракови-
ны важны для диагностики высших таксонов. Группы родов, слагающие определен-
ные семейства, обладают, как правило, весьма сходными если не идентичными, гид-
ростатическими аппаратами. 
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О ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ 
ПЕРВИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СКЕЛЕТА АММОНОИДЕЙ 

К числу основных первичных элементов скелета аммоноидей относятся протоконх, 
цекум, просифон и просепта. На самой ранней стадии онтогенеза, несомненно, форми-
ровался протоконх. В настоящее время широко дискутируется вопрос о времени по-
явления различных элементов протоконха. Издавна считается, что первоначально за-
кладывается кромка протоконха, однако достоверность такой интерпретации неко-
торыми из исследователей (Erben, Flajs, Siehl, 1968, 1969) в настоящее время ставит-
ся под сомнение. В связи с этим определенный интерес приобретают наблюдения над 
особенностями стрения кромки протоконха некоторых аммоноидей. 

Кромка протоконха аммоноидей не однотипна по своему строению. Она может 
быть длинной, резко выраженной (Neoglyphioceratidae, Columbitidae, Desmocerati-
dae) и мало или совершенно не выраженной (Meekoceratidae, Sibiritidae, Tetragoni-
tidae). У большинства триасовых цератитов кромка отчетливо не выражена. Особое 
внимание привлекает рассматриваемый элемент протоконха каменноугольного Neo-
glyphioceras, который имеет двуслойное строение. Внутренний слой кромки этого го-
ниатита отчетливо ограничен от наружного. Апикальный край внутреннего слоя несет 
заметное утолщение (рубчик), различающийся не у всех представителей исследован-
ного вида (Захаров, 1972). Наружный слой кромки составляет как бы единое целое 
с просептой. Иная картина наблюдается у мелового Desmophyllites. Кромка протокон-
ха этого рода имеет отчетливую границу с довольно толстой просептой, следов многослой 
ности в ней не обнаружено. В случае сNeoglyphioceras мы имеем дело, по-видимому, 
с кромкой, которая сформировалась в два этапа. Внутренний слой, апикальный край 
которого обычно начинается рубчиком, вероятно, и представляет собой первичный 
элемент протоконха; наружный слой кромки, не уступающий по толщине внутрен-
нему, возник, очевидно, позднее возможно синхронно с просептой. В случае с Desmo-
phyllites единственный довольно тонкий слой кромки гомологичен, по-видимому, 
только внутреннему слою кромки Neoglyphioceras. 

Приведенный материал позволяет предположить, что формирование кромки, а 
следовательно и протоконха в целом, у некоторых групп аммоноидей происходило 
не однотипно (что и является, по-видимому, одной из причин дискуссии). Зная, что 
большинство аммоноидей не имеет отчетливо выраженной кромки, можно предпола-
гать существование по меньшей мере ограниченного числа видов, обладающих лож-
ной кромкой (Захаров, .1972), целиком образовавшейся в заключительный этап фор-
мирования аммонителлы (синхронно с просептой). Создается впечатление, что пер-
вым элементом протоконха была все же кромка (ее следует отличать от ложной кром-
ки) , а не срединная часть протоконха, как считает Г.К. Эрбен. Нередко представля-
ется, что кромка протоконха имеет большую толщину, чем стенка срединной части 
протоконха, но такая иллюзия возникает, по-видимому, за счет наслоений ложной 
кромки. 

Г.К. Эрбену (Erben, 1962) и Д. Пальфраману (Palframan, 1967) удалось заметить 
на поверхности протоконхов некоторых аммонитов слабо выраженные линии роста, 
имеющие много общего с линиями роста начальных оборотов фрагмокона. Следова-
тельно, можно предполагать однотипный механизм формирования протоконха и фраг-
мокона. Наращивание эмбриональных участков раковины, очевидно, так же как и 
постэмбриональной ее части, связано с многократными строго адоральными переме-
щениями тела моллюска. 

Эта особенность развития аммоноидей отразилась, очевидно, и на способе формиро-
вания цекума, являющегося началом сифона, и просифона. В зачаточном виде (без же-
сткого покрытия) цекум сформировался, по-видимому, в пределах части протокон-
ха, более или менее удаленной от его устья (Захаров, 1972). Органом прикрепления 
цекума к внутренней стенке протоконха, по-видимому, служили ткани просифона, вы-
полнявшие функцию связки. Жесткие оболочки просифона и цекума образовались, ве-
роятно, после того, как последний достиг оптимального размера и приобрел постоян-
ное неподвижное положение на участке бывшего устья протоконха. В этот период он-
тогенеза моллюск полностью завершил свое перемещение из протоконха во вновь сфор-
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мировавшуюся жилую камеру. Лишь просифон и соединяющаяся с ним часть цекума 
занимали приустьевую часть протоконха. С момента формирования первичной септы 
(просепты), отделившей опустевший протоконх от жилой камеры, и возник примитив-
но устроенный гидростатический аппарат. Протоконх на этой стадии онтогенеза играл 
роль единственной гидростатической камеры, а цекум — первичного сифона. С помо-
щью цекума в первичном гидростатическом аппарате осуществлялась осмотическая ре-
гуляция газово-жидкостной системы, образовавшейся в полости протоконха. Стенки 
цекума и, по-видимому, окружающие его оболочки просифона, такие как конус и ко-
жух, обладали специальным устройством, способствующим осмотической регуляции. 
К числу таких устройств принадлежит, очевидно, полость,обнаруженная в апикальной 
части просифонального конуса (Захаров, 1972). В связках просифона полости не обна-
ружены, следовательно эти элементы просифона в гидростатическом процессе, по всей 
вероятности, не участвовали. 

Мы рассмотрели последовательность формирования различных элементов первич-
ного гидростатического аппарата аммоноидей. Относительно же того, в какой период 
онтогенеза возникал гидростатический аппарат, существуют две гипотезы. Согласно од-
ной гипотезе (Шульга-Нестеренко, 1926; Руженцев, Шиманский, 1954; Друщиц, Хиа-
ми, 1970; Иванов, 19716; Smith, 1901,Kulicki,1974),это произошло еще в конце эмб-
риогенеза, т.е. предполагается, что аммоноидеи имели прямое развитие; согласно дру-
гой гипотезе (Erben, 1962; Palframan, 1967; Erben, Flajs, Siehl, 1968,1969) - в конце 
предполагаемой ларвальной стадии. 

Современные цефалоподы, как известно, имеют самые различные по размеру эмб-
рионы (у спирулы — не более 1,7 мм, осьминога — 1,8—2,7 мм, сепии — 6,0 мм, наути-
луса — не менее 15,5 мм), но независимо от этого все они развиваются без прохожде-
ния личиночной стадии. Наутилус выходит из яйца, имея почти целый оборот раковины 
(Willey, 1896; Eichler, Ristedt, 1966), в виде наутеллы, по В.Н. Шиманскому (1962а). 
Это свидетельствует скорее всего в пользу гипотезы, согласно которой аммоноидеи 
подобно современным цефалоподам развивались без прохождения личиночной стадии 
(из яйца выходила особь, обладающая раковиной, которую Друщиц и Хиами назвали 
аммонителлой). Размер аммонителлы не превышает 0,6-1,5 мм. 

СПОСОБЫ ОНТО—ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ 
НЕКОТОРЫХ ПРИЗНАКОВ ВНУТРЕННЕГО СТРОЕНИЯ 
РАКОВИНЫ АММОНОИДЕЙ 

Результаты исследования протоконха, просифона, цекума и некоторых других ор-
ганов аммонителлы, формировавшихся, очевидно, в эмбриональную стадию развития, 
а также сифона и септальных трубок позволяют наметить в общих чертах способы он-
го-филогенетических изменений некоторых признаков внутреннего строения ра-
ковины. 

Наблюдения показывают, что септальные трубки аммоноидей, предотвращавшие, по-
видимому, деформацию сифона вблизи септ, развивались, как правило, путем а н а -
б о л и и . Ранние представители аммоноидей имеют на всех стадиях онтогенеза лишь 
наиболее примитивный—ретрохоанитовый— тип септальных трубок (Neoglyphioceras, 
Otoceras). В онтогенезе многих раннемезозойских аммоноидей различаются два типа 
септальных трубок ( ретрохоанитовые замещаются в онтогенезе амфихоанитовыми). 
Иногда наблюдаются некоторые различия в строении септальных трубок у наиболее 
ранних и поздних представителей одного и того же семейства. Так, у Meekoceras -ран-
него представителя Meekoceratidae в начальных стадиях онтогенеза обнаружены ретро-
хоанитовые трубки, а на взрослой стадии (пятый оборот) — переходные между ретро-
хоанитовым — амфихоанитовым типами. У наиболее поздних представителей этого се-
мейства (Nordophiceras, Arctomeekoceras, Boreomeekoceras) трубки пятого оборота ам-
фихоанитовые или имеют даже промежуточный характер между амфихоанитовым и 
прохоанитовым типами (Захаров, 1971а). 

В онтогенезе отдельных позднепалеозойских (Cyclolobus), многих раннемезозойс-
ких (Arctoceras, Prosphingites) и всех без исключения позднемезозойских аммоноидей 
(см. описания Phyllopachiceras, Desmophyllites, Gaudryceras и др.) прослеживается зако-

номерное замещение ретрохоанитовых трубок амфихоанитовыми, которые в своюоче-
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редь уступают место прохоанитовым септальным трубкам (смена трех типов септаль-
ных трубок). В том же направлении шла и эволюция данного признака. 

Поскольку септальные трубки раковин аммоноидей развивались преимущественно 
путем анаболии, использование биогенетического закона для восстановления филоге-
нетических связей аммоноидей по этим признакам вполне правомерно. Однако нужно 
учитывать возможность допущения ошибок, связанных с трудностью выявления форм 
неотенического происхождения (Иванов, 1945,1969). 

Большой интерес представляют также наблюдения над особенностями размещения 
сифона в раковинах аммоноидей. Палеозойские аммоноидеи представлены преимущес-
твенно формами, для которых характерно вентральное положение сифона на всех ста-
диях индивидуального развития. Аналогичные формы мы находим и в составе некото-
рых групп мезозойских аммоноидей, но для большинства позднемезозойских предста-
вителей свойственно иное положение сифона (центральное или субцентральное на ран-
них стадиях развития и вентральное — на поздних). В рассматриваемом случае мы не 
наблюдаем надставки конечных стадий развития, свойственного анаболии. 

Шиндевольф (Schindewolf, 1931) пытался объяснить центральное положение сифона 
у меловых аммонитин принадлежностью их особому стволу, ведущему начало от де-
вонских климений, которые обладают, как известно, дорсальным положением сифона. 
Новые данные, полученные по триасовым цератитам, не подтверждают предположения 
Шиндевольфа. В различных филогенетических ветвях мезозойских аммоноидей встре-
чаются как формы, обладающие вентральным положением сифона, так и формы с цен-
тро-дорсальным его положением (по крайней мере на ранних стадиях онтогенеза) . Пос 
ледние, судя по полученным данным, произошли от форм, имеющих вентральное поло-
жение сифона. Например, у триасового рода Monophyllites положение сифона в конце 
первого и на всех последующих оборотах вентральное; у позднемеловых же представи-
телей рассматриваемого надсемейства (Phy llo расhyceras, Hypophylloceras) в пределах 
первого оборота сифон занимает положение, близкое к центральному, вентральное по-
ложение достигается лишь на третьем обороте. Некоторые из мезозойских аммоноидей 
в этом отношении оказывались консервативными и до конца своего существования 
сохраняли неизменным вентральное положение сифона. 

Развитие гидростатического аппарата аммоноидей, контролируемое положением си-
фона в раковине, в основном осуществлялось, вероятно, способом д е в и а ц и и . При 
таком объяснении становится понятным, почему строение гидростатического аппарата 
ювенильных особей рассматриваемых моллюсков не соответствует строению аппара-
та их непосредственных предков. 

Первичный гидростатический аппарат, по всей вероятности, как отмечалось выше, 
существовал у аммоноидей уже на эмбриональной стадии развития, он состоял перво-
начально из единственной гидростатической камеры (протоконха) и первичного сифо-
на (цекума) примитивного строения. Положение цекума у всех аммоноидей привен-
тральное, унаследованное от предков группы бактритоидей (только в этом, очевидно, 
и проявляется рекапитуляция!). Исключение в этом отношении составляют климении, 
однако и у некоторых древнейших представителей климений, например, Acanthoclyme-
nia или Tornia (House, 1970), цекумно-сифональное образование занимает в начале пер-
вого оборота крайнее вентральное положение, что сближает также и климений с бактри-
тоидеями. Следовательно, явление рекапитуляции и в рассматриваемом случае обнару-
живается лишь при изучении эмбриональных зачатков. 

Изменения наиболее ранних стадий эмбриогенеза проследить на палеонтологическом 
материале довольно трудно. Вместе с тем наблюдения за такого рода изменениями чрез-
вычайно важны, поскольку крупные таксономические категории возникали, как пра-
вило, путем ранних преобразований. В.Е. Руженцев (1960), очевидно, справедливо от-
мечает, что первое изменение в любом филогенетическом ряду аммоноидей возника-
ет обычно по способу архаллаксиса или ранней девиации. Данный модус онто-филоге-
нетических изменений играл, по-видимому, существенную роль в формировании про-
токонха, цекума, просифона, просепты и некоторых других эмбриональных зачатков 
аммоноидей. 

Эволюция формы протоконха в известной мере связана с изменением строения про-
септы, направление филогенетического развития которой шло от аселлатного типа до 
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ангустиселлатного (через латиселлатный тип). Форма цекума и строение просифона 
изучены пока лишь у небольшой части аммоноидей. Имеющийся в настоящее время 
фактический материал позволяет тем не менее отметить, что у некоторых групп мело-
вых аммоноидей (например Tetragonitidae) цекум имеет чашевидную форму, в то вре-
мя как цекумы аналогичной формы у палеозойских и раннемезозойских представите-
лей до сих пор не обнаружены. С некоторой условностью можно говорить также об 
эволюции и такого эмбрионального образования, как просифон, поскольку у некото-
рых представителей позднемеловых аммонитов (Desmophyllites) это образование име-
ет более сложное строение (Захаров, 1972), чем у исследованных палезойских 
гониатитов. 

ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО АППАРАТА 
СОВРЕМЕННЫХ ЦЕФАЛОПОД 

Функциональное значение гидростатического аппарата цефалопод наиболее деталь-
но изучено у наутилуса. Из современных цефалопод только виды этого рода, представ-
ленные ограниченным числом, обладают, подобно аммоноидеям, наружной раковиной, 
фрагмокон которой устроен в виде довольно сложного гидростатического сооружения 
(спиральная трубка из двух оборотов, разделенная септами на большое число камер). 
Долгое время (Шиманский, 1948; Owen, 1832, Meigen, 1869; Appellof, 1893) шла дис-
куссия о составе вещества, заполняющего камеры наутилуса. А. Биддер (Bidder, 1962 
недавно убедительно показала, что камеры фрагмокона наутилуса содержат как жид-
кость, так и газ, и что изменением соотношения объемов этих веществ в камерах и ре-
гулируется состояние нейтральной плавучести животного или необходимое отклоне-
ние от этого состояния. Содержание жидкости в последних камерах преобладает над 
содержанием газа, причем новообразующаяся камера целиком заполнена жидкостью 
(подтверждается мнение А.Аппелльофа). Начальные камеры заполнены газом или пре-
имущественно газом. Тот факт, что объем жидкости в разных камерах одной особи не-
одинаков, указывает на возможность проникновения ее в камеры и удаления. Жидкостг 
представляет собой раствор некоторых солей, ее вязкость вызвана присутствием орга-
нического материала; наименее вязкой жидкостью обладают новообразующиеся каме-
ры. Газообразное вещество, содержащееся в гидростатических камерах наутилуса, сос-
тоит из постоянного количества аргона и азота (в иных пропорциях, чем это наблюда-
ется в атмосфере воздуха). Содержание кислорода и углекислого газа в исследованной 
смеси газов не отличается постоянством и зависит, по мнению Биддер (Bidder, 1962), от 
физиологического состояния животного. Давление газа в камерах как будто остается 
постоянным (около 1 атм.) независимо от глубины местонахождения особи. 

Контроль за регуляцией газово-жидкостной системы осуществляется с помощью си-
фона — удлиненного выроста задней части тела моллюска, в котором помещены вены 
и артерии (Willey, iQ96). Сифон пронизывает все камеры фрагмокона (в центральной 
их части) и с помощью особых устройств (системы циркуляторов и камерных рецеп-
торов) и посредством нейрогуморальной и, по-видимому, осмотической регуляции осу-
ществляет свою функции (Bassot, Martoja, 1966). Роговая оболочка и известковистые 
сифонные трубки служат своеобразным барьером между жидкостно-газовым вещест-
вом камер и кровью сифона. 

Наутилусы встречаются на разных глубинах (Шиманский, 1948; Willey, 1895; Sten-
zel, 1948), причем местоположение их стай меняется в течение суток. Многие экземпля-
ры были пойманы на глубине 550-570 м (требуют уточнения сведения о распростране-
нии наутилуса на глубинах до 700 м; Г.В. Зуев и В.З. Махлин (1973) называют глуби-
ну 500-600 м предельной для распространения современного наутилуса). В ночное вре-
мя стаи наутилусов нередко мигрируют из глубин 90—130 м в мелкие воды (5,5-9 м) 
и подходят близко к берегу. На поверхность всплывают, по-видимому, только умира-
ющие особи. Особенности расселения и особенно вертикальных миграций наутилуса по-
ка еще недостаточно изучены; принято все же считать (и это подтверждается особен-
ностями трофических связей рассматриваемого животного), что большую часть време-
ни наутилус проводит в районе дна морского бассейна. 
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А. Вилли (Willey, 1895), имевший возможность сравнить поведение наутилусов с пе-
ререзанными сифонами и особей с нормально функционирующей гидростатической сис-
темой, пришел к выводу о бесполезности гидростатического аппарата у наутилуса. Учи-
тывая, что эксперимент Вилли был выполнен в условиях мелководья, с мнением это-
го автора трудно согласиться. Выводу Вилли противоречат материалы Биддер (Bidder, 
1962), исследовавшей гидростатический аппарат наутилусов, поднятых в течение нес-
кольких минут с глубины 180 м. 

Большой интерес в познании роли гидростатического аппарата цефалопод представ-
ляют и данные о строении раковины спирулы. Она представляет собой свернутую в спи-
раль трубку (с неприкасающимися 2—2,5 оборотами), разделенную септами на каме-
ры, которые в свою очередь пронизаны тонким сифоном, прилегающим к внутренней 
стороне оборотов. Начальная дудка сифона прикреплена при помощи просифона к вну-
тренней стенке протоконха, что напоминает соответствующее устройство аммоноидей 
(Munier-Chalmas, 1873), отсутствующее у наутилоидей. В отличие от раковины наутило-
идей (и аммоноидей) раковина спирулы внутренняя. 

Долгое время механизм действия гидростатического аппарата спирулы оставался 
неясным. Лишь недавно Дентон, Джилпин-Браун и Хоуарт (Denton, Gilpin-Brown, Но-
warth, 1967) пришли к выводу, что в общем механизм образования нейтральной плаву-
чести спирулы такой же, как и у наутилуса и каракатицы (жидкостно-газовый тип ап-
парата) , и что этот механизм, по-видимому, для всех головоногих моллюсков, имею-
щих раковину, одинаков. Одна из особенностей аппарата спирулы заключается в том, 
что при определенном соотношении объемов жидкости и газов в камерах последние те-
ряют сообщение с сифоном, однако он восстанавливается при менее обычном — голо-
вой вверх - способе вертикальной миграции. 

По мнению Дентона, Джилпин-Брауна и Хоуарта, раковины спирул достаточно проч-
ны и могут противостоять гидростатическому давлению на глубинах до 500—750 м, а 
возможно, и до 1500 м. А Бруун (Bruun, 1943) связывает интервал вертикального рас-
пространения спирул с глубинами в 100—1750 м (следует иметь в виду, что метод фик-
сирования местонахождений особей, примененный Брууном, не отличается совершенс-
твом) . 

Наиболее полные сведения об особенностях вертикальных миграций спирул приво-
дит М.Кларк (Clarke, 1969). В дневное время спирулы образуют скопления на глубине 
более 550 м (обычно 600—700 м) . Ночью все спирулы мигрируют в более высокие слои 
расположенные не глубже 300 м (интервал от 200 до 300 м от поверхности является 
центром ночного распределения крупных стай спирул). Отдельные особи достигают бо-
лее высоких горизонтов (100 м) , но не заходят в приповерхностные воды. Исключение 
составляют погибшие формы. Молодь спирул (менее 0,67 см по длине мантии), обла-
дающая несовершенным гидростатическим аппаратом, в любое время суток концент-
рируется на глубине, не совершая заметных миграций. 

Раковина сепий, также играющая роль жидкостно-газового гидростатического аппа-
рата (Denton, Gilpin-Brown, 1961; Denton, Taylor, 1964), в отличие от раковины наути-
луса представляет собой, как известно, образование в виде овальной пластины, содер-
жащей большое число щелевидных полостей, целиком скрытое под спинной частью ман-
тии (рудимент раковины). Контроль за регуляцией газово-жидкостной системы у се-
пий осуществляется с помощью сифональной мембраны, закрывающей камеры (Bidder, 
1962). Сифон у сепий отсутствует. 

Результаты экспериментальных исследований показывают, что раковины рассматри-
ваемых цефалопод выдерживают давление не более 20—25 атм. (такое давление 
можно ожидать на глубине 200—250 м) . В связи с этими исследованиями становится 
понятным, что обитанж каракатиц в придонной части мелководных бассейнов вызва-
но ограниченным запасом механической прочности их раковины, не выдерживающей 
большого давления. 

Г.В. Зуев и В.З. Махлин (1969) различают у головоногих моллюсков два типа гид-
ростатики — жидкостно-газовый и жидкостный. Первый тип гидростатического аппа-
рата, наиболее примитивный, наблюдается у сепий и наутилуса, предполагается, что он 
характерен и для ископаемых цефалопод. Примитивность жидкостно-газовой (или га-
зовой) гидростатики выражается в том, что она (1) не обеспечивает достаточно устой-
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чивого равновесия вследствие сжимаемости газа и (2) не позволяет животному погру-
жаться на глубины, в пределах которых давление становится угрожающим для меха-
нической прочности гидростатического аппарата. Совершенным типом гидростатики 
считается жидкостный. Современные пелагические кальмары, гидростатический аппа-
рат которых совершенно лишен хрупких конструкций и не содержит газовых включе-
ний, способны во время суточных миграций погружаться до глубин 4000—4900 м, а, 
возможно, и 6500 м (Акимушкин, 1963). 

ЭВОЛЮЦИЯ ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО АППАРАТА 
АММОНОИДЕЙ РАННЕГО МЕЗОЗОЯ 

В предыдущем разделе наибольшее внимание мы уделили устройству и функциональ-
ному значению гидростатического аппарата современного наутилуса, учитывая, что 
это сооружение в общих чертах является наиболее близкой моделью гидростатическо-
го аппарата аммоноидей. Общими чертами раковин аммоноидей и наутилуса, как из-
вестно, являются: 1) их наружное расположение по отношению к телу моллюска (те-
ло помещается в так называемой жилой камере, которая в случае продолжающегося 
септообразования периодически уступает место новообразующимся гидростатическим 
камерам, утраченное пространство компенсируется за счет наращивания раковины в 
районе апертуры; аналогичного явления у спирулы, сепий, кальмара и осьминога, име-
ющих внутренний скелет, притом в той или иной мере редуцированный, естественно не 
наблюдается), 2) наличие большого числа гидростатических камер, 3) наличие сифона 
и септальных устройств (трубок), обеспечивающих сохранность и нормальное функ-
ционирование сифона, 4) сходство вещественного состава основных элементов скелета. 

Исходя из общего сходства раковин аммоноидей и современного наутилуса, нельзя 
ли считать,что образ жизни и,в частности,особенности их миграций, являются сходными 
во всех деталях? Отрицательный ответ на этот вопрос дают подробные сведения о строе-
нии отдельных частей гидростатического аппарата аммоноидейинаутилоидей, которые 
будут освещаться в ходе дальнейшего обсуждения. Здесь же отметим только три наиболее 
яркие особенности-гидростатического аппарата аммоноидей: 1) наличие морфологичес-
ки хорошо выраженных протоконха, цекума и просифона (среди представителей со-
временных цефалопод эти элементы раковины, как отмечалось выше, присутствуют 
только у спирулы), 2) наличие узкого сифона (у современного наутилуса он значитель-
но шире), 3) раковины аммоноидей (спирально свернутые) имеют, как правило, зна-
чительно большее число оборотов (а, следовательно, и гидростатических камер), чем 
это наблюдается у аналогичных по форме раковин наутилоидей (Heptonstall, 1970), их 
септы более или менее гофрированы (септы наутилуса простые). 

Результаты исследования триасовых наутилоидей рода Grypoceras (см. табл. 8, тйбл. 
I , фиг.4) показывают, что они, как и другие представители наутилоидей, существенно 
отличаются от цефалопод надотряда аммоноидей ко лпачковидной формой и значительной 
высотой первой камеры (протоконха) .отсутствием редукции второй камеры,свойствен-
ной аммоноидеям (Erben, 1962), наличием более толстого четковидного сифона (апи-
кальный конец сифона почти втрое толще соответствующей части наиболее толстосифон-
ных цератитов), значительно более крупным размером первого оборота фрагмокона 
(в 10 раз крупнее соответствующего образования цератитов). Толщина стенки дор-
сальной части раковины наутилоидей равна толщине стенки в вентральной ее части, че-
го не наблюдается у спирально свернутых аммоноидей (она у них уменьшена в различ-
ной степени). В целом аммоноидеи имеют более сложно устроенный гидростатический 
аппарат, чем наутилоидеи. 

Интересен результат сравнения особенностей эволюции гидростатического аппара-
та наутилоидей и аммоноидей. 

В.Н. Шиманский (1971,1972) детально рассмотрел более 60~родов каменноуголь-
ных, пермских, меловых и палеогеновых наутилид, обладавших, как известно, спи-
рально свернутой раковиной. Он отмечает, что существенных изменений в строении их 
скелета в течение длительного отрезка времени не произошло (почти все основные при-
знаки раковины современного наутилуса имелись уже у представителей раннего этапа 
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эволюции наутилоидей, в дальнейшем имела место лишьперекомбинация и некоторое 
варьирование этих признаков) . На этом основании Шиманский утверждает, что плас-
тичность рассматриваемой группы была слабой. Основным в эволюции наутилид, бы-
ло, по его мнению, увеличение, размера эмбриона, возрастание эволютности раковин и 
увеличение объема ее камер. 

Мезозойские и кайнозойские наутилоидеи в целом не отличаются большим таксоно-
мическим разнообразием: известно лишь около 30 родов из триаса, 14 родов — из юры, 
25 - из мела, 8 - из палеогена, 2 - 3 - из неогена и лишь один род существует в настоя-
щее время. 

Гидростатический аппарат аммоноидей за длительную историю их существования, 
напротив, претерпел заметную эволюцию. Это выразилось прежде всего в формирова-
нии раковины с плотно прилегающими оборотами, в усложнении септ (правда, извест-
ны случаи вторичного упрощения), в изменении положения сифона в преде-
лах начальных камер фрагмокона, а также способе соединения оболочки си-
фона с септами. 

У предковой группы аммоноидей (бактритоидей) сифон занимает крайнее вентраль-
ное положение на всех стадиях онтогенеза, что типично и для преобладающего большин-
ства палеозойских аммоноидей. Исключение составляют климении, представители над-
семейств Agathicerataceae и Cheilocerataceae (Шульга-Нестеренко, 1962; Богословская, 
1959; Вгапсо, 1880; Schindewolf, 1931; Miller, Unklesbay, 1943), а также Neoglyphiocera-
tidae (Захаров, 1971а) . Иная картина наблюдается у мезозойских аммоноидей. Сифон 
ювенильных особей многих мезозойских (особенно позднемезозойских) аммоноидей 
расположен в центральной и привентральной частях камер (Друщиц, Хиами, 1970; Er-
ben, Flais, Siehl, 1969). 

К числу признаков,ярко демонстрирующих особенности эволюции аммоноидей^сле-
дует отнести и строение септальных трубок. Все примитивные аммоноидеи обладают 
только ретрохоанитовым типом септальных трубок. Но, по-видимому, в перми наме-
тилось существенное изменение в их строении. Вместо гониатитов с ретрохоанитовым 
типом трубок в перми и триасе стали появляться аммоноидеи, обладавшие во взрос-
лом состоянии амфихоанитовыми септальными трубками. Дальнейшее развитие шло 
по пути образования прохоанитовых трубок. 

Существенная перестройка гидростатического аппарата аммоноидей приходится на 
триасовый период (и особенно ранне триасовую эпоху). Поэтому для уточнения уз-
ловых моментов филогенетического развития аммоноидей важное значение приобре-
тают сведения о внутреннем строении аммоноидей, существовавших в разные века ран-
него триаса. 

В результате кропотливых исследований выяснилось, что внутреннее строение ра-
ковин раннетриасовых аммоноидей отличается удивительно большим разнообразием 
(Захаров, 1970а,б, 1971а,б, 1972, 1974). Наиболее полные сведения удалось получить 
по цератитам, являющимся господствующей группой в составе триасовых цефалопод. 
Представители рода Otoceras,существовавшие, как известно, в самом начале индско-
го века триасового периода, по положению сифона и типу септальных трубок прибли-
жаются к типичным представителям палеозойских гониотитов (положение сифона на 
всех стадиях онтогенеза вентральное или близкое к вентральному, тип септальных 
трубок ретрохоанитовый). У представителей рода Ophiceras, обитавших в это же вре-
мя, положение сифона в пределах трех первых оборотов также вентральное, тип сеп-
тальных трубок ретрохоанитовый. К сожалению, остается неизвестным внутреннее 
строение типичных представителей рода Xenodiscus, обитавших в пределах современ-
ного Соляного кряжа (Пакистан) в поздней перми и начале триаса. Результаты иссле-
дования же Xenodiscus из аякских отложений нижнего триаса Колымы показали, что 
их сифон имеет вентральное положение на ранних стадиях онтогенеза. Тип септаль-
ных трубок наружного оборота раковины этих форм оказался промежуточным меж-
ду ретрохоанитовым и амфихоанитовым (гваделупские Xenodiscus из Техаса имеют 
амфихоанитовые трубки). 

В конце индского века наряду с цератитами, обладающими ретрохоанитовым ти-
пом септальных трубок (Cyronites) , появились формы, например Kingites и Koninc-
kites, обладающие во взрослом состоянии уже прохоанитовым типом, что, вероятно, 
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является мало характерным для более древних аммоноидей. Положение сифона у 
Kingites и Koninckites на всех стадиях крайнее вентральное. 

В аякском веке раннего триаса все еще встречались формы, мало уклоняющиеся по 
строению гидростатического аппарата от палеозойских и раннеиндских аммоноидей. К 
их числу можно отнести Paranannites и Dieneroceras, у которых амфихоанитовый тип 
септальных трубок развивается лишь в поздний период онтогенеза, положение же сифо-
на у них крайнее вентральное или близкое к вентральному на всех стадиях онтогенеза. 

Вместе с тем аякский, а также русский и анизийский века характеризуются даль-
нейшим развитием аммоноидей, имеющих прохоанитовые септальные трубки. Приме-
ром аякских цератитов, обладающих прохоанитовым типом септальных трубок, яв-
ляются Arctoceras, Prionolobus, а также Prosphingites (последние были распространены 
и в русском веке) . Аналогичные септальные трубки имеют и существовавшие в рус-
ском веке Khvalynites, Arctoceras, Boremeekoceras, а также анизийские Monophyllites, 
Arctohungarites, Grambergia, Phyllocladiscites (Захаров, 197 la),Ptyehites (Schiendewolf, 
1967), Arcestes и Placites (описания внутреннего строения их раковин приводятся ни-
же) и, по-видимому, все юрские и меловые аммониты. Вместе с тем триасовых цера-
титов, обладающих прохоанитовым типом трубок, можно отличить от позднемезозой-
ских аммоноидей по особенностям онтогенетического развития рассматриваемых эле-
ментов скелета: у потомков цератитов ретрохоанитовый тип сменяется на амфихоа-
титовый чаще всего в более ранний период онтогенетического развития (Друщиц, 
Хиами, 1970; Birkelund, 1967). 

Встреченные в отложениях аякского и русского ярусов агониатиты (Pseudosagece-
ras, Hedenstroemia, Ussuria) обладают прохоанитовыми септальными трубками, поло-
жение сифона в их раковинах крайнее вентральное. 

Гидростатический аппарат многих триасовых цератитов (Nordophiceras, Boreome-
ekoceras, Anasibirites, Palaeokasachstanites, Parasibirites, Sibirites) сочетает в себе как 
особенности предков (ретрохоанитовый и амфихоанитовый типы септальных трубок), 
так и признаки, типичные для целого ряда средне- и позднемезозойских аммоноидей 
(привентральное, субцентральное и центральное положения сифона в пределах пер-
вого оборота фрагмокона), в чем, вероятно, проявляется одна из особенностей це-
ратитов и некоторых пермских гониатитов. 

Весьма своеобразно положение сифона у колумбитид (Neocolumbites, Columbites, 
Subcolumbites, Paragoceras). Их сифон имеет дорсальное положение в пределах всего 
первого оборота раковины, на последующих оборотах оно становится придорсальным, 
центральным, привентральным и вентральным. Септальные трубки колумбитид на всех 
стадиях онтогенеза ретрохоанитовые. 

Обращает на себя внимание и положение сифона у Owenites: почти на протяжении 
всего онтогенеза оно субцентральное. Тип же септальных трубок Owenites ретрохоани-
товый. 

Сифон остается внутренним и у карнийского Arcestes (в пределах начальных обо-
ротов сифон занимает дорсальное положение), однако тип септальных трубок у рас-
сматриваемой формы прохоанитовый. 

Позднетриасовые Tropitidae (Spath, 1950) и Trachyceratidae (Schindewolf, 1931) име-
ют на ранних стадиях также дорсальное и, центральное положения, но характер раз-
вития их септальных трубок, к сожалению, мало изучен (представители рода Sirenites 
на втором обороте имеют амфихоанитовые трубки, трубки наружных оборотов дол-
жны быть у них прохоанитовыми). 

Филогенетическое изменение аммоноидей можно проследить и по некоторым дру-
гим признакам внутреннего строения раковины, например по углу (а), определяюще-
му положение первичного валика (валик фиксирует, по мнению одних исследователей, 
положение устья личинки в конце так называемой непионической, или ларвальной ста-
дии, а по мнению других, - конечное положение устья раковины эмбриона. Значение 
угла а у исследованного мною каменноугольного Neoglyphioceras составляет 360°, у 
пермских аммоноидей - 310—380° (Шульга-Нестеренко, 1926; Богословская, 1959; 
Grandjean, 1910). У всех исследованных триасовых аммоноидей этот угол значитель-
но меньше (240—315°), чаще всего он не превышает 300° (Захаров, 1971а). Углы а 
позднемеловых аммоноидей, как будет показано ниже, также невелики (234-336°). 
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Полученные новые данные подтверждают представления Ф. Гранжана (Grandjean, 
1910), М.И. Шульги-Нестеренко (1926) и М.Ф. Богословской (1959) о том, что угол 
а палеозойских аммоноидей обычно превосходит по величине таковой мезозойских 
представителей. Иными словами, жилые камеры юных особей палеозойских аммо-
ноидей чаще всего, по-видимому, превосходили по длине соответствующие камеры 
мезозойских форм. 

Таким образом, гидростатический аппарат мезозойских аммоноидей отличается 
по целому ряду признаков от соответствующего устройства палеозойских форм. В це-
лом аммоноидеи (и особенно триасовые) отличаются от наутилоидей значительно 
большим разнообразием внутреннего строения раковины. Результаты проведенных 
наблюдений хорошо согласуются с. данными по систематике цефалопод: таксономи-
ческое разнообразие мезозойских аммоноидей несравненно выше разнообразия мезо-
зойских наутилоидей. Число родов только одних раннетриасовых аммоноидей (156) 
более чем вдвое превышает общее число родов наутилоидей всего мезозоя. 

ЛОПАСТНЫЕ ЛИНИИ 

Исследованию онтогенетических изменений лопастных линий аммоноидей уделяют 
внимание многие исследователи (Карпинский, 1890; Руженцев, 1960; Богословский, 
1969; Шевырев, 1968; Друшиц,Михайлова, 1976; Вгапсо, 1880; Noerling, 1905; 
Wedekind, 1913, 1916; Schindewolf, 1929, 1957, 1962, 1968а; Palframan, 1967; Kul-
lmann, Wiedmann 1970), показавшие их значение для определения объема крудных 
таксонов (семейств, отрядов) й выявления филогенетических связей между 
ними. 

До недавнего времени из числа немногочисленных работ, посвященных описанию 
особенностей онтогенетического развития некоторых представителей триасовых ам-
моноидей, обычно называли монографию Бранко (Вгапсо, 1879), который исследо-
вал около полутора десятков видов позднетриасовых аммоноидей, и статью Нётлин-
га (Noetling, 1905), описавшего раннетриасового Pseudosageceras. В последние годы 
интерес к этому вопросу значительно возрос (Шевырев, 1961, 1962, 1968; Захаров, 
1967,19706; Вавилов, 1969а,6; Schindewolf, 1968а,b; Kullmann, Wiedmann, 1971), 
но излюбленным объектом для. подобного рода наблюдений продолжают оставаться 
средне- и позднетриасовые аммоноидеи. Приводимый ниже материал по раннетриасо-
вым агониатитам и цератитам восполняет пробел в наших знаниях о триасовых аммо-
ноидеях. 

НАДСЕМЕЙСТВО SAGECERATACEAE 

Ф. Нётлинг (Noetling, 1905), детально исследовавший развитие лопастных линий 
Pseudosageceras multilobatum, в качестве характерной особенности этого вида отметил 
развитие вентральных элементов (адвентивных лопастей). 

Исследуемые мною Pseudosageceras boreale (рис. 7) из русского яруса Арктичес-
кой Сибири, Hedenstroemia hedenstroemi из аякского яруса Колымы и Parahedenstroe-
mia nevolini из отложений аякского яруса Южного Приморья так же, как и вид Нёт-
линга, обладают латиселлатным типом просутуры. Вентральные элементы рассматри-
ваемых аммоноидей образуются, как у Pseudosageceras multilobatum (Шевырев, 1968), 
за счет последовательного отщепления от медиального седла. Н. hedenstroemi и P. ne-
volini в отличие от P. boreale характеризуются замедленным развитием лопастной ли-
нии: замедленным появлением новых вентральных и умбиликальных лопастей. Так, 
в пределах первой половины первого оборота фрагмокона Pseudosageceras, Hedens-
troemia и Parahedenstroemia (начиная со второй сутуры) число лопастей одинаковое -
четыре. Строение лопастной линии второй половины первого оборота Pseudosageceras 
можно выразить формулой VUU1: ID (табл. 10). Такое же строение имеет на данной 
стадии развития и лопастная линия Hedenstroemia, однако Parahedenstroemia представ-
лена еще четырьмя элементами (см. табл. 10). 
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Р и с . 7. Онтогенетическое развитие лопастной линии Pseudosageceras boreale sp. nov. 
Все стадии,кроме е—ж, зарисованы с экз. № 280/802; а, 6 — первая и вторая линии (х 23); 

в — линия второй половины I оборота при В = 0,41мм и Ш = 0,79 мм (х 23) ; г — линия 
первой половины II оборота при В = 0,69 мм и Ш = 0,93 мм (х 23) ; д — линия первой по-
ловины III оборота при В = 1,57 мм и Ш = 1,30 мм (х 23); е - экз. № 282/802, линия вто-
рой половины II оборота при В = 1,33 мм и Ш = 1,10 мм (х 12,5); ж — тот же экземпляр, 
линия середины III оборота при В = 1,92 мм и Ш = 1,30 мм (х 12,5); з — линия второй 
половины III оборота при В =2,0? мм и III =2,0 мм (х 12,5) ; и — линия конца второй 
половины III оборота при В =4,2 мм и Ш = 2,6 мм (х 12,5) ; к — линия первой по-
ловины IV оборота при В = 7,0 мм и Ш = 3,4 мм (х 6,3); л — линия первой полови-
ны V оборота (х 7,8) ; Арктическая Сибирь, р. Оленек; русский ярус, зона Oleneki-
tes spiniplicatus 

В начале второго оборота лопастная линия Pseudosageceras шестилопастная — 
VUU1 U2 ID, Parahedenstroemia - пятилопастная. В конце второго оборота фрагмоко-
на степень сложности лопастных линий Pseudosageceras и Parahedenstroemia уравнива-
ется — (V V | ) UU] U2 ID; у Hedenstroemia лопасть U2 в пределах той же части рако-
вины еще не образовалась, но зато наметилось раздвоение дорсальной лопасти. От-
ставание онтогенетического развития лопастей Hedenstroemia и Parahedenstroemia по 
сравнению с Pseudosageceras становится более заметным в пределах второй полови-
ны третьего оборота; число вентральных элементов у Pseudosageceras здесь 6, у Para-
hedenstroemia - А, у Hedenstroemia (рис. 8) — только 2; лопасть U Pseudosageceras 
осложнена крупными зубцами, а соответствующие элементы двух других рассматри-
ваемых видов имеют лишь извилистые основания. В конце четвертого оборота в сос-
таве вентральной лопасти Pseudosageceras насчитывается уже 10 элементов (адвен-
тивных лопастей), у Parahedenstroemia (рис. 9) — только 6, что же касается Hedenstro-
emia, то 6 вентральных элементов возникают у него только в конце шестого оборота. 
Pseudosageceras отличаются также и большим числом умбиликальных лопастей. 
Табл. 10 иллюстрирует значительно большую сложность умбиликальных элементов 
Pseudosageceras по сравнению с Hedenstroemia и Parahedenstroemia. Различие в развитии 
лопастных линий Pseudosageceras, Hedenstroemia и Parahedenstroemia позволяет рассмат-
ривать их в составе разных семейств (соответственно Sageceratidae, Hedenstroemiidae 
и Aspenitidae). 

Позднетриасовый Sageceras (семейство Sageceratidae), судя по данным Бранко 
(Вгапсо, 1879), отличается от своего предка (Pseudosageceras) меньшим числом вент-
ральных и умбиликальных элементов. 
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Р и с . 8. Онтогенетическое развитие лопастной линии Hedenstroemia hedenstroemi (Key s.) 
Стадии а—г зарисованы с экз. № 3/804, стадии д—л — с экз. 4/804; а, б — первая и вто-

рая линии (х 15); в — линия второй половины I оборота при В = 0,39 мм и Ш = 0,50? мм 
( х 15); г — линия второй половины I оборота при В = 0,53 мм и Ш = 0,59 мм (х 15); 
д — линия конца I оборота при В = 0,69 мм и Ш = 0,69 мм (х 15); е — линия второй по-
ловины II оборота при В = 1,07 мм и Ш = 1,00 мм (х 15); ж — линия конца II оборота 
при В = 1,2 мм и Ш = 1,1 мм (х 15); з — линия второй половины III оборота при В = 
= 2,6 мм и Ш = 1,9 мм (х 8,1) ; и — линия начала IV оборота при В = 5,2 мм и Ш = 2,2 мм 
(х 4,1); к — линия начала V оборота при В = 13,0 мм и Ш = 5,2 мм (х 1,9); л — линия 
конца VI оборота при В = 54,8 мм и Ш = 19,0 мм (х 0,7) ; Верховья Колымы, р. Кеньели-
чи; аякский ярус, зона Hedenstroemia mojsisovisci 

Рис . 9. Онтогенетическое развитие лопастной линии Parahedenstroemia nevolini (Burij et Zharn.) 
Все стадии зарисованы с экз. №610/801; а, б — первая и вторая линии (х 41,4); в — тре-

тья линия при В = 0,34 мм и Ш = 0,51 мм (х 41,4); г — четвертая линия при В = 0,36 мм 
и Ш = 0,52 мм (Х41,4); д — линия первой половины I оборота при В = 0,37 мм и III = 
= 0,54 мм (х 41,4); е — линия второй половины I оборота при В = 0,38 мм и Ш = 0,54 мм 
(X 41,4) ; ж — линия первой половины II оборота при В = 0,60 мм и Ш = 0,63 мм (X 41,4) ; 
з — линия второй половины II оборота при В = 0,80? мм и HJ = 0,86 мм (х 62) ; и - при 
Ш = 0,92 мм (Х41,4); к — линия второй половины III оборота при В = 2,1мм и Ш = 1,4 мм 
(х 22) ; л — линия второй половины IV оборота при В = 4,9 мм и Ш = 2,2 мм (х 5,6) ; 
м — линия второй половины IV оборота при Ш = 2,4 мм (* 5,6); Южное Приморье, р. Ар-
темовна; аякский ярус, зона Anasibirites nevolini 
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Р и с . 10. Онтогенетическое развитие лопастной линии Parussuria semenovi Yu. Zakh. 
Все стадии зарисованы с экз. № 422/801; а, б — первая и вторая линии ( х 38,6) ; в — 

третья линия при В = 0,27 мм и Ш = 0,39 мм ( х 38,6) ; г — линия первой половины I обо-
рота при В = 0,31мм и Ш = 0,27 мм (х 38,6) ; д - линия начала II оборота при В = 0,50мм 
и Ш = 0,69 мм ( х 38,6) ; е — линия второй половины II оборота при В = 0,86 мм и Ш = 
= 1,29 мм (х 38,6); ж — линия первой половины III оборота при В = 1,4 мм и Ш = 2,1 мм 
(X 22,6) ; 3 — линия начала IV оборота при В = 3,0 мм и Ш = 3,8 мм (х 10,4) ; и — линия 
первой половины V оборота при В = 32,6 мм и Ш = 17,0 мм (х 1,2); Южное Приморье, во-
сточное побережье Уссурийского залива; аякский ярус, зона Hedenstroemia bosphorensis 

Тозер (Tozer, 1971а) допускает возможность того, что Parahedenstroemia является 
синонимом Aspenites; для проверки этого предположения необходим дополнительный 
фактический материал. 

Результаты проведенного изучения онтогенетического развития лопастных линий 
Pseudosageceras, Hedenstroemia и Parahedenstroemia, так же как и данные по внутренне-
му строению раковины, подтверждают представления Попова (1961) и Тозера (Tozer, 
1971а) о том, что Sageceratidae и Hedenstroemiidae следует рассматривать в составе еди-
ного надсемейства (отряд Agoniatitida, по Попову). 

К рассматриваемому надсемейству предлагается относить также и семейство Ussu-
riidae (см. табл. 8) , представителям которого, как и Hedenstroemia, свойственно замед-
ленное развитие так называемых адвентивных элементов (см. табл. 11). Развитие ло-
пастной линии Parussura semenovi Yu. Zakh. из аякского яруса Южного Приморья про-
исходило по типичному для рассматриваемого надсемейства типу (см. табл. 11): VU: 
ID (вторая сутура и начало I оборота) > (V, V,) U (U1) : ID (начало II оборота) * 
( V . V J U U 1 :1 (D, D,) (конец II оборота) • (V, V,) U(l)1 =MS) : 1 ( 0 , 0 , ) (начало 
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