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EINLEITUNG.

Schon seit einem Jahrhunderte sind jene fur Bryozoen colossale Felsenbauten bekannt,
die pittoresken Htgelreihen und geschlossene Ringwdlle auf der Halbinsnel Kertsch bilden.
Der berlihmte Pallas ') hat ihre Zusammensetzung aus Skeletten einer Eschara lapidosa
nachgewiesen. Naher wurden diese fossilen Bryozoenbauten von .4ébic/ untersucht ®) und
auf genaueste beschrieben. Der beriihmte Kaukasusforscher hat die riffartige Natur dieser
Bryozoenkalke ganz richtig erkannt. Wahrend meiner langjahrigen Excursionen auf der
Halbinsel Kertsch (in den Jahren 1882, 1883, 1884, 1888, 1890, 1899 und 1900) konnte
ich mich in der Richtigkeit der Abich'schen Beobachtungen iiberzeugen, dennoch glaubte
ich, dass es unmoglich sei, eine so weit gehende Analogie zwischen den Bryozoenbauten
und Korallenriffen zuzulassen, wie es Abich that. Er nahm zum Beisp. an, dass diese Bryo-
zoen (Eschara Japidosa) auch Atollen bilden konnten. Da von ihm beschriebene ringférmige
Bryozoenkalkwille immer die Rdnder elliptischer Antiklinalthdler ausbilden, so glaubte ich
behaupten zu konnen, dass diese atollférmige Bildungen bloss ein Resultat der Erosion der
Antiklinalgewolben sind 3). Auch schien es mir als ,unrichtig, alle jene Vorstellungen,
welche wir gewdhnt sind, mit Korallenriffen zu vereinigen, auf Bryozoenriffe zu {bertragen.
Es ist ja unzweifelhaft, dass Bryozoen-, Rudisten- und andere Riffe ihre Eigenthiimlichkeiten
besitzen miissen. Diese Eigenthiimlichkeiten miisste man vor Allem auf den #@hnlichen recenten
Bauten studiren. Schade aber, dess wir in der Jetztzeit keine Bryozoenriffe kennen“ *%),

1) Bemerkungen auf einer Reise in die sldlichen Statthalterschaften des Russischen Reiches. III Bd.
Leipzig. 1803, p. 241.

?) Einleitende Grundzige der Geologie der Halbinsel Kertsch und Taman. Mém. de I'Acad. des Sc.(7),
X, N 4,

) Geologi¢eskija izsledovanija na Keréenskom poluostrovie w 1882 i 1883 godach, Sap. Novorossij-
skago Ob$é. Est. Bd. IX, Lief. 2, 1884, p. 106,

1) Geolog. izsled, na Keré. poluostrovie w 1884 godu. Ibidem, Bd. XI, 1886, p. 134.
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Nichtdestoweniger, je weiter ich die Bryozoenriffe der Halbinsel Kertsch studirte, desto
klarer erschien mir das riffartige Charakter der FEschara—oder richtiger Jembranipora
lapidosa-Kalkes, wahrend andere, dltere sarmatische Bryozoenbildungen als gut geschich-
tete Detritusablagerungen sich erwiesen haben !). Zwischen den Beweisen, welche ich
fir den Riffcharakter der Membraniporakalkes anfithren glaubte, ?) kann die Analogie mit
dem sog. Toltrakalke Galiziens, Volhyniens, Podoliens und Bessarabiens nicht mehr
figuriren 3). Bisjetzt war die Ansicht verbreitet, dass diese Toltrakalke ausschliesslich aus
Bryozoen bestehen und ebenso der sarmatischen Stufe angehdren, wie der Kertscher
Membraniporakalk. Nach den Untersuchungen von L. v. 7eisseve *) kénnte man glauben,
dass man hier mit einem aus Bryozoen bestehenden S3arrierc-riffe der sarmatischen Epoche
zu thun hat, an dessen Flanken #hnliche Erscheinungen (Uebergusschichtung und Block-
structur) auftreten, wie an den fossilen Korallenriffen. Nun hat Herr .J/ichalski ) nachge-
wiesen, dass der Bau des Toltrarlickens ein viel komplicirterer ist, als manes vermuthete.
Es erwies sich, dass der Kern des Toltrarlickens (welcher in Galizien den Namen von
Mjodoboren trdgt) nicht aus den sarmatischen Gesteinen besteht, sondern aus einem com-
pacten mediterranen Kalkstein, der nach dem Verfasser der Korallenfacies angehért und als
Vermetushorizont bezeichnet wird. "Gegen Osten und Westen gehen diese ungeschichtete
Gesteine in geschichtete klastische und Nulliporenkalke Uber, welche, im Ganzen horizontal,
in der Nahe des Vermetuskalkes unregelmassige, theilweise geneigte Lagerung annehmen,
welche gewissermassen an die sogenannte Uebergusschichtung errinnern. Die Vermetuskalke
nehmen in Vergleich mit den klastischen mediterranen Schichten ein hoheres hypsometrisches
Niveau ein. Ueber diesen mediterranen Schichten liegen mantelformig die sarmatischen, die
ebenso zwei verschiedene Facies darstellen. Erstens sind es weiche oolitische oder konglo-
meratartige Kalke mit Ervilia podolica, Cardium obsoletum Rissoa, und Trochus, die die Une-
benheiten des Vermetuskalkes ausfiillen, zweitens ungeschichtete Kalke, die theilweise
aus Leprailia terebrata Sinz., theilweise aus Serpeln (Serpula gregalis Eichw) bestehen. Der
Toltrarticken erscheint somit als ein schon im Mediterranbecken entstandener Barriere-rlff
(der Korallenfacies), welcher dem einige Kilometer gegen Osten llegenden Meeresufer paral-
lel verlief. Die Serpulalalke der sarmatischen Epoche haben eine geringe Machtigkeit und
die ihn zusammensetzende Bryozoen und Serpeln haben die fertige felsige Untiefen zur
Ansiedelung gebraucht, wahrend an den tieferen Stellen mergelige Schichten mit Cardien
zur Ablagerung kamen.

1y Zum Beisp. die mittelsarmatischen Vincularienkalke.

3 O charakterie i proischogdenii fauny sarmatskago jarusa. Gornyj Journal. 1891, Ne 2, p. 30,

% Herr Michalski (Sur la nature géologique de Ja chaine de collines de Podolie. nommées toltry~.
Bull. de la Comite géologique. 1895. XIV Ne 4) glaubt, dass dlese Analogie alleln mich bewogen hat, das riffartige
Charakter des Kertscher Membraniporakalkes anzuerkennen. Es ist nicht ganz so: diese Analogie war nu,
ein der Motiven.

) Der podolische Higelzug der Mjodobpren als ein sarmatischer Bryozoenrll, Jahrb. d. k. k. R. A,
1884, p. 301.

%) Michalski, 1. c.



Wir haben hier die Hauptresulatate, zu welchen der Verfasser in Betreff der Toltra-
bildungen gekommen ist, zusammengefasst, kénnen aber hier nicht in alle reiche Details seiner
Schrift eingehen. Jedoch muss man schon an dieser Stelle einige Schlussfolgerungen Herrn
Michalski's besprechen, welchen ich nicht zustimmen kann. Wenn dem Verfasser das grosse
Verdienst angehért, die geringftigige Bedeutung der Bryozoenkalke im Aufbau das Toltra-
rickens nachgewiesen zu haben, geht er meiner Ansicht nach, doch zu weit, wenn et das
riffartige Charakter der Bryozoen—und Serpulabauten verneint.

Wenn wir unter der Riffen hauptsidchlich nur die Korallenriffe oder ihnen vollkommen
entsprechende Bildungen verstehen werden, so kann selbstverstdndlich dem podolischen
Serpulakalke oder dem Membraniporakalke von Kertsch kein Riffcharakter zugesprochen
werden.

Jedoch die Vorstellung von einem Riffe hat eine viel aligemeinere Bedeutung. ,Die
alten Seefahrer, sagt /. Walther ), welche zuerst das Wort Riff anwendeten, bezeichneten
damit: eine Felsenkette, welche in einiger Entfernung von der Kiste eines Landes aus der
See herausragt und woriiber die Wellen spielen. Es ist also nicht etwa ein zoologischer
Charakter (das Vorkommen der Korallen), nicht ein petrographischer (der Kalkreichthum),
der das Wesen eines Riffes bezeichnet, sondern eine topographische Eigenschaft: ein Riff
ist eine Felsenklippe, welche sich aus tieferem Wasser bis nahe an die Meeresfliche erhebt.
Es besteht bei jedem Riff ein topographischer Gegensatz zwischen seiner inselartigen Form
und der ebenen Oberfliche des umgebenden Meeresgrundes®”. Da eigentlich der Abstand
zwischen der Meeresoberflache und dem Riff nichts an dessen topographischen Eigenschaft
andert, so kann man in der oben angefiihrten Charakteristtk die Worte ,bis nahe an die
Oberflache” nur fir lebende Korallenriffe oder fur die Seeschiffahrt gefahrliche unterseeische
Klippen als maasgebend gelten. Ragt aus einer Tiefe von 100 Meter eine Klippe bis 70
Meter Tiefe, einem Hiigel ahnlich, so besteht zwischen derselben und einer ebensolchen
Klippe, welche aus einer Tiefe von 30 Meter bis an die Oberfliche ragt, eigentlich kein
topographischer Unterschied. Die Hauptcharakteristik eines Riffes besteht also darin, dass
auf einem von horizontal oder flach geschichteten Sedimenten zusammengesetzten ebenen
Meeresgrunde eine Masse aufragt, die gegen die umgebende Ebene mit mehr oder weniger
steil geneigten Boéschungen abfillt.

Solche Riffe konnen also zweierlei Art sein: nicht szoogeme Riffe, welche aus Elteren
Gesteinen bestehen und klippenartig Uber den umgebenden flachen Grund hervorragen. Je
nach der Lage werden dieselben entweder zerstort (durch die Brandung), oder allméhlig
von Sedimenten umhiillt. Da ihre Sohle und Gipfel oft in sehr verschiedenen Tiefen liegen,
so kénnen die auf dem Riffe und neben demselben sich bildende Schichten sehr verschieden
ausgebildet sein (heteropisch). Oft dienen solche Riffe als Ansiedelungsort fiir

Zoogene Riffe, jedoch konnen die letzteren auch auf einem ganz flachen Grunde
entstehen. Die Haupteigenthtimlichkeit solcher zoogener Riffe besteht darin, dass dieselben

Y ]. Walther. Lithogenesis der Gegenwart. Jena 1894 p. 899.



gleichzeitig mit den benachbarten sich horizontal ausbreitenden Gesteinen bilden, aber in die
Héhe wachen und dass dabei entstehenden Massen entweder die schon vorhandenen
Unregelmissigkeiten des Meeresbodens noch mehr vergrossern, oder selbst solche ausbauen,

Von diesem Standpunkte aus erscheinen die Kertscher Membraniporabauten als echte
Riffe. In der That bilden dieselben auf einem flachen Grunde grdsstentheils vertikal aufge-
wachsene unregemissige, ungeschichtete Massen, welche gegen das umgebende geschich-

tete Gestein mit geneigten, oft steilen Flachen begrénzt sind.

E‘\/@@/G
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BRYOZOENRIFFE DER HALBINSEL KERTSCH

I. Die Nordkiiste der Halbinsel zwischen Akmanaij

und Krasnyi kut.

Im Bereich der Halbinsel stellt das Ufer des Azow'schen Meeres bei Akmanaj den
westlichsten Punkt der Verbreitung des Membraniporakalkes dar. Geht man von Akmanaj
dem Ufer entlang nach Osten, gegen Nasyr, so sieht man zuerst bei Akmanaj die /Ziscn-
errzschichten (f2 oder Pib), welche auf den sandigen pountischen Iblagerungen ruhen.

In geringer Entfernung von Akmanaj unter den letzteren erscheinen die wrdio-
tischen RNalbsteine, welche steile Uferfelsen bilden. Die mdiotischen Schichten sind gegen
Norden, also gegen das Ufer geneigt, das Ufer
aber ist etwas quer gegen das Streichen gerichtet
so dass, je weiter man sich von Akmanaj nach
Osten entfernt. desto tiefere Schichten der mioti-
schen Stufe erscheinen, wihrend die daraufliegenden
pontischen und Eisenerzschichten sich auskeilen.

In ciner Entfernung von etwa 5—6 Werst von
der Schiucht von Nasyr erscheinen erste Membrani-
porakalkfelsen, welche stellenweise die Decke des
miotischen Kalkstein durchbrechen und als kleine fel-
sige niedrige Ricken aus dem Boden hervorschauen,

Fig. 1. Das Meeresufer bei Akmanaj. Unten miotischer ) _
Kalk, oben pontische Sande. Am Ufer sieht man, dass der Membranipora-

kalk ungeschichtete Massen bildet, welche von

allen Seiten durch wohlgeschichtete weisse Kalkschichten der maotischen Stufe umhiillt sind.
Diese Verhaltnisse sind auf der Tafel | dargestelft. Die obere Photographie stellt eine solche
Membraniporakalkmasse und ihre Verhaltnisse zum madotischen Kalk. Rechts befindet sich
der knollige massive Membraniporakalk. Die Oberflache desselben ist mit jener eigenthiim-
lichen Kruste, welche in ihrem Bau von der inneren Masse des Kalksteins verschieden
ist und aus einer unzdhligen Reihe ldnglicher Auswiiche besteht, zwischen welchen sich
die miotischen Muscheln, wie Modiola volhynica, Dosinia exoleta, Scrobicularia (Syndesmya)
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tellinoides Sinz. und Venerupis Abichi in grosser Anzahl finden. Wie die mit snicher Kr.
ste bedeckte Oberfliche des Membraniporakalkes aussieht, zeigt die untere Figur der Tafel -
welche die mittiere Stelle der oberen Figur in einem etwas grosseren Maasstabe wiedergibt,

An die Unebenheiten des Membraniporakalkes sich anschmiegend umhiilt denselber
der miotische Kalstein, welcher aus einer Wechsellagerung harter Schichten mit weicher
Muscheldetritusablagerungen besteht. In diesen Schichten kommt die gewdhnliche méotische
Fauna vor (Modiola volhynica, Dosinia exoleta etc). In der tiefsten Schicht des Aufschius-
ses, unmitelibar iiber dem Membraniporakalk bemerkt man eine colossale Anhdufung der
Cerithien (Cerithium Comperei d'Orb.). Sechs diinne Lagen eines rostbraunen Thone:
trennen die unteren Kalkschichten voneinander. Die thonige Substanz dringt nicht selten ir
die Risse und Spalten der unter den Thonlagen liegenden Kalkschichten. In der kalkiger

Fig. 2. Ansicht des Ufers westlich von Nasyr, In der Ferne links sicht man das Vorgebirge Krasnyi Kur.
Am Vorderplan eine kleine Buchl mit sandigem Strand. Der Steilabsturz hinten besteht aus dem maotischer
Kalkstein, diskordant mit dem gelben poatischen Sand bedecki. Im Centrym mehrere Vorspriinge ves Mem-
braniporakalkes (durch etwas diinklern Teint bezeichnet), an welchen sich der maoslsche kalkstein anlehnt.

Schicht, weiche zwischen der vierten und der fiiniten Thonlage sich befindet, bemerkt man
eine Lage fiacher kalkiger Gerdlie. In der Nachbarschaft mit den unregelmaissigen Mem-
braniporakaikmassen biegen sich entsprechenderweise die maotischen Kalkschichten. doch

gleichen sich diese Biegungen in den hoher und héher liegenden Schichten aus und in
der hdchten Schicht bemerkt man nur ganz flache Wellen.

Ganz dhnliche Verhaitnisse beobachtet man auch langst der Kiiste naher gegen Nasyr
In der Schiucht von Nasyr sieht man an beiden Seiten derselben grosse Membraniporé-
kalkfelsen. In einiger Entfernung nach Osten vom Ende der Schlucht stellt das Meeresufer
sehr interessante Verhiltnisse dar. Das Steilufer wird von dem Membraniporakalk g€
bildet, welcher kleine Vorspriinge (Cap's) in's Meer macht (siehe Fig. 2 im Text). Zwichen
diesen Vorspriingen befinden sich kleine Buchten mit einem sandigen Strande, welchel
mit ungeheuren Massen von Cardium edule L. bedeck! ist. Auf und neben dem
Bryozoenkalk liegt der maotische Kalkstein mit Modiola volhynica Eichw, Scrobicula’
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{Syndesmya) tellinoides etc. Gegeniiber den Buchten liegt er im Niveau des Meeres, wih-
rend an den Vorspriingen erscheint er nur in einer gewissen Hohe; die Basis der felsigen
Vorspriingen besteht aus dem Membraniporakalk. Im Grossen und Ganzen neigt der méoti-
sche Kalkstein gegen NNO, es biegt sich aber im Contact mit dem Membraniporakalk und
wird manchmal scheinbar horizontal. In der Wirklichkeit aber waren gerade diese jetzt
horizontale Partien urspriinglich in geneigter Lage abgelagert.

Die hoheren Horizonte des miotischen Kalksteins (mit kleinen Congerien) fehlen; eine
Abrasionsfliche, welche sich auch gegen das Meer neigt, trennt den midotischen Kalkstein
von den aufliegenden gelben pontischen Sanden mit Congeria subcarinata, Dreissensiomya
aperta, verschiedenen Cardiumarten etc. Der Membraniporakalk zieht sich nicht ununter-
brochen an der Uferbasis, er ist nur in den Vorspringen in bedeutender Entwickelung
sichtbar. In den Zwischenrdumen, wo der sandige Strand sich entwickelt, seiht man tho-
nige Sedimente, welche in recht interressanten Verthiltnissen zum Membraniporakalk stehen.

So zum Beisp., gerade an der Stelle, welche die Fig 2 im Text darstellt, beobachtete
ich den folgenden Aufschluss. Das Ufer der Bucht, welche &stlich von dem im Centrum
der Figur abgebildeten Membraniporakalkfelsen sich findet, zieht sich zu einem anderen
ebensolchen Felsen. Das geologische Profil dieses Ufers ist auf der Figur 6 (p. 15) dargestelt.
Auf dem Bryozenkalk des Felsens &’ liegt der maotische Kalstein, welcher sich dann als
ein Steilrand bogenférmig vom Ufer entfernt Die beiden Enden dieses Steilrandes
liegen auf den Membraniporakalkfelsen; dazwischen befindet sich ein niedriger circusartiger
Raum, welcher mit einem nicht hohen Rande gegen das Ufer abfallt (dieser Rand ist mit
einer fetten Linie bezeichnet). An der Basis des bogenférmigen Steilrandes sieht man hie
und da brustwarzendhnliche Bryozoenkalkmassen, deren Gipfel in maotische Schichten hi-
neinragen, die Basis aber durch Halden des miotischen Kalksteins bedeckt ist. Rechts (4”)
vereinigen sich solche Massen in einen grosseren Massiv, welcher in Verbindung mit dem
westlichen Uferfelsen (d') steht. In der Mitte der Zeichnung ist eine einzelne Masse sichtbar
(d"), welche etwas vorgeschoben ist, erreicht aber den niedrigen Uferrand nicht. Nichtsdestowe-
niger liegt dieser Masse gegeniiber an der Basis dieses Randes ein kleiner Hocker des
Bryozoenkalkes, von einer halbkugeligen Form, welcher von allen Seiten durch ge-
schichtete Ablagerungen mantelférmig umhiilt ist.

Auf der Ostseite des Hockers liegt eine Schicht weichen weissen Kalkes, welcher aus
dem Detritus der Membraniporen besteht (d£). Der Hocker seibst besteht aus einem harien
zeliigen Bryozoenkaik ohne Schichtung. Der weiche Detrituskalk &% enthdit einige diinne
Lagen rdthlichen Thones, auf der Westseite des Hockers schiebt sich zwischen dem
Detrituskalk und dem Hocker keiiférmig ein lichtgrauer Thon, welcher auch oberhalb des
Detrituskalkes liegt. [n dem keilfésrmigen Theii dieses Thones bemerkt man Bruchstlicke von
Membraniporen. Auf dem Gipfel des Hockers und auf seinen Fianken hat dieser detritale
Membraniporakalk eine Michtigkeit bis | Meter, er keilt sich aber nach Osten und Westen
und geht westlich in eine nur ein Paar Centimeter diinne Lage eines weissen Mergelgesteins
(2) mit Membraniporabruchstiicken (die sich als Steinkerne erhalten haben), welcher
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auf einem briunlichen unregelmissig schieferigen Thone liegt. Diese Schieferthone sind auf
der Zeichnung mit | und 3 bezeichnet.

Der &stliche Felsen (V) bietet interessante Einzelheiten dar: sein Innere besteht, wie
gewthnlich, aus einem zelligen Bryozoenkalke, welcher manchmal auch grossere Hohlrdume
enthilt, bis 0,5 Meter im Durchmesser. Diese Hohlrdume haben manchmal meistens eine
linsenférmige Gestalt, ihre Wande sind stellenweise mit einer Kruste bedeckt. welche aus
dicht gedringten Membraniporakolonien gebildet ist und zierliche, aus dicht nebeneinander
stehenden zitzenfoérmigen kleinen Auswiichsen bestehende Oberfliche aufweist (Typus der
Kruste vom Neuen Quarantaine). In den Spalten des Kalksteins beobachtete ich schone
Kalksinterbildungen. Am gegen tho-
nige Sedimente zugewendeten steilen
Rande des Bryozoenkalkfelsens be-
merkt man einen Uebergang des
ungeschichteten zelligen Kalksteins
in einen Keil eines detritalen grob
diagonal geschichteten Kalkstein. Die
beobachtete Partie des letzteren ist
leider vom Meere abgeschnitten und
man sieht deshalb nicht. wie er ge-
gen die thonige Schichten sich ver-
halt. Dieser Kalksteinkeil ist auf der
Figur 3 im Text abgebildet.

Ueber Verthaltnisse der thonigen
Sedimente zum ungeschichteten Bryo-
zoenkalk geben uns weiter OGstlich
liegende Aufschlisse eine Vorstellung.
Diese Aufschliisse sind halb schema-

Fig. 3. Der Keil eines detritalen Kalkes am Bryozoenkalklelsen d:v der Figur tisch auf der oberen Halfte der Flgur

6 (p. 15). bezeichnet dort mit dk. Man kann deutlich die diagonale Schichtung 6 dargeste[[[,
schen.

Westlich sieht man hier einen
Bryozoenkalkfelsen (d'), auf welchem die kalkigen miotischen und darauf sandige pontische
Schichten liegen. Der Felsen besteht im Inneren aus zelligen Bryozoenkalkstein und-wichst
nach oben in eine brustwarzenformige Masse welche mit der Kruste vom obenerwiahnten
Typus oben und an den ganz vertikalen Seiten umgeben ist.

An der Basis dieser Masse liegt eine etwa 0,5 Meter dicke Schicht unregelmissig
geschichteten detritalen Bryozoenkalkes. Etwas weiter vom Ufer sieht man andere miteinander
verchmolzene brustwarzenformige Massen (von ein Paar Meter im Durchmesser, und 2—3
Meter Hohe), welche gewiss in demselben Verhiltnisse zum detritalen Kalk stehen. Die
Schicht detritalen Kalkes endet sich stumpf, in seiner Fortsetzung liegt

1. ein lichtbrauner Schieferthon mit einer unregelmiassigen Schieferung. Darauf folgt
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2. eine weiche kalkige Schicht, bestehend aus Bruchsticken von Membranipora.
Dieselbe zeichnet sich durch ihre weisse Farbe aus und befindet sich hoher, als der harte,
oben erwahnte Schicht (dk).

Noch hsher sieht man

3. einen grauen Schieferthon.

4, Eine diinne Lage schneeweissen Tripels mit vielen Diatomeenresten trennt den
grauen Schieferthon vom

5. braunen Schieferthon. Dieser letztere ist mit

6. einer Muscheischicht bedeckt, welche Modiola volhynica und andere méotische
Conchyiien enthdlt. Dieselbe wird vom.

7. braunen ungeschichteten Thon {iberlagert, welcher von oben durch eine diinne Schicht

8. schwarzen Schieferthones begrenzt ist.

= ___,__‘—."—&g.‘—-
e e
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Fig. 4. Eine Parlie des Ufers &stlich von der Schlucht ven Nasyr (noch &stlicher, als des Felsen dvin)
(Fig. 6 oben) F——pontische Sande, e—~miotischer Kalkstein, d—Bryozoenkalk, massiv. R—ihre Kruste,
t—Thonschichten an der Basis der méotischen Schichten, kc—detritale Bryozoenkalk.

Es ist wahrscheinlich jene Schicht, auf welcher die gelockerten maiotische Gesteine,
welche in unregelmissigen Massen die verschiedenen beschriebenen Schichten (siehe Figur)
ungieichfdrmig bedecken, gegen das Meer abgleiten.

Verfolgt man die beschriebene Serie, welche im Ganzen kaum 2-3 Meter erreicht,
zwischen den Bryozoenkalkfelsen d¥® und dv, so sieht man, dass dieselbe zwei kleine
synklinale Biegungen darstellt. Die diese zwei Synklinale trennende antiklinale Biegung befindet
sich gegeniiber eines Bryozoenkalkmassiv (d¥*), welcher unter dem Steilrande sich erhebt und
aus drei miteinander zusammengeschmoizenen brustwarzenfdrmigen Massen besteht.

Dieser Umstand macht es wahrscheinlich, dass die beobachtete Biegungen nur Anpas-
sungserscheinungen an die urspriingliche Unregelmdssigkeiten des Bodens darstelien, welche
infolfe des riffartigen Wachsthums der Bryozoen entstanden sind.

An der antiklinalen Biegung zeigt sich im Kern der Antklinale der braune unregei.
missig geschichtete Thon (Ne 1). Die Schieferung bildet hier einen bedeutenden Winkei mit
der Schichtungsgrenze zwischen Ne 1 und Ne 2. Die Schicht Ne 2 besteht unterhalb des
Bryozoenkalkmassivs dv aus lockerem Bryozoendetritus, geht aber links und rechts in einen
grauen sandigen Mergel mit Bryozoenbruchstiicken. Von oben wird dieser Mergel mit einem
dhnlichen schneeweissen Tripeliiberzug iiberzogen, wie die Schicht Ne 4.

Aehnlicher Aufschluss stellt auch die Fig. 4 im Text, welche eine Partie des Ufers
ostlich von dem Felsen dvs (Fig. 6.) darstellt.
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Hochst interessant ist ein Aufschluss noch weiter gegen Osten. Dieser Aufschluss ist
erstens auf der Fig. 5 im Text nach einer genauer Zeichnung abgebiledet, welche an der
Ort und Stelle gemacht ist. Denselben Aufschluss stellen auch die Photographie, Taf. Il

Die Fig. 5 zeigt nur in sehr wenig schematisirter Art die Ostseite eines Vorsprun-
ges, dessen Basis, wie gewohnlich, aus einem Bryozoekalkfelsen besteht. Dariiber liegen
jungere Schichten, wie es besonders deutlich die Tafel IIl A, zeigt. Oben am oberen
Rande der Falaise liegen unter einer dinnen Humuschicht dunkelgelbe pontische Sande,
welche gegen das Meer neigen. Auf den ersten Blick scheint es, dass dieselben ganz
concordant auf den tiefer liegenden miotischen Schichten aufliegen. Die nihere Betrach-
tung aber beweist, dass die obere Grenze der miotischen Schichten erodirt ist und Une-
benheiten darstellt, welche von pontishen Sanden ausgefullt sind.

Fig. 5. Gegenseitige Verhiltnisse des Bryozoenkalkes und der untersten Horizonten der miotischen Schich-
ten. Mit arabischen Ziffern sind verschiedene Schichten der miotischen Stufe bezeichnet (1 bis 10)
Es sind meistens Detrituskalke. lockere Muschelsandablagerungen und thonige Zwischenlagen. Unten (2)
ein grauer Schieferthon, Mit &/, 3% 3/ jst der massive Membraniporakalk bezeichnet und die denselben bede-
ckenden Krusten. Mit ¢’—av Keile kleiner Mebranipora— Spirorbisknollen, welche von der Oberfliche des
Riffes in die anlagernde madtische Schichten sich einkeilen. Vergleiche diese Figur mit. der Tafel IL
Die obersten sichtbaren Schichten der miotischen Stufe neigen auch regelmissig ge-
gen das Meer (NNW), in einer gewissen Entfernung aber von der Grenze der pontischen
und miotischen Schichten erscheint: rechts der Bryozoenkalk, wézhrend links die méoti-
schen Schichten bis zur Basis des Steilrandes sich fortsetzen. Hier, aiso links auf der
Zeichnung, beobachtet man eine folgende Schichtenserie:
10 und 9. Oben liegt ein weicher feiner Detrituskalk von gelblichweisser Farbe.

Daruntgr folgt
8 eine lockere Muschelschicht mit diinnen Lagen dunkelgrauen Thones. Dann folgen
7 und 6 jockere Muscheischichten, welche hauptsichlich aus Modiola volhynica Eichw. var.
minor bestehen.
5. Wiederum eine lockere Muschelschicht mit diinnen Lagen dunkelgrauen Thones.
4. Eine Wechsellagerung diinner Lagen dunkelgrauen Thones und ebenso dGnner Lagen

von zertriimmerten Muscheln.



Fig. 6 Lagerungsverhiltnissc des Membraniporakalkes am Azow’schen Meeresufer dstlich von Nasyr.
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Die beiden grésseren Figuren sind zo gezeicbnet: thre untere Hilfte stellt die dicht am Ujer liegende Aufschliisse, d. h. die in's Meer hineinragende Membraniporafeisen und die dazwischen

slch zlehende niedrige tbonige Steilcinder, mit weichen die an der Basis der weiter von Ufer abstehenden miotischen Steilrande liegende flache Terrasse sich endet. Der miotische Steil-

rand blldel dle obere Hillte der Zeichnung und stellt einen zweiten Plan; er ist mit etwas schwicheren Strichen gezeichnet, Die Zeichen auf den Figuren bedeuten: e- miotische kalkige

Schichten, m- dleselben auf der Gipfei des Membraniporafelsens, p—pontischer Sand. div’bis dvii—Membraniporakatk, kr—stengelige Kruste auj dem Membraniporakalk, dk—Bryozenkalkde-
trltus, a-—abgeg'ittane miotische Massen und Deluvium, 1— 8 geschichtele, dem Bryozenkalk gleichzeilige Ablagerungen (Naheres im Text, p. 12 {{)



3. Eine Muschelschicht, bestehend aus Schalen von Modiota vothynica var. minor,

2. Eine Schicht grauen Schieferthones.

1. Zuunterst liegt eine weisse lockere Muscheleschicht

Von allen diesen Schichten liegen bloss die Schichten NN 10 und 9 aw/ dem Bryo-
zoenkalk, die tbrigen lehnen sich an denselben an. Die Schicht Ne 2 liegt jedenfalls auf der
schichtformigen Ausbreitung der Basis des Bryozoenkalkfelsens, jedoch endet sich diese Aus-
breitung auch in einer Entfernung mit einem stumbfen Rande und kommt in einen unmit-
telbaren Contact mit der Schicht Ne 1, ganz wie die detritale Schicht 44 auf der Fig. 6.

Der Bryozoenkalkmassiv ist von der Meeresseite stark zerstdrt und hier sieht man, dass
das Innere des Massivs, wie gewdhnlich, aus caverndsem Bryozoenkalk besteht, welcher stel-
lenweise durch spitere Infiltrationen in einen dickten Kalkstein verwandelt ist. Oben ist
dieser Massiv schwach gewdlbt, von den Seiten durch vertikale Winde begrenzt, welche

letztere, fails dieselben undeschédigt sind, jene originelle Struktur aufweisen, die ich weiter-
hin als canellirte Struktur bezeichnen will. Diese Struktur charakterisirt sich durch das

Vorhandensein einer Reihe kieiner Rinnen oder Kanile (bis 25 mm. breit), welche von oben
nach unten etwas unregeimassig verlaufen und voneinander dachziegelférmig gebaute Wiil-
ste trennen, die aus dichten Membraniporakolonien zusammengesetzt sind (37).

Auf dieser kanellirten Kalkmasse liegt die peripherische Kruste des Bryozoenkalkfel-

sens. Dieselbe erreicht bis 0,25 M. Michtigkeit und besteht aus einer Anhdufung von Mem-
braniporen und kleiner Spirorbdis (3”). Ihre Oberfliche stellt eine Menge unregelméssiger
Vertiefungen und kleiner gewundener Rinnen dar, in welchen gewdhnlich méotische Muschel
stecken, Insbesondere massenhaft sind die Schalen von Sphenia cimmeria Andrus. Diese
kruste (8') ist auf den steilen Seiten des Bryozoenkalkfelsens sehr regelmissig entwickelt,
an der oberen Seite desselben liegt eine Anhidfung kleiner ziemlich unregelmassiger Knollen
vom Spirorbis— Mebraniporakalk {(Typus von Krasnyi Kut— siche weiter). Unten sind diese
Knoilen dicht mit einander verbunden, nach aufwiérts werden dieselben loser und loser
und dazwichen erscheint die detritale miotische Kalkmasse. Die Knollenbildungen an der
Oberseite des Feisens (3™ und %a) setzten sich nach links in die regelmissig geschichtete
maotische Serie, als diinne sich auskeilende Lagen kleiner Knollen des Spirorbis-Membra-
niporakalkes (a’ bis a* ). Die zwei obere Keile (o und a*) sind kurz und nach rechts
fliessen dieselben in eine Lage zusammen. Beide keilen sich in die Schicht Ne 8 der regel-
massigen maiotischen Serie. Die dritte Lage (a) ist die ldngste von ailen und trennt die
Schichten Ne 7 und: Ne 6 voneinander. Diese beiden Schichten, indem dieseiben an den
Felsen sich anlehnen, biegen sich-etwas aufwirts, zusammen mit der Knollereihe a™ und
somit keilen sich na:ch rechts aus. Schicht Ne & bedeckt steilenweise noch die Oberseite
des Felsens. Ttefer,.von dem “steilen Seite des Felsens gehen noch zwei auskeilende
Knollenlagen,' von welchen die obere (av) kiirzer, ist als die untere (av). Die beiden sind
dick am Kontact mit dem Felse Bryozoenkalk und verjungen sich rasch nach links. Die obere
Lage keilt sich zwischen denSchiéhten, Ne'5 und N 4, die untere zwischen den Schichten
N 4 und N 3. ' ' .
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Andrussow. Bryozoenrifte, Taf, 1.

A, Gegenseitige Verhillnisse des geschichteten méotischen Kalksteins (links und oben) zum Bryozoenkalk (rechts), Ufer
der Azow'schen Meeres, W. von Nasyr,

B. Detril der Figur A. Die kugelige, mit stengliger Kruste bedeckte Bryozoenkalkoberfliche, umbiillt vom miotischen
Detrituskalk,



Andrussow. Bryozoenrifte. Taf 11

Ceucnscitige Verhilinisse des Bryozoenkalkes und der miotischen Schichten am Asowschen
Uler sstlich von Nasyr, Vergleiche Schema Fig 5. auf der Seite 14.



Im Inneren des Rryozoenkalkes bemerki man eine Tasche (e), welche mit lockerem
méotischem Muschelkalk gefiilit ist. Ueber denselben hingt eine Partie des Bryozoenkalkes.
Auf den ersten Blick kénnte man annehmen, dass diese Muschelanhdufung im Zuneren
des Bryozoenkalkfelsens sich befindet, in der That aber ist es nur ein Ueberrest des aus
den maotischen Schichten bestehenden Mantels, welcher von dieser Seite durch die marine
Erosion entfernt worden ist, ein Ueberrest, welcher sich deshalb erhalten hat, weil er in
einer friher vorhandenen Nische des Bryozoenfelsens zur Ablagerung kam. Dasselbe
kénnte es auch mit jener Partie der maotischen Schichten geschehen, welche auf Fig. 4
mit der Buchstabe R bezeichnet ist, wo die Spirorbis-Membraniporakruste die etwas sich
aufwarts biegende Schichten des Schieferthones Ne 2 {iberhingt.

Der beschriebene Aufschluss ist in vielen Hinsichten belehrend. Erstens charakterisirt
derselbe sehr gut den Riffcharakter des Bryozoenkalkes. Man sieht hier nebeneinander
geschichtete und ungeschichtete Gebilden, man iiberzeugt sich, dass die Struktur des Fel-
sens darauf hinweist, dass derselbe wihrend seiner Entstehung einen vertikalen Wachsthum
besass, so dass er steile und sogar tberhdngende Wiénde zu bilden vermochte.

Mit der Zeft nahm die riffbildende Thitigkeit der Bryozen alimahlig ab: unten sieht
man zuerst die breite Basis des Felsens, an welche linkerseits sich die Muschelschicht Ne 1
sich anlehnt, dann sieht man, dass der Thon Ne 2 das verticale Wachsthum der Bryozoen
theilweise erstickt hat, nur rechts wuchsen dieselben nach aufwérts und bildeten die cylindri-
sche Masse (3'—28"). Man kann behaupten, dass schon im Moment der Ablagerung des Schlam-
mes, welcher sich spiter in den Schieferthon Ne 2 verfestigt hat, der Bryozoenkalk schon
eine Erhshung auf dem Meeresboden bildete, sogar kann man glauben, dass die basale
Erweiterung des Felsens nicht mit der angelagerten Muschelschicht N 1 gleich-
zeitig ist, sondern alter und chronologisch den tieferen thonigen Schichten (1—6 Fig.
6,p. 15) entspricht. Es ist Wahrscheinlich, dass die Schicht Ne 1 der Fig. 5 im Text der
Schicht Ne 6 auf der Fig. 6, p. 15 entspricht.

Die lockere Muschelschicht in der Nische des Bryozoenkalkes (e) entspricht ohne
Zweifel der Schicht Ne 3, die Knollenmassen auf der Oberseite des Felsens (3W) entspre-
chen den Keilen a™ und a“ und sind also isochronisch mit den Schichten 4 und 5, wahrend
der Gipfel des Felsens 8a mit den Schichten 6,7 und 8 zu parallelisiren ist. Auf diese
Weise beobachtet man in der geschichteten Serie links und in der ungeschichteten Masse
rechts isochrone Bildungen in verschiedenen palacohypsometrischen Niveaus?) und zwar
immer héher im Bryozoenkalk, als in der geschichteten Serie. Das Innere des Bryozo-
enfelsens ist “dlter, als alle benachbarten maotischen Schichten und nur die Spirorbis-
Membraniporakrusten und Knollenanhzufungen (3" und 8a) sind den unteren méotischen
Schichten isochron. '

Y Palacobypsometrisch, Dieses Wort schlage ich vor, bis ein anderes besseres gefunden werden wird,
um diejenige geometrische Fiachen zu bezeichnen, welche in einer dislocirten Serie den urspringlichen
hypsometrischen resp. bathymetriscben Flachen entsprechen. Dieselben kénnen also geneigt oder sogar ge-
faltet sein.
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Die Membraniporabauten ziehen sich der Kiste entlang auf einer Distanz von 5—6
Werst ostlich von der Schiucht von Nasyr, dann verschwinden dieselben und das Ufer zeigt
uns eine Mulde, von miotischen Schichten, pontischen Sanden und Eisenerzschichten
aufgebaut. Die Mitte der Mulde ist von jiingeren grauen Sanden (ob Pliocdn) und 15ssahn-
lichen Thonen ausgefiilit.

II. Krasnyi Kut.

Im Norden dieser Mulde tritt wiederum der Membraniporakalk auf, welcher den Huigel
von Krasnyi Kut (siehe Kartchen, Fig. 7 im Text) zusammensetzt. Die Gipfelpartie dieses
Hugels, welcher eine Hohe von 43,3 Meter iiber dem Meeresspigel erreicht, ist von kieinen

[3 I;O 50%_%}20“,‘ sches MQQ_.'L.

Fig. 7. Ein Kirtchen des Krasnyi-Kut Hiigel, Héhen in russ. Saschen. Isohypsen-
distanz 2 Saschen,

Felsen des Membraniporakalkes gebildet. Von allen Seiten aber ist den Membranipora-
kalk von den mdiotischen und pontischen Schichten umhiillt. Die letzteren setzten Steil-
rander der Hiigel zusammen. Auf der Sidwestseite der Hiigel zeigt sich der Membra-
niporakalk nur an der Basis des Steilufers. Da hier die Schichten ein stidliches Elnfal-
len zeigen (siehe Figur 8 im Text), so verschwindet gegen Siidosten zuerst der Mem-
braniporakatk, dann die maotischen Schichten, so dass am siidostlichen Ende der
Falaise nur die pontischen Schichten sichtbar sind. Gegen Nordwesten steigt der Membra-
niporakalk immer hoher und bildet sebst fast die ganze Héhe des Steilufers. Nicht weit von
der Stelle, wo das Ufer aus einer SO-NW—lichen Richtung in eine SW-NO-liche iibergeht,
befinden sind einige steinerne Fischerhiuser, welche theilwelse in den Nischen des mio-
tischen Kalksteins nisten. Hier erreicht die Falaise eine Hohe von etwa 30 Meter und zeigt
einen folgenden Profil von oben nach unten:

1) grauer und gelber, stellenweise rostgelber pontisc/ier Sand mit.
Dreissensia Huoti Andrus,
» Theodori Andrus.
Phyllicardium planum Desh.
Plagiodacna carinata Desh.
Didacna planicostata Desh.
Bythinia sp.
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2) Eine gelbe lockere Muschelschicht mit kleinen

Congeria panticapaea Andrus.
" Sp.
Neritodonta simulans Andrus.

Micromelama sp.

3) Eine dinne Schicht braunen Schieferthones

Fig 8. Das Vorgebirge von Krasnyi Kut Ans:cht des sudwestlichen Randes, Aul dem Hinter-

grund - der Hugel von Krasnyi Kut (43 Mater Hohe). Auf dem Vordergrunde das Steilufer, be-

stehend aus d —Membraniporakalk, e—mdctischen Schichten, p—pontischen Sanden. Nach emer
Photographie,

4) Ein gelber Kalkstein mit

Syndesmya teflinoides Sinz.

5) Weicher weisser kleinoolitischer Kalkstein mit Zwischenlagen gines weissen
mergeligen Kalkes mit
Syndesmya tellinoides Sinz.
Dosinia maéatica Andrus,

6) Sandiger Thon mit vielen mdaotischen Arten, wie
Potamides disjunctoides Sinz.
Modiola volhynica Eichw, var. minor Andrus.
Dosinia maotica Andrus,

7) Eine thonige Muschelschicht mit

Venerupis Abichi Andrus.

Syndesmya tellinoides Sinz.

Modiola volhynica Eichw. var. minor.
Hydrobia sp.

Mchrensternia pseudalvania Andrus. nov. sp.

[nmitten dieser Schicht bemerkt man eine Reihe zhnlicher kleiner Knollen von Mem-
branipora, wie dieselben in dem Aufschluss, beschrieben auf der Seite 14, vorkommen.

Diese Reihe liegt in einer Entfernung von ein Paar Decimeter von der schwach wel-
ligen Oberfliche des

8) Membraniporakalkes. Die Unebenheiten und Vertiefungen des Membraniporakalkes
sind mit maotischem Thon erfullt.

Die Machtigkeit der pontischen und der mé#otischen Schichten ist bei Krasnyi Kut
unbedeutend. Von den 30 Meter des Steilufers bei den Fischerhdusern wird etwa 9 von
Membraniporakalk, 7—10 Meter von den mdotischen und etwa 15 Meter von den ponti-
schen Schichten gebildet.
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Verfolgt man den nordwestlichen Rand (Ufer) des Htigels, so bemerkt man, dass der
Membraniporakalk allmzhlig sich gegen den Meeresspiegel neigt und unter den méotischen
Schichten verschwindet. Man beobachtet hier eine kleine Verwerfung. Die Flache
der Verwerfung streicht N-S und fallt unter einem Winkel von 60° nach 0. Das Lie-
gende der Verwerfung (also westlich von derselben) bilden feingebanderte dunkelgraue
Schieferthone, welche in einem tieferen Horizonte liegen, als der Membraniporakalk, welcher
oben aufgeschlossen ist und sich als ein kleiner Vorsprung im Meere fortsetzi. Dic Thone
fallen nach NW unter einem Winkel von 18° Das Hangende ist von weichen oolitischen
maotischen Kalksteinen gebildet, welche ebenso nach NW (209 einfallen. Etwas weiter nach
Osten von der Verwerfung sieht man wiederuin Membra-
niporakalke, die von allen Seiten durch mdiotische Kalke
umhiillt sind, welche letztere stellenweise ein Einfallen bis
289 gegen NW aufweisen.

Die Membraniporakalkfelsen zeigen hier eine sehr gut
ausgebildete eigenartige (canellirte) Kruste. Im Inneren beste-
hen die Felsen, wie gewonlich, aus einer cavernoser Bryozo-
enmasse und enthalten sonst keine andere organische Reste.
Die Kruste scheint, von Weitem gesehen, eine scheinbar
stengelige Struktur zu haben. In der That besteht diese
Kruste aus Szulchen und Kolonnen, welche an gewisse
Tuffbildungen erinnern. Solche Saulchen sind schematisch
guf der Fig. 9 im Text abgebildet, Jede Kolonne besteht
aus einzelnen Schuppen, welche nach oben gerichtet sind.

Fig. 9. Saiilenférmige Struktur der Kruste i . . . .
ajden Membraniporakalkfelsen von Krasay: Alle Vertiefungen zwischen den Sdulchen sind mit

Kut. Man beobachtet, dass jede Kolonne gsehr schén erhaltenen mdiotischen Conchylien erfillt, wobei
aus grossen Schuppen besteht.

man hier auch sonst sehr seltene oder im méotischen
Schichten sonst fehlende Formen findet, Ich fiihre hier folgende Formen an:

Dosinia maotica Andrus.

Modiola volhynica Eichw. var minor Andrus.
Syndesmya tellinoides Sinz.

Venerupis Abichi Andrus.

Cardium Mithridatis Andrus.

Sphenia cimmeria Andrus.

Cerithium Comperei Orb.

Nassa Retowskii nov. sp.

Mohrensternia pseudalvania nov. sp.
Trochus méaoticus Andrus.

Balanus sp.

Krebsscheeren (von einer Thalassinide?)

Weiter 6stlich beobachtet man auf den oolitischen untermiotischen Kalksteinen eine
folgende Schichtensenrie:



1) sandigthonige Schicht mit

Syndesmya tellincides Sinz. und

Congeria panticapaea Andrus.
2) Grinlichen Thon;
3) Sandigkalkige Schicht mit

Congena novorossica Sinz.;

4) Feine blaulichgraue Sande mit stark calcinirten pontischen Fossilien, zu der-
selben Arten gehorig, wie in den aufliegenden

S) Faluns (lockeren Muschelanhdufungen), welche aus den Schalen folgender
Arten bestehen:

Dreissensia anisoconcha Andrus.
Dreissensiomya aperta Desh.
Didacna crenulata Rouss.

R paucicostata Desh,

" depressa Desh,

»  Dlanicostata Desh.
Cardium Steindachneri Brus.
Plagiodacna carinata Desh.
Phylticardium planum Desh,
Limnocardium emarginatum Desh.
Prosodacna semisulcata Rouss.
Vivipara sp.
Planerbis sp.
Melania sp.

7) Zuoberst liegt ein stark thoniger Brauneisenerz, welcher stellenweise massenhaft
Conchylien enthilt. Bisjetzt sind dazwischen bestimmt:

Dreissensia angusta Rous.

Y Retowskii Andrus
" rostriformis Desch.
” iniquivalvis Desh.

Didacna crassatellata Desh.

. Karpinskyi nov sp.
Cardium edentulum Desh,
Phyllicardium planum Desh.
Cardium Escheri May.
Plagiodacna carinata Desh,
Monodacna corbuloides Desh. var,
Limnocardium squamulosum Desh,
Prosodacna semisulcata Rouss.
Didacna Gourievi Desh,

Gardium Bayerni R. Hérn,
Arcicardium subacarde nov, sp.

» acardo Desh.
Valenciennésia annulata Rouss.
Bythinia cyclostoma Rouss.
Melania sp,

Limnaea of. obtusissima Desh.
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Frg. 10. Elliptische Membramporakaikricken Aktasch und Kazantip Rdacer sanma-
tischer Antinhnalen.

III. Aktasch.

Noérdlich von Krasnyi Kut leigen zwei merkwiirdige Bildungen: der elliptische Riicken
von Aktasch und ebenso von einem elliptischen Kamm gebildete Halbinsel Kasantip.

Das Antiklinalinalsystem von Akfasch ist von einem elliptischen Kamm gebiidet, welche
eine lange flache Wanne umgibt. Es liegt am Nordufer der Halbinsel zwischen den Dér-
fern Kitenj und Kasantip. Die Lingsaxe des Systems ist etwa von SW nach NO gerichtet,
die nordliche Grenze desselben bildet das Azow’sche Meer, von Stidwesten liegt der Salz-
see Aktasch. Kommt man von Siiden, durch den Isthmus zwischen dem Meer und
dem Salzsee, so sieht man vor sich einen steinigen Riicken, welcher vom Membra-
niporakalk gebildet ist. Besteigt man den Riicken bis zur Kammlinie, dann sieht man
vor sich ein flaches Kessel—oder besser ein schiisselférmiges Thal, welches von allen
Seiten von diesem Riicken umgeben ist, Also hat dasselbe eine der elliptischen nahe Form:
die lange Axe dieser Ellipse streicht 035° N, die Linge der Ellipse ist etwa 7 Werst und
die Breite nicht mehr als 11/e Werst gleich.

Der elliptische Kamm ist, wie gesagt, aus dem Membraniporakalk gébildet, welcher
aber nicht {iberall gleichmaissig ausgebildet ist. Im Siidosten kommt derselbe nicht zu Tage
und der Kamm ist nur sehr schwach durch eine Abstufung der Oberfliche angedeutet. Die
Begrenzung des Kesselthales wird hier durch eine Reihe kleiner aus dem mittelsarmati-
schen Kalk (b) bestehenden Higel vermittelt. Die absolute Hohe dieser Hihel ist 20,1 Sasch.
(Ullutiibe) und 19,4 Sasch. (Jaultiibe).

Stdwestlich von Ullutiibe erscheinen erste Felsen des Membraniporakalkes, welche
sich in der Richtung WSW zum Dorfe Kitenj hinziehen, dann biegen sie slch gegen WNW

und bilden den Gipfel Kinischtau (33,1 Sasch.), welche von sich drei Zweige absendet, von
denen einer das Meeresufer erreicht. Eine flache Vertiefung, welche mit miotischen Schi-
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chten ausgefiillt ist, trennt den Berg Kinischtau von dem Ende eines langen Bryozoenkalk-
riickens, welcher die Nordwestbegrezung des Kesselthales bildet und fast geradlinig am
Ufer des Azow’schen Meeres sicht hinzieht Dieser Riicken zeigt eine viel stirkere Entwi-
ckelung des Bryozoenkalkes, als es an der siidostlichen Grenze der Fall ist. Durchgebrochen
ist dieser (NW-licher) Riicken nur in zwei Stellen: bei Romanovka, zwischen den Bergen
Kubvaltau (37,1 Sag.) und Koschelekburun (23 Sag.) und bei dem ehemaligen Aktasch
(tartarisches Dorf, das jetzt verschwunden ist). An der ersten Stelle befindet sich eine
Schiucht, welche nicht weit in den Riicken eingeschnitten ist und somit keinen Antheil in
der Dréanirung des Kesselthales nimmt. Durch die Aktaschschiucht wird der nordistliche
kleinere Theil des Thales entwassert. Der gegen das Meer gewendete Abhang des nord-
westlichen Riickens ist sehr steinig und bietet einen komplicirten Relief dar. Die einzelnen

A’LOW‘ sches Meer.
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Fig, 11. Kértchen des sidwestlichen Endes des Anticlinal-systems von Aktasch.
Der Membraniporakalk ist punktirkt, hmrt— sarmatische Stufe,

Gipfel auf der Kammlinie des Bryozoenkalkriickens senden von sich kleine Querrlicken,
welche zwischen sich flachere Thaler lassen und im Meere als sehr pittoreske kleine Vor-
gebirgen sich endigen.

Besonders schon ausgepigt ist dieses Relief zwischen Romanovka und dem Gut von
Kandyba am Cap Karaburun. Dieser Cap bildet das Ende eines Querriickens, welcher wom
Ufer des Meeres sich gegen NO hinzieht und von der schon erwihnten Gipfel Kinischtau
durch ein flaches Thal getrennt ist (sithe Kartchen, Fig. 12). Dem Kinischtau gegeniiber
biegt sich dieser Ricken nach N, erreicht wiederum das Meeresufer und lzuft dann
riickwiérts, dem Ufer entlang, d. h, nach SW und umzieht auf diese Weise ein circu-
sihnliches, gegen das Meer vom SW-—ten gedffnetes Thal, dessen Boden sich auch gegen
das Ufer neigt. In der Mitte befindet sich das Landhaus von Kandyba. Quer durch das
Thal gehen kleine niedrige Ziige des Bryozoenkalkes, welche am NW-—lichen Abhange der
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sidtstlichen Grenze des hufeisenférmigen Rickens anfangen und die nordwestliche Begren-
zung nur theilweise erreichen.

Solcher kleiner Querziige kann vier unterscheiden, deren einer ist schon theilweiss
vom Meere zerstort, so dass sein Ende in Gestalt einer kleinen Insel erscheint.

Nérdlicher bilden die Verzweigungen des Kubvaltau eine Reihe schéner kleiner Halbin-
sel am Ufer des Meeres. Eine solche Halbinse] ist auf der Photographie B. Taf 1l abgebildet.

Der norwestliche Riicken endet sich im Nordosten unweit vom Dorfe Kossa als ein
kleines Vorgebirge. Ein Thal, welches dem Thale #hnlich ist. das slidwestliche Ende des-
selben Riickens von Kinischtau trennt, befindet sich zwischen dem nordéstlichen Ende des
Ruckens und dem Berge Aktasch (32, 6 Sag). Dieser Berg bietet ein verwickeltes System
felsiger Riicken dar, welche - bald einfache, circusartige, gegen das Meer oder gegen
den Salzsee Aktasch gedffnete Thaler umgrenzen, bald solche Théler, welche in mehrere
Abtheilunggn durch kalkige Querriicken zergliedert sind. In den letzteren finden sich die

w9
b 8‘

Fig. 12. Kirtchen des nérdlichen Endes der Antiklinale Aktasch Die Bryozoen-
kalkfelsen punktirt, weiss—maotisch, linirt—sarmatisch.

Regenwisser ihren Ausgang, so zu sagen, durch eine Thorreihe. Diese Verhidltnisse illustrirt
am besten das Kartchen, Fig. 12. Die Figuren 13 und 14 stellen die Ansicht einiger solcher
Bildungen. _ ‘

Sparliche Aufschlisse im Inneren des Thales (der mittelsarmatische Kalkstein mit
Cardium obsoletum Eichw. und obersarmatische lichte Thone .in der Schlucht von Aktasch)
zeigen uns, dass.die innere. Wanne antiklinal gebaut ist, was auch durch den Bau der
dusseren Abhinge der Bryozoenkalkriicken bestdtigt wird. Auf dem norddstlichen Ende des
Antiklinalsystems, S..von .Kossa beobachtet man .auf . dem Bryozoenkalke einige Reste
mergelig-kalkiger Schichten, die manchmal schén erhalténe. miotische Conchylien enthalten
(Venerupis Abichi Andrus., "Syndesmya téllinoides Sinz., Dosinia ‘masctica Andrus., Modiola voihynica Eichw.
var. minor, Sphenia. cimmeria. Andrus., Spfirebis.sp.). "Auf dem. .stidwestlichen Ende des Systems,
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Andrussow. Bsyozoenriffc, Taf. TII.

A, Bryozoenkalkrifi, umhiillt von miotischen Schichten. Ueber dem Bryozoenkalke und neben ;hm Keile kleiner Bryozoenknoilen.
(Siehe Schema, p. 14). Uler des Azow'scher Meeres. W, von Nasyr.

B. Bryozoenrilfkalk am Nordrande des Aktasch-systems N. vom Landgut von Kandyba,



zwischen dem Dorfe Kitenj und dem Cap Karaburun zeigen die steilen Ufer (dis 16 Sasch.)
die maotischen Schichten, welche sich an den Bryozoenkalk anlehnen. Hoher folgen gelbe
und roslbraune pontische Sande und darauf blauer Thon mit Cardium Abichi R, Hérn. An der
Conlactstelle ist der Bryozoenkalk mit einer harlen Kruste bedeckt, welche miotische Con-
chylien enthdlt, An eine: Stelle sah:ich im Bryozoenkalk eine 'grosse Tasche miotischer
Kalkschichlcn, welche auf den ersten Blick den Eindruck einer Auflagerung des Bryozoen-
kalkes aul dem miotischen macht,

i

Fig. 13, Ansichl der Bryozoenkalkzdge an NO Ende von Aktasch. In der Ferne sich: man dic
Haibinsel Kasantip.

Fig. 14, Haibschematische Darstellung der Querriicken des Bryozoenkalkes
am NO Ende von Aktasch.

1V. Die Halbinsel Kasantip.

Nordlich vom Antiklinalsystem von Aklasch breitet sich ein flacher niedriger Isthmus,
welcher aus briuntichen qualerndren Lehmen besieht. Dieser Isthmus vereinigt mit dem Fest-
lande eine merkwiirdige Halbinsel, die von Aasanfip. Dieselbe wurde schon ziemlich eingehend
von //. ~1bich 1) beschrieben ,Das Vorgebirge Kazantip stelit eine vallig in sich abgeschlossene Halbinsel

Y Abick gibl far den Kulminationspunkt (Berg Kasantip) eine Hoéhe von 400—430 Fuss, also von 57

bis 64 Sasch., wihrend die Zehnwerstkarte {*/i20000) diese Hohe zu 309 Fuss— 44,1 Sasch, angibt. Die von
mir angefiihrten Zahlen sind der Einwerstkarte entnommen ('/i2000), weiche auch fiir alle unsere Karichen

als Basis gedient hat
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dar, welche nur durch eine flache sandige Landzunge von kaum 2 Werst Breite mit dem Ganzen der Hal-
binsel Kertsch verbunden ist. Aus der Entfernung gesehen, zeichnen sich diese Felsengebilde am Horizont
mit Umrissen, welche an die Formen der vulcanischen trachytischen Eilande von abgestumpften Kegelform
ermnern, deren sanft geneigte Abhinge am Rande mit Steilabstiirzen dem Meere zufallen. Ndhere Betrachtung
lehrt, dass die Cesammtbildung vorherrschend aus Bryogoenkalk besteht, Die Formation zeigt eine Entwicke-
flung m mé4chtigen Banken mtt hécknig hiigeliger Oberflache, welche die Abhiange der Insel sehr uneben und
wellig gestalten. Sie bekleiden dieselbe mit geneigten Abstufungen, von welchen die jiingeren in unregel-
massigen Weise immer hinter den ilteren zuriicktreten. Auf diesen Gewdiben und felsigen Kalkbildungen,

1500 Scu]

Fig. 15. Karte der Halbinsel Kasantip. Masstab—circa !/2000. Bryozoenkalk punktirt. Das Innere des Kesselihales
(weiss)—iltere sarmatische Bildungen {c, b, a}.

welche Reminiscenzen an alpine Kalkformationen erwecken, bis zu einer Hohe der flachen Wolbung von
etwa 200 Fuss iber dem Meere, wird dem Beobachter der unerwartele Anblick einer regeimassigen weiter
Kratervertiefung von elliplischer Form von 2!/ Werst Lingendurchmesser und 1'/s Werst Brelte. Es Ist eine
schwach eingesenkte, beckenformige Ebene, von einem regelmissigen, felsigen und grsstentheils steil nach
innen abfallenden Rande umgeben. Eine einzige Schlucht durchbricht diesen Rand und ftihrt von dem Inneren

Raume der Thalebene, aus etwa 50 Fuss absoluter Hohe, zum Meere hinab.* Es giebt aber ausserdem
noch drei andere Schluchten, die jedoch das Innere des Kesselthales nicht erreichen. Auf
diese Weise zerfillt der umgebende ringférmige Kamm in vier ungleiche Theile. Wenn wir
stdlich von der Hauptschlucht, welche an der westlichen Seite des Ringkammes liegt, be-
ginnen, so finden wir zuerst einen kieinen Gipfel von 16,6 Sasch. abs. Hohe (sieche Karte
Fig. 15). Eine kleine Schlucht des #usseren Abhanges bildet hier einen Pass von 8 Sasch.
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Hohe in das Innere der Halbinsel, welcher den Gipfel von dem 2) grossen bogenférmigen
Theil des Kammes abtrennt. Der letztere umgrenzt das Kesselthal hauptsachlich von Westen
und Stiden und erreicht In einer Gipfel eine Hohe von 36,6 Sasch. Er ist fast 6 Werst lang.
Ein Pass von 22 Sasch. Hohe trennt dieses Stuck des Kammes von dem 3) hdchsten Stiick
des Kammes (Berg Kasantip—49,6 Sasch.), welches das Kesselthal vom Osten umgrenzt.
Eine tiefe Schlucht, welche an einen Passe von etwa 20 Sasch. Hohe beginnt, trennt das
hohe ostliche Stlick von dem 4) engen nordlichen Stlick, dass eine Hohe von nur 277
Sasch, erreicht. Von demselben ist am seinem westlichen Ende ein Hiigel von 16 Sasch.
Hohe abgetrennt, die Nordgrenze der Schlucht bildet. Das obere Ende des letzteren
dringt in das Innere des Kesselthales ein und liegt in einer Hohe von 133 Sasch. d. h. von
etwa 73 Fuss (Abich gibt 50 Fuss fiir das Thalinnere an).

Die inneren und die dusseren Abhinge des ringformigen Kammes sind sehr verschie-
denartig gebaut. Der innere Rand des Kammes, welcher zu der inneren kesselférmigen
Vertiefung zugewendet ist (Abich nennt es— , Kratervertiefung“), ist sehr steil. Hier erscheint

TR

Fig. 16. Steregramm der Vertheilung der Langs—und Querzige des Bryozoen-
kalke auf dem stidlichen Abhang der Halbinsel Kasantip,

der Bryozoenkalk, wie es Abic/t beschreibt ,als massige Lager, deren Schichikdpfe bald
steil gegen das Innere abfallen, bald kuppenfsrmig iberbogen sanft sich hinabneigen“. Die
Kammlinie (Wasserscheidelinie} erscheint ziemlich ununterbrochen; von derselben nach
auswarts gehen schmale Querziige, welche nach der trefflichen Vergleichung von Abic/
,aleichsam wie méchtige Baumwurzeln tiber abgerundete Felsmassen radienartig sich hinziehen “.
Ausserdem sind auch andere Ziige vorhanden, welche auf dussern Abhangen sich der Kammli-
nie parallel hinziehen. Wahrend die Querziige sich mit denseiben treffen, bilden sich
ebensolche Reihen Vertiefungen, wie wir sie am Aktasch kennen gelernt haben und welche
iberhaupt den ausseren Abhingen der Bryozoenkalkriicken auf der Halbinsel Kertsch eigen
sind. Eine Vorsteelung von der Vertheilung dieser Vertiefungen gibt uns das Kartchen,
Fig. 15, sowie die Stereogramm, Fig. 16.

Die Entwiasserung solcher Vertiefungen geschieht durch enge kleine Schluchten, so
dass die Vertiefungen die Gestalt von Amphitheatern mit einem engen Eingang erhalten. Insbe-
sondere ist dieser Relief auf der Siidseite der Halbinsel, und vor Allem dort, wo die Felsen
an den Isthmus grenzen, ausgeprégt. Dort, wo der Bryozoenkalk durch den Wellenschlag unter-
waschen ist, bildet er steile und wilde Ufer bis 10 Sasch. Hohe; die einzelnen Querkimme
ragen in’s Meer als kleine Vorgebirge hinein. Dem Passe zwischen dem 2-ten und dem 3-ten
Stiick des ringférmigen Kammes gegentiber, also im stidgstlichen Winkel der Halbinsel, beobachtet
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man eine terrassenformige Abstufung, von einer Hohe von etwa 10 Sasch., auf welcher unler
dem braunen sandigen quaternaren Lehm stellenweise bldulichgraue Thone mit Lagen eines
lockeren miolischen Kalksteins hervortrelen. Es sind die einzigen Spuren jenes miotischen
Mantels, welcher seinerzeit die Kasantip'sche Antiklinale von allen Seiten umbhiiilte und jetzl
fasl spurlos durch combinirte marine und athmospharische Denudation entfernt ist. Diese
Denudalion hat auch die urspringliche Oberfliche des Bryozoenkalkes zerstdrt und eine

Reihe wilder Bergslirze hervorgerufen. ,An der dusseren Peripherie. schreibt .{bic/i, des Atolis von
Kasantip {iberrascht die wilde Natur der zahlreichen Schluchlen mit der Mannigfahigkeit ihrer chaotisch durch
einander geworfenen Felsmassen und Trimmer, Man erkennt darin die Fragmente gestirzien Gewdlbe aus

caverndsen, von der Athmosphaere zernagten Eschara kalke mit ihren concentrischschaligen Structurverhaltnissen®.

Diese Bergslirze errinern uns im Kleinen jene gewaltige Bergstiirze der Sudkiste der

Krim. die so oft die Bezeichnung . /ios™ tragen,
in diesen Bergstirzen von Kasantip lassen dic
grossen Trimmer des Bryczoenkalksteins erken-
nen, dass ,das lnnere dieser Gewslbemassen von emem
lockeren blatingen. blumenkohlartig gestalteten Fschary
cewebe gebidet* 1st, ,Erst nach aussenhin fillsn sich
diese inneren Zwischenrjume des Gewebes mit einer
dusserst dichten poradinen Kalksubstenz von dem Habitus
des Skierenchyms ber den Polypenbauten. Die alsdann
feste und 28he Felsmasse klingt nun beim Anschiagen
senor wie  Phonofithe. Mit dem Sklerenchym hat
diese Masse nur cine Analogie, doch sind die
Processe, welche die Verdichtung sowie des

Fig. 17, Verwitterte und in ein ,.Chaos* zeriallene Bryozoenkalnlelsen, KOraHenka]kes als auch unseres Bryozoenkalkes
im Nordwesten der Halbiusel Kasantip.

hervorrufen, dieselben: sie sind eine Folge der
Infillration und der Ablagerung des Kalkcarbonates in den Zwischenrdumen der Kolonien.
An einigen Stellen findet man Parlien des Membraniporakatkes, welche eine undeutliche
Schichlung aufweisen. Dieselben bestehen aus einem Detritus von Bryozoen.
Mil anderen organischen Resten ist der Membraniporakalk sehr arm. An einer Stelle
beobachlele ich eine Schicht, welche aus zerbrickelten Membraniporen und der Schalen
kleiner Valvaten und Hydrobien bestand.

Als Unterlage des Membraniporakatkes dienen nach .-[hic/

«griinlich — und gelblich— graue
gypsreiche, kalkige Mergelschichten der Etage )" . .

. Die caverndsen Kalke verwandeln sich mit der An-
naherung an diese mergelig—gypsreiche Unterlage hdufig in jene bereits zuvor erwdhnten Jfocheien weisse
Kalkmassen, die mitunter einem Dolomitsande #hnlich werden und

uberhaupt fur die Begrenzungszone zwi-
schen dem normalen Bryozoenkalk und den unteren Schichten der Etage ) so oft bezeichnen sind*.

Es ist mir nicht gelungen diese unmittelbare Unterlage des Bryozoenkalkes, welche
von Abic/ im Texte wahrscheinlicherweise irrthiimlich der Etage / und nicht ¢ zugerechnet wor-
den ist, zu sehen. In der Hauptschlucht aber habe ich einige Aufschlisse beobachtet, welche
mich darin iiberzeugt haben, dass das Innere des Kessellhales aus allen drei tieferen Abthei-
lungen der sarmatischen Slufe aufgebaut ist. In der Hauptschlucht sieht man auf beiden

Seilen zuerst den Bryozoenkalk: die unmiltelbare Basis desselben ist durch Schutt und
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Trimmer bedeckt. Weiter in der Ufern der Wasserrinne (Ovrag) sieht man kieine Aufschilsse
lichtfarbiger Schieferthone, in welchen ich eine Rippe von Cefotherinm gefunden habe. An
einer Stelle constatirte ich eine diinne Schicht Kalkstein, welche ausschliesslich aus den
Schalen von Mactra caspia Eichw. besteht. Noch weiter aufwirts sind Gypsmergel und gelbe

Sande aufgeschlossen. welche schén erhaltene Conchylien enthzltén (Mactra Fabreana Orb. var.
pondercsa Eichw,, Tapes navicuizta M. Héra, Modiola nav.cula Dub,, Donax Hzernesi Sinz.. Cardium ob-

soletum Eichw. var., Bulla lajonkaireana Bast,, Hydrobia sp., Trochus Omaliusii Orb) Somit sind diess
Sande ais Abtheilung & charakterisirt, wahrend die hoher liegende Thone und der Kalkstein
mit Mactra caspia der Abtheilung ¢ angehéren. Am oberen Ende der Wasserrinne kommen
dunkie Schieferthone @ zum Vorschein, welche Sphaerosideritconcretionen mit Abdriicken
von Cardium sub-Fittoni Andrus. Und Bulla lajenkareana Sast. enthalten,

Es bleibt uns noch zu erwidhnen, dass ich auf der nordéstlichen Seite der Halbinsel,
nahe vom Meeresufer in dem jungen oberflichlichen mit Humus gefarbten Lehm Ueberreste
quaterndrer Mollusken (Vivipara und Bythinia) gefunden habe.

V. Faltensystem Tschegene—Jenikale.

Auf der anderen Seite des weiten Golifes von Kasantip beginnt bei dem Orte Tsche-
gene (Cegene) das lange und complicirte Antiklinalsystem von Tschegene—-Jenikale. Es ist
eigentlich ein System miteinander zusammengeschmolzener einfacher  Antiklinalen.
Infolgedessen bildet hier der Bryozoenkalk die Riicken, wejche einen ziemlich komplicirten
Verfauf haben (Fig. 18). Die nordliche Grenze des Antiklinalsystems ist einfacher gebaut,
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Fig. 18. Ein Kirtchen, darsteilend die Verbreitung dss Bryozoenkalkes im Faltensystem Tschegene-Jenikale. Der Bryozoenkalk ist
mit fetter Linie bezeichnet. Punktirte Linie stelit Kimme des sarmatischen Kalksteins der Abtheilungb,, die doppelte Linie—Kimme

des Tschokrakkaksteins (Il-te mediterrene Stufe) dar.

hier aber an der Osthilfte des Systems ist nicht nur der Bryozoenkalk, sondern manchmal
die ganze sarmatische Stufe durch die zerstdrende Thatigkeit der Meeresbrandung entfernt.
Einen ununterbrochenen Wall des Bryozoenkalkes, welcher das Meeresufer auf eine
ahnliche Weise begleitete, wie es zwischen Aktasch und Kitenj der Fall ist, trifft man nur
westlich vom Salzsee Tschokrak. Man sieht hier einen Riicken, welcher bei Misyr am
breitesten ist; er besteht hier ndmlich nicht bloss aus dem Bryozoenkaik, sondern auch aus

—_29



den kalkigen Schichten der Abtheilung { der sarmatischen Stufe. Der Bryozoenkalk biidel
eine Anzah! in's Meer einspringenden felsigen Vorgebirge, ganz wie wir es westlich von
Akmanaj gesehen haben, oder am Aktasch, Die Pholographieen, Taf. V A. und B. geben uns eine
Vorstellung dariiber, wie hier das Uler aussieht. Man bemerkt hier bei Misyr kleine fel-
sige Vorgebirgen des Bryozoenkalkes und kleine Buchten dazwischen, mit einem schonen
sandigen Sirand. Nur sind hier die Bryozoenkalke stirker erodirt, man beobachtet hier
die Verhiltnisse der miotischen Stufe zum Bryozoenkalk nicht so deutlich, wie dort

Fig. 19 Verwitterte und zerfaliene Bryozoenkalksteine am Azow'schen Meere, bei Sujurias.

Die maotische Stufe fehlt aber auch hier nicht. Zwischen den Bryozoenkatkfeiscn
liegen hier mehrere Steinbriche eines ziemlich festen Kertscher (miotischen) Katksteins.
An einzelnen Sticken kann man sich darin uberzeugen, dass der Kertscher Kalkstein. sich
an den Bryozoeukatk anlehnend, mit demssiben oft so fes! durch spitere hydrochemische
Processe zusammenschmolz, dass beide eine zusammenhingende Kalksteinmasse bilden.
Jedenfalls beobachlet man hie und da eine ziemlich frische urspriingliche Oberfliche des
Bryozoenkalkes, wie zum Beisp. auf der Pholographie A, Taf. Vi, Hier endet sich ein Bryozo-
enkalkfelsen gegen dic Umgebung mit vertikalen Wanden, welche mit einer schon abgerundeten
fast glatten Kruste bedeckt sind.

Man findet auch kleine Uberreste der pontischen Decke, welche jetz! fast spurlos de-
nudirt ist. fch fand namlich auf einen der Vorsprihge des Bryozcenkalkes Bruchsticke
von Congeria subcarinala Desh und pontischer Cardiden,
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Gegen Westen wird der Riicken enger und seine Kammlinie besteht nur aus dem
Bryczoenkalk, die Abtheilung # wird mergelig, wie es kleine Aufschlisse am sidlichen
Abhang des Kammes beweisen.

Drei und halb Kilometer wesllich von Kultepe wird dieser Riicken durch eine Schlucht
unterbrochen, welche auf beiden Seiten phantastisch gestaltete Bryozoenkalkfelsen zeigt.
Eine zweite kieinere Schlucht befindet sich bei Kultepe selbst, eine dritte bei Sujurlas.
Diese letztere Schiucht drdnirl einen grossen Theil des hufeisenférmigen isoklinalen Thales

Fig. 20, Concentrisc  schalige Stractur cinzelner Bidcke des Membraniporakalkes bei Sujurtaé.

(siehe Fig. 18), welches zwischen dem ebenso bogenformig sich biegenden Bryozoenkalkrticken
und dem westlichen Ende des antiklinalen elliptischen Walles von Karalar (Spaniodon— und
Tschokrakschichlen) sich befindet. Bei Sujurtas befinden sich zwei steinige Berge, deren
einer den Namen Kickine-Coban trigt. Beide Berge bestehen aus dem dichten Muschelkalksteine
der Ablheilung # der sarmatischen Stufe. Dieselben sind, so zu sagen, an den grossen
Bryozoenkalkwall angeklebt. Klettert man an den erslen dieser Berge (Sujurtas), so erdifnet
sich vor uns ein weites und belehrendes Panorama. Nach Osten erblickt man vor sich das
weslliche Ende der flachen Walbung der Antiklinale Karalar. Links und rechts von dieser
Wélbung sieht man zwei isoklinale Thaler, deren Sohle von unlersarmalischen Schiefertho-
nen (u) gebildet ist. Sie trennen die Antiklinalwslbung von Karalar in Norden von dem
beschriebenen Bryozoenkalkriicken von Misyr, Kultepe, Sujurtaé. im Siden von dem &hnli-
chen Riicken. welcher von Dschaitau nach Westen sich hinzieht. Sieht man man nach Norden
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Westen und Stiden von der Gipfel, so erblickt man,
kalkriicken sich biegend miteinander vereinigen. Die beiden Berge. Sujurtas nnd Kickine-

¢oban stellen Theile eines unvolistindigen,

ebenso
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Fig. 21. Kartchen des westhchen Endes des Antiklinalsystems Tschegene-
Jenikale, welches die Anordnung der Nebenziige des Bryozoenkalkes und
die dazwischen liegende Amphiteater zeigt. Horizontale Striche bedeuten
sarmatische Ablagerungen unter den Brgozoenkalk, Dieser letztere ist pun-
ctirt. Weiss-—m3otisch oder Alluvium, unterbrochene Strichen -~pontisch,

. anschmiegt.

wie die beiden isokiinalen Bryozoen-

isoklinalen von der Schichlen der
Abtheilung / gebildeten Riicken dar,
welcher hufeisenfdrmig sich an die
grosse Biegung des Bryozoenkalkes
Im Nordwesten sind
die Klippen des Bryozoenkalkes gut
sichtbar, welche eine eigenthiimliche
Anordnung zeigen,

" Verfolgt man die Schiucht von
Sujurtas von dem Fusse des Berges
Sujurtas, so findet man in demselben:
sandige Kalke mit Cardien und kleinen
Mactren (Abtheilung / der sarmati-
schen Stufe), die gegen NW unter
dem Winkel von 16" einfallen, weisse
leichte Schieferthone mit Fischschup-
penund Fischkrochen und dann dun-
kelgraue sandige Schieferthone (Abth. ¢
der sarmatischen Stufe). Zulezt bricht
die Schlucht in der engsten Stelle
durch den Bryozoenkalk. Durch diesen
Durchbruch kommt man zum sandi-
gen Meeresstrand an, welcher eine
ganze Reihe kleiner feisiger Vor-
spriinge des Bryozoenkalkes darbietet,
welche dadurch entstehen, dass von
dem Hauptkamme gleich kolossalen
Wurzeln einszelne kleine Querriicken.
zum Meere hinablaufen. Die Bryozo-
enkalke, welche die Vorspriinge, sowie
die sussere Boschung des Hauptkam-
mes selbst zusammensetzten, sind
infolge starker Verwitterung und Ero-

- sion in wilde Massen grosser Blbcke

zerfallen. Diesen Zustand ldsst die

Photographie, Fig. 19 zehen. Einzelne Bidcke zeigen sehr schén die fir das Innere der
Bryozoenkalkmassen charakteristische concentrischdchalige Structur (Fig. 20)

. . Die grosse Biegung des Bryozoenkalkriickens . (sieche. Kirtchen Fig. 21) erinnert in
ihrem ‘topographischen -Charakter und in den Reliefverhiltrissen ganz an die Erscheinungen,
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Andrussow. Bsyozoenritte. Taf IV.
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B. Schlangenférmige Riicken des Bryozoenkalkes bei Cegene,



welche wir auf der Halbinsel Kasantip beobachtet haben. Dieselbe stellt, so zu sagen, eine
Halfte von Kasanlip, nur im grosseren Masstabe, Es ist elne Copie der entsprechen-
den Stelle der einwerstigen Karte der Halbinsel Kertsch, jedoch im Masstabe !/2297s,
um die Anordnung der von der Hauptkammiinie sich abzweigenden Nebenziige des
Bryozoenkalksteins zu zeigen. Naherl man sich von Palapan dem Orte Cegene, so sieht
man vom Weiten, dass unterhalb der Hauptkammlinie, wie es die Fig. 22 zeigt, auf
dem Abhange des Riickens mehrere der Hauptkammlinie parallele Ziige verlaufen,
die slellenweise durch kleine Schluchten durchbrochen sind. Hie und da schwel-
len diese Zige in kleine steinige Gipfel ein. Wahrend jhre Riickenlinie im Ganzen
ziemlich eben ist, sind ihre beide Boschungen steil, Zwischen den paralielen Ziigen schalten
sich quere Felsenpartieen ein, welche parallele Zlige miteinander verbinden. Die ganze Landschaft
wird also in eine Anzahl ganz oder theilweise abgeschlossene kesselartige ober amphiteatra-

Fig. 22. Bryozoenkalkamphiteater bei Cegene.

lische Vertiefungen zergliedert. Man kann solche Amphiteater auf dem Kairtchen, Fig. 21,
auf den Figuren 22. 23 und 24 sehen. Sehr oft zeigen diese Querziige einen schlin-
genformigen Verlauf (siehe Fig. B, Taf. IV). Die Oberflaiche der Riicken ist sehr rauh,
der infolge chemischer Verwitterungserscheinungen sehr hart gewordene massige Kalkstein
spaltet sich in grosse Blocke. Infolge der fortdauernden Aufidsung werden die Blocke
voneinander trennende Risse immer weiler, die Blocke losen sich aus dem aligemeinen
Verbande und liegen manchmal isolirt. Dieselben Processe f{lihren auch zur Abrundung
einzelner Blocke und zur Bildung von Nischen und Hohlen an steileren Abhdngen. Wenn
die Querriicken das Meeresufer erreichen, so bilden sie hier kleine Vorgebirgen, manchmal
sind dieselben ganz abgeschniirt und erscheinen dann als kleine felsige mit dem Lande
durch sandige Landzunge verbundene Halbinsel.

Es ist selbsverslandlich, dass die heutige Oberfliche der hiesigen Bryozoenkalkriicken
weitaus nicht die ursriingliche ist, die Erosion und die Verwitterung haben schon die peri-
pherischen Particen entfernt. Man kann diese urspriingliche Oberfliche nur im Contact des
Bryozoenkalkes mit den miotischen Schichten beobachten. Man findet auch hier, bei
Cegene diesen Contact, freilich nur an einem begrenzten Raume, wie fast Uberall.
Jedoch geniigen diese Beobachtungen, um sich zu (berzeugen, dass auch die urspringliche
Oberfliche im demselben Grade uneben war, wie etwa die heutige.

In der That, wenn wir dem Ufer entlang uns nach Stden begeben, so zeigen die
letzten (gegen Stiden) Felsen des Bryozoenkalkes, dort, wo das Ufer schon aus den
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Fig, 23. Ularpanorama ba. Crgene. Brynzoenkalzf:ls2n ual die dazwischen iiegenie bejrastr flache Amphiteather (miotiche Schichten oder Deluviaiboden). Am Vorderplan—

Strand mit einem kizinen neugebitinien Uiersee: auf der e.nwarstigzn Karte (Fig. 21 —-vergrasserte Copie eines Theiles diesar Karta) find2t man hier eine kleine Bucht, wes:lich

durch €in2 kleine Landzunge gaschiizt. = 1902 Fat sich di:se Lanlzuaige mit dem Uler vereinigt und somit den Sec abgegliegert.

Fig. 24. Halbschematische Darstellung der Vertheilung der Bryozoenkalkkimme bei Cegene. Links am Meeresuer sieht man

die Auflagerang der miotischen Stufe,
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maotischen Schichten besteht und der Bryozoenkalk nur an der Basis hervortritt, jene
eigenthtimliche stengelige Kruste, die wir schon an mehreren Stellen kennen gelernt haben.
Die Photographie A auf der Tafel [V zeigt uns solche Kruste mit der deutlich hervotretenden
stengeligen Structur. In den Zwischenrdumen zwischen den zoogenen ,Stengel” (dieselben
bestehen, wie gewdhnlich, aus Membranipora und Spirorbis) findet man gut erhaltene maoti-
sche Conchylien (Dosinia exoleta Andrus., Sphenia cimmeria Andrus. etc,)

Von Cegene ziehen sich die Bryozoenkalke als ein geradliniger Riicken, welcher
stellenweise vorgebirgsahniiche Vorspriinge gegen die Ebene sendet, bis Djailau. Der Re-
lief des Riickens wird je weiter nach Osten desto einfacher, offenbar weil der Bryozoen-
kalk hier durch die gemeinsame Thitigkeit des fliessenden Wassers und der Meereswellen
starker denudirt ist. Zwischen Djailau und dem Orte Turkmen fehlen stellenweise die Bryozoen-
kalke an der siidlichen Begrenzung des Antiklinalsystems Cegene— Jenikale. Ob dieses Fehlen
dem Umstande zuzuschreiben ist, dass der Bryozoenkalk hier auch in der That fehlt, oder
dass er auf der Oberfliche nicht aufgeschlossen ist, das ist schwer zu sagen. Bei Turkmen
beginnt wiederum eine ununterbochene Entwickelung des Bryozoenkalkes, doch bevor wir zur
Beschreibung des Bryozoenkalkriickens Turkmen - Katerless—-Bulganak iibergehen, lassen
wir uns noch ein Paar Worte iber die Aufschiiisse des Bryozoenkalkes im Inneren des
Antiklinalsystems Cegene—Jenikale sagen.

Qestlich vom Meridiane des Cokraksalzsees wird der Bau dieses Systems compli-
cirter: in das Innere desselben schalten sich ein Paar Synklinalen ein und zwar: die
Synklinale von Cokrak—bab¢ik, die von Bura§ und die von Baksy, Die Synklinale
von Cokrak— babéik ist fast von allen Seiten durch einen elliptischen Kamm des
sarmatischen Kalksteins der Abtheilung & umgeben und ist mit den obersarmatischen, méoti-
schen und Eisenerzschichten erfiilit, Der Bryozoenkalk zieht sich ais ein Streifen kleiner
Felsen, welche keinen seibstindigen Riicken bilden, sowie am Nordfliigel als auch auf dem
Sudfiiigel der Synklinale. Pragnante Reliefformen stellen Bryozoenkalke nur in der Schiucht,
welche die Synklinale von der Westseite zerschneidet, Man sieht hier im mittleren Theil
der Schiucht an deren beiden Seilen grosse Felsen des Membraniporakalkes, welche sehr
pittoresk verwittert sind. Zwischenriume zwischen einzeinen Felsen sind mit den Schichten
méotischen Baukalksteins eingenommen, An der Basis des Bryozoenkalkes giebt es eine
Wechsellagerung des mergeligen undeutlich geschichteten Thones mit pordsen, mit rohren-
formigen Kanidlchen durchzogenen Kalkmergeln, welche einige Landschnecken zusammen
mit Hydrobien und Potamides disjunctoides Sinz. enthalten.

Die Fig. 25 stellt einen Bryozoenkalfelsen in der Schiucht von Cokrak—babtik dar,
An einigen dieser Felsen kann man gul die concentrischschalige Structur des Bryo-
zoenkalkes beobachten.

In der Mulde von Buras sind einige Bryozoenkalkfelsen vorhanden und nimlich
auf der Ostseite, wo diese Felsen eine N—S streichende Linie bilden?).

) Der geotektonische Bau der Mulde ist ziemlich komplicirt. Siehe die Geotektonik der Halbinsel
Kertsch, p. 102,
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Im Stiden dieser Linie befindet sich der grosse Tumulus von Turkmen, welcher auf
dem ersten Bryozoenkalkhiigel jenes langen Riickens aufgeschiittet ist, der ven Turkmen
weit nach Osten sich verfoigen idsst. Zuerst zieht er sich in einem flachen Bogen in ost-
norddstiicher Richtung zum Dorfe Katerless. Die Kammlinie des Riickens besteht aus ein-
zelnen konischen Bryozoenkaikgipfel.

Der nérdiiche Abhang des Riickens ist steil und besteht aus sarmatischen Schichten
(a, b, ¢). Die Abtheilung # ist grésstentheils mergelig entwickeit und tritt deshalb geomor-
phologisch nicht hervor. Auf dem siidiichen Abhang des Riickens lagern an den Bryozoen-
kalk miotische Kalke, welche bei Turkmen eine steile Neigung aufweisen (40° nach S 5° 0),

Fig. 25. Ein Bryozoenkalkfelsen mit concentrische Structur in der Schiucht von Cokrak-babéik.

jedoch gegen Osten wird das Einfallen der Schichten immer flacher und flacher (auf
der Strasse von Kertsch nach Babcik bloss 5° nach S 35° 0).

Bei Katerless ist der Riicken durch eine enge Schlucht durchbrochen, welche den
mittleren Theil des Antiklinalsystems von Babcik entwassert. Auf der Westseile der
Schlucht stehen jene interressanten, durch Verwitterung erzeugte pilzahnliche Bryozoen-
kalkfelsen, welche noch Dubois in seinem Atlas abgebildet hat (Dubois de Mounipercux. Voyage
autour du Caucase elc, Atlas, pl. XV, fig. 8), Auf der Ostseite steht auf den Bryozoenkaiken der
Kioster St-Georgi. Vom Kloster zieht sich der Bryozoenkaikriicken in der &stlichen Richtung
zum Dorfe Buiganak, indem er einem gegen Norden leicht convexen Bogen beschreibt.
Bei Buiganak befindet sich eine zweite Schlucht. Von dieser Schlucht zieht der Riicken
nach Osten zum Dorfe Skala und dem Tumulus Temir - oba (155 Meter {iber dem Meeres-
spiegel). Oestlich von Buiganak bei Skala bildet der Bryoczoenkalk interessante Amphiteater,
Dieselben entstehen dadurch, dass von den einzelnen Bryozoenkalkgipfel gegen Siiden kurze
Querrlicken abgehen, welche zwischen sich amphiteatralisch aussehende kleine Thiler fassen.
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Von Skala setzen sich die Bryozoenkalkfelsen in einem eliiptischen Bogen fort und gehen
um die kieine Muide von Baksy herum, weiche sich von den grossen Synkiinale von
Kertsch abzweigt und mit méotischen und pontischen Schichten erfiillt ist. Auch Eisenerz-
schichten kommen in derselben vor. Dieser elliptischer Riicken bildet, wie gewdhniich, ein-
zelne konische Gipfel, weiche die charakteristischen Verwitterungserscheinungen zeigen. Bei
Baksy, stidlich vom Dorfe ist dieser Bogen durch eine tiefe Schiucht durchbrochen. im
demselben Bogen befindet sich an der Ostseite des Bogens der Berg Chronja, Hier erreicht
der Bryozoenkalk die hochste Lage auf der Haibinsel (179 Meter).

Fiq. 26. Falsen des Dryosoenkalkes am Ufer der Meerencge von Kertsch, unter dem Leuchthurm von Jeaikale.

Die Fortsetzung des Bryozoenkalkrickens findet man &stlich vom Dorfe Adjimuskaj,
woher der Bryozoenkalk gegen die Stadt Jenikale fast geradlinig fortlduft. Auch hier findet
man #hnliche Amphiteater, wie bei Skala. Insbesondere schén ist ein Amphiteater nordlich
von der Villa Pavlovic.

Im Grossen und Ganzen bildet der Bryozoenkalk zwischen Cegene und Jenikaie
eine schlingeinde Linie, wie es auf dem Kartchen, Fig. 18 dargestelit ist.

Auf der ganzen Strecke biidet diese Linie einen Theil der stdlichen Umgrenzung des
Antiklinalsystems Cegene—Jenikale. Auch vom Norden scheint das System friiher ge-
schlossen gewesen zu sein, doch wurde hier der ununterbrochene Bryozoenkalkriicken durch
die Thitigkeit des Meeres zerstért. Einen Theil dieses Riickens haben wir zwischen
Cegene und dem Salzsee Cokrak gesehen, von dem tibrigen Theil des nérdlichen Bryozoen-
kalkriickens ist nur eine kurze Strecke bei dem Dorfe Ossoviny erhaiten geblieben.



Dieser Dorf liegt auf einem plateauartigen Vorgebirge, welches sich nach allen Seiten
mit hohen Abstirzen endet. Auf der Westseite beobachtet man einen schénen Profil der
sarmatischen Schichten (Cap Chronja). Man sieht hier alle vier Abtheilungen der sarmati-
schen Stufe in einem Aufschiusse. Unten liegen hier dunkle Schieferthone «, darauf
weisse fossilienreiche Kalkmergel 6, lichtgraue und dunkelgraue gypshaitige Schieferthone
¢ und auf der Hohe den Bryozoenkalk . Die Aufschliisse des letzteren sind sehr lehr-
reich. Man becbachtet hier (siehe die Taf. VI, Fig. B) zuunterst regeimassig geschichtete
lichtgraue Schieferthone.

2) Darauf liegt eine etwa 1,5 Meter dicke Schicht eines ungeschichtetcn, unreinen
sandigen Thones von lichtgrauen Farbe, welche Schicht hie und da Fischknochen und

weisse Klimpchen eines weichen

kieseligen Substanz (keine Diatomeen)
enthalt. Die obere Grenze dieser
Schicht ist sehr uneben, wellig, und
alle Unebenheiten sind durch eine
dinne ebenso wellige Schicht eines
sehr unreinen eisenschissigen und
sandigen rostbraunen Thones ausge-
kleidet.

3) Dieser rostbrauner Thon enlhalt
eine grosse Menge Knochen einer
sehr kieinen Phocaart, sowie in
Phosphorit umgewandelte Coprolithen
der letzteren und eigenthiimliche Kie-
selconcretionen.

4) Auf dieser unebenen Unterlage
erscheinen erste Bryozoenkalkbildun-
gen als ein sehr unreiner, bald
rostfarbiger, bald schmutzigrauer Kalk-
stein, sehr porgs und cavernods und
stellenweise halbkrystaliinisch.  An
einigen Stellen sieht man im selben
Steinkerne von Membranipora lapi-
dosa, baid die Membranipora selbst,

aber immer sehr schlecht erhaiten.
Dieser Kalkstein bildet bald eine
diinne, nur ein Paar Decimeter

Fig. 27, Coglomerat an der Basis des Bryozoenkalkes unterhall
des Leuchthurmes von lenikale,

machtige Schicht, bald gibt dieselbe nach oben knolienférmige Auswiichse, welche in die
auflagernde dunkelgraue, regeimassig geschichtete Schieferthone hineinragen.

Betrachtet man die erwédhnte Photographie, so sieht man, dass oberhalb der basalen
Schicht des Bryozoenkalkes inmitten der Schieferthone, so zu sagen, noch freischwimmend



in dem letzteren, kieine Bryozoenkalkknoiien und Linsen sich befinden, wihrend an anderen
Stellen, wie zum Beisp. links, eine zusammenhingende Kalkmasse aufragt, weiche durch
eine vertikale Grenze von den anlagernden Schieferthonen abgetrennt ist und seitwirts einen
Keil in dieseiben von sich sendet. Es ist sehr wahrscheinlich, dass auch die scheinbar freisch-
wimmende Massen oft miteinander und mit der Basalschicht in Zusammenhang stehen, so dass
das ganze Bild eine Wechseilagerung des massiven, ungeschichteten, unregeimassigen Bryozoen-
kalkmassen mit schieferigen Thonen, weiche freibleibende Zwischenrdume ausfiiilen, darstellt.

Verfolgt man den Bryozoenkalk seinem Einfallen nach, d. h. gegen Norden, so sieht
man, dass derselbe sich machtiger entwickeit, doch beobachtet man schon an keiner Stelie
die gegenseitige Verhditnisse desselben und der umgebenden Schichten. Der Abhang ist
durch herabgestiirzte Kalkmassen ganz verdeckt.

Von Cap Chronja zieht sich der Bryozoenkalk als eine Reihe Felsen auf der Anhéhe,
begrenzt das Plateau von Ossoviny von Sitiden und endet sich auf der anderen, &stlichen
Seite des Vorgebirges, mit dem Cap Barzovka.

Einen sehr interessanten Aufschluss des Bryozoenkalkes trift man bei dem Lewc/it/utrn
von Jenikale, Er steht etwas isolirt, auf der verlingerten Synklinalaxe der Mulde von Baksy.
Man findet hier am Ufer der Meerenge von Kertsch einige grosse Feisen desseiben, weiche
an und fiir sich Nichts Aussergewohniiches darstelien. Eine Gruppe soicher Felsen ist auf
der Fig. 26 abgebildet. Interessant ist aber eine Stelle am Ufer, wo man unmittelbare
Unterlage des Bryozoenkalkes sieht (Siege Fig. 27). In dem zu beschreibenden Aufschiuss
wird der Bryozoenkalk an der Basis undeutlich geschichtet und iiegt auf einen Conglomerat
von platten Gersilen eines thonigen Sphirosiderits. Der Bindemittel ist roth gefarbt und
besteht aus einem eisenschiissigen sandigen Thon. Der Sphéarosiderit ist demjenigen sehr
dhniich, welcher sich in den Schieferhonen der Abtheilung @ der sarmatischen Schichten

von Kertsch in Gestalt grosser iinsenférmigen Concretionen findet.
[ ]

Mithridatesrucken.

Wahrend die Linie des Bryozoenkalkaufschitisse Cegene—Turkmen—Katerless —Bui-
ganak —Berg Chronja—Adjimuskaj—Jenikale den verwickeiten Verlauf des Nordrandes der
arossen Synklinale Cegene—Jenikale oder von Kertsch bezeichnet, ist der Stidrand der-
selben merkwiirdig regelmissig und geradiinig. Er ist durch den Bergriicken von Mithridates
gebildet. Die Kammlinie dieses Riickens ist zwischen Kersch und der Schlicht von Djanakbat
durch eine Reihe konischer felsiger Gipfel gekennzeichnet.

Als die &stliche Fortsetzung dieses Riickens muss man auch jene Reihe Uferfelsen
betrachten, welche am Nordufer der Kertscher Bucht und in der Bucht seibst auftreten.
Geht man von Jenikale nach Westen, so findet man, dass das steile Ufer zuerst eine Syn-
klinale maotischer Schichten unter einem sehr spitzen Winkel schneidet. Das Dorf Kapkany
liegt auf der Synklinalaxe. Westlich von Kapkany erscheint der erste Bryozaenkalk-
felsen. Er heisst Schlangenberg (Smeinnaia aorka). Die Gipfel dieses Feisens liegt etwas
héher, als der Steilrand der Synklinale, aus welchem derselbe hervortritt,
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An der Ostseite dieses Bryozoenkalkfelsens sieht man scheinbar nach Osten einfaliende
(das wirkliche Einfalien ist gegen NNO) Kalkmergel der méotichen Stufe. Westlich, von dem
ersten, wiederum durch ein Steilufer getrennt, liegt ein zweiter morphologisch ganz &hnlicher
Felsen. Das Steilufer zwischen beiden Bryozoenkalkfelsen, weiche aus gewdhnlichem
ungeschichtetem Membraniprakalk bestehen, ist von scheinbar horizontalen (im Streichen
durchgeschnittenen) braunen Schieferthonen zusammengesetzt, weiche oben eine Lage
Muschelsandes mit Modicla volhynica var, minor Andrus., Venerupis Abichi Andrus und Fisch-
knochen enthilt und von einer Wechsellagerung von braunen Schieferthonen mit weissen
kalkigen Mergein bedeckt sind. Weisse Kalkmergel enthalten Syndesmya tellinoides Sinz. Somil
sieht man hier basale Schichten der miotichen Stufe.

-

Fig. 29, Ein Cap westlich von Smeinnaja gorka. Links—der aus dem Bryozoenkalk bestehende Uferfelsen, rechts in
der Falaise—~(ast horizontale miotische Schichten {dunkel), darunter im Meere Zerfallene Bryozoenkaike.

Diese Beschreibung ist nach meinen alten Aufzeichnungen (von 1882-1884) gemacht,
in den ietzten Jahren hat sich dieser Auschluss infolge der grossartigen Arbeiten der
Brjanskischen Eisenindustrie stark verandert. Die beiden Bryozoenkalkfeisen sind theilweise
zerstért worden. An der Ostseite des zweiten Felsens wurden dadurch die Verhiltnisse
zwischen dem Bryozoenkaik und den Schieferthonen sehr schon aufgeschlossen. Dieser Auf-
schiuss habe ich im Jahre 1897 den Mitgliedern des geologischen Congresses in Peters-
burg gezeigt.

Man sieht hier, dass die urspriingliche nordliche Boschung des Bryozoenkaikfelsens
sehr steil ist. im Durchschnitt ist diese Boschung jetzt etwa 40° gieich. Da das wirkliche Ein-
fallen der mdotischen Schichten hier beinahe 7° nach NNW betragt, so bildete die ursprin-
gliche Béschung mit dem ehemaiigen Meeresboden einen Winkel von 33% Jedenfalls war
selbstverstandlich der schiammige Meeresboden in der Nachbarchaft des Bryozoenriffes
nicht ganz horizontal. Betrachtet man die nordliche Boschung des Mebraniporakalkes, so
sieht man, dass ihre Oberfliche sehr uneben ist und aus unregelmissigen sphirischen
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Andrussow. Bryozoenriffe.

A. Mecresufer nérdlich von Misyr,

B. Dasselbe, etwas §stlicher,



Abschnitten besteht; Schieferthone schmiegen sich innig an alle diese Unebenheiten und
haben deshalb in der Nachbarschaft des Felsens einen welligen Verlauf, ihre Schichten
aber werden schon in einer geringer Entfernung ganz regelmaissig. Zwischen den Schiefer-
thonen liegt hier eine diinne Schicht eines grauen und weissen Diatomeenschiefers, dessen
Flora ist von [lantocsel: nach meinen Materialien untersucht und beschrieben. Das Ver-
zeichniss der Arten wird weiter, im allgemeinen Theil dieser Schrift gegeben werden, hier

rﬁmx‘.‘db-‘nv?v—:-' s
SEL .

Fig. 30, Die nr. Meere riehenie Bryoroenkilkfelsen, swischer $mamnaja gorka uid dem Quaramain?,  Am Vorderplan die
mit Onopordon bewachsene Flache, bestehend aus miotischen Schichten, Dar erst> Felsen links entspricht —ec auf der Fig, 31.
der schuhartige Felsen mit kleinen begleitenden Sieinen ¢ und am weitesten sichibare Gruppe--a der Fig. 31, im Hintergrund
Jieht man it konichen Giplel besetzte Kammlinie won Juzoda, dann di2 Stadt Kertsen am Fusse des Mithridalesberges und
vorden: dic Bryozoenksikfelsen A, B unl die von Quarantaise. Die Apsichst aus der Nihe des Felscns g gegen W aufgenommen.

beschranke ich mich mit der Aufzdhlung der constatirten Gattungen. /Cantocsels firt fol-
agende Genera an: Amphora, Masoyloia, Stuuroncés, Nawvienla,  Scolioplenra. Plearosioma,  Awphiproca.
Achnthes. Cocconets, Ipitheana. Synedra. Fragitlrsu, Licmophora, Nitzscoia, Mclosiva.

Zwischen beiden Bryozoenkalkfelsen befindet sich noch ein ganz kieiner Felsen.

Westlich vom zweiten Felsen (g auf der Fig. 31) bildet das Meeresufer einen weiten
wenig concaven Bogen und entblosst schwach synklinal gebogene maotische Schichen
(lockere Muschelkalkschichten, weisse Kalkmerge! und mergelige dunkelgraue Thonzwischen-
lagen, alle reich an kleinen, gut erhaltenen Muscheln). Am westlichen Ende dieses bogen-
férmigen Steilrandes liegen wiederum zwei Bryozoenkalkfelsen, ein grosserer (A) und ein
kleiner (B). Jedoch an der Linie, welche den Felsen B mit dem Felsens C verbindet, liegen
im Mecere mehrere sonderbare und pittoreske. durch den Wellenschag stark erodirte Bryo-
zoenkalkfelsen. Dic gegenseitige Orientirung dieser Felsen stellen die Fig. 30 und 3! dar.
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Die Fig. 32 stellt einige dieser Felsen im grosseren Masstabe dar. Die Gruppe kleiner spitzen
Felsen auf dieser Figur ist augenscheinlich durch die Zerstérung eines grdsseren hervor-
gegangen. Am mekwlirdigslen ist jener Felsen (siehe Fig 30 und 31), welcher so von

fin. 31 Dieselber Folsen wie auf der Fig 30. von der anderen Sene (von: Felsen A) geceichnet. n—h., Byyozoenkalklelsen,

Die Steijuter sind vos miouschien Schichten gebildet. Der Vorsprung ber b (1) und zwei weiteren sind aus den untermio-

Usabor Schizelnthonen, sie ¢rasse, as. synkfina! gebogenen Schichien bosiehende Falnise ist aus untermioiischen Mergeln und
Muscheian! dufungen zusimmengesetzt,

Fig. 32. Dic Felsen b und a der Fig. 31, vom Felsen B 11, Fig. 3
aufgenommen, also vos Norden geschen.

unten erodirt ist. dass er auf drei Fussen stehen kommt und sieht von einer Seite wie
ein im Meere stehender kolossaler Schuh aus.

Sehr interessant ist ein kleiner Aufschluss auf dem Felsen B. Dieser Felsen ragt in
die basale dunkelbraune Schieferthone der miotischen Stufe (sieche Fig. 33) hinein. Er
besteht aus zusammengewachsenen unregelmaissig sphérischen Abschnitten, zwischen wel-
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chen kleine hdhlenformige Vertiefungen sich befinden. Die Oberfliche dieser halbkugeligen
Massen ist mit runden oder brustwarzenfdrmigen Fortsitzen dicht bedeckt. Diese Fortsatze bilden
die Aussere Kruste des Felsens, dieselben bestehen aus concentrischen Lagen von Mem-
branipora und sind von aussen mit kleinen Spirorbis bewachsen. Manchmal stecken in
dieser dusseren Kruste zusammenhéngende Klappen von Sphenia cimmeriz Andrus. Das Innere
des Felsens besteht aus einer Ansammiung freier blumenkohlartig wachsenden Colonien
von Membranipora, deren Zwischenrdume mit der dichten Kalkmasse nicht vollstandig erfiillt
sind, weshalb der Kalkstein sehr pords ist. In den umgebenden Schieferthonen, welche
auch die Hohlungen im Felsen ausfiillen, so dass der Bryozoenkalk manchmal in den
Schieferthon liberhangend hineinragt, findet man stellenweise viele Fischknochen, seltener
auch Vogelknochen, die nach der freundlicher Bestimmung von Prof. Rasenberg in Juriew
(Dorpat) einer Colymbus Art angehoren, welche dem Colvinbus septeutrionalis nahe steht.
Auch andere Vogelarten sind vorhanden. Im Schieferthon bemerkt man weisse Kiumpchen,
welche aus Diatomeen bestehen. In einem eiwas tieferen Niveau liegt eine diinne Schicht,
welche aus kleinen zerdriickten Membraniporakolonien besteht, welche so aussehen, als ob
dieselben auf kleinen dichotomisch sich zweigenden Algen gewachsen haben.

Das Vorgebirge, auf welchen die Cebidude der Quarantaine stehen, ist seinerseits auch
von den Bryozoenkalkfelsen gebildet und schliesst von Westen die Linie der Bryozoenkalk-
bauten an der Nordkiiste der Kertscher Bucht ab; das in einem weiten Bogen sich hinzie-
hende Ufer der Bucht zwischen dem Quarantaine und der Stadt Kertsch ist niedrig und
entbldsst nur pontische Kalksteine und quaterndre Idssartige Thone.

Die Stadt Kertsch selbst liegt am Fusse des Mithridatesberges, welcher das Ostende
eines langen isoklinalen sich in der ostwestlichen fast geradlinigen Richtung hinziehenden,
Riickens bildet. Sein nordlicher Abhang besteht aus den gegen Norden einfallenden
miotischen Schichten, meistens als Baukalkstein entwickelt, welcher in zahireichen Stein-
briichen gewonnen wird. Am Fusse des Abhanges gesellen sich noch dazu die pontischen
Schichten und die Eisenerzschichten,

Die Kammlinie ist durch eine Reihe Bryozoenkalkfelsen bezeichnet. Sie sind oft konisch
und von einander durch Einsattelungen getrennt. So sind der Berg Mithridates selbst, sowie
ein Paar westlicher liegender Gipiel gestaltet. Das unter dem Namen des ,Zuckerhutes®
bekannter Berg (53 Sag. liber dem Meere) sendet gegen Norden ein Paar kleine Querziige,
welche einen dhnlichen Amphiteater bilden, wie die der Nordseite der kertscher Synklinale,

Im Jahre 1900 wurde fiir den neuen Eisenbahn ein schéner Durchschnitt durch den
Mithridatesriicken in der Einsattelung zwischen dem ,Zuckerhut* und dem konischen -
Bryozoenkalkhiigel des hebraischen Friedhofes gemacht. Dieser Auschnitt hat die ganze
obersarmatische Schichtenserie, sowie einen Theil der méotischen Schichten aufgeschlossen.
Der Bryozoenkalk tritt hier in sehr merkwirdigen Verhéltnissen auf. Am nérdlichen Ende des
Aufschlusses sind sanft nach N 15° W geneigte kalkige mi#otische Schichten mit dinnen
thonigen Zwischenlagen aufgeschlossen. Diese mdotische Schichten lehnen sich an eine
ungeschichtete Masse des Bryozoenkalkes, welche oben sehr stark verwittert ist und in eine
Anhaufung eckiger Fragmente zerfdllt. An der Oberflache ist der Kalk nicht anstehend und -
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mit Humusboden ganz verdeckt, wihrend éstlich und westlich von der Einsattelung grosse
Bryozoenkalkfelsen hervorragen. An der anderen. siidlichen Seite kommen wiederum maotische
Schichten zum Vorschein und bilden hier zuerst eine kleine Mulde. Dort, wo die maotischen
Schichten den Bryozoenkalk beriihren, sind dieselben kalkig und auf den ersten Blick kann man
dieselben nur mit Miihe vom Bryozoenkalk unterscheiden. tiefer werden aber immer thoniger.
Hier wechsellagern grauweisse und
gelbgraue Muscheltriimmerschich-
ten und dunkelbraune Schiefer-
thone mit einander. Nach unten zu
walten die letzteren ob. Uber den

dunkelbraunen Schieferthonen liegt
eine Schicht vom sehr leichten weis-
slichgrauen dunnblaitrigen Schie-
ferthon, welcher an den Schiefe-
rungsfachen weisse plattgedriickte
Korperchen zeigt (Diatomeenan-
haufungen). Dieser Schieferthon
umhlllt einen kleinen Knollen von
einem rétlich-gelben porésen Mem-
braniporakalk und verbiegt sich
etwas um ihm herum.

Noch tiefer folgen regelmaissig
nach NNW einfallende verschie-
denartige Schieferthone der Abthei-
lung « der sarmatischen Stufe,
welche oben Sandeinlagerungen

mit Muctra caspia Und unten Cement-
mergel enthalten, Diese Schiefer-
thone haben eine Menge (.efoffir-
rinm —knochen geliefert.
Westlich  von dem Higel
des hebrédischen Friedhofes liegt

der langliche Higel des ,Goldenen

Fig. 33. Die Oberflache des Felsens B von der Ostseiic Man kann die Skulptar Tumulus* (Aityn_oba)~

der oberflichlichen Kraste wnd die Béhls nférmige Vertiefungen svhen.

Am Stibabhange des Mithrida-
tesrickens treten. wie auch in dem eben beschriebenen Aufchschnitt sarmatische Schichten auf.
Bei Kertsch ist die Abtheilung / derselben, die am Fusse des Mithridatesberges erscheint,
mergelig entwickelt und tritt deshalb nur schwach im Relief des Bodens, als eine sehr
schwache Abstufung auf. Nach Westen gehen diese Merge! allmahlig in Vinculariakalke ber,
welche dann  einen zweiten steinigen Riicken bilden, der dem Bryozoenkalkriicken
parallel verlauft. Die beiden Riicken sind durch drei enge Schluchten unterbrochen,
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welche die Verhaltnisse zwischen den maotischen Kalksteinschichten und dem Bryozoenkalk
blosslegen.

Die erste dieser Schluchten liegt etwa 7 Kilometer von Kertsch nach Westen entfernt;
bei dieser Schlucht lag in friiheren Zeiten ein tartarischer Dorf Birli. Diese Schiucht
von Bieli ist bei .[bichr (Einleitende Grundziige, p. 13) unter dem unrichtigen Na-
men der Schlucht von Kuschan beschrieben und abgebildet. Die Abich’sche Figur gibt sehr
gut die gegenseitige Verhdltnisse des méotischen Kalksteins und des Bryozoenkalkes uber.

Die zweite Schlucht liegl noch 3 Kilometer weiter nach Westen und kann als die
Schlucht von Aws-resyv genannt werden (dieser Name wurde wahrscheinlich von Abich
in verunstalteter Form von Kuschan an die Schlucht von Bieli angewendet), Der Auf-
schiuss ist dem in der Schiucht von Bieli ganz ahnlich. Hier und dort bildet die Schlucht,
nachdem sie den Bryozoenkalk durchbricht, eine S-formige Biegung im méotischen Kalk-
stein. In der Schlucht von Bieli fallen die méotische Kalksteinschichten nach N 10° O unter
einem Winkel von 11° Von unten ragen in dieselben die Bryozoenkalkfelsen hinein, welche eine
Kruste mit brustwarzenfdrmigem und halbkugeligen Auswiichsen aufweist. In den Vertiefungen
dieser Kruste findet man manchmal grosse Ansammlungen von Modsola volkynica var. minor. Der
maotische Kalkstein umhillt von allen Seiten sehr dicht alle Unebenheiten des Bryozoenkalkes.

Westlich von der Schlucht von Kus-ajresy kann man die Bryozoenkalkfelsen immer
weiter verfolgen, nur werden dieselben hier immer schwicher und schwicher an der Ober-
lache entwickelt. In der Umgebung von Pasa-salyn sieht man nur einzelne kleine Blécke
auf der Oberflache hervortauchen. Stirker ist der Bryozoenkalk wiederum auf beiden Seiten
der Schlucht von Adji-eli entwickelt. Hier erscheint er in Gestalt kleiner felsiger Ricken.

Westlich von Adji-eli wird einer dieser beiden Riicken wiederum undeutlich, man
sieht aber einzelne kieine Felsen sich in der Richtung gegen Tasly-jar hinziehen, wo der
Bryozoenkalk an den beilen Seiten der Schlucht von Ta$ly-jar pittoreske und machtige
Felsengruppen bildet. Hier am Nordende der Schlucht kann man sehr schén die concent-
risch schalige Structur des Kalkes beobachten. Einzelne grosse Massen des Kalksteins stel-
len halbkugelige Massen dar, welche aus concentrischen Schalen bestehen und in ein zusam-
menhdngendes Ganze zusammenfliessen. Die obere Grenze des Bryozoenkalkes bei Tasly-
jar ist ziemlich eben. In der Schlucht. dort, wo die Eisenbahnbriicke gebaut wurde, hat
man grosse Partieen des Kalksteins entfernt. Hier konnte man also die innere Structur solcher
grossen Mebraniporakalkbildungen im frischen Zusatande beobachten. Der Kalkstein hier ist sehr
dicht und durch unregelmaissig verlaufende Spalten in einzelne vielkantige Blscke zerstiickelt.

Nach Westen von Tasly-jar zieht sich der Bryozoenkalk noch eine kurze Strecke und
dann veschwindet ganz von der Oberfliche.

Der Akburun-Rilicken oder Juz-Oba.

Dem Mithridatesricken parallel zleht sich nach Westen vom Cap Akburun ein anderer
Bryozoenkalkriicken hin, der sog. Juzoba (d. h. Hundert Hugel). Wdhrend der Mithrida-
tesricken die nordliche Grenze des Antilklinalthales von Djerjava bildet, stellt der Juz-oba
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seine siidliche Grenze dar. Ebenso wie der Mithridatesriicken ist auch der Juz-oba
geradlinig.

Die ersten Bryozoenkalkfelsen erscheinen im Bereich der Festung von Kertsch bei der
Kapelle und dem Uhrthurm. Der Fort Tottleben ist auf einem Bryozoenkalkhiigel gebaut,
Die geologische Untersuchung der Bryozoenkalkbildungen im Bereich der Festung ist jetzt
sehr erschwert, theilweise deshalb, weil die Festungsconstructionen die urspriingliche Terrain-
verhdltnisse verdeckt haben, theilweise deshalb, weil das Wandern in den Griaben und ande-
ren Stellen der Festung nur im beschrinkten Masse moglich ist.

Im Anfange der Festungsbauten waren hier selbstverstandlich grossartige kinstliche
Aufschliisse geschaffen, welche jetzt eingemauert sind. Diese Aufschlisse hatte . [bic/i Gele-
genheit zu studiren. Leider hat er uns keine Details seiner Beobachtungen gelassen. Jeden-
falls zeichnet er uns auf der Seite 11 seiner ,Einleitenden Grundziige* ein Profil von
Akburun, der den Bryozoenkalk in Gestalt einzelner Knollen in den kalkigen gypsreichen
Mergeln ,schwimmend" darstellt, ganz wie wir es bei Ossoviny gesehen haben (siehe p. 38).

Westich von der Festung zieht sich der Bryozoenkalk in Gestalt zahireicher konischer
Hiigel, welchen der Rucken seinen Namen verdankt Manche von diesen Hiigel sind in
den alten Zeiten durch Aufschittung in Tumuli verwandelt worden. Einer dieser Higel und
zwar derjenige, welcher gleich nach Westen von Fort Tottleben liegt, wurde theilweise
kinstlich aufgeschlossen und zeigt manche interessante Verhdltnisse. An der Sidseite der
Hiigel sieht man den méotischen Kalkstein, welcher sich an den Bryozoenkalk anlehnt und an
einigen Stellen sogar in denselben sackformig eindringt. Der Bryozoenkalk bildet einen grossen
Hdugel, welcher iiber der Oberfliche des méotischen Kalkes hervorragt, und mehrere kiei-
nere Felsen rechts und links. Der Kalkstein des grdsseren Hiigels ist stark cavernds. Die
einzelnen Hohlungen sind oft mit einer hockerigen Kruste bedeckt, welche aus schichtweise
gebauten Membraniporakolonien gebaut ist. Auf der Oberflaiche dieser Kruste bemerkt man
noch einen Ueberzug von Kalksinter. Einige, grossere dieser Hohlungen sind von einem
dichten klingenden Kalkmergel ausgefiilt, welcher oft in den Hohlungen einen ebenen
Boden bildet. Oestlich von dem grosseren Htiigel befindet sich ein kleinerer Felsen. Da-
zwischen sieht man geschichtete sich zwischen den Felsen schwachbiegende dunkelbraune
Schieferthone mit den Zwischenlagen eines grauen mergeligen Thones. In den Vertiefungen
eines kleinen Bryozoenkalkfelsens westlich von der grisseren Higel habe ich viele hoca-
knochen gesammelt. Verfolgt man den Bryozoenkalk lings des Juz-oba-riickens, so kann
man sich Uberzeugen, dass er sich bis zur alten Poststrasse hinzieht, dann kann man
keine Spuren desselben finden. Langs dieser Linie (zwischen Akburun und der Poststrasse)
bildet der Bryozoenkalk die nérdliche Begrenzung der Synklinale Kamyschburun. Mann findet
ihn wiederum an der sidlichen Grenze derselben Synklinale, in der Umgebung des Dorfes Curubas.

Curubas.

Hier nimmt der Bryozoenkalk grosse Flachen ein. Die niedrige Stidkiiste des Curubas-
Salzsees zeigt stellenweise in den Steilufern mi#otische Schichten. Am ihren westlichen
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Ende erheben sich Bryozoenkalkfelsen, welche eine interessante Gruppe bilden. Am besten
kann man diese Verhéltnisse auf dem Kértchen. Fig. 34, kennen lernen. Die Bryozoenkalkfelsen
ziehen sich hier als ein hufeisenférmiger Zug spitzer Hiigel, welche einen Raum umzin-
geln, in welchem sich mehrere Reihen und Gruppen der Felsen befinden. Von Westen
und Osten wird dieses System der Bryozoenkalkfelsen durch zwei trockene Thiler (,Balka*)
begrenzt. Die Ostseite des ostlichen Thales ist von médotischen Schichten gebildet, auf der
westlichen Seite des westlichen Thales sind brdunliche quartire Lehme aufgeschlossen,
Auf der Ostseite desselben Thales bildet der Bryozoenkalk kleine gewundene Felsenreihen
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Fig. 34. Die Bryozoenkalkfelsen in der Umgebung von Curubag.

(siehe Fig. 35). Der Bryozoenkalk ist hier stark verwittert, und es bilden sich lose Anh#u-
fungen aufeinander liegenden Stiicken.

Geht man von der Curuba$-Gruppe der Bryozoenkalkfelsen gegen Westsiidwesten zum
Leuchthurm von Curuba$, so steigt man zuerst auf einem lehmigen Boden, dann treten
kahle Kalksteinplatten der miotischen Stufe auf, endlich erscheinen zerstreute Bryozoen-
kalkfelsen, welche in einem Streifen parallel dem nérdlichen Knie des Kos-kuju-riickens
verlaufen. Dieser Riicken, am dessen Rande der Leuchthurm von Curuba$ steht, besteht
schon aus dem Vinculariakalk der Abtheilung & der sarmatischen Stufe.

Sidwestlich vom Leuchthurme tritt wiederum der Membraniporakalk auf, welcher dann
in Gestalt kleiner isolirter Felsen nach Siden, zum Salzseen Tobedlk sich zieht, erreicht
aber das nérdliche Ufer desselben nicht. Das letztere ist von lichten Schieferthonen ¢ der
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sarmatischen Stufe zusammengesetzt. Man trifft aber kleine Bryozoenkalkielsen lings
der Strasse von Orta-eli zum Dorfe Tobedik und von hier ziehen sich dieselben nach Jel-
tigen (Ufer der Meerenge von Kertsch). Hier bildet der Bryozoenkalk einen deutlichen aus
einzelnen konischen Gipfeln bestehenden Riicken, deren einzeine Gipfel eine Hohe bis 24— 27
Sag. erreichen.

Betrachtet man auf der Karte den beschiebenen Verlauf der Bryozoenkalke. so kann
man gleich constatiren, dass die Aufschliisse derselben einen elliptischen oder parabolischen
Bogen beschreiben; im Inneren dieses Bogens liegen mactische, pontische und Eisenerzschich-
ten in der Art einer langen, von SW nach NO streichenden Mulde.

Bryozoenkalkbildungen sudlich vom Salzsee Tobe¢ik.

Stdlich vom Salzsee Tobedik findet man erstens ein isolirtes Vorkommen auf der Anhohe
von Achtiar. Diese Anhohe stellt auch eine SW~—NO orientirte Mulde dar, welche aus
obersarmalischen Schichten zusammengesetzt ist (o, b, ¢). Der Bryozoenkalk befindet sich
nur an einer Stelle, auf einem Hiigel, welcher auf der neuen einwerstigen Karte mit der
Quote 39,2 Sag. bezeichnet ist.

Viel grossere Entwickelung zeigt der Bryozoenkalk auf den Réndern der Mulde von
Janys$-takyl. Diese Mulde besteht aus jungpliocinen Sanden, Eisenerzschichten, Valen-
ciennesiathonen und méotischen Schichten. Am Nordwestrande dieser, ebenso SW-NO
orientirten Mulde, welcher theilweise mit dem siidlichen Ufer des Salzsees Tobedik zusam-
menfillt, erscheint der Bryozoenkalk zuerst am Fusse des Steilrandes, mit welchem hier
die Synklinale gegen den See abbricht. Es geschieht ndmlich am nord@stlichen Ende des
Steilrandes an der Landzunge (Peressyp), welche den Salzsee vom Meere abtrennt. Schreitet
man dann nach Sidwesten, dem Ufer des Salzsees entlang, so sieht man unregelmaissige
Bryozoenkalkfelsen immer hoher in der Falaise aufsteigen, bis man sie stdlich hoch auf
dem Oberrande derselben findet. Dieser Zug des Bryozoenkalkes trennt bei dem Dorfe
Cungulek den Steilrand der Mulde in zwei Theile, einen cberhalb des Bryozoenkalk liegenden,
hauptsichlich aus miotischen und theilweise pontischen Schichten bestehenden und einen
unteren. Hier, wo der Abhang nicht durch abgestiirzte Triimmer des Bryozoenkalkes verdeckt
ist, kommen stellenweise lichte Schieferthone ¢ zum Vorschein. Bei dem Dorfe Cungulek
biegt sich das Ufer des Salzsees unter einem rechten Winkel nach NW, wihrend der
nordwestliche Rand der Mulde sich weiter fast geradlinig nach SW zieht und wird anfangs
durch einzeine konische Hugel des Bryozoenkalkes bezeichnet. Einer derselben, weicher auf
der Karte unter dem Namen von Kysyl-ta§ bezeichnet ist (45 Sag.), liegt nordlich von
Eisenerzgruben der ,siidlichen bergminnischen Gesellschaft“. Stidlich vom Dorfe Corelek
erscheinen mehrere konische Hiigel von einer Hohe bis 50 Sag. Hohe. Diese Hiigel erstrecken
sich in der Richtug SW- NO. in einer geraden Linie bis zum Hiigel Cit-oba. Andere
Reihe Hiigel geht dann von Cit-oba in 8stlicher Richtung zur Schlucht Aus-kaja. Im dem
auf diese Weise gebildeten Eck liegen Steinbriiche des maotischen Kalksteins und die Etsenerz-
gruben der Gesellschaft ,Providenca“. Die Gegend ist ziemlich flach und liegt In einer mittleren
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Aundrussow. Bryozoenriffe. Taf. VI

A, Von miotisches Schichten befreite steile Wand des Bryozoenkalkes mit glatter Kruste. Nérdlich von Misyr,

B, Im Schiclerthone eingebetlete Knollen des Bryozoenkaltkes, Cap Chronevi.



