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После землетрясений, имевших место в Крыму летом 1927 г., 

был организован целый ряд работ, направленных к выяснению 
причин этих глубоко взволновавших общественное мнение событий.

Еще осенью 1927 г. Управлением безопасности кораблевожде­
ния по Черному и Азовскому морю (Убекочерназ) на корабле 
«Первое Мая» было предпринято исследование дна Черного моря 
вдоль юго-западного и южного побережья Крыма, к западу от 
меридиана Алушты, а в 1928 г. в Крыму начали работы и другие 
научные организации. Убекочерназ продолжил свои исследования 
к востоку от Алушты, доведя их до меридиана мыса Панагия на 
Таманском полуострове; Геологический Комитет организовал изу­
чение тектоники восточной части Крымских гор путем двух пере­
сечений последних; Московский астрономический пн-тут произвел 
определения напряжения силы тяжести в Крыму, а Ленинград­
ский— определения отклонения отвеса. Автору настоящей статьи 
пришлось участвовать в геологических работах, и кроме того 
в его руки поступил весь материал, собранный при плавании 
«Первого Мая». Геологические и геодезические работы предпо­
ложено продолжить и в текущем 1929 г.

Едва ли можно сомневаться в том, что вся совокупность со­
бранных экспедициями материалов, когда носледпие будут пол­
ностью обработаны, даст весьма глубокое и разностороннее осве­
щение вопроса о крымских землетрясениях. И настоящий момент, 
когда не только обработка, но н сбор геологических н геодези­
ческих данных еще не закончены, рассматривать вопрос в его 
целом не представляется возможным, но мы считаем своевремен-



ним ознакомить лиц, интересующихся землетрясениями, с глав­
нейшими результатами исследований Убекочерназа. Приходится 
признать, что по самому существу дела центр тяжести всех ис­
следований лежит именно в работах «Первого Мая», так как фокус 
землетрясений, судя по всему, располагается под дном моря, 
в ближайшем соседстве с южным берегом Крыма.

В самом деле, уже после первого землетрясения, имевшего 
место 26 июня 1927 г., С. В. Ш и м а н о в с к и й  на Феодосийской 
метеорологической стаищш ДУМОРа, собрав все доступные для 
него сведения относительно силы и направления ударов в различ­
ных частях Крыма и сопредельных местностях, пришел к заклю­
чению, что «эппцентральная зона может быть представлена поло­
сой вдоль южного побережья Крыма между Ялтой н мысом Сарыч, 
совпадающей, таким образом, с главнейшим направлением крым­
ских горообразоваинй. Не исключена возможность, а может быть, 
наиболее вероятно,— залегание очага землетрясения в море у 
крымских берегов» [1].

После землетрясения 12 сентября, С. В. Ш п м а н о в с к и н фор­
мулирует свои выводы о положении эпицентра следующим обра­
зом: «Принимая во внимание обширность охваченного землетря­
сением района, интенсивность проявления сейсмической энергии 
в плейстосейстовой области, а также конфигурацию нзозейст, пре­
ходящих по Крыму, мы приходим к следующим выводам: 1) энн- 
Фокальная зона лежит в море недалеко от южного побережья 
Крыма п, невидимому, совпадает с эпнфокальной зоной земле­
трясения 26 нюпя с. г.; 2) эпифокальная зона имеет линейную 
форму и, судя по времени прихода прплпвной волны, отмеченной 
почти всеми мореографамп крымского и кавказского побережья, 
находится не далее 40 км от Севастополя и 50 км от Ялты» {2].

Наблюдения на открывшейся в ноябре в Феодосии сейсмической 
станции приводят Ш и м а н о в с к о г о  к заключению, что «эпи- 
центральиые расстояния отмеченных в ноябре п декабре местных 
крымских землетрясений колеблются от $0 до 140 км и таким 
образом определяют эиифокальной зоной район около южного 
берега Крыма от Алушты до мыса Сарыч» [2].

Несколько иначе определил первоначально положение эпицен- 
тральной золы крымских землетрясений Л. И. В о б н е с е н  скин.  
Сведя сейсмограммы 15—17 русских и иностранных обсерваторий, 
он приходит к заключению, что эпицентры «приходятся для июнь­
ского землетрясения на широте 44° 30' и на долготе 35° 50', а для
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сентябрьского — на широте 44° 30' и на долготе 35° 10'. Обе 
точки находятся в море: первая в 58 км от берега к югу от 
мыса Чауда, а вторая— в 43 км к югу от устья р.‘ Огузы,— 
обе приблизительно на 1,5-километровой изобате. Обе точки на­
ходятся в области резких изменении глубин н, быть может, пред­
ставляют собою лишь концы одной и той же линии сдвига или 
сброса-(3)»'. Впоследствии В о з н е с е н с к и й ,  обработав записи 
сейсмических станций в Баку и Тифлисе, по сообщению В. Н. В е- 
б о р а  [4], пришел, подобно Ш и м а н о в с к о м у ,  к заключению, 
что эпицентр расположен близ Ялты.

Таким образом мы можем считать прочно установленным, что 
эиицентральпая зона находится неподалеку от Ялты в море,в об­
ласти того уступа, который ведет от прибрежной мелководной 
полосы к центральной глубокой котловине Черного моря.

Что касается до причин землетрясений, то, кажется, все без 
исключения ставили нх в связь с тектоническими движениями в 
области упомянутого сейчас устуиа: как известно, согласно гос­
подствующим воззрениям, последний образовался благодаря очень 
крупным опусканиям сбросового характера, которые произошли 
геологически совсем недавно, в конце третичного или даже в на­
чале послетрстичного времени.

Желание отыскать какое-либо следы современных тектониче­
ских нарушений на дис моря н тем самым непосредственно опре­
делить положение эпицентра и послужило основанием для орга­
низации работ «Первого Мая». И программу его исследований 
поставлено было, с одной стороны, выяснение рельефа дна в при­
лежащей к южному берегу Крыма части Черного моря, с другой — 
сбор материала но геологии и в частности по тектонике этого 
района.

Последняя задача большинству должна представляться нераз­
решимой, так как до енх пор морское дио совершенно не под­
давалось геологическому исследованию, и о его строении мы могли 
только строить более или менее вероятные догадки на основе 
рельефа, геологического строения прилежащих участков суши 
и т. д. Основным препятствием к изучению геологии морского дна 
являлась невозможность получения достаточно минных колонок 
грунта. При существующих методах исследования колонки эти лишь 
в исключительных случаях достигали метра длины, а обычно не 
превышали 10—40 см. Эти методические трудности во время по­
следних глубоководных исследований на Черном море удалось



в значительной мере устранить путем систематического удлинения 
трубки лота Экмана. 10. М. Ш о к а л ь с к о м у  уже в 1927 г. уда-» 
лось получить образцы грунта почти в 1,5 л» длиною (во влажном 
состоянии), а Е. Ф. С к в о р ц о в  и В. Л. С н е ж и н с к и й ,  руко­
водившие работами «Первого Мая» в 1928 г., довели длину коло­
нок до 3,5 м при длине трубки лота в 4 л*. Эти усовершенство­
вания намечают, на наш взгляд, целую новую эпоху в исследовании 
морей, дно которых для геолога при известных технических при­
способлениях становится почти столь же доступным, как и равнин­
ные местности на поверхности суши, покрытые нослетретнчными 
отложеннямн.

Другим весьма серьезным препятствием к постановке зондиро- 
вочных работ на морском дне служила уверенность в большой 
мощности современных отложений, которые должны совершенно 
скрывать более древние образования. Однако исследования Л нд р у- 
с о в а  п Ш о к а л ь с к о г о  [5,6,7] уже раньше давали основание 
думать, что такое предположение не вполне отвечает действитель­
ности, а работы «Первого Мая» вдоль южного побережья Крыма 
доказали его полную необоснованность, по крайней мере для Чер­
ного моря. Оказалось, что мощность современных отложений по­
следнего совершенно ничтожна н что даже относительно короткий, 
двухметровый лот, почти как правило, пробивает не только их, 
но п еще два ясно различимые геологические горизонта, пред­
ставляющие отложения бассейнов, предшествовавших современному 
[8]. Кроме того обнаружилось, что вдоль южного берега Крыма 
протягивается узкая полоса, в которой современные отложения 
совсем отсутствуют, и на поверхность дна непосредственно выхо­
дят более древние образования, именно, глины, ракушники и га­
лечники с каспийской фауной; в 3—4 пунктах среди них' были 
встречены следы еще более древних пород, до верхнеплиоценовых 
включительно.

Существование -полосы, в которой современные отложения от­
сутствуют, было установлено Е.Ф. С к в о р ц о в ы м  в первое же 
плавание «Первого Мая» в 1927 г., причем образование ее упо­
мянутый исследователь связал с тектоническими движениями, по­
служившими причиной землетрясений [9].

«Расположение станций с ненормальными илами *), — говорит 
С к в о р ц о в ,  — представляет собою узкую полосу, около нолуми-

1) Этим в.чевев автор оСозвачвет отложеввя с каспийской фауной.



лн шириной, лежащую целиком между ста- и тысячесаженной изо-, 
багами, т. е. на склоне континентальной ступени. 4

«Мне кажется, можно предположить, что указанная полоса 
представляет собою некоторую тектоническую линию,.и возможно, 
что в некоторых местах по ней происходили сбросы пла во время 
сентябрьского землетрясения.

«Несомненно, что движение ила должно быть вызвано дви­
жением подстилающих пород, на которых лежит ил, и подобное 
движение их, довольно значительное, как это видно из предыду­
щего, могло вызвать и образование частичных трещин в твердой 
породе; однако определить таковые не представляется возможным 
уже по причине незначительных размеров их, в связи о трудно­
стью точного определения места, в особенности важного. на кру-. 
тых склолах континентальной ступени. Но дно, совершенно обпа- 
женное от ила, удалось нам обнаружить все-таки на четырех 
станциях (ст. .V.V 10, 78, 187 н 194) *), здесь, вероятно, мы по­
пали в самую линию сброса, ширина которой, как видно из пре­
дыдущего, может быть только весьма невелика».

Эти выводы О к в о р ц о в а  основывались на беглом предвари­
тельном просмотре материала во время экспедиции; полная про­
работка его приводит нас к заключению, что причины отсутствия 
современных отложений достаточно разнообразны и сложны, и по 
крайней мере для большинства случаев явление это нельзя счи­
тать связанным с движениями, вызвавшими землетрясения 1927 г.

В западной части области, обследованной «Первым Мая», к за­
паду от меридиана Алушты отсутствие современных отложений 
представляет в значительной мере явление первичное п связано 
с особенностями процесса образования осадков на дне Черного моря.

Изучая толщину слоя черноморских отложений, легко видеть, 
что с приближением к краю континентальной террасы слой этот 
постепенно утоняется и наконец совершенно исчезает. Это вы­
клинивание современных отложений происходит не только между 
изобатами 200 п 2 000 как говорит С к в о р ц о в ,  но в ряде 
случаев, как это видно нз нашей карты, имеет место и выше 200 м. 
При дальнейшем движении па юг, по континентальному склону 
мы вновь находим современные осадки в их глубоководной фации. 
Таким образом можно установить с полной определенностью, что 
в рассматриваемом районе в некотором расстоянии от берега про-

1) На нашей карте J4.V 35. 146, 52 п 61..



ходит полоса, в которой накопление ила. частью происходит., в 
минимальном количестве, частью же вовсе не происходит. Причи­
ной этого является, на наш взгляд, параллельное берегу течение, 
которое захватывает н уносит с собою топчайшие илистые частицы, 
не позволяя им опуститься на дно. Замечательно, что аналогичное 
явление имеет место на глубинах нескольких десятков метров про­
тив Керченского пролива и вдоль южного берега восточной части 
Керченского полуострова, где также проходит струя течения; здесь, 
несмотря на близость берега, мощность современных отложепий 
является чрезвычайно малой — всего 20—40 см, хотя они состоят 
главным образом, а частью и нацело из скоплепнй раковин.

Для области, лежащей восточнее меридиана Алушты, приве­
денное объяснение отсутствия современных отложений оказывается 
в большинстве случаев непрнложимим, т. к. здесь с приближе­
нием к полосе выходов каспийских пород толщина слоя черномор­
ских осадков не только не уменьшается, но в ряде случаев даде 
увеличивается. Здесь действительно в первую очередь приходится 
принимать во внимание явления сползания ранее отложившегося 
яла, которые необычайно широко распространены всюду в области 
Континентальпого склона далеко за пределами полосы ' полного 
•отсутствия современных отложений.

Проявления этого процесса скольжения нла чрезвычайно раз­
нообразны ц интересны. В однпх пунктах можно наблюдать на­
громождение сползших сверху, хаотически перебитых масс, которые 
вызывают увеличение мощиостн отложений, в других, наоборот, 
вытирание, выжимаиие чаете нла н резкое уменьшение мощности. 
Для большего числа случаев можно с полной несомненностью до­
казать, что отсутствие современных отложений является резуль­
татом именио этих своеобразных подводных оползей илп оплывнн. 
Частично этими явлениями объясняется появление на поверхности 
дна каспийских отложений и заиаднее меридиана Ллущты, а вос­
точнее последней, повидимому, все случаи отсутствия современных 
осадков обусловлены сползанием ранее отложившихся масс.

Не исключена возможность, что часть оалывин возникла п под 
влиянием толчков землетрясений 1927 г., но для очеиь мцогнх 
случаев можно доказать, что рассматриваемые иарушеиия произо­
шли в достаточно отдаленное время. Во всяком случае, пет. ни 
малейших данных связывать появление «ненормальных илов» , со 
сбросами. Особенно приходится подчеркнуть, что выходов древних 
юрских или меловых сланцев и известняков на континентальном



Склоне нигде обнаружено не было; С к в о р ц о в ы м  за выходы 
их были приняты гальки этих пород, в изобилии встречающиеся 
в каспийских отложениях.

Рве. 1. Профиль хна западнее Херсояесского мыса. Сплошная лнавя при от- 
ношеввв вертикального масштаба к горизонтальному 1ФД. пулктирпая при

отношении Vi*

Уже из изложенного видно, насколько ценный и разносторонний 
материал удалось получить, благодаря усовершенствованию мето­
дики исследования при плавании «Первого Мая». Результаты пол­
ной его обработки будут опубликованы мною и моими сотруднн-

Рнс. 2. Профиль дна между мысом Хероонесокнм в мысом Сарыч. Отношение 
вертикального масштаба к горизонтальному 10h -

каин в целом ряде подготовляемых теперь к печати работ; в одной 
из них будет подробно разработаны и затронутые здесь вскользь 
вопросы об оплывннах и о влияпии течений па процесс отложения 
осадков. Здесь мы рассмотрим только те факты, которые имеют 
непосредственное отношение к вопросу о причинах землетрясения. 

Прежде всего «Первым Мая» собран очень ценный материал



но рельефу дна в области того континентального уступа, «тех 
резких изменений глубин», к которому приурочиваются эпицентры 
обоих землетрясений 1928 г.

Как пзвестио, Крымский полуостров окаймляется с западной 
и южной стороны более или менее широкой континентальной тер-

Рис. 3. Профиль дна по меридиану мыса Сарыч. Отношение вертикального' 
масштаба к горизонтальному 1в;1.

расой, поверхность которой весьма постепенно и полого склоняется 
на юг, к открытому морю. Как видно из прилагаемой карты, за­
паднее Херсонесского мыса терраса эта чрезвычайно широка, и 
крутой склон пачннается здесь в расстоянии 60 и более км от

Рис. 4. Профиль два между Симеизом и Ялтой. Отношение вертикальною 
масштаба к горизонтальному 10/ 1.

берега. Восточнее терраса сужается; между Херсонесским мысом 
и мысом Afi-тодор она имеет от 14 до 26 км ширппы; между 
мысом Ай-тодор и мысом Меганом большие глубины подходят еще 
ближе к берегу, и ширина мелководной полосы, здесь колеблется 
всего от 4—до 12 км. За Мегапомом континентальная терраса 
вновь расширяется, так что начало более крутого склона находится



«а мерндиаие средины Феодосийского залива в 45 лг.и от берега, 
на меридиане мыса Чауды — в 23 км, а несколько западнее. Кер­
ченского пролива даже в 50 км. За .проливом терраса вторично

1’яс. 5. Профиль дна к юго-востоку от Ялты. Отношение вертикального мас­
штаба к горизонтальному »®/t.

суживается, и между Анапой и Новороссийском глубины вновь 
подходят очень близко к берегу.

За описанной террасой следует гораздо более крутой склон, 
ведущий ко дну центральной черноморской впадины, которая, как 
известно, представляет почти горизонтальную плоскость с отмет­
ками от 2 000 м до 2 250 м. Начало крутого склона или, иными 
словами, нпжннй край континентальной террасы располагается



обычно на глубине от 100 до 200 Исключение;.представляет 
район, расположенный против Лй-тодорсвого маяка, между. Алуп- 
кой и Орпандой, где нижний край террасы лежит* значительно, 
глубже — на 400 м.

Область континентального склона по степени его крутизны 
легко подразделить на две части: западнее меридиана Судака он 
крут, а восточнее— относительно очень полог.

На •протяжении западного участка на склоне всюду, где имеется 
достаточное число промеров, отчетливо выступает, как показывают 
приводимые профили, террасрвндная площадка, располагающаяся 
в большинстве случаев на глубине 1 100—1400 м (см. рис. 1—8).

Часть континентального склона, лежащая выше террасы, обык­



новенно бывает относительно очень крута. В то время как в 
области континентальной террасы падение поверхности равняется 
обычно нескольким, иногда немногим минутам, в верхней части 
склона углы падения поверхности колеблются обычно в пределах 
от 6 до 15° н в отдельных случаях доходят до 20° (против 
Алушты). Нужно иметь н виду, что приводимые цифры не пере­
дают действительного уклона, так как мы вынуждены получать 
падение поверхности из сопоставления абсолютной высоты точек*, 
отстоящих друг от друга на расстоянии 1,5—2 и более кило­
метров; совершенно очевидно, что при этом в очепь большом 
числе случаев должны получаться цифры, меиьше действительных. 
Но всей вероятности, в действительности крутой склон состоит 
нз ряда более мелких, но и значительно более крутых, нежели 
кажется, уступов.

Рпс. 9. Профиль дна по меридиану мыса Чауды. Отношение вертикального 
масштаба к горизонтальному w/,.

Б области рассматриваемой нами сейчас нижней террасы угол 
падения поверхности не превышает 2—3°; иногда поверхность 
террасы представляется наклоненной в обратную сторону по от­
ношению к общему падению, так что обращенный к открытому морю 
край ее лежит выше края, обращенного к берегу. Пнжннй край 
террасы, к сожалению, известен нам пе для всех случаев, так как 
промеры «Первого Мая» в 1927 г. и весною 1928 г. весьма часто 
не доводились до надлежащей глубины. Там, где материал собран 
достаточный, в большинстве случаев видно, что терраса и снизу 
ограничена уступом, более пологим и более низким, чем верхний, 
но все же очень отчетливым. Высота этого уступа в разных слу­
чаях колеблется от 250 до 600 .к. Угол падения поверхности дна 
здесь обычно не превышает 5—10°, но в одном случае наблю­
дался наклон и в 19°. От основания этого второго уступа ко дну 
центральной впаднпы идет опять очень пологий склон, образую­
щий как бы третью слабо наклоненную террасу; какой-либо рез­



кой границы между этим склоном и дном центральной впадины 
обычно не существует.

К востоку от Меганома характер континентального склона, как 
уже было сказано, изменяется,— он становится относительно очень 
пологим.

На меридиане Карадага ниже верхнего уступа, падение по­
верхности которого равно 9°, от глубины 540 м и до 1 500 .« идет 
пологий, слегка волнистый склон, а между 1 500 м u 1 900 м опять 
наблюдается крутой (10°) уступ. Склон от 540 до 1 500 м можно 
было бы относить целиком ко второй террасе, но его растяну­
тость н существование нескольких слабых перегибов скорее го­
ворит за то, что здесь имеется но крайней мере одна дополни­
тельная терраса. К востоку от Карадага склон делается весьма 
пологим и растянутым. В некоторых случаях на нем отчетливо 
выступают террасовидные уступы (мернднан Казаула), обычно же 
подметить их не удается; как пример, мы приводим здесь профиль 
на меридиане мыса Чауды (рис. 9).

Различия между восточным, прикерченским и западным, прп- 
крымскнм участками континентального склона не ограничиваются 
степенью крутизны нх поверхности.

К востоку от меридиана Карадага изобаты не обнаруживают 
каких-либо резких изгибов и переломов. До меридиана мыса Чауды 
склон здесь идет почти в широтном направлении, а затем делает 
плавный выступ к югу, вершина которого располагается против 
юго-восточного угла Керченского полуострова.

Западнее Карадага склон распадается на три участка. Средний 
из них, расположенный между меридианами 33° 30' н 34° 30', 
образует в общем довольно плавную дугу, обращенную выпукло­
стью на юг и довольно далеко выступающую в глубокое море. 
Как с востока, так н с заиада участок этот обрезан двумя рез­
кими заливоподобными вырезами. Восточный вырез расположен 
между Ялтой и Меганомом, где глубокое море далеко вдается 
в область континентального склона, образуя глубокий и широкий 
залнв, открытый к юго-востоку. Эта вдавЛенность континенталь­
ного склона до известпой степени отвечает изгибу берега между 
мысами Лю-даг и Меганом, но подводный залив гораздо глубже 
и резче очерчен чем Людагско-Меганомская береговая дуга. На 
параллели 44° 25' против Гурзуфа и Аю-дага изобаты от 500 .« 
до 1500 .к изгибаются почти под прямым углом, приближаясь 
к берегу. Менее резкий, но все же достаточно крутой изгиб их
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наблюдается и по восточному берегу «залива» против Судака и 
Меган ома; береговая линия на этом протяжении никаких резких 
уступои не обнаруживает и очерчивает широкую, плавную дугу. 
Западный залив, расположенный между 33° и 33° 30', имеет мень­
шие размеры. Восточный берег его простирается почти строго 
меридионально, западный же известен нам еще очень мало. Про­
меры на станциях 53, 54, 60, 61, 62 дают основание думать, что 
залив на северо-западе продолжается в довольно длинную и узкую 
бухту, глубина которой доходит до 700 м:

Каково же происхождение всего этого сложного и характер­
ного рельефа континентального склона?

Как указано было выше, всеми геологами склон, ограничиваю­
щий центральную котловину Черного моря, рассматривается как 
тектонический, сбросовый, хотя нужно сознаться, что прямых до­
казательств этого имеется весьма мало. На суше параллельные 
берегу моря ступенчатые сбросы мы знаем лишь в Малой Азии, 
в области поитнческих глыб, «о в Крыму опи неизвестны. Тем не 
менее сбросовое происхождение континентального склона пред­
ставляется наиболее вероятным, и с этой точки зрения мы в его 
террасовндных уступах можем предположительно видеть уступы 
ступенчатых сбросов. Попробуем выяснить, можно ли найти какпе- 
лнбо доказательства такого предположения. Для этого необходимо 
предварительно познакомиться с некоторыми чисто геологическими 
результатами работ «Первого Мая».

Н пределах прибрежной континентальной террасы лот «Перво­
го Мая» обнаружил чрезвычайно интересную серию отложений, 
частью известных по предыдущим исследованиям дна Черного мо­
ря, частью же открытых впервые.

Как известно (10], в пределах рассматриваемой террасы совре­
менные отложения представлены тремя главнейшими типами. Вдоль 
берега до глубины приблизительно 30 м тянется полоса прибреж­
ных отложений, выраженных частью песками, частью же ракуш­
ником. Ниже указанной изобаты начинаются глинистые осадки, 
на которых до границы жизни, проходящей у берегов приблизи­
тельно на 150 м, обитает довольно обильная фауна моллюсков. 
Верхний пояс этой зоны, до глубины 60— 65 м, характеризуется 
особенно обильным развитием Mgtihis galloprovinciahs, по имени 
которого ил рассматриваемого пояса получил название мидиевбго. 
Нижний пояс ила характеризуется массой раковлн Modiola pliaseo- 
Ипа, почему известен иод именем фазеолпнового. Ниже границы



жизни как на верхней террасе, так н на континентальном склоне 
отлагается ил, лишенный остатков донных организмов и описанный 
мною частью нод названием серой глубоководной глпны, частью 
же нод названием полосатого переходного нла |6, 7).

Выше уже было указано, что современные отложепия имеют 
весьма малую мощность, почему лот почти всюду пробивает фа- 
зеолпновый н глубоководный ил и входи г в более древние слои [8]. 
Под фазеолвповым илом всюду залегает слой глины с. фауной 
современного индиевого ила, а затем или ракушник, состоящий 
почти исключительно из створок Mylilus gaUoprovincialis, или же 
вязкая серая глина с огромным количеством тех же раковин. От 
современного мндневого ила этот древний мидпевый нл отличается 
значительно более однообразной и бедной фауной, большая часть 
которой в настоящее время обитает в мелководном североза­
падном углу Черного моря, и в Азовском море. Еще ниже 
мидии исчезают, и лот обычно останавливается или в ракуш­
никах, состоящих из раковин Dreissensia, преимущественно Dr. 
rostriformis var. dislincla, или в глинах со множеством этих 
раковин. Из других моллюсков здесь встречаются Monodacna 
ponlica Eichw., Xerilina titurata, Caspia и др. Раковины Dreis­
sensia и Monodacna были обнаружены в более глубоких частях 
моря еще экспедициями 1890 г. (5); в 1916 г. эти отложепия были 
встречены и на малых глубинах при бурении на дне Керченского 
пролива 111, 121. Характерной особенностью дрейссенсневых ра­
кушников и глин является присутствие галек. Б ряде случаев 
замечено, что внпзу глины п ракушники переходят в тонко пере­
тертую раковинную древу с гальками н в галечники. Ниже слоев 
с Dreissensia лот на верхней террасе не проникает; главным пре­
пятствием для дальнейшего углубления является, невидимому, 
скопление галек.

Как известно (11, 12], бурения на дие Керченского пролива 
показали, что нод слоями с Dreissensia и Monodacna ponlica за­
легают хорошо известные по обнажениям на Керченском нолустрове 
ракушники с Cardium tuberculatum и другими не встречающимися 
теперь в Черном море средиземноморскими видами. Эти «тиррен­
ские» отложения в свою очередь подстилаются отложениями со­
лоноватоводного Евксннского бассейна, характерным представи­
телем фауны которого является D'ulacna crassa.

Что же говорят о происхождении верхней террасы эти 
факты?



По своому положению н форме терраса представляет, несом­
ненно, абразионную площадку, обязанную своим происхождением 
постепенному продвижению моря, которое медленно, но неуклонно 
срезает крымское побережье. Следы его абразионной работы 
можно видеть но берегам Крыма на каждом шагу. С таким про­
исхождением, на первый взгляд, совершенно не вяжется та глу­
бина, до которой спускается ннжннй, обращенный к морю край 
террасы. Мы знаем, что волнение сказывается заметно в Черном 
море не глубже 30— 35 л«; ниже этой изобаты отлагается уже 
гонкий ил, и абрадирующая, срезающая работа моря здесь совер­
шаться никак не может. Между тем большая часть поверхности 
террасы располагается глубже 30 м, а ннжннй край ее лежит на 
150— 200 и в исключительных случаях даже на 400 м ниже 
уровня моря. Все эти недоумения легко разрешаются, если мы 
обратимся к тем отложениям, которые подстилают современные 
осадки.

Ниже фазеолинового нла, как сейчас было сказано, залегает 
древний мндиевый нл, который в своем распространении не только 
достигает нижней границы фазеолинового, т. е. современной гра­
ницы жизни, ио заходит даже глубже этой последней. Мы знаем, 
что в современных условиях массовое распространение мидий не 
идет глубже 60 .и, н не имеем никаких оснований думать, чтобы 
древний мидневый ил отлагался ниже этой изобаты. Если это так, 
то глубокое залегание древнего мпдиевого ила указывает на опу­
скание верхней террасы после его отложения1).

Глубрну, на которой отлагались подстилающие древний мидие- 
вый ил дрейссенсневые ракушники и глины, определить труднее. 
Господствующие здесь Dreissensia группы Dr. rosiriformis в Кас­
пийском море спускаются до глубины 300 м. Существует много 
оснований думать, что черноморские дрейссенсни не могли дости­
гать такой глубины, но мы здесь этого вопроса разбирать не бу-

1)  Против такого вывода можно было бы сделать возражение, что особен­
ности фауны древнего индиевого вла вызываются во розницей глубин, а роз­
ницей солеиостн современного н древнего Чорного моря. Возражение это было 
бы очень веским, если бы между древним индиевым н современным фазеолп- 
новым влом не располагался переходный горизонт, фауна которого вполно со­
ответствует фаупо современного индиевого ила. Повидимому, древний мидие- 
вый hi отлагался в условиях даже большего мелководья, лежелн современный, 
ближайшая фаунистпчсская характеристика древпсчерноморскнх отложений 
будет даио мною совместно с М. А. Б а т а л и н о й  в ближайшее время.



дом, хотя, бы уже потому, что косвенные доказательства для нас 
представляются мало .ценными. На ряду о ними у нас имеются в 
прямые факты доказывающие, что в эпоху отложения слоев с Dreis­
sensia дно в области верхней террасы находилось на значительно 
меньшей глубине,, чем теперь.

К западу от меридиана Алушты в рассматриваемых ракушни­
ках постоянно встречаются гальки глинистых сланцев и известня­
ков, которые, конечно, не могли бы попасть в них, если бы слон 
эти. отлагались на современной глубине. На станциях № 229 (ме­
ридиан Судака), 258, 259 (меридиан Карадага)* 273, 274, 275 
(меридиан средины Феодосийского залива), на глубинах, соответ­
ственно 148, 88, 88, 64, 73 и 85 л* лот пробил обычные для 
дрейссенсиевых слоев глины и ракушники п встретил иод цнмн 
известковый лесок из тонко перетертой ракушки и галечники. 
Породы эти, очевидно могли образоваться лишь в полосе сильно­
го волнения, на глубине всего нескольких метров.

Еще убедительнее говорит о крупных опусканиях последнего 
времени факт нахождения близ Алушты на глубине 300 л  галеч­
ников с Dreissensia под современными глубоководными отложе­
ниями. Пункт этот, впрочем располагается уже ниже края верхней 
торрасы, па первом уступе континентального склона.

Таким образом, изучение геологического строения верхней тер­
расы, поскольку оно для нас доступно; показывает, что парал­
лельно с абрадированием берега идет опускание вырабатываю- 
щсйся абразионной поверхности. Размеры этого опускания мы 
можем определить с большой,, сравнительно, точностью. Для изо­
баты 150 м, очерчивающей нижнюю границу распространения со­
временного, живого фазеолинового ила, опускание, судя по при­
сутствии} древних мпдиевых ракушников, достигает, приблизительно,
100 м. На такую величину опустилась абразионная террасса в эпо­
ху отложения современных черноморских осадков, абсолютную про­
должительность которого мы склонны оценивать всего в несколько 
тысяч лет. В эпоху образования ракушечных песков и галечников, 
которые подстилают слои с Dreissensia п Monodaena, поверхность 
абразионной терраоы располагалась почти на уровне моря; по­
этому величину опускания за время, протекшее с момента обра­
зования этих галечников и песков, приходится считать почти рав­
ной глубине, на которой располагается поверхность террасы 
В настоящий момент; для нижнего края ее мы получим цифры 
от 150 до 200 м, а близ Ялты даже до 400 м.

12 Бюд. Моек, о-за испит, пр. (геолог.), т. VII, в. 1—2.



Переходим теперь в область континентального склона* Отложе­
ния Черного моря, не Только современные, но и древние, соот-1 
ветствуюнисе древнему мндневому нлу, представлены здесь глу­
боководным илом, не содержащим остатков донных животных. 
Глубину пх образования мы определять не можем.' Иначе дело 
обстоит с осадками эпохи Dreissensia rostriformis и Monodaciw 
pontica. В верхней части верхнего уступа, до изобаты 400— 
450 ж слон эти н здесь представлены теми же глинами с JJreis- 
sensia и ракушниками, которые мы видели на верхней террасе. 
Для меня лично факт этот делает наличие крупных опускаинй 
несомненным, но бесспорным такой вывод считать нельзя так как 
в Каспне, как мы уже знаем, Dr. rostriformis опускается до глуби­
ны 300 ж. Более убедительным является присутствие в рассматри­
ваемых породах к западу от меридиана Алушты шлзк, то мелких, 
то крупных; однако и против этого факта в большинстве случаев 
можно выдвинуть предположение, что гальки разносились на боль­
шое расстояние от берега пловучими льдами и попадали после пх 
таяния даже на большие глубины. Эта гипотеза оказывается 
однако совершенно пе приложимой к ' ст; № 196а близ Алушты, 
где-на глубппе 800 ж под современными отложениями встречен 
был сплошной слой галечника; здесь залегание галек несомненно 
является первичным.

Ниже изобаты 400— 450 ж каспийские отложения обычно бы­
вают представлены уже «глубоководными» глинами, или совер­
шенно лишенными остатков донных моллюсков, или содержащими 
только раковины мелких гастропод. Западнее меридиана Алушты 
п в этих глинах нередко попадаются гальки. Па ряде станций 
■(66, 67, 93, 94, 104, 118,: 189) на глубине от 570 до 1284 ж 
гальки располагаются прослойками вместе с битой ракушей; на 
ст. 83 в 206, на глубинах 823 и 820 ж гальки переполняют глину; 
па  ст: 144, на глубине 568 ж и на ст. 76, на глубине 1025 м 
глины внизу переходят в пески с раковинным детрнтусом; нако­
нец, в нескольких пунктах (ст. 52, 61, 85, 146, на глубинах со­
ответственно—  990, 1600, 1326 и 8S9 ж) • трубка приносила 
только гальки или; ударившись во что-то твердое, вероятно круп­
ные гальки, возвращалась пустая. Если даже и принимать гипо­
тезу разноса галек льдинами, то указанные случаи ею объяснить 
нельзя, и-приходятся думать, что в эпоху отложения рассматри­
ваемых глин глубина моря в перечисленных пунктах была очень- 
мала.



Между меридианами Алушты и средины Феодосийского .за­
лива, где мощность сдоев с Dreissensia в ряде случаев не велика, 
к где дно на значительной площади обнажено ио только от со­
временных, но и от новейших каспийских отложений, в изобилии 
появляются факты, бесспорно доказывающие сбросовый характер 
террас континентального склона.

11а линии промеров. С к в о р ц о в а  (1928 г.) между Алуштой 
и Судаком иа глубине 1150 м, в основании верхнего уступа 
(ст. 222), под глиной, которую можно признать за глубоководную 
каспийскую, встречей слой галечника с раковинами Dr. rostrifor- 
mis, частью пореломапными. На глубине 1 322 jh (ст. 224), где 
располагаете}! вторая терраса, дно покрыто галечнпком, в котором 
найдены обломки киммерийских Plagiodacna, чаудннеких пли 
свксинскнх кардит, Dreissensia и ХегШпа, а также раковины черно­
морского типа моллюсков: Trophonopsis, близкого к Т. brevialus 
ileffr., Cardium simile и Mytilus (обломки).

Особенно поучительна линия промеров С н е ж и н с к о г о  на 
меридиане Судака. Здесь у края верхней террасы, на глубине 148 м 
(ст. 229) под черноморскими отложепнямп -и глинами с Dreis- 
sensia встречей уже упоминавшийся слой раковинного песка и 
галечника. У основания первого уступа, т . е. на обращенном 
к берегу краю второй террасы, на глубине 1080 м (ст. 230), 
лот извлек светлосерую, очень плотную глину, которая по своим 
петрографическим признакам резко отличается как от черномор­
ских, так и от дрейссенсневых отложений. В тонком прослойке 
здесь встречены прекрасно сохранившиеся Cardium simile Mil., 
Syndesmia и обломки Modioli. На противоположном краю терра­
сы (1000 .« ст. 231) трубка вернулась без грунта, что обычно 
бывает, когда дно покрыто галечниками. На третьей,, нижней тер­
расе станция 232, на глубине 1 625 .и дала серую глину, пере­
полненную гальками глины, кварца и глинистых сланцев. Среди 
галек в изобилии встречаются обломки массивных раковин Mylilus, 
а также Dreissensia группы Dr. rosfriformis и Didacna crassa. 
Чрезвычайно интересный материал доставила вторая станция на 
той же террасе (233), имеющая глубниу 1804 м. Верхняя часть 
колонки состоит нз слоя галечника, около 7 см мощностью, а ниж­
няя— из чрезвычайно плотпой светлосерой н шоколадной глины, 
в которую трубка врезалась на 24 см. В галечнике найдены 
киммерийские Phyllocardium alaloplanum прекрасной сохранности, 
евкспнскио Monodacna, Dreissensia polymorpha, Dreissensia группы



Dr. rostrtformis, обломки Didacna, Neritina, а также средиземно­
морского тиаа моллюски — Mytilus (обломки), Nassa reticulata 
var. modest a Mil; и Trophonopsis, отличающийся от живущих в Чер­
ном море.'

Наконец, на меридиане средины Феодосийского залива галеч­
ники с толстостенными раковинами MytUus, Dreissemia группы 
rostriformis и Didacna группы crassa встречены на глубине 
900 л* (ст. 278).

Вполне очевидно, что описанные галечники не могли образо­
ваться на той глубине, на которой они в настоящее время зале­
гают. Для переноса галек, для окатывания к раздробления раковин 
необходимо сильное волнеппе, которое в условиях черноморского 
бассейна едва ли когда-нибудь могло проникать глубже 10— 15 .и; 
к этой глубине и приурочено было, без сомнения, образование 
рассматриваемых нами отложений. Другими словами, галечники, 
находимые нами теперь па глубине', от' 1000' до 1800 м, отложи­
лись в тех же самых условиях, в которых отлагались ракушеч­
ные пески и галечники с Dreissensia верхней абразионной террасы 
или современные прибрежные галечники. Если это так, то мы 
с полным правом можем видеть в нижних террасах континенталь­
ного склона лишь обрывки единой абразионной террасы» переме­
щенные ма различные уровни огромными весьма молодыми сбросами. 
Таким образом предположение о наличии в области этого склона 
ряда ступеичатых сбросов получает полное обоснование. Ампли­
туда верхнего сброса на меридиане Судака должна быть около 
800 .и, а нижнего — около 1 600 м. По всей вероятности, количе­
ство параллельных склону сбросовЫх смещепий здесь очень ве­
лико, но при существующем материале фиксировать мы можем 
из них лишь, немногие, именно те, которые выражены в рельефе 
более крупными уступами.

Вероятное расположение этих сбросов указано на карте 
табл. IV.

Рассмотрим теперь вероятное происхождение того заливооб­
разного изгиба континентального склона, который наблюдается 
между Ялтой и Карадагом. Если мы стали в предыдущем на точку 
зрения сбросового происхождения континентального склона, то со­
вершенно-естественно предположить, что н рассматриваемое явле­
нно тем или. иным образом: связало. со сбросами или сдвигами, 
которые пересекают, склон вкрест его- простирания. Доказать это 
предположение непосредственно не представляется возможным, но



оно делается весьма вероятным, село обратиться к строению Того 
участка гор, который прилегает к восточному, краю «залива». Ис* 
следования последних лет, произведенные Д. В. С о к о л о в ы м ,  
Г. Ф. В е б е р ,  мною о моими сотрудниками — А. А. Б л о х и ?  
н ы ы, В. В. М е н и е р и С.. С. О с и п о в ы м ,  показали, что. вот 
сточная часть Крымских гор пересечена многочисленными лоне? 
речными сдвигами и сбросами, имеющими направление, близкое 
к меридиональному. .

Наши личные исследования приурочепы были к .северным 
предгорьям Таврического кряжа, между Феодосией и Карасуба- 
варом.

В орографическом и геологическом отношениях область, эта 
подразделяется на три участка. Средняя часть ее, в окрестностях 
Старого Крыма, занята высоким массивом юрских известняков* 
известным под именем Лгармыша, геологическое строение кото­
рого изучалось Д. В. С о к о л о в ы м ;  с севера к этому массиву 
непосредственно прилегает равнина, сложенная иослетретнчпымп 
конгломератами к суглинками.

К востоку и западу от Агармыша предгорья слагаются верхне­
меловыми и третичными отложениями. Чередование толщ относи­
тельно, твердых известковых пород с легко размываемыми гли­
нистыми обусловливает возникновение здесь характерных для 
северного склона Крымских гор продольных гряд, подразделяемых 
широкими долинами.

Как верхнемеловые, так и третичные , породы имеют в общем 
покойное одностороннее северное падение;. в западном, Карасут 
базарском участке угол наклона на юге, в верхнемеловых породах 
не превышает 10— 12°, а на севере — в неогене равен всего 
3—5е; восточнее Лгармыша падение более крутое, и в верхнет 
меловых породах угол равен 25— 30е. Это моноклинальное рас? 
положение слоев осложнено длппным рядом дизъюнктивных дисло­
каций, образование которых связано, повндпмому, главным образом 
с тектоническими движениями, создавшими массив Лгармыша: по-г 
следний далеко выдвигается на север но сравнению с соседними 
выходами юрских пород. С восточной стороны, близ Акмелеза, 
Агармышский массив оборван разломом XNE простирания, но ко­
торому юрские известняки и конгломераты возвышенности Сары- 
кая соприкасаются с палеоценовыми и датскими мергелями, сла­
гающими холмы южнее Акмелеза, гору Коклюк и хребет Узуц-сырт. 
Дислокация эта имеет характер огромного сдвига, который к югу



от Узун-сырта легко прослеживается до самого моря, уходя под 
уровень последнего.

Вторая — параллельная акмелезской, сдвиговая линия, также 
прослеживающаяся до моря, проходит восточпее хребта Узун-сырта, 
верхнемеловые п третичные породы которого и с этой стороны 
соприкасаются с юрскими в нижнемеловыми образованиями. Таким 
образом палеогеновые породы Узун-сырта клинообразно выдви­
гаются в область распространения нижнего мела и юры. Строение 
этого восточного сдвига значительно более сложно, нежели строе­
ние акмелезского, так как он распадается на ряд небольших сту­
пенчатых сдвигов. Кроме того, здесь широко развиты уже опи­
санные нами раньше (13| пластовые сдвиги, благодаря которым 
верхнемеловые породы надвигаются на нпжппе горизонты нижне­
меловых образований.

С запада Агармышскпй массив обрывается большим разломом 
NNE направления, по которому севернее д. Османчнк юрские из­
вестняки соприкасаются с верхнемеловыми мергелями. Эга дисло­
кация прослеживается п далее па юг в районе работ Г. Ф. В е ­
б е р  н Д. В. С о к о л о в а ,  также, повкдимому, рассекая поперек 
весь Крымский хребет. Западное крыло этой Османчпкской пли 
Салынской дислокации осложнено местами небольшими разломами 
меридионального направления.

Следующий к заиаду большой сброс ХХЕ направления, также 
с опущенным западным крылом, проходит у д. Топлы. По его 
трещине у шоссе соприкасаются туроиекпе известняки с неоком- 
сними конгломератами. Севернее амплитуда сброса постепенно 
уменьшается, п он затухает, разбиваясь на ряд мелких меридио­
нальных разломов, дробящих эоценовые породы. На юге Топлин- 
ский сброс так же, как п Салынскнй, выходит из пределов паших 
исследований.

Западнее Топлов полоса верхнемеловых и палеоценовых отло­
жений разбита многочисленными, но сравнительно небольшими 
сбросами меридионального направления. Особенно хорошо они вы­
ражены в окрестностях Карасубазара, где амплитуда сбросов не 
превышает 30 Она захватывают в этом районе не только верхне- 
меловые н ннжнетретнчлые отложения, но наблюдались также и 
в средиземноморских известняках (окр. д. Карабай). Как про­
должаются эти сбросы на гог, мы пока не знаем.

Нанеся линии описанных сейчас сдвигов и сбросов на карту, 
легко видеть, что их продолжение в море проходит в об­



ласти восточного берега рассматриваемого нами подводного 
залива.

Участок гор, прилежащий к западному краю залива, изучен 
в геологическом отношении не столь полно, как рассмотренный, 
и потому об этом районе мы не можем говорить с такой опреде­
ленностью, как о предыдущем. Однако и для этого района связь 
со сдвигами представляется в высшей степени вероятной, так как 
А. А. Б о р  и с я к о м  уже давно указывалось большое развитие в 
западном Крыму поперечных дизъюнктивных дислокаций.

. П. Л. Д в о й ч е н к о  (14] указывает на существование «линии 
грандиозного сдвига, выдвинувшего Чатыр-даг к северу от общего 
хребта Яйлы, от Рабочего уголка на берегу моря (район Алушты), 
мимо Серауса и Ай-Иори, через Кебит-богазский перевал и далее 
по долине р. Алмы»; в районе Ялты нм отмечается «крупный 
сброс, проходящий по долине р. Дерекойки и отделяющей Никит­
скую яйлу».

Нам лично из рассмотрения десятиверсткой геологической 
карты Крыма кажется вероятным существование в алуштинском 
районе двух сдвигов. Западный из них может проходить по запад­
ному краю ■ Чатыр-дага п дальше на юг по восточному краю при­
морских известняковых массивов, достигая моря где-нибудь около 
Партеинта и Кучук-Ламбата. Восточный сдвиг может находиться 
на линии селений Енн-сала, Кучук-янкой, Джафер-Берды, Джо- 
натай, по которой массив Караби-яйлы соприкасается с обширным 
полем нижнемеловых, отложений. Это предположение подтвер­
ждается наблюдениями Г. Ф. В е б о р ,  которыми она со мной по­
делилась. Продолжая линии этих предполагаемых нарушений на 
юг, в морс, легко убедиться, что они проходят близ западной 
окраины залива.

Таким образом получается впечатление, что залив и с востока, 
и с заиада ограппчси системой поперечных сдвигов и сбросов, меж­
ду которыми продольные сбросы, обусловившие образование кон­
тинентального склона, дальше проникли в абрадируомый массив 
-Крымских гор, нежели в других местах. Для западного подвод­
ного залива мы не имеем соответствующих даиных, но н здесь 
связь с поперечными дизъюнктивными дислокациями представляет­
ся вероятной.

В заключение следует остановиться еще на некоторых фактах, 
доказывающих наличие недавних смещений слоев в области кон­
тинентального склона.. .



В колонках современных н каспийских отложений, полученных 
в пределах склона, нередко паблюдаются наклоны слоев, колеблю? 
щнеся обычно в пределах от 5— 10° до 20 — 25°; в-иекоторых 
образцах слои; каспийских отложений наклонены под углом в 50—? 
55° Кроме того в каспийских отложениях встречаются трещины,, 
пересекающие под острым углом колонки. По бокам трещин можно 
паблюдать отчетливые следы вертикальных смещений, а в отдель­
ных случаях трещины оказываются выполненными своеобразными 
брекчиями трения. Принимая во внимание,. что трещины в наших 
образцах встречаются нередко; а сумма площадей сечений имею­
щихся у нас колонок грунта представляет лишь ничтожную долю 
обследованной площади дна, приходится прпттн к заключению, 
что последнее несет достаточно густую- сеть трещин, а  местами 
является даже буквально раздробленным. Описанные дислокации 
частью могут быть связаны с рассмотренными ранее оплывнпами 
современных черноморских отложений, частью же их возникнет 
венке приходится объяснять или оползанием крупных массивов, 
или сбросами.

Возвращаясь к осповной теме нашей статьи, мы должны на 
основании изложенных ф атов признать, что эпицентры крымских 
землетрясений располагаются в полосе морского дна, характери­
зующейся наличием очень крупных продольных сбросов, которые 
происходили в течение послетретичного периода. Вопрос о начале 
этих опусканий подробнее рассматривается ниже. Сейчас нам важно 
только отмстить, что они совершались не только в эпоху отложе­
ния тирренских ракушников, но даже и после образования слоев 
с Dreissetisia rostriformis, т. е. всего за несколько тысяч лет до 
наших дней.

Исходя из этого, мы имеем полное основание думать, что 
движения продолжаются и в настоящее время, и что именно ими 
обусловливаются крымские землетрясения.

Что касается поперечных сбросов и сдвигов, то нх роль 
в возникновении землетрясений представляется нам не достаточно 
ясной. Судя по тому, что в карасубаварском районе сбросы за­
хватывают среднемпоценовыо отложения, но не распространяются 
па послетретичные, образование этих поперечных дизъюнктивных 
дислокаций приходится относить к верхнему миоцену н плиоцену, 
т. е. к эпохе образования складок на Керченском. полуострове. 
Из этцх данных вытекает, что поперечные сдвиги и сбросы зна­
чительно древнее продольных сбросов континентального склона.



К такому же выводу приводит и рассмотрение соотношений,, ко­
торые существуют между верхней, современной' абразионной тер­
расой и системой продольных и поперечных дислокаций. Из при* 
водимой тектонической карты (табл. IV’) можно усмотреть;', что 
продольные сбросы дробят эту террасу, в то время как попереч? 
ные затрошвают только древние породы, в которых выработана 
самая терраса. Некоторые движения масс по поперечпым сдвигам 
и сбросам могут, конечно, совершаться на дно моря, и в настощее 
время, но они менее вероятны, нежели движения по сбросам про­
дольным. Характерно, что Д в о й н о й  ко отмечает особенно силь­
ные сотрясения почвы вдоль .ноши чатырдагского сдвига.

Таким образом работы «Первого Мая» дают возможность фак­
тически обосновать предполагаемую связь эпицентральиой области 
крымских землетрясений о молодыми сбросами. Нам. кажется 
кроме того, что они имеют и более общее значение,. позволяя 
наметить наиболее вероятное решение еще одпого. вопроса,. врзг 
ннкшего в связи с землетрясением — вопроса о геологическом 
будущем Крымского полуострова. По этому поводу за истекшие 
полтора года успела возникнуть целая маленькая литература,

После•сентябрьских ударов среди крымского населения сти­
хийно возникли слухи о возможности катастрофического провала 
Крыма и затопления его морем. Слухи эти. особенно усилились 
и начали вызывать панику после того, как в газетных, статьях 
некоторые геологи, в том числе Н. А. О б р у  ч о в, высказали 
мысль, что крупные опускания в связи .с землетрясениями дейг 
ствительно бывают и отрицать возможность провала Крыма нельзя. 
Не касаясь вовсе этих статей и последовавших затем, возраже­
ний большинства геологов, мы остановимся только на специальной 
статье О б р у ч е в а  «Возможен, ли провал Крыма», .напечатан;* 
пой недавно в сборнике «Черноморские землетрясения 1927 г. 
и судьбы Крыма».

В этой статье В. А. О б р у ч е в  прежде всего доказывает, что 
Крымские горы расположены в поясе крупных разломов земной 
коры, которым обязаны своим возникновением впадины Средизем­
ного, Эгейского, Мраморного п Черного морей. Продолжающимися 
опусканиями масс по линиям этих разломов и обязаны своим 
происхождением столь характерные для оредпземноморского пояса 
землетрясения. Приведя затем ряд примеров несомненных опуска­
ний небольшой амплитуды, связанных с известными землетрясе­
ниями, О б р у ч е в  приходит к следующим выводам.



«Следовательно, провалы и погружения более или менее крупных 
площадей суши -случаются при сильных землетрясениях, в особен- 
иости на берегах морей и озер. И в свете этих фактов мы имеем 
право отнестись с доверием к сказаниям о более крупных ката­
строфах подобиого рода, более далекого прошлого, каковы гибель 
Атлантиды, Содома и Гоморры, провал Мраморного , и Эгейского 
морей. Может- ли. случиться что-либо подобное; с Крымом?

«Вспомним, что его южный берег оборван большой линией 
разлома, и значительная, часть прежних Крымских гор погру­
зилась когда-то на дно Черного моря. Сильное землетрясение 
11— 12 сентября напомнило нам, что Крым .находится в поясе раз­
лома, н показало, что в этом районе снова произошли какие-то 
движения и смещения пластов в земной коре. Можно лн пору­
читься, что эти движения уже закончились, что они не возобновятся 
в более илп менее близком будущем и не выразятся более круп­
ными смещениями? Не может ли двинуться вслед за когда-то 
опустившейся в море частью Крымских гор ещо новая более или 
менее широкая полоса их плй, но крайней мере, отдельные пло­
щади южного берега ;но новым трещинам, параллельным старому 
разлому? Итак, поручиться, что более или менее крупная ка­
тастрофа'в Крыму не произойдет, никогда никто не может. Но 
вероятность ее <иень невелика, и опасаться ее нет достаточных 
оснований.

«Землетрясения,—продолжает.автор,—сопровождаются пе толь­
ко провалами н опусканиями почвы, но также противоположными 
явлениями, именно— поднятиями; подобные движении зарегистри­
рованы в истории землетрясении./ На. Таврическом полуострове 
известны признаки сравнительно недавних поднятий в виде мор­
ских террас, т. е. отложений моря, теперь .находящихся па боль­
шей или меньшей высоте над уровнем воды, например, возле 
Судака. Поэтому вполне возможно, что те движения в земной 
коре, которые выразились землетрясениями 26 июня u 11— 12 сен­
тября, будут иметь своим результатом новое небольшое поднятие 
всего Крыма или отдельных площадей. Это выяснят точные uu- 
велнровкя, которые будут произведены.

«Но предположим, что когда-нибудь смешения в земиой коре 
под Таврическим полуостровом достигнут таких размеров, что 
выразятся на земной поверхности опусканиями, провалами более 
или менео значительных площадей. Спрашивается, могут ли такие 
провалы произойти внезапно или, во всяком случае, очень быстро,



подобно йогружепию Цаганской степи па оз. Байкале или-гибели 
селения на' берегах Иссыкуля, так что люди не успеют спастись. 
На этот вопрос можно ответить отрицательно. В указанных и дру­
гих подобных случаях провалов мы имеем дело с рыхлыми, юными 
отложениями, так называемыми накосами, созданными работой 
моря и рек. Такие рыхлые и более или менее пропитанные водою 
породи один сильный толчок легко может привести в движение, 
они раСп'олзаются по частям или сползают в воду, или погружаются 
в подстилающие подобные же рыхлые и пропитанные водой на? 
носы. Но южный берег Крыма состоит из довольно древних твер­
дых пород, достаточно прочных; разрыв и смещение таких ка- 
мепных масс требуют гораздо большей оилы и времени.

«Таким образом хотя, ввиду положения Крыма в поясе раз­
лома и на окраине глубокой впадины Черного моря, нельзя 
отрицать возможность более или монее крупных смещений в зем­
ной коре в этой местности, но вероятность их очень незначительна', 
а вероятность того, что они произойдут внезапно и выразятся 
именно провалами, а не поднятиями, — еще меньше».

Нам кажется, что рассуждения В. *V. О б р у ч е в а ,  поскольку 
они не ограничиваются общими положениями, а относятся к кон­
кретному частному случаю Крыма, не являются достаточно обос­
нованными. В основе их лежит положение, что часть Крымских 
гор ужо обрушилась, опустилась под уровень моря на большую 
глубину, а потому аналогичные обрушения возможны н в будущем. 
С критического разбора этого основного положения п необходи­
мо начинать при попытках предвидеть будущее.

Сводя все данные, которые имеются в настоящее время отно­
сительно рельефа диа Черного моря, приходится нриттн к заклю­
чений), что на нем нельзя найти никаких следов опустившихся 
гор. Крымское побережье опоясано весьма отчетливо выраженной 
плоской абразионной террасой; за нею идет континентальный 
склон, представляющий, судя по всему, такую же абразионную 
террасу, разбитую ступенчатыми сбросами. Что касается до дна 
Центральной черноморской впадины, то оно представляет почти 
идеальную равнину, ближайшие к Крыму части которой, невиди­
мому, состоят из обломков той же абразионной террасы, достиг­
ших предельной глубины опусканий.

Так как несмотря на все сказанное, горы в прошлом несо­
мненно продолжались на некоторое расстояние к югу н в 'особен­
ности к юго-западу от Крымского полуострова, приходится приз-



йать, что продолжение это до опускания на большую глубниу 
было совершенно срезано морем и превращено в абразионную 
террасу; опускания по сбросам или • обрушения происходили уже 
только з  пределах последней. Таким образом говорить о прова­
лах или обрушениях Крымских гор, как таковых, не приходится,

Если сказанное справедливо, то в прошедшем «провалов» 
Крымских гор не было, а в будущем они возможны только в том 
случае, если процесс медленного опускания берегов и нодводных 
обрушепий заменятся процессом образования сбросов на сушо в 
самом горном массиве. Чтобы оценить вероятность этого последнего 
предположения, мы должны, во-первых, выяснить, существуют ли в 
Крыму большие параллельные берегу сбросы, а во-вторых, попы­
таться на основе материалов «Первого Мая» точнее уяснить себе 
самый ход процессов опускания, совершающихся вдоль южного 
побережья Крыма. Вопрос этот имеет очеш, большое общее зна­
чение, так как с ним, несомненно, овязаиы и вопросы об обра­
зовании не только Черноморской, но п других впадин Среднземья.

Что касается дизъюнктивных дислокаций на суше, то в пре­
дыдущем мы видели, что они очень многочисленны, но направление 
их отнюдь не совпадает с направлением береговой линии, а, на­
оборот, является перпендикулярным к последней.

Переходя к вопросу о ходе процессов опускания на дне моря, 
мы должны прежде всего констатировать, что абразия и опуска­
ния начались у крымских берегов уже в очень отдаленное время, 
во всяком случае во второй половине плиоцена.

В самом деле, мы видели выше, что на станции 224 на глу­
бине 1 32Q м п на станции 233 (1 S04 м глубины) найдены, были 
весьма массивные раковины верхнеплпоценовмх (киммерийских) 
Phyilocardium и. Playiodacna, которые, судя по толщние створок, 
должны были жить на весьма малой глубине; на столь же малую 
глубину киммерийского бассейна указывает п находка гальки 
типичной оолитовой киммерийской руды, добытой с Глубины У74 м 
на меридиаие 34°48'. .Это доказывает, что во вторую половину 
плиоцена часть крымского горного массива, располагавшаяся 
в заливообразном изгибе континентального склона между Ялтой 
и Карадагом, была уже абрадирована, но составляла дно еще 
очень мелкого моря *). Характерно, что до современного южного

Ч В настоящее время главным образом со сторопы биологов я географов 
(см. 15 я другие) часто приходятся слышать мпеяпе, что Черноморская котло­



берега Крыма абразия в "эту эпоху ire достигала, так как здесь 
плиоценовые отЛоженпя отсутствуют.

В'таком же приблизительно положении находилась абразион­
ная терраса в районе Ялтннско-карадагского «залива» в конце 
плиоцена (чаудннскоо время) и в начале постплиоцена (евкснн- 
ское время). Об этом свидетельствуют галечники этого времени 
с массивными раковинами Didacna, Monodacna, Dreissensia, Ne- 
ritina, о которых! мы говорили выше. Следов чаудипскпх п евксин- 
ских отложений на южном берегу горного Крыма также не 
имеется, так что если берег в это время и продвинулся к севе­
ру, то на очень небольшое расстояние.

Существенно изменяются, невидимому, батиметрические усло­
вия в Ялтинско-карадагском заливе в тирренскую эпоху.
- Следами этой эпохи в нашей области являются, с одпой сто­
роны, отдельные раковины Gardium similb, Trophonopsis, Nassa 
u Mytilus, встречающиеся вместе с гальками, а также евкснн- 
скими н чаудинскимн ископаемыми, а с другой — тонкие серые 
глины с Cardium simile, Syndesmya и Modiola, близкими в М. -pha- 
scolina. Присутствие массивных раковин Mytilus указывает па 
незначительную глубину бассейна, по мелкие хрупкие раковины 
других моллюсков в связи* с характером включающих их глин 
говорят как будто о глубинах не меньше несколько десятков 
метров.

Учитывая эти факты н историю заселения позднейшего дрейс- 
сенсиевого бассейна современной черноморской. фауной, мы по­
лагаем, что Mylilus были первыми колонистами, проникшими 
в евксннский бассейн после прорыва Дарданелл. Они нашли 
область современных нижних террас континентального склона 
лежащей еще на малой глубине. Не позднее здесь, как и на 
современной верхней абразионной террасе, произошли опускания, 
и начали отлагаться тонкие глинистые осадки с фауной, похожей 
на фауну современного фазеолннового ила.

В полной гармоянн с этим находится тот факт, что абразия

вина ш)3нви&' весьма недавно; по рансо чаудпнской эпохи н главное развитие 
ее падает на четвертичное время. Упомянутые сейчас находки киммерийской 
фауны доказывают, что часть бассейна, расположенная к востоку от мервдпана 
Ялты, в киммерийскую эпоху во всяком случае ужо существовала, но шнрана 
его была несколько меньше, чем в настоящее время. Мы не сомневаемся в том, 
Что на месте центральной в подины морской бассейн существовал н зпачп- 
•гольно рааьше киммерийского временя. :
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в тирренское время -пропнкла дальше к освору, нежели ,в преды­
дущие эпохи. У Судака, где на берегах мы находим террасу 
с Cardium tuberculatum, береговая линия тирренского моря ме­
стами заходила даже немного дальше к северу, нежели современ­
ная; в других пунктах южного берега горного Крыма она однако 
современного берега нс достигала.

У нас нет указаний на то, что опускания тирренского време­
ни были очень крупными и имели сбросовый характер, но мы мо­
жем с полным основанием утверждать, что во время отложения 
слоев с Drcisscnsia roslriformis va.r. distincla глубины в области 
нижних террас были уж е. большими, т. к. в эту эпоху ниже со­
временной игобаты. 400 .V отлагался только очень бедный доины- 
мн организмами глубоководный ил. Отсюда можно заключить, что 
сбросы, обусловившие образование террас континентального скло­
на, произошли непосредственно поело тирренской эпохи.

Изучая условии залегания тпрреиских террасовых отложений 
у Судака и на Керченском полуострове, можно убедиться, что 
за опусканием обращенных к глубокому морю частей абразиониой 
террасы последовали поднятия прибрежной полосы ее. В. самом 
деле, и у Судака, и на Керченском полуострове тирренские ра­
кушники покрываются непосредственно континентальными суглин­
ками и щебнями. Слои с Drcissensia и Monodacna нигде на суше 
нс выходят, что же касается отложении с современной фауной, 
то они местами образуют самостоятельную террасу, которая под­
нимается над уровнем моря всего на 2— 3 .ч. Этн соотношения по­
казывают, что поднятие тирренских ракушников совершилось почти 
непосредственно после их отложения, до превращения черномор­
ской котловины в почти пресный бассейн, населенный Drcisscnsia 
и .Monodacna; другими словами, подиятня этн совпали с опуска­
нием нижнего конца абразионной террасы, которые мы рассмо­
трели выше. Подъем прибрежной полосы объясняет нам два факта, 
которые без этого оставались бы непонятными: сокращение границ 
моря в эпоху отложения слоев с Dreissensia и Monodacna и при­
сутствие таких мелководных образований, как ракушечные пески 
и галечники в глубоких частях современной абразионной террасы, 
которые в тирренскую эпоху должны были находиться в доста­
точном удалении от берега п потому на достаточной глубине.

Из предыдущего следует далее, что нослетнрренское поднятие 
было чисто цреходящпм явленном и тотчас же сменилось вто­
ричными опусканиями п абразией, которые мы подробно рассмо-



троли выше. В совсем недавнем прошлом процесс этотещ е:раз 
был прерван в прнбрежной части небольшим поднятием, .которое, 
вынесло па высоту 2—3 м упоминавшиеся выше ракушники 
с черноморской фауной. Дислокации Слоев с .Dreissensia и.при­
сутствие галечников этого возраста на глубине до 300 л», делают 
вероятным, что и это последнее подпятие сопряжено было с круп- 
пыми опусканиями в области континентального склона.

Подводя итоги всему сказанному, мы приходим к следующим. 
Выводам. Прилежащая к Крымским горам часть дна Черного моря 
находится уже с плиоценового, а может быть и более раннего 
времени в состоянии опускания, которое распространяется д на 
прилежащую часть гор; под влиянием этих опусканий море абра- 
дирует Таврический хребет, все далее и далее проникая на север. 
Через некоторые промежутки в обращенной к глубокому морю 
части абразионной террасы происходит образование сбросовых 
трещин, по которым откалывающиеся глыбы, раздробляясь, повн- 
димому, все больше и больше, опускаются до предельной глуби­
ны— 2 000 .и ниже уровня моря, и там входят в состав Дна 
Центральной черноморской впадины. Одновременно с образованием 
расколов и опусканиями обращенного к глубокому морю края 
абразионной террасы внешняя, прилежащая к берегу часть ее, 
приподнимается, давая начало морским террасам. Поднятия эти 
представляют однако явление преходящее, н опускание тотчас же 
возобновляется до повых сбросов на внутренней и новых подъемов 
на внешней стороне террасы. ! ••

Насколько можно судить по современным условиям,допуска? 
ння без образования разломов имеют некоторую продельную 
величину. Она, поводимому, достигается, когда внутренний, наи­
более быстро опускающийся край абразионной террасы погру­
жается в среднем до изобаты 150 — 200 м.

Каковы причины, каков механизм этого сложного н оригиналь­
ного процесса, мы сказать не можем. Для наших целей важно 
лишь установить, что процосс начался очень давно п идет в одном 
направленнн до настоящего времени. У нас нет ни малейших 
оснований предполагать, чтобы он сейчас остановился илн был 
в стадии затухания. Наоборот, все говорит, повндимому, за то, 
что опускание будет происходить еще неопределенно долгое 
время, по меныпей мере до тех пор, пока весь сохранившийся 
еще участок Таврического хребта будет срезай волнами,. опу­
стится на дно моря и там раздробится на глыбы.



При свете изложенных выще фактов исключительный интерес 
приобретают результаты гравиметрических работ, произведенных 
»  Крыму летом 1928 г. Московским; астрономо-геодезическим 
институтом. Благодаря дружескому содействию Л. В. С о р о к и -  
па  и С. Н. Б л а ш к о  я могу привести здесь , главнейшие данные 
этой съемки. Обработка материала еще не вполне закопчена, 
и окончательные результаты ? вычислений, могут, по сообщению 
Л. В. С о р о к и п а ,  отличаться на 5 единиц третьего знака от 
имеющихся сейчас в моем распоряжении цифр; для наших целой 
эти возможные поправки не имеют существенного значения.

На наших картах приведены значения аномалия дй"— ул в еди­
ницах третьего энака. Теоретическое значение у0 вычислялось 
но формуле Г е л ь м е р т а 1909. г.,, которая принята, была в свод­
ке Г и ж и ц к о г о и С а в к е в и ч а {16]. Для наглядности кроме 
цифр мы выражаем аномалии кругами, у которых каждый милли? 
метр диаметра равен 5 единицам третьего знака. Кроме данных 
Московского астрономического института нами для. Севастополя 
а Керчи приводятся: и данные сводки, Г и жн ц к о г о  н С а в к е -  
в н ч а .  Из приводимых карт видно, что весь горный Крым ха­
рактеризуется резко выраженными положительными аномалиями 
оилы 1 тяжести, величина которых, в общем :возрастает с севера 
на юг и с востока на запад. По берегу моря к западу от Ка- 
радага величина аиомалий в большинстве случаев превышает 
80 единиц, достигая в Ялте 105 и в Симеизе.91 единицы, Вдали 
от моря особенно велики аномалии на шоссе ,на цоловнпе расстоя­
ния между Симферополем н Алуштой (87) н близ сол. Ангара 
па Караби-Яйле (72).

Мы еще очень мало знаем о значении .аномалий д% ~г у» 
а  в? последнее время значение это н новее? оспаривается. Я ду­
маю однако, что с геологической ? точкизрения - отрицательное 
отношение .к этой аномалии- является необоснованным, и. что 
именно в Крыму можно собрать,? исключительно .ценный материал 
для ее геологическою истолкования.

Мы видели ^выше, что прилегающая к берегу, части, морского 
дна, а  также и ирибрежная полоса горного Крыма песет на себе 
яркие следы опусканий. Причины, вызывающие. эта опускания, 
остаются пока неизвестными,. цо онц во всяком случае связаны 
с какими-то особенностями глубоких частой земной коры, может 
быть, о их перегрузкой. Одновременно о этим мы видим, что 
аномалии силы тяжести доотнгают максимальной величины Э при-



брежной полосе; поэтому невольно возникает мысль, что оба 
явлении — и опускания н ненормально высокое значение </в'' — ка­
ким то образом связаны между собою, зависят от какой-то общей 
причины. Связь эта станет, несомненно, более ясной после того, 
как будут произведены гравиметрические наблюдения на море, 
в области континентального склона и глубокой Центральной впа­
дины; наблюдениям этим я склонен придавать огромное теорети­
ческое значение. До их производства, на основе существующего 
материала мы во всяком случае имеем основание высказать пред­
положение, что в данных условиях крупные положительные зна­
чения д9" — у, являются выражением каких-то особенностей зем­
ной коры, вызывающих процессы опускания.

Наши выводы об опускании прпбрежпой полосы горного Крыма 
стоят в очевидном противоречии с теми представлениями о под­
нятиях массива Крымских гор, которые за последние годы все 
более.; и более начинают завоевывать себе место в литературе. 
Представления эти осповываются на существовании по южному 
побережью Крыма п но долинам рек северного склона гор ряда 
континентальных террас, образование которых объясняют перио­
дическими поднятиями страны. Мы не можем сейчас входить 
в детальное рассмотрение вопроса о террасах н разберем его 
в специальной статье. Здесь достаточно, будет отметить, что 
Н. И. А н д р у с о в ,  которому мы обязаны детальпым изучением 
террас окрестностей Судака [17], пришел к заключению* что опн 
обязаны своим происхождением не поднятиям, а периодическим 
ивмепепням климата. Авторы, стоящие на противоположной 
точке зрения, как Д о б р ы н и н  [18], Б. Л. Лн ч к о в [ 1 9 ]  и дру­
гие, основываются лишь на общих рассуждениях и ни в какой 
Мере не опровергают правильность воззрений А н д р у  с ова .  Наши 
личные наблюдения между Судаком и Карадагом, а также на 
Керченском полуострове заставляют считать правильной точку 
зрения последнего.

Из всего сказанного, на первый взгляд, для Крыма вытекают 
весьма мрачные предсказания, которые могут так же взволновать 
мало осведомленных в геологических масштабах времени людей, 
как и «провал» Крымских гор. Беспокойство это однако будет 
совершенно излишним, так как процесс совершается геологнческй 
медленно. От копца плиоцена, т. е. от чаудинского времени и до 
настоящего момента, т. е. приблизительно за миллион лет, абра­
зия продвинулась самое большое на 20 км. Если предположить,

13 Бю л. М оек. 0*н а И сп ы т. П рнр. (гео л о г .4, т. V II, вып. 1—2.



что опускания и в будущем станут развиваться тем же темпом, 
то на абразию и погружение горной полосы Крыма понадобится 
не менее трех миллионов лег. С точки зрения обычных челове­
ческих представлений о времени промежуток зтот слишком велпк, 
чтобы кто-нибудь для себя и для своих потомков мог опасаться 
затопления южной части Крыма морем. Значительно раньше, ко 
с точки зрения человечества тоже в очень отдаленном будущем, 
погрузится, повидимому, под уровень моря область Перекопского 
перешейка, превратив Крым в остров. Таким образом пн ката­
строфических провалов, ып катастрофических затоплений южному 
берегу Крыма и всему полуострову опасаться не приходится.

Если наш анализ приводит к исключению возможности упомя­
нутых сейчас катастроф, то повторение землетрясений в будущем 
он заставляет признать даже не вероятным, а совершенно не­
избежным. Землетрясения эти могут быть неизмеримо более силь­
ными, нежели в 1927 г., а наступить они могут в любой момецт. 
Поэтому мы отнюдь не можем успокоиться и должны употребить 
все усилия к проведению в Крыму антисейсмического строитель­
ства н рационального планирования поселений.

Нам кажется, что на основании материалов «Первого Мая» 
можно даже наметить район, который в будущем следует прпзпать 
особенно угрожаемым,^ и таким районом мы считаем участок 
южного берега в окрестностях Ялты. Близ Ялты, как мы видели 
выше, пижннй край современной абразионной террасы опущен 
на ненормально большую глубину, и в будущем здесь в первую 
очередь возможно ждать образования крупных сбросов, которые 
могут вызвать весьма сильные землетрясения. Замечательно, что 
именно в этом районе располагаются эпицентры землетрясений 
1924 г., и здесь же достигают наибольшей величины аномалии 
силы тяжести.
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Summary. In summer 1927 two* earthquakes occurred in Cri­
mea; their epicentres are located in the sea off the town of Yalta 
near the southern coast of the peninsula. The study of the relief 
and geology of the Black sea bottom within the epicentral zone 
and all along the southern coast of the Crimea has been carried 
on by the ship «The first of May», under E. S k v o r c o v  in 1927 and 
under V. S u e z i n s k v  in 1928. The ship was engaged in measuring 
the depths and taking the bottom samples; due to the improved 
Eckmann’s tubes it was possible to get the bottom samples to 3 
and even 3,75 m long. All the material so collected has been 
studied by the present writer.

The situation of the stations where the observations were made 
is indicated in the fig. 1—9 and on tho map; the latter shows 
likewise the isobatos based on the material of «The first of May». 
It may be seen on the map as well as on the profiles (fig. 1—9) 
that the southern coast of the Crimea is bordered by a shallow 
continental terrace gently sloping toward the deap sea; in the 
western- and eastern parts of the investigated area the terrace is 
a few tens of kilometers wide while in the intermediate parts of



the area it becomes as narrow as 15 — 20 /.»i and at some places 
even 10 — 4 km. The lower margin of the terrace is commonly 
situated at a depth of 150— 200 »«, and it is only close to Yalta 
that it descends to a depth of 400 m. Further downward, to a depth 
of 1800 — 2000 m there follows a continental slope leading to the 
bottom of the central depression of the Black sea; the surface of 
the latter depression is an almost ideal plain, its absolute height 
varying only between 2000 and 2250 mi. West of the meridian of 
Karadag the slope is very steep (10°— 15° — 20°) and generally 
shows a more or less distinct terrace at a depth from 1100 to 
1400 mi; east of Karadag the slope becomes gentler and the ter­
races are not distinct. The upper continental terrace is undoubtedly 
an abrasional area.

At present the following sedimentary materials arc being de­
posited on this area in vicinity of the shore: at 30 m the sand 
and coquina, at 30 to 65 m the mud with Mylilus galloprovincia- 
lis and at 65 to 150 m the mud with Modiola phaseolina. Further 
downward from 150 m to the greatest depths those peculiar argil­
laceous and calcareous sediments are being deposited which were 
described by the writer in a previous paper.

The study of the long column of sediments enabled for the first 
time to properly investigate the geology of the sea bottom; such 
study has shown that the abrasional terrace underwent a rather 
intricate geological history. It has been detected that the mud with 
Modiola is underlain by the mud with Mylilus, which at present 
is being deposited at a lesser depth; further downward these are 
clays and coquinas with Drcissensia and Monodacna which belong 
to the sediments of a brackish basin that occupied the place 
of the Black sea during the second half of the Post-Tertiary 
time. *)

1 The investigation of «The first of May» and the drilling on the bottom ot'^ 
the Kcrtcli straits has shown that the Шаек sea history was very intricate. 
Early in the Quarternary period its place was occupid by a  brackish water ba­
sin with the fauna of the Caspian type ( D i d a c n a  c r a s s a ,  etc.). Later on the ba­
sin became sailor and was inhabited by a fauna of the Mediterranean type (Car- 
d i u m  l u b c r c u l a l u m ,  T a p e s  c a l v e r t i ,  sea urchins, etc.).

Л second freshening of the basin caused the dying out of such marine forms, 
and they were substituted by a vory poor brackish fauna consisting mainly of 
D r e i s s e n s i a ,  M o n o d a c n a ,  and few gastiopods ( C a s p i a ,  M i c r o m c l a n i a ) .  At last 
the basin became salter for the second timo, and the present Black-sea fauna 
gradually evolved.



There where the tube penetrated the deposits deep enough 
these clays proved to be underlain by shell sands and gravels 
with Dreisstnsia and Monodacna which' could have been formed at 
a depth of a few meters. These facts show, beyound all possibility 
of doubt, that during the second half of the Quarternary period 
the strip of the bottom adjacent to the shore has been in a state 
of a slow subsidence. Such subsidence involve also the adjacent 
parts of land, and as a result, there lakes place a gradual cutting 
of the Crimean mountains as well as a widening of the abrnsional 
terrace.

The continental slope of the southern shore of the Crimea has 
boen long since regarded as due to faulting, although thoro were 
no facts to substantiate such believe prior to the investigations of 
«The first of May».

Now the situation changed, and we hove concluive evidence of 
the presence of such faults aijd aro even in a position to deter­
mine accurately the date of their formation.

On the slope, almost everywhere where it has been investiga­
ted, we can trace a strip whithin which the modern deposits are 
very thin (10 — 20 cm), or are absolutely absent. This is due, on 
the one hand, to the slipping of the mud and, on the other, 
to the original absence of the deposits which fact is accounted 
for by the action of currents. On tho strip referred to it has 
been possible to study not only the horizon with Dreissensia 
and Monodacna, but at places also more ancient Post-Tertiary 
and even 1‘pper Pliocene deposits. The gravels with Dreissensia 
and Monodacna have been encountered unter the deep-water 
mud at a depth of 300 m (station 196a). On the lower terraces 
of the slope gravels were encountered at a depth of 1800 m 
in several points (stations 222, 224, 232, 233, 278), such gra­
vels referring partly to the Middle Quarternary (the epoch of 
Cardimn ЫЬегснШпт and Tapes Cahcrti), partly to the Early 
Quarternary (the epoch of Didaena crassa). These facts show 
that at the moment of the deposition of the gravels these portions 
of the slope lmd a  very shallow position and entered into the com­
position of the abrasional terrace, which subsequently was cut by 
faulting into blocks that subsided for 1500 m and even about 
2000 m. At present the trend of the fault line is marked by the 
steep cliffs of the slope that are seen on fig. 1 — 8. Fig. 10 
shows the most probable trend of faults according to the measure-



incuts of «The first of May». The formation of the most conspicu­
ous faults took place early in the epoch of the deposition of rocks 
with Jheissensia and Monodacna: in the lower parts of the conti­
nental slope such rock consist, unlike the older layers, mainly of 
the deep-water typo of sediments. But the existence of steep dips, 
to 20° and even to 50° in the muds with Dreissensiac and the 
presence of the gravels of that age at depths exceeding 300 m in­
dicate that considerable subsidences of the fault type likewise 
occurred at later moments, probably within the historical epoch. 
The Crimean earthquakes are undoubtedly connected with the con­
tinuing movements along such faults.

The accompanying tectonic map (fig. 10) shows likewise the 
probable cross faults that intersect tho continental stope and pro­
duce, within it, deep bay-like depressions. Such disturbances lie on 
the prolongation of the huge faults that cut across the Tauric 
mountains; their formation is referred to the Pliocene and they 
have little to do with the earthquakes.

Simultaneously with the investigation of the bottom the deter­
minations of the gravity force were made by the Astronomo-Geo­
detic Institution of the Moscow University; it is intended to extend 
such observations to the sea in thes year. These observations dis­
closed that there are considerable positive gravity anomalies through­
out the region of the Crimean mountains. The value gb—yt 
increases, as a rule, from N'E to SW and from N to S toward the 
shore, where it reaches 80 — 90 and 105 units of the third sign 
(see maps). It could hardly be doubted that such anomalies are 
associated with these properties of the deep portions of the earth 
crust which produce the previously described subsidences of the sea 
bottom and earthquakes.

After the eartquake of 1927 much has been spoken of the pos­
sibility of catastrophic subsidences in the Crimea; V. A. 0 b r u ­
t s  c.hev who accepted such possibilities recalled to the former 
faulting diie to which a part of the Crimean mountains subsided to 
a considerable depth. The evidence of the material collected by 
«The First of May» is decidedly against such «down-sinkings» of 
the mountainous Crimea. This material shows that the Crimean coast 
has been, from the Pliocene on, in as state of slow snsidence and 
that, accordingly, the sea is cutting away the Crimean mountains 
slowly but unceasingly, producing in their place a abrasional area 
which borders the peninsula from the south. Tho subsidence of the



type of faults occurs only within such area, while ths formation 
of faults seems to coincide with the moment, when the lower mar­
gin of the area sinks to a depth of 150 — 200 m. According to what 
has been said above we may think that the process of the slow 
sinking will go on in the future until the whole of the Crimea is 
cut away.

П р и м е ч а н и е .  Карта (табл. HI) к статье А. Д. Архангельского будет при­
ложена к следующему помору Ьюдлстеия.
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