INSTITUTUL DE GEOLOGIE $I GEOFIZICA

DARI DE SEAMA

ALE
SEDINTELOR

VOL. LXII
(1974—1975)

4. STRATIGRAFIE

BUCURESTI
1976



Dari de seamd ale sedinielor, vol. LXII (1974—1975). Pag. 73—84
4. STRATIGRAFIE

PRECISIONS BIOSTRATIGRAPHIQUES SUR LA SERIE MESO-
JURASSIQUE D’ANINA (ZONE RESITA, BANAT)!

PAR
AURELIA BADALUTA?

Abstraet

Biostratigraphical Precisions upon the Middle Jurassi-
que Series of Anina (Zone Resita, Banat). The authoress deals with the
content and limits of the Middle Jurassique in the Anina region. Among other contributions
of the biostratigraphy of the Aalenian-Callovian deposits it is dwelled especially upon the Kos-
moceratidae fauna found out in the Timasa marls, namely Kosmoceras spinosum(Sowerby)
and Kosmoceras duncani (Sowerby) attesting the presence of the Upper Callovian in the
Resita Rone.

In this manner it is emphasized one of the crossing area of the subboreal and sub-Medi-
terranean faunas.

Les formations jurassiques de la moitié septentrionale de I’anticlinal
Anina, sont orientées, comme dans le sud, aussi du nord-est au sud-ouest.
Ici, elles constituent ses flancs et le périclin du nord. La région, avec des
phénomeénes karstiques actifs et une tectonique compliquée, permet
difficilement l’observation continuelle, mais, le long des vallées Anina
et Celnicul Mare et des étroites vallées latérales, ont peut suivre ’entiere
succession du Jurassique.

Dans le cadre des travaux géologiques de prospection et exploration
concernant le charbon et I’argile réfractaire du Lias inférieur, outre les
problémes géologiques de leur gisement ont été abordé aussi les problémes
de la biostratigraphie et la lithostratigraphie des formations jurassiques.
La recherche géologique directement liée aux substances utiles, la fré-
guence réduite de la faune a imposé 1'utilisation des unités lithologiques,

1 Regu le 19 Octobre 1974, accépté le 6 Janvier 1975, présenté a la séance du 7 Mars
1975.

2 Facultatea de Geologie-Geografie, Universitatea Bucuresti, Bd. N. Bilcescu, nr. 1,
Bucuresti.
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Fig. 1. — Esquisse géologique du periclin nordique de I’anticlinal Anina, avec I'einplacement des points fossiliferes du Callovien

supérieur. 1, Lias moyen; 2, Bajocien-Callovien inférieur; 3, Callovien moven; 4, Callovien supéricur-Oxfordien; 5, Kimmé-
rldgien inférieur; 6, Tithonique inféricur; 7, Tithonique supérieur-Berriasien 8, Quaternaire; 9, pointes fossiliféres.
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facilement séparables cartographique sur des grandes distances. Mais,
ces unitées ne correspondent pas toujours aux subdivisions stratigraphi-
ques, fait révélé dans les traveaux ultérieurs. L.es faunes inventariées
jusqu’a présent nous ont permis de préciser quelques problémes regardant
le contenu de quelques étages et des limites stratigraphiques et de discu-
ter les possibilitées de les encadrées dans la schéma stratigraphique du
Jurassique méditerranéen.

‘ Dans le périmetre étudié, les formations éo-jurassiques basales
n’apparaissent pas. Elles se trouvent seulement dans la profondeur, déve-
loppées en facies de Gresten avec des charbons. Les dépots liassiques sont
disposé transgressif et discordant au-dessus des formations permiénnes. A
fleur de terre se trouvent seulement les formations liassiques moyennes et
supérieures représentées par les schistes argilo-bitumineux et largiles
schisteux avec Grammoceras fallaciosum (B ayle), trouvés dans les
villées Anina et Celnic (fig. 1 et 2).

Le Méso-Jurassique est bien représenté dans la région, d’Aalénien
au Callovien du quel, & cette occasion, nous révélons spécialement les
dépots calloviens et nous formulons une série d’appréciations concernant
seés limites inférieure et supérieure.

Le contenu de les limites du Dogger dans les recherches antérieures
La limite inférieure et supérieure du Dogger, pour cette région, a constitué
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Fig. 2. — Les formations jurassiques du flanc ouest de I’anticlinal Anina (région périclinale

nordique). 1, schistes bitumineux (Lias moyen); 2, grés-argileux, argiles-gréseux (Bajocien-Ba-

thonien) ; 3, I’horizon avec ellipsoides gréso-calcaires (Bathonien supérieur-Callovien inférieur) ;

4, 'horizon avec ellipsoides siliceux (base du Callovien moyen); 5, calcaires de Gumpina (Callo-

vien moyen) ; 6, marnes de Timasa (Callovien supérieur-Oxfordien) ; 7, calcaires de Valea Aninei

(Kimméridgien inférieur) ; 8, point fossilifére avec Kosmoceratidés (voie ferrée forestiére Anina-
Bridet).

un probléme longuement discuté. Le matériel paléontologique dont nous
disposons nous fournit les éléments necéssaires & sa délimitation confor-
mement aux modéles stratigraphiques établis dans le cadre des derniers
colloques sur le Jurassique méditerranéen (1962, 1967, 1969).
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Les recherches du Dogger de la région Anina, ont provoqué des con-
ceptions différents en ce qui concerne la délimitation des dépOts existents.

Kudernatseh (1857) attribue ,le Jurassique marno-schis-
teux” avec Gervilleia et Gryphaea, i la partie inférieure du Jura brun.
11 donne le nom de ,calcaire avec concrétions” a la partie supérieuré,
qu’il partage en cinq ,,étages’ : ’étage marno-calcaires (3 la base) ; I’étage
avec concrétions silicieux réniformes ; 1’étage avec crinoides; l’etage avec
concrétions siliceo-noduleux ; 1’étage avec bélemnites. Selon sa conception
le Jura comprend le CaHovien moyen et supérieur, mais les séparations
considérées, ne peuvent étre identifiées en totalité.

Telegd (1889—1890) a établi la premiére stratigraphie du Jura
brun de la région, sur des bases paléontologiques en détennlnant de cette
maniére, la présence d’Aalénien avec ammonites de la zone & Opalinum.
et la zone & Murchisonae, associées avec pélécypodes (Neaera kudernaischi
S tur, Gryphaea sp. etc.). Dans sa conception, Jura brun englobe aussi
tout le Callovien.

Halavats (1893) partage le Dogger en deux parties, inférieure,
avec Neaera et Gryphaca, et supérieure avec des concrétions siliceux.

Codarcea (1940) est le premier investigateur qui suppose Pexis-
tence de tous les termes stratigraphiques du Dogger : Aalénien, Bajocien,
Bathonien et Callovien.

Riileanu et al. (1957) séparent au-dessus des schistes argileux
bitumineux le complexe des ,,couches de Valea Morii”’, d’age compréhensif,
Toarcien-Callovien inférieur. Pour la premiére fois ils attirent I’attention
sur la présence dans cette région du Bradfordian avec Clydoniceras discus
Sowerby. Les auteurs tracent la limite Dogger-Malm, au-dessus de la
zone avec Macrocephalus.

Mutihac (1959) dans sa schéma stratigraphique donnée pour le
Dogger, soutient I’existence d’'une lacune de sédimentation dans le Bajo-
cien et attache, ’Aalénien au Lias et le Bathonien supérieur an Malm.

R4ileanu (1960), dans le cadre de la Conférence de Budapest
sur le Mésozoique, propose une nouvelle vue d’ensemble sur le Jurassique
de Roumanie. Dans son rapport sur I’Aalénien de la Zone Resita, il apporte
des arguments & 'appui de 'idée d’attacher cet étage au Dogger (en cas
qu’il est daté paléontologiquement). Basé sur les affinités lithologiques et
faunistiques qui existent entre la zone & Macrocephalus et Dogger, il trace
la limite au-dessus de cette zone.

Biadilutd-Nastédseann® (1960)en étudiant les pélécypodes du
Dogger d’Anina, établie le niveau avec Ostrea acuminata Sowerby, comme
équivalent 2 la zone & Strenoceras subfurcatum (Bajocien frangais) et le
niveau avec Ostrea knorri Zie t e n (Bathonien) en précisant la continuité
de la sédimentation dans la série mésojurassique.

3 Aurelia Ndstiseanu. Contributions & 1’étude de la faune de pélécypodes du
Dogger d’Anina. 1960. Communication & la sésion scientifique de la faculté de Géologie-Géo-
graphie d’Université Bucarest.
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Riileanu et al. (1961) soulignent encore une fois I'unité litho-
logique des couches de Valea Morii, la continuité de sédimentation du
Toarcien au Callovien moyen dans la région Anina et la présence d’un
facies marginal du Dogger sur la bordure de la Zone Resita.

Boldur et Boldur (1962) apportent des arguments paléonto-
logiques & ’appui de I'idée de continuité de sédimentation dans le cadre
du Dogger en attirant ’attention sur ’association des pélécypodes et
gastéropodes bajocien-bathoniennes du Doman, faune en général compa-
rable & celle d’Anina.

Nistdseanu (1963) établie la présence du Dogger dans
la Zone Resita sous trois faciés différents; le faciés central, du type
Anina, comprend 1’Aalénien, le Bajocien supérieur, le Bathonien supérieur
datés paléontologiquement, au quel s’attache la zone & Macrocephalus.

Bidilutd-Nidstidseanu (1965) note la présence du Callovien
supérieur avec Kosmoceratidés dans la région Anina, mention reprise par
differents auteurs [Boldur et Stilld (1967), Nidstdseanu et
Savu (1968), Patrulius et Popa (1971)].

Riileanu et al. (1964), Nidstdseanu (1964) retrouvent la
méme image unitaire du Dogger dans le faciés central d’Anina ; en rapport
avec les faciés de P'ouest et de ’est de la Zone, les auteurs, insistent sur
Pinclusion (sur les critéres bio- et lithofaciale) de la zone & Macrocephalus
au Dogger, en tragant la limite supérieure de la série au-dessus de ce
niveau.

Boldur et al. (1964), argumentent paléontologiquement, Pexis-
tence du Bajocien dans la Zone Resita par la faune de pélécypodes et
gastropodes, et le Bathonien supérieur avec Clydomcems discus Sowerby,
QOecotraustes sp. permettant des corrélations exactes & ces niveaux.

Les recherches que nous avons fait dans la réglon Aning (1965) dans
le cadre des séries meso-jurassique, nous ont permis d’établir paléontolo-
giquement, la présence de quelques étages du Dogger, déja connus anté-
rieurement, et signaler des faunes nouvelles pour quelques unes de ses
subdivisions : (a) PAalénien, présent par la zone & Opalinum, la zone a
Murchisonae et la zone & Concavum cette derniére comprenant Ludwigia
arcitenens (Buckman), L. concava (Sowerby), L cornu (Buck-
m a.n), L. impolitea (B u c k m a n) et I'association Lucina despecta P hil-
1ip s, Cucullaea inaequivalvis G old fuss, Bositra buchi (Romer) ete. ;
(b) Bajocien-Bathonien (pars) avec pélécypodes Leda lacryma Sowerby,
Mytilus imbricotus Sowerby, Gervilleia lanceolata Munster, Lio-
strea acuminata Sowerby, L. hebridica Forbes etc.; (e) Batho-
nien supérieur par le niveau aux Clydomceras discus S owerby,
Delecticeras delectum Arkell, D. legayi Rigaux-Sauvage, Occo-
traustes inflera (Grossouvre), Oppelw subdiscus A’'Orbigny etc.;
(d).Callovien 1nfér1eur par la zone & Macrocephalus, avec Macrocephahtes
macrocephalus (Schlotheim), M. macrocephalus camizzarroi G e m-
mellaro, Choffatia subbackeriae (d’Orbigny), Oppelia callovien-
sis Paronaet Bonarelli etc., Pinnacuneata Ph illips, Ozytoma
grandis nov. sp., Bositra bucki R 6 m er, Isognomon promytiloides A r -
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kell, Chlamys fibrosus Sowerby, Entolium spathulatum Romer
ete.; (e) Callovien moyen, équivalent aux calcaires de Gumpina, et (f)
Callovien supérieur aux Kosmoceratidés, a la base des marnes de Tamasa.
En méme temps nous avons détérminé un faciés spathique du Callovien
moyen de la région.

Le Dogger, dans son ensemble, nous I’avons encadré d’Aalénien au
Callovien inférieur, ce dernier considéré comme un étage indépendant,
et nous avons trassé provisoirement sa limite supérieure au-dessus de la
zone a Macrocephalus.

Biadidlutd-Nistdseanu et Mufin (1963) apprécient de
Ja méme maniére le contenu et les limites du Dogger d’Anina dans le cadre
des corrélations du Banat et de la Plat-forme moesienne.

Riileanu et al. (1962) ont discuté, dans le cadre du Colloqu¢
sur le Jurassique, qui & eu lieu a Luxembourg, la position stratigraphique
de I’Aalénien, en ce qui regarde le schéma de corrélation des dépots des
Carpates Orientales, Carpates Méridionales et Apuseni, en le considerant
englobé au Dogger; on discute la limite du Dogger-Malm et respective-
ment la position de la zone & Macrocephalus, qu’ils attachent au Batho-
nien; Nistdseanu (1968) dans sa présentation de la géologie a la
feuille Resita de la carte géologique de Roumanie, relative au Dogger,
continue a placer la zone & Macrocephalus au Bathonien.

Considération spéciale sur le Callovien moyn et supérieur

a) Callovien moyen. Dans la région examinée, ’horizon avec ellip-
soides gréso-calcaires avec M. macrocephalus Schlo theim supporte
en continuité de sédimentation le faciés calcaire avec nombreux nucleus
siliceux, le calcaire de Gumpina (fig. 3), lequels, & la base, sur une épais-
seur d’environ 10-20 m englobent un horizon formé exclusivement d’ellip-
soides silicieux. L’épaisseur des calcaires de Gumpina atteint 200-300 m
et, pris en ensemble, ils présentent & des niveaux différents des interca-
lations marneux ou de calcaires massifs avec des nucleus siliceux de for-
mes et de dimensions différentes. Leur cassure fraiche est bleu qui apres
devient jaunitre ou rouge brique ; par la dissolution du calcaire les zones
silicifiées sortent en relief et impriment un aspect de ruine. Par suite de
la massiveté de la roche et la présence de silicifieres, le contenu paléon-
tologique des calcaires est difficile & examiner. Dans la vallée Celnicul
Mare (fig. 1) sur les surfaces des érosions on trouve des restes de Lima
8p., Isocrinus micoletti D e sor. ete. Dans un complexe plus grand, qui
contenait ces calcaires (Konkretionkalk), Kudernatsch (1857)
signale une faune hétérogéne de crinoides, brachiopodes, prélécypodes,
ammonites et belemnites. T el e g d (1889, 1890) mentione Posidonomya,
Rhynchonella fiirstemburgensis Que nstedt, Pecten cingulatum Gold -
fuss ete.; en dehors de la région Anina, dans la vallée du Golumb,
Bockh (1886) trouve Hecticoceras puncltatum Stahl.

Mutihac (1959)trouve dans la vallée Albilor (Nera) une association
de Phylloceras subobtosum Kudernatsch ete., et de la région Anina
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Fig. 3. — Lithologie, zones d’ammonites ¢t associations des faunes du Méso-Jurassique d’ Anina.
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Reineckeia cf. anceps (R ein ecke), sur la base desquelles, il atribue les
calcaires de Gumpina au Callovien moyen.

Dans le sommet Mociur (fig. 1) (le versant de l’est), les calcalles -de
Gumpina contiennent des brachiopodes [Sphaeroidothyris sphaeroidales
(Sowerb y)] et pélécypodes. Les calcaires changent facilement de faciés,
et passent aux calcaires marneux cassants et déchiquetés avec une faune
de Hecticocertidés, Choffatidés, Belemnites et pélécypodes [Oxytoma muns-
teri (G oldfuss), Entolium cingulatum (Goldfuss) ete.]. Vers’ouest,
les calcaires sont couverts des marnes de Tdmasa bien visibles sur une
surface structurale coupée en section transversale par la vallée Anina
(fig. 1) au sud, et par la vallée Celnicul Mare au nord. En dehors de
cette région, dans le flanc d’ouest de l’anticlinal Anina, dans la vallée
Carola (Ponor), dans le sud du périmétre dans les calcaires de Gumpina
on trouve un faciés épisodique avec des crinoides, pélécipodes, ammonites
et belemnites. La faune contient & coté des formes d’Entolium demissus
Phillips, aussi Siemiradskia sp., Reineckeia cf. anceps (Reinecke).
Dans le nord, dans la vallée Toplita (Comarnic), on trouve un faciés sem-
blable dont nous avons identifié (Ridileanu et Ndstiseanu, 1964)
une association représentatif de pélécypodes, belemnites et ammonites
{Hecticoceras cf. punctatum Stahl, H. cracoviense Neumayr, H.
metomphalum B o n ar elli, Grossouvria curvicosta composita (Pfaehler-
Erath), Choffatia waageni Teisseyre ete.), qui démontre
I’4ge Callovien moyen-supérieur de ces calcaires. Dans la vallée
Toplita I'horizon spathique a une epaisseur de cca 60 m et se trouve
développé immédiatement sur I’horizon avec nucleus siliceux, avec un
aspect caverneux ; dans la vallée Carola 1’horizon spathique suit les cal-
caires siliceux de Gumpina, avec une épaisseur moindre, mais, dans les
deux régions I’horizon spathique supporte les calcaires avec nucleus siliceux,
stratifiés, respectif, les calcaires de la vallée Anina (fig. 3). Cela dénote
la substitution surtout de la partie supérieure des calcaires de Gum-
pina et de la partie basale, ou méme totale, des marnes de Témaga par
le faciés du type Toplita ou Carola (fig. 3).

b) Callovien supérieur. Admettant 1’idée de la continuité de sédi-
mentation dans la zone centrale de Resita, nous avons supposé, malgré
le manque des argumentations paléontologiques, la présence du Callovien
supérieur, soit dans les calcaires de Gumpina (Rdileanu et al. 1957)
soit dans Ia base des marnes de Timaga (N4 stiseanu, 1964).

Les recherches répétées dans la région Anina (1965) nous ont permis
d’établir la présence du Callovien supérieur par la faune de Kosmocerati-
dés & la base des marnes de Tidmasa dans le péricline nordique de 1’anti-
clinal d’Anina (fig. 1).

Dans le profil coupé par la voie ferrée forestieére Anina-Bridet, dans
le nord de la colline Crucii (fig. 1 et 2), partant du puit d’éxtraction prin-
cipal d’Anina, on observe le passage de 1’horizon avec des ellipsoides
grés-calcaires du Callovien inférieur aux calcaires de Gumpina du Callo=
vien moyen et ensuite aux calcaires marneux, micacées, stratifiés, avec
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I’agpect des marnes de Timasa (fig. 2). De ces derniers nous avons récolté
Kosmoceras spinosum (Sowerby)(pl I, fig. 1), qui atteste la présence
de la zone & Athleta ; nous avons trouvé la méme éspece dans les marnes
de Tdmasa du flanc d’est de 'anticlinal Anina, dans la colline Colonovitu
Mare (pl. I, fig. 2).

Dans les dép6ts du méme age de la prolongation nordique de ’an-
ticlinal, vers Caragova, nous avons déterminé, outre les éspeces du groupe
Kosmoceras spinosum (Sowerby) (pl. I, fig. 1, 2, 4, 5 et pl. II, fig.
1, 2; des éspeces de Hosmoceras duncani (Sowerby) (pl. I, fig. 3, 6
et pl. I1, fig. 2, 4) aussi des éspeces de Phylloceras plicatum Neuma yr,
Hecticoceras sp. qui dénotent la présence de la zone & Athleta dans le
cadre des marnes de Tdmaga.

Les dépéts avec faunes de Kosmoceratidés du Callovien supérieur
sont connu sur la territoire de Roumanie dans les Carpates Orientales
et ‘Méridionales dans des dépdts semblables avec marnes de Timasa,
dans région Ohaba (bassin Hateg) ou on trouve Kosmoceras spinosum (S o -
werby) et K. duncant (Sowerby) (Boldur et Stilld, 1964).
Un -point fossilifére avee Kosmoceratidés connu depuis 1899, se trouve
dans la vallée Lupului (Rucir) dans la quel Simionescu mentionne
la présence de Kosmoceras mrazect Simionescu.

Considérations sur la limite Dogger-Malm dans la région Anina

Conformément au critérium de priorité, la limite Dogger-Malm, devrai
étre établie au-dessus de 1’Oxfordien inférieur. Mais les recherches moder-
nes de paléontologie et stratigraphie zonale, n’ont pas encore trouvé la
possibilité de réspecté cette délimitation dans les bassins classiques ou,
2 présent, on garde la limite au-dessus du Callovien supérieur (la zone &
Lamberti) et par conséquence au-dessous du I’Oxfordien inférieur (zone &
Mariae) (Callomon 1964,1969; Cariou, Enay, Tintant, 1971).
La méme situation est valable aussi pour la région Anina ol sans une
précision biostratigraphique depuis ’année 1857 le Callovien supérieur
est inclu au Dogger (Kudernatsch, 1857 et Tele gd 1889, 1890),

Les recherches detaillés présentent la région Anina comme une por-
tion du bassin de sédimentation Resita dont les formations se succédent
eh continuité de sédimentation. Dans la succession biostratigraphique au
niveau du Dogger supérieur (dans le sens moderniste), les faunes carac-
téristiques de lintervalle Bathonien supérieur-Callovien supérieur se
succédent par les éléments de la province nord-est de ’'Europe, la province
siibméditerranéenne et de celle du nord-est européenne. Dans ’intervalle
Bathonien supérieur-Callovien supérieur se succéde une série d’espéces
iddice commerigant par la zone & Hollandi (Nadstéiseanu, 1964),
sufvie par la zone & Discus, la zone & Macrocephalus, faunes dont font
pdirtie Reineckeidés, Hecticoceratidés, Grossouvridés, Choffatidés et en
fin, la zone & Athleta sans étre exclue aussi la zone & Lamberti dans la
partie supérieure du Callovien (fig. 3).

Les Kosmoceratidés, faunes typiques septentrionales répandues
dans un aréal climatique tellement large (la province nord-ouest de I’'Eu-

8 — ¢ 177
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rope, la province subméditerranéenne, 1a; province du nord-est de I’Eureope
et Caucaz) représentent les éléments stratigraphique et de corrélation
paléo-géographique trés importants. Pour les Carpates roumain elles pré-
cisent ’existence du Callovien. supérieur, dans un intervalle stratigrapht-
que ou les faunes subméditerranéenne ou du type méditerranéenne sopt
subordonées ou absentes.

Les points fossiliferes du Callovien supérieur avec Kosmoceratidés
dans les Carpates roumains précisent nouvelles vois d’accés et circulation
des faunes de la province boréale en relation avec celles du Téthys. Leur
présence contribue & une meilleure délimitation de la partie supérieure du
Callovien dans les Carpates. .

Tenant compte des caractéres litho- et biostratigraphiques des
dépots méso-jurassiques d’Anina, conformement aux conclusions des
discussions sur le Jurassique (1962; 1967), du Groupe frangais d’étude dn
Jurassique (1971) concernant les zones jurassiques en Krance, tenant
compte des situations semblables existentes dans la région des Carpates
roumains (Patrulius. et Po pa, 1969) ou de 1a Plate-forme moesienne
(Bidrbulescu, 1969) nous trassons la limite Dogger-Malm au-dessus
du Callovien supérieur (fig. 3).
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PLANSA I

Fig. 1. — Kosmoceras spinosum (Sowerby), X 1. Callovien supérieur, marnes de Tdmasa,
nord du Cioaca Gistii, Anina.

Fig. 2. — Kosmoceras sp. ex gr. K. spinosum (Sowerby), X 1, Callovien supérieur, marnes

de Timasa, ouest du Colonovijul Mare, Anina,

Fig. 3. — Kosmoceras duncani (Sowerby), X 1. Callovien supérieur, marnes de Timasa,
nord de Vanticlinal Anina, Caragova.

Fig. 4. — Kosmoceras sp. ex gr. K. splnosum (Sowerby), x 1. Callovien supérieur, marnes
de Timasa, nord de I’anticlinal Anina.

Fig. 5. — Kosmoceras sp. ex gr. K. spinosum (Sowerby), x 1. Callovien supérieur, marnes
de Tdmasa, nord de I’anticlinal Anina.

Fig. 6..— Kosmoceras duncani (Sowerby). x 1. Callovien supérieur, marnes, de TAmasa,
nord de P’anticlinal Anina, Carasova.
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PLANSA II

Fig. 1. — Kosmoceras sp. ex gr. K. spinosum (So werby), X 1. Callovien supérieur, marnes
de Tamasa, nord de Panliclinal Anina.

Fig. 2. — Kosmoceras duncani (Sowerby), X 1. Callovien supérieur, marnes de Timasa,
nord de I’anticlinal Anina, Carasova.

Fig. 3. — Kosmoceras sp., ex gr. K. spinosum (Sowerby), x 1. Callovicn supéricur, marnes
de Té&maga, nord de I'anticlinal Anina.

Fig. 4, — Kosmoceras duncani (Sowcrby), x 1. Callovien supéricur, marnes de Tiamaga,
nord de P’anticlinal Anina, Carasova.
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