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Des formes ancestrales de Ja sous-famille des Distichoceratinae, dérivées de Chanasia (Hecticoceratinae)
ont été identifiées dans le Centre-Ouest de la France (Anjou, Poitou) depuis la base du Callovien moyen
jusqu'au Callovien supérieur. Elles sont regroupées dans un nouveau sous-genre, Geminites, qui adonné
naissance aux Distichoceras s.s. vers le sommet du Callovien moyen. La diagnose de la sous-famiile est
émendée,

Mots ¢lés : Ammonites, Distichoceratinae, Callovien, Centre-Ouest France, Origine, Evolution.

Geminites nov. subgen., a discrete rooting stem to Distichoceratinae
{(Ammonitina, Callovian)

Ancestral representatives of the Distichoceratinae subfamily issued from Chanasia (Hecticoceratinae)
are recognized in the Mid-Western France series {Anjou, Paitou) from Early Middle Callovian up to Late
Callovian. They are gathered within a new subgenus Geminites, which gave birth to Distichaceras s.s.

during Late Middle Callovian. The subfamily diagnosis is re-examined.

Keywords: Ammonites, Distichoceratinae, Callovian, Mid-Western France, Origin, Evolution.

L. INTRODUCTION

HE Distichoceratinae subfamily is based

on the type-genus Distichoreras of Upper

Callovian age. Iis individualization is
now better known from recent collecting of
rare speciens {rom the Waageni biohorizon,
Leuthardti subzone of the submediterranean
province (Cariou, 1973 and 1984). The sub-
family originaies lrom Callovian Hecticocera-
tinae (Arkell #f al., 1957; Elmi, 1967; Baloge
and Carjou, 1993). Modalities and age of this
morphological diffcrentiation have not yet
been precised. The Callovian series of Mid-
Western France (Anjou, Poitou) show the con-
stant presence of original forms poorly repre-
sented in ammonitic populations and close 10
Distichoceras from  Early Middle Callovian,
which have been encompassed hecein within
2 new root subgenus, Geminiles.

Il. PALEONTOLOGY

Diagnosis of Geminiles nov. subgen.: type-
species, Hecticoceras ( Zieteniceras) jonus ZLeiss,
1959, holinype in Tsytovitch (1911, pi. 2, hg.
1). Platycone and relatively evolute ammonite
with a lanceolaie whorl scction. Fastigate and
iricarinate ventral side with a crenate median
carina. Lateral spiral groove irregularly
marked. Primary ribs are prorsiradiate densce
and coarse in aspect. Back arched external
ribs flaticned and spatulate. External vibs of-
wen regularly gewninated on a great part ot the
shell. Latero-ventral elavi remarkably length-
¢ned and prominent. Suture lines very close
16 Chanasia’s soture lines.

The genns is poorly represented among
the successive ammonitic populadons (about
1) specimens). Two species can be defined
within the new subgenus (fig. 1): Distichoceras
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(Geminntes) junus and D. (Geminates) charreaut
uav, sp. The study of material gathered e situ
allows the characterization of four chrono-
logical subspecies within the specific lincage
janus.

= Gemiates poas janays (1ess, 1959), (higs
6 and 7). Largesived and relatively imvohae
form. Decp umbilicus, umbilical wall becom-
ing precociously high and vertical. Ornament
(lattened in the last haltwhorl of the body
chamber. Distribution: Coronatum zone, Bay-
le¢i and Leuthardti subzones.

= Gemuniles janus prinmus nov. subsp., (fig.
3). Small, evolute and compressed form. Sa-
lient and geminated ornament persisting on
the whole test. Distribution: Anceps zone. Sta-
eheli subzone. Bannense horizon.

— Geminites junus intermedius nov. subsp.,
(figs. 4-5). Medium-sized torm, semi-cvolute;
a tacniola is localized on the body chamber.
External ribbing remaining up to the ending
of ontogenesis, like the peripheral marked
clavi which are becowing more and more
lengthened and praminent. Distribution: S
cheli (upper part) and Tyranniformis sub-
7ONCS.

- Geminites janus wmaximus nov. subsp.,
(figs. 8-9). Wider Geminites with a thick section
hecoming ovalized at the growth ending. Tae-
niola localized on the body chamber. Few
marked ornaments becoming tlatened on
the second hall of the living charmber, Suwre
line close o that of Distichoceras. Distribution:
Upper Callovian, Trezeense subzone.

The other species is Geminites charreaui
nov. sp. (fig. 10). Wide and evolute species.
Umbilical wall rounded up 0 a 50 mm diam-
eter, then becoming vertical. Very strong rib-
bing with prominent primarics wbercled at
the furcation point. Very salient lengthened
clavi: very irrcgular and discrete gemination
characterized by ribs of unequal strength. is-
tribution: Coronatam zonc. Bavlei snbhzone.

The discovery of the subfamilv origin led
us to propose a new diagnosis for the Disti-
choceratinac.

- Subtamily  Distichoceratinae:  com-
pressed and medium-sized macroconchs. \en-
tral side carinate. [astigate or tabulate. Orna-
mentation characterized by external 1ibs
trequenty geminate and back-arched, lonped
in the distal part 1o a clavus. On the ventral

side clavi arc often crested and remarkably
lengthened. Presence of a spiral pad on mid-
(Jank and sometimes lateral tubercles. Micro-
conchs are smaller, compressed in shape and
relatively involute: their ornament is variable.
smooth or slightly costated with prominent
ventral clavi.

IN. EVOLUTION OF THE GEMINITES
SUBGENUS

The fowr forms of the janus lincage suc-
cced cach other in the time from Bannense
horizon 10 Treseense subzone. The Disti-
choceratinae origin is probably 1o be found in
the Chanasia lineage. especiallv €. gr. hart-
manni Zeiss. (figs 1 and 2), which is contem-
porancous with the Rist Gemindtes (6. janus
Jrimus ) from the Bannense hotizon. The lat-
ter clearly displays imarked geminate stage and
salient lengthened clavi. On the contrary Cha-
nastaare always devoid of geminate ribs (Elmi,
1967). Nevertheless these specics have in com-
mon many morphological features such as
growth, coiling and wicarinate ventral side.
Ribbing is vers similar: prorsicadiate coarse
primaries and spaialate back arched external
ribs. The wpical Distichaceratinae cibbing
(apomorphic  gemination)  seems to be
quickly realized. Later on. the Geminites lin-
eage continues 1o evolie while the morpho-
logical divergence with Chanasia is gradually
aceentuated (for instance clavi are becoming
more and more salicnt and lengthened). Glo-
bally the janus lineage displays two cladogen-
esis. From the top of the Anceps sone the first
one led to the charrequi species, which is a
strongly costated and tubercled original form.
In the Coronatum zone, the second cladogen-
esis led to the Distichoreras s.s., probably
through involute forms like Gemmiles Janis
janus. Nevy rave Distichoceras off. pasdeperense
(Gér. and Cont), {fig. 1), gathered in the
Waageni horizon (Upper part of the Corona-
tum zone), are the hrst known representatives
ol Distichoreras s.s. Lhis Distichoceras species im-
mediately shows morphological dilferences
with Geminites: weak inner whorl ribbing made
of striae, subtabulatc ventral side and simpli-
fied sutureline.

Gemanttes and Distichoceras s.s. share any
ather motphological features: coiling, growth
ornament and gemate stage. Both of them
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potentially may developyery proninent clavi.
Owing 10 118 tricarinate venual side in the
juvenile stage  Distichoceras ol pasdejeuense
links well with the more recent Distichoceras. In
the same order an additonal datum concern-
ing dimorphism is given by the discovery ot a
wpical Horoceras (1. aft. baugiers, figs 13 and
14) in Farly Middle Callovian (Bannense [To-
rizon) from Poltou. The microconch forms
corresponding o Geminites have probably an
Hurioreras morphology, then underbining the
subfamily homogeneits. Geminiles are only
known in Western Europe (France, Jura): on
the contrary Distichorerass <. are characterized

by a wide geographical extension phase dur-

IV. CONCLUSIONS

New and original Distichoceratinace mate-
rial allowed a better knowledge of the subfam-
ilv {origin. diffcrendaton and cvolution), A
raoting stem is now dehlined with the new
subgenus Gemiwites. The present study high-
lights the importance of discorete and persis-
tent lincages represented by below strength
populations generally underestimated in phy-
logenv. The genus Geminites evolved during
Middle Callovian. preceding Distichoceras s.s.
blooming. The subspecies of the januslincage
coudd also be used as stratigraphical biomark-
ers with regards to their gradual evolution
during Middle and Upper Callovian time in-

ing Upper Callovian (Athleta zone).

. INTRODUCTION

La sous-famille callovienne des Disticho-
ceratinae est basée sur le genre-type Disticho-
cevas (Munier-Chalmas, 1892 ; Arkell ef «f,
1957). Cc genre est essentiellement connu du
Callovien supérieur (fig. 1). mais son indivi-
dualisation s’est ellectuée un peu plus préco-
cement, car les premiers représentants ont
¢té rouves au sommet du Callovien moyven.
Quelques rares spécimens proviennent de
I'horizon XIlIb a Waagem (Cariou, 1984),
dans la province subméditerranéennc (Ca-
riou, 1973). Une origine de la sous-famille a
parur des Hecticoceratinae calloviens (Arkell
el al, 1937 ; Elmi, 1967 ; Baloge et Cariou,
1993) n'cst guere discutée. Cependant. les
modalités et Page de sa différenciation
n'étaient pas connus. Des collectes in situ
dans le Centre-Ouest de la France ont révélé
I'existence, a travers tout le Callovien moven,
de formes oniginales, étroitement liées a Dis-
tichoceras s.s. Celles-ci représentent un type
ancestral du genre et sont réunies dans le
nouveau sous-genre Gemonites, souche de la
sousfamille. La  méconnaissance de  ce
groupe s explique largement par sa faible re-
présentation dans les faunes ammonitiques
successives du Callovien moyen. Nous décn-
rons ce matérie] presquientcrement now

tervals.

veau en le resituant stratigraphiquement dans
les coupes dCorigine décrites par Cariou
(1980}, ainsi que dans le cadre de la zonation
subméditerranéenne (Cariou. 1984). Aprés
avoir precisé les implications systématiques
qui découlent de la création du nouveau sous-
genre, nous aborderons les modalités de sa
différenciation et de son évolution, qui ont
conduita I'individualisation des Distichorerass.s.

Il. SYSTEMATIQUE ET REPARTITION
STRATIGRAPHIQUE

Ordre des Ammonoidea Zittel, 1881 ;
sous-ordre des Ammonitina Hyatt, 1889 ;
Famille des Oppeliidae Douvillé, 1890 ;
Sous-famille des Distichoceratinac Hyatt,
1900.

Genre :
1892 :

Espece tvpe : Ammonites bicostatus Stahl,
1824.

Le genre est a présent subdivisé en deux
sous-genres Distichoceras 8.5, ¢t Geminiles nov.
subgen. délinis dapres les caractéristiques du
dimorphe macroconque qui porte e maxi-
mum de caraciéres diagnosiques.

Geminites nov. sub. gen.

Fspéce type : Hecticoceras {Zieteniceras) ja-
nus Zeiss. 1959,

Distichoceras Munier-Chalmas,

P-A. Baloge et E. Cariou
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Diagnose : forme platycone, relativernent,
évolute, de section lancéolée. [ aire ventrale
cst tectforme, tncaréndée, avec unc caréne
médio-ventrale crénelée. Sillon médio-latéral
faible et irrégulicrement marqué. Cotes pri-
maires proverses, denses €l {ortes ; coles ex-
ternes arquées vers l'arriére, aplaties, spatu-
lées, régulierement géminées sur la plus
grande partie de la coquille et réunies a des
clavi laiéro-ventraux crétés, remarquable-
ment étirés et saillants. Ligne de suture pro-
che de eclle des Heeticoceratinac.

Oppelia superba Waagen, 1869, est une
forme géminée du Callovien basal ; mais ses
iubercules latéro-ventraux trés pointus el sa
ligne de suture tres incisée en font un Oppe-
liidae typique (homoplasie). Le nouveau
sous-genre Geminites comprend au moins
deux especes (fig. 1) : Distichoceras (Geminites)
Janus et . (Geminites) charreaui nov. sp. Leur
variabilit¢ intraspcofique est faible. L'¢tude
de I'espece type a parlir d’'une quarantaine
d’individus, permet de distinguer quatre
sous-especes chronologiques.

— Geminites janus janus (Zciss, 1959), {figs.
6 et 7) : I’'holowype i Tsyrovitch (1911, pl. 2,
fig. 1) provenant de Chézery (Ain, Jura méri-
dional). Forme de grande taille, relativement
mvolute. Ombilic profond, mur ombilical de-
venant précocement vertical et €levé. Orne-
mentation atiénuée sur la deuxiéme moitié
de laloge. Distribution stratigraphique : zone
a Coronatum, sous-zones a Baylei et a
Leuthardti.

— Geminates janus  primus nov. subsp.,
(fig. 3) : holotype CR/c3/2 originaire dc
Rouillé {Vienne), bance 3. Forme de petite
1aille, évolule el comprimée. Ornemeniation
vigoureuse persistant jusqu’en fin d’ontoge-
nése. Distribution stratigraphique : zone a
Anceps, horizon VIII a Bannense.

— Geminites janus iniermedius nov. subsp.,,
(figs. 4 et 5) : I'holotype LUS/ 1 a é1é récolté a
La Grnmaudiere (Vienne), banc 4, horizon IX
a Turgidum. Forme de taille intermédiaire
entre la sous espece-type et la précédente,
semi-évolute. Une taeniola (Lemoine, 1932),
périombilicalc marquée, s individualisc au ni-
veau de la loge d’habitation. Cotes externes
persistantes jusqu'a la fin de I'ontogenése,

ainsi que les clavi qui deviennent remarqua-
blement développés. de plus en plus allongés
et saillants. Distribution stratigraphique :
zone 3 Anceps, sous-zones a Stucheli {moitié
supérieure) et a Tyranmiformis.

- Geminiles janus maximus nov. subsp.,
(figs. 8 et9) : holotype GF/155, Craon (Deux-
Sévres), bancs 9-10, souszonc a Trezeense.
Forme la plus grande de la lignée, caractéri-
sée par une section épaisse, ovalaire en fin dc
croissance. La taeniola est localis¢e sur la
chambre d’habitation. Ornementation relati-
vement peu saillante ¢n fin d'ontogenese. Li-
gne de suture cloisonnaire simplifiée se rap-
prochant de «celle de  Distichoceras.
Distribution stratigraphique: : Callovien supé-
rieur, sous-zone a Trezeense.

— Gemintes charreaws nov. sp., (fg. 10):
holotype CHR/100, originaire de la Grimau-
diére (Vienne). L'espéce est dédiéc a J. Char-
reau, amateur éclairé. Deux ¢chantllons seu-
lement ont ét¢ trouvés, de méme provenance
et du méme niveau. Ammonite de grande
taille, évolute. Mur ombilical arrondi dcve-
nant vertical au-dela de 50 mm de diamétre.
Costulation épaisse avec des cotes primaires
trés saillantes et tuberculées au point de divi-
sion. Les clavi sont remarquablement déve-
loppés ; la gémination assez. discréte ct trés
irréguliére se caractérise par des cotes fibu-
lées de force trés inégale.

Malgré sa grande rareté, la création de
cctte nouvelle espece est justifiée par des ca-
ractéres originaux qui la séparent franche-
ment de Geminites janus janus, tels que I'acqui-
sition de la tuberculation latérale et I'aspect
de la gémination. Distribution stratigraphi-
que : zone a Coronatum, sous-zonc a Baylei.

Distichoceras s.s. se distingue de Geminiles
par I'allure aplatie dc 1'aire ventrale, une ca-
réne médiane non crénelée et 'effacement
des cotes primaires au stade juvénile.

La découverte du sous-genre souche des
Distichoceras conduit & ¢mender la diagnose
de la sous-famille {Arkell et al., 1957).

- Sous-tamulle Distichoceratinac  Hyatt,
1900 : macroconques comprimés, de taille
moyenne. Aire ventrale carénée, tectiforme
ou tabulée. Ornementation caractérisée par
des cdtes externes arquées vers 'arriere, fré-

P-A. Baloge et E. Cariou

Fig. 1 Schéma paylétique des
Distichoceratinae de 'Ouest de la
France. Sections : ¢. M., carene
médiane , ¢ |, carénes latérales.
Ino vidus adultes avec loge
d’habization ; stades juvéniles
entierement cloisonnés. Noter
I'aplatsserrert oe l'aire ventrale
chez Distichoceras $.s.

Phyletic scheme of Distichoceratinde
from Western france. Whord section. .
m., median canng; <. 1, fateral cannae.
Aduft specimens with living-chamber,
fully septate juvenile stages The
ventral area is becoming flattened
among Distichoceras s.s.
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Planche PiclesparVV 3 cct
(Ratiersvnotosby V/ BetHefet
(Poitiers).
2 Chanasia gr. hartmanniZeiss, 1956;
vue latérale dépourvue de cotes
géminées. Pamproux iDeux-Sévres},
henzen a Bannense. X0,5; (collection
Baiogei.
2 Qeresiag. hertmanmiZeiss, 1955;
latéral view de'/oid ofgemmate ribs,
Pamproux (Deux-Sévres), Bannense
Horizon, X 0.5, (Baloge collection).
3 Geminites ianus pnmus nov Sjsp ;
adlite avec loge dhebration ; we
|atérale morirart la gémiretion ck la
costilation exterre, Ryl ¢ (Menre),
horzon a Barerse, X 05 ; (@d ec. an
Blap
3 Gainites ianLs (himus rod/subsp.,
adulr w/th hvmg chamber; latéral view
showing the gemmat? outer ribbtng.
Rouille Vienne), Banncnsc Horizon, X
95, (Baloge collection).
4, 5 Geminites janus intermedius nov.
subsp., (@), we aTPdc montant a
taen os et les fors obvi sar laloge .
O, vje ce Tare ventfae tectiforre et
triesfonoe, La Grraudiae (Mae),
soszore & 5ijece . x 05 ; (oo ectior
3 jssed)).
4,5 Gamintss™njs rtermed ks nov.
subsp.; (4), latéral view showing the
taemoia and the prominent ciavi on
the body-chamber; \5), ventral view
v/ith the fastigate and tricarinate
ventral area, La Gnmaudicrc (Vienne}
SudetfSlzare. X 0.5; (Baiusseau
(oilcoioni
6, 7 Geminitesjanusjanus(Zess,
1959) ; (6) e latérale rronirani tn
onrglenreni ¢ js invauice;
afaiblisserert ck la aos 1ation en
finde croissance ; (7) we werirae.
St l.aor (Vondi, soszare a
Lethardt, x @5 ; (dledion Blag).
6, 7 Ganir tesjanLSanLs (Ziss.
1959); (6) side view showing a more
involuie coifag and a (latiened
omarnent at the ¢rovsth ending, (7)
ventral view. Saint Laon (Vienne),
LeuthardtiSubzone, X0.5; (Baloge
coller tion).
8(9 Geminitesjanus maximus nov
U , (B we aémie dure’amrea
omerrentaton a'Bidie ; (9 we
verrai Qrn (Verre). sas-7.a0a
Trezeeree, X 0,5, (Qdllection ap).

guemment géminées, fusionnées a leur péri-
phérie a un rlavus. Sur I'aire ventrale, les rlavi
sont souvent crétés et remarquablement al-
longés. Présence dun sillon spiral a mi-flanc
et parfois de tubercules latéraux. Les micro-
ronques sont beaucoup plus petits, compri-
més et relativement involutes. Leur ornemen-
tation est variable, lisse ou faiblement costée
avec des rlavi ventraux treés proéminents,

lll. EVOLUTION DU SOUS-GENRE GEMINITES

Les quatre formes successives de la lignée
janus présentent une grande unité morpholo-

gique, avec le passage graduel d’une forme a
une autre, ce quijustifie leur regroupement
en une seule chrono-espéce. Au cours de
son évolution, la lignée janus montre un ac-
croissement continu de la taille, un épaississe-
ment progressif de la section. A partir de
(kmintes janus janus, Tornementation, sur-
tout en fin d’ontogenése, tend as’atténuer et
une tacniola périombilicale s’individualise.

L’'origine de cette lignée est a rechercher
parmi les Hccricoccratinae du genre Cham-
sin, en particulier du groupe hartmanm Zeiss,
(figs. 1 et 2). T existe des arguments forts
pour la faire; dériver de ce groupe qui coexiste
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avec Gemutes janus primus, premiére forme
connue du nouveau sous-genre. La ressem-
blance morphologique entre les deux formes
est hautement significative : taille, croissance
¢t section sont quasi identiques. La cosmla-
lion est eégalement formée de cotes exiernes
aplaties, spatulées, arqucces ¢n arriere ; elles
possedent une tricarénation ventrale, la ca-
rene médiane étant crénelée. G. janus primus
se distingue par un sillon médio-latéral atté-
nud, des clavi plus aigus et surtout par |'acqui-
sition de cdtes externes géminées, apomor-
phie qui sera partagée par la quasi totahité
sinon par ous les descendants. Ainsi, les ca-
ractéristiques propres aux Geminites, et par
extension, aux Distichoceratinae se trouvent
réalisées sinon d emblée, du moins trés rapi-
dement. Cette innovation précoce (Dommer-
gues ef L. 1986) s’ctend a partir de 15 mm de
diamelre environ a tous les stades ontogéni-
ques (divergence s.s. au sens de Delsol, 1977).
Quant & la lignée-mere des Chanasia gr. harl-
manni, clle se prolonge dans le Callovien
moyen par de grandes formes c¢paisses
comme Chanasia tagidwm Loczy, C. { Bonarel-
lites) alternans (Elmi) dépourvues de toute
gémination de Ja costulation externe (Elmi,
1967). La divergence phyvlétique a partir des
Hecticoceratinae s’accentuc au cours du
temps. confirmant la réalité de la cladoge-
nese. En particuber, elle se traduit par le dé-
veloppement plus important des clavi quis’al-
longent en devenant de plus ¢n plus saillants
(G. janus intermedius, G. janus janus), surtout
chez G. charreauinov. sp. (fig. 10).

D’apres les données actuelles sur le sous-
genre Geminiles, oN peut envisager au moins
deux cladogendses avant affecté la lignée-
souche janus @ la premiere, intervenue au
sommet de la zone 4 Anceps aurait donné
naissance a Geminites charreani nov. sp.; la
scconde, dans Ja zone a Coronatum, est res
probablement a l'origine des Distichoreras s.s..
Les premiers représentants connus de ce
sous-gente, 1res rares, sont apparentés a Disti-
choceras aff. pasdejeuense (Gér. et Cont.). (fig.
1). Ils monuent certes un saut morphologi-
que relativement important par rapport a la
lignée-souche des Geminites. Cest pourquoi,
hypothese de formes de wransition encore

inconnues a ce jour entre les deux sous-
genres n'est pas exclue. En tonn cas, ces pre-
miers Distichoceras s.s. posscdent d’emblée les
caractéres sous-génériques : faiblesse de la
costulation primaire sur le phragmocone (i
opposer aux cotes fories des Geminites), aspect
subtabul¢ ct non tectiforme de Faire venirale
(fig. 1). Les affinités entre Distichoceras s.5. el
Geminites demeurent  cependant  extréme-
ment ¢roiles @ croissance, enroulement, li-
vrée semblable. s ont a potentialité de déve-
lopper des clavi trés proéminents, comme
c'est le cas chez Geminites charreaui e chez
certains Distichoceras (Gér. ¢t Cont., 1936 ;
Théohald, 1958). La caréne médio-ventrale
est touwjours bien individualisée. Le sillon
médio-latéral bordé¢ d’un fin bourrelet est un
caractére plésiomorphe hérité des Chanasia
ancestrales (figs. 11 et 12). L’architecture
cloispnnaire enfin cst trés comparable. Disti-
choceras aff. pasdejeuense [ait le lien avec Gemi-
niles €11 CC SENS que celle espece montre, en
début d’ontogendse, Ja tricarénation ventrale
présente sur tous les représentants du nou-
veau sous-genre. Un autre argument, bien qu’
indirect, renforce 'interprétation d'une déri-
vation des Distichoceras 5.5. a partir de Geminr-
tes. Un spécimen unique d’ Horioceras aff. bau-
giert (d’Orb.), (figs. 13 et 14), a é1é recueilli a
Limalonges (Vienne), a la basc du Callovien
moyen dans [’horizon a Bannense, niveau qui
a précisément livr¢ le premier Gemanites.
Ivrioceras est un Distichoceratinae indis-
cuté {Arkel) ¢ al.., 1957), mais il n’¢tait pas
connu jusqu’a présent dans des couches aussi
anciennes du Callovien, Horioceras était sup-
posé regrouper les dimorphes microcongues
des diverses espéces de Distichoceras s.s. du
Callovien supérieur (Munier-Chalmas, 1892 ;
Callomon. 1963 ; Palframan, 1967) et. par
conséquent, avolr la méme répartition strati-
graphique. Cette trouvaille modilie cette pre-
miére interprétation, sous réserve d’étre
confirmée par la découverte d'auires exem-
plaires, afin d'écarter woute éventualité d’une
convergence. Elle plaide en tout cas pour une
origine de la sous-famille des Distichocerati-
nae antérieurc a l'individualisation de Distr-
choceruss.s. d” environ deux millions d’années.
Surtout, celte découverte snggére que les Dis-

P-A. Baloge et E. Cariou

8, 9 Germinites arus MEximus 1ov.
subsp, (8) lateral view of a spocimen
with 3 lessened ornameniation; {9)
veritral view, Craon (Vienne), Trezeense
Subzone, x 0 5, (Baloge collcction)

10 Geminites charreaut rov sp 110}
vue la:erale d'ur phragmochne
montian: Iz forte costuiat-on et la
tuberculation iatérale caracténsuque,
La Gnmaudiere, (Yienre), base de 3
zone & Coronatum, x 9%, Collectio~
Charreau}

10 Cermirites charreau nov sp., {10
lateral vievs showing the strong ribbing
and the typical tubercled s:de, (2
Grimaugiere, (Vienne), fower part of
Coronatur Zone, x 0 5; (Charreau
collection).

11, 12 OCistichoceras yr bicostatum
(Stahl, 1824}, (11) vue larerale d'ur
spécimer presque complet ©-M/712)
de Saint-Lzon (Vienne) , (12 vue
ventrale avec 1a carene réc are
conlinye, {echanul:on MN/1C2 ce
Montreul-3el ay (Maine et L cire}, sous-
sone & Collotiformis, x 0,66 ;

{col ect on Balnge)

11, 12 D stchoceras yr. bicostatumn
(Stahi, 1824); (11} lateral view of 3
fairly compie(e specimen from Saint-
130n (Viennc; 12, veniral view
showing the continuous (arina (sample
MWI102 from Monirewi-8ellay, Mane
et Loire). Collotiformis Subzone. »

0 66, {Baloge coliection)

13, 14 Horoceras af. baugrer!
{©'0rb.); 1135 vue atérale du speamen
unicue VIL/1, morphologiquement
procie de ‘espece de d'Orbugny , (14)
vue venitrale, honzon 3 Bannense,
Limalonges {Deux-Sevres), x 0,66
{collection vill.en)

La t éche mentio~nc le devu: de’a
loge d'haby.atior

13, 14 Hooceres & baugien
{d'Orb.); (13) lateral view of the single
specimen VIL/1, very close to
a'Orbigny’s species, 114) ventral view,
Bannense Horizon, Limalonges (Deux-
Sevres), x 0 66, (Viilier collection,.

The arrow indicates the beginning of
the iiving-chamber.
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tichoceras s.s. et les Geminiles auraient cn com-
mun le méme type morphologiquc microcon-
que, a savoir Horioceras, soulignant alors la
grande unité de la sous-famille. Contraire-
ment a Geminites nov. subgen. dont les rares
représentants sont seulement connus en Eu-
rope occidentale (Anjou, Poitou, Jura tran-
cais), le genre Distichoceras s.5. présenic unc
large distribution biogéographique dans le
domaine téthysien (Arkell ef al,, 1957).

V. CONCLUSIONS

Le matériel décrit, presque entiérement
onginal, éclaire d'un jour nouveau I'origine,
les modalités de la différenciation et I'évolu-
tion des Distichoceratinac. Aprés Securisites

{Canou et al, 1992), Geminites fournit un
autre exemple de ces genres discrets, a effectif
réduit, Jongtemps méconnus. Contrairement
a Secunisites, caractérisé par sa bricveté de vie,
Geminites sc maintient durant une périede
plus longue avant de sc diversifier brusque-
ment, a la limite Callovien moyen-Callovien
supéricur, ¢n especes du genre Distichoceras
s.5. qui comportent alors des représentants
plus nombreux (Gérard et Contaut, 1936
Jeannet, 1951). Cet exemple illustre I'impor-
tance, probablecment toujours sous-estimée
en phylogénie, des higndes discrétes et persis-
tantes qui précédent I'émergence supposée
brutale de nouveaux genres. Il convient éga-
lement de souligner Pintérét biochronologi-
que du nouveau sous-genre, notamment de la
lignée-souche janus a évolution graduclle
pour l'intervalle Callovien moyen.
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