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таллическими сланцами, кварцитами, мраморами и гней­
сами. Среди них залегают массивы гранита, сиенита, габ­
бро и другие; возникшие из расплавленной массы Земли, 
или % &%/+

Осадочно-метаморфические и магнетические кристал­
лические породы, из которых сложен древний фундамент 
Русской платформы на Украине, имеют неодинаковый воз­
раст. Выделяются два резко разграниченные этапа ее фор­
мирования: древний, более длительный, 2#� ��#:#*')�*  
и последующий, �#'��� ��#:#*')�*� — образование оса­
дочных пород на платформе и в складчатых горных со­
оружениях. Время образования кристаллических пород 
платформы, охватывающее архейскую и протерозойскую 
эры, общей длительностью около двух миллиардов лет, 
часто выделяется под общим названием— 2#)�%?$�*+  
Этим различается резкая граница древней истории Земли 
с кембрийским периодом — началом палеозойской эры.

Последокембрийское время охватывает палеозойскую, 
мезозойскую и кайнозойскую эры общей длительностью 
около 500 миллионов лет. В последокембрийских отложе­
ниях часто встречаются окаменелые остатки растений 
и животных. По изменению состава ископаемых организ­
мов устанавливаются история и относительный возраст 
слоев горных пород, содержащих эти ископаемые.

Осадочные отложения на платформе и в складчатых 
горных сооружениях Украинской ССР подразделяются на 
ряд систем, соответствующих периодам времени образова­
ния. Основные этапы лоследокембрийской геологической 
истории Земли поданы на схеме. (См. табл, на стор. 8).

Последовательность образования кристаллических по­
род платформенного фундамента Украины выяснена, в 
общих чертах, лишь в последние годы при помощи новых 
методов определения абсолютного возраста горных пород.

На протяжении многих десятилетий ученые пытались 
определить возраст Земли и возраст горных пород земной 
коры. Возраст слоев определяли по скорости осадконакоп- 
ления и мощности осадочных толщ, по количеству солей, 
снесенных реками в море, по развитию органической 
жизни и др. Получаемые при применении этих методов ре­
зультаты подсчета возраста земной коры были неточ­
ны. Главный недостаток подсчетов заключается в том, 
что учитываемые этими методами процессы исторически 
развивались неравномерно, тогда как определение возра-
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ста геологических образований может основываться лишь 
на таких процессах, какие во времени не изменяются или 
изменяются по строго выдержанным законам. Таким про­
цессом является радиоактивный распад вещества.

Радиоактивное превращение элементов одного в дру­
гой происходит в земных условиях с постоянной скоро­
стью.

Постоянство скорости распада радиоактивных элемен­
тов использовано в геологии как эталон земного времени. 
Вычислены периоды полураспада элементов — время, 
в течение которого распадается половина атомов веще­
ства. Для изотопа углерода с удельным весом 14 период 
полураспада составляет 5560 лет, радия— 15900 лет, ка­
лия — 300 миллионов лет, урана — 4,52 миллиарда лет, 
тория — 13,9 миллиарда лет, рубидия — 60 миллиардов 
лет.

Основной принцип определения возраста горных пород 
или минералов радиологическими методами состоит в сле­
дующем. В образце породы определяется количество на­
чального и конечного продуктов распада радиоактивного 
элемента. Полученные результаты пересчитываются на 
известный период полураспада данного радиоактивного 
вещества и получается время, истекшее от образования 
минерала, или его возраст. В зависимости от элемента, по 
которому определяется возраст горных пород, метод на­
зывают урановым, свинцовым, стронциевым, гелиевым, 
калиево-аргоновым. Этот метод широко применяется в на­
учной практике для выяснения возраста геологических на­
пластований на Украине.

Установление абсолютного возраста большинства ти­
пов кристаллических пород Украинского кристаллического 
щита позволило разделить эти породы на возрастные 
группы.

В первую группу зачислены породы, возраст которых 
измеряется в два миллиарда и более лет. Это древнейшие 
осадочно-метаморфические образования земной коры, воз­
никшие на заре геологической истории. В их составе пре­
обладают гнейсы, кристаллические сланцы, кварциты 
и мрамор. Среди гнейсов и кристаллических сланцев 
в виде отдельных массивов залегают серые граниты, гра- 
нодиориты и другие магматические породы. Они отлича­
ются одни от других минералогическим составом, величи­
ной зерен, отчасти возрастом и связанными с ними полез-
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оттенков цвет. В большинстве случаев граниты средне- 
и грубозернистые. В окраинных частях массива на кон­
тактах с вмещающими породами этот гранит содержит 
многочисленные крупные ксенолиты, часто зонального 
строения. Магматическое вещество гранита обогащено 
глинистым материалом осадочного происхождения, содер­
жащим силлиманит и графит. Такие обогащенные инород­
ным веществом разновидности чудново-бердичевского гра­
нита становятся похожими на чарнокиты — породы, ши­
роко распространенные на Побужье.

Минералогический состав чудново-бердичевских грани­
тов характеризуется значительным разнообразием. Поми­
мо обычных породообразующих кварца, полевого шпата 
и биотита, типичны также для этой породы содержащие­
ся в разных количествах гранат, кордиерит, силлиманит 
и графит. Многочисленные кристаллики граната имеют 
бледно-розовую окраску и искристыми вкраплениями вы­
деляются на общем сером фоне гранита.

«Четыре брата»

Другой тип гранита, значительно моложе по сравне­
нию с описанным, залегает отдельными массивами в бас­
сейне Случи и Тетерева. Типично он представлен в Ж и­
томире, и поэтому широко известен под названием жи­
томирского. Наиболее значительные массивы житомир­
ского гранита залегают в Лезниках, у Корца, Новоград- 
Волынска и Коростышева. В Житомире Тетерев размыл 
в граните глубокий каньон. Суровые скалы высоко подни­
маются над полноводной рекой (рис. 2). Исключительны­
ми геологическими памятниками у Житомира являются 
«Четыре брата» и «Голова Чацкого». Четыре величествен­
ные утеса на правом берегу Тетерева представляют непо­
вторимый ансамбль обнажений гранита на всей террито­
рии Украинского кристаллического щита.

Возле Коростышева обнажения гранита занимают об­
ширную площадь. Вдоль правого берега Тетерева они 
образуют гористый рельеф. Среди смешанных лесов под­
нимаются холмы, увенчанные ргромными глыбами серого 
гранита. Каменные глыбы загромождают также русло 
реки. Выше Коростышева места заповедные.

Минералогический состав житомирского гранита ха­
рактеризуют кварц, ортоклаз, микроклин, плагиоклаз,



биотит, реже встречаются апатит, магнетит, турмалин 
и др.

Серый гранит житомирского типа широко использует­
ся в строительстве. Из него сделаны фундаменты много­
численных зданий и постаменты памятников. Из жито-

Рис. 2. Каньон Тетерева у г. Житомира. Справа — 
«Голова Чацкого».

мирского гранита изготовлены архитектурные украшения 
Московского университета, Центрального парка культуры 
и отдыха, постамент памятника Юрию Долгорукому в Мо­
скве, памятник Ватутину в Киеве и многие другие.

Кристаллические сланцы и известняки, среди которых 
залегают магматические породы, представляют наиболее 
древние образования Русской платформы и вообще зем­
ной коры. Возраст их превышает два миллиарда лет. Об­
нажения этих пород располагаются отдельными участка­
ми по долинам Южного Буга и его притоков, Случи, Те­
терева, в Приазовье.

По долине Тетерева породы архейского возраста вы­
ступают от окрестностей Житомира до Радомышля. Среди 
них преобладают гнейсы, различные сланцы и кристалли­
ческие известняки. Несколько выше Житомира у с. Кор- 
чак местность имеет холмистый рельеф. Повышения по­
верхности образуют выступы пегматита, залегающего
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Железорудная формация Кривого Рога по простира­
нию протягивается более чем на 210 км.

Обнаженность железорудных пород незначительна. 
Область их распространения представляет степь, слегка 
изрезанную речными долинами и балками. Днища рек 
обычно врезаны в железорудные породы. Их воды обога­
щены ржавчиной железа и имеют желтую окраску. Это 
находит свое отражение в географических названиях рек 
( Ж е л т а я ,  К р а с н а я )  и ряда населенных пунктов 
( Ж е л т о р е ц к ,  Ж е л т ы е  В о д ы  и др.).

На склонах железорудные породы обнажаются в виде 
невысоких обрывов и скал, среди которых в Кривом Роге 
особенно выделяется утес «Орлиное гнездо». Это единст­
венное сохранившееся обнажение криворожских железо­
рудных образований.

Принимающие участие в строении Криворожского же­
лезорудного района породы выполняют ровообразную 
впадину в архейском кристаллическом фундаменте, рас­
члененном разломами на блоки. Железорудные отложе­
ния перекрывают фундамент несогласно.

Железорудные породы Кривого Рога представляют 
осадочно-метаморфические образования. Они объединя­
ются в )$��#$#9')45� '�$�5=� подразделяющуюся на три 
с в и т ы :  нижнюю — а р к о з о-ф и л л и т о в у ю ,  сред­
нюю — ж е л е з о р у д н у ю  и верхнюю — с л а н ц е в у ю .  
В пределах свит, по составу слагающих пород, выделяются 
еще подсвиты, а в них — горизонты.

Нижняя, аркозо-филлитовая свита объединяет слож­
ный комплекс горных пород, наиболее древние из кото- 
рых — амфиболиты — вулканического происхождения. 
Вулканические излияния происходили в начале формиро­
вания Криворожского прогиба — около 1800 миллионов 
лет назад.

Криворожские амфиболиты распространены по доли­
нам Саксагани и Ингульца, но на всю свою мощность 
эти породы обнажаются в долине балки Глееватой. 
Нижнюю часть осадочно-метаморфического комплекса 
криворожской серии составляют кварцевые и арко- 
зовые песчаники, кварциты и конгломераты. К следую­
щему стратиграфическому комплексу относятся серицито- 
вые, хлоритовые, ставролитовые, слюдяные, гранатовые 
сланцы и кварциты филлитовой подсвиты. Заканчивается 
нижняя часть криворожской серии толщей тальковых,
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провья представляла низменную равнину, на которой мес­
тами еще долго сохранялись лагуны и озера. На юге эта 
равнина прилегала к низменным берегам моря, в неоге­
новом периоде покрывавшего южную Украину.

Рис. И. Геологическое строение правого берега Днепра 
у Триполья. Видно два этажа оползней, внизу залегает 
киевская глина и харьковские пески, выше — пески пол­

тавской серии и вверху — четвертичные отложения.

Верхний ярус днепровских круч сложен четвертичны­
ми (антропогеновыми) отложениями. Схематически в их 
составе выделяются три толщи, являющиеся самостоя­
тельными памятниками отдельных эпох истории геологи­
ческого развития нашей страны.

В основании четвертичных отложений лежит мощный 
слой красно-бурой глины. На ее темном фоне выделяют­
ся белые известковые стяжения. В эпоху образования 
красно-бурых глин на юге Европейской территории Со­
ветского Союза установились условия степи. Климат был 
мягче, по сравнению с современным. Мир позвоночных 
животных, населявших степь, отличался разнообразием 
и богатством видов. Среди крупных млекопитающих вы­
делялся южный слон.

Среднюю часть четвертичных отложений в Приднеп­
ровье составляют озерные суглинки серовато-палевого 
цвета, тонкослоистые, часто содержащие прослои и лин­
зы погребенных почв. На озерных суглинках лежит слой
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б е н ы, выражены в рельефе в виде Тростянецкой и Оль­
шанской низменностей, разделяющих горсты.

Неустойчивость блоков кристаллического фундамен­
та проявлялась на протяжении всего палеогенового, нео­
генового и четвертичного (антропогенового) времени. 
Следствием подвижности гранито-гнейсового фундамен­
та является общее нарушение залегания покрывающих 
его слоев осадочных пород.

Средний ярус Каневских дислокаций включает оса­
дочные породы, покрывающие кристаллический фунда­
мент. Он охватывает отложения от красноцветов триасо­
вого возраста до аллювиальных, доледниковых, песков 
четвертичного (антропогенового) возраста.

Нарушения залегания слоев осадочных толщ наплат- 
форменного покрова Каневщины выражаются прежде 
всего в их значительной приподнятости по сравнению с 
залеганием в прилегающих районах. У юрских отложе­
ний разница эта превышает 200 ��  Кровля юрских отло­
жений в Трощинском понижении лежит на глубине 
+  37��  в Озерищах +11, а в Каневском районе юрские 
отложения поднимаются на верхние склоны гор. Глубо­
кое залегание юрских и других осадочных отложений 
приурочено к грабенам кристаллического фундамента. 
На горстах последнего наплатформенный покров припод­
нят. Сами нарушения осадочного покрова относятся к 
структурам обрамления или некомпетентным складкам, 
возникающим в результате механического поднятия и 
погружения слоев, покрывающих тектонически подвиж­
ные блоки. Важное значение в структуре среднего яруса 
Каневских дислокаций имеют разрывы, приуроченные 
в большинстве к крыльям Трощинскои и Вилынанской 
впадин. Амплитуда сбросов, по определению некоторых 
геологов, местами превышает 170 ��

Структуры осадочного наплатформенного покрова 
создают тектонический куполовый рельеф Каневского 
Приднепровья.

Верхний структурный ярус Каневских гор составля­
ют ��2(�)#�/�� 2�'�#) 6��� (гляциодислокации). Обра­
зованию гляциодислокаций в Приднепровье способство­
вали палеогеографические условия, установившиеся там 
к началу Днепровского оледенения плейстоценовой эпо­
хи. Долина Днепра в то время была врезана значитель­
но глубже по сравнению с ее современным углублением.
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животных, что, очевидно, имело место в условиях ката­
строфического разлива рек.

Выдающиеся геологические памятники, включающие 
остатки ископаемых позвоночных конца неогенового и на­
чала четвертичного (антропогенового) периодов, извест­
ны в окрестностях Одессы. На побережье Черного моря, 
западнее города, а также на правом (западном) берегу 
Хаджибеевского лимана обнажаются меотические глины, 
на них известняки понтического яруса неогена, красно- 
бурые глины и лессовидные суглинки. Поверхность из­
вестняков размыта. В них имеется множество карстовых 
пустот, выполненных красно-бурой глиной с многочислен­
ными остатками окаменевших костей. В составе одесской 
фауны были многочисленные олени, антилопы, мамонты, 
туры, носороги, лошади, ослы, зайцы, бобры, а также пе­
щерные львы, медведи, гиены и др.

На восток от Одессы, у с. Крыжановка, в береговых 
обрывах Черного моря обнажаются самые молодые нео­
геновые отложения Причерноморской степи — пеечано- 
глинистые слои куяльницкого яруса. На них залегает 
мощная толща красно-бурых глин и лесса.

В куяльницких отложениях окрестностей Одессы на­
ходятся окаменелые кости ископаемых животных и мно­
гочисленные раковины морских, солоноватоводных мол­
люсков.

В древних долинах на побережье Черного моря и на 
левом берегу Куяльницкого лимана куяльницкие отложе­
ния со скрытым несогласием покрываются тождествен­
ными по составу слоями эвксинского возраста. Граница 
между ними проводится по находкам раковин живородки 
и корбикул, отсутствующих в отложениях куяльницкого 
возраста.

Геологические памятники в низовьях Днестра и 
окрестностях Одессы имеют исключительно большое зна­
чение для выяснения геологической истории неогенового 
и четвертичного периодов и установления границы между 
ними, относящейся к началу отложения красно-бурых 
глин.

Для характеристики строения четвертичных отложе­
ний большой материал дают обнажения на берегах Чер­
ного и Азовского морей, омывающих с юга Причерномор­
скую степь. На многие десятки километров протягивают­
ся береговые обрывы, стеною поднимающиеся над мор­
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бита трещинами. На поверхности породы наблюдаются 
многочисленные воронки с колодцами или шахтами на 
дне. Дождевые и снеговые воды бесследно просачивают­
ся в трещины породы и не образуют потоков на ее по­
верхности.

В известняках Чатыр-Дага, Караби-Яйлы, Долгору­
ковского массива и других частях Крымских гор трещин­
ные воды размыли огромные пустоты — карстовые пеще­
ры. Сливаясь, они образуют подземные реки, озера, а 
у подножия гор — мощные источники. Главная река 
Крыма — Салгир вытекает из источника Аян, имеющего 
вид колодца глубиной около 7 м. Отсюда она течет в глу­
хом и темном ущелье, далее выбивается в предгорья и 
вливается в Крымское водохранилище.

Наиболее характерна из карстовых рек Крыма 
К р а с н а я  р е к а  (Кизил-хоба), приток Салгира. Источ­
ник этой реки имеет вид двух криничек, расположенных 
на юго-западном склоне горы Д о л г о й .  Вода в кринич- 
ках прозрачная, чистая и холодная. Температура не пре­
вышает 8—9°. Из криничек вытекают ручейки, образую­
щие речку С о б о т к а н .  В каменистом ложе она течет 
в направлении Красного Села. Над Красным Селом на 
Яйле лежит обширное карстовое озеро — П р о в а л ь е .  
Недалеко от этого озера известняк разбит глубокими 
трещинами. На его поверхности расположены глубокие 
колодцы — п о н о р ы. Не доходя до озера, Соботкан 
исчезает. Его воды поглощают поноры, и далее река те­
чет под землей. Длина подземного течения Соботкана 
превышает 4 км. На поверхность река выходит уже под 
названием Красной (или Краснопещерной) из трещин 
в известняковой скале, образуя мощные водопады. Ниже 
она течет в глубоком ущелье. На значительном протяже­
нии под землей текут также реки Черная, Биюк-Карасу 
и др.

Недалеко от Перевального в Крыму находится один 
из самых выдающихся геологических памятников приро­
ды республики — К р а с н ы е  п е щ е р ы .

Вход в подземелье расположен на расстоянии около 
1,5 км на юг от поселка Красное Село. Ко входу ведет 
тропинка вдоль широкой долины реки. С приближением 
к склону гор долина сужается и переходит в ущелье. 
Ступенчатые скалы и острые утесы окрашены в розовый 
или темно-фиолетовый тона. Местами они покрыты, как



бы накипью, известковым налетом. На серых утесах 
изредка приютились кустарники и деревья. Скалы, сбли­
жаясь, прикрывают вход в пещеру.

Красные пещеры — сложная многоэтажная система 
подземных коридоров, залов и проходов. Главные входы 
в подземелье ведут через В е т р я н у ю  пещеру в сред­
нем и Т е м н у ю пещеру — а. нижнем этажах. Вход в Тем­
ную пещеру имеет вид таинственного грота, замаскиро­
ванного среди обломков камней и кустов. В подземелье 
ведет сухое неровное русло реки, усеянное обломками 
камней. На дне его вода размыла �'�#��(')��� )#!�/� �  
округлые углубления. Стенки прохода также отшлифо­
ваны водой. Короткий коридор ведет в обширный зал. 
Свод его поднимается на высоту более 10 м. Отсюда 
начинается сказочный подземный мир.

Потолок и стены зала покрыты известковой натечной 
коркой. У боковых ходов и в нишах с выступов и потолка 
свисают кружева тонких и хрупких сталактитов. В зале 
стоит мертвая тишина и совершенно темно. В юго-запад­
ном направлении первый подземный зал сужается, пере­
ходит в коридор. Через несколько десятков метров про­
ход разделяется, делается двухэтажным.

Нижний коридор, низкий и мрачный, ведет в новый 
подземный зал. Стены в этом подземелье сложены из 
огромных каменных глыб, связанных натечным извест­
ковым цементом. В свете электрического фонаря можно 
видеть, как потолок зала снижается и далее совершенно 
теряется в абсолютной темноте. На дне подземелья 
имеется озеро. Площадь его несколько сот квадратных 
метров. Вода в озере очень чистая и холодная — 6°.

За залом с озером в Красных пещерах подземный 
проход протягивается на несколько километров. Там на­
ходится много подземных залов, украшенных причудли­
выми сталактитами и сталагмитами. Встречаются дру­
гие подземные озера.

В верхнем этаже Красных пещер проходы шире, усы­
паны перемытым песком: стены проходов выровнены те­
кучей водой. Главный проход имеет длину около 200 м. 
Ведет этот коридор в обширный, наполненный шумом 
падающей воды зал. С его потолка нависают огромные 
глыбы известняка. На полу также разбросаны колоссаль­
ные камни. За камнями бушует полноводная подземная
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Вся Карпатская горная страна характеризуется ярко 
выраженным структурным рельефом. На особенностях ее 
геоморфологических ландшафтов отражаются также со­
став горных пород, формы выветривания и денудации гор.

Черногоры

Орографический узел Восточных Карпат — Черного­
ры — лежит между верховьями больших притоков Ду­
ная, Тиссы и Прута с Черемошем. Это один из самых вы­
дающихся уголков Карпатской горной страны.

Дороги в Черногору и далее на Раховский массив ве­
дут через Коломыю — Куты — Ворохту и Станислав, 
Делятин — Яремчу — Ясиня. По первому пути горные 
ландшафты начинаются у г. Куты. Между Куты и Косо­
вом Покутские Карпаты над прилегающей равниной под­
нимаются крутым уступом. Округлые гребни их порос­
ли густым лесом. Стекающие с гор притоки Черемоша 
при выходе на равнину имеют широкие долины.

В районе Косова покутские песчано-глинистые слои 
сильно дислоцированы, местами поставлены на голову. 
В некоторых местах наблюдаются хорошо оформленные 
земляные пирамиды, увенчанные глыбами камня. В ок­
рестностях города мощный водопад низвергается с усту­
па плотных песчаников.

Полноводный Черемош проложил себе глубокую до­
лину и на значительном протяжении протекает в темном 
порожистом ущелье. В верховье река образует грандиоз­
ный водопад, один из самых мощных в Карпатах.

Истоки Черемоша находятся на северо-восточных 
склонах Черногоры. В западной их части располагаются 
истоки Прута и на юго-западе — Тиссы.

Горное сооружение Черногоры имеет антиклиналь­
ную структуру, сложенную меловыми и палеогеновыми 
отложениями. В ядре и на южном склоне их залегают 
породы более древнего — триасового и юрского — воз­
раста. Широко распространены разломы. Склоны анти- 
клинория усложнены второразрядными складками, час­
то разорванными и сдвинутыми на северо-восток.

Основные черты геоморфологии Черногор определяет 
выравненная древняя поверхность денудации, располо­
женная на высоте 1700—2000 �  над уровнем моря. Это 
поверхность полонии. Она имеет вид плоскогорья, вытя­
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На территории Украинской ССР окаменелости погре­
бены в слоях, начиная с кембрийской системы, возраст 
которых определяется более чем в 550 миллионов лет.

В древних осадочных отложениях палеозойского воз­
раста находят остатки преимущественно морских живот­
ных и растений. В частности, в слоях силурийской систе­
мы на Подолии известны окаменелые остатки первобыт­
ных рыб. В девонских слоях Приднестровья и Донецкого 
кряжа часто встречаются остатки древних двудышащих 
рыб.

Из остатков ископаемых организмов в осадочных по­
родах преобладают окаменелые раковины беспозвоночных 
животных. Местами они настолько- многочисленны, что из 
них образовались целые мощные пласты горных пород. 
Всем известная порода белый мел, например, состоит 
из раковин микроскопических фораминифер и радиоля­
рий. Горы мела на Украине залегают почти в каждой об­
ласти. Из раковин фораминифер в значительной части 
состоит киевский мергель, керченский -и аккерманский 
известняк и нуммулитовые слои в Крыму. Мощные тол­
щи известняка, принимающие участие в геологическом 
строении Донецкого кряжа, Причерноморья, Крыма и Во- 
лыно-Подолии, образовались за счет раковин древних 
мшанок, кораллов, брахиопод, моллюсков.

По ископаемым органическим остаткам можно про­
следить, как изменялся животный мир на протяжении 
истории геологического развития земной коры и жизни.

В этой истории наиболее яркие страницы представля­
ют эпохи появления и формирования фауны современных 
позвоночных, в частности млекопитающих животных. П а­
мятники этой истории рассмотрим далее.

Часто в слоях осадочных пород сохраняются также 
окаменелые остатки и отпечатки флоры.

В девонских и каменноугольных отложениях на Дон­
бассе в большом количестве встречаются остатки назем­
ных растений. Из обугленных частей их образовались 
пласты каменного угля. В каменноугольных лесах преоб­
ладали древовидные папоротники, гигантские хвощи и 
сигиллярии. Позже к ним присоединились представители 
хвойной растительности, предков пальм и саговников. 
Разнообразные породы последних групп деревьев состав­
ляли леса мезозойской эры. В конце ее, на протяжении



+!#�1�$�� )!�%�2*I� HGGIHEG� +%##%�.�1� #!-� .*4*2� I�
)�,1%#%'?� )�!2(%� J1!-(�1/8� �*'-!.%9=

�� )*#!�$!.�1�+� )!�%�2!�I�EGITG� +%##%�.�1� #!-� .*6
4*2 I�.*� �(�*%.!� ��'#%� '<�-��)%&!'(%!� #!'*=� �4� �'-*-6
(�1� 2!�!1?!1� -�$�� 1�!+!.%� ���*4�1*#%'?� ^+.�$�&%'#!../!�
+!'-���72!.%,� �<��$�� <$#,5� %41!'-./!� <� ����'-/�!1*5�
�#!('*.2�%%5� 1� ��%1�+� ��$!� %� 2�<$%8� �*9�.*8� .*�!9�
�!')<�#%(%=� �� '�'-*1!� �<��<$�#?./8� #!'�1� )�!��#*2*#%�
)�!2'-*1%-!#%� -!)#�$�� (#%+*-*K� )*#?+/5� +*$.�#%%5� #*16
�/R� ��'#%� +.�$�&%'#!../!5� .!� 1'-�!&* 3%!',� -!)!�?� 1�
.*�%8� �%��-*85� '!(1�9%5� (%)*�%'/5� 4�.-%&./!� '�'./5� '*;�;�
$�1.%(%5� *$*-%'/=� �� 1+!'-!� '� .%+%� 1'-�!&*#%'?� �%��(�6
#%'-1!../!� #%'-�)*2./!� )���2/� 2!�!1?!1=� 	�,1%#%'?�
)�!2(%� '�1�!+!../8� ��!8�1/85� �<(�15� (*�-*.�15� �!�!4/5�
-<-�1/8� %� 2�<$%8=� A#��*� ;�<��<$�#?./8� #!'�1� �/#*� 2*#!6
(%+� )�!2�!'-1!..%(�+� '�1�!+!..�9� �*'-%-!#?.�'-%=

HEICG� +%##%�.�1� #!-� .*4*2� I� 1� '*�+*-'(%9� 1!(� .!�6
$!.�1�$�� )!�%�2*� I� '�'-*1� 2�!1.!9� :#��/� %� 7%1�-./9�
+%��  $*� ����� )�!-!�)!#%� 4.*&%-!#?./!� %4+!.!.%,=� �*16
.%../!� )��'-��/� .*�!9� '-�*./� -�$2*� 4*.,#�� -!)#�!� +��!=�
��!2%� !$�� .!���4�%+/8� )��'-���1� #%�?� �-2!#?./+%� �'-6
��1*+%� 1/'-<)*#%� �*�)*-/5� ��/+� %� �*1(*4=� ��!�-/� %8�
1� -�� 1�!+,� .*8�2%#%'?� 1� '-*2%%� )�2.,-%,=

	�'#!� 2#%-!#?.�$�� '<3!'-1�1*.%,� �*�+*-'(�!� +��!�
�-'-<)%#�� '� -!��%-��%%� �(�*%./=� �*� �*1.%../8� )��'-�6
�*8� )�2.,1�!$�',� +��'(�$�� 2.*� �*')��'-�*.%#*'?� .�1*,�
:#��*=� ��'-*1� !!� �/#� <7!� %.�95� &!+� '�'-*1� �<��<$�#?./8�
#!'�1=� �4+!.%#',� %� 7%1�-./9� +%�5� .�1/!� )�!2'-*1%-!#%�
4*'!#%#%� .�1< � '*�+*-'(< � '<�<=

	*#!���-*.%&!'(%+%� %''#!2�1*.%,+%� <'-*.�1#!.�5�&-��
)�!2(%� '�1�!+!..�9� �*'-%-!#?.�'-%�  $*� ����� 1� )�42.!+�
+%�J!.!� �*''!#%#%'?� %4� '!1!��;1�'-�&.�9� &*'-%� ��!2.!9�
�4%%� %� �%�%�%� 1�  $�;4*)*2.< � &*'-?� �<''(�9� �*1.%./=

�'-*-(%� 2�!1.!9� �*'-%-!#?.�'-%� �-(�/-/� <� $=� �+1��6
'%!1.*� .*�  7.�+� '(#�.!�M�.!J(�$�� (�,7*=� �*+5� 1� -�.(�6
'#�%'-/8� )!'&*./8� $#%.*8� %� +!�$!#,8� '*�+*-'(�$�� ,�<'*5�
.*8�2%-',� .!%'&%'#%+�!� (�#%&!'-1�� �-)!&*-(�1� #%'-?!15�
1!-�(� %� )#�2�1� �*'-!.%95� '<3!'-1�1*1�%8� +.�$�� +%##%6
�.�1� #!-� .*4*2=� 	�� O-%+� �'-*-(*+� <'-*.�1#!.�5� &-��1� '�6
'-*1!� +%�J!.�1/85� %#%� -*(� .*4/1*!+/8� -< � � $ * 9 ' ( % 8 5 �
#!'�1� ��'#%� <7!� �#%4(%!� (� '�1�!+!../+� �<(5� (*�-*.5�
2<�5� �!�!4*5� ��!85� $�*�5� 1,45� (#!.5� 24!#?(1*5� �,�%.*5���4*5�
-�)�#?5� %1*� %� 2�=� ��!2%� .%8� !3!� 1'-�!&*#%'?5� )�47!�)�#6



.�'-? � %'&!4.<1�%!5� #*1�/5� )!�'!95� +*$.�#%%5� :%(<'/� %�
2�<$%!� -!)#�# �%1/!� �*'-!.%,=

�-� +%�J!.�1�9� -<�$*9'(�9� :#��/� %'8�2,-� (��.%� '�6
1�!+!..�9� �*'-%-!#?.�'-%�  $*� ����=� �*7.!9�%+� )*+,-6
.%(�+;)�$�!�!.%!+� !!� ,1#, -',� *+1��'%!1'(%!� �!#/!�
+!�$!#%=� �*�+*-'(*,� #!'�'-!)?� +%�J!.�1�$�� %� �*..!)#%�6
J!.�1�$�� 1�!+!.%� 1� )�!2!#*8� '�1�!+!..�$�� 	�%&!�.�6
+��?,� 8*�*(-!�%4�1*#*'?� ��$*-�9� :*<.�9=� �'��!..�� �*46
.����*4./� �/#%� +#!(�)%-* 3%!=� ��2%#%'?� ��$�&%'#!.6
./!� )�!2'-*1%-!#%� 2�!1.%8� -�!8)*#/8� #��*2!9�I�$%)6
)*�%�./=

A*<.*� )�41�.�&./8�I�'�1�!+!..%(�1� -�!8)*#�9� #�6
� *2%I�8*�*(-!�%4<!-',� �)�!2!#!../+� '�'-*1�+� %� %41!6
'-.*� )�2� .*41*.%!+� $�%�)�)� *���%���.� ��1���9=� �� !!� (�+)#!('!�
)�!��#*2*#%� $%))*�%�./5� +*'-�2�.-/5� �!4��$%!� .�'���6
$%�I�*J!�*-!�%%5� *+:%J%�./5� +!21!2%5� (�<)./!� '*�#!4<6
�/!� (��(%�I�+*8*9��2<'/5� $%!./5� 7%�*:/5� $*4!#%5� -�*;�
$�J!�<'/5�2�!1.%!� �/(%5� ��$*-/!� �#!.%5� %(-%-!�%%5� )%3<6
8%5� 4*9J/5� ����/5� +/�!1%2./!� $�/4<./5� *� -*(7!�
��!4?,./=

�-� )�!2'-*1%-!#!9� $%))*�%�.�1�9� :*<./� .*� �(�*%.!5�
(*(� ��� O-�+� <7!� <)�+%.*#�'?� 1/�!5� �'-*#%'?� +.�$�&%'6
#!../!� (#*2�%3*� �(*+!.!#/8� (�'-!9=� 	�$�!�!./� �.%�
��/&.�� 1�$#%.%'-/8�)!'(*8� +!�-%&!'(�$�� ,�<'*=� �*%��#!!�
1/2* 3%!',� )*+,-.%(%;)�$�!�!.%,� �'-*-(�1� 1/+!��%8�
7%1�-./8� .!�$!.�1�$�� )!�%�2*� %41!'-./� �(�#�� �2!''/5�
1� '=� @+!-�1(*5� <� �!1*'-�)�#,5� �!�%'#*1*� %� 1� 2�<$%8�
+!'-*8=

�� )�.-%&!'(%9� 1!(� .!�$!.�1�$�� )!�%�2*�I�EIHG=+%#6
#%�.�1� #!-� .*4*2�I�1� %'-��%%� �*41%-%,� :#��/� %� :*<./�
�(�*%./� )��%4��#%� .�1/!� %4+!.!.%,=

���!� �),-?� )�(�/#�� 	�%&!�.�+��'(< � .%4+!..�'-?=�
�!1!�./9� �!�!$� !$�� )��8�2%#� 12�#?�  7./8� '(#�.�1�
�(�*%.'(�$�� (�%'-*##%&!'(�$�� 3%-*=

��� 1�!+!.!+5� (�$2*� )�47!� +��!� �-'-<)%#�5� !$�� �'<6
�%1�!!',� 2.�� ���*4�1*#�� ���%�.< � )�.-%&!'(< � .%46
+!..�'-?5� %� �.*� 1.�1?� )�(�/#*'?� �*'-%-!#?.�'-? =� �%46
+!..�'-?� 4*'!#%#%� �*4#%&./!� 7%1�-./!=

�� �-#%&%!� �-� '*�+*-'(�9� #!�.�9� %� #!'�'-!).�9� �*1.%6
./5� )�.-%&!'(*,� .%4+!..�'-?� )�!2'-*1#,#*� '-!)?=� ��2%.�9�
'-!).�9� �*'-%-!#?.�'-%� �/#*� ��!2.,,� �4%,=� �4� .!!� 1�46
.%(#*� '�1�!+!..*,� :#��*� <(�*%.'(�9� '-!)%=



��� 1-���9� )�#�1%.!� .!�$!.*5� .*� $�*.%J!� '� &!-1!�-%&6
./+� )!�%�2�+5� '�'-*1� 7%1�-.�$�� +%�*� .*�  $!� ����5�
1(# &*,� -!��%-��% � �(�*%./5� '<3!'-1!..�� %4+!.%#',=�
	�'-!)!..�� 1/+%�*#%� 2�!1.%!� )�!2'-*1%-!#%� -!)#�# �%6
1�9� :*<./5� )�,1#,#%'?� %� �*')��'-�*.,#%'?� .�1/!5� 8*�*(6
-!�./!� 2#,� &!-1!�-%&.�$�� 1�!+!.%5� )�!%+<3!'-1!..��
'-!)./!� :��+/=� К .*&*#<� &!-1!�-%&.�$�� )!�%�2*� %'&!4#%�
$%))*�%�./5� 7%�*:/5� +*8*9��2<'/5� +*'-�2�.-/5� -*)%�/5�
��!4?,./=� 	�,1%#%'?� )�!2'-*1%-!#%� '�1�!+!../8� ��2�1� %�
1%2�1� +#!(�)%-* 3%8=� �� '�'-*1!� :*<./� 	�%&!�.�+��?,�
1� '*+�+� .*&*#!� &!-1!�-%&.�$�� )!�%�2*� )�,1%#%'?� '#�./5�
�/(%5� �#!.%5� #�'%5� (�'<#%5�1�#(%5� #%'%J/5� (��(%5� O#*'+�6
-!�%%5� �%4�./5� )�47!�I�#��*2%5� 1!��# 2/5� +.�$%!� $�/6
4<./5� '-�*<'/5� +*�*�<5� ��#/5� (<��)*-(%�%� )�=� @-�-�8*�*(6
-!�./9� '�'-*1� 7%1�-.�$�� +%�*� &*'-�� 1/2!#, -� )�2� .*46
1*.%!+� 8 * �) � � �1 ! ( �� $ � � ( � + ) # ! ( ' * �I��-� $=� �*)�/5�
$2!� (#*2�%3!� �'-*-(�1� O-%8� 7%1�-./8� �/#�� )�2���.��
%4<&!.�=

	�$�!�!.%,� +.�$�&%'#!../8� �(*+!.!#/8� (�'-!9�
)�42.!.!�$!.�1�9�I� �*..!&!-1!�-%&.�9� :*<./� +#!(�)%6
-* 3%8� ��/&.�� .*8�2,-� 1� �-#�7!.%,8� (<,#?.%J(�$�� ,�<6
'*=� �*%��#!!� 1/2* 3%9',� )*+,-.%(;)�$�!�!.%!� !!� ��.*6
�<7!.� 1� �(�!'-.�'-,8� �2!''/=� �(*+!.!#/!� (�'-%� +.�7!6
'-1*� 7%1�-./8� #!7*-� 1� )<'-�-*8� �2!''(�$�� %#%� )�.-%;�
&!'(�$�� %41!'-.,(*=� �*+� %41!'-.,(� )�(�/-� )#*'-�+� (�*'6
.�;�<��9� $#%./5� �*')��'-�*.!..�9� )�&-%� .*� 1'!9� -!��%6
-��%%� �(�*%./=� 	<'-�-/� 4*)�#.!./� -*(7!� (�*'.�;�<��9�
$#%.�95� .*.!'!..�9� -<2*5� (*(� %� (�'-%5� 1�2�9=� � !7*-� O-%�

(�'-%� 1� 4!+#!� ��#!!� +%##%�.*� #!-=
�� '!�!2%.!� &!-1!�-%&.�$�� )!�%�2*� !3!� �*4� )��%4��#��

%4+!.!.%!� '�'-*1*� :*<./� +#!(�)%-* 3%8� .*�  $!� �<'6
'(�9� �*1.%./=� �*�# 2*-!#!+� %� *(-%1./+� <&*'-.%(�+�
O-%8� %4+!.!.%9� �/#� &!#�1!(�(*+!..�$�� 1!(*=

�� -�� 1�!+,� .*� �!+#!� )��%4��#�� �!4(�!� )�8�#�2*.%!=�
�/)*2*1�%9� ��%#?.�� '.!$5� .!� <')!1*#� -*,-?� 1� -!&!.%!�
8�#�2.�$�� #!-*5� '(�)#,#',� ��#?�%+%� +*''*+%=� ��� 1�!+!6
.!+� '.!$� )�!1�*3*#',� 1� #!2=� �#!2!.!.%!� 4*.,#�� �$��+6
./!� -!��%-��%%=� M�#%.*+%� �!(� #!2.%(%� '-!(*#%� 2*#!(��
.*�  $=� �� 2�#%.!� M.!)�*� .*� �(�*%.!� (�*9� #!2.%(*� 2�6
'-%$*#� M.!)��)!-��1'(*=

�!72<� (�*!+� �#!2!.!.%,� %� �!�!$�+� +��,5� 4*.%+*16
�!$�� -�$2*� ��#?�< � )#�3*2?5� &!+� '�1�!+!..�!� �!�.�!�
+��!5� '<3!'-1�1*#*� '+!�*..*,� :*<.*=� �!� 8*�*(-!�%4�6








