












































Europe centrale Bassin du Rhône 
et Alpes de Fribourg

Région alpine et 
méditerranéenne

Andes argentines, 
Espagne Bornéo occidental
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0. aff. �9-����  Qust..................
1	����� #1	�����	���  cfr. ��	��  Hau. 
1� . #1 ��  aff. �� �������  (Hau.) Gey. 
1�� #1 ��  cfr.  ����9  Fuc. . . .

0. K��(�������  in Wright 
L�� �9!I����  Qust. . . .0. �9-����  Qust.

1�� ��	��  Ilauer 
1 * �� �������  (Hau.) Gey. 
1�  ����9  Fucini

Couches à Arietites d. gr. 
Sauzeanus
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1�  aff. ���5������ ���� ..................

1�� #�1	�����	���  aff. +�� ��	����  
(Oppel) Seklônb.....................

1Y����5�����  auct. #�"�= 
��	���  Qust .J 

1 . +�� ��	��#  Oppel) SchI., 
1 . 6����-�  Buckm.

Couches à Arietites (Arnioceras) 
d. gr. geometricus
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r 1�� #1	�����	���  cfr. �� ���������
in W rig h t................................

.4. #1B� cfr. ��	��  Hauer . . . .  
1/� #2�	 ���	���  cfr. ���-(� an

Sow.............................................
1�� #2 G  aff. 6����	���  in Wright 
.4. #2 G aff. 1 �����  Dum. . . 
1�� # ��	�����	���  sp.......................

Couches à Coroniceras

1�� �� ���������  (Y, and 
B.) Wright1)

1�� ���-(��	�  Sow.
1 . 6����	���  Wright1)

1�� 1 �����  Dum.

1�� ��	���������  Fucini, 
1�� ��	��  Hau.

1��  ������������  et 	e��= 
$�����  Wàhner

1�� #��	�����	���  aff. (�������=��
(Brug.) W right........................

1̂. #�G  juv. sp. . . . . . . . .

1�  aff. �"�	������ ��  Qust. . . .
1�  aff. ������������  Qust...............
1�  aff. ������������� 	�(�����  Qust,

.

1�� 3��������  in Wright

1/� �"�	������ ��  Qust. 
1/� ������������  Qust.
1�� ������������� 	�(�����  

Qust.

....................................... 1��  ������������  et 	e�� - 
$�����  Wahner

Elément mexicain: Groupe de R1	�������� #1	�����	���� G� ��=�� ��  Barcena, Groupe de la !	�+����� (��	����/  Groupe de la !	�+����� �������V�/� K�	�f����� �" . ����  (d'un 
nouveau groupe) et quelques autres Arietites.

(:) I)‘après L. F. Spath, Siiales with Beef, i. c., ] �� �� ���������  serait une forme du Sinémurien supérieur et probablement aussi ] �� 6����	���  in W right.
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Tableau 2. Tableau synoptique du Lias de la Huasteca.

Ia CL 'V >)

Barranca du Rio Vinasco, Huayacocotla (V e r .)

Jurassique supérieur transgressif

Couches à plantes terrestres
Schistes noirs et gris, riches en pyrite, grès et quartettes. Olozamites molinianus Zig., O. hespera Wiel., 

Ptilophyllum acutifolium Hoir., PUrophyllum propinquum Goepp. Banc calcaire a Gervilleia, Astarte et 
? Anoplophora.

Couches à Microderoceras d. gr. bîspinatum
Schistes gris foncé avec fossiles en partie pyriteux, Aridités cfr. hierlaizicus Hau., A. aff. Oosteri 

Dum., A. aff. Studeri Hug, Microderoceras d. gr. Uspinatum Gey., Agassiceras sp. ind.

Couches à Echioceras d. gr. raricostatum
Schistes foncés, riches en fer et mica, avec nodules d'une roche schisteuse durcie et fossiles souvent 

limoniteux. Echioceras aff. raricostatum auct., E. aff. Hugi Buckm. E. aff. veUicaium Dum., Gastéropodes 
minuscules.

Couches à Arietites (Arnioceras) d. gr. Ja m e s -D a n »
Schistes argileux verdâtres, riches en fer et mica. Arnioceras d. gr. James-Dance Bârcena.

Couches à Arietites d. g r. declduus
Grès argileux et schisteux, riches en mica, verdâtres ou jaunâtres, schistes noirâtres. Arietites d. gr. 

spiratissimus Qust., A. aff. deciduus Hyatt.

Couches à Arietites (Verm iceras) d. gr. bavaricus et Couches à Bivalves
Roches argileuses se décomposant dans des masses poreuses brunâtres, grès verdâtres et gris, schistes et 

argiles gris et verdâtres. Dans la partie supérieure grès verdâtres, jaunâtres et rougeâtres avec gros grains de 
quarte. Arietites (Vermiceras) aff. tardecrescem Dum., Oxynoliceras sp. ind., ParàUeiodon aff. Chartroni Cossm., 
GerviUem (Hœrnesia) aff. bomeensis Mark, Q, (Angustella) n. sp., Lima (Phgiostoma) aff. Gueuxii d’Orb., 
L. (Pseudodenostreon) n. sp., Peden aff. Pradoarm de V. et Coll., Peclen (Vola) cfr. Bodenbenderi Behr., 
Trigonia d. gr. liareata et costaieUa Burckh., Asiarle, Gastéropodes, Echinide, bois flottés, etc.

Couches à Oxynoliceras a ff. o xyn o tu m .
Schistes argileux gris avec nodules d'argile sableuse durcie. Arietites (Arnioceras) cfr. ceras Hau., A. (A.) 

aff. semilœvis Hau., A. (Vermiceras) cfr. Oonybeari Sow., Oxynoticeras aff. oxynotum Qust.

Barranca de To tolapa, K uauchinango (P u e .)
Parallélisme ap­

proximatif avec les 
zones européennos

Couches à Poiymorphites d. gr. Jam esoni
Argiles schisteuses bleuâtres avec concrétions de marcasite Zone à Poli 

et Ammonites fragmentaires. Poiymorphites cfr. Jamesoni phites JdmM 
Sow., P. cfr. polymorphus mixtus Qust.

Couches à Microderoceras d. gr. bispinatum
Schistes gris noirâtre avec taches de séricite. Phylloceras 7a à n

sp., Arietites cfr. hierlaizicus Hau., Microderoceras cfr. bispi- ^one Der̂ ceras
natum Gey. in Hau., Deroceras cfr. armatum Sow., Agassiceras 
sp. ind.

armàtuih

Couches à Arietites (Verm iceras) d . gr. bavaricus
Schistes argileux, riches en fer et mica, gris noirâtre, 

rougeâtres à la 'surface. Arietites (Vermiceras) cfr. Rathpletzi 
Bœse, A. (V.) aff. bavaricus Bœse, A. (V.) aff. Bonnardi Fuc., 
Bivalves.

Banc à Oxynoticeras a ff. Guibali
Schistes argileux gris verdâtre, riches en mica. Oxy­

noticeras aff. Guibali (d’Orb.) Wright, Bivalves1)

Couches à Arietites d . gr. Sauzeanus
Schistes gris noirâtre, lustrés, avec taches blanchâtres de 

sérioite. Aridités aff. Sauzeanus d’Orb. etauet., A. (Arnioceras) 
cfr. geometricas O p p Olozamites sp. ind., O.aff, Hennocquei Poram., 

sp., Cheirolepis sp., ? Rhacophyllites sp.

Zone à ÀrieUtes 
Sauzeanus

Couches à Arietites (Arnioceras) d . gr. geometricus
Schistes gris en bancs épais, avec fossiles ferrugineux dorés. Arietites (Coroniceras) aff. multicosiatus 

Wâhn., A. (Arnioceras) cfr. semicostaius in Wright, A. (A.) cfr. ceras Hau., A. (A.) aff. semilœvis Hau., 
A. (Vermiceras) cfr. Conybeari Sow., A. (V.) a ff. Arnouldi Dum,, A. d. gr. Bucklandi

Couches à Arietites (Arnioceras) d. gr. geometricus
Schistes avec Arietites (Arnioceras) sp.

Zone à Arietites 
geometricus

Couches à Coroniceras
Schistes avec nodules d’argile schisteuse durcie, gris foncé. ArieUtes (Coroniceras) aff. bisulcatus 

(Brug.) Wright, A. (C.) aff. rotifomis Wâhn., Arietites d. gr. spiratissimus Qust., A. aff. latmlcatus Qust.

Zone à ArieUtes 
Bucklandi

L) La «zone a Arietites obtusus» est peut-être représentée a Huauchinango par les schistes du chemin de Nopala (Loc. 12) avec Asteroceras cfr. Tumeri (Sow.) Wright et A. cfr. Brooki in Reyn.
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2) Las Animas1).

Entre la Station Puerto du F. C. Pacifico et Santa Rosa. T. Flores a trouvé à cet endroit 
un calcaire gris jaunâtre,'à l’intérieur brunâtre, avec des fossiles bleuâtres; Pee/en (Aequipecten}  
d. gr. prisais Schloth., sections de Gastéropodes et restes de Bryozoaires.

3) Caracahui.

Près de la Station Puerto dans la Sierra de Caracahui T. Flores a observé deux gisements 
liasiques. Dans un Cerro près de la Mine La Julia affleure un calcaire brunâtre ou bleu et une roche 
sableuse avec des fossiles bleuâtres: Pecten d. gr. Pradoanus Yern. et Coll., P. (Aequipecten)  d. gr. 
priscus Schloth. et restes de Crinoïdes. Un calcaire bleu, brunâtre par décomposition, avec Penta- 
crinus cfr. iuberculalus Mill. a été observé à la terminaison méridionale de la Sierra.

4) Mine El Lapiz au Sudouest de San José de Pirnas.

Près de la Mine de graphite El Lapiz affleure d’après T. Flores un complexe de schistes argileux, 
grès et quartzites avec intercalation de couches de graphite, qui ont été formées aux dépens de bancs 
de charbon metamorphisés au contact d’une roche granitique (124).

Dans une roche argilo-schisteuse, poreuse et charbonneuse, de couleur noire ou bleuâtre-violâtre 
ont été observées des impressions de Bivalves, dont quelques-unes ont pu être déterminées comme 
Pecten d. et. Pradoanus Vern. et Coll, et Pecten cfr. iextorius Schloth,2).W /

�� � 1,����� ������ '9�D,������ 9��;,����� ��� 	���,E���%�

Les couches marines du Dogger affleurent dans la partie occidentale de l’Etat d’Oaxaca et 
dans le coin nord-oriental de l’Etat de Guerrero (voir Fig. 6). Pendant longtemps on ignorait com­
plètement l ’existence du Dogger marin au Mexique. � > � � C � et / �  � � (82) avaient, il est vrai, cité 
un Stephanoceras paucicostatum de Tlaxiaco en disant que ce fossile indique le Dogger ou l’Oxfordien. 
Mais ce n’est que beaucoup plus tard que plusieurs géologues ont recueilli des faunes mésojurassiques 
dans ces contrées. Cependant la signification de ces fossiles n’a pas été reconnue pendant longtemps, 
car ceux de Cualac avaient été attribués par erreur au Crétacé inférieur.

En étudiant les collections de l ’ Institut, j ’ai pu m’assurer que les fossiles de Cualac apparte­
naient au Callovien et Bathonien et que d’autres matériaux, rapportés dans la même époque de 
l’Etat d’Oaxaca, provenaient sans doute du Bajocien moyen et supérieur et du Callovien. Ces résultats 
ont été signalés brièvement en 1910 (44). * *)

Ammonites sp, incL et du Cajon de las Am&rillas, an Nordnordouest de Santa Rosa: Vola mexicana Jaw., Astarte cfr. antipodwm 
Giebel, Myoconcha cfr. Valenciennesi Bayle et Coq. et Ammonites sp. ind.

Le contraste entre le Lias de Sonora (faciès gréseux à  Bivalves) et celui de la Huastaca (faciès schisteux à  Céphalopodes) 
est moins tranché que ne le pense & 	 ' � � ( � � %�car un niveau gréseux à  Bivalves s’intercale, comme nous venons de voir, à  
ïïuayaeocotla entre les schistes ammonifcifères. La forme de Santa Rosa, citée sous le nom Pecten d. gr. Pradoanus Vern; 
et Coll., est probablement identique avec Vola mexicana Jaw.

*) Les fossiles liasiques rapportés par T. � � � � � ( � de Santa Rosa, Las Animas, Caracahui et El Lapiz ont été déterminés 
par l ’auteur.

2) Le Lias supérieur marin existe probablement au Mexique. Une Ammonite de la collection de l’Institut avec étiquette: 
«Coyula, sur le chemin de Tepantitlân à  Espiritu Santo (Guerrero)» appartient à  un > � � � � � � � � � � d. gr. radians Rein.
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Les Ammonites, recueillies par E. B œ s e , J. S. B o n il l a s , T. F l o r e s , P. W a it z  et quelques 
autres géologues ont été décrites récemment (51), mais les Bivalves et Brachiopodes n’ont pas encore 
été étudiés.

Les géologues mentionnés ont visité la région au cours d’excursions plus ou moins rapides, 
et ce n’est que dans la Barranca de El Consuelo qu’une coupe très détaillée a pu être levée par G, R. 
W je l a n d  et J. S. B o n il l a s  (167— 169). Une étude stratigraphique détaillée reste à faire.

Dams la monographie citée (51) j ’ai 
discuté en détail l’âge des couches méso­
jurassiques de la région; je peux donc me 
contenter ici de présenter un Aperçu des 
couches du Dogger marin, suivi d’une liste 
indiquant les rapports faunistiques.

1. Aperça des Couches marines du 
Dogger d’Oaxaca et de Guerrero.

I. B a j o c ie n  m o y e n .

��� �������  au Sud-Ouest de San Andrés 
Cabecera nueva (Oaxaca).

Schistes argileux avec couche de char­
bon reposant sur des micaschistes 
et surmontés par des calcaires en 
gros bancs. Dans des nodules ferru­
gineux: ���-�����	��  sp. ind., ���=  
"������	��  aff. "����������  Behr.,
��� aff. 6	������  J. Sow., �/�0��	���  
Burckh., ��  cfr. !	�"���� ��  Beau, 
5. sp. ind.

��� !��9����/  sur le chemin de la « Fundi ciôn 
del Sol de Mayo» à la «Quadrilla de 
Guadalupe», au Nord-Ouest de la 
ville (Oaxaca).

Localisés fossilifères »  y fort

Fig. 6. Carte montrant La répartition des Localités fossilifères du Dogger 
marin dans les Etats d* Oaxaca et de Guerrero,

Schistes argileux avec nombreux nodules d’hématite alternant avec des grès, marnes et calcaires 
et reposant sur des gneiss et micaschistes. Dans les nodules ferrugineux: ���"������	��  aff. 
"����������  Behr.

%�� �������� "	,�� ��� H�9��"��  (Oaxaca).
Couches à nodules ferrugineux contenant: ���-�����	��  sp. ind., ���"������	��  cfr. 6�+���  Munier- 

Chalmas, S. �	�������  Burckh., ��  aff. "����������  Behr,, restes d_�.���������  (ensemble 
avec un ���"������	��  aff. "����������  dans le même nodule!).
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S. &�""�	��� ����� ��� ��++�	� ���� 7����� �	�������� .
H��	���"�������  aff.  ��	���"���  SchL in Waagen.
H��	���"�������� * �8�$�� �  Burckh., forme de Cualac (voisin de H �� g���T�����  G. B ohm). 
&�����8���  �9������  Burckh. (voisine de &�� &�����  Steinm. — ����"�  Wang, pro parte).

9. &�""�	�� ����� ��� ���������� 	�����
. »  f
Je | H��	���"�������� * �8�V � �  Burckh., forme d'Oaxaca (voisin de H . ��� ����  Nikitin non auct).

III. Couches à plantes terrestres et charbon du Mésozoïque ancien (Rhétien, 
Lias et Dogger). Rapports de ces conches arec le Lias et Dogger marin.

On connaît depuis longtemps une série de dépôts continentaux avec plantes et charbon d’une 
part dans le Sud du pays, dans les Etats de Puebla et Oaxaca, et de l ’autre dans le Nord, au Sud 
de l’Etat de Soriora. À la suite des travaux de Newberry (122,123) qui attribuait les plantes fossiles, 
découvertes à Sonora par A. Rémond, au Rhétien, on s’était accoutumé à placer les dépôts en question 
dans cet étage. À son tour, G. R. W ieland (167— 168) assimilait au Lias les couches avec la riche 
flore fossile de l ’Etat d’Oaxaca.

Les études sur le lias et le Dogger de différentes parties du pays ont cependant démontré 
que les couches à plantes et charbon représentent certainement une série de dépôts continentaux 
depuis le Rhétien, ou même le Trias supérieur proprement dit, jusqu’au Bajocien supérieur. J ’ai 
signalé ce résultat pour la première fois en 19131) et je suis revenu sur cette question en 1923 (49) 
et en 1927 (51).

Dans les pages suivantes nous étudierons les couches à plantes et charbon d’abord dans le 
Sud, en commençant par la région de Tezoatlan-El Consuelo, pour nous diriger ensuite dans le Sonora.

Cette région a été visitée par J. G. A guilera (5, p. 153-—158) et T. Flores (85, p. 123— 127). 
Ensuite J. L. W. Birkinbine a publié une étude géologique assez complète, accompagnée d’une 
carte géologique avec coupe (15). Les environs de la Mine El Consuelo ont été explorés en détail par 
G. R. W ieland et J. S, Bonillas (163, 165— 169), et la riche flore fossile, recueillie dans cet endroit, 
a été décrite dans une splendide monographie par le premier de ces auteurs (1G8).

Les couches à plantes et charbon de la région ont été placées dans le Trias supérieur par Aguilera 
et assimilées d’une façon générale au «Jura-Trias» par B irkinbine et Flores. Les études de W ieland 
ont ensuite démontré le caractère basique d’une partie, de la flore fossile. Mais une autre partie doit 
certainement appartenir au Dogger, car T. Flores a trouvé dans les couches supérieures avec charbon 
de la Barranca del Carrizo, au Nord-Est de San Juan Diguiyu, une Ammonite qui appartient selon 
ma détermination au groupe de la '�	8�������� (�I�	����  Schloth. indiquant ainsi la présence du 
Bajocien supérieur. Quant aux couches marneuses, qui surmontent la série à plantes et charbon, 
on peut dire qu’elles embrassent certainement leBathonien, le Callovien et une partie de l’Oxfordien, 
d’après les récoltes faites à Consuelo par Bonillas et W ieland. (Voir les listes d’Ammonites callo- 
viennes de Consuelo dans le paragraphe précédent.)

Récensions dans: Neues Ja-hrbuoh für Minéralogie etc., J'ahrg. 1913. II. B and, I. Heffc, Aug. 1913, p. 117—118.

1. Ouest d’Oaxaca.
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Fig. 7. Carte et Coupe géologiques de la Région de Tezoatiân et Consuelo (Oaxaca) diaprés J. L.W. Birkinbine 1910
(avec indications d’âge par l’auteur).

fa ille
� @�������� 1 2� � � �� 2�-6&

À. Grès: épaisseur de 6m. 90 en À1, de 1 m 10 en A2.
B. Schistes argileux: épaisseur de 8 m. 50 en B 1, de 42 m. en B2 (ici avec nodules d’hématite).
C. Charbon; lentille de 1 m. 50 en C, de 1 m. 1.0 en CJ ; lentille de charbon bitumineux de 1 m. 90 en C% de 2 m. 10 

en C3, de- 1 m. 20 en C4, de 1 m. 20 en 0 5? de 1 m. en G6.
Fig. 8. Coupe à travers les couches à charbon du Rio de TIaxiaco (Oaxaca) d’après T. Flores 1909.
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Coupe détaillée de El Consuelo d’après G. R. Wieland et J, S, Bonillas (de bas en haut),

(Numérotation et puissances préliminaires de W ieland à gauche et définitives à droite.)

T  Couches a plantes terrestres et charbon. Lias-Bajocien supérieur.

1—6. 108,6 m.

7. 19 m.

8. 53 m.
19. 60 m.

20. 25 m.
21— 28. 16 ni.

29. 2 m.
30— 31. 3 rn.
32. 3 m.
33... 4L 61,5 m.

42, 19 m.

43. 3 m.

À. �������� ��$�	���	��� ����� "������� #�:W�  ���

Superposés aux schistes cristallins anciens et à une roche éruptive: 1— 5. 
Schistes argileux et argiles schisteuses1) noirs, quelquefois charbonneux, 
avec couches sableuses et minces veines de charbon. En bas (N° 3) 
1��	��� ��  sp. k��� � � � ���"��	��b  voir W ieland 169. p. 76) et en haut 
(N° 6) E����� ������ *����	���  Wiel.
Horizon principal avec charbon (puits A  de la Oaxaca Goal and Iron Go.) 6. 
contenant des Otozamites à feuilles courtes et larges. Argiles schisteuses, 
marneuses, charbonneuses; charbon; grès. @��5� ����� H����������  Kurr 
(formes identiques dans le Lias �  de Holzmaden en Souabe), @��H������ ��  
Zigno var. ��9�������  W iel., O. ���"�	�  W iel., @�� ���"�	�  var. ����	 ����  
WieL, ����+�	����� ��9�������  W iel., *U++�	�����"���� 3 ����"�  Bunbury, 
!	�+�����	"��� ��9�������  W iel., &��(����	"��  ? +	�����  Wiel., �-������ - 
"�	� �� � ��9������  W iel., 1�����"��	��� ��9�������  W iel., !4���"��	��  cfr. 
�������  Rrong., ��+���"��	��� 	���$����  Presl. var.  �9������  Wiel.
Grès grossiers, couches argileuses et gréseuses. 7.
Zone à @��5� ����� ���"�	�a  Schistes jaunes ferrugineux et gréseux, 8. 
quelquefois légèrement congloHiératiques, en haut riches en plantes. 
@��5� ����� �	�(������  W iel., O. ���"�	�  Wiel., ] 	���� 	��9-��� �  �9�����  
Wiel.

96,5 m.

41 m.

22 m. 
45,5 m.

B. �������� ��"�	���	��� ����� "������� #%:�/%�  �� �

Sans affleurements.
Sables, grès et conglomérats en partie grossiers, alternant avec schistes ] 
gréseux brunâtres et argiles schisteuses ferrugineuses. >
Grès, grossiers en bas, contenant des feuilles de E������ ������ "����� . J 
Couches sableuses et gréseuses: @��5� ����  cfr. 6���8�����  Schenk. 
Couches sableuses à '����"��I��� �
Grès, quelquefois avec «flow and plunge structure», conglomérats et 
quelques couches argileuses et schisteuses.
Horizon principal à E����� ��� ��a  Grès avec argiles schisteuses et minces 
veines de charbon contenant des E����� �����  à grandes feuilles, très 
semblables à celles de TOolithe du Yorkshire (168, p. 29: � �	��������  
�� �I��5�  entre las formas de la costa de Yorkshire y  de Oaxaca»). @��J
5� ����� #E �����  �� � �� �� � ��5�  W iel., O. #E G � G��	�5�  W iel., O. # E � �  
��9�������  W iel., O. # E� � � 1+����	��  W iel., @��5� ����� &�+���  Brong. var. 
����	�����  W iel2), @�� ��	���"��	�����  W iel., O. ���"�	�  W iel., '��	�"�-���  
HV����	�  Presl. sp., Troncs de E����� �����/� �-������"F��  �9�����  W iel., 
Fructifications de E����� �����a� E����� ������ �������	���  W iel.,
W*. l ������ �����  W iel., W. F"���� ��� ��  W iel., E�� Q���5�����$��  W iel., 
E�� *��5�������-�V�  'Wiel., E��  �9�����  Wiel. (fleur mâle, ���� �����  
���8B�/  ? '�4	����"���  sp., R�������� ��9�������  W iel., Y. ���� "�	�����  
Zigno, �����"���(��� 1�(�	����  Dunker, �����"��	��  cfr. �	+���  Lind, et 
H uit,, !4���"��	��� ���8�������  W iel., XA cfr. ���4�����  R oyle, � ��8=  
sonia # �"����"��	��G� (���	�(�������  Feistm.
Couches schisteuses et gréseuses, riches en ' ����"�-��� a� ' ����"�-���  
�����$�N�  Morris cfr. var.  �9� �  Feistm.

17 m.

10— 11. 18,6 m.

12— 15. 68,3 m.

16. 2Î,1 m.

1) 1x3 mot «shalea» est traduit par «argiles schisteuses».
a) Cette forme se trouve aussi au Cerro del Lacera et dans la Barranca du même nom avec @��5� ����� �(�����  Lindl. et 

Hutton ��	�� �������  Wiel. et E����� �����  sp. aff. *��GT	�N  Wiel.
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44— 47. 11 m. Grès grossiers, conglomérats, schistes argileux et gréseux, argiles. 17. 11,3 m.
48. 18 m. Schistes gréseux avec petits PHlophyllum: PlerophyUum cfr. contiguum 

Schenk, Ptilophyllnm acutifoliam  var. minor W iel., P. pulcherrinmrn 
W iel., Otozamites hespera W iel., Sphenopteris cfr. W illiamsoni Brong,

49— 55. 69 m. Schistes gréseux et charbonneux, argiles schisteuses avec plantes et lits 
charbonneux; en bas, grès et conglomérats; lentilles sableuses dans 

53. Dans N° 52 et 53: Petits Fruits de Williamsonia: Williamsonia
Tlazolîeotli W iel., W. Tecatzoncalli WieL, W. Ceriteotli WieL, Otozamites 
Molinianus Zigno var. oaxucensis WîeL, O. Reghi Brong. var. lucerensis 
W iel., O. hespera W iel., Ptilophyllnm (W illiam sonia) pecten1).

18- 20. 140,1 m,

56— 59. 53 ni. Grès, quelquefois avec sflow and plunge structure)?, conglomérats. Dans 
19 (57): Otozamites Reglei Brong, var. oaxacensis Wiel.

60. 6,5 m. Argiles schisteuses, en haut, grès micacés avec les dernières plantes bien 
conservées; Otozamites (Williamsonia) Aguilarianas W iel,, Cycadeosper- 
murn oaxacense W iel. j

61, 12,5 m. Banc de conglomérat, quartz! U que en bas. Dans cet endroit se trouve une 
cascade. 2L 12,5 ni.

62--65 . 60,5 m. Argiles schisteuses, quelquefois ferrugineuses et charbonneuses, alternant1 
avec des quartzites. Quelques restes de plantes et vers le milieu (dans

66. 9 m.
N° 63) restes de Brachiopodes,
B oche sableuse avec veines argileuses, contenant des restes de grands 
troncs d ’arbres.

> 22— 23. 73,4 m.

67, 5 m. Argiles schisteuses. Puissance totale des couches à plantes: 567 m. i

II. Couches marines du dogger supérieur, bathonien et callovien.

68. Lumachelle noire, calcaire gris, argileux et gréseux, calcaire coquillier, 
argiles. Restes de Bivalves.

24. 19,4 m.

69. Quavtzite. 25. 2 m.
70. Grès et argiles avec concrétions. 26. 4,5 rn.
71. Grès blanchâtre massif. 27. 3,8 m.
72. Argiles avec quatre couches de calcaires coquilliers. 28. 5,5 m.
73. Grès massif. 29. 3 m.
74. Argiles bleuâtres 30. 2 m.
75. Grès et quartzites avec bandes ferrugineuses à moules de Bivalves. 31. 15,1 m.
76. Callovien. «Couches à Peltoceras moriacanthum B urck h »: Argiles noires et 32. 38 m.

brunes couleur café avec Peltoceras monacanlhum B urckh., Reineckia sp., 
MacrocephaW.es sp., Trigorùes (Ammonites décrites par l ’auteur dans 51).

Au-dessus de N° 76 suit une série plusieurs fois répétée d’argiles et argiles gréseuses, grès gris 
clair massifs, calcaires coquilliers noirs, souvent avec Ostrea, calcaires gréseux et argileux, grés 
calcaires et argileux et quartzites. Ces couches appartiennent probablement au Bathonien, car au- 
dessus s’observent des calcaires blancs compacts avec intercalations argileuses jaunâtres, puissants 
de 90m., qui ont fourni la riche faune du Callovien moyen et supérieur («Couches à Rdneckia»), décrite 
par l’auteur (51). Voir la liste dans le paragraphe «Dogger marin».

La répétition des couches.bathoniennes et calloviennes fossilifères indique certainement quelque 
complication tectonique, probablement l’existence d’une faille, qui avait échappée à W ieland et 
Ronillas.

J) Les mêmes petits fruits de Williamsonia (W. Tlazolîeotli e to j  se trouvent à Mixtepec en compagnie d'Equisetites, et 
de cette dernière localité provient un nodule ferrugineux qui contient à la fois une feuille d'Equisetites et un Stephcmoceras d. gr. 
Humphnesianum Sow. Ce niveau (N° 49—55) doit donc être parallélisé avec le Bajocien moyen, et Ica couches terminales avec
plantes superposées (N° 56-.60) peuvent être placées d&na le Bajocien supérieur. On se souviendra que T. � � � � � ( � a rapporté
une Parkinsonia à. gr, bifurcata Schl., indiquant le Bajocien supérieur, de San Juan Diguiyû au Nord-Est de El Consuelo.
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Au-dessus des «Couches à Reineckia» existe encore une série puissante, qui n'a pas été étudiée 
en détail. Elle a fourni un �����	��  cfr. $��	�+�  �  Phill. et contient à la base plusieurs horizons avec 
Rhynchonelles. Ces fossiles indiquent la présence de R�@9$�	�����

Dans ses travaux G. R. � ������ � a attribué un âge basique à la flore de Consuelo, tandis que 
j ’ai admis, dès 1913, qu’une partie de cette flore doit avoir un âge bajocien. Pour voir si les données 
paléobotaniques sont en contradiction avec mes conclusions, basées sur une étude des Mollusques 
fossiles, j ’ai dressé le tableau suivant qui indique les rapports des plantes fossiles de Consuelo d’après 
les données publiées par � ������ �� (Voir Tableau 3.)

Le Tableau montre avec évidence, il me semble, que mes idées sont justifiées, car les plantes 
de la partie supérieure des «Couches à plantes» de Consuelo se rapprochent surtout des plantes de 
I’Oolithe inférieure du Yorkshire et d’autres gisements oolithiques. Seulement trois espèces montrent 
des affinités avec des plantes rhétiennes et basiques.

Je suis du reste heureux de voir que, clans une note récente, � ������ �(169, p. 81, 83) a abandonné 
ses vues antérieures et admet maintenant la possibilité qu’une partie de la Flore de Consuelo appar­
tient au Bajocien1).

��� 1��	��� ���������� ��� ������� �_@�9����

H�9��"�� . —  Au Nord-Ouest de Mixtepec, dans un affluent du Rio, T. � ����� � .?/8� a observé 
une couche de charbon avec intercalations de schistes argileux de 7 m. 50 d’épaisseur. Probablement 
au même endroit, dans les explorations de charbon au bord du Rio Mixtepec, G. R. � ������ � (167, 
p. 254; 168, p. 8) a trouvé les plantes suivantes: @��5� ����� &�+���� 6	��+�  var. ��9�������  Wiel., 

n.���������  sp. et de nombreuses fructifications de � ����������� �� entre autres E����� ������ l �"��  
Wiel., E�� 3���5���"�������  Wiel., W. !��5��������  Wiel., W. *��5�������-����  Wiel. Près de Mixtepec 
ont également été trouvés des Ammonites que j ’ai décrit dans ma monographie (51). Des couches 
à nodules ferrugineux du Bajocien moyen proviennent ����-�����	��  sp., ���"������	��  cfr. 6�+���  
Mun.-Clialm., S. ��������  Burckh. et; S. aff. "����������  Behr., dont un exemplaire a été trouvé 
accompagné ���.���������  dans le même nodule. Quelques autres Ammonites, citées dans le para­
graphe «Dogger marin», indiquent en outre l’existence du Callovien.

Analyses de charbons de Mixtepec:

Birkinbine • Flores

Humidité . * ........................... 1,3 0,51
Matières volatiles . . . . . 16,2 6,41
Carbone f i x e ........................... . 67,5 56,37
C endres...............................  . . . 13,0 36,71
Pouvoir ca lorifiqu e.................. 4506 calories

*) Wieland dit (1. c. p. SI): «It could ea«i.ly be that the laTge leafed Williamsonia forma beginning about horizon 42 muet 
ïinally be referred to the Bajocian» et (1. c. p. 83): a The division [mto Lias and Bajocian proposed by Burekhardt] mav prove 
to be essentially correct» . .  . «The Flora offera no obstacle. Above horizon 41 the recovered Flora fairly agréés with the Inferior 
Oolite plante of Yorkshire-, certain distinctive species mere-Iy appearing a little more megaphvlkms, a little more tropical.»

5
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S. cfr. Tripiolemus Bean, S. sp. inc!. Non loin de Duashnü se trouve la localité de Cavacuixi, où 
Flores a observé des schistes argileux et des grès avec une couche de charbon bitumineux de 0,85 m. 
de très bonne qualité.

Analyse du charbon de Cavacuixi:

H u m id ité .....................................   7,10
Matières v o la t i le s ...................  3,64
Carbone f i x e ................................ 69,42
Cendres...............................   19,84
Pouvoir calorifique . . . . . .  5658 calories

Vallée du Rio Nochistlân au Nord de Santa Maria Yuianduchi et au Sud-Est de Chalcaiongo. -..-
Dans la vallée du Rio Nochistlân une série puissante (400 m.) avec plantes fossiles a été observée 
par J. S. Bonillas. W ieland cite de cet endroit Oiozamites Reglei Brong. var. lucerensis Wiel. et 
de nombreux Taeniopteris et pense que les couches pourraient constituer came extension triasique 
de la coupe de Consuelo».

Des couches à charbon sont encore citées de plusieurs autres points de l’Etat d’Oaxaca. Flores 
(85) mentionne des schistes argileux charbonneux du Paso de la Maroma, près de la confluence du 
Rio Ixtayutla et du Rio Atoyac, et du Sud de Yutanino et Birkinbine (15) cite des couches de charbon 
de Tepexillo, près de Juxtlahuaca et de Penasco au Sud-Est de TIaxiaco.

��� 	,��� �,�*-,�������� *�� G�������,�

Cualac. —  Malheureusement cette région intéressante n’a pas été étudiée en détail. E. B c e s e  

et P. W aitz l’ont parcourue pendant des voyages rapides. Ils ont cependant pu faire quelques obser­
vations stratigraphiques et recueillir un grand nombre de fossiles très bien conservés du Dogger dans 
les environs de Cualac. Les Ammonites de cet endroit ont été décrites dans ma monographie (51) 
et indiquent la présence du Bathonien supérieur et du C allô vieil (voir la liste dans le paragraphe 
«Dogger marin»).

Les couches avec plantes et charbon se trouvent à la base du Dogger supérieur ammonitiîère 
et immédiatement au-dessus d’un conglomérat, quartzeux qui repose en discordance, sur des schistes 
à séricite'et des micaschistes fortement plissés.

Le schéma suivant résume les observations stratigraphiques de Bœse� ��� W aitz avec déter­
minations d’âge par l’auteur.

Tlapa. —  ��� Sudsudest de Cualac, près de Tlapa, J. S. Bonillas a rencontré ��� grès blan­
châtre, d’aspect vitreux, avec un beau fruit de Williamsonia. Cette trouvaille démontre l’extension 
de la partie supérieure des couches à plantes d’Oaxaca jusqu’au Nord-Est de l’Etat de Guerrero.

(�� /�*� *�� �8��6���

Les couches à plantes et charbon du Sud de Puebla forment la continuation de celles d’Oaxaca 
et appartiennent évidemment à la même série, mais sont peut-être en partie un peu plus anciennes.
S. Ramirez (130) a publié un rapport sur la géologie et spécialement sur les charbons de la région. 
Il assimilait les couches par erreur au Carboniférien. Les trouvailles de plantes, citées par Agli- 
lera (5), Fontaine (86) et W ieland (167— 168), ne laissent en effet aucun doute sur l’âge méso­
zoïque ancien des dépôts. A guilera a trouvé des restes de Cycadées près de Pefia de Ayuquila,
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3) District de, Tehuacân.

Au Sud et Sud-Est de Zapotitlân Aguilera a trouvé les couches à plantes et charbon dans 
ia région de Caltepec (5, p. *89—90). Les couches affleurent à Xochitepec, Caîtepec, San Luis Tul- 
iillanapa, San Luis Aiololülân, Coatepec et au Cerro del Malzitzi. La série est superposée à des mica­
schistes et recouverte par les calcaires du Crétacé. Ce sont des grès de grains divers, quartzeux, 
quelquefois grossiers et des schistes verdâtres, quelquefois imprégnés de charbon. Les deux roches 
contiennent des impressions de plantes (Equiseliies Gümbdi Schenk selon W ieland).

4. Haasteea de Ver a cru* et Pnebla.

Dans le paragraphe sur le Lias de Huayacocotîa (Ver.) et Haauchinango (Pue.) j ’ai déjà 
parlé en détail des couches avec plantes terrestres de la région. Nous avons vu en effet qu’à Iluau- 
chinango les plantes se trouvent ensemble avec des Ammonites dans les couches marines (schistes 
argileux) du Sinémurien inférieur (couches à Arietites du groupe Sauzeanus),

A Huayacocotîa les couches avec plantes surmontent la série marine du Lias inférieur et 
de la base du Lias moyen et peuvent être parallélisées avec la partie inférieure du Lias moyen. 
L ’intercalation d'un banc à Mollusques de petite taille (Gervilleia, Astarte et ? Anoplophora) 
démontre que. les eaux marines avaient encore de l’accès dans le bassin où se déposaient les couches 
avec plantes. On peut penser que nous avons ici des sédiments, formés dans une baie plus ou moins 
séparée de la mer, avec circulation défectueuse et affluence considérable d’eau douce. Ce sont en 
effet des schistes bitumineux, très riches en pyrite. Les couches à plantes de Huayacocotîa sont sur­
montées par la série transgressive du Jurassique supérieur. Pour tous les détails des gisements 
je renvoie le lecteur au paragraphe sur le Lias marin de Huayacocotîa et Huauchinango.

Les plantes trouvées dans la région mentionnée ont été décrites par E. D iaz Lozano (67) 
qui donne les listes suivantes:

1. Huauchinango.
a) Chemin de Huilacapixtla (loc. 5; voir fig. 5 et fig. 3):

Otozamites aff. Hmnocqmi Pomm.
Sphenozamites sp.

b) Chemin de Huauchinango au-dessous du Canal (loc. 14; voir fig. 3):
Otozamites sp. ind. (plusieurs formes).
O. aff. Hennocqud Pomm.
Cheirotepis sp.

2. Huayacocotîa.
Chemin du Rancho Zopilote au Raneho La Calera (loc. 27; voir fig. 2 et fig. 29):

Podozamiies sp, ind.
Zamiies sp. ind.
Otozamites Molinianus Zigno.
O. sp. ind.
O. Reglei Brong.
O. obtusus Lind et Hutt. var. liasica Wiel.
O. hespera Wiel.
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peuvent passer dans des quartzites et brèches. Les schistes sont argileux, gris noir, rarement 
rouges, souvent bitumineux, avec impressions de plantes, quelquefois pyriteux et avec intercalations 
de charbon.

Le charbon est généralement transformé en anthracite et graphite par métamorphisme de 
contact. Le charbon des environs de Los Bronces a une puissance de 2 m. 20 à 3 m. ; celui de la 
Mine «La América», puissant de 4 m. 90, est noduleux, lustré, de fracture conchoïdale et montre 
des transitions entre le charbon bitumineux et la houille anthraciteuse; celui de l’Ârroyo Tara- 
humare a une puissance de 3 m. et celui de la Mine de Santa Clara de 2 m. et 2 m. 20.

Vers le haut de la série s’observent des schistes calcaires, généralement verdâtres ou rouge­
âtres et à San Antonio de la Haerta affleurent des schistes argileux de couleurs vives, jaunes et 
rouges, rappelant les marnes irisées du Keuper.

Au sommet de la série se trouvent des conglomérats quartzeux rouges.

2) Environs de Baroyeca entre le Rio Yaqui et le Rio Mayo,

Dans cette région E. T. 2 � � " � � � (75) a observé une série de schistes, argiles et quartzites 
(quelquefois de quartzites rouges) qui est fortement métamorphosée et repose sur du granité.

3) San Marcial sur le Rio Malape.

Aux environs de San Marcial affleurent d’après 2 � � " � � � (75) des quartzites ou grès graphi­
tiques, des couches puissantes de graphite impur, des argiles avec impressions de plantes et restes 
de Panopæa Rémondi Gabb, enfin vers le sommet des couches plus calcaires et des bancs de cal­
caires argileux.

Récemment T. � � � � � ( � a rapporté des exemplaires de Panopæa Rémondi Gabb (décrite 
par W. M. � 	 " " � dans 89, p. 28, pi. V, fig. 23) de cette localité. Ils proviennent de schistes argi­
leux noirs ou bleu foncé avec mica et pyrite, qui contiennent en outre des restes de plantes, et 
ont été recueillis dans la Barranca de El Salto au Sud-Ouest de San Marcial,

4) Environs de la Mine de graphite El Lapiz au Sud-Ouest de San José de Pimas.

On connaît depuis longtemps les graphites de cette région, qui représentent des couches 
de charbon transformées en graphite par métamorphisme de contact exercé par un massif grani­
tique voisin (124). Près de Santa Maria on a observé 7 couches de graphite d’une puissance de 
2,70—3 m., intercalées dans des grès métamorphisés.

Près de la Mine El Lapiz, 3 �� � � � � � ( � a observé un complexe de. schistes argileux, grès et 
quartzites avec intercalation de couches de graphite. Des impressions de Bivalves marins ont 
été trouvées dans une roche argilô-schisteuse, poreuse et charbonneuse de couleur noire ou bleuâtre- 
violâtre. D’après mes déterminations, on peut attribuer les restes à des Peeten du Lias inférieur 
(Pecten d. gr. Pradoanus Vern. et Coll., P. cfr. lextorius Schlolh.,).

La découverte de ces Pecten démontre que la série à charbon monte à El Lapiz dans le Lias 
inférieur et qu’à cet endroit régnait alors au moins temporairement un régime marin.

Par ce qui précède on voit que dans l’Etat de Sonora les dépôts nettement continentaux 
du Mésozoïque ancien sont limités au Sud-Est (Los Bronces, Baroyeca), tandis que vers l’Ouest se
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Fig, 9. Répartition des localités principales dix Mesozoîque ancien (Trias, Rhétien, Lias et Dogger).
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suivre facilement sur les pentes entre 
les masses escarpées des calcaires 
à Nérinées d’une part et les cal­
caires du Crétacé inférieur et moyen 
d’autre part.

��� H�5�"��� #���		�� ��� ������ &���  
��� ���		�� ��� ��� ��I���

En parlant de cette région je 
dois faire d’abord quelques rectifi­
cations à mes travaux antérieurs. En 
premier lieu, il faut changer quelques 
attributions génériques d’Ammonites. 
T r o i s  f o r m e s  a s s i m i l é e s  à  t o r t  e n  1 9 0 6  
au genre *�� �-	��  Nikitin, peuvent 
être placées dans les genres &������  
Salfeld #���*�� �-	�� » "	�$��+����/  
��(��� �-	��  Spath #m*�� �-	�� » 
Ordonezi�  et '������������	��  Spath 
�#m*�� �-	��Y� ��(	��V��O�  Ensuite 
on doit accepter une rectification 
proposée par G. Sayn1) et rapporter 
mon « '�-�����	��  »  �5�"������  au 
genre @""����  (groupe de la L�� �� - 
(	��������  Enfin. «g��� ���� » ��	V� - 
	�����  doit être classée _parmi les 
�����	���	��� ���� �� � ����  Burckh., 
car les ornements et la structure des 
cloisons la rapprochent plutôt de ce 
dernier genre.

Dans mes travaux antérieurs 
(44, p. 630, note 2; 48, p. 69—71) 
j ’ai déjà fait voir qu’une correction 
s’impose à l ’égard du parallélisme 
des couches portlandiennes des deux 
Sierras de Mazapil.

Dans mes travaux sur Mazapil 
(40, 41), j ’avais admis le parallélisme 
suivant du Portlandien en allant de 
haut en bas:

G� G. Sa y n  dans Revue critique cle Paléo­
zoologie, 13e année, n° 1, Janvier 1909, p, 39.
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Sierra de Santa Rosa Sierra de la Caja

4. Calcaires marneux blanchâtres 4. Calcaires marneux blanchâtres
3. Calcaires phosphoritiques grisâtres 3. Calcaires phosphoritiques grisâtres
2. Calcaires phosphoritiques rougeâtres (avec Àula- 2. Calcaires phosphoritiques rougeâtres (avec Maza­

cosphinctes ét Virgatites) pilites)
1. Argiles à Waagenia 1, Argiles et schistes brunâtres

Comme on voit, je me suis laissé guider par les caractères lithologiques en établissant ce 
parallélisme. Plus tard, en étudiant les faunes de Svmon et Ramirez (48), j ’ai vu que j ’ avais commis 
une erreur, parce que dans cette région on constate clairement la superposition des couches à Maza- 
pilites et des couches à Aulacosphinctes. La première de ces divisions correspond aux couches 
phosphoritiques rougeâtres avec Mazapilites de la Sierra de la Caja à Mazapil, tandis que la seconde 
est à paralléliser avec les couches phosphoritiques rougeâtres à Perisphinctes et Virgatites de Santa 
Rosa. Les couches phosphoritiques rougeâtres des deux Sierras de Mazapil n’ont donc pas le même 
âge, car celles de Santa Rosa sont un peu plus modernes que celles de la Sierra de la Caja. La 
même correction s’impose pour les couches superposées, de sorte qu’on arrive à établir le paral­
lélisme suivant:

Sierra de Santa Rosa Sierra de la Caja

4. Calcaires marneux blanchâtres (avec Steueroceras)} 
3. Calcaires phosphoritiques grisâtres (avec Koss-j 

matia) j 
2 Calcaires phosphoritiques rougeâtres (avec Aulaco­

sphinctes et Virgatites)

1. Argiles à W a a g e n i a .................................................j
(en haut avec Mazapilites) j

4, Calcaires marneux blanchâtres (en bas avec 
Ko ss matia)

3. Calcaires phosphoritiques grisâtres (avec Pseudo 
lissoceras et Perisphinctes)

2* Calcaires phosphoritiques rougeâtres (avec Maza­
pilites)

L Argiles êt schistes brunâtres

On peut donc dire que les mêmes faciès apparaissent dans la Sierra de la Caja un peu plus 
tôt que dans la Sierra de Santa Rosa et qu’on observe ainsi une obliquité des horizons lithologiques 
par rapport aux horizons paléontologiques.

La figure 12 montre ce déroulement des faciès d'une façon schématique et le tableau 4 
donne, les détails du parallélisme proposé en 1906 (en haut) et du parallélisme rectifié (en bas).

 ̂i erra Sonia
>2 O S  O

&

5/<?rr<j h7 Caj <7
mm:

Z
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Fig. 12. Schéma pour montrer le déplacement des Faciès du Portlandien et F obliquité des horizons lithologiques par rapport aux
horizons paléontologiques dans les Sierras de Mazapil,
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caires phosphoritiques grisâtres commencent par un banc à Cucullæa, tandis que dans la Sierra de 
la Caja ou observe au contraire un banc à Cucullæa phosphorilica au sommet des mêmes calcaires. 

Dans le Portlandien supérieur existe un banc à Proniceras.

Fig. 13.. Coupes stratlgraphiques détaillées du Jurassique supérieur de la Sierra de Santa Rosa, Mazapil (Zac.) d’après les travaux
de l’auteur de 1906.

a. Canon de San Matias près do la Casa Sotelo, Santa Rosa.

À. 15 m. Calcaires gris-bleuâtre, compacts, avec intercalation? de bancs 
marneux jaunâtres, brunâtres ou gris avec nodules de liinonite. Fossiles 
du V&langmien.

B, 10 nu ±  Calcaires marneux et schisteux blanchâtres et brunâtres 
avec lits de silex noir intercalés. Bsrri.ase.lfo d. gr. Calisto d’Orb.

0. 5 m. Calcaires phosphoritiques siliceux et marneux grisâtres avec 
intercalations de silex noir. Au sommet marnes schisteuses brunâtres 
et calcaires marneux. Oypélia mCLzapûmsk Burekh., Slsuei'ossras 
santarosanum B (en haut), i\.os$nvxka Vicioris, B., Burkarti B., K. 
zacatecana BBerriasella cfr. rjasanensis Lah,, Blanfordia cfr. Wal- 
lichi Gray.

D. 40 cm. Calcaire à, silex, noir, à la surface brunâtre avec Lucim.
E. 1 2 m. Calcaires phosphoritiques rougeâtres, jaunâtres^ou grisâtre?., 

souvent tachetés, calcaires noirs et bréohiformes. Perisphindes cfr. 
Danubiensis Schl. Aulacosphinctes sp., Virgatites mexicanus Burekh., 
Y. ep. Oppelia sp.

F. 10 m. ±  Àrgiias schisteuses brunâtres et violâtres. Calcaires gréseux 
brunâtres ou noirâtres, quelques rognons calcaires. 4

G. Banc calcaire marneux et sableux brunâtre et noirâtre. En bas 
Auôella d. gr. Pallasi Keys.. en haut Haploceras Fialar Oppel et H. 
iransaüanHcum B.

H. 12 m, ±  Couches à Idoceras. Marnes schisteuses brunâtres avec no­
dules d’un calcaire compact noir ou gris, fossilifère. 'Rase,ma profulgem 
Burekh., Subneumayria Ordonezi B., Op-pe.Ua ( Tammeïïiceras) aff. 
Nereus Font., O. (T .) flexuosacostataQust, Permphinctes Mc. Lachïmi

Nebrodües Aguiierae B . N. cfr. Doublieri d’Orb.. Aspiàoceras cfr. 
acanthicum Lor.} A. euirmphahides B., Idoceras zacaiecanum B., I. 
JîumboldH B ., i . neogaeum B., 7. Sotchi B., 7. Baîdems Oppel, I . cfr. 
Balderus L c r 7. sanlarosanum B., 7. Figueroae B.y î . Vivercsi B.} 7. 
sub-Dedaius B.y Aulacostephanm zacahcanus B .

J. 40 cm. Banc calcaire noir avec surfaces luisantes, rougeâtre par dé­
composition.

K. 2 in. Marnes grises et brunâtres à Bivalves.
h. Calcaire à Nérinées très puissant. Calcaires gris-blanchâtre en gros 

bancs, généralement pétris de Nérinées.

4) Sierra de. Conception del Oro.

Cette Sierra n’est autre cKose que la continuation orientale de la Sierra de la Caja. La 
structure compliquée de la. Sierra a été décrite dans une étude de l’auteur (39). Un pli couché 
vers le Nord-Est a été morcelé par une faille et compliqué par l’intrusion d’un massif de Grano- 
diorite (cornp. fig. 11, coupe supérieure). La série suprajurassique de la Sierra est en général con­
forme avec celle observée à Mazapil. On constate cependant quelques différences de détail. Les 
calcaires à Nérinées contiennent plus de nodules de silex, tandis que les intercalations marneuses 
à Bivalves manquent ici. Dans les couches à Idoceras, qui sont plus pauvres en fossiles, j ’ai constaté 
les formes suivantes: Perisphincles d. gr. cyclodorsatus Moesch, Idoceras sp. (comparable avec 
A. Lothari in Quenstedt, Ammoniten III, pl. 107, fig. 8), Aspidoceras polysarcum Font., A. cfr. 
inflation binodum Qust., A. d. gr. microplum Oppel. Le banc à Haploceras Fialar est bien développé
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