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RESUMIE

Sur la base de récoltes effectuées banc par banc
dans guelgues affleurements du Tithonigue inférieur
de la répion du Pouzin {Ardéche}, il a é1é possible de
reconnaitre la répartition discontinue de diverses
espices d’ammonites méditerranéennes. Au moins
sept épisodes principaux d'expansion faunique téthy-
sienne ont été reconnus en Ardéche au cours des zones
4 Semiforme et a Fallauxi. Les spectres fauniques,
analysés banc par banc, changent souvent d'un épi-
sode d'afflux A4 D'autre : ils ont permis d’évaluer
I'importance de facteurs tels que le faciés, la profon-
deur et le transport posi-moriem en ce qui concerne la
sélection des éléments méditerranéens et la composi-
tion des peuplements, Le transporl posf-morfem des
coguilles n’est pas & 'origine des afflux téthysiens m
surtout des épisodes caractérisés par la prépondérance
d’une seule des espéces méditerranéennes, Le faciés et
la profondeur ont contrdlé la composition des peuple-
ments mais 'installation des espéces arrivantes semble
avoir é1é déterminée par le jeu d’un ensemble de fac-
teurs écologiques locaux. La grande fréquence des
turbidites témoigne d'une instabilité du miliew qui a
provoqué des effets de « stress », modifiant ainsi les
specires fauniques. Les afflux téthysiens n’étaient
généralement pas suivis par la différenciation de nou-
velles espéces.
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ABSTRACT

Bed - by - bed sampling carried out in some Lower
Tithonian outcrops near the village of Le Pouzin
{Ardéche) evidenced the punctuated pattern in the
occurrences of strictly mediterranean ammonite spe-
cies. They are in fact found solely at certain « hori-
zons ». From the margins of the Tethys these forms
were able to spread more or less extensively onto the
shelf areas bordering the Jurassic Southern Europe in
the Semiforme and Fallauxi zones. At least seven
major of such tethyan spreads have been detected in
Ardéche in these two zones. The composition of the
assemblages making up each of these spreads varies as
a result of several causes. The study of individual fau-
nal assemblages as well as the recognition of their
changes through time allow an estimate of the bias
introduced by each of the following factors ; facies,
water depth and post-mortem drift. The post-mortem
drift of the shells 15 nol itself a cause for tethyan
spreads, markedtly for those numerically dominated
by one immigrant species. Facies and depth ruled over
the composition of the assemblages but settling of
mediterranean species seems Lo have been the result of
the interplay with several local ecologic factors. The
widespread turbidites reflect environmental instability
which caused environmental stress modifying the
composition of the faunas, The tethyan spreads were
not generally followed by birth of new species.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund einer Sammlung Schicht fiir Schicht in
cinigen Aufschliissen des Untertithon in der Nihe von
Le Pouzin (Ardéche) konnte man in ecinigen Horizon-
ten eine ungleichmassige vertikale Verbreitung vers-
chiedener tipisch mediterranen Ammoniten erkennen.
Von den Réndern der Tethys breiteten sich diese For-
men im Laufe der Semiforme und Fallauxi Zonen auf
die stideuropdische epikontinentalen Meere aus, mit
hier einem mehr oder weniger ausgedehnten Areal. In
diesen Zonen wurden in Ardéche minderstens 7 wich-
tige tethydischen Ausbreitungen der Fauna erkannt.
Die Faunenspektra, Schicht fiir Schicht untersucht,
andern sich von einer Zustromungs-Episode zu der
anderen : deswegen haben diese Spektra die Bewer-
tung der Wichtigkeit von Faktoren wie Fazies, Tiefe
und post-mortaler Transport in der Selektion der

mediterranen Arten und in der Zusammensetzung der
Assoziationen ermiglicht. Post-mortaler Transport
der Gehdusen ist nicht die Ursache der tethydischen
Zustrdmungen, vor allen nicht jener Episoden die von
der zahlenmiissigen Uberlegenheit ciner einzigen der
mediterranen Arten charakterisiert sind. Fazies und
Tiefe haben die Zusammensetzung der Assoziationen
bedingt, aber die Ansieldlung der mediterranen Arten
scheint von eciner Reihe 8kologischer Fakloren bes-
timmt worden zu sein. Die prosse Hiufigkeit der Tur-
bidieten spiegell eine Instabilitit der Umwelt wieder,
die lokale Stresseffekte verursacht hat und so die Fau-
nenspektra verdndert hat. Den tethydischen Zustrd-
mungen folgten im allgemeinen keine Differenzierung
neuer Arlen,

I — INTRODUCTION

La présence d'éléments méditerranéens dans le
Tithonique des régions situées sur la marge nord de la
Téthys, comme 1*Ardéche ou la Souabe-Franconie,
est connue depuis les travaux de Toucas (1890) et
Schneid (1915).

Barthel (1962, 1964), a reconnu pour la premidre
fois la répartition stratigraphigue discontinue, en
« horizons » de ces formes méditerranéennes dans le
gisement classiqgue de Neuburg (Tethydian faunal
peak in Barthel & Geyssant 1973 et in Barthel 1975).

Le terme d’afflux téthysien, indique l'expansion de
I'aire péographique habituelle de cerlaines espéces
appartenant 4 des lipnées évoluant dans les régions
typiquement méditerranéennes (Alpes méridionales,

Apennins, Sicile, Espagne méridionale ete...), qui 3
partir des marges de la Téthys s"élendent A plusieurs
reprises sur le domaine épicontinental. Leurs réparti-
tions verticales sont ici nécessairement différentes de
celles constarées dans ces régions.

Bien gu'évoqué par Barthel dés 1962, ce probléme
n'a jamais fait I"objel d’une étude détaillée,

Duranl les recherches effectuées en Ardéche pen-
dant les années 1983-1986 dans le cadre d'une Thése
de Doctoral (Cecca 1986b), ayant pour sujet la révi-
sion du Tithonique ardéchois dans la région du stra-
totype de ' Ardescien, i'ai récolté banc par banc des
faunes abondantes qui m'ont permis d’étudier de
facon détaillée les afflux téthysiens dans cette région,

I — CADRE STRATIGRAPHIQUE

Les faunes étudides proviennent essentiellement de
couches affleurant prés du village du Pouzin, o0 j'ai
levé plusieurs coupes dont celle de la carriére des
Anges, Celle-ci est bien connue dans la littérature car
elle représente la coupe de référence de I’ Ardescien
(Toucas 1890 ; Enay 1980h).

Une partie moins importante du matériel étudié
provient des localités suivantes : Broyon, Saini-
Laurent-Sous-Coiron, Voglié et Chauzon (fig. 1). La
plupart de ces localités sont connues depuis la mono-
graphie de Toucas (1890) et les travaux de Le Hégarat
(1973) et de Le Hégarat & Remane (1968, 1973).
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Fig. | — Lacalisation des afflenremenis étudiés en Ardéche.
Laocalion of Lhe studied culerops.

Des articles récents (Cecca 1986a ; Enay & Cecca
1985) présentent des nouvelles données sur la faune
d’ammeonites du Tithonigue ardéchois.

Quatre des sept coupes étudides prés du Pouzin
offrent une méme succession de bancs et leurs faunes
sont réunies dans le profil synthétique appelé « Le
Pouzin 1 », qui donne une image de la composition de
la faune d'ammonites de 1'Ardéche. Le profil « Le
Pouzin 2 » est un complément pour les faunes de la
zone 4 Semiforme, mal représentées dans les coupes
qui constituent le profil précédent (fig. 2). La corréla-
tion des deux coupes est réalisée par le début de la for-
mationn des Calcaires noduleux qui correspond au
banc 8 du profil « Le Pouzin 2 » et au niveau 1 du
profil « Le Pouzrin 1 », La base de la zone & Fallauxia
été tracée entre les bancs 2 et 3 du profil « Le Pouzin
1 », compte tenu de Ia présence et de la fréquence de
formes typiques de Richterella richieri (OPPFL) dans
le banc 3 {Cecca 1986a). En effet, Semiformiceras fal-
feeexi {OPPEL) se rencontre plus haut dans le banc 8.

1 - LA SERIE TITHONIQUE

La synthése sur la lithostratigraphie du Tithonique
ardéchois est présentée dans un aultre article (Cecca ef
afii sous presse), toutefois il convient de résumer ici
les aspects essentiels de la série du Tithonique infé-
riewr.

Dans le secteur du Pourin-Broyon, le Tithonique
inférieur est constitué par deux unités lithologiques.,
D bas en haut

a) calcaires massifs avec rognons et nodules de silex
{jusqu’i la base du niveau 1 du profil « Le Pourin 1)
el Jusgu’au niveau 7, inclus, du profil « Le Pouzin
2w, fig. 2) ;

b) calcaires noduleux et pseudonoduleux (niveaux
de 1 4 13 du profil « Le Pouzin 1 », fig. 2).

De nombreux niveaux bréchiques s'intercalent dans
la séric & partir du toit du terme a).

Depuis Toucas (18%0) les calcaires massifs sont
attribués a la zone 4 Hybonotum, mais Cecca { 1986a)
et Enay & Cecca (1986) ont démontré sur la base de la
présence de formes typiques de Haploceras (Volani-
tes) verruciferum (ZITTEL) que cos calcaires s"élen-
dent jusque dans la zone 4 Semiforme qui inclut aussi
la base des Calcaires noduleux (¢« Le Pouzin 1 %,
niveau 1) oi H. (V) verruciferum est encore présent,

Dans le secteur au Sud du plateau des Coirons, les
Calcaires noduleux sont remplacés latéralement par
des caleaires pris ou bleuté, tachetés, compacts, bien
lités, qui surmontent les calcaires massifs ruiniformes,

2 - ZONATION UTILISEE

Comme dans les articles récents sur le Tithonique de
I’Ardéche, la zonation adoptée cst celle établie par
Enay & Geyssant (1975). La seule différence par rap-
port a ¢e schéma est la division de la zone 4 Fallauxi
en deux sous-zones : de bas en haut, les sous-zones 3
Richteri et & Admirandum/Biruncinatum. Ces termes
ont été créés par Oloriz (1978) mais avec rang de
zones. Bien qu'une bipartition de la zone a Fallauxi
ait été reconnue par Enay & Geyssant 4 la suite de col-
lectes ultérieures effectuées en Espagne méridionale
(Enay, renseignement oral), ainsi qu'en Italie (Cecca
ef afii 1985 ; Cecca & Santantonio 1986 ; Sarti 1985,
1986) et en Hongrie (Vigh 1984), il est préférable
d’utiliser ces termes avec rang de sous-zones (Enay &
Cecca 1986). Cette solution permet d'une part, de gar-
der comme index de zone I'espéce S. fallauxi dont la
vaste répartition géographique (Enay 1983) assure les
corrélations entre des points Lrés éloignés des régions
méditerrandéennes et d’autre part, de souligner la
bipartition reconnue par Oloriz.
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111 — CONDITIONS DE RECOLTE ET LEUR INFLUENCE SUR LES VARIATIONS
DU SPECTRE FAUNIQUE

La fig. 2 montre des variations importantes de la
composition faunique entre les différents bancs des
profils du Pouzin.. En effet, il est permis de se
demander si ces variations ne sont que le résultat de
récoltes défectueuses ou si elles traduisent réellement
I'influence de facteurs écologiques, au sens larpe,
ouset sédimentaires.

Fiegler (1967) a démontré que ces facteurs jouent un
role déterminant dans 1'équilibre du spectre faunique,
tout en soulignant l'importance de la méthode de
récolte ainsi que les erreurs qui risquent d’gtre intro-
duites dans les interprétations lorsque cette méthode
n'est pas suivie.

Maturellement les variations d'effectif des peuple-
ments successifs sont influencées par les aléas de la
fossilisation et de la collecte. J'ai essawé de réduire
I'importance de ces facteurs en fouillant les banes sur
une superficie de 1m2. Toutefois, dans quelques cas,
I'exposition des couches n'était pas favorable et les
récoltes ont dii &tre effectuées sur des superficies
réduites,

Ceci pourrait expliqguer pourguoi guelques bancs
semblent &tre moins fossiliféres que d’autres. Néan-
moins, j*ai eu I'opportunité de pouvoir travailler sur
guatre coupes, qui offrent une méme succession de
bancs (profil « Le Pouzin 1 »), et de bénéficier de
conditions d’exposition différentes qui m’ont permis
de compléter les récoltes dans les niveaux que je
n'avais pu fouiller convenablement dans la coupe de
référence de la carriére des Anges.

Ainsi, "importance du facteur collecte se réduit
considérablement.

Par contre, pour le profil « Le Pouzin 2 » je n'ai pu
travailler que sur une seule coupe et sur des superficies
nettement inférieures 4 1 m2. Ceci est vrai également
pour les niveaux des localités qui seront citées plus
loin (Vogiié-Gare, Chauzon, Broyon, Le Sévénier).

Or, si I'importance de ces facteurs est réduite (au
moins en ce gui concerne le profil « Le Pouzin 1 »),
I'on pourrait conclure que la composition de la thana-
tocénose traduit un éventuel contrdle écologigue.

Cependant, il n’est pas possible d*exclure a priori gque
d’autres facteurs ont pu jouer conjointement, modi-
fiant ainsi 'importance des différents proupes dans le
spectre faunique. Je pense en particulier aux facteurs
sédimentaires comme le transport différentiel de
coquilles de formes et/ou de tailles différentes par un
courant de fond, la resé¢dimentation ete., ou aux fac-
teurs diagénétiques.

Il ne faut pas cublier non plus les considérations de
Mattéi (1964, p. 920) sur les associations fossiles, et en
particulier sur leur caractére cumulatif dans le temps
(fonction de la vitesse de la sédimentation) et dans
I'espace {par rapport 4 la tranche d'eau située au-
dessus de "aire de dépbt).

Dans le Tithonique de ' Ardéche, od les phénomé-
nes de resédimentation sont trés importants, il faut
toujours veiller & ce que les associations analysées
n’aient pas subi de remaniements. Dans le cadre de ce
travail, tous les diagrammes ont été construits sur la
base de faunes récoltées dans des bancs qui ne mon-
trent pas de traces de resédimentation,

Dans le cas des niveaux autochtones du profil « Le
Pouzin 1 », j’ai pu constater la faible importance du
facteur transport différentiel. Parfois j'ail pu fouiller
un méme niveau sur plus d’une des coupes étudiges
pres de la carriére des Anges. Dans chagque coupe le
spectre faunique d'un banc donné est 4 peu prés le
méme ; gquelquefois les Phyllocératidés et/ou les
Haplocératidés peuvent manguer dans une coupe,
alors qu’ils &taient présents dans le méme banc de la
coupe avoisinante. Dans tous les cas, cela se produit
lorsqu'on dispose de petits effectifs.

En conclusion, je pense pouvoir affirmer que les
variations de la composition des peuplements succes-
sifs, dont 'analyse est 4 la base de la présente étude,
traduisent un contrdle écologique (faciés, profon-
deur, salinité, substratum ete.. ).

Ianalyserai plus loin Pimportance de ces facteurs et
le réle gu'ils jouent dans le cadre des afflux téthy-
siens.
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Fig. 2 — Tahlean de répartition de la iofalité de la faune d ammonites par familles dans les profils o Le Powgin 1 » el « Le Pouzin 2 ». Scules
les faunes non remaniées ant &1é considérées (d aprés Cecca 1986a, modifié).

Distribution of the total ammonite fawna For each Family in the profiles « Le Pouzin | » and « Le Powzin 2 ». Oaly the avtochio-
nous faunas have been taken in account (after Ceoca 1986a, modified).
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IV — CADRE PALEOBIOGEOGRAPHIQUE

La répartition des faunes d’ammonites au cours du
Tithonigue a été examinée de fagon détaillée par Enay
(1972, 1973). Des informations complémentaires,
accompagnées de ['affinemeni des reconstitutions
paléogéopraphiques sont données par les travaux de
Enay (1976, 1980a), Enay & Mangold (1982) et sur-
tout par la récente synthése de Carion ef afif (1985) a
laquelle je ferai référence.

En ce qui concerne le Tithonique inférieur, un com-
plément ultérieur de cette synthése a été récemment
proposé (Cecca 1986b). En particulier il est apparu
gu'au cours des zones & Semiforme et 4 Fallauxi, au
moment ol 'expansion des ¢éléments strictement
méditerranéens sur la plate-forme continentale euro-
péenne semble avoir atteint son maximum (Cariou ef
wfii 1985), la province méditerranéenne présente une
grande homogénéité faunique. On peut y reconnai-
tre

- une faune méditerranéenne, caractérisée surtout
par les Simocératidés ;

- une faune subméditerranéenne, au sein de laguelle
ont été distingués un type européen (auquel appartient
la faune de I"Ardéche) et un type eurocaucasien (des
Carpates orientales jusqu’a I'Elbourz) caraciérisé par
des faunes appauvries.

C'est dans ce cadre qu'il faut situer les mouvements
des espéces méditerranéennes sur les plates-formes
continentales européennes en bordure de la Téthys.

En faisant référence & la fig. 5 de la synthése de
Cariou ef afii (1985), on remarquera gu’au cours des
zones 4 Semiforme et & Fallauxi, la dispersion des
especes méditerrandennes sur le bord nord téthysien
¢lait facilitée par la faible ampleur des hiatus liguro-
piémontais et kabylo-bétique.

Ces éléments méditerranéens doivent &lre considérés
comme des immigrants occasionnels, renouvelés par
des apports répétés. Leurs arrivées dans les régions
submédilerranéennes, sont rarement suivies par la dif-
férenciation de nouvelles espéces (Enay & Geyssant
1974, fig. 1),

Ainsi, les afflux téthysiens représentent des phéno-
meénes dexpansion des aires géographiques des espé-
ces méditerranéennes et non pas des phénoménes de
migration, d'aprés la distinction faite entre ces deux
notions par Enay & Mangold (1982, p. 1038).

Des phénoménes comparables existaient au Domé-
rien inférieur : arrivée de 'espéce Profogranmoce-
res cefebratum {(Fucing dans la province euro-boréale

a €té définic par Dommergues (1987, p. 218-219)
comme une « bréve transgression faunigque sans ave-
nir évolutif ».

Bien que plus rares, les mouvements d’expansion
peuvent s¢ laire en sens inverse (Enay & Geyssant
1974). La présence dans les régions méditerranéennes
(Enay & Geyssant 1975 ; Oloriz 1978 ; Vigh 1984 ;
Cecca ef alif 1985) de Périsphinctidés (Franconites,
Usseliceras, Parakeratinites, Dunubisphinctes, etc...)
appartenant & des lignées dont I'évolution se fait dans
les régions subméditerranéennes (Zeiss 1968), pour-
rail s"interpréter ainsi (Cecca sous presse).

C'est la solution adoptée par Gécey (1986) pour
expliquer la présence d'éléments ouest-européens au
sein des faunes toarciennes méditerranéennes de la
Montagne de Gerecse (Hongrie), les effets d*un trans-
port posi-mortem élant exclus.

Ces échanges entre les faunes des marges nord et
sud téthysiennes ont pu se laire dans le secteur occei-
dental de la Téthys, 4 I'Ouest du promontoire apulien
ol les hiatus liguro-piémontais et kabylo-bétique, en
raison de leur faible largeur, ne pouvaient pas consti-
tuer des barriéres géographigues infranchissables
(Cariou ef alii 1985).

Les faunes ont pu se déplacer le long du bord nord-
téthysien, de¢ I’Espagne méridionale jusqu'a
I"Elbourz, principalement dans les sens Sud-Nord et
Quesi-Est et plus rarement dans le sens Mord-Sud.

Ces mouvements faunistiques pouvaient se faire
aussi directement & 'extréme nord de la plaque apu-
lienne gqui, par sa position paléogéographigue proche
de la marge nord-téthysienne a pu jouer un role de
voie de passage et/ou d'échange dans les deux sens.

Dans la zone 4 Ponti, 4 la fin du Tithonique infé-
rieur, probablement en coincidence avec une impor-
tante phase régressive (Vail ef afif 1977), les échanges
entre les deux faunes diminuent en méme temps que
I’on constate au sein des faunes subméditerranéennes
I*apparition de genres & répartition trés limitée comme
Isterites et Pseudovirgatites.

Ces derniers s'installeront en Pologne centrale dans
une région de transition entre les domaines boréal et
téthysien, ol Pseudovirgatites sera a 'origine des Vir-
gatitinae (Kuleck & Zeiss 1974) propres aux régions
bor¢ales de la plate-forme russe.
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V — LES AFFLUX TETHYSIENS EN ARDECHE AU COURS DES ZONES
A SEMIFORME ET A FALLAUXI

La répartition stratigraphigue en « horizons » des
especes méditerranéennes  telles que Haploceras
(Valanites) verruciferum (ZITTEL), Semiformiceras
Sellawei (OPPEL) et Richterelfu richteri (OPFEL), déjd
figurée par Toucas (1890), a été récemment reconnue
en Ardéche (Enay & Cecca 1986 ; Cecea 1986a).

Ces espéces, accompagnées le plus souvent par
d'autres éléments méditerranéens, pénetrent en Arde-
che au cours des zones 4 Semiforme et 4 Fallauxi et se
mélent a la Faune « normale ».

Avant de décrire les épisodes d’afflux iéthysiens
reconnus, il convient de résumer les caractéres de la
faune de I' Ardéche ainsi que de comparer cette méme
faune avec celle de Neuburg od les afflux téthysiens
sont connus depuis le travail de Barthel en 1962,

| - La FAUNE DE 1"ARDECHE

La faune de I’ Ardéche est constituée par cing famil-
les dont les Oppeliidae qui arrivent sporadiquement
dans cette région 4 la suite des épisodes d’afflux, tan-
dis que les faunes méditerranéennes sont constituées
par sept {comparer la fig. 2 avec la fig. 4 in Enay 1983
ou avec la fig. 2 in Enay & Cecca 1986) ou huit famil-
les lorsqu’on trouve Profancyloceras (famille Bochia-
nitidae), souvent difficile & dégager des roches calcai-
res.

Phyllocératidés, Lytocératidés et Périsphinctidés
sont plus vari¢s dans les régions méditerranéennes ot
un plus grand nombre de genres et d'espéces cxiste.
Les Périsphinctidés semblent 8tre plus variés 4 Neu-
burg quen Ardéche, bien qu'ici les espéces ne soient
pas les m@mes que dans les régions méditerranéennes.

Dans les faunes de ces régions s'ajoutent les familles
Simoceratidac et Aspidoceratidae ; la premidre est
tris importante dans les zones 4 Semiforme et 4 Fal-
lauxi (Cecca & Santantonio sous presse) tandis que la
seconde est moins importante a cause d’un déclin pro-
gressif, amorcé aprés la base du Tithonique, qui
s'achévera au Berriasien (Checa 1983).

Par I'abondance de Phyllocératidés et d"Haplocera-
tidae ainsi que par les arrivées répéides des Oppeliidae
et des Lytocératidés, la faune de I’ Ardéche assure le
passage entre les faunes méditerrandéennes et la faune
de Neuburg.

a - La faune « normale »

La faune « normale » du Tithonique de I' Ardéche
est conflituée par Piychophylloceras ptychoicum
(QUENSTEDT) et Haploceras (H.}) carcchrheis
{ZEUSCHNER) sensu Enay & Cecca 1986, présents et
abondants dans presque tous les nivcaux (Toucas
1890) et par des espices de Périsphinctidés (bien con-
nues dans la zone a Fallauxi seulement) qui ne sont
pas endémigques mais qui semblent avoir leur aire géo-
graphique habituelle en Ardéche. Il s'agit de « Pseu-
dodiscosphinctes » chalmasi (KILIAN) M/« Subpfani-
toides » pouzinensis (TOUCAS) m, ainsi que de nou-
velles formes de Parapafiasiceras et Danubisphinctes
{Cecca 1986b).

L’abondance el la répartition pratiquement conti-
nue de P. ptychoicum et de H. carachtheis au cours
des zones & Semiforme et & Fallauxi, montre que ces
espéces n'onl pas un caractére méditerranéen aussi
affirmé. Elles sont d'ailleurs assez fréquentes dans
d'autres gisements du SE de la France (Saint-
Concors, Col du Lauzon). Cela semble d’ailleurs 8tre
un elément constant et caractéristique au cours de
tout le Jurassique supéricur. Marchand (1982) a dis-
tingué a I"Oxfordien moyen une ligne Ardéche-Jura
méridional au Nord de laguelle les Phyllocératidés
sont rares, voire absents, tandis gu'ils abondent an
Sud. Il s'agit en effet d"une limite ¢cologique qui coin-
cide grosso modo avec la limite entre le bassin et la
plate-forme.,

b - Les éléments méditerranéens

Trois critéres ont servi & la définition d'espéce
« typiquement méditerranéenne » :

- I'évolution de 1"espéce se fail essentiellement dans
les régions médilerranéennes ;

- la répartition verticale est pratiquement continue
dans ces régions ;

- Pespéce est plus abondante dans les régions médi-
terrandéennes que dans les régions subméditerranéen-
nes.

Les éléments meéditerranéens rencontrés en Ardéche
sont les suivants

Phylloceras serwm (OPPEL), Lytoceras sp., Haplo-
ceras {Volanites) verruciferum (ZITTEL), Pseudolisso-
ceras aff. planiusculum (ZITTEL), Substreblites zona-
rins (OPPEL), Semiformiceras semiforme (OPPEL)
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et Richterella aff. richteri (OrrEL) dans la zone 3
Semilorme ; P. serum, Phylloceras ptychostoma
{(BENECKE), Calfiphylloceras cf. kochi (OPPEL), Pro-
tetragonites quadrisulcatus (d'ORBIGNY), « Glochice-
ras » NSp., « G.» onsp. aff. psilosoma (ZITTEL),
Neochetoceras sp., Semiformiceras fallawei (OPPEL),
Aspidoceras gr. rogoznicense (ZEUSCHNER), Volano-
ceras sp., Virgatosimoceras sp. et Richterella richteri
(OrPEL) dans la zone 4 Fallauxi.

En Ardéche deux exemplaires de Simoceratidae et
un exemplaire d*Aspidoceratidas sont connus. La
présence de ces deux familles est exceptionnelle dans
cette région. Un fragment, appartenant au genre
Volanoceras GEYSSANT, a été trouvé prés de la car-
riere des Anges dans la coulée boueuse CA 10 (fig. 3) ;
un second Simocératidé, appartenant probablement
au groupe de formes de la zone & Fallauxi citées par
Cecea ef alif (1985) comme Virgatosimoceras spp.,
provient encore du Pouzin et [ail partie de la collec-
tion Gevrey, conserviée 4 Grenoble. L'unigque Aspido-
ceras rencontré jusqu’ici en Ardéche dans les niveaux
de cet fge est un exemplaire de A. gr. rogoznicense
(ZEUSCHNER), récolté par Le Hégarat a Broyon dans
un niveau de la zone 4 Fallauxi.

R, richteri est I'espéce la plus fréquente dans les
régions subméditerranéennes ; en Ardéche elle se ren-
contre 4 plusieurs niveaux de la séric (Cecca 1986a).
Elle est rare dans les régions méditerranéennes (Cecca
& Santantonio sous presse) & Pexclusion des Chaines
Subbétigues oi son évolution s’ observe de fagon com-
pléte (Enay, renseignemeni oral). Les faunes de cette
derni¢re répion appartenaient au type méditerranéen
5.50r. mais cette partie de 'Espagne était localisée du
cOté de la marge septentrionale de la Téthys occiden-
tale. Probablement K. richieri était une espéce qui se
répandait essenticllement prés des bordures de cetle
marge.

C. Comparaisons avec la lfaune de Neuburg

Crest dans ce pisement de Souabe-Franconie que
Barthel (1962) a reconnu existence des afflux téthy-
siens.

Bien que ce phénoméne existe dans toutes les
régions subméditerranéennes, c’est 4 Neuburg gu'il
est le micux documenté,

Si en Ardéche P. piychoicum et H. carachiheis sonl
des éléments constituant la faune normale, & Neuburg
un seul Phyllocératidé a éé trouvé (Barthel & Geys-
sant 1973) et la présence de Haploceras est lide aux
afflux téthysiens.

En Ardéche les Simoceratidae, les Aspidoceratidae
el Fseudolissoceras sonl (rés rares, contrairement

a Meuburg o ils sont relativement fréquents (Schneid
1915 ; Barthel 1962 ; Barthel & Geyssant 1973 ; Geys-
sant & Zeiss 1978), constiluant les éléments les plus
importants des afflux téthysiens, 11 fautl aussi remar-
quer que Psewdolissoceras bavaricum BARTHEL (de
cette espéce il faut exclure le paratype récolté par Bar-
thel dans le banc 116 de la coupe de Neuburg et figuré
pl. 2, fig. 9 car il n"est qu'un Haploceras écrasé) est
une forme caractérisée par une cloison simplifiée ainsi
que par une coquille comprimée ; ces caractéres sont
les caractéres des ammonites les mieux adapiées aux
milicux peu profonds des plates-formes continentales
(Tintant ef afii 1982 ; Enay & Mangold 1982 ; Contini
1987 ; Dommergues 1987). En Ardéche un seul exem-
plaire de Pseudolissoceras a é1é trouvé (niveau | dela
Maison Chautard, profil « Le Pouzin 2 » : il est peut-
étre possible d*affirmer, sur la base de cet argument,
que dans la zone 4 Semiforme la profondeur de la mer
était plus importante ici qu'a Neuburg.

Ceci pourrait 2tre confirmé par d*autres arguments,

Les Oppeliidae, par exemple, sont assez fréguents
en Ardéche, tandis gqu'a Neuburg ul seul exemplaire
attribué par Barthel (1962) & Glochiceras sp. a été
trouvé, De plus, aucun Lytocératidé n’a jamais été
trouve & Neuburg.

Protancyloceras, présent 3 Neuburg, n'a pas encore
été trouvé en Ardéche,

2 - LES EPISODES D'AFFLUX RECONNUS

La figure 3 résume de fagon schématique les épiso-
des d’afflux téithysien reconnus en Ardéche. Comme
dans la fig. 2, le profil « Le Pouzin 1 » rassemble les
données provenant de quatre coupes qui offrent la
méme succession de bancs, Ainsi, les numéros de banc
qui seront mentionnés, se référent aux numéros indi-
qués sur la fig. 3.

Il a été indigué le nombre total d*espéces méditerra-
neéennes rencontrées dans chague niveau, ainsi que le
nombre total d'exemplaires correspondants, afin de
mettre en évidence les différences qualitatives et quan-
titatives gui distinguent les diverses phases d’expan-
sion. La courbe du nombre d’espéces, comme la
courbe du nombre d’exemplaires, montrent que cha-
que afflux est constitué par un pic principal, ou acmé
local, qui peut &tre précédé et/ou suivi par des pics
maoins importants. Au niveau des pics principaux, j*ai
indiqué dans la fig. 3 les formes méditerrandennes les
plus abondantes et/ou les plus caractéristigues.

La composition des peuplemenis change souvent
d'un épisode d'ecxpansion & 'autre, C'est pourquoi,
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j'ai décidé d’étudier les afflux téthysicns & 'aide de
diagrammes linéaires de répartition faunique, repré-
sentant les abondances relatives de chague famille
(fig. 4). Ces diagrammes ont été construits i partir des
faunes récoltées dans les différentes localités du sec-
teur du Pouzin.

Au moins sept épisodes principaux d’expansion fau-
nique téthysienne ont été reconnus en Ardéche dans
les zones 4 Semiforme et & Fallauxi (sous-zone A Rich-
terl seulement).

Les spectres fauniques du premier et du septiéme
afflux n'ont pas éié représentés dans la fig. 4 ; d’une
part, dans les gisements o ces afflux ont €té recon-
nus, je n'ai pu obtenir que des petits effectifs peu
significatifs au point de vue quantitatif et d*autre part
les afflux de 2 4 6 ont tous été reconnus au Pouzin,
dans une méme série, permettant ainsi d*étudier I'évo-
lution du spectre faunique dans le temps. Des indica-
tions quantitatives seront quand méme donndées dans
le texte.

Les afflux de 1 & 3 appartiennent 4 la zone 4 Semi-
forme. Le premier cst représenté par les niveaux de
Chauzon (niveau lenticulaire de calcaires noduleux a
dominante marncuse) et Vogiié, que j’al réuni dans
une méme phase d’afflux car leur position stratigra-
phique relative n’a pu &tre déterminée. H. (V) verri-
cifertimn et 8. semiforme sont les espéces qui le carac-
térisent. A Chauzon, ol j'ai récolté 26 exemplaires, la
composition faunique est la suivante : Phyllocératidés
23 %y, Haploceratidae 58 %, Oppeliidae 4 %, Peris-
phinctidés 11 %, bélemnites 4 %o, 8. semiforme et H.
verriciferum (1 cxemplaire chacun) ne représentent
que & % de |'association.

Le deuxiéme épisode d’afflux téthysien a ¢té
reconnu dans le secteur du Pouzin, vers le toit des cal-
caires massifs 4 rognons de silex, prés de la Maison
Chawtard. Au-dessus d'une série de niveaux ou les
ammonites sont rares et quasi exclusivemnent représen-
tées par H. (H.) carachiheis, le banc MCI1 livre une
faune plus variée & Haploceratidae dominants (fig.
4a). Cette faune renferme trois espéces méditerra-
néennes : M. {V.) verrucifertm (qui représente 43 %o
de I"association), R. aff. richteri et Psevdolissoceras
aff. planiusculum.

Dans les bancs suivants, les Haploceratidae sont
toujours dominants : H. (V) verruciferiemn ot B aff.
richteri sont rares dans le banc MCda qui constitue un
pic secondaire (fig. 3).

Le troisieme afflux est défini selon un critére gquali-
tatif, car si le nombre d'exemplaires appartenant aux
especes meéditerranéennes n'est pas trés élevé, ces

derniéres sont relativement nombreuses : Phyfloceras
seruen, H. (V) verruciferum, Substreblites zonarius el
R. aff. richteri. Cet épisode se situe peu au-dessus de
la base des Caleaires noduleux dans le banc 1h, bien
exposé dans les coupes complémentaires de la carriére
des Anges.

Concernant le spectre faunique, on constate 'aug-
mentation des Phylloceratidae et la présence des bra-
chiopodes et des bivalves, tandis que les Périsphincti-
dés diminuent, les Lytocératidés disparaissent, les
Haploceratidae restant 4 peu prés constants (fig. 4b).
L’augmentation simultanée de Phyllocératidés et
d’éléments benthiques est remarguable. Parmi les
Phylloceratidés F. serum est la seule espéce Lypigue-
ment méditerrandenne.

Dans la zone a Fallauxi ont été reconnus les atflux
numérolés de 4 4 7 sur la fig. 3.

R. richteri caractérise le quatridme afflux, qui
s'étend du toit du banc CA3 (calcaire noduleux a
dominante marneuse) au banc CA 4b, avec un acmé
situé dans le banc 4a (calcaire marncux) o cette
espéce domine 'association. L’autre forme méditer-
ranéenne présente, Protetrogonites gquodrisulcatus,
est beaucoup moins abondante. Cette phase d’expan-
sion rappelle le deuxiéme afflux gui était également
caractérisé par la grande abondance de I'une des espé-
ces méditerranéennes présentes, H. (1. verruciferum.

Le spectre faunique (fig. 4c) montre un changement
plus brusgue gue celui du banc MCI au banc CAlb.
La faune benthique disparait et les Haploceratidae
passent de 50 %o & § %o de Passociation. Les Péris-
phinctidés constituent la partie la plus importante de
I'association (79 %o}, dans laquelle B. richferi est
I'espéce dominante (55 %) (Cecca 1986a). P. quadri-
stefcatus est aussi abondant que les Haploceratidae.

L'abondance des formes méditerranéennes et les
caractéres du spectre faunigue, ne constituent pas les
seuls éléments gui distingueni ce niveau ; la seule
forme rencontrée en Ardéche montrant de fortes affi-
nités avec les Périsphinctidés de Neuburg, Danubis-
phinctes cf. echidneus (SCHNEID), se renconire
curieusement dans le banc 4a o0 R, richferi atleint sa
fréquence maximale.

Une raréfaction des faunes fait suite &4 cet épisode
(CA 524 7T). Les éléments méditerranéens, rares, sont
dispersés dans les différentes couches du niveau CA 7,
constitué par des calcaires noduleux 4 dominante
marneuse : R. richteri (7a), Neochetoceras sp. (7b),
P. guadrivulcetus et Phylloceras ptychostoma (7c),
tous représentés par un seul exemplaire. La faune
riccoltée dans le niveau 7 4 é1é rassemblée dans le dia-
gramme de la fig, 4d afin de montrer que le poids des
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Episodes d'alflux (éthyslen reconnus en Ardéche. En bas le nombre total d'espéces méditerranécnnes et en haut le nombre total
d*exemplaires correspondants, A : courbe du nombre d'exemplaices ; B : courbe du nombre despéces. L astérisque indique la pré-
sence de deux exemplaires de Danubisphinctes of. echidmens (Scum ), forme typiguement subméditerranéenne. Les noms des formes
méditerranéennes les plus abondantes el/ou les plus caractéristiques ont é1é indigués au niveau des pics principaux.

Episndes of Tethyan spread detected in Ardéche. Bottom : total number of mediterrangan species ; top : total number of corres-
ponding specimens. A : curve of specimens number. B - curve of species number, The asterisk points to the cocurrence of two speci-
mens of Danubisphinetes of, echidneus (SCHN.), 2 Wypical submediterranean species. The names of the more frequent and/or chara-
ceristic mediterrancan clemenits have been placed corresponding to the major peaks in their pccurrences.
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éléments méditerranéens peul &ire le méme que dans
les épisodes d'afflux. Ces derniers sont mieux définis
par la fig. 3 que par I'abondance relative des espéces
méditerranéennes indiguée en pointillé dans la fig. 4.

Le cinguiéme afflux, représenté par le niveau CAS,
est caraciérisé par la présence des Oppeliidae, jamais
anssi importants dans les niveanx précédents. Le
nombre d'espéces méditerranéennes rencontrées dans
¢e niveau, pourrail se réduire & 4 car Neochetoceras
sp. el 8. faffauxi, constituant probablement un couple
dimorphe (Enay [983), ont ¢été considérés comme
deux espéces distinctes.

Le spectre faunique, obtenu en rassemblant la faune
des bancs 8a, 8b el 8¢ des coupes du sectenr du Pou-
7in, ne montre pas de différences majeures avec celn
du niveau 7, Phylloceratidae, Haploceraridae et
Périsphinctidac étant encore les groupes les plus
abondants (fig. d4e). L’arrivée de formes mdéditerra-
néennes ne s'accompagne donc pas d’un changement
de la composition faunique comme dans les afflux
précedents.

Le diggramme obtenu 4 partir de la seule faune du
banc 8a’, qui, au sein du niveau 8, renferme le plus
grand nombre d’espéces méditerrandennes [P. serum,
« Glochiceras » n.sp., « G. » nsp. afl. psifosoma,
MNegchetoreras sp. et 5. fallauxi], montre & peu prés
les mémes répartitions (fig. 4g).

La diminution des éléments méditerranéens, aussi
bien quantitative que gqualitative, qui fait suite A
I’acmé du banc 8a, justifie la séparation entre le cin-
quigéme afflux et le suivant.

Le sixiéme afflux, représenté par le niveau CA 10,
est défini selon le m&me critére gqualitatif que le préce-
dent, la présence des Oppeliidae notamment. Mais la
composition du peuplement n'est pas la méme, les
spectres fauniques des niveaux CA B et CA 10 étant
trés différents.

Un changement faunique important se produit dans
le banc CA 10 (fig. 41). La domination des Haplocera-
tidae (76 % de 'association) est encore plus remar-
gquable que dans la zone 4 Semiforme. Le développe-
ment des Haploceratidae, se fait aux dépens des Péris-
phinctidés qui auparavani n*avaient jamais atteint un
si faible pourcentage. Les formes méditerranéennes
rencontrées dans ce banc sont @ P serum, Calliphyiio-
ceras cf. kochi, « Glochiceras » n.sp., « (. » T.5D.
aff. psilosoma ol Neochetoceras sp.

Le changement de composition faunique coincide
également avec un changement de faciés, car CA 10
est un banc calcaire, tandis que CA B ot les niveaux

sous-jacents, sont des caleaires argilo-noduleux conte-
nant une quantité sensible de pyrite.

Dans le secteur du Pouzin, les niveaux successifs
sont constitués par des bréches et par des niveaux sans
ammonites. Mais la présence 4 Broyon et i Serre
MNoyer (4 environ un km au Sud-Ouest du Pouzin) de
rares exemplaires de 8. faffguxi dans des niveaux
noduleux peut-gtre plus récents que CA 8, montre gue
les phénoménes d’afflux n’ont pas cessé,

Celte observation est confirmée par la récurrence de
R. richteri i Broyon, dans le niveau noduleux du banc
BE9 (in Enay & Cecca 1986, fiz. 6 = BR 11 in Le
Hégarat 1973), qui représente le septieme afflux
reconnu. Ce niveau élant corrélable avec le niveau
noduleux intercalé dans la bréche CA 13 (Cecca
1986a), il a été représentd dans la fig, 3 avee les autres
afflux reconnus au Pourin, Tel je n’ai pu rassembler
que 7 exemplaires dont 4 K. rickteri, 2 Périsphinctidés
indéterminés et 1 Hibolites sp. (détermination de R.
Combémorel).

Des faunes légérement plus récentes que celles exa-
minées jusgu'icl, sont connues dans le secteur de
Saint-Laurent-sous-Coiron. Prés du lieu-dit Le Sévé-
nier, affleurent des niveaux qui appartiennent encore
4 la sous-zone 4 Richteri. Les formes méditerranéen-
nes sont trés rares 1 O, kochi, Neochetoceras sp. et R.
richieri. Les conditions d*affleurement des niveaux du
Sévénier sont trés mauvaises et il n*a pas été possible
de lever une coupe. Ainsi, je n’ai pu bénéficier du
meéme contrdle stratigraphigue gu’au Pouzin. I1 est
donc impossible d'évaluer la présence de ces formes
avec les mires critéres. Cependant, leur rarelé au sein
de la faune normale, rappelle la situation des formes
méditerranéennes du niveau CA 7 du Pouzin, 1égére-
ment plus ancien.

Les niveaux du Sévénier sont surmontés par les cal-
caires exposés dans le ravin de PEyrolle ; ceux-ci
constituent le prolongement vers le bas de la coupe du
Perret citée par Le Hégarat (1973 p. 328). La faune,
trés larpement dominée par les Haploceras, renferme
P. serum et « Glochiceras » sp., rares, qui sont les
seules formes méditerranéennes présentes,

3 - LES FACTEURS

L'analyse des épisodes d’afflux téthysien reconnus
en Ardéche donne une image locale d'un phénoméne
qui a été général, comme la répartition géographigue
de certains éléments méditerrandéens jusque dans des
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régions subméditerranéennes lelles que la Crimée (8.
Jfallauxi, R, richter) et VElbourz (8. richteri) le con-
firme (Khimchiachvili 1967 ; Bogdanowitch 1890).

Au niveau local, la répartition et la fréguence des
espéces meéditerranéennes ont di &tre modulées par le
jeu de différents facteurs gui ont ausst contrdlé la
composition des peuplements.

Ziegler (1967, 1981) et Hallam (1975) ont déja
démontré linfluence de facteurs tels que température,
salinité, profondeur, substratum, sédimentation
etc..., sur la réparlition des mollusgques jurassigues,

Concernant les faunes drammonites de 1" Ardéche,
j'ai examiné I'importance de tacteurs tels que le trans-
port post-morferm, la profondeur et le faciés.

a - Le faciés

Les compositions des peuplements  successifs
s'accordent bien avec les changements de faciés qui,
dans quelques cas, pourraient &tre liés aux variations
de la profondeur.

Les associations & Haploceros dominants se rencon-
trent surtout dans les niveaux plus calcaires et peu ou
pas noduleux (MC 1 &4 7 et CA 10, fig. 3 ; niveaux cal-
caires du ravin de I’Eyrolle), tandis que les associa-
tions avee une répartition plus homogéne des groupes
principaux (Périsphinctidés, Haploceratidae, Phyllo-
cératidés), avec parfois une assez grande abondance
des Périsphinctidés se rencontrent surtout dans les
miveaux nodulo-arpileux.

Concernant les espéces méditerranéennes, la distri-
bution de 5. falfauxi el de H. (1) verruciferum sem-
ble avoir été conditionnée par le faciés. La premiére
espice a été rencontrée seulement dans des niveaux
nodulo-argileux ; de la seconde un seul exemplaire a
été trouve dans le niveau nodulo-argileux de Chauzon
conire 13 trouves dans le niveau calcaire de la Maison
Chautard {banc MC 1), les Hoploceres élanl domi-
nants dans les deux cas.

Les relations entre le faciés et la répartition de Rich-
fereffg sonl en revanche plus complexes. Les formes
de la zone 4 Semiforme attribuées 4 K. aft, richieri
(Cecca 1986a) sont assez fréguentes dans les niveaux
calcaires de la Maison Chautard, tandis que dans la
zone & Fallauxi, 8. richiert se trouve dans les niveaox
nodulo-argileux et trés rarement dans les niveaux plus
calcaires. Faut-il envisager une adaptation progressive
de Pespéce aux milieux de sédimentation caractérisés
par les faciés de ce type ?

A Pexclusion de 8. falfauxi, les Oppeliidac se ren-
contrent aussi bien dans les niveaux noduleux (CA 8)
que dans les niveaux calcaires (CA 10),

K. richieri et 8. fallguxi se rencontrent en Ardéche
dans le m&me faciés. Mais leur présence n'est pas scu-
lement fonction de ce facteur, car cos cspéces sont
réparties en « horizons » dans la série des Calcaires
noduleux.

De plus, je ne les ai pas trouvées dans un méme
bane, A mon avis, leur présence antagoniste ne signi-
fic pas nécessairement gue, loin de leur habitat nor-
mal, ces deux espéces alent éLé en compétition.

Probablement, les conditions écologigues nécessai-
res 4 I'installation conjointe des deux espéces, ne sc
sont pas reproduites dans le méme moment en Ardé-
che, car elles favorisaient installation (on peut utili-
ser ¢ terme pour les niveaux ol R, richteri et S. fal
farext sonl abondants) d'une seule espéce 4 la fois. La
prande diversité des spectres [auniques, semble
s'accorder avec cetle hypothése,

Ces conditions écologiques favorables, dans un cas
comme dans "autre n'ont pu se maintenir que pen-
dant des courtes périodes, comme la répartition dis-
continue de R, richteri el 8. fallauxi le confirme.

b - Le fuctear bathymétrigue

La succession dans 'ordre stratigraphique des dig-
grammes linéaires examinés, 1 montré des variations,
parfois remarguables, de la distribution des différents
taxons dans les associations (fig. 4). Ces variations
traduisent des variations de la profondeur de 1a mer,
s Pon se référe aux schémjs de Ziegler (1967). 11 est
tentant d*attribuer au facteur bathymétrigque la sélec-
tion des elements mediterrandéens et la composition
des peuplements,

Mais les schémas de Ziegler, onl éLé bilis principale-
ment sur des exemples pris dans |"Oxfordien et dans le
Kimmeéridgien, quand Aspidoceratidae et Oppeliidae
étalent beaucoup plus importants gue dans le Tithoni-
que,

Adnsi, les cstimations de la profondeur sur la base
des  faunes de PArdéche, demeurenlt  difficiles,
d*autant plus que les faunes benthiques sont rares et
parfois absentes. Les associations a ffaploceras domi-
nants traduisent peut-&tre une plus grande profon-
deur, 200 m ou plus, que celles 4 Pénisphinctides plus
abondants ou dominants (Cecea 1986a).

Il ne faut cependant pas négliger le faciés : ce der-
nigr peul-il justifier les différences des spectres
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faunigues dans les bancs MC 1 (banc calcaire ol
I*association est dominée par les Haploceras) et CA da
{banc nodulo-marneux of I'association est dominée
par les Périsphinctidés et par Richferella notamment)?

Richterella est présent aussi bien dans les associa-
tions & Haploceras dominants que dans celles 4 Péris-
phinctidés dominants : par contre les Oppeliidae ne s
rencontrent pas lorsque les Périsphinctidés sont nette-
ment dominants (ex. banc CA 4a, fig. 4c).

Dans tous les cas, la succession de changements du
spectre faunique représente vraisemblablement une
succession de variations de milieu et probablement de
profondeur. Mous savons en effet que les formes
méditerranéennes ne sont pas caractéristiques de
milieux de plate-forme continentale et que Phylloce-
ratidés et Lytocératidés sont abondants dans -des
milicux relativement profonds.

¢ - Le transport post-rmorfem

Ce facteur a été souvent invoqué pour expliquer la
présence de formes « exotigues » dans une associa-
tion.

L’utilisation des épizoaires intrathalames comme
critére d’allochtonie chez les ammonites et les nautiles
fossiles, formulée par Tintant (1983) 4 partir d’obser-
vations sur les Céphalopodes actuels {Nautile et Spi-
rule), constitue une approche intéressante du pro-
bleme.

Dans la faune de 'Ardéche, les épizoaires intratha-
lames se rencontrenl irés rarement sur les loges
d’habitations des ammonites. Cependant, ils sont
relativement fréquents chez les Haploceras, y compris
H. (V) verruciferum. Mais si cette derniére espéce est
un elément assex « exotique » de la faune, les Haplo-
ceras s.str., par leur abondance et leur répartition
continue, sont des constituants de la faune « nor-
male » et ne peuvent done pas étre considérés comme
des coquilles flottées,

Le transport post-rortem ne peut done pas expli-
quer, & lui seul, les différences de la composition taxi-
nomique des épisodes d*afflux et surtout les épisodes
ol une seule des espéces arrivantes domine largement
I"association,

Si ces formes ¢laient transportées aprés leur mort,
pourguoi les couches qui les contiennent ne sont-elles
pas constituées par les espéces méditerranéennes les
plus diverses et les plus variées 7 Pourgquoi ne retrouve
t-on pas d'Oppeliidac dans le niveau CA 4a dominé
par Richterella 7

En revanche, dans les couches ot 'on retrouve plu-
sieurs espéces méditerranéennes, représentées par de
rares exemplaires, sans qu'aucune d’entre elles soit
dominante {troisi#gme afflux ; niveau de CA 4b 3 CA
7d), le facteur transpori ne peut gtre exclu a priori. La
présence de deux exemplaires de Danubisphinctes cf.
echidnews, les seuls qui semblent témoigner de la
venue de formes plus typiguement subméditerranéen-
nes, pourrail étre interpréiée ainsi.

VI — CONCLUSIONS

A la suite de celie analyse, il esl possible de tirer
quelgues conclusions en ce qui concerne I'importance
des lacteurs examinés.

Le transport post-mortem ne semble pas avoir jouéd
un rile fondamental dans la composition des peuple-
ments d'ammonites des zones 4 Semiforme et & Fal-
lauxi de I"Ardéche et il n’a pas déterminé les afflux
téthysiens. Cette derniére affirmation s’appuie entre
autre sur la diffusion de ce phénoméne dans les
régions subméditerranéennes. De plus, si les afflux
téthysiens étaienl le produit d’un transport post-
mortem, les représentants des différents genres médi-
terranéens devraient se rencontrer plus ou moins dis-
persés dans les gisements subméditerranéens, avec des
répartitions horizontales et verticales aléaloires. Les

différences qualitatives qui existent entre les composi-
tions fauniques des afflux téthysiens reconnus a Neu-
burg et ceux reconnus en Ardéche, confirment que
I'installation owu le seul transit de chague espice
¢taient contrilés par le jeu de divers facteurs,

La profondeur et le faciés ont certainement controlé
la composition des peuplements mais il semblerait
qu'’ils ne soienl pas les seuls responsables de I'installa-
tion, aussi bréve soit-elle, des espéces.

Ainsi, un ensemble de facteurs, dont Ia plupart ne
sont pas appréciables (salinité, température, régime
trophigue), a contrdlé le spectre faunique ainsi que la
répartition et la fréquence des espéces médilerranéen-
nes présentes en Ardéche.
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Lirrégularité de la répartition de ces espéees et les
changements continuels du spectre faunique semblent
traduire une instabilité du milien qui a conditionné
également la fréquence des éléments de la faune
« mormale ».

La situation paléogéographique de I’ Ardéche & cette
époque (bordure de la plate-forme continentale euro-
péenne, confinant avec le bassin subalpin), pourrait
expliquer cette instabilité.

La répartition en horizons des formes méditerra-
néennes pourrait représenter le résultat de Iactivité
intermittente d*un seuil (au sens de Enay 1985) qui, &
des moments différents a permis le passage de ces for-
mes vers la plate-forme européenne. La grande fre-
quence des bréches témoigne d’une activité intermit-
tente d*une marge en distension ; ceci a pu déterminer
dans les zones 4 Semiforme et 4 Fallauxi des varia-
tions brusques des conditions environnementales
{Cecca 1986a) et des effets de stress. Pourraient
s*expliquer ainsi les épisodes d’afflux caractérisés par
la prépondérance d'une seule des formes méditerra-
NEENTES.

Le résultat de la distension de la marge de la plate-
forme est un approfondissement progressif qui
s'achévera au Tithonigue supérieur avec le passage 4
la formation des Calcaires blancs (Toucas 1890)
caractérisée par des sédiments pélagiques riches en
Calpionelles et presque dépourvus d'éléments terrigs-
nes.

Les invasions périodiques des espéces méditerra-
néennes pourraient donc &tre liées 4 I’évolution paléo-
géographique de la région.

Les afflux téthysiens n'avaient généralement pas
d’avenir évolutif sauf, peuil-2tre, quelques cas isolés
(Enay & Geyssant 1974). Quelgues formes comme R,
richieri, 8. falleuxi et surtout Virgatosimoceras roth-
pleizi (SCHNEIR) et V. broilii (SCHNEID), connus jus-
que dans les Balkans (Sapunov 1979) semblent &tre
bien adaptées aux régions subméditerranéennes.

Quelgues-unes de ces formes ont certainement vécu
sur place, méme pour des bréves périodes. Au Pouzin
par exemple, R. richteri présente dans le niveau CA 4a
un « sex-ratio » presque égal 4 I"unité (Cecca 1986a,
fig. 2), ce qui devrait traduire qu’il ¥ avait reproduc-
tion sur place.

Dans le cas de H. (V.) verruciferum, le partenaire
macrocongue n'a pas encore été rencontré en Ardéche
{Enay & Cecca 1986), tandis que chez les Oppeliidae
nous avons trois formes microconques (8. fallauxi,
« Glochiceras » n.sp. et « G. » n.sp. aff. Psilosoma)
pour une seule forme macroconque (Neochefoceras
sp. qui, selon Enay (1977, 1983) est le macroconque
des Semiformiceras).

De toutes fagons, la ségrégation entre méiles et
femnelles, bien connue chez les céphalopodes actuels
(Westermann 1969 ; Saunders & Spinosa 1978 ; Tin-
tant 1983), pourrait expliquer 'absence des partenai-
res macroconques de H. (V) verruciferum et des deux
espéces de « Glochiceras » d’autant plus qu’en Arde-
che, pendant les zones 4 Semiforme et 4 Fallauxi, ces
formes arrivent sporadigquement des régions méditer-
randennes gqui constituaient leur aire géographique
habituelle,
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