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t Nordwestlich von Kiswerehafen im siidlichen Kiistenstrich Deutsch-Ostafrikas liegen am FuB der
Jura-Kreidetafellandschaft die ebenfalls aus mesozoischen Ablagerungen aufgebauten Landschaften Maho-
kondo und Mandawa. Sie bilden die Spitze eines sich von Norden her zwischen die Plateauzone und den
oberkretazisch- (?) alttertidren Kiistenstreifen einschiebenden Keils (dessen oberes Ende bei Mombassa
zu suchen ist), und sind nicht nur fiir die Geologie ihrer engeren Umgebung ein wichtiges Element,
sondern, wie es scheint, ein Angelpunkt fiir die Stratigraphie und Tektonik des ostafrikanischen Kiisten-
gebietes iiberhaupt. Die Kenntnis der in diesen Landschaften vorkommenden Schichten ruhte bisher aus-
schlieBlich auf den grundlegenden Aufsammlungen BORNHARDT’s, des Vaters der Geologie Deutsch-Ost-
afrikas; sie ist begreiflicherweise liickenhaft. Von der Tektonik ganz abgesehen, ist nicht einmal der hier
entwickelte Jura in seiner Schichtenfolge und seinem Alter sicher bekannt. Das aus G. MULLER’s paldonto-
logischer Bearbeitung der BoRNHARDT'schen Sammiungen von 1897 sich ergebende stratigraphische Bild
ist unscharf und, mehrfach interpretiert, so von DacQug, KrumBeck, KoerT, HENNIG, F. BEHREND u. a.,
schwankend. Sind mittlerer und oberer Dogger und Kimmeridge entwickelt, wie MULLER fand, oder nur
Kelloway, wie DacQue und ihm folgend HENNIG nachzuweisen versuchten? Die Diskussion fing an, un-
fruchtbar zu werden; erst HENNIG's * Fragen- und Problemstellung erweiterte sie bedeutsam, und erst die
von BRANCA ins Werk gesetzte Tendaguru-Expedition 1909—12 brachte neue Materialien bei2 Als erster
Geologe nach BorRNHARDT durchzog sammelnd REck unsere Landschaften, nachdem schon vorher JANENSCH
und HENNIG, die beide selbst von den Sauriergrabungen am Tendaguru unabkémmlich waren, durch zu-
verlassige Schwarze dort hatten sammeln lassen ®. Im Einverstindnis mit den Herren JANENscH, HENNIG
und REeck iibertrug mir der Direktor des geologisch-paldontologischen Universitédtsinstitutes, Herr Geheim-
rat PompECK], die Untersuchung dieser Sammlungen, wofiir ich ihm und den Expeditionsteilnehmern immer-
wihrenden Dank schulde. Herrn Geheimrat PomPEck]) verdanke ich auch viele Ratschlage und wertvolle
Hinweise, die der Untersuchung der Ammoniten zugute kamen. Den Herren Professoren Dr. j. BoHm

! HENNIG, Beitrige zur Geologie und Stratigraphie Deutsch-Ostafrikas. [. Berlin 1913,

2 DaB nicht schon friiher, etwa durch gelegentliche Aufsammlungen von Kolonialdeutschen, einiges in der langen Zwi-
schenzeit (1897—1912) hinzufloB, liegt im Verkehr begriindet, der zu Wasser und nicht zu Lande der Kiiste cntlang geht. Da-
her rithrt es auch, daB die geologische Erforschung weiter Strecken des Kiistenstrichs von Deutsch-Ostafrika — abgesehen
von dem unmittelbaren Hinterland und der Umgebung der gréBeren Kiistenorte — nicht Schritt gehalten hat mit den ge-
waltigen Fortschritten, welche die ErschlieBung des Hinterlandes i. w. §. und des Innern der Kolonie in den letzten 30 Jahren
aufweist. Mit wenigen Ausnahmen blieb die Kenntnis des uns hier allein interessierenden Jurakiistenstreifens auf dem Stand
von 1897 stehen.

¥ Diese winzige Tatsache reicht schon hin, um die schiibige Begriindung des Raubes unserer Kolonien im Versailler
Diktat Liigen zu strafen. Wir wollen sehen, ob unsere Feinde uns den selbstindigen schwarzen Fossiliensammler so bald nach-
machen! ‘



Dr. Koert und Dr. M. ScamipT, dic mir die BorNHARDT'SChen und Fraas’schen Sammlungen zugénglich
machten, bin ich gleichfalls zu grofem Dank verpflichtet.

Es handelte sich bei dem kurz angedeuteten Zustand darum, zunédchst wenigstens eins der Mandawa-
Mahokonder-Schichtglieder so exakt als moglich zu horizontieren. Dazu ist am geeignetsten eine haupt-
sdchlich aus Ammoniten bestehende, in Geoden und Septarien steckende Molluskenfauna, die zum groBten
Teil von REck in den flachen Mulden von Mahokondo an zwei benachbarten Fundstellen, wo die Knollen
aus einem gelben Mergel auswittern, zusammengebracht wurde. Es ist dieselbe Fauna, dic BORNHARDT
2,2 km westlich vom Mahokondo-Bache, 25 km nordwestlich von Kiswere‘‘ entdeckt und G. MULLER als
oberen Dogger beschrieben hat!. Die iibrigen Materialien aus Mahokondo und Mandawa werden spater
behandelt werden. Den Schichtverband und die Lagerungsverhdltnisse wird Dr. REck schildern. Dariiber
wird hier so viel gesagt, als sich aus der bisherigen Literatur entnehmen l4a8t.

. Vorkommen. Die groBeren Fossilien (Ammoniten, Nautilus, Gryphaca) stecken einzeln und
meist unsymmetrisch in verwitterten blauen Kalksandsteinumballungen, die — entsprechend der Scheiben-
form der Gehduse — meist ellipsoidisch, seltener kugelig oder unregelmaBig gestaltet sind. Die kleineren
Fossilien (Belemniten, Zweischaler, Gastropoden u. a.) liegen entweder in Kalkknollen angereichert bei-
sammen oder stecken in den Hiillen um ein groBes Fossil. Zwischen Geode und vollendeter Septarie zeigen
sich alle Ubergéinge. Von der Matrix, worin die Geoden liegen — ,,ein gelber Mergel —, sind Keine Proben
vorhanden. Das Geodengestein bietet u. d. M. cin ziemlich cinfaches Bild: In einer feinkristallinischen
Calcit-Grundmasse liegt — abgesehen von Durchschnitten durch Molluskenschalen — reichlich kleinkdrnige,
detritogene Einstreu, hauptséchlich Quar'zsplittef. Die Herkunft der Einstreu aus dem Gneis der juras-
sischen Kiiste wird durch die Ubergemengteile Orthoklas, Plagioklas, dunkler Glimmer und Hornblende,
Granat, Erz u. a. erwiesen. Erzerfiillte Foraminiferen fehlen nicht. Der Calcit der Grundmasse wird zuweilen
grofBkristallinisch. Der Tongehalt ist sehr gering. Lithologisch haben wir es daher gegeniiber den grobklasti-
schen nahen Strandablagerungen am Tendaguru mit kiistenferneren Bildungen, vielleicht auch etwas tie-
feren Wassers, zu tun, an und fiir sich mit einem deutlich neritischen Seichtwassersediment, das in einem
frithen Stadium der Diagenese stark verdndert wurde. Das Verhalten der Septarien verdient kurz
beschrieben zu werden. Die Septarisierung beginnt vom Kern aus auf schaligen, um das Gehéusc
sich legenden Flachen und radial ausstrahlenden Keilflachen, offenbar feinsten Schwundkliiften. Die erste
Erfiillung dieser Haarkliifte sind feinste, weillich-rotliche (durch Mangan gefarbte?) Kalkhdute. Daraus
werden feinkristalline Calcitkrusten, die meist auch die Fossilien iibersintern, wobei dic Ammonitenschale
aufgelost wird oder auch erhalten bleibt. Im weiteren Verlauf der Septarisierung folgt auf diese Salbander
der jetzt schon als Gédnge erscheinenden ,,Septen‘ in symmetrischer Erfiilllung eine braunrote, faserig- bis
feinstengelige Calcitgeneration, die zugleich auch die Ammonitengehduse umrindet und auch deren Luft-
kammern auskleidet. Diese zweite Calcitgeneration ist gewdhnlich nur millimeterstark und wirkte, wo sic
allein die Géinge erfiillt, nicht zerreiBend und zersprengend auf die Molluskenschalen. Meist sind aber dic
» Kliifte** weiter aufgerissen, und zwar bricht als 3. Generation massenhaft grobkristalliner Calcit von licht-
bis honiggelber Farbe bei. Diese Generation ist sehr miachtig, bildet mehrere Zentimeter dicke Platten und

! W. BORNHARDY, Zur Oberflichengestaltung und Geologie Deutsch-Ostafrikas VII. 2. G. MULLER, Versteinerungen
des Jura und der Kreide. p. 520. Berlin 1900.



Polster; durch sie sind dic Windungen der Ammonitengehduse gegen einander verschoben oder auseinander
gerissen und die Gehduse zersprengt worden, je nach dem tangentialen, bezw. an das Gehéduse sich anschmie-
genden oder mchr aquatorialen oder radialen Verlauf der beibrechenden Calcitmassen. Nicht selten ist
noch ein 4. Stadium vorhanden, wenn der honiggelbe Calcit von groBtafeligem, weifen Baryt durchtriimert
wird. Weitere Mineralien sind nicht beobachtet; es fehlen u. a. alle sulfidischen Erze, die man erwarten
konnte. Die Luftkammern der Ammoniten sind entweder mit Gestein erfiillt oder als Kristallkeller mit den
Mineralien der 1.—4. Generation tapeziert.

Die Mineralfolge der Septarisierung der Geoden ist also: Kryptokristalliner Calcit, feinkristalliner
Calcit, grobkristalliner Calcit, grobkristalliner Baryt; diec Farbfolge: weiBlich-rotlich, braunrot, gelb, weil3.
Beide Erscheinungen sind sicherlich lokal sehr konstant, aber nur die erste kann im AnschluBl an die Unter-
suchungen von O. M. REIs cinigermalen befriedigend erklart werden.

Entstehung der Geoden und Septarien. Die am Meeresboden liegenden Gehduse
oder ihre Bruchstiicke veranlaBten um sich kolloidgetrankte, sandgespickte Ballungen des Sediments, die
unten starker waren als oben. Die Ballungen adsorbierten viel Karbonat. Die Klumpen wurden von innen
nach auBlen fest, und schrumpften im Innern, wobei um dic Gehduse schalige Schwinden und von ihnen
ausstrahlend feinste Risse entstanden. Mit der Erhédrtung Hand in Hand erfolgte die Ausfallung des Calcits
und zuletzt des Baryts, sich immer mehr verlangsamend. Dabei erwciterte der ,,Wachstumsdruck* (,,Kri-
stallisationsdruck’’, ,,Innendruck‘ usw.)' des auskristallisierenden Calcits und Baryts a k tiv dic (nicht
klaffenden) Risse und schob, trieb und rif die Windungen der Ammonitengehduse, sie zerstiickelnd, aus-
einander. Wir haben in den Mahokogpder Septarien nicht metasomatische Erfiillung von Spalten oder Trocken-
rissen, sondern syngenetisches, sich selbst den Raum schaffendes Auskristallisieren von Calcit und Baryt
in Keilen, Platten und Schalen innerhalb in Verhdrtung begriffener Kalkschlammballungen um starre
Fremdkdrper.

Die Mahokonder Septarien liefern cin Analogon zu den von F. X. ScHAFFER bekannt gemachten zer-
rissenen Belemniten von Mariatal in Ungarn 2.

I. Fazies und Fauna. Ebenso wic lithologisch zeigt dic Mahokonder Septarienablagerung
faunistisch alle Merkmale einer kiistennahen Flachseeablagerung. Wir haben keine Cephalopoden-Tonfazics,
sondern (urspriinglich) eine sandige Mergelfazies, diec Ammoniten, Nautiliden, Belemniten, Zweischaler,
Gastropoden, Brachiopoden, Crustaceen und Treibholz enthilt. Allerdings iiberwiegen dic Ammoniten
bei weitem die anderen Tierklassen, und unter ihnen sind cs die Gattungen Perisphincies und Aspidoceras,
die artenarm, aber individuenreich die Fauna charakterisieren und ihr, wie vorweg gesagt sei, cin gewisses
sclbstindiges Geprage verleihen, das freilich mehr lokaler denn regionaler Art zu scin scheint. Beide Gat-
tungen, sowie Phvlloceras und Lytoccras kommen in mittel- bis groBwiichsigen Arten vor, und cs ist woll
moglich, daB die groBen Gehduse angedriftet sind und dic Tierc in groferem Kistenabstand lebten. Die
Bivalvenfauna zeigt cine Mischung dickschaliger Formen (besonders massenhafter Gryphaeen) und diinn-
schaliger, schlammliebender Gattungen wie Pleuromva, Goniomya. — Die Gastropoden weisen auf tiefere
Bezirke des Seichtwassers hin — groBe Pleurotomarien, Pseudomelanien u. a.

! vgl. W. Borxaarbt, Uber die Gangverhiltnisse des Siegerlandes und seiner Umgebung. p. 213--228 , Wirkung der
Kristallisationskraft*. Berlin 1910. Ferner di¢ Schriften von K. ANDREE,
¢ Verhdl. K. K. G. R.-A, 1918. p. 140,



I1l. Bestandder Fauna. AuBer den in der Tabelle aufgefiihrten Formen sind in den bisherigen
Aufsammlungen noch vertreten, aber artlich zun&chst nicht bestimmbar: Rhynchonella; Ostrea, Pseudo-
monotis, Gervilleia, Ctenostreon, Plicatula, Pecten, Trigonia (Gr. d. T. costata), Cvprina, Astarte (Gr. d. A. pulla),
Goniomya, Scurria, Pleurotomaria (Gr. d. Reticulatae), Trochus, Pscudomelania, Cerithium,; Belemniten!.

T T T — = p =

-

[
I Tendaguru
n o2

Mahokondo Mombas Mexiko Hlmalaya Europa

e

—

Gryphaea Hennigi n. sp.
Cucullaea aff. irritans HG.
Pleuvomya tellina AG. .
Nautilus Sattleri KR.
Lytocevas aff. Fraasi DA.
Phylloceras subplicatius Bu.
Phylloceras ptychoicum QU.
Phylloceras mesolcum n. sp. . .
Haploceras sp. Gr. d. H. fialar OP
Taramelliceras cf. compsum OP.
Taramelliceras sp. (trachynola) .
Streblites cf. planopicta UH.
Strebiites Frotho Op. . ‘
Pemsphmctes ( Pachysphmctes ) afncogemzam(s ! ¥
1. sp. . . . l
Pensphmctes Rec/n n. sp
Perisphinctes Miillert Bu. . .
Vivgatosphinctes mahokondobeyrichi n. sp
Idocevas mahokondobalderus n. sp.
Nebrodites sp.. . . Coe e
Nebrodites aethwpwoherbwhz n. sp
Aspidoceras (Physodoceras) Richthofeni ML
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Anmerkung: h = haufig, s = selten, Tendaguru 1 = Nerineenschicht, 11 = Mittlere Saurierschicht, 2 = Smeeischicht,
;- = idente, vikariierende oder nahe verwandte Art. N
Das Bild, das diese Liste von der Fauna gibt, ist sicherlich noch unvollstdndig, und neue Arten und
sclbst neue Gattungen werden bei weiteren Aufsammlungen hinzukommen (so z. B. Waagenia, verspitete,
letzte Macrccephaliten u. a.). Am Haufigkeitsverhaltnis der Arten diirfte sich viel jedoch nicht mchr dndern,
und wir konnen, wie schon erwdhnt, nach denr massenhaften Auftreten einiger Ammonitenarten dic Fauna
als einc artenarme aber individuenreiche Perisphinctes- Phvsodoceras-Fauna charakterisieren. Ehe ich zur
Analyse dieser Fauna schreite, seien die Arten kurz besprochen.

Beschreibung der Arten.
Gryphaeca Hennigin. sp. Taf. 2 Fig. 4 (= G. lobata QU. bei MULLER, 521 Taf. 16 Fig. 6). MittelgroBe Art aus

dem Formenkreis der G. dilatata Sow. Linke Schale: L % H in geringem Grad; Wirbel stark eingerollt. Vom Typus und den

! Die Crustaceen werden von JANENSCH beschrieben werden.



Varietdten unterschieden: 1. durch starkeren Analsinus; 2. die Schalenschiefe; 3. geringeren Wuchs. Von G. lobata Qu. = sub-
lobata DESH. durch 1. stirkere Einrollung des Wirbels; 2. unsymmetrische Riickenwélbung; 3. die auf dem Riicken in nach
oben konvexem Bogen verlaufenden Anwachsstreifen. Die Hauptentfaltung der dilataten Gryphaeen ist in Europa nach dem
Unteroxford (Z. d. P. transversarium) voriiber; sie spielen im europdischen Kimmeridge keine Rolle mehr, fehlen manchen
Gebieten, z. B. Schwaben, ganzlich . Unsere Mahokonder Art ist stratigraphisch nicht verwertbar. Untersuchte Exemplare: 30.

Cucullaea aff. trritans HG.

1914 C. irritans HENNIG, Invertebratenfauna der Saurierschichten am Tendaguru. Arch. Biont. 3. 4. p. 175.
Taf. 14 Fig. 6.
‘ Die Mahokonder Exemplare sind kleiner als der Typus aus der Grenze zwischen mittlerer Saurier- und Smeeischicht
von Mtapaia im Tendagurugebiet. Die Area ist breiter. Gestalt und Verzierung stimmen iberein. Die von HENNIG aus-
gesprochene Doppelgidngerschaft mit Cucullaca Egervtont STOL. besteht nicht, wie die seither veroffentlichten Abbildungen dieser
Art durch HorLpuiaus lehren (Fauna of the Spitishales, LAM. and Gastrop. ~ Pal. Ind. (15). 4. 2. No. 4. p. 434. Taf. 95 Fig. 1
bis 10. 1913). Mit dieser angeblich weit verbreiteten Art haben die ostafrikanischen Schalen weiter nichts gemein, als daB sie zur
selben, durch die Eigentimlichkeit, die linke Klappe kraftiger radial zu skulpturieren als die rechte, ausgezeichneten konser-
vativen Gruppe von Cucullaeen gehoren, die schon im Lias mit ganz den Mahokonder dhnlichen Formen (C. tnaequivalvis GF.)
erscheint. In MULLER’s Kimmeridge, 1,3 km westlich vom Mahokondo-Bache (= Callovien bei DAcQUE, 1910. p. 56) kommt
eine vikariierende groBe Art, C. Lasti MU'LL. vor, in der Nerineenschicht bei Kindope im Tendagurugebiet eine weitere, . irri-
tans sehr nahestehende Form.

Nauwutilus Sattleri Kr.

1913 N. Sattleri KrR., ZWIFRZYCKI, Cephalopodenfauna der Tendaguruschichten. Arch. Biont. 3. 4. p. 28. Taf. 2 Fig. 1, 2.

N. Sattleri gehort in eine Gruppe niedermiindiger Nautilen, die fiir den Malm charakteristisch ist und nach N. dorsatum
ROEAM. aus dem nordwestdeutschen Kimmeridge als Dorsatus-Gruppe bezeichnet werden kann. Am Tendaguru kommt da-
neben noch der duBerst breitriickige N. latifrons Zw. vor, beide in der ,,Nerineenschicht, die ZWIERZVCKI, ohne iibrigens
diese beiden Arten genauer stratigraphisch zu werten, mit Vorbehalt als Oxford horizontiert hat.

Lytoceras aff. 'raasi Da. Taf. 2 Fig. 3.

1910 L. Fraasi DAacQUE, Dogger und Malm aus Ostafrika. p. 8. Taf. 1 Fig. 4.

Ich wihle diesen Namen, einmal, weil sich unsere groBe, fast evolute, langsam wachsende Form nicht bei mediterranen
Arten, L. montanum OP., polycyclum NEUM., unterbringen laBt, sodann, weil die Mombaser Steinkerne und Fragmente durch-
aus mit den inneren Windungen des Mahokonder Exemplars iibereinstimmen. Die Rdéhre bleibt kreisrund; grobe und zarte,
regellos abwechselnde Anwachsstreifen laufen etwas nach vorn geschwungen tiber die Schale. Jiingere Stadien mit 4—6 Ein-
schniirungen auf den Umgang.

Fiir sich allein und erst recht in Gesellschaft mit den gleich zu besprechenden Phylloceren ist das Mahokonder Lyfoceras
ein sehr bezeichnendes Glied einer Fauna der hoheren Malmstufen, wie die Formen hauptsichlich der mediterran-alpinen
Region erweisen.

Phylloceras.

Die Phylloceraten sind individuenreich mit 3 Stimmen, aber je nur einer Art vertreten. Wir sind
in der glicklichen Lage, Formen vor uns zu haben, wie sie aus der europdischen Tethys von unseren groen
Paldontologen QUENSTEDT, NEUMAYR, ZITTEL, BEYRICH in berithmten Werken behandelt worden sind.

! Vgl. L. ROLLIER, Abh. Schweiz. Pal. Ges. 42. 1917, der sich zuletzt mit der Sichtung und Schéidung der jurassischen
Gryphaeen beschiftigt hat, und dessen Anschauungen ich mit einigen Einschrinkungen zustimme. Wenn sich auch anschei-
nend keine Entwicklungsreihen aufstellen und keine lingeren Stammiinien der Gryphaeen verfolgen lassen, so ist es doch an-
gezeigt, die Formkomplexe der einzeinen Stufen und Horizonte besonders zu benennen und scharf charakterisierte Arten auf-
zustellen, statt mit einem Namen vertikal sehr weit auseinander stehende Formen zu umfassen, wie z. B. Gryphaea dilatala
von der Jasonzone bis zum Kimmeridge. Da EDW. HEXNIG sich vor mjr schon mit diesen Gryphaeen beschéftigt und mir sein
Manuskript freundlichst iiberlassen hat, erfolgt die Artbenennung ihm zu Ehren.



Die 3 Arten gehdren den Formenreihen des P. heterophyllum, tatricum und wltramontanum an, also Phyllo-
ceren mit oder ohne Einschniirungen, mit oder ohne Riickenwiilsten, mit oder ohne Schalenfalten. Der-
artige Vergesellschaftungen sind universell beobachtet, so im Kelloway von Villany (Ungarn), bei Tanga,
D.-0.A., im Kelloway und_ Oxford von Kutch, im Oxford des Wai Galo (Niederlandisch Indien), in den
Acanthicus-Schichten der Nord- und Siidalpen, im Malm von Tunis, im Tithon von Stramberg usw. und,
was sehtr wichtig ist, auch in den gelbbraunen, bisher fiir oberoxfordisch gehaltenen, in Wirklichkeit aber
mit unserem Mahokonder Vorkommen zeitlich noch enger verkniipften Mombaser Mergeln kommen die
3 genannten Formenreihen vor, wie ich bestimmt vertreten kann. '

Phyllocevas subplicatius Bu. Taf. 1 Fig. 1. (Reihe des P. heterophyllum Sow.)

1912 P. subplicatius BURCKHARDT, San Pedro del Gallo. p. 40. Taf. 8 Fig. 1—6.

Zwei Exemplare stimmen sehr gut mit der mexikanischen Kimmeridgeform tiberein, besonders in der Lobenlinie. Wenn
BURCKHARDT 4 Hilfsloben und -sittel angibt, wihrend ich deren 7 zihle, so rithrt dieser Unterschied von der Unvolistandigkeit
der mexikanischen Schalen am Nabel her, wie die Abbildungen lehren. Alle ndchstverwandten Arten (P. consanguineum
GEMM., P. aff. consanguineum und apenninicum CAN. von Mazapil, P.leptoptychum HERB., P. praeposterius FONT., und P. pli-
catius UHL.) sind Kimmeridge- oder Tithonformen. Auch nach dem Grade der Zerschlitzung der Lobenlinie, insbesondere der
Sattelendbldtter, gehort unsere Art in den jiingeren Malm.

Phylloceras ptychoicum Qu. Taf. 1 Fig 3. (Reihe des P. tatricum PUSCH.)

Syn. 1910 P. subptychoicum DACQUE, Ostafrika. p. 7. Taf. 2 Fig. 1.

Die Mahokonder Form ist groBer als der Durchschnitt der mediterranen Individuen (iiber 10 ¢m gegen 4—10 cm).
Ein groBes Ptychoicus-Material hat mich iiberzeugt, daB die von DACQUE fiir sein subptychoicum angegebenen komparativen
Merkmale (seitlich gewdlbteres Gehduse, etwas weiterer Nabel, differenziertere Internhilfte des 1. Lateralsattels) in die Schwan-
kungsbreite des P. ptychoicum fallen. Den 1. Lateralsattel finde ich bei den Mahokonder und Stramberger Exemplaren gleich
ausgebildet. Der auf der Innenseite ,,sehr ausgebildete unter den Gipfelblittern hervorstehende Seitenast'* ist nach meiner
Untersuchung des DacQu¥’schen Originals von Mombas (Taf. 2 Fig. 1 a) nichts Besonderes. Wenn SPATH! an einem Stiick
vom Dschebel Saghuan, das er als P. cf. subptychoicum bestimmte, diese selbe Eigentiimlichkeit der Sutur gefunden zu haben
glaubt, so ist darauf deswegen nichts zu geben, weil er sie (p. 563) an den Externsattel verlegt, wihrend DACQUE sie
vom 1. Lateralsattel angibt. Allen solchen geringen Verschiedenheiten kommt keine spezifische Bedeutung zu. Auch die
geschwungenen Wiilste des P. ptychoicum wiirden sich einstellen, wenn wir Wohnkammerexemplare hdtten. P. subptychoicum
ist eine stratigraphisch konstruierte Art. Es hitte fiilr DACQUE nahe gelegen, sie mit Oxfordarten, wie P. euphylium NEUM.
zu vergleichen. Da ich den phylogenetischen Wert der Blattendigungen des 1. Lateralsattels (hier tetraphyllisch) anerkenne,
scheidet diese Art aus; ebenso P. I'eddeni WAAG. aus Kutsch, das von LEMOINE 2, ohne iiberzeugende Begriindung, auch von
Westmadagaskar angefithrt wird. — Im mediterran-kaukasischen Reich erscheint P. ptychoicum in Mengen iiberall, wo das
Tithon in Cephalopodenfazies auftritt, und zwar im unteren wie im oberen; selten kommt es in den Acanthicus-Schichten
vor und im Kimmeridge der Randbezirke der Tethys. Wir wissen nicht genau, welche Zonen es bei dieser Langlebigkeit ein-
hilt und koénnen nur sagen, daf sein Lager in Mahokondo Kimmeridge oder Tithon sein muf.

Phylloceras mesolcum-n. sp. Taf. 1 Fig. 4, 5. (Reihe des P. wltramontanum Z1171.3)

1913 P. silesiacum ZWIERZVCKI, Cephalopodenfauna der Tendaguruschichten. p. 36. Taf. 3 Fig. 3, 4.
Die Arten dieser Formenreihe lassen sich nur nach Involution, Querschnitt und Zahl der Furchen unterscheiden, nicht
aber nach der Ausbildung der Einschniirungen oder Furchen, denn diese hiangt infolge des Aufbaus der Schale aus sehr ver-

' L. F. SrartH, On jurassic ammonites from Jebel Zaghuan. (Tunisia.) Qu. J. G. Soc. London. 69. p. 540. 1913.

* P. LEMOINE, Ammonites du Jurassique supérieur du cercle d’Analalava. Ann. Pal. 5. 1910. 6. 1912,

* Diagnose der Reihe: AuBere Schalenschichten mit S-férmigen, den Zuwachslinien parallelen Einschniirungen. Tiefere
Schalenschichten mit zungenformigen Seitenlappen, externen und umbilicalen inneren Schalenverdickungen (= Furchen
auf dem Steinkern). Zuwachslinien auf der Externseite stets als grobe Streifen oder rippenartig ausgebildet und zwar in allen
Schalenlagen. Zeitliche Verbreitung: Oberer Lias bis Apt-Stufe.



schiedenen Schalenlagen ganz von der Erhaltung ab und kann an ein- und demselben Individuum sehr wechseln. Die in
15 Stiicken vorliegende Mahokonder Form gehort in die Verwandtschaft von P. silesiacum OPP. und polyolcum BEN. Diese
beiden Arten unterscheiden sich erst von einem bestimmten Durchmesser an voneinander, und zwar lediglich durch die Zahl
der Einschniirungen. Wie die Tabelle zeigt, steht unsere Form bei 130—140 mm Durchmesser in der Zahl der Einschniirungen
mitten zwischen silesiacum und polyolcum. ZWI¥RZVCKI's P. silesiacum aus‘_der Smeeischicht vom Tendaguru hat bei diesem
Durchmesser 9 (nicht 8) Einschniirungen. Es ist ein Riesenexemplar von mindestens 30 cm Durchmesser, gehért also zu den
groBten Phylloceren; es stimmt mit den Mahokonder Stiicken iiberein.
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Bei 10 mm Durchmesser . . ” — — 4—5 — —_ — — — —
Bis 50 mm . . . . . . . . 6 — — 7—8 — — 5 — —
70—100 mm ) 7 — 7—8 8—9 7 ca. 7 6—8 — 9
Bis 120 mm 8 — 8 11—12 — — — 8u.8 . —
130 mm g ! — — 13 — — 7—8 | — —
140 mm e — 9 11 — — — — — —
150 mm . . . ... ... — — —_ 13—14 —_ — . 89 —_ —
200250 mm . . . . . . . — 12 — — — 8 _ —_ —

251—300 mm . . . . . . . — — — — — — — — 7 9—10

Wir machen auch hier wie bei der vorigen Art die Erfahrung, daB die siidlichen Vertreter bedeutend groBer sind als die
nirdlichen 1. Denn P. silesiacum und polyolcum aus der Tethys bleiben betrdchtlich kleiner. Es ist wohl moglich, daB hier eine
weit verbreitete GroBart vorliegt; aber die Zahl der Einschntirungen muB nach dem derzeitigen Stand der Systematik — wie
z. B. die Rippenzahl — zu artlicher Trennung beniitzt werden. Zu P. mesolcum ziehe ich auBer den Exemplaren vom Tenda-
guru auch das Mombaser P. cf. silesiacum bei BEVRICH und FUTTERER %, ferner, mit Vorbehalt der Verwechslung mit einer
Kelloway-Form, das Fragment aus den Septarienmergeln (Kelloway nach FUTTERER) von Mtu-ya-Mgazi im Hinterland von
Sadani (FUTTERER, Ostafrika p. 42), das mit P. disputabile nichts zu tun hat, wie die geknickten Furchen zeigen. — Die neue
Art ist stratigraphisch wertvoll, weil sie bestimmt Kimmeridge oder Tithon anzeigt; zonenbestimmend ist sie nicht; sie tritt
in Mahokondo und im Tendagurugebiet phinobiontisch auf.

Haploceras.

Die Haploceraten sind — wohl nur zufiallig — blof durch zwei Stiicke vertreten, die auf Formen hin-
weisen, wie sie im oberen Kimmeridge weltweit vorkommen (Mitteleuropa, Himalaya, Mexiko). Das eine
Exemplar (mit Ohransatz), Taf. 3 Fig. 3, gehort in die Gruppe des H.fialar Opp. ist jedoch weit-
nabeliger und dicker als der Typus, auch stellen sich in ', Umgang vor der Miindung kraftige Externrippen
ein, die gerade iiber den Riicken laufen.

! Ein dhnliches Verhiltnis besteht im oberen Dogger von Neu-Guinea und von Taliabu zwischen Phylloceras mama-
piricum G. BouM und ,,Ph. sp. nov.?"* und P. mediterraneum. Die erstgenannte Art miBt nach B6HM 28 ¢cm Durchmesser.
So groBe mediterraneum sind nicht bekannt.

* An diesem Steinkern ist auch die Innenlobenlinie sichtbar; sie bestatigt die SALFELD’schen Beobachtungen an Phyllo-
ceras silesiacum: der 2. und 3. Innensattel sind diphyll, am 4. volizieht sich der Ubergang zur Monophyllie, die am 5.—7. Innen-
sattel deutlich ist. Der Antisiphonalsattel ist fast so hoch wie der 1. Innensattel, d. h. tief zweispitzig, im Unterschied zu
wP. Zignodianum D'ORB. Oxfordien** bei SALFELD, wo er nur sehr magig zweispitzig ist. (H. SALFELD, Uber die Ausgestaitung
der Lobenlinie bei Jura- und Kreide-Ammoniten. Nachr. v. d. Kgl. Ges. d. Wiss. z. Gottingen. Math.-phys. KI. 1919. p. 1))

Palaeontographica. Suppl. VI'. Zweite Reihe, 1. 2



Oppelia s. 1.

Man hat bisher verneint, daf im ostafrikanischen Jurameer Oppelien und besonders Tenuilobaten
vorkommen; diese Meinung muBte sich verstirken, als sie auch aus den Tendaguruschichten bisher nicht
beschrieben wurden. Tatsichlich kommen aber in der Nerineenschicht des Tendagurugebiets kleine, glatte.
Flexuosen vor, und in Mahokondo ist die Sippschaft der Flexuos: und Picti mit je mindestens 2 grofien Arten
vertreten. Erstere schlieBen sich eng teils an die trachynoten Taramelliceraten, teils an T. compsum aus

den Kimmeridgeschichten des mitteleuropdischen und mediterranen Jura an; le\t‘ztere__sind Tenuilobaten
mit auffillig verschieden starker Zerschlitzung der Lobenlinie, wovon die eine Art, Streblites Frotho, be-
deutende GroBe erreichte (14 cm Durchm.) und eher auf einen jiingeren als einen alteren Kimmeridgehorizont
hinweist.

Die Zwergformen der Gattung, die sich gewohnlich mit den grofen Oppelien vergesellschaftet finden
(so im schwibischen, himalayischen, mexikanischen Malm), diirfen wir in Mahokondo auch erwarten. Ver-
mift werden auch gefaltete Aptychen.

Taramellicevas cf. compsum Op.

Das einzige vorhandene Kammerfragment zeigt einen groBwiichsigen, hochmiindigen Taramelliceraten mit kom-
pressen Knoten und glatten Flanken an, vermittelt also die Vorstellung einer Oppelia, die der ,,Spezialfall des Amm. flexuosus*,
niamlich Amm. compsus verwirklicht. DaB die Berippung schon auf dem gekammerten Teil der Schale verschwunden ist, scheint
bedeutsam: Die Riickverlegung des Glattwerdens der Schale von der Wohnkammer des ausgewachsenen Tieres auf die inneren
Windungen ist eine phylogenetische Alterserscheinung. Unser Fragment spricht also fiir einen Horizont jiinger als Oberoxford.

Tavramelliceras sp. Taf. 3 Fig. 4.

4 Exemplare, die, die Wohnkammer hinzugedacht, 13—14 c¢m gemessen haben mégen. Es sind echte flexuose Op-
pelien, deren Bestimmung bei der bekannten starken Verdnderlichkeit der Sippschaft und dem geringen exakten Einblick,
den wir zurzeit in die Schwankungsbreiten haben, unméglich ist. Héatten unsere Stiicke die Wohnkammer, so wiren sie viel-
leicht als P. trachvnota zu bestimmen, allerdings nicht als die ,,echte’’, frankisch-schwébische, die von DACQUE sehr eng gefaBt
und auf das Oberoxford beschrankt worden ist, sondern als eine der zahlreichen Kimmeridge-Trachynoten. Am besten stimmt
das von BURCKHARDT, San Pedro Taf. 10 Fig. 9—11, abgebildete Taramelliceras sp. indet. aus den unteren San-Pedro-Schichten
(Kimmeridge), ohne identisch zu sein. 7. Holbeini NEUM. und T. Kochi HERB. sind flacher und kleiner. Die schwibischen
Flexuosen aus W.J. /5, von denen die Universititssammlung ein reiches, von Herrn Geheimrat POMPECK] iiberwiesenes Ma-
terial aus dem Lochengebiet besitzt, stimmen nicht zu den afrikanischen; die ganze Sippe hat einen anderen Habitus, eine
andere Mode, stammt also aus einer andern Zeit. Von den Sippen anderer Lokalititen (Montejunto-Schichten, Chateaukalke
von Crussol, Acanthicus-Schichten des stidalpinen Gebiets usw.) liegen mir zu kleine Materialien vor und existieren viel zu
wenig Abbildungen, so daB sich keine sicheren Beziehungen herausbringen lassen. Soweit Vergleiche maglich sind, ergibt sich,
daB die afrikanischen Exemplare nicht zu denen der Bimammatenzone gehéren. In welchem engeren Verhiltnis sie zu den
trachynoten Taramelliceraten des Kimmeridge stehen, muf abgewartet werden.

Streblites cf. planopicta UH. Taf. 2 Fig. 1.

1910 S. planopicta UHLIG, Spiti Shales. p. 47. Taf. 3 Fig. 4 a—d (von Sirkia, S-Hundes).

Mit dem einzigen Exemplar von Mahokondo mochte ich nicht entscheiden, ob die ostafrikanischen Tenuilobaten enger
mit den indischen oder den mexikanischen verwandt sind. Die Arten der unteren San-Pedro-Schichten, zu denen unsere Form
ebenfalls Beziehungen hat, gehoren dem unteren und oberen Kimmeridge an. St. planopicta ist mit der bekannteren hima-
layaschen St. Adolphi Opp. sehr nahe verwandt und ist ebenfalls eine Kimmeridgeart. Unser Streblites ist stratigraphisch
sehr wertvoll, weil er sicheres Kimmeridge anzeigt.
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Streblites Frotho Ob.

Syn. 1897 Oppelia Futterert G. MULLER in BORNHARDT, Ostafrika. p. 523. Taf. 15 Fig. 1.

Da diese wichtige Art in der Tendaguru-Expeditionssammlung nicht vertreten ist, habe ich das Exemplar BORNIIARDT’S
neu untersucht. Es handelt sich um einen groBen Strebliten (von ca. 14 cm Durchmesser mit Wohnkammer) aus der Sippe
des ,, Amm. pictus'',wie sie QUENSTEDT, Ammoniten. 3. Taf. 120 Fig. 8 abbildet. Auch in der Lobenlinie entspricht die Maho-
konder Scheibe am besten den schwibischen groien Picti aus W.J. d, die als O. Frotho Or. gehen. Die Hauptentfaltung dieser
groBen, primitiv suturierten Strebliten fallt in Unter-d, nicht y, woher das Orre1’sche Original stammt. Es iiberrascht, cine
solche Form mit wenig differenzierter Lobenlinie neben einer Form mit dufBlerst stark zerteilter Sutur zu treffen'. G. MUrL1LER
hat die Art, besonders in der Lobenlinie, gdnzlich verkannt; es geniigt zu sagen, daf er den 1. LL fiir den Siphonallobus ge-
‘halten hat, ein Irrtum, dem auch UHLIG (I. ¢. p. 38) zum Opfer gefallen ist.

St. Frotho verweist dic Mahokagider Geodenmergelschichten ins mittlere bis obere Kimmeridge.

Perisphinctes.

Das hiaufigste Element der Mahokonder Fauna sind Perisphincten mittlerer GroBe, die crwachsen
bis 20—25 cm, selten bis 30 cm Scheibendurchmesser erreicht haben. Dancben kommeen groBwiichsige Arten
von 40—50 c¢cm Durchmesser vor2; kicinwiichsige fehlen iiberhaupt. Dic zeitraubende Durcharbeitung
des ganzen Materials (iiber 200 Exemplare), die neben dem Umstand, daB vollstandige Gehause fehlen,
durch die Septarisierung der Schalen erschwert wurde, hat cinen auffallend geringen Formenreichtum er-
geben. Von einer Artenfiille oder gar Mannigfaltigkeit an Formenreihcn (Untergattungen), wie z. B. bei
Mombas, kann keine Rede sein. Es lassen sich zwei Gruppen unterscheiden: Die erste umfa3t grofic und
mittelgroBe Formen, deren tiefer Nabel etwa die Halfte des Durchmessers betrdgt, deren Rohrenquerschnitt
stark niedergedriickt ist und erst in den Altersstadien
so hoch wie breit oder ctwas hoher als breit wird. ~
Die strenge und anhaltende Dichotomie der Rippen
wird erst spat durch Trichotomie und maBige Virgatomie
unterbrochen. Die Gabelstellen sitzen am Ubergang
der Flanke in den Riicken. Die Rippen sind kriftig,
rasiermesserformig gescharft, im Profil stark gerundet;
ihre Haltung ist eine schrdge. Riicklage, ihr Verlauf
auf den Flanken miBig depron (nach vorn gewendet),
auf dem Riicken asinuat oder geringfiigig prosinuat.
Das Anwachsen der Rohre erfolgt sehr gleichmibBig, o )
daher Paulostome — in Gestalt einer kraftigen Rippe Fig. . Perisphinctes africogermants n. sp.

Lobenlinie bei 49,5 mm Durchmesser, 50 Rippen auf den
vor der Einschniirung — schwach ausgebildet. Jugend- Umgang. VergroBert (ca. 3 X).
windungen mit 2—4 Einschniirungen, spéter 6. Para-
bellinien und -Knoten nur sehr selten an aberranten Exemplaren. Siphonalfurche am Steinkern héufig. Die
Lobenlinie bietet wenig Charakteristisches. Den besten Begriff gibt die Abbildung bei FuTTERER, Ost-

g

1 Diese beiden Mahokonder Strebliten widerlegen, ebenso z. B. wie die schwibischen Tenuilobaten, die von v. P1a 1914
entwickelte Theorie, wonach zwischen Lobenlinie und Meerestiefe ein Zusammenhang bestehen soll, derart, daff dic Arten
mit reicher zerteilter Sutur in tieferen, die mit weniger zerteilter in-flacheren Meeren gelebt haben.

z Die hohen Transportkosten verboten Dr. RECK die Mitnahme solcher grofier Gehiuse.
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afrika 1894, Taf. 6 Fig. 2 ( Perisphinctes sp.), nur sind EL und LL, meist gleich lang (nicht LL., kiirzer als
EL). LL, dreispitzig, LL, reduziert. 4 Hilfsloben. HL, groB, alle 4 maBig herabhidngend. Die Haupt-
sattel auf breitem Sockel aufsitzend, dann stark eingeschniirt und schmal. Wohnkammer im erwachsenen
Zustand nicht bekannt. Hinsichtlich ihrer Skulptur ist zu vermuten, daf dic Flankenberippung noch kréf-
tiger ist als auf dem gekammerten Teil. Riicken viclleicht glatt. '
Da sich unser Formenkomplex mit keinem andern vereinigen 1a6t, so nicht mit den dhnlichen Formen-
reihent des P. cvolutus und indogermanus, des P. colubrinus, der des P. pscudocolubrinus und des P. sparsi-
plicatus, so muB fir ihn eine neue Untergattungsbezeichnung geschaffen werden, wofiir ich Pach v -
sphinctes wahle. Nach Rippendichte und ontogenctischer Querschnitsanderung lassen sich in Maho-
kondo zunadchst 3 Pachysphinctes-Arten aussondern, I’. africogermanus, Recki und Miilleri. Unsere neuc
Gruppe rundréhriger, niedermiindiger, tief genabelter Perisphincten unterscheidet sich hauptsichlich in
der Berippung von den genannten Formenreihen. Ihr Mittel- bis GroBwuchs, die beginnende aber gleich-
, " sam noch unterdriickte Virgatomie drédngen zu der Auffassung, dall wir es in
/ \  Pachvsphinctes mit einer Gruppe — vielleicht rein lokaler Pragung — zu tun
haben, die, aus oxfordischen Ewvoluti-colubrini entstanden, sich in der Richtung auf
Virgatosphinctes umbildet. Aus ihrem Gesamtaussehen, threr Tracht, in Verbindung
mit inneren Merkmalen (Lobenlinie) 148t sich die Gruppe chronologisch zwischen
Oberoxford und Tithon eingabeln. Nichts spricht dafiir, dal die Mahokonder
Perisphincten Oxfordperisphincten sein miissen; und mindestens nichts dagegen,

daB es keine Kimmeridgeperisphincten sein konnen.
Die 2. Gruppe Mahokonder Perisphincten ist durch anscheinend kaum
mittelgroBe Scheiben vertreten, deren Nabelweite weniger als 4 D. betragt, deren
Querschnitt maBig hochmiindig wird, und bei denen dreispaltige Rippen frither
und haufiger erscheinen als bei Pachvsphincies. Diese Gruppe enthilt nur eine ziem-
lich dicht berippte Art, P. mahokondobevrichi n. sp., die bei Virgato-

sphinctes UHLIG untergebracht werden kann.

N / Pevisphinctes (Pachvsphinctes) africogermanus n, sp.

A Taf. 1 Fig. 2. Taf. 3-Fig. 1.

Fig. 2. Perisphinctes africo-
germanus n. sp.
Querschnitt 1 : 1.

Oben: Querschnitt cines

anderen Exemplars. ! s n. Gr.

syn. 1910 . ajricanus DACQUE, Dogger und Malm aus Ostafrika. p. 17. Taf. 3 Fig. 2.

syn. 1894 P°. Pralairet FUTTERER, Ostafrika. p. 11. Taf. 6 Fig. 4

syn. 1910 cf. Pralairei FavrE, DacQuE, ibid. p. 19. Taf. 2 Fig. 3.

syn. 103 latissimus ZwIkRzZvCKI, Cephalopodenfauna der Tendaguru-Schichten p. 65.
Taf. 8 Fig. 4.

RUNBVIRCEEN

Die Synonymie bleibt fraglich, weil es sich bei den aufgezihlten Arten um unreife Jugendstadien oder unbestimmbare
Perisphincten-Nuclei handelt. Die jiingeren Wachstumsstadien unserer Art lassen sich von I’. africanus aus den gelb-
braunen Mombaser Malmmergeln nicht: trennen; aber diese Art ist nur bis D 6 cm untersucht, also unvollstindig bekannt.
Ebensowenig beweisbar ist, ob P. Pralairer und lutissimus, letzterer aus der Nerineenschicht am Tendaguru, zu unserer Art
gehoren; sie stimmen durchaus mit deren inneren Windungen iiberein, aber die spdteren Stadien sind unbekannt.

! Vgl. die neueren Gruppierungen bei v. KLEBELSBERG 1912 und RoNCHADZE 1917, die infolge der verschiedenen Be-
wertung der Lobenlinie betridchtlich voneinander abweichen.
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Die Dichte der Flankenrippung betriagt bei unserer Art:

Durchmesser . . . . . 30 40 45 50 60 80—85 90 110 160—170 mm
Zahl der Rippen . . . 40 44 42 42 ca.50 55 40 39 2031

Einfache Rippen treten allermeist nur vor einer Einschniirung auf. Die Dichotomie hiilt bis zu D 7—8 cm an; erst
dann treten dreiteilige Rippen auf. Der mittlere Gabelast setzt im allgemeinen dann die Richtung der Hauptrippe fort, der
hintere Ast ist der virgatome oder trichotome; er wird haufig lose. Bei D = 12 cm ist die Dreiteilung haufiger, bei 15—17 ¢m
schalten sich auf dem Riicken entsprechend den grofien Abstinden der Hauptrippen noch 2—3 weitere Aste ein.

Perisphincles (Pachysphinctes) Recki n. sp.

Wie vorige Art, aber dichter berippt. Bei 1415 cm Durchmesser stehen die Hauptrippen nur etwa halb so weit von-
einander entfernt wie bei africogermanus.

Pervisphinctes (Pachvsfphiiictes) Miilleri BURCKI. nom. mut.

1910 P. I'lisabethae (G, MULLER in BORNIIARD?T, Ostafrika. 7. p. 524. Taf. 15 Fig. 4.

1912 P. Muilleri BURCKHARDT, San Pedro del Gallo. p. 33. '

Diese Art unterscheidet sich nach BorNHARDY’s und unserem
Material durch groeren Wuchs (iiber 30 cm), den Querschnitt, der
in den ilteren 3tadien so hoch wie breit oder etwas hiher als breit
wird, durch entsprechende Zunahme der Involution und durch
spéateres Einsetzen der Altersberippung.

Perisphinctes (Vivgatosphinctes) mahokondo-
beyrichi n. sp. Taf. 3 Fig. 5.

Von D 10 ¢m an wird der Querschnitt der Rohre hoher
als breit, der zuerst breite Riicken schmal und hochgewdlbt.
Die groBte Dicke liegt am Nabel. Nabelwand deutlich aus-
gebildet. Die bis zum Gabelpunkt schwach S-formig gekriitmmten,
langen Rippenstile auf den Flanken stark depron. Die Gabelpunkte
auBlen an den Flanken liegend, nicht hoch geriickt. Die Gabel zeigt
nicht die fiir Oxfordperisphincten (z. B. Wartae) so charakteristische
Abknickung nach vorn. Gabeldstec maBig prosinuat. Virgatomie
ziemlich hdufig. Rippendichte bei D 50 : 45, bei 95 mm : 63.
Altere Stadien des Gehiduses unbekannt. Lobenlinic wie bei Pachy-
sphinctes; sie stimmt im .wesentlichen auch mit derjenigen von
P, Beyrichi und mombassanus. Den Angaben iiber Verschiedenheiten
der Sutur bei den Mombaser Perisphincten (FUTTERER, DACQUE) ist
kaum irgendwelches Gewicht beizulegen. Vermutlich handelt es sich
(nach dem mir vorliegenden Gesamtmaterial von Mombas) bei
P Bevvichi Fu., mombassanus DA. und vielleicht [ Fraasi Daco.
um Rechts- und Linksabweicher ciner im Querschnitt, Rippenzah!
und Involution variablen Art. Die Mahokonder Exemplarc lassen
sich wegen eines gewissen Lokalkolorits nicht damit vereinigen.
Sie passen am ehesten in die Gruppe des Virgatosphincles contiguus
Zrrr. (siehe UHLIG, Spiti Shales p. 339), deren Entfaltung ins Kimmeridge und Untertithon fdllt. Bei den echten Virgato-
sphincten soll die typische Virgatomie erst auf der Wohnkammer und dem vorletzten Umgang erscheinen, also spéter als bei
unserer Art; doch hat sich schon DacQu¥: dariiber hinweggesetzt !,

Fig. 3. Perisphinctes Milleri Bu.
Querschnitt eines grofien Fragments ' 1.

' Uber den Umfang der weitgefaBten Untergattung siehe auch, UnLic, Uber die sogenannten borealen Typen des siid-
andinen Reiches. C.-B. 1911. p. 538 Anm.
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Idoceras.
Idoceras mahokondobalderus n. sp. Taf. 3 Fig. 2.

D =100 mm, H = 31, B =22, N =46, h == 23. Ein Exemplar ohne die Wohnkammer. Unsere
Form steht dem I. Balderus Opp.! sehr nahe, unterscheidet sich aber von dieser Art durch dickere Umginge,
feinere Berippung auf den inreren Windungen und durch steifere, mehr radiale, in den
Gabelenden weniger hackig nach vorn gezogene Rippen auf dem &duferen Umgang. Die
,,Chevrons“ auf dem Riicken sind also weniger spitzwinklig. Die Lobenlinie entspricht

der Beschreibung in BURCKHARDT's Gattungsdiagnose 2.

Nach Wuchs und Tracht darf unsere afrikanische Art zeitlich unbedingt mit I. Baldcrus,
einer in der Tethys von Mexiko bis nach Kroatien und dem Kaukasus verbreiteten und
ziemlich konstanten Art, gleichgesetzt werden. I. Balderus ist eine gute Leitform in der
Kimmeridgezone des Aulacostephanus Yo und Contejeant. Die Gattung selbst tritt in Europa
im Sequan auf und verschwindet im Kimmeridge; in Mexiko erscheint und erlischt sie im
Kimmeridge ®. Unsere afrikanische Art (vielleicht nur vikariierender Balderus?) macht das
Mittel-Kimmeridge-Alter eines Teiles der Mahokonder Septarien-Mergel evident.

Nebrodites.

Die Anwesenheit dieser Gattung in wenigstens einer Art ist neu und wichtig. Sie
kommt sonst hauptsdchlich in den mediterranen Gebieten, aber auch in den europdischen
Fig. 4. Idoceras Randbezirken, ferner im Westen (Mexiko) und Osten (Daghestan) der
mahokondo- Tethys vor und zwar zur Kimmeridge-Zeit %

balderus n. sp.

) Nebrodites sp. Fragmente eines sehr weitnabeligen, langsam an-
Querschnitt /1.

wachsenden Gehduses von ca. 8 cm Durchmesser, dessen Bestimmung als Nebrodites,
und nicht Idoceras, sich auf BURCKHARDT’s Ausfithrungen griindet, wonach Idocevas
ein mehr abgeplattetes, weniger evolutes Gehduse mit ausgesprochenen Chevrons und wenig ent-
wickeltem (oder fehlendem) Riickenband hat.

. e
Nebrodites aethiopicoherbichi n. sp. Taf. 2 Fig. 2. F'fét,iropigjl’i’r‘;‘fg?

Aus den Aufsammlungen der Tendaguru-Expedition von ,,Mandawa-Kilwa, leg. Saleni* liegen  n.sp. Querschnitt !/1.
Reste einer groBen, sehr evoluten Schale von ca. 14 cm Durchmesser vor, wobei der Alterswohn-
kammerumgang noch fehlt. Sie gehdrt nach allen Merkmalen in die Gruppe des N. Herbichi v. HAUER. Die jingeren
Windungsstadien sind N. Doublieri-artig, der duflere erhaltene Umgang hat etwas mehr Rippen als N. Herbichi; die Knoten
am Ubergang der schmalen Flanke zum schwach gewolbten Riicken werden nicht wie bei Herbicki zu Dornen. Die Loben-

! Die Herren Dr. K. Ravu-Heidenheim und Dr. GRUNVOGEL-Aalen hatten die Liebenswiirdigkeit, ihr schwibisches,
Herr P. BAMBERG-Wansee sein franzisisches Balderus-Material zur Verfiigung zu stelien, wofiir ihnen herzlich gedankt sei.

2 Mazapil p. 39. 40.

* G. BOHM's Idoceras aus dem Dogger der Molukken ist eine Parkinsonia, wie die wechselstindigen Rippengabeliste
auf der Externseite zeigen; bei Idoceras (und Schlotheimia) gegenstindige Stellung. Hierauf machte Herr Geheimrat Po-
PECK] freundlichst aufmerksam.

¢ Vgl. BURCKHARDT, San Pedro del Gallo 1912, p. 86. 88. 103. 238; RExz, Zur Geologie des ostlichen Kaukasus. N. J.
B.-Bd. 36. 1913.
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linie entspricht im Bauplan der von N. Herbichi (NEUMAYR, Acanthicus-Schichten p. 186 Taf. 40 Fig. 2) und von N. nodoso-
costatus BURCKH. (San Pedro Taf. 23 Fig. 3). N. aguilerae BURCKH. (Mazapil p. 25 Taf. 8 Fig. 1—4) hat dickere Umginge
und gewdlbtere Rippen. '

Aspidoceras.

Nachst den Perisphincten sind bispinose Inflaten am h&ufigsten; ihre Individuenzahl ist erstaunlich,
wurden doch von RECK in wenigen Stunden an 100 Exemplare gesammelt. Es sind dicke, gebldhte Ge-
hduse mit 2 Stachelreihen, mit breitriickigen, niederen Windungen und tiefem, teleskopartigem Nabel.
Einige wenige Gehduse sind vergleichsweise schmalriickig und im Querschnitt hoher und gerundeter, lassen
sich aber artlich nicht abtrennen, wenn man die ontogenetischen Anderungen des Windungsquerschnittes,
ferner Verdriickung und Abwitterung beriicksichtigt.. Die Wohnkammer fehlte den allermeisten Exem-
plaren schon bei der Umballung durch Schlamm; demgemiB auch der Aptychus, der nur in eine m Fall
in situ beobachtet wurde '. Es kommen grofe und kleine Individuen vor. Das groBte, bis an die Abbruch-
stelle gekammerte Exemplar mifit 17,5 cm im Durchmesser; ein anderes mit Wohnkammeransatz 11 cm.
Ich rechne alle diese Mahokonder Bispinosen zu einer im Windungsquerschnitt, Nabelweite und Be-
stachelung etwas variablen Art; sie gehort einer biostratigraphisch wichtigen Gruppe von Aspidoceren an,
fitr die sich die Verwendung des Hvatrt'schen Namens Phvsodoceras? empfiehlt. Andere Aspido-
ceren kommen nicht vor, weder Oxford-Perarmaten, noch weitnabelige bispinose Inflaten, noch einstachel-
reihige Inflaten (Circumspinosi WURTENBERGER’S), noch schlieBlich Cycloten; spitere Aufsammlungen
diirften, wie ich glaube, an diesem Befund nichts dndern.

Physodoceras Richthofenti MULL. Taf. 2 Fig. 5.

1910 A. Richthofeni G. MULLER in BORNHARDT, Ostafrika. 7. p. 524. Taf. 15 Fig. 2, 3.

Erst die Kenntnis des MULLER schen Urstiickes hat mich tiberzeugt, daB unsere Aspidoceren damit ident sind3. Die Art
gehort zu den engnabeligsten Bispinosen, unterscheidet sich durch dieses Merkmal graduell von allen auBerafrikanischen Formen,
entfernt sich dadurch von Formen, die sich um iphicerum Orr. und longispinum Sow. gruppieren und nahert sich dem indischen
iphiceroides WAAG., mit dem schon BEVRICH z. T. und spiater DACQUE fast alle Mombaser Aspidoceren vereinigt haben. DACQUE
hat aus nicht erfindlichen Griinden die Mahokonder Art iibergangen. Haitte er seine Mombaser Exemplare mit ihr verglichen,
so wiirde er erkannt haben, daB sie ihr viel niher stehen als dem indischen iphiceroides. Dieser ist im Alter weitnabeliger und
hochmiindiger als Richthofeni, im iibrigen aber unsicher bekannt, so daB sich, solange man auf WAAGEN’s Beschreibung 4 an-
gewiesen ist, alle drei Vorkommnisse nicht vereinigen lassen. A. Kilindinianum DACQUE fillt vollstindig mit Richthofeni
zusammen, wie ich mich an den Stuttgarter Originalen iiberzeugt habe *. Nachstehend sind, auf D = 100 bezogen, einige
MaBe dieser und verwandter Phvsodoceraten angefiihrt,

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
N 22—32,5 30—32 26—30 24—37 33 25—31 26
H 38—47 41 45—47 44—47 35—38 36—41 50
B 53—170 57—59 48—49 51—57 52—55 56—61 52

! Dieses Verhalten steht im Gegensatz zu dem Mombaser Vorkommen, wo Aptychen in situ sowie lose sehr hiufig sind.

* Genotyp: Aspidoceras civcumspinosum OP. SALFELD 1919 schreibt: Physoderoceras.

3 Die von MULLER in Abb. 36 konstruierten Querschnitte sind zu rundlich; sie entsprechen nicht den wirklichen Ver-
hiltnissen. Die Lobenlinie in Fig. 3 Taf. 15 ist sehr roh gezeichnet. Zu berichtigen ist auch die Angabe, daB die duBere Stachel-
reihe sich im Alter verliere. MULLER’s Original zeichnet sich durch etwas diinne und schwichliche Stacheln aus.

¢ Kutch p. 102. Taf. 23 Fig. 1 a—c; Fig. 2a, b.

8 Das verdriickte Original, DACQUE, I. ¢. Taf. 1 Fig. 9 hat deutlich zwei Stachelreihen.
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1. Mahokondo. 2. Mombas, iphiceroides. 3. Mombas, Kilindinianum. B-maB infolge Verdriickung oder Abwitterung
zu klein. 4. Kutch, iphiceroides. 5. Argentinische Andes, euomphalum -~ cieneguilense STEUER, Arg. Juraabl. Pal. Abh. N. F. 3.
1807 p. 195, 107. Tithon. Ein Exemplar von Cieneguita 111 unserer Sammlung lehrt, daf die 2. STEUER’sche Art eingezogen
werden muB. 6. Crussol, polysarcum FONT. Zone der Waagenia
Beckeri. 1. Sizilien, insulanum GEMM. Schlechter Steinkern, Tithon.

Das neue Material setzt uns instand, die Ontogenie und
Morphologie von 4. Richthofeni klarzustellen; dariiber wird an
anderer Stelle berichtet.

Von diesen enggenabelten bispinosen Inflaten, zu denen
A. Richthofeni gehort, gilt heute noch, was BEYRICH 1877 sagte:
,,Sie gehoren zu den verbreitetsten und bezeichnendsten Ammoniten-
formen sowohl in alpinen wie auBeralpinen Kimmeridgebildungen.**
Die Versuche!, Physodoceras-Arten als Zonenfossilien zu beniitzen,
sind neueren Datums und werden durch die nahe Ubereinstimmung
vieler Formen sehr erschwert?. Eine bestimmte Zone 146t sich fir
unsere Art nicht angeben, aber nach vorsichtiger Erwigung aller
Tatsachen spricht sie eher fiir ein jiingeres Kimmeridgealter als fiir
ein hoheres (etwa von der Zone der Rasenia mutabilis bis zur Zone
des Adulacostephanus eudoxus), und gar nicht fiir Oxford oder Tithon.
Es war ein schwerer Mifgriff, daB G. MULLFER — entgegen aller
paldontologischen Erfahrung — den SchluBl zog, .1. Richthofeni sei
eine Doggerform und die ,,erste aus dem dazugehirigen Kreis, die
so tief hinabgeht‘.

IV. Analyse der Fauna. Das Mittel-
europdische Elcment ist vertreten durch: Haplo-

Fig. 6. Aspidoceras Richthofeni MU. ceras, Taramelliceras, Streblites Frotho, Idoceras, Aspido-

Querschnitt eines dl“fCh ieptariSiifP"'g gestorten Exem-  cepqs. Mediterran-Kaukasisches Element:
plars. Asymmetrie!

Links: 1.—5. Windung eines anderen Exemplars. Lntoceras, Phvlloceras, Taramelliceras, ? Haploceras, Nebro-

dites, Idoceras, Aspidoceras. Himamalayisches

Element: | Phvlloceras, Streblites, ? Virgatosphinctes. Siidandinces Element: Phvlloceras sub-

plicatius, Haploceras, Taramelliceras, Idoceras, Nebrodites, Aspidoceras. Lokales Elemen t: Pachv-
sphinctes, Phvsodoceras Richthofens.

Wie man sieht, ist der Mahokonder Jura von mediterran-kaukasischen und siidandinen und, ent-
sprechend seinem Flachseecharakter, auch von mitteleuropdischen Elementen reich bevoélkert. Das -himama-
layische Element tritt ganz in den Hintergrund, trotz der groBen zeitlichen und rdaumlichen Annéherung.
Die Chidamu-Schichten, in denen nach DIENER und UHric Kimmeridge und Untertithon enthalten ist,
sind zwar auch sehr perisphinctenreich, aber die Tracht der Arten ist eine andere. Keine bezeichnende Spiti-
Form liegt bisher von Mahokondo vor® Fiir den lokalen oder besser provinziellen Charakter der Maho-
konder Ammonitenfauna bleibt neben den kosmopolitischen Elementen wenig iibrig; es sind eigentlich

! Sie sind hauptsdchlich H. SALFELD zu verdanken. In ,Gliederung des oberen Jura in Nordwesteuropa* etc. N. J.
B.-Bd.87. 1913 und,,Uber einige Aspidoceraten aus dem nordwestdeutschen, nordfranzésischen und englischen Oberoxford und
Kimmeridge mit Bemerkungen iiber die Familie der Aspidoceratinae ZITTEL.“ 12. Jahresber. Niedersichs. geol. Ver. 1919.
p. 21—-31.

* Daher wohl die meisten Falle, wo sie ,zonenbrechend (C. DIENER) erscheinen.

3 Die himalayische Gruppe der Virgatosphincten ist, wie erwihnt, nur atypisch vertreten.
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nur die massenhaften breitrohrigen Pachysphincten und der engnabelige Phvsodoceras. DaB sie nicht nur
lokalen, sondern provinziellen Charakter haben, zeigt Mombas, wo sie ebenfalls vorkommen. Die dort vor-
handene Gruppe Discosphinctes (DACQUE) — engnabelige, feinrippige Typen, P. Fraasi — fehlen in Maho-
kondo!. Ebenso fehlen, um die Fauna vollends negativ zu charakterisieren, olcostephane Formen wie Pictonia
und Rasenia (die aber im ostafrikanischen Jura, z. B. im Hinterlande von Sadani vertreten zu sein scheinen),
cbenso aulacoide Perisphinctiden — Waagenia —, die in Mombas vorkommen. Bemerkenswert ist dagegen
die starke Vertretung der Gattungen Phvlloceras und Oppelra und das Vorhandensein perisphinctider Zweige
wie Idoceras und Nebrodites. Von der mexikanischen Kimmeridgefauna — einer der wenigen modern be-
arbeiteten * — unterscheidet sich die Mahokonder durch das Vorherrschen der Perisphincten; diese werden
in Mazapil lediglich durch eine einzige Art P. Mc Lachlani reprasentiert. Aber im Liegenden der Kimme-
ridgeschichten finden sich dort sehr typische Unter- und Oberoxfordperisphincten und zwar vorherrschend
iiber Oppelia und Aspidoceras. Da dem Mahokonder Malm und dem mexikanischen Kimmeridge fast alle
Elemente gemeinsam sind (Phylloceras, Taramelliceras, Streblites, Aspidoceras, Idoceras, Nebrodites) und
nur ihre Haufigkeit verschieden ist, so darf man schlieBen, daB sich die massenhaften Perisphincten von
Mahokondo und die ebenso hdufigen Idoceraten und Nebroditen von Mexiko gegenseitig vertreten. Ver-

gleichend stratigraphisch ergibt sich so der Beweis, dafl die Mahokonder Perisphincten nicht dlter als Kim-
meridge sein kdnnen.

Zusammenfassungund Paldogeographie Die Mahokonder Ammonitenfauna zeigt,
wie alle groBeren in neuverer Zeit bekannt gewordenen mesozoischen Faunen, einen starken Kosmopolitismus
neben einem bodenstandigen Element. Mindestens die drei dquatorialen Reiche UHLiG’s (das mediterran-
kaukasische, das himamalayische und das siidandine) bilden eine grofere Einheit, ein Hauptreich, dem das
boreale Hauptreich gegeniibersteht. Weiterhin kann die UHLIG’sche Auffassung des ostafrikanischen jura
als eines epikontinentalen Ausldufers des himamalayischen Reiches nicht aufrecht erhalten werden. Die
Mahokonder Fauna gibt eher DAcQUE recht in der Auffassung der dthiopischen Juraprovinz als einer dem
himamalayischen Reich gleichartigen tiergeographischen Region. Endlich beweist der Mahokonder jJura, daB
mindestens seit Beginn des Kimmeridge die ,,grofe afrikanische Strafe’* auch nach Siiden hin getffnet war.

V. Alter. Das Fehlen aller typischen Oxfordperisphincten, wie sie, um nur einige Beispiele anzu-
fithren, so klar im abessinischen und mexikanischen Malmprofil auftreten, ferner der mittel—kleinwiichsigen
Pseudocolubrini des Untertithons, das Vorhandensein ausgezeichneter Kimmeridgeleitformen wie Idoceras,
Physodoceras Richthofent, Streblites Frotho etc., endlich die Anwesenheit einer ganzen Reihe Kimmeridge-
Tithon-Formen erlauben keinen andern SchluB, als dal die Mahokonder septarisierten Geodenmergel dem
Kimmeridge und Tithon angchéren. Nach oben ist die Begrenzung einfach: Fiir Obertithon fehlen alle
und jegliche charakteristischen Formen, das zeigt dic Liste p. 6 deutlich und hraucht nicht naher aus-

! Discosphinctes vertritt anscheinend in der athiopischen Juraprovinz die Ringsteadien und Involuticeras des mittel- bezw.
nordwesteuropdischen Jura.

¢ Von Vergleichen mit Madagaskar und Kutsch sehe ich ab, da, um in der feineren Parallelisierung weiterzukommen,
die Ammoniten dieser Lokalitiaten auf Grund neuer, genauer schichtmaBig getrennter Aufsammlungen neu bearbeitet werden
sollten. Die neueren Mitteilungen iiber Kutsch-Ammoniten riihren von Amateuren her und sind konfus. (J. H. SyiTH, Notes
on the Cutch Ammonites. J. Bomhay Nat. Hist. Soc. 21. p. 709—715; 1347—52. H. ]J. Davies, Ammonites from Cutch. ibid.
1352—53. 1913.)

Palacontographica. Suppl. VII  Zweite Reihe, 1. 3
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gefiihrt zu werden!. Nach unten hin 14Bt sich keine scharfe Grenze feststellen und nur sagen, daB sie im
Kimmeridge verlauft. Nach genauer Abwdgung der Fauna komme ich zu dem Ergebnis, daB in den Sep-
tarienmergeln eine Zeitspanne enthalten ist, die in Nordwestdeutschland von der Zone der Rasenia muta-
bilis Sow. bis zur Zone der Gravesta Irius reicht, also 5 SALFELD’sche Zonen umfaBt, im siiddeutschen jJura
entsprechend der ScHnEiD’schen Gliederung die Stufe des I. balderus bis zur Stufe der Waagenia Beckeri
und der Oppelia lithographica, ebenfalls 5 Zonen. Die Mahokonder Ammonitenmergel umfassen also das
Untertithon, Oberes und Mittleres Kimmeridge bis zur Grenze gegen das Unterkimmeridge. Die gleich-
artige Ausbildung der Geoden und Septarien, in denen die Ammoniten $tecken, 148t rein paldontologisch
eine weitere Scheidung in Kimmeridge- und in Untertithonfauna zunéachst nicht zu, falls eine solche iiber-
haupt in der Natur vorhanden ist; iiber die feinere vertikale Verteilung der Formen innerhalb des Geoden-
mergelkomplexes wissen wir, dhnlich wie in den Spitifaunen, noch nichts.

VI. Ostafrikanische Aquivalente. Mombas. Die Ammoniten von Mombas galten
in der Literatur als Oberkimmeridge oder Tithon, bis DAcqQUE 2 sie fiir Oberoxford erklarte; aufierdem wiés
der Genannte in der hinteren Rabaibucht Unteroxford nach. DAcqué’s Begriindung des Oberoxfordalters
ist nicht stichhaltig; sie leidet an Irrtitmern und Weglassungen. Die von ihm gar nicht diskutierte Waagenta
Hildebrandts BEYRICH * weist auf den indischen Katrolsandstein und spricht mindestens eher fiir jiingeres
als fiir alteres Kimmeridge *; sie gibt die obere zeitliche Grenze der Mombaser gelbbraunen Malmmergel
als Untertithon an. Fiir die untere Grenze geben die bereits erwdhnten Physodoceraten, die z. T. mit
P. Richthofeni ident sind, eine Handhabe: Mittleres Kimmeridge. Es ist falsch, wenn SpaTH (1913 p. 563) von
einer ,,Perarmatenzone‘ spricht, in welcher die von DacqQug ins Sequan-Oberoxford gewiesenen Phvilo-
ceras, Aspidoceras und Perisphinctes gehoren sollen; aber auch die von DaAcqug getroffene Horizontierung
scheitert, wie wir sehen, allein schon an den Aspidoceraten. Auf die sonstigen Unterlassungen DACQUE’S
braucht nicht eingegangen zu werden °. Stark herangezogen zur Niveaubestimmung der Mombaser Geoden-
mergel ist Oppelia trachynota OpPEL, indem nachgewiesen wird, dall OppEL’s Original, dic echte Trachynota,
aus dem WeiB-Jura 3, nicht y, stammt, und daf das Mombaser Exemplar mit diesen echten (g)-Formen
Europas, die von den Kimmeridge-Trachynoten verschieden sind, {ibereinstimmt. Ich kann dieser engen
Auffassung DAacqUE’s kein stratigraphisches Gewicht beimessen und bezweifle, daB die ,echte Oppelia
rachynota OPp. (,,non aut!*) in Mombas vorkommt, denn das Exemplar der Berliner Sammlung zeigt Knoten,
an denen deutlich 4 Rippen (statt 3) auflaufen, ist also nicht dic echte. Auf die geringe Beweiskraft der

! Auch im Tendagurugebiet ist von marinen obertithonen Formen bisher nichts nachgewiesen.

>

2 DACQUE, Dogger und Malm aus Ostafrika. 1910. p. 5.

3 FUTTERER, Beitrage usw. 1. Der Jura von Mombassa. 1893. p. 6 u. 14,

1 Esist H. SALFELD 1019 (L. ¢. p. 23) entgangen, daB E. Fiscurr (Uber einige neue oder in Schwaben bisher unbekannte
Versteinerungen des Braunen und WeiBen Jura. Jahresh. Ver. f. vaterl. Naturk. in Wiirtt. 69. 1913) eine Waagenia suerica
ays ,,W.J, y, Zone unbekannt‘‘, beschricben hat, die zu den &ltesten bekannten gehoren diirfte. Waagenia ist also nicht | auf
das unterste Tithon beschrankt*‘, sondern geht tiefer hinab. Keine Art ist im Oxford bekannt.

® Die Mahokonder Fauna, die uns hier beschaftigt, ist von DACQUE bei seinen Parallelisierungen der ostafrikanischen
Juravorkommen (p. 40) und in der Tabelle zur Verbreitung des Jura bei Mombassa und in Deutsch-Ostafrika (p. 54 u. 55)
nicht beriicksichtigt worden. Auch in der Ubersicht iiber die Cephalopoden der dthiopischen-madagassischen Provinz (DACQUE,

Neue Beitrdage zur Kenntnis des Jura in Abessinien B. P. G. Oe. U. Or. 27. 1014. p. 15) fehlen Waagenia Hildebrandti und
. Richthofeni.
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iibrigen Mombaser Formen ist bereits bei der Beschreibung der einzelnen Arten hingewiesen. Es bleibt noch
Perisphinctes virguloides WAAGEN, eine angebliche Oxfordform. Die Bestimmung des Unikums ist aber
ganzlich unsicher, wie die neuere Darstellung bei RoNcHADZE (p. 15) ! lehrt.

Die BEYRICH-FUTTERER’sche Altersbestimmung ecines Teils der Mombaser Cephalopodenfauna als
Kimmeridge von mediterran-alpinem Geprage besteht also zurecht, und das DacQuE’sche Oberoxford von
Mombas ist zu streichen. Dieser Anteil der Mombaser gelbbraunen Geodenmergel ist dquivalent mit der
Mahokonder Fauna.

Tanga-Pangani. Das Juraprofil landeinwérts wird Gegenstand einer Untersuchung Dr. RECK’s
und des Verf.’s sein. Die ,,Perarmatenzone’ ist hier deutlich entwickelt; wie hoch sie hinaufreicht, ist noch
unbekannt. Die Fazies zeigt groBe Ubereinstimmung mit Mahokondo.

Sadani. Neuere Aufsammlungen in den fossilreichen Schichten am Wami gibt es nicht; wir sind
auf das Wenige aus den Sammlungen von STUHLMANN, V. D. BORNE u. a. angewiesen. Gewisse Ammoniten
( Perisphinctes cf. funatus bei FUTTERER == P. cf. Strauchianus bei DAcQUE, Phylloceras) lassen vermuten,
daB in den dort entwickelten Septarienmergeln auBer Oxford auch Kimmeridge vertreten ist. Jedenfalls
ist die Fazies — Ammonitengeoden-Septarienmergel — in bemerkenswerter lithologischer (und faunistischer?)
Konstanz von Mombas im Norden mit Unterbrechungen bis Mahokondo im Siiden, d. h. fast iiber 5 Breiten-
grade, vertreten. Mombas und Mahokondo sind die kiistennédchsten Punkte des ostafrikanischen Jurazuges.

Bagamojo. Aus dem Hinterlande von Bagamojo stechen ebenfalls keine neueren und groferen
Aufsammlungen zu Gebote. Die BoRNHARDT'schen Materialien lassen die Vermutung zu, daB die auch hier
vorhandenen Septarien und Geodenmergel hohere Horizonte als Oxford enthalten.

Daressalam. Das Profil des ,Zentralbahnjura® ist zurzeit Gegenstand der Untersuchung von
Ep. HENNIG und H. Reck. Hier scheinen Kimmeridge-Horizonte zu fehlen.

Matumbi. Die Kenntnis des Jura ist auf dem Stand von 1897 stehen geblieben.

Mahokondo-Mandawa. Beim Durchschreiten dieser Landschaften und von SO nach NW
ansteigend traf BorNHARDT folgende Schichten: 1. Kalksandstein mit Exogvra solea siidlich vom Mandawa-
bach (MULLER p. 546). 2. Kalksandstein und Oolith am Mandawabach (MULLER p. 515 u. 517). 3. Fossil-
reicher Kalksandstein 1,5 km westlich vom Mahokondobach mit Nerinella Credneri (MOLLER p. 531). 4. Sep-
tarisierte Geodenmergel mit Ammoniten usw. (MULLER p. 520). 5. Kalksandstein am Nkundibach mit Tri-
gonia Smeei (MOULLER p. 541). Das Alter dieser Schichten wurde von G. MULLER bestimmt, und danach
ist das Profil Fig. 8 Taf. 13 in BorNHARDT's Werk entworfen. Dic Tendaguru-Expedition crméglicht cs,
dies Profil mit den Tendaguruschichten zu vergleichen und besser zu interpretieren als es MULLER ver-

mochte. Es ergibt sich folgende Parallelisierung:

‘ Mahokondo-Mandawa Tendaguru
5. Nkundibach Kalksandstein Sineei-Schicht.
4. Septarisierte G:odenmergel Mittlere Saurierschicht.
3. Kall.(sandstcmc und Nerincenschicht.
2. Oolithe
1. Kalksandstein mit Exogyvra solea MCLL. Nerineenschicht oder Untere Saurierschicht?

1 1917 J. RONCHADZE, Perisphinctes de I'Argovien de Chézer)} et de la Faucille. Abh. Schweiz. pal. Ges. 42. 70 p. 6 Taf.
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Die Parallelisierung der Liegendschichten ist fraglich, da Fossilien fehlen. 2 und 3 haben mit der Nerineen-
schicht gemeinsam: Perisphinctes Staffi Zw.l, Nerinella Credneri und eine Anzahl Lamellibranchiaten 2.
Ob sich 4 und die mittlere Saurierschicht ganz oder nur teilweise vertreten, wird sich gleich ergeben, wenn
das Alter der Tendaguruschichten ermittelt ist, wozu jetzt geschritten wird. DaB 5 vollstandig dquivalent
der Smeeischicht im Tendagurugebiet ist, kann nicht zweifelhaft sein und ist auch schon von LANGE (p. 266)
ausgesprochen worden.

Lindi. Tendaguruschichten? Die von ZwiErzyckl m't Vorb:ka't als ,,Oxford* hori-
zoaticrte 1. marine Zwischenschicht (,Nerineenschicht) enthilt nach neuen durch
RECKk gesammelten Materialien und Rcvision der alten:

Arcomvtilus subpectinatus D' ORB.

Cucullaca n. sp.,, Gruppe der C. zrritans Hc. und Lastt MOLL.
Pseudomelania aff. Sancti Antonis STRUCK.

Nerinella Credneri MULL.

Nautilus Sattlery (4 latifrons Zw.).

Haploceras priscum Zw. (cf. fialar Op.).

Oppelia sp. cf. canalifera Op.

Perisphanctes cf. mombassanus DAcQ.

P. cf. Beyrichi FuTT.

Pachysphinctes sp. (latissimus Zw.).

P. cf. sparsiplicatus Zw. .
P. cf. Achilles D’ORB.

P. Staffi Zw.

Die Perisphincten der Nerineenschicht weisen Anklange an Pachysphinctes und Virgatosphincles
von Mahokondo auf. Sie unterscheiden sich von diesen teils durch derbere Berippung, teils dadurch, daB
die Gabelpunkte der dichotomen Rippen sehr tief auf der Seitenmitte sitzen, so daB sie von den Umgéngen
nicht bedeckt werden. Die stratigraphische Wertung der genannten Formen ergibt: Unter-Kimmeridge,
Mittel-'Kimmeridge. Die einzige Art, die fiir Ober-Oxford sprache, Perisphinctes cf. Achilles D’ORB., griindet
sich auf ein groBes Fragment, das sehr wohl zu P. Staffi gehdren kann, und ist daher nicht beweisend.

Mittlere Saurierschicht* Der Bildungsraum des eigentlichen Sauriermergels war jedem
Leben feindlich, dem niederen deswegen, weil er wechselweise iibersalzen und gesiift war, der Grund ewig
aufgeriihrt, windgetrieben, ausgedorrt und wieder iiberschwemmt wurde (leere, bunte Mergel und Sande

V= Perisphinctes sp. bei MULLER. Taf. 14 Fig. 5.

¢ Die reiche Zweischalerfauna der Nerineenschicht ist noch unbearbeitet.

3 Vergl. JaxexscH, Die Gliederung der Tendaguruschichten im Tendagurugebiet und die Entstehung der Saurier-
lagerstitten. Berlin 1914.

¢ Die von ABEL (Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit. 1922. Kap. VII) geduBerte Auffassung, daB die Saurier-
schichten Deltabildungen eines groBen Stromes seien, entbehrt der Begriindung. Der Beweis fiir fossile Deltaablagerungen
kann nicht paliontologisch gefithrt werden, sondern nur geographisch-morphologisch und petrographisch. Wenn vollends
ABEL die marinen Zwischenschichten als ebenfalls fluviatil oder sogar als Diinengebilde erklirt, so ist dieses vollstindig falsch.
(Anmerkung 1922.)



unruhigster Sedimentierung). Nur ein einziges Exemplar ciner Physa! hat sich im Lauf der Jahre bei der
Priparation des Dysalofosaurus-Skeletts W. J. 5790 in den Mergeln von Kindope gefunden. Die brackische
und marine, mit den Saurierknochen vergesellschaftete Invertebratenfauna an der unteren und oberen
Grenze der mittleren Saurierschicht ist nach HExNIG ? Kimmeridge. Der von ihm erwihnte Perisphincies
ist P. sparsiplicatus Zw.

Die Smeei-Schicht enthadlt auBer den Trigonien® und einer Reihe unbearbeiteter Lamelli-
branchiaten (Alectryonia n. sp., Arcomya sp. u. a.) und Gastropoden folgende Formen:

Favia n. sp.
Latimacandraraca n. sp.
Astrocoenta bernensis Kopy.
Cidaris glandifera Gr.

Velopecten cf. tnaequistriatus VoLTz.
Lissoceras climatum OP.
Hecticoceras ( Lunoloceras) Kobelli Op. 4
Haploceras Dienert UH.

H. spira Zw.

Phylloceras mesolcum D1.
Perisphinctes Bleicheri DE LOR.

P. sparstplicatus Zw. Typus.
Pachvsphinctes sp.

Craspedites africanus Zw.

Unter den Cephalopoden fallt die starke Vertretung der Haploceraten auf; aber sie ist viclleicht nur
zufallig, denn sicherlich sind uns noch nicht alle Ammoniten der Smeeischicht bekannt. Unverkennbar
ist, daBy wir Oberkimmeridge-Untertithon-Formen vor uns haben.

Auf Grund der zurzeit vorlicgenden Aufsammlungen erhélt man also nach dem Verstehenden folgende
Alters- und Vertretungstabelle (siche p. 22).

Genauer ldBt sich, ohine unberechtigt zu schematisieren, das Alter dieser ostafrikanischen Malm-
schichten an dem nordwcesteuropdischen MafRstabe — dem besten, den wir besitzen! — nicht messen.

VII. Ergebnisse fiir den ostafrikanischen Malm: Die im Vorstehenden unter-
suchte Ammonitenfauna der Mahokonder septarisierten Geodenmergel Ichrt, daB diese im ostafrikanischen
Jura weitverbreitete Fazies mindestens an zwei Punkten, Mombas im N und Mahokondo im S, dem Kim-

! Die Art scheint verschieden von Ph. tendugurensis D. aus der oberen Saurierschicht.

* HExNIG, Die Invertebratenfauna der Saurierschichten am Tendaguru. 1914. — Ders., Die Fischreste unter den
Funden der Tendaguru-Expedition. 1914.

3 E. LaxcE, Die Brachiopoden, Lamellibranchiaten und Anneliden der 7rigonia Schwarzi-Schicht usw. 1914.

4 H. Kobelli ist eine der bezeichnendsten Arten der Katrolschichten von Kutch. Eine vikarijerende Art im mitt-
leren Horizont der Spitischiefer von Chidamu ist Hecticoceras latistrigatum UH. Durch die Trigonien ist die Smeeischicht mit
den Umiaschichten bekanntlich eng verkniipft (s. E. LaxGE, Die Brachiopoden, Lamellibranchiaten und Anneliden der 7vi-
gonia-Schwarzi-Schicht, nebst vergleichender Ubersicht der Trigonien der gesamten Tendaguruschichten. 1914).



Mahokondo-Mandawa - Tendaguru Alter
. . Untertithon
Smeei-Schicht Oberkimmeridge .
| Oberkimmeridge
Perisphinctes-Aspidoceras-Schichten l Mittlere Saurierschicht Mittelkimmeridge
ittelki .
Nerineen-Schicht Mittel }mmer.ldgc
Unterkimmeridge

? Mariner Kalksandstein ’ Untere Saurierschicht ?

meridge angehort. Im S erweisen sich die Mahokonder Perisphinctes-Aspidoccras-Schichten als Aquivalent
der mittleren Sauriermergel des Tendagurugebiets; wir haben eine Verzahnung von neritischer Fazies einer-
scits, und lagundér-terrestrer Fazies andererseits, wobei die erste im Vorland am FuB der Plateauschichten-
serie liegt. Es ist wohl moglich, daB sich diese Verzahnung, d. h. Fazieswechsel auf kurze Entfernung an
anderen Punkten des Kiistenlandes wicderholt, und auch in vertikaler Richtung. Morphologisch diirfte
sich diese Heteropic der Sedimente etwa folgendermafen ausdriicken lassen: Wir haben zur Mittel- bis
Oberkimmeridgezeit im Tendagurugebiet eine Flachkiiste mit ausgedehnten Siimpfen oder Strandscen
und dementsprechend mit Zolo-lagunirer Sedimentierung. In Mahokondo ist mindestens vom Unter-
kimmeridge bis zum Urgon ein rein marines Profil vorhanden, wobei die Schichten unter und iiber den
Geodenmergeln in der Fazies der Tendaguruschichten entwickelt sind, im Tendagurugebiet der bekannte
Wechsel von biophoben Mergeln und an marinem Tierleben reichen Sedimenten. Wir haben im Mandawa-
Mahokonder Juraprofil eine Mischung von Tendagurufazies und Mombaser Fazies!. Die Untere Kreide
ist in Mandawa-Mahokondo nach Dr. Reck’s Aufsammlungen in der gleichen Urgonfazies wie in der Plateau-
zone ausgebildet. Nach den Definitionen von ,, Tendaguruschichten‘ und ,,Lindiformation® durch JANENSCH-
HENNIG (1. c. p. 236 ff.) 148t sich jedoch das Mandawa-Mahokonder Mesozoikum nicht unter diese Begriffe
bringen und steht daher stratigraphisch und geologisch selbstindig da.

Geologisch-paldontologisches Institut der Universitdt Berlin, den 28. Mai 1920.

Nachschrift(Julil922). Um den Text moglichst kurz zu gestalten, wurde er von dem Ballast
der ganzen verarbeiteten Literatur tunlichst freigehalten. Der Verzicht auf Kritik, Stellungnahme, Ver-
besserungen usw. zur Literatur schien notig, um die cigentliche Beschreibung der neuen Formen vor dem
Uberwuchertwerden zu bewahren. Die Sucht, mit grofBer Belesenheit und zahllosen Zitierungen zu prunken,
ist gerade bei Ammonitenarbeiten zu weit verbreitet, um nicht abschreckend zu wirken 2. Ebenso sind in

! Nach dem am langsten bekannten Vorkommen der septarisierten Geodenmergel.
* Man sehe sich manche Arbeiten von SPATH u. a. daraufhin an.
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dieser Arbeit biologische und o6kologischz Fragen beiseite gelassen, da es sich um Systematik und Strati-
graphie handelt. Ein Verzeichnis der beniitzten Literatur zu geben, criibrigt sich, da in fritheren Abhand-
lungen hieran kein Mangel ist. Von neuesten Veroffentlichungen kommen fiir den behandelten Gegenstand
hauptsachlich diejenigen M. S. Roig’s und M. O. ConNELL's tiber Kubanische Malm-Ammoniten in Be-
tracht; sie konnten nicht mehr beriicksichtigt werden. SchlieBlich verdanke ich Herrn Kollegen Reck dic
Kenntnis des Werkes von J. W. GrReGory, The Rift Valleys and Geology of East Africa, London 1921, wo
in Kapitel V die kreidische und jurassische Schichtfolge an der Kiiste von Mombas behandelt ist. Von dem
Changamwe-Mergel, der die bekannte Mombaser Ammonitenfauna enthalt, sagt GREGory (p. 61): ,,Dicser
Horizont ist ,,Corallian*‘, obwohl er Beziechungen zum Kimmeridge hat.* Er wagt also nicht, DAcQUE's
Altersbestimmungen abzulehnen, obwohl er schon 1893 dort Aspidoceren sammelte, die cr damals fiir
Kimmeridgeformen hielt!



Tafel-Erkldrung.

Taf. I.

Phylloceras subplicatius Bu. n. Gr. Septarisiert p. 8.
Perisphinctes africogermanusn. sp. Septarisiert. n. Gr. p. 12.
Phylloceras ptychoicum Qu. n. Gr. p. 8.
" mesolcumn.sp. Von der linken Seite. n. Gr. p. 8.
Phylloceras mesolcwum n. sp. Lobenlinie bei D = 128 mm von der rechten Seite des in Fig. 4
abgebildeten Exemplars.

SR W=

Bemerkungzuden Tafeln: Dem dunklen Ton der Abbildungen entspricht ein sattes Braun
in der Natur. Die Abbildungen sind iiberarbeitete Photographien. Die Uberarbeitungen riihren von Herrn
Kunstmaler A. ScumitsoN in Berlin-Pankow her. Einen groBeren Geldbeitrag dazu bewilligte Herr
Geheimrat PomPECK) aus den von der preuBischen Akademie zur Verfiigung gestellten Mitteln.







Tafel-Erkldrung.

Tatf. 1L

‘Streblstes cf. planopicta UH. Etwas vergr. p. 10.
Nebrodites aethiopicoherbiche n. sp. n. Gr. p. 14
Lytoceras aff. Fraast DA. n. Gr. p. T.

Gryphaea Hennigi n. sp. n. Gr. p. 6.

Aspidoceras (Physodoceras) Richthofeni M. n. Gr. p. 15.

Die Stacheln der AuBenreihe auf dem letzten Umgange sind vom Zeichner iiber den Narben der am Original abgeb
nen Stacheln ergdnzt worden.

oLk W
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Tafel-Erklarung.

Taf. 1II.

Perisphinctes (Pachysphinctes) ajricogermanus n. sp. Septarisiert. Etwas vergr. p. 12.
Idoceras mahokondobalderus n. sp. n. Gr. p. 14

Haploceras sp. Etwas vergr. p. 9.

Taramelliceras sp. Etwas vergr. p. 10.

Perisphinctes (Virgatosphincies) mahokondobeyrichi n.sp. Etwas verkl. Septarisiert. p. 13.
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