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РАДУЛА, АПТИХИ И КОНТРАПТИХИ МЕЛОВОГО АММОНИТА 
ACONECERAS (MOLLUSCA, CEPHALOPODA) 

(Представлено академиком Л.П. Татаринолым 10 VI1969) 

Впервые у аммонитов обнаружена гребенчатая радула с характерными для 
нее многовершинными (5—11 зубцов) рахидиальным, первым и вторым латеральны­
ми зубами. Более или менее полные фрагменты радулы, расположенные между ап-
тихами на вентральной стороне и контраптихами на дорсальной, найдены в жилых 
камерах 20 раковин Aconeceras sp.juv. и A. trautscholdi Sinzow, Радула головоногих 
моллюсков представляет органическую ленту с поперечными рядами зубов 4 дылол-
няет несколько функций, одна из которых — транспорт оторванных кусочке» пшки 
в пищевод. Число зубов в поперечном ряду консервативно, а строение отдельных, 
зубов более изменчиво. Радулы с девятью зубами и четырьмя зубными пластинками 
известны исключительно у современного наутилуса. Радулы с семью зубами и двумя 
зубными пластинками установлены у кальмаров, сепий, осьминогов [1-6] и аммо­
нитов [7—10]. Среди современных и ископаемых головоногих гребенчатая радула 
была известна лишь у небольшой группы осьминогов, объединенных А. Нэфом как 
Ctenoglossa, или гребенчаторадульные [1]. Сейчас эти осьминоги рассматриваются 
в отряде Incirrata либо как над семейств о Bolitaenoidea [2], либо в качестве трех 
семейств: Bolitaenoidae, Amphitretidae и Idioctopodidae [6]. 

Исследование различно ориентированных сечений аптихов и контраптихов 
в сканирующем электронном микроскопе позволило установить развитие у предста­
вителей этош рода обызвествленного "клюва" как на ранних [ П ] , так и на более 
поздних стадиях онтогенеза. Микроструктура аптихов и контраптихов у исследован* 
ного рода подтверждает их интерпретацию как элементов челюсти аммонитов, а не 
крышечек, закрывающих устье раковины [7—15]. 

М а т е р и а л и м е т о д . 20 фрагментов радулы были найдены Л.А. Догу-
жаевой при изготовлении продольных и поперечных сечений аптихов, находящихся 
в жилых камерах мелких (2—4 оборота) раковин. Совместные с X. Мутвеем иссле­
дования этих радул вместе с сопровождающими их аптихами и контраптихами, 
а также примерно 100 разрозненных аптихов проведены в Музее естественной истории 
Швеции (г. Стокгольм) на сканирующих электронных микроскопах JSM-350 и 
Philips SEM 515, а также с помощью светового микроскопа "Leitz". Коллекция апт-
скнх аммонитов Ульяновского Поволжья, в которой найдены раковины с радула­
ми в жилых камерах, собрана совместно Г.К. Кабановым, которому мы выражаем 
свою благодарность, и Л.А. Догужаевой. 

Аптихи, контраптихи и радула, вместе образующие остатки буквального 
комплекса Aconeceras, изучены с помощью серийных пришлифовок, отполирован­
ных алмазными пастами с размером зерна в 3; 1; 0,5 мкм, а затем протравлен­
ных 0,5—2% раствором соляной кислоты в течение 5-10 с. Общая форма радулы, 
количество рядов в ней на разных онтогенетических стадиях, строение отдельных 
зубов наблюдались в объеме в световом микроскопе, благодаря тому что жилые 
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Рнс. 2. Строение поперечного ряда радулы у аммонита Асовесеты (в) и гребвдаиорадульного 
осьминога Etodonella (б, оо [5]) : LI, L2 - первый и второй латеральные эубы, ,№ - маргиналь­
ный зуб; МР1 - маргинальная пластинка, R - рахидиальный зуб 

Рнс 3. Продольное сечение и предполагаемое положение трех элементов буккалыюго комплек­
са: нижней челюсти (аптихи), верхней челюсти (контр* пткхн) » радулы у мея&вагааммонита 
Aconeceras. в - аптихи, с - контраптнхн, h — гнпоцем, т —. мускулы-ретракгоры,«. — мускуль­
ный отпечаток, г - радула 

камеры были заполнены прозрачным кадыдаюм. В сканирующем электронном 
микроскопе изучено сечение зубов, а именно их микроструктура, а также подсчи­
тано число зубчиков рахидиального и латеральные зубов. 

Р а д у л а . Самые ранние онтогенетические стадии радуды представлены 
двумя экземплярами в жилых камерах раковин диаметром 1,5 мм, состоящих 
из двух оборотов. Эти радуды включают 35 -* ) поперечных рядов. В каждом ря­
ду различимы удлиненные маргинальные и болас короткие латеральные и рахидналь-
ныс зубы и краевые пластинки. Последующие онтогенетические стадии представле­
ны радулами, находящимися в жилых камерах в раковинах, состоящих из 3—4 
оборотов. Здесь также наблюдались длинные изогнутые маргинальные и более ко­
роткие рахидиальный и латеральные зубы и краевые пластинки (рис. 16", см. вкл. 
между стр. 192-193, рис. 2). В нескольким шучаях радула имела вид ленты, 
закрученной спирально на одном конце* Число рядов в радуле, как правило, боль­
ше 40. Каждый ряд состоит из центрального рахншидыадго зуба? до, обе стороны от 
которого расположены первые латеральные, затем вторые латеральные и маргиналь­
ные по одному с каждой стороны зубы и* наконец, маргинальные пластинки щ> 
одной с каждой стороны (рис. 2). Рахидиальный зуб хорошо развит и состоит из 
семи зубчиков: наиболее крупного центрального и уменьшающихся к краям боко­
вых. Первый и второй латеральные зубы примерно равной ширины или немного 
уже рахидиального, но короче его и состоят из пяти зубчиков, центральный H5 ко­
торых больше остальных. Рахидиальный и латеральные зубы имеют широкую вя­
зальную часть (рис. 16", 26, рис 2). Маргинальный зуб одиночный, высокий, в 3-4 
раза выше рахидиального, с широкой базальной частью (рис. 2). Маргинальные 
пластинки примерно равны по ширине базальным частям зубов (рис. 2). Зубы ра­
дулы сложены карбонатным и органическим материалом, не исключено присут-
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ствие в них некарбоновых биоминералов. Карбонатная составляющая имеет губ­
чатую микроструктуру (рис. 16). Результаты биоминералогических исследований 
будут нами опубликованы после их завершения. 

Сравнение радулы Aconeceras с радулами современных головоногих-выявило 
их большое морфологическое сходство с представителями гребенчаторадульных 
осьминогов [1—6]. Это сходство не только подтвердило ранее высказанное предпо­
ложение о сходстве радулы аммоноидей к колеоидей [7, 10], но и углубило его, до­
ведя до сравнения с одной из групп колеоидей. 

А п т й х и и к о н т р а п т и х и. Найденная в жилых камерах Aconeceras 
Ассоциация, состоящая из аптихов на вентральной стороне и контраптихэв на. дар-
свальной с заключенной между ними радулой, интерпретируется как скелетные остат­
к и буккального комплекса. Функцию нижней челюсти несли аптнхи, верхней — 
Чсонтраптихи (рис. 3). С помощью многочисленных продольных и поперечных се*е-
ний предполагаемого буккального комплекса, изученных в сканирующем элект­
ронном микроскопе, установлено развитие обызвестеленного "клюва", нижняя 
часть которого представлена массивным обызвествлением передней части алтиха 
•(рис. la, в ) , а верхняя ~ обызвествлением переднего конца контраптихоа. "Клюв" 
имеет призматическую микроструктуру (рис. la). Остальная часть аптихов и ковтр* 
аптихов сложена органическим и в меньшей степени карбонатным материалом. 

Измерение пропорциональной длины аптихов и жилой камеры показало, 
что аптнхи составляют 1/5—1/6 длины жилой камеры. Эти данные соответствуют 
размерным соотношениям длины нижней челюсти и тела у современных головоно­
гих [5] , Контрапгихи, выполняющие функцию верхней челюсти, так же как и у друг 
гих аммонитов [9, 12-15], были установлены благодаря их совместному нахожде-

;нню с радулой и аптихами в жилой камере на дорсальной стороне. В сравнении с агь 
тшхами они короче, уже и менее обызвествлены как в передней, так и остальных 
чистях (рис. 3). 

Буккальный комплекс, остатки которого в раковинах Aconeceras предстаяве-
Чаы^апгихами, радулой и контраптихами, был приспособлен, судя по развитию обыз-
ЧМЛвленного "клюва", для удержания и измельчения добычи, которую радула траКе-
ЭД^ртировала в пищевод. 

Радула представляет характерное образование моллюсков и широко иепель-
'Зфрится в систематике не только головоногих, но и других, например брюхоногих, 
ИЫИлюсков. При выяснении положения аммоноидей в системе головоногих моллше-

большую роль сыграли первые находки радулы, показавшие их отличие от наутн* 
лауса н сходство с колсоидеями [7, 10]. Однако ранее отсутствовали материалы, 
^Позволившие бы сравнить аммоноидей с конкретной группой внутреннераковиниых. 
'П<* строению радулы изученный меловой аммонит резко отличается от современных 
кальмаров и сепий, слярула радулУ утратила. Поразительное морфологическое 
сходство, почти доходящее до идентичности, в строении радулы мелового аммонита 
и гребенчаторадульных осьминогов, возможно, отражает филогенетическое родство 
аммоноидей и гребенчаторадульных осьминогов. Дальнейшему обоснованию этого 
предположения могут помочь биоминералогические исследования радулы упредста-

ввителей обеих групп. 
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Рис 1. Снято на сканирующем электронном микроскопе Philips SEM 515 Aconeceras trautscholdi, 
Ульяновское Поволжье, ранний мел, ранний апт. а - продольное сечение алтиха с обызвествлен-
ным передним отделом ."клювом", имеющим призматическую микроструктуру, б - продольное 
сечение радулы и аптихов, в поле зрения попали примерно 12 рядов, справа вверху и слева вни­
зу хорошо выражены маргинальные зубы, в средней части сечение прошло через базальную часть 
рахидиального и первого и второго латеральных зубов, одна из* маргинальных пластинок наблю­
дается в нижнем левом углу слева от маргинального зуба; б' - увеличенная деталь б, демон­
стрирующая число зубчиков (слева направо) рахидиального, первого и второго латеральных 
зубов; б" - сечение маргинальных зубов двух соседних рядов: центральная часть зуба - губ­
чатая обызвествленная, периферическая - органическая, в - продольное сечение аптиха с обыз-
вествленным передним концом "клювом" 
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