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Prodactylioceras davoei (Sow.) (Ammonitina), en Bourgogne
Paléontologie et dynamique du peuplement.

par Jean-Louis Dosivirours #

Rescae : Létude du niveau d Productylioc zras davoei du Carixien bourguignon montre le
remplacement pour un bref instant des taunes subborcales a Aegoceras par un peuplement
bien ditférent dominé par un Prodactylioceras issu d’'un phylum mésogéen. L'acquisition des
caracteres originaux de P. davoei parait daillcurs directement lice a la conquéte du domaine
subbordal. P. davoei est une cspece homogene malgré une variabilité assez forte des caracteres
de Pornementation et de la taille des individus aduites. L'expansion géographique de P. davoei
est interprétée comme consécutive a une modification du contexte écologique.

ABSTRACT ;: The study of the beds containing P. davoei in the Carixian of Burgundy shows
the remplacement during a short period of time of the subboreal [auna (with Aegoceras) by
a very ditferent association dominated by a Prodactylioceras issued from a mesogean phylum.
In fact the acquisition of the original characteristics of 7. davovi seems to be directly linked
to the invasion of the subboreal province. P. davoei is an homogenous species .n spie of a high
variability of the ornemental characteristics and of the size of the adult.  The geographic
expansion of P. davoei is iterpreted as consccutive to modification of the ecologic context.

INTRODUCTION

~ 7 En Bourgogne i plusicurs occasions au cours du Carixicn, l'évolution des
lignées autochtones d’Ammonoidae est interrompue par U'apparition massive d'es-
peces a affinités mdsogéennes. Ces ingressions éphémeres ne sont en géndéral pas
lamprcc de colonisations durables. Au Carinien supdéricur un tel événement cst
particulicrement net; il sagit de V'apparition de Prodactylioceras davoei (Sow.).
L'ctude svstématique de nombreux gisements tres [ossiliferes de la zone a Davoci
permet unc analvse détaillée d'un tel phénomene qui est probablement contrélé par
des modihcations dcologiques.

A. BIOSTRATIGRAPHIE

L'apparition de P. davoci en Bourgogne se situc a un niveau biostratigraphique
tres proécis, apros les derniers peuplements d'Aegoceras gr. capricornus (Schlot.) et
avant les premicrs Oistoceras (fig. 1) ; elle fournit un repere stratigraphique parti-
culicrement commode : Phorizon 2 Davoei qui peut ¢tre ¢tendu sans risque a I'en-
sernble de la France et au Sud de PAllemaane (Schiatter 1977). Par contre, dans
les régions ouvertes sur e protoatlantiaue, Porteoal (¢tude en cours) et Dorset
(Spath 1936) le probleme apparait plus complexe ; au sud de I'Angleterre notamment

les faunes de Productylioceras gr. davoei sont plus diversifides et se répartissent
sur une durée un peu plus importante. Ces faits résultent sans doute du fonction-
nement d’'une voie de peuplement « atlantique » plus progressive et amorcée plus
précocement qu'une voie « alpine » d'ou sont probablement issues les formes bour-
guignonnes. Ces deux voies ont pu dailleurs contribuer conjointement au peuple-
ment de la province (et notamment du Sud de I'Angleserre) lors de 'acmé du groupe.
Ainsi I'horizon a Davoei événement bref et isochrone ¢n Bourgogne ne correspon
sans doute qu'a une partic de la durce de vie totale de Vespece dont Penracinement
phvlétique précis et I'éventuet devenir évolutif sont inconnus. Ce fait limite la valeur
chronostratigraphique de cet horizon non bas¢é, comme il scerait souhaitable, sur un
gradient évolutif mais sur une simple modification locale des faunes.
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En Bourvoene, Fapparition brutale Jdo 2 davoct interrompt localement Pévolu-
tion de la lignee des Liparoceratides capricornes au passaze du sous-genre Aegoceras
4 Oistoceras. En fait, on observe un chanvement complet de Ia faune (hg. 1),
Les Liparoceras capricornes disparaissent presque totalement ; seuls gquelques tres
rares fragments d'Aegoceras sp. ou Oistoceras sp. ont ¢té récoltés dans 'horizon a
Davoei. Par contre les Becheiceras (Liparoceratidac involutes), toujours rares avec
les formes capricornes deviennent assez abondants jusqu'a 129 de la faune.
Les quelques Lvtoceras gr. fimbriaiion (Sow.) et Tragophvlloceras loscombi (Sow.)
qui accompagnent les Aegoceras et Oistoceras disparaissent totalement. Ainsi la
faune de l'horizon a Davoei est-clle composée en Bourgogne d'environ 90 % de
P. davoei et de 10 % de Becheiceras. L'injection brutale d'éléments a athnités méso-
géennes au scin de faunes typiguement subboréales est un phénomene qui peut etre
observe a plusieurs autres occasions au cours du Carixien en Bourgogne @ soit les
horizons a Pettos, Venarense, Fimbriatum et hinalement Davoei (fig. 1), Ces événe-
ments évoquent des « transgressions », au sens biogdéographique du terme, d'especes
mdésogéennes vers la province subbordale ; ils ne correspondent pas en général & des
modifications des facies sédimentaires ou de la composition des faunces benthiques.
Le niveau a P. davoei fait toutefois exception ; il est marqué par l'apparition en
nombre d’un lamellibranche benthigue absent partout ailleurs du Carixien bourgui-
gnon : Oxviona iacquivalvis (Sow.). Ce lait remarquable est un indice qui permet
de supposer que lapparition de P, davoci est lice & une perturbation temporaire
du contexte écologique géndralement favorable aux Aecoceras.

Dans le cas qui nous intéresse (mais sans doute également pour les niveaux
a Pettos et Venarense) le terme de « transaression » n'est pas parfaitement appro-
prié ; en etfet, il ne s'agit pas ici d'une simple extension de Faire glographique
occupdée par une espice donnde. Si le groupe des Cocloceratinae parmi lesquels
s'enracine P, davoei est larcement representé au cours du Lias moven en Mésogde,
Vespece en question n'est par contre connue avee certitude qu'en domaine sub-
boréal. 11 apparait donc gue dans ce cas Vexpansion geoeraphique n'a pas ¢té évolu-
tivement neutre mais au controive s'est accompagnde d'un processus de spéciation.

Des dtudes ultéricures devrent préciser les modalités d'acguisitions des nou-
veaux caracteres a partic do groure souche mesoscen, 11 est intéressant de noter
at'en mdésogce au Carixien supericur fos Cocloceratinae sont particulicrement abon-
dants notamment avec lo groupe de Productvlioceras  (Avevroniceras) italicum
(Fuc.) qui présente de srandes aftinités avee P davoer. D'ores et déja Ianalvse en
cours de Productvlioceras du groupe de davoci récoltés au Portucal dans un
contexte stratigraphiquce proche de celui de la Bourgogne (sous-zone a Capricornus)
révele des formes moins avancées vers lacquisition des caracteres propres a
P. davoei. Certaines structures caractéristiques des formes mésogéennes (notam-
ment V'ornementation ¢épincuse des tours internes) s’observent encore bien qu’atlai-
blics chez certains variants de ce peuplement qui apparait done comme un . jalon
évolutif parmi les Productvlioceras gr. davoei d'aflinité « atlantique ».

En Bourgogne l'acmé de Prodactvlioceras gr. duvocei (Sow.) semble correspondre i
un ¢vénenmient brel; en cffet, Vinterruption d'observation atfectant Ia lignée des
Aegocerus ne correspond pas 4 un hvatus évolutif important ; les derniers 4. (Acgo-
ceras) gr. capricornus (Schlot.) et les premicers A (Oidstoceras) gr. figulinume (Simp.)
sont des formes assez proches qui ne sont probablement pas sépardes par une durée
importante. Il faut également tenir compie de la perturbation éeologique (soulignée
par la venue des P. davoei) qui a pu induire un rapide réajustement adaptatif des
Aegoceras.

B. LES STADES DE CROISSANCE ET LE PROBILEME DU DIMORPHISME

I. — L’analvse d'un lot de sections axiales m'a permis de mettre en évidence
plusicurs stades de croissance bicn distincts chez P. davoci. Pour chague section j'ai
établi un diagramme représentant des moditication des taux de croissance pour
chaque caractere par demi-tour ; la figure 2 donne 'un de ces diagrammes particu-
licrement caractéristique. La succession des ditlérents stades s'est révélée asser
constante chez tous les individus.

a) Un premier stade comprend la protoconque et environ la totalite du pre-
micr tour de spire. Cette premicre partic de la coquille spiralée est caractérisée par
la stabilit¢ des dimensions de la section (hauteur et épaisseur) et par la mise en place
de 'ombilic ; en [ait on peut presque comparer co premier stade a un tube enroulé
autour de la protocongue. Chez de trés nombreuses ammuonites ce stade s'acheve
par la constriction népionigue : sur les cchantitlons calcaires dont jai disposé il
ne m'a pas ¢té possible de mettre en Gvidence cette constriction. Toutelois, ce pre-
micr cpisode de la croissance peut aisément Cire assimile au stade préndpionigue
déerit ches dautres ammonites tThicry {975
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h) Un deuxiecme stade va du point A (fie. 2) au point B. 1] correspond & une
période d'équilibrage et de mise en place des divers taux de croissance. Les courbes
d’accroissement convergent dhailleurs toutes vers le point B (soit aux environs de
2,5 4 3 mm dc diamatre). A partir de ce point Ia coquille a acquis a peu pres son
mode de croissance futur. Un ted épisede de la croissance peut ctre déhini comme e
stade postnépionique.

¢) Au-deli du point critique B fes courbes de croissance divergent seasible-
ment avant de se recrouper ultericwrement vers C o soil aux environs de 15 mm de
diametre. Cette phase de la croissance passe done par un point ou ia coquille tend
a devenir particulicrement évolute et discoide. Diuutre part, des ta fin de ce stade
(vers 1o quatricme tour de snire) Ta densite du clotsonnement du phracsmocone va
seorelacher ;) tourctois e n'est gu'an debut do b pdértode suivante que ce pheno-
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méne se développera pleinement. Il convient de préciser que les modifications
aflectant e cluisonm.mcnt sont décalées adapicalement de 3/4 4 1 tour par rapport
a l'ouverture ; la loge d’habitation cst en clfet assez longue chez P. davoei. Ainsi
I'amorce de Pespacement des cloisons que 'on observe sur le troisieme tour corres-
pond en fait & une coquille avant déja atteint ou presque quatre tours (cf. supra)
donc d¢ija en fin du troisieme stade de croissance. Cette phase de croissance corres-
pond au stade ndéanique {(cf. Thicrry 1978).

d) Aux environs du point C les courbes de croissance vont se chevaucher
momentanément avant de diverger a nouveau mais cette fois de fagon nettement
moins accusée que lors du stade néanique. La coquille va néanmoins tendre a
reprendre une morphologie évolute et discoide. Au début de ce stade l'espacement
des cloisons du_phragmocone atteindra son maximum puis diminuera ensuite pro-
grcssnement avant de se stabiliser vers la fin du stade. Cette période de la crois-
sance qui méne progressivement la coquille & sa morphologie définitive correspond
au stade ¢phébique.

e) Enfin, les derniers centimétres de la coquille présentent souvent une aug-
mentation sensible de la hauteur et surtout de I'¢paisscur. Cet dlargissement de la
section précede l'arrét définitif de la croissance auquel correspond souvent un téles-
copage des cloisons du phragmocone. Ce dernier stade marque l'acquisition de la
morphologie adulte définitive.

f) Ainsi les cing stades de croissance connus classiquement chez les Ammo-
nitia (Thierry 1978) ont pu étre mis en évidence chez P. davoci @ soit les stades
pré-népionique, post-népionique, néanique, éphébique et adulte.

g£) Afin de préciser la représentation des différents stades au sein des peu-
plements bourguignons de P. davoei, jai étudié un ¢chantillon de 142 scctions
équatoriales réalisé a partir des récoltes du gisement de Remillv-en-Montagne. Tous
les individus étudiés possidaient au moins partiellement leur loge d’habitation.
L'examen de telles sections et notamment du phragmocone permet de définir asscz
aisément le stade de croissance atteint par chaque individu. La tres grande majorité
des coquilles (85 %) a attcint ou presque le stade adulte. La fraction restante de la
population (fig. 3, histogramme B) c¢st composée d'individus au stade éphdbique,
aucun exemplaire est au stade néanique. Ainsi les populations bourguignonnes de
P. davoei doivent-clles étre considérdes comme adultes ou subadultes. Or Pexcellent
état de conservation dus coquilles ¢t notamment la priésence presque svstématique
des loges d’habitation (particulicrement vulncrables chez les formes évolutes) évo-
que un peuplement sub-autochtone navant pas subi de transport post-mortem
important. L'absence des formes juvéniles est done surprenante ; plusicurs hvpo-
theses peuvent Pexpliguer; elle est peut-¢tre due a une prédation visant essentiel-
lement les jeunes et, laissant alors toutes leurs chances aux rescapds d'atteindre
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L]
“T'age adulte ou peut-étre a unc ségrégation des classes d'age en essaims comme
cela s’observe chez les Céphalopodes actuels. Pour cette derni¢re hvpothese il n'est
{nalbq?rcuscment pas possible de préciser la localisation d'éventuels essaims
juvéniles.

o 2. — A partir de I'cchantillon de sections ¢quatoriales décrit précédemment,
j'ai pu également obtenir des informations sur la variabilité de ia taille adulte chez
P. davoei. En effet, le diamétre des phragmocones facilement mesurable sur section
est directement li¢ a la taille de lindividu. Les histoerammes de la figure 3 illus-
trent les résuitats de cette ¢tude. Les distributions des [réquences (tabl. 1a), que
ce soit pour l'histogramme comprenant la totalité de Péchantillon ou pour celui
limité aux formes adultes, s‘ajustent a unc distribution gaussicnne. 11 est donc
impossible de mettre en évidence cher P. davoei un dimorphisme portant sur la
taille adulte. Cette caractéristique est pourtant connue classiquement chez les Dacty-
lioceratinae du Toarcien (Guex 1972) et des le Lias moven chez certains Coelocera-
tinaec mésogéens (Fantini-Sestini 1975). Cette absence de dimorphisme chez P. davoei
apparait donc plutét comme un fait original par rapnort aux formes voisines et
correspond peut-¢tre a unc adaptation particulicre lice 4 la « transgression ».
Il convient toutefois de noter que la variabilit¢ de la taille adulte est assez forte chez
P. davoei (V = 1293 "s) en effet les diametres des phragmocones adultes varient
presque du simple au double (de 30 a4 94 mm) sur U'echantillon ¢rudic.



Prodactylioceras davoct (Sow.) est une espece oxtrémement abondante en
Bourgoene ; elle a pu étre récelice dans la totalité des visements du Carixien supé-
ricur. Cependant, seuls trois gisements de Cote-d’Or, Remillv-en-Montagne, Saint-
Romain et Rouvres-sous-Meilly ont livid des faunes 2 la fois abondantes et fossili-
sées sans déformation ; des dillérences de conservation subsistent toutefois (fré-
quence ou rareté des loges d’habitation) ct imposent des interprétations nuancées
des analvses biométriques. L'échantillon de Remillv-en-Montagne est le plus com-
plet et le plus riche. Dans ce chapitre, il servira de basc a la description de l'espece ;
Ies deux autres populations seront donndes a titre de comparaison.

1. — L’échantillon de Remilly-en-Montagne.

Le gisement de Remillv-en-Montagne (cf. Dommergues 1979) m'a fourni un
matériel trés abondant. L'étude biomdétrigue correspond a 105 individus qui m'ont
livré 208 groupes de mesure ; il faut souligner que la conservation des coquilles
étant trés compléte, 67 % de ces mesures se rapportent a des loges d’habitation
souvent adultes. r

a) Analvse univariéc

La distribution des principaux indices morphologiques h, e et o se révele
homogene (cf. fig. 4 et tabl. 1a). Toutefois les histogrammes ne s'ajustent pas a des
courbes de Gauss ce qui est di au mélanee de plusicurs stades de croissance assez
difflérents ; on constate notamment que les mesures prises sur phragmocone s'¢loi-
gnent toujours sensiblement des classes modales en donnant un aspect assymétrique
aux histogrammes. La variabilit¢ sans ¢tre trés élevée souligne neanmoins Uinfluence
des variations de croissance. L'abondance des mesures prises sur les loges d'habi-
tation implique des valeurs movennes assez faibles pour h, ¢ ¢t plutot forte pour o.

b) Analvse bivariée

L'obscrvation des diagrammes de dispersion (hie. 4) révele des disharmonies
de croissance et des ruptures de pente tres nettes pour H et E, moins accusées pour
0. Ces particularités sont la conséquence des successions de stades de crois-
sance, en l'occurence ici ¢phébique a adulte. Yai ainsi &té conduit a calculer deux
axes principaux réduits (hg. 3) pour chaque caractere; atin d'opérer une ségaré-
vation la plus natarelle possible entre les  individus  jai traité séparément  les
nhragmacdones et les loges d'habitation : ce qui en pratique revient presque a sé-
parer les mesvres etfectuces au stade adulte de celles prises au stade ¢phébique.
La taille des adividus adultes variant presque du simple au double, les droites
ainsi obtenues se chevauchent néccsmiwmunt Dans tous les cas les corrélations
sont fortes, parfois méme trés fortes (tabl 1 b).

La hauteur du phragmocone croit avee une disharmonic minorante assez
marqude ; celle de la loge au contraire montre une disharmonie ldgerement majo-
rante.

Pour Vépaisseur on observe un schéma similaire mais dans ce cas la rup-
ture de pente est encore plus accusdée. On constate dgalement que les mesures pri-

ses aux plus petits dmmetres s'écartent significativement de I'axe principal réduit
des phragmacénes ; la rareté des trés petits exemplaires ne permet toutefois pas
le calcul d’'un troisiéme axe.

Pour l'ombilic on ne note pratiquement pas de différence entre l'axe des
phragmacénes et celui des loges. Par contre la croissance générale montre une
disharmonie majorante trés accusée.

Ainsi 1'étude de la croissance sur diagramme de dispersion confirme les
données de I'analyse univariée en montrant que les nucleus présentent les hauteurs
et les épaisseurs relatives les plus importantes de I'échantillon.

Le diagramme E/H en fonction de D (hg. 3) illustre la crmsbance de ce
paramétre : chez les phragmacones E/H diminue régulicrement jusquaux envi-
rons de 60 mm puis se stabilise vers 70 mm (zone “de principal passage entre
phragmacénes et loges). Le rapport augmcnte ensuite au-dela de 80 mm au mo-
ment ol les loges deviennent majoritaires.

L’ornementation s'avére le caractere le plus variable chez P. davoei. Le
diagramme de dispersion de N/2 en fonction de D (he. 3) illustre les variations
asscz complexes que subit la densité de la costulation  avec l'age. Elle croit
d’abord régulierement en demeurant peu variable sur les phragmacones jusqu’aux
environs de 60 mm de diametre (pl. 1, fig. la). Plus tard la variabilité augmente
considérablement ;: ainsi la majorit¢ des loges dhabitation adultes montre sur
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“Teur partie hnale unc baisse tres sensible de la densité de la costulation (pl. 1, fig.

la et pl. TII fig. 3a) ; une telle modification n’est toutefois pas svstématique car
chez une minorité¢ d'individus la densité ne décroit pas de tacon aussi accusee (pl. 11,
fig. 1 et 2). Il en résulte une tres forte variabilité adulte sans qu'il soit possible de
mettre en évidence de discontinuité nette. Prodactvlioceras  davoei  se  distingue
essentiellement des formes mésogéennes par acquisition de. tubercules latéraux-
ventraux aigus sur le test, se prolongeant sur les flancs par une ride étroite qui
s'estompe vers l'ombilic ; quelques cotes convergent vers ces tubercules. Cette
structure originale est fortement variable comme d'ailleurs 'ensemble des carac-
teres ornementaux : elle peut cire développde sur la quasi totalité de la spire (a
Vexception de 'extréme fin de la loge ou clle s'estomper ou bien n'étre réellement
développde que sur un secteur limité de la coquille, en genéral alors sur les tours
movens (pl. 1, fig. 2). La force et la densité de cette tuberculisation sont indépen-
dantes et également tres variables. Ainsi fa population, homogene dans son ensem-
ble, inclut-elle des individus de morphologic bien differente. Certains sont pres-
gue totalement dépourvus de tubercules (pl. 11, fhig. 2) a l'exception de quelques



timides ¢bauches sur les tours movens © d attlres 20 - iadic Poliveing Pivalhig
une tuberculisation dense et vicourcusce etendue sur une section plus ou moins
importante de la spire (pl. T, higo 1) Autant que la neuration permet d'en juger,
le tvpe de Sowerby (1822, p. 71, pl. 350) S'integre parfaitement & cette variabilité,
La conception large de Pespece que proposce Quenstedt ©1333-89, pl. 38), grace & sa
nomenclature trinominale couvre la variabilit¢  observee chez  les  peuplements
bourguignons de P. davoei ; en effet les formes décrites par Quenstedt comme res-
pectivement Anmmonites Davoei enode ot A Davoed aedosissimus (Quenstedt 1883-
88, pl. 38, fig. 10 ¢t 11) correspondent a des variants extrémes. Par contre les for-
mes anglaises P. dorscronse Spath et surtout P.orectivadianam (Wingrave) dont la
pousition stratigraphique parait I¢gerement antéricure a P. davoei, sont sans doute
vriginales. Le stade épincux des tours internes ct 'abscence de tuberculisation au-
dela chez P rectiradiation rappelle les P (Avevroniceras) mésogéens mais aussi
les formes portugaises. Il convient de préciser ici que les exemplaires mésogéens
cités par les auteurs (? Geezy 1976, Dubar 1978..) sous le nom de Prodactvlioce-
ras enode (Quenst.) sont sans doute distincts de la forme du Quenstedt qui n'est
qu'un variant extréme de espéce subboréale, Prodactviioceras davoei. Ce fait
est confirmé par la présence sur les tours movens du type de Quenstedt de quel-
ques ;’-bauchcs de tubercules dont la forme est caractéristique de P. davoei (cf.
supra).

L'ornementation des tours internes des P, davoei bourguignons peut étre
étudice en détail sur plusicurs individus. En géndéral on ne note pas d’ornementa-
tion originale autre que Famorce de la tuberculisation typique de P'espéece (pl. 1,
fig. 3). Toutcfois chez certains individus on voit se développer a divers degrés de
fines épines latéro-ventrales portées par les ¢otes au niveau du recouvrement par le
tour suivant (pl. III, hg. 4 et 3). 1l s'agit dans ce cas d'un rappel de Vornementa-
tion originelle des tours internes des formes mésogéennes, Prodactvlioceras (Avey-
roniceras) parmi lesquelles s'enracine P. davoei. '

L'ensemble des résultats obtenus pour la population de Remilly-en-Montagne
permet de conclure 2 'homogénéité de 'échantillon. L'analvse bivariée montre
néanmoins une cruissance instable et tres souvent disharmonique ; ainsi la mor-
phologic ¢t T'ornementation peuvent ¢tre sensiblement diflérentes aux divers sta-
des de croissance.

2. — L’échantillon de Saint-Romain

A Saint-Romain (cf. Do nergues 1979), le niveau a Prodactvlioceras davoei
livre une faune abondante et asses sien fossilisée ;: malhcurcusement les conditions
d’exploitation ne permettent en geéndral pas d’obtenir des exemplaires complets.
Ainsi sur les 103 groupes de mesure obtenus i partir de 81 exemplaires, 41 % seu-
lement se rapportent a des loges d’habitation.

a) Analvse univariée

Comme pour ['échantillon précédent le mdélanee des stades de  croissance
entraine une variabilite assez forte et une distribution anormale des {réquences
(cf. tabl. 1¢). Toutefois, malgre une certaine asvmétrie les histogrammes montrent
bien Phomogéndité de 1o population. Les donnédes  relatives aux  phragmocoénes
é¢tant les plus abondantes on obtient des valeurs movennes de h et ¢ plus fortes
qlu'il'Rcmill\wcn-Monwgnc; au contraire la movenne de o est nettement moins
¢levée.

b) Analvse bivariée

Le calcul séparé¢ d'axes principaux réduits pour les loges d’habitation et les
phragmocénes permet d’éviter une bonne partic des anomalies dues au mélange
des stades de croissance qui rendaient difficiles Vinterprétation des données de
I'analyse univarice (cf. tabl. 1d). Ainsi, les modalités de la croissance se révelent
trés proches de celles décrites pour le gisement précédent. On remarque toutefois
que la rupture de pente entre phragmocones et loges est en général un peu plus
accusce, fait qui est en partie da a la présence de nombreux phragmocones de
trés petites tailles ainsi qu'a la disharmonie majorante particulierement accusée
des loges pour E et H.

En conclusion, la population qui est composée en majeure partie de phrag-
mocénes parfois de trés petite taille parait homogene. Les modalités de crois-
sance sont pratiquement identiques a celles de Véchantillon de Remillv-en-Mon-
tagne.
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3. — L'échantillon de Rouvres-sous-Meilly

A Rouvres-sous-Meilly, j'ai pu récolter en champ un échantillon de 41 exem-
plaires qui m’ont fourni 80 groupes de mesures. Comme a Saint-Romain la propor-
tion des loges d’habitation demecure faible, 40 % de la population. Toutcfois, les
phragmocones de trés petites tailles sont beaucoup plus rares.

a) Biomdtrie

En raison de la grande similitude de répartition des divers stades de crois-
sance au scin des déchantillons de Rouvres-sous-Meilly ¢t de Saint-Romain les
conclusions proposdes lors de 1'é¢tude de ce dernier gisement demeurent en géné-
ral valables pour Rouvres. La valeur movenne de h et celle de e sont ici aussi rela-
tivement fortes alors que celle de o reste faible. Les parametres des axes princi-
paux réduits sont également trés proches a Saint-Romain et 2 Rouvres-sous-Meilly.

La disharmonie majorante de la croissance des loges pour H et E apparait toute-

fois moins accusée.

I1 s'agit ici encore d'une population homogene dont les modalités de crois-
sance sont comparables a celles de Remilly-en-Montagne et de Saint-Romain.

4. — Comparaison cntre les ¢chantillons hourguiznons

Pour les trois ¢chantilions j'ai comparé les valeurs movennes des indices h,
¢, v par test t de Student ct les cocfficients de pente des caractéres H, E, O en
fonction de D par test Z de Snedecor. Les résultats sont regroupés sur les profils
statistiques de la figure 5.

Il apparait immddiatement que les coefficients de pente sont dans leur
ensemble remarquablement semblables ; scule la pente de (0-D) pour Remilly
s'isole nettement. Ce qui est probablement di a la légere tendance au déroule-
ment qui affecte les extrémités des loges adultes particulicrement nombreuses a
Remillv. Le probleme apparait plus complexe pour la comparaison des valeurs
movennes. En cflcet, icr, les resultats sont essenticllement fonction de la réparti-
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tion des dittérents stades de croissance dans chague cchantiilon ; de ce tait les peu-
plements de Saint-Romain et de Rouvres ou les mesures an stade ¢phébigue sont
abondantes apparaissent statistiquement proches, alors que la population de
Remillv oa le stade adulte est micux représentd s'isole nettement.

La svnthese de I'ensemble de ces données permet de conclure a Phomoge-
néitd et o Pidentite des différents échantillons bourguignons de Prodacrvlioceras
davoer (Sow.). L'étude paléontologique confirme done les donndes biostratigraphi-
ques en suggérant que le dépot de P. davoci correspond a4 un événement bref et
svnchrone a I'échelle révionale.
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D. LA LIGNE DE SUTURI:

La fossilisation calcaire des Prodacrvlioceras bourguignons ne permet pas
d'étudier l'ontogenic de la ligne de suture. 1l est cependant possible d'obtenir quel-
ques lignes isolées mais complites a partiv de nucleus (ha. 6, A}, Les lignes ainsi

obtenues sont tout a fait comparables a celles donnédes par Schindewolf (1962,
p. 557, fig. 143) pour P. davoei et P. nodosissimus (Quenst.) La ligne est abondam-
ment et profondément découpée. Le lobe externe est large, profond et trés nette-
ment bifide. La large selle externe est profondément incisée mais dans son ensemble
demeure massive, car aucune des inctsions n'apparait nettement dominante. Le lobe
latéral constitue l'élément le plus caractéristique ; il est large et profondément
bifurqué ; une selle secondaire le sépare en deux parties 2 peu pres égales sur
presque toute sa longueur. Il est suivi par des lobes ombilicaux U: et Us de forme
simple et aigué et en géndral peu profonds. Sur la région dorsale on note un lobe U
fortement divisé puis un lobe interne profond et étroit. Les lignes de suture de deux
Prodactvlioceras (Avevroniceras) gr. meneghinii-bettonii du Domerien inférieur
portugais sont donndes a titre de comparaison (fig. 6, B1, B2). Les caracteres fonda-
mentaux décrit chez P. davoei se retrouvent sans difficulté chez cette forme plus
tardive d'affinit¢ mésogeéne.



Par sa ligne de suture comme dailleurs par 'ensemble de ses caracteres
morphologiques fondamentaux, P. davoei apparait comme phvlétiquement tres
proche des Reviesoceloceras et Prodactylioceras (Avevroniceras) mésogéens tels
que les congoit Geezy (1976). Une telle conception est également proche de celles
proposées par Fischer (1971), Schmidt-Elfing (1972) et tinalement Geczy (1976).
L’hvpothese proposé par Wicdenmaver (1977, p. 124) d'une origine phvlétique tres
différente, « Xipherocératine » passant par « Metaderoceras » beirense Mouterde ne
me parait pas devoir étre retenue. En effet, si la ligne de suture de P. davoei présente
une tres grande similitude avec celles des Xipheroceras (ce que reconnaissait déja
Schindewolf 1962, p. 504, fig. 97), ce caractére primitif n'est pas propre a P. davoei
mais appartient a 'ensemble des Revnesococloceras et Prodactvlioceras. Ceci est
confirmé par les lignes de suture figurdes par Fischer (1971, p. 107, fig. 4*%) a partir
d’un matériel provenant du Monte di Cetona (Italie) ; il faut toutefois préciser ici
que si la numérotation des lobes donnée par Fischer pour Prodactvlioceras italicum
(Fuc.) (fig. 4% cst indiscutable, celles correspondant & Coeloceras fallax (Fuc.)
(fig. 4% et C. indunense (Men.) (fig. 4%) doivent étre réinterprétées ; en effet le lobe
latéral est ici aussi trés probablement largement bifide ¢t comprend I'élément noté U:
sur les fig. 4% et 48, Les lignes de suture données par Geczv (1976) pour des faunes
hongroises permettent dgalement de retrouver les caracteres fondamentaux des
Revnesocoeloceras et Prodactvylioceras,

Dans tous les cas « Metaderoceras » beirensg Mouterde et les formes voisines
(notamment M. venarense (Oppel) ne peuvent pas étre consideérdes comme des
ancetres possibles pour P. davoei. En eflet, ces formes présentent des morphologies
et des lignes de suture incompatibles avee P. davoei. On remarque notamment le
lobe latéral d’ouverture tris étroite et de structure nettement trifide chez M. beirense
et ses allides (cf. fig. 6, C) ainsi que le U peu ou pas divis¢é. Les détails ornemen-
taux originaux propres i P. davoei résultent sans doute d’adaptations & un nouvel
environnement et ne doivent pas masquer 'importance des caractéres fondamen-
taux notamment ceux de la suture qui relient Prodactvliocerus davoei aux Cocloce-
ratinae mésogdens.

CONCLUSIONS

Si P'apparition de P. davoei en domaine subboréal, et notamment en Bour-
gogne, évoque les « transgressions » faunistiques observées actuellement par les
biozéographes, plusieurs points essentiels distinguent toutefois cet événement des
phénomenes actuels. Il ne s'agit pas ici en effet d’'une simple extension de l'aire
géographjque occupée par une espéce, on note ainsi les particularités suivantes :

— P. davoei est une forme originale et nouvelle dont les caractéeres néoformés
paraissent corrélatifs du processus méme de son expansion géographique.

— La présence de P. davoei s"accompaane de modifications profondes du cortége
faunistique accompagnant, aussi bien pélagique que benthique.

De tels faits suggtrent que la conquéte du domaine subboréal par P. davoei
correspond a une modification bréve et réversible des conditions écologiques. Cette
modification, défavorable aux groupes traditionnellement installés, aurait été nise a
profit par le phvluui mésogéen des Cocloceratinae grace a quelques modifications
adaptatives acquises sans doute rapidement. Ce fait suggére un potentiel évolutif
élevé capable de s'exprimer en un temps bref.

La relative fréquence de telles «transgressions » au cours du Carixien en
Bourgogne souligne l'instabilité écologique des milieux épicontinentaux du domaine
subboréal a cette époque.

Manuscrit regu le 3 juillet 1980.
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