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Vorwort

Der grofite Teil der nachstehenden Ausfithrungen stellt eine
knapp gehaltene Zusammenfassung der wesentlichsten Ergebnisse
dar, die sich bei ausgedehnten Feldarbeiten wihrend eines gut drei-
jahrigen Aufenthaltes des Verfassers in Mexiko ergaben. Diese er-
folgten im Auftrage des Instituto de Geologia der Universidad Na-
cional Auténoma de México und dienten der Abfassung einer
Monographie des Lias Mexikos sowie einer weiteren des Dogger
Mexikos, die beide als Publikationen des XX. Internationalen Geo-
logenkongresses vorgesehen sind. Thnen miissen die paldontologi-
schen-Bearbeitungen der Faunen vorbehalten bleiben, zahlreiche
Details stratigraphischer und tektonischer Art und auch die vom
Verfasser aufgenommenen geologischen Karten.

Wenn der Verfasser somit in der vorliegenden Abhandlung ver-
schiedentlich die paldontologischen Belege fiir stratigraphische Aus-
sagen nicht beibringt, so ist dies nicht allein auf die Beschrinkung
des zur Verfiigung stehenden Raumes zuriickzufiihren, sondern in
erster Linie auf seine Verpflichtung, den Anordnungen des Instituto
de Geologia de México nachzukommen. Alle hier etwa fehlenden
paliontologischen Beweise werden in den genannten Monographien
veroffentlicht werden.

Bestimmte Abschnitte dieser Arbeit sind basiert auf einer lithostrati-
graphischen (prostratigraphischen) Untergliederung. Dies ist iiberall dort der
Fall, wo es sich um fossilleere oder um kontinentale fossilarme Schichtfolgen
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handelt und keine andere Moglichkeit blieb. In diesen Fillen jedoch hat sich
der Verfasser bemiiht, durch die Auswertung der iiber- und unterlagernden
fossilfiihrenden Schichtfolgen zumindest auf indirektem Weg einem zeit-
stratigraphischen — nicht zu verwechseln mit einem chronologischen! —
Schema nahezukommen. O. H. ScHINDEWOLF (1954) hat die beiden Methoden
sauberlich getrennt und ihnen justifizierte Wertungen zukommen lassen.
Die lithostratigraphische Methode ist im amerikanischen Kontinent weit ver-
breitet und unter den dort bestehenden Verhiltnissen zur Zeit unentbehrlich
(Notwendigkeit der Bearbeitung enormer Areale durch eine relativ geringere
Anzahl von Geologen in beschrinkten Zeitriumen; besonders groBie Zahl
fossilleerer bzw. kontinentaler michtiger Ablagerungen usw.). Es wire nichts
gegen ihre provisorische Anwendung vorzubringen, doch sollte etwas gegen
die Versuche unternommen werden, sie als die einzig giiltige, angeblich ob-
jektive Ergebnisse liefernde Methode im internationalen Gremium an die
Stelle der zeitstratigraphischen zu setzen und aus dem Provisorium ein Defi-
nitivam fiir die Allgemeinheit zu schaffen. Sie wird sich eriibrigen, sobald die
geologische Erforschung des amerikanischen Kontinents soweit fortgeschrit-
ten sein wird, daB ein besinnlicheres und langsameres Arbeiten maoglich ist.
Der Verfasser legt groBen Wert auf die Feststellung, daB die teilweise An-
wendung der lithostratigraphischen Methode durch ihn keineswegs eine An-
erkennung ihrer etwaigen Gleichberechtigung mit der zeitstratigraphischen
bedeuten soll, sondern lediglich durch Sonderfille bedingt ist(vgl. S. 50—51).

Der Verfasser ist dem vorgenannten Instituto de Geologia,
seinem Direktor, Ing. TEoDORO FLORES () und seinem Sekretir,
Sr.E. M. GonzaLEs V., fiir die rege Forderung und Unterstiitzung
der Arbeiten zu gréitem Dank verpflichtet, Ing. T. FLorEs dane-
ben auch fiir die freundlich erteilte Erlaubnis, eine gekiirzte zu-
sammenfassende Darstellung als Teil der nachstehenden Publika-
tion zu verwerten. Fiir Anregungen, Kritik und Hinweise dankt der
Verfasser ferner den folgenden Herren: Dr. C. Frigs jr., A. BODEN-
Los und K. SEGErsTROM (U. S. Geol. Survey bei der US-Gesandt-
schaft in México), Dr. W. E. HumpHREY (Reprisentant der de Go-
lyer & MacNaughton Inc. bei Petroleos Mexicanos), Dr. F. BoNET
(Petroleos Mexicanos) und Dr. Z. de Cserna (Instituto de Geologia
de México).

A. Der Lias

Die Sedimente des Lias sind in Mexiko durch értlich kontinen-
tale, ortlich marine Bildungen von sehr wechselnder aber oft be-
trachtlicher und mehrere Hunderte von Metern erreichender Mach-
tigkeit vertreten. Sie werden i. a. von Sandsteinen, sandigen Schie-
fern, Tonschiefern und in untergeordneter Weise auch von Kalken
gebildet.
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Sowohl in der Sierra Madre Oriental als auch in der Sierra
Madre Occidental 148t sich das Vorkommen von Lias nachweisen.
Generalisierend kann ausgesagt werden, daB er im nordlichen Me-
xiko kontinental und marin, im nordostlichen Zentralmexiko ma-
rin und im siidlichen Zentralmexiko sowie in Siidmexiko kontinen-
tal entwickelt ist. Die stratigraphische Stellung der einzelnen
Schichtgruppen wird gesondert behandelt.

1. Regionale Verbreitung des mexikanischen Lias

Im Vergleich zu der betrichtlichen flichenhaften Ausdehnung
der Republik Mexiko sind die Vorkommen von Lias zahlenmaBig
gering, denn weitaus der groBte Teil der Oberfliche Mexikos wird
von jiingeren Ablagerungen des Mesozoikums bedeckt (Oberer
Jura, Kreide, Tertidr). Fiir das Zentrum des Landes gilt daneben,
daB eine maichtige, von jungtertidren und quartiren Vulkaniten
gebildete Kappe den mesozoischen Untergrund der Beobachtung
entzieht.

So beschrinken sich die Vorkommen von Lias i. a. auf Orte, an
welchen er in Horsten oder Antiklinalkernen gehoben wurde, bzw.,
wo dies nicht der Fall ist, auf Regionen starker Abtragung der
iiberlagernden Sedimente.

a) Vorkommen in Nordmexiko

Das Auftreten von Lias ist im Norden Mexikos bisherigen Beob-
achtungen zufolge auf den Staat Sonora beschrinkt. Hier lassen
sich zwei bio- und lithofaziell verschiedene Einheiten unterschei-
den, die regional i. a. getrennt auftreten: die kontinentale Obere
Barranca-Gruppe (DuMBLE, 1900) im siidostlichen Zentral-Sonora
(vor allem im Gebiet des Rio Yaqui) und die vorwiegend marine
Caracahui-Gruppe (nov.)! in NW-Sonora. Beide regionale Vor-
kommen gehoren der Sierra Madre Occidental an.

Die einzelnen Lokalititen beider Lias-Gruppen gehen aus der
Literatur hervor (DumsLg, 1900; W. T. KELLER, 1928; FLORES,

1 Die endgiiltige Definition der hier neu genannten Namen stratigraphi-
scher Einheiten und die Angabe der detailliert vermessenen Profile muf zwei
Monographien vorbehalten bleiben, die Verf. anliBlich des in diesem Jahr in
Mexico City stattfindenden Internationalen Geologen-Kongresses verdffent-
lichen soll. — Die Caracahui-Gruppe hatte Verf. 1954a provisorisch ,,Facies

Norte'* genannt.
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1929; C. BURCKHARDT, 1930; King, 1939), doch wurde von den ge-
nannten Autoren noch keine Unterteilung in die beiden vorstehend
erwihnten Einheiten vorgenommen.

b) Vorkommen im nordéstlichen Zentralmexiko

Im Rahmen der Sierra Madre Oriental hebt sich ein in sich
einheitlicher Zug von mesozoischen Schichten ab (Antiklinorium
von Huayacocotla), der durch das Auftreten von Lias gekennzeich-
net ist. Er beginnt im NW wahrscheinlich etwa im Gebiet der Sierra
de Catorze (San Louis Potosi)?,ist jedoch erst von Molango (Hidalgo)
ab besser belegt und reicht bis in die Gegend von Zacatlan (Puebla),
wobei er NW-SE verlduft und dabei mit Sicherheit nordostliche
Teile des Staates Hidalgo, westliche Gebiete im N des Staates Vera-
cruz und nordliche des Staates Puebla quert. Thm gehoren u. a. die
klassischen Lias-Vorkommen von Huayacocotla (Veracruz) und
Huauchinango (Puebla) an.

Die einzelnen Lokalitiiten gehen aus der Literatur hervor
(BARCENA, 1875, 1877; Boese, 1898; AcuiLEra & col., 1897;
C. BurckHARDT, 1930; ERBEN, 1954 a).

In diesen Teilen Mexikos bildet der Lias die Kerne der geho-
benen Schollen (Horste) oder der Séttel jener Hebungszone, die das
erwahnte Antiklinorium von Huayacocotla darstellt, das im Westen
vom Erosionsrand des iiberlagernden zusammenhéngenden Mantels
junger Vulkanite begrenzt wird.

Die Lias-Vorkommen des erwidhnten Zuges sind nahezu géinz-
lich marin. Auf Grund teils lithofazieller, teils biofazieller Ver-
schiedenheiten unterscheidet Verf. hier die Huayacocotla-Gruppe
(ImLay & col., 1948), die Totolapa-Gruppe (ErBEN, 1954a) und
die Divisadero-Gruppe (ErRBEN, 19542a) als unterschiedliche, wenn
auch -+ isochrone Einheiten.

Auch die Rosario-Schichten scheinen im nordéstlichen Zentral-
mexiko, u. zw. im Gebiet von Tampico, wenn auch nur im tieferen
Untergrund, vorhanden zu sein (vgl. S. 53).

% Dieses bisher unbekannte Vorkommen von Lias wurde entdeckt, als der
Student A. BALLESTEROS dem Verfasser den Zufallsfund eines Ammoniten
ibergab, der aus braunlichen etwas phyllitisierten Tonschiefern stammt und
einen nicht naher bestimmbaren Arieten darstellt (Vermiceras 2).
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¢) Vorkommen im siidlichen Zentralmexiko

Nur ein einziges Lias-Vorkommen des siidlichen Zentralmexiko
ist marin. Es gehort dem Domerian an (ErBEN, 1954b), ist jedoch
noch so gut wie unbekannt, da es auf Grund von ungenauer Fund-
ortangabe nicht wieder genau lokalisiert werden konnte und nur so-
viel bekannt ist, daB es sich im Staate Guerrero befinden mu8 (vgl.
S. 47).

Alle iibrigen Vorkommen von Lias im siidlichen Zentralmexiko
sind kontinentalen Ursprungs. Die meisten bilden als tiefere Teile
der Rosario-Schichten (nov.)® den Beginn eines halbwegs einheit-
lichen Sedimentationszyklus [Consuelo-Gruppe (Saras, 1949) und
Tecocoyunca-Gruppe (GuzMaN, 1950)], der auch den Dogger mit
einschlieBt, und verteilen sich auf groBflichige Gebiete im S des
Staates Puebla (SW von Acatlin), NE des Staates Guerrero und
NW des Staates Oaxaca. Sie gehoren hauptsiachlich dem mesozoi-
schen Sedimentationsbecken von Oaxaca an sowie den westlichen
Randteilen des gleichfalls mesozoischen Sedimentationsbeckens von
Guerrero (SaLas, 1949, Guzman, 1950). Alle diese Vorkommen fii-
gen sich der Sierra Madre Occidental ein.

Gewisse Schichten im S des Staates Puebla (E von Matamoros,
S und SW von Tehuacéan) rechnet der Verfasser nicht zur Rosario-,
sondern zur Todos Santos-Gruppe (vgl. S. 59—60).

Die einzelnen Lokalititen gehen aus der Literatur hervor
(AGUILERA, 1888 ; RamirEZ, 1882; FoNTAINE, 1889; FLORES, 1909;
BIRKINBINE, 1910; WieLanp, 1913; MULLERRIED, 1933—1934;
MarLpoNaDO-KOERDELL, 1948; Saras, 1949; Guzman, 1950;
ERrBEN, 1955), jedoch ist zu bemerken, daB bei sehr vielen dieser
Autoren irrtiimlicherweise Vorkommen von Dogger als Lias ange-
sprochen werden oder der liassische Anteil der Serien nicht deutlich
vom Dogger geschieden ist. Eine entsprechende Revision Verf.’s
befindet sich in Druck.

d) Vorkommen in Siidmexiko
Der Lias Siidmexikos ist aus dem S des Staates Veracruz (Isth-
mus von Tehuantepec) sowie aus dem Zentrum und S des Staates
Chiapas durch BAkEr (1930) und MULLERRIED (19422 und b) an-
gegeben worden, jedoch noch nicht genauer untersucht. Er ist kon-
tinentalen Ursprungs und schlieBt sich den bekannt gewordenen

8 Verf. nannte sie 1954 a provisorisch ,,Facies Sur®.

N. Jahrbuch £. Geologie u. Paliontologie. Abhandlungen. Bd. 103. 3
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Daten zufolge ziemlich an die Ausbildung an, die im siidlichen
Zentralmexiko beobachtet wurde. Zumeist werden die betr. Schich-
ten jedoch mit Teilen der guatemaltekischen Todos Santos-Gruppe
(SappER, 1899) parallelisiert (MULLERRIED, 1942a), wobei dieser
Name auch auf sie iibertragen wurde.

2. Stratigraphie des mexikanischen Lias

Der in Mexiko vertretene Lias ist liickenhaft. Bekannt sind hier
marine Serien, die mit Sicherheit dem Sinemurian und tieferen Teilen
des Pliensbachian angehoren. Ein vereinzeltes, noch kaum bekann-
tes Vorkommen von marinem wahrscheinlichem Domerian lie sich
nachweisen, entbehrt jedoch noch einer ndheren Untersuchung
(vgl. S. 47). In kontinentaler Entwicklung liegen ferner Schicht-
folgen vor, die dem Toarcian angehoren diirften und vielleicht —
jedoch sicherlich nur in recht geringem AusmaB — auch in ein
wenig tiefere Bereiche (Domerian?) hinabreichen konnten. Hettan-
gian ist in mariner Ausbildung nicht nachgewiesen, es mag jedoch
sein, daB gewisse fossilleere Serien dieser Stufe angehoren, die im
Staate Sonora die Basis des kontinentalen Lias (Obere Barranca-
Gruppe) bilden und kontinentales Rhit (Untere Barranca-Gruppe)
konkordant iiberlagern. Das gleiche gilt fiir eine fossilleere Wechsel-
lagerung von Kalken und Sandsteinen an der Basis der Caracahui-
Gruppe, die im NW Sonoras konkordant von marinem Sinemurian
tiberlagert wird.

Bei einigen Einheiten ist die stratigraphische Begrenzung z. T.
nicht genau bekannt. Dies gilt u. a. fiir die Untergrenze der in
Siidmexiko vertretenen Serie sowie fiir die Obergrenze der Cara-
cahui- und der Oberen Barranca-Gruppe.

a) Stratigraphie der Oberen Barranca-Gruppe

Die Barranca-Gruppe des siidostlichen Zentral-Sonora wurde
1900 von DuMBLE erkannt. Nur die Obere Barranca-Gruppe ge-
hort dem Lias an, wihrend die Untere auf Grund ihrer fossilen
Flora der Oberen Trias zuzuordnen ist (NEwBERRY, 1876: Rhit;
WieLanD, 1913 und READ in King, 1939: Obere Trias). Beide gehen
bei villiger Konkordanz kontinuierlich ineinander iiber; die Grenze
zwischen ihnen ist somit hochst unscharf.

Die Obere Barranca-Gruppe wird von grauen, massigen, meist
quarzitischen Sandsteinen zusammengesetzt, deren Michtigkeit
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mehrere hundert Meter betrdgt. Fossilien sind aus ihr nicht mit
Sicherheit bekannt. Die bisher genannten Ausnahmsfunde von
brackischen und wenigen marinen Pelecypoden (King, 1939)
diirften noch dem triassischen Anteil der Gesamtgruppe angehoren.

Es ist hochst wahrscheinlich, daB die die Obertrias iiberlagern-
den basalen Teile der Oberen Barranca-Gruppe dem Hettangian
entsprechen. Fiir die hoheren Teile darf angenommen werden, daB
sie dem Sinemurian der Caracahui-Gruppe altersgleich sind. Thr
stratigraphisch Hangendes ist nicht bekannt.

Durch ihren offenbar kontinentalen Ursprung ist die Obere
Barranca-Gruppe im Rahmen Mexikos lediglich mit den Rosario-
Schichten vergleichbar, doch unterscheidet die sich von diesen
durch das Fehlen von Kohlenschmitzen, von Schiefern und von
Kalkkonkretionen.

b) Stratigraphie der Caracahui-Gruppe

Die als Caracahui-Gruppe (nov.) bezeichnete, auf N- und NW-
Sonora beschrinkte Lias-Folge setzt sich aus Sandsteinen, Schie-
fern und tonigen Kalken zusammen, wobei die letzteren als charak-
teristisch gelten miissen. Die Gesamtmachtigkeit diirfte sich auf 4
1800 m belaufen.

Die hier beschriebenen Serien waren von King (1939) noch mit
der Oberen Barranca-Gruppe vereinigt worden, von der sie sich
jedoch litho- und biofaziell sehr stark unterscheiden. Der Verfasser
hatte sie (1954 a) als ,,Fazies Norte* bezeichnet.

Wihrend Ammoniten zu den Seltenheiten gehoren, setzt sich die
Fauna der Caracahui-Gruppe zum weitaus iiberwiegenden Teil aus
Pelecypoden zusammen (Jaworskl, 1929). Typisch und in keiner
der iibrigen Lias-Einheiten Mexikos anzutreffen ist eine besondere
Hiufung von Pentacrinus-Stielgliedern in gewissen Kalken dieser
Gruppe.

Der Verfasser vermutet, daB die tieferen, fossilleeren Teile der
Caracahui-Gruppe das Hettangian vertreten diirften. Es handelt
sich um eine Wechsellagerung von Kalken und Sandsteinen in einer
Michtigkeit von 4= 1000 m (vgl. C. BurckHARDT, 1930, 8. 23, Nr. 3
des Profils der Sierra de Santa Rosa). Die fossilfiihrenden folgenden
Schichten jedenfalls gehoren dem Sinemurian an.

Das stratigraphisch Liegende der Gruppe wird von metamorphen
roten Sandsteinen und grauen Quarziten gebildet (1. c., Nr. 4 des

3*



36 H. K. Erben

genannten Profils), die moglicherweise den hochsten Teilen der
Unteren Barranca-Gruppe (Obertrias) entsprechen. Das strati-
graphisch Hangende ist nicht bekannt.

Lithofaziell unterscheidet sich die Caracahui-Gruppe von allen
iibrigen Einheiten des mexikanischen Lias durch den reichen Ge-
halt an Kalken von relativ namhafter Méchtigkeit. Biofaziell steht
ihr lediglich die Divisadero-Gruppe durch das Vorwiegen der Pele-
cypoden und Zuriicktreten der Ammoniten nahe, doch weicht sie
andererseits lithologisch von ihr ab.

¢) Stratigraphie der Divisadero-Gruppe

Die offenbar auf das nordostliche Zentralmexiko beschrinkte
Divisadero-Gruppe (ErBEN, 1954a) setzt sich aus Sandsteinen,
sandigen Schiefern und aus untergeordneten wenig geschieferten
Tonen bzw. Tonschiefern und Mergelschiefern zusammen, die mit
Ausnahme der Hangendpartien der Gruppe rein marinen Ursprungs
sind. Die Gesamtmachtigkeit wird auf iiber 300 m geschétzt.

Uber weite Gebietsfliichen bleiben die Gesteine fossilleer, doch
fand der Verfasser an denjenigen Stellen reiche Faunen, die der
Zone des faziellen Uberganges zur Huayacocotla-Gruppe benach-
bart sind.

Innerhalb der Divisadero-Gruppe lassen sich drei Untergruppen
unterscheiden:

eine ,,Schiefer-Einheit*, gebildet aus Schiefern und Mergel-
schiefern mit einer drmlichen Fauna schlecht erhaltener Ammo-
niten, Michtigkeit: + 110 m

eine ,,Sandstein-Einheit”, gebildet von Sandsteinen und
untergeordneten Schiefern sowie sehr secltenen vereinzelten
Kalkbénken, eine reiche Pelecypoden-Fauna innerhalb der ge-
nannten Sandsteine aufweisend, Michtigkeit: 4 150 m

sowie die ,,Pflanzenschiefer*, die sich aus Schiefern, Tonen

und untergeordneten Sandsteinbdnken zusammensetzen und
lediglich Pflanzenhicksel sowie vereinzelte Fischschuppen
(,»Lepidotus*) enthalten. Diese letzteren Schichten deuten cine
Regression an. Michtigkeit: 4- 40 m.
Aus den stark gestorten Profilen der Divisadero-Gruppe 1i8t
sich die normale Folge dieser drei Einheiten nicht rekonstruieren.
In Analogie zu der innerhalb der benachbarten Huayacocotla-
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Gruppe gegebenen lithologischen Folge ist jedoch anzunehmen, da
die ,,Schiefer-Einheit* die Liegend- und die ,,Pflanzenschiefer die
Hangendpartien der Divisadero-Gruppe einnehmen. Die letzteren
scheinen sogar mit den gleichnamigen Schichten der Huayacocotla-
Gruppe ident zu sein.

Die,,Sandstein-Einheit* gehort mit Sicherheit dem Sinemurian
an. Ist die Identifizierung der ,,Pflanzenschiefer* mit denjenigen
der Huayacocotla-Gruppe berechtigt, so wiren sie in das Untere
Pliensbachian zu verweisen. Fiir die ,,Schiefer-Einheit* ergibe sich
ferner in Analogie zur Huayacocotla-Gruppe ein Alter von etwa
Unterem Sinemurian.

Das stratigraphisch Liegende der Divisadero-Gruppe ist unbe-
kannt. Im Hangenden folgt vermutlich die Huizachal-Serie, wobei
allerdings der Kontakt nirgends ungestort ist.

Die Divisadero-Gruppe 148t biofaziell durch das Vorherrschen
der Pelecypoden gewisse Beziehungen zur Caracahui-Gruppe er-
kennen, von der sie sich jedoch durch das Fehlen bedeutsamerer
Kalkkomplexe unterscheidet. Andererseits ergeben sich gewisse
Ubereinstimmungen beziiglich der Lithologie und der lithologischen
Folge auch mit der Huayacocotla-Gruppe. Diese Gruppe jedoch
unterscheidet sich durch das betrichtliche Vorwiegen der Ammo-
niten innerhalb ihrer Faunen von der Divisadero-Gruppe.

d) Stratigraphie der Huayacocotla-Gruppe

Auch das Auftreten der fast durchwegs marinen Huayacocotla-
Gruppe (Imray & col., 1948 — bei BoEksk, 1898, ,,Potrero-Schie-
fer* genannt), zu der auch die ,,San Bartolo beds* (FEHR & Bon-
NARD, 1930, nicht publiziert) zu ziahlen sind, ist auf das nordéstliche
Zentralmexiko beschrinkt.

Diese von Tonschiefern, wenig geschieferten Tonen, sandig ge-
banderten Schiefern, tonig gebdnderten Sandsteinen und unter-
geordneten Sandsteinen gebildete Gruppe, die eine Gesamtmachtig-
keit von 4+ 400 m erreicht, enthilt reiche Ammonitenfaunen. Nur
eine einzige, von Sandsteinen gebildete Zone ist reich an Pelecypo-
den. Die Hangendpartien der Gruppe enthalten ferner Pflanzen-
schiefer, in welchen sich eine Regression andeutet.

Die marine Schichtfolge erstreckt sich vom Unteren Sinemu-
rian bis in tiefe Teile des Pliensbachian, wihrend die hochsten Be-
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reiche (Pflanzenschiefer) wahrscheinlich gleichfalls nicht iiber das
Untere Pliensbachian hinausreichen.

Das Liegende der Huayacocotla-Gruppe ist nicht bekannt. Im
Hangenden wird sie — in einem Gebi_et schwach diskordant, in ei-
nem anderen mit gestértem Kontakt — von der Huizachal-Serie
iiberlagert (vgl. S. 62).

Im groBregionalen Rahmen stellt die Huayacocotla-Gruppe den
Ubergang von der Totolapa-Gruppe zur Divisadero-Gruppe dar,
d. h., von der reinen Tonschiefer- und Ammonitenfazies zur vor-
wiegend klastischen und fast reinen Pelecypodenfazies. Biofaziell
nihert sie sich durch das Vorherrschen der Ammoniten der Toto-
lapa-Gruppe, doch zugleich deuten ihre Muschelschichten bereits
auf die Biofazies der Divisadero-Gruppe hin. Lithofaziell duBert
sich ihre Zwischenstellung durch die Kombination der tonigen und
sandigen Elemente (sandig gebdnderte Tonschiefer, tonig gebin-
derte Schiefersandsteine).

Eine detaillierte Untergliederung hatte bereits C. BURCKHARDT
(1930) durchgefiihrt. Sie lieB sich durch die Untersuchungen des
Verfassers i. a. bestdtigen und im einzelnen etwas vervollstindigen:

Unteres Sinemurian (vom Liegenden zum Hangenden)

Schichten mit Coroniceras aff. bisulcatum (Brue.)*

Dunkle blaugraue und schwirzliche, ortlich an Kieselgallen bzw.
auch markasitischen Konkretionen reiche Tonschiefer, groB-
plattig ausgebildet. Auf den Schichtflichen oft gelbliche Flecken.
Fossilien gelblich verfirbt. Fauna arm.

Vorwiegend Coroniceraten aus der Verwandtschaft des C. bisul-
catum (Brug.) und einige Vermiceraten. Machtigkeit 60—75 m

Schichten mit Arnioceras aff. geometricum (OPPEL)

Graue und schwirzliche, ortlich Kieselgallen fiihrende
plattige Tonschiefer, reich an gelblichbraun bis gelb verfirbten
Ammoniten.

Vorwiegend Arnioceraten aus der Verwandtschaft des A. geo-
melricum (OPPEL), ceratitordes (QUENSTEDT), fallax (QUENSTEDT)
und mendax (Fucini). In einzelnen Horizonten Vermiceraten.
Coroniceras selten. Vereinzelt Phylloceras. Machtigkeit - 30 m.

¢ Um nomina nuda zu vermeiden, werden hier noch die urspriinglichen
BurckHARDT'schen Bezeichnungen verwendet. Die Fauna mit allen neuen
Arten beschreibt der Verfasser in einer in Druck befindlichen Monographie.
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Oberes Sinemurian

Schichten mit Oxynoticeras

Graue und briunliche, seltener graugriinliche untypische to-
nige und leicht sandige Schiefer mit sandigen Knoten. Mangel-
haft aufgeschlossen.

Die Fauna ist auBerordentlich drmlich und enthilt Arten von
Oxynoticeras (jedoch entgegen C. BurckmarpT, 1930, keine
oxynotum-Verwandten). Michtigkeit 15—20 m

Muschelschichten

Graubraune und griinliche mittelkirnige dickbankige Sand-
steine, gebanderte und geschieferte Sandsteine, wenig geschieferte
dunkle Tongesteine und untergeordnete untypische Tonschiefer.
Vereinzelt und selten eine Bank spitigen dunkelgrauen Kalkes.
Fossilien im Sandstein und Tongestein als Steinkerne, im Kalk
in Schalenerhaltung. Fauna reich.

Zahlreiche Arten von T'rigonia, Gervilleta, Plagiostoma, Vola,
Parallelodon, Astarle u. a. Selten Vermiceras aus der Verwandt-
schaft des V. bavaricum (BoEsg). Michtigkeit 60—80 m

Schichten mit Pleurechioceras aff. deciduum (HyATT)

Graubrdunliche sandig gebidnderte Schiefer und tonig ge-
banderte Schiefersandsteine. Ortlich sandige Taschen und harte
Knollen. Fauna meist nicht verfarbt, in bestimmten Lagen indi-

viduenreich.
Vorwiegend Vermiceraten und Pleurechioceras aff. dectduum
(Hyartt). Vereinzelt Phylloceras. Maichtigkeit 30—40 m

Schichten mit Arnioceras james-danae (BARCENA)

Lithologie wie bei den vorausgehenden Schichten, jedoch ohne
sandige Taschen und ohne Knollen. In den basalen Teilen ein
Konglomerat® aus wenig gerundeten Tonschiefer- und Sandstein-
geréllen in sandiger Matrix. Fauna nicht verfarbt, in bestimmten
Lagen individuen-, jedoch nicht artenreich.

Vorwiegend 4. james-danae (BARCENA) und Vermiceraten.

Michtigkeit 20—30 m

Schichten mit Echioceras aff. raricostatum (ZIETEN)
Grauschwirzliche Tonschiefer, kleinplattig zerfallend, rtlich
mit kleinen Konkretionen, und sandig gebdnderte Schiefer. Die
reiche Fauna briunlich verfarbt.
Fast ausschlieBlich Echioceraten in zahlreichen neuen Arten
und Unterarten. Miachtigkeit 20—40 m
5 Dieses Konglomerat hielt PaLMer (1927) irrtimlich fir das Basal-
konglomerat der Huayacocotla-Gruppe.
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Ubergang zum Pliensbachian

Schichten mit Microderoceras bispinatum (GEYER) 1. subsp.

Dunkelgraue Tonschiefer mit groBen, oft markasitischen
Konkretionen. Tonig gebinderte Sandsteine und sandig gebén-
derte Schiefer mit harten Knollen. Die reich vertretenen Fossilien
meist entweder vererzt oder briunlich verfarbt.

Microderoceras birchiades (RosENBERG) und M. aus der Ver-
wandtschaft des bispinatum (GEYER). Selten Eoderoceras aff.
sparsinodum (QUENSTEDT) und Phylloceraten aus der Verwandt-
schaft des Ph. subcylindricum (NEUMAYR) und partschi (STUR).

Michtigkeit 40—60 m

Unteres Pliensbachian

Pflanzenschiefer

Graue und schwirzliche groBplattige Tonschiefer; diinnban-
kige quarzitische feinkérnige helle Sandsteine mit eckigem Bruch;
dickbankige mittelkornige graue Sandsteine und eine Bank eines
dunklen spitigen Kalkes.

In den Schiefern eine reiche Flora von Landpflanzen, u. a.
Arten von Zamtles, Olozamites, Podozamites, Ptilophyllum,
Pierophyllum, Cycadolepis, Cycadites. In der Kalkbank marine
Pelecypoden. Michtigkeit 50—60 m

[Die Pflanzenschiefer, frither ,,Pflanzenschichten'‘ genannt,
sind nicht zu verwechseln mit den ,,Pflanzenschichten* des siid-
lichen Zentralmexiko, der heutigen Consuelo-Gruppe (Saras,
1949), der auch die Rosario-Schichten angehéren.]

e) Stratigraphie der Totolapa-Gruppe

In derselben Weise wie die Divisadero- und die Huayacocotla-
Gruppe ist auch die Totolapa-Gruppe (ErBEN, 1954a) auf das
nordostliche Zentralmexiko beschrinkt. Sie setzt sich ausschlieB3-
lich aus Tonschiefern zusammen, die in ihrer Lithologie nur wenig
variieren und diirfte eine Gesamtmachtigkeit von rund 300 m er-
reichen. Diese Schichtenfolge ist rein marin und enthilt innerhalb
ihrer Faunen fast ausschlieBlich Ammoniten.

Die stratigraphische Reichweite entspricht (mit Ausnahme der
nicht aufgeschlossenen Schichten mit Coroniceras aff. bisulcatum)
derjenigen der Huayacocotla-Gruppe, d. h., sie umfa8t das Untere
und Obere Sinemurian sowie einen Teil des Unteren Pliensbachian.

Das Liegende der Totolapa-Gruppe ist unbekannt. Ihr strati-
graphisch Hangendes — obwohl heute durch Stérungen abgesetzt —
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diirfte urspriinglich der Austern fiithrende konglomeratische Kalk-
arenit von Chignahuapita (vgl. S. 60) darstellen, der die Basis des
nachfolgenden Oberen Jura bildet und vermutlich dem Callovian
angehort. Er enthilt kleine Gerdlle aus den Tonschiefern der
Totolapa-Gruppe.

Von der Huayacocotla-Gruppe unterscheidet sich die in Rede
stehende Einheit durch den ausschlieBlichen Gehalt an Tonschie-
fern und das véllige Fehlen der klastischen Elemente. Die Muschel-
schichten der ersteren werden in der Totolapa-Gruppe durch Ton-
schiefer mit Vermiceras aff. bavaricum ersetzt, wihrend die nach-
folgenden Schichten mit Arnioceras james-danae, mit Pleurechio-
ceras aff. deciduum und mit Echioceras aff. raricostatum in der Toto-
lapa-Gruppe durch untypische fossilarme Tonschiefer vertreten
werden, nicht im einzelnen identifizierbar sind und stdrkstens an
Michtigkeit einbiilen (untererndhrte Sedimentation). Den Pflan-
zenschiefern der Huayacocotla-Gruppe diirften innerhalb der
Totolapa-Gruppe die marinen Schichten mit Uptonia aequivalent
sein.

Die bereits von C. BurckuARDT (1930) durchgefithrte Unter-
gliederung lieB sich vom Verfasser bestitigen:

Unteres Sinemurian (vom Liegenden zum Hangenden)

Schichten mit Arnioceras aff. geometricum (OPPEL)

Lithologie und Fauna wie in den aequivalenten Schichten der
Huayacocotla-Gruppe. Michtigkeit 4+ 80 m

Schichten mit Euagassiceras aff. sauzeanum (p’ORz.)

Diese in der Huayacocotla-Gruppe nicht aufgeschlossenen
Schichten bestehen aus diinnplattigen schwirzlichen Tonschie-
fern, seidig glinzend auf den Schichtflichen und weiBliche Serizit-
Flecken aufweisend. Fossilien oberflichlich weiBlich verfarbt.

Die Fauna ist ortlich individuenreich und setzt sich haupt-
sichlich aus Euagassiceras aff. sauzeanum, sowie selteneren Arnio-
ceraten und Vermiceraten zusammen. Eine Zone ist gekenn-
zeichnet durch das auf sie beschrinkte Auftreten von Suleife-
rites, eine andere durch locker verteilten Pflanzenhicksel und
seltene schlecht erhaltene Pelecypoden. Aus dieser stammen die
1916 von Diaz Lozaxo beschriebenen Landpflanzen Ofozamites
und Sphenozamites. Michtigkeit: 4 60 m
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Oberes Sinemurian

Schichten mit Oxynoticeras

Graugriinliche Tonschiefer ohne besondere Merkmale. AuBer-
ordentlich fossilarm.
Die Fauna enthilt vereinzelt Arten von Ozynoticeras (jedoch
entgegen BURCKHARDT, 1930, keine oxynotum-Verwandten).
Michtigkeit: + 20 m

Schichten mit Vermiceras aff. bavaricum BOESE

Graue und schwirzliche Tonschiefer, leicht glimmerhaltig und
bisweilen gelb- oder karminfleckig auf den Schichtflichen. Die
reichlich vertretene Ammonitenfauna oberflichlich in gleicher
Weise verfarbt.

Fauna individuenreich. Vermiceras aff. bavaricum und andere
Vermiceraten, seltener Phylloceraten. Michtigkeit: 4+ 20 m

Nicht identifizierte Zwischenschichten

Graue und schwirzliche untypische Tonschiefer ohne be-
sondere Merkmale und mit seltenen, schlecht erhaltenen Arieten.
Michtigkeit: + 30 m

Schichten mit Microderoceras bispinatum (GEYER) n. subsp.

Dunkle Tonsehiefer, gelblich verwitternd, seltener markasi-
tische Knollen enthaltend. Fossilien oberflichlich gelblichbraun
verfarbt.

Die stellenweise sehr individuenreiche Fauna setzt sich vor
allem aus Arieten zusammen. Bezeichnend die in Mexiko
ausschlieBlich an diese Schichten gebundene Gattung Micro-
deroceras und Eoderoceras aff. sparsinodum (QUENSTEDT). Seltener
ist Geyeria. Michtigkeit: 4+ 80 m

Schichten mit Uptonia

Lithologie wie die der Schichten mit Mtcroderoceras bispina-
tum n. subsp. Auf den Schichtflichen jedoch haufig eingesprengte
Pyritkristalle (bzw. ihre Hohlriume). Fossilien oberflichlich
dunkel verfarbt.

Fauna arm, entsprechend den vorausgehenden Schichten, je-
doch mit — auflerordentlich seltenen — nicht niher bestimm-
baren Exemplaren von Uplonia. Michtigkeit: 4+ 10 m

f) Stratigraphie der Rosario-Schichten

Die im siidlichen Zentralmexiko weit verbreiteten kontinen-
talen Rosario-Schichten (nov.) enthalten rotliche und gelbliche oder
graue und braunrote gebankte Sandsteine von feinem und mittle-
rem Korn, schwirzliche pflanzenfiithrende Tonschiefer, gelblich-
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braune weiche Tonschiefer mit kalkig-limonitischen pflanzen-
fiihrenden Konkretionen, braune Mergel, Kohlenschiefer und Stein-
kohle in kleinen Schmitzen sowie schwirzlichbraune, meist unge-
schichtete Konglomerate. Die letzeren enthalten Gerélle aus den
tieferen Teilen der Schichtenfolge und aus dem unterlagernden
metamorphen Basal-Komplex, die dicht gepackt sind. Die Litho-
logie der Schichten ist recht variabel. Ihre Zusammensetzung
wechselt von Ort zu Ort, doch bleibt eine gewisse Folge generell ge-
wahrt.

Die Méchtigkeit schwankt betrichtlich. Sie wird auf 50—120 m
geschiitzt.

Entgegen irrtiimlichen anderslautenden Angaben in der Litera-
tur, die sich durchwegs auf Dogger-Vorkommen beziehen, ist Fauna,
bisher noch nicht festgestellt worden. Dagegen ist die Flora értlich
ungewdhnlich reich. Sie setzt sich i. a. aus zahlreichen Arten von
Otozamites, Williamsonia, Noeggerathiopsis, Alethopteris, Taento-
pteris, Sagenopterts u. a. zusammen.

Es ist sehr wahrscheinlich, daBl das Vorkommen der Rosario-Schichten
nicht allein auf das siidliche Zentralmexiko beschrinkt ist. Im Gebiet von
Tampico (nordéstliches Zentralmexiko) lieferten die Bohrungen Chijol Nr.
1012 und Comales Nr. 102 (beide durchgefiihrt von Petroleos Mexicanos)
Proben, die W. E. HuMpHREY fiir aequivalent mit den in Rede stehenden
Schichten NW-Oaxacas hilt (miindliche Mitteilung). Der Verfasser schlielit
sich dieser Einstufung nach Besichtigung der Bohrproben und ihrer fossilen
Floren an. (Niheres vgl. S. 53.)

Die Rosario-Schichten bilden die tieferen Teile jener kontinen-
talen klastischen Serien, die von ilteren Autoren ,,Untere Pflanzen-
schichten* (Capas Inferiores de Plantas, couches inferieures de
plantes) genannt wurden. Saras verlieh dieser Folge (1949) den
Namen ,,Capas Mixtepec-Consuelo®, welchen Begriff Verf. nach
Ausscheidung der von Saras irrtiimlich mit einbezogenen, tat-
sichlich dem hoheren und marinen Dogger angehérenden Vorkom-
men als Gruppe Consuelo (nur eine Typus-Lokalitdt hat ja wirklich
Sinn) iibernimmt. Zu beachten ist, daB innerhalb dieser Gruppe
nur Teile der Rosario-Schichten wirklich liassisch sind, wahrend die
hoheren Partien bereits dem Dogger angehéren (vgl. auch S. 55).

Saras (L. c¢.) schied innerhalb der tiefsten Teile der Consuelo-Gruppe
(also in den jetzigen Rosario-Schichten Verf.’s) eine Einheit aus (,;Seccion Ba-
sal Clastica 4 Seccién Basal Lutitas*), die der Trias angehoren und durch
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eine Diskordanz vom Lias getrennt sein soll. Diese »Seceién‘ setzt sich in
Wirklichkeit ortlich aus Gesteinen der kdnozoischen Huajuapan-Schichten
und anderenorts aus den tieferen Partien der Rosario-Schichten des Verfas-
sers zusammen, bildet also keine stratigraphische Einheit. Eine entspre-
chende Diskordanz existiert nicht, mag jedoch ortlich durch Storungen
vorgetiduscht sein. '

Als vermutliche Trias bezeichnete Guzman (1950) das Konglomerat von
Cualac, das bei dem namengebenden Ort diskordant den metamorphen Ba-
salkomplex iiberlagere und von liassischen Schichten gefolgt sei. Den Unter-
suchungen des Verfassers zufolge wird die Diskordanz durch Uberschiebung
vorgetiuscht (vgl. Abb. 5 u. Profile J—K) und ist das Hangende des Konglo-
merates dem Dogger zuzurechnen. Allerorten wird schlieflich das Konglo-
merat von Cualac normalerweise durch die hoheren Bereiche der Rosario-
Schichten unterlagert, die bereits eine Doggerflora fithren.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB keine Veranlassung besteht, im
sitdlichen Zentralmexiko eine Serie von Trias auszuscheiden (und sogar zu
kartieren). Faunistische Belege gibt es hierfiir nicht und der von SaLas (1949)
angestellte Vergleich mit den Gesteinen, die KErrLum (1937) im Staate Coa-
huila, also im extremen Norden Mexikos, fiir triadisch hilt, besagt wegen der
enormen Distanz (rund 1300 km) gar nichts. Ein weiterer Vergleich mit der
marinen Trias von Zacatecas hat wegen der Verschiedenheit der Fazies
(dort marin, hier kontinental) gleichfalls keine Uberzeugungskraft und
ebensowenig ein Zitat aus ScHUCHERT (1935), der ebenfalls ohne den gering-
sten Beweis die in Rede stehenden kontinentalen Klastika Oaxacas mit dem
marinen Karn von Zacatecas gleichstellt.

Die ,,Unteren Pflanzenschichten‘, deren tiefe Teile hier Rosario-Schich-
ten genannt werden, waren wohl urspriinglich — maoglicherweise unter dem
EinfluBl der Tatsache, dafl zuvor aus Sonora triadische Floren bekannt ge-
worden waren (Untere Barranca-Gruppe) — der Trias zugeordnet (Acul-
LERA & col., 1897) bzw. als jurassisch-triadisch bezeichnet worden (BIRKIN-
BINE, 1911 und FrorEes, 1909). Die palaeobotanischen sorgfaltigen Unter-
suchungen WiELANDs (1913, 1914) ergaben jedoch das liassische Alter der
Floren in den tieferen Teilen der ,,Unteren Pflanzenschichten‘‘. BURCKHARDT
1930) schlofl wohl ein triadisches Alter der tiefsten Teile nicht aus, muBte sich
aber auf Grund des Fehlens wirklich triadischer Pflanzenfunde im weiteren
Text auf den Jura beschrinken (,,Rapports de ces couches avec le Lias et
Dogger marin* bzw. ,,Couches 4 plantes et charbon du Lias-Dogger* bzw.
»»Couches 4 plantes terrestres et charbon. Lias-Bajocien Superieur*).

Tatsichlich bestehen weder Beweise noch Indizien fiir das triadische
Alter von Teilen dieser Serie. Es bleibt daher unverstindlich, wenn MaLpo-
NADO-KoERrDELL (1948) von ,,plantas fésiles del Rético* spricht, die er bei
Ayuquila (siidl. Acatlin, Siid-Puebla) aufsammelte, deren Gattungs- und
Artbestimmung er jedoch dem Leser schuldig bleibt.

Innerhalb der Rosario-Schichten findet sich die fossile Flora
nur in den hoheren Partien. Ihre Zusammensetzung . deutet auf

Toarcian, da eine Art mit einer solchen von Holzmaden ident ist
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(C. BurckuarpT, 1930). Es mag jedoch sein, da8 die basalen Teile
der Rosario-Schichten stratigraphisch noch ein wenig tiefer (Do-
merian?) reichen. Ein Hinabreichen bis in die Trias scheint dem
Verfasser jedoch kaum wahrscheinlich, da unter den bestehenden
Verhiltnissen in diesem Fall viel betrachtlichere Michtigkeiten zu
erwarten wiren. Die hochsten Teile der Rosario-Schichten weisen
sich dagegen durch ihre Flora als bereits dem Dogger angehorig aus.

Das stratigraphisch Liegende der Rosario-Schichten wird vom
metamorphen Basal-Komplex dargestellt, den sie mit Winkeldis-
kordanz iiberlagern und dessen nicht genau bekanntes Alter jeden-
falls pri-toarcian ist (ERBEN, 1956). In ihrem Hangenden stellt
sich konkordant das Cualac-Konglomerat ein (vgl. S. 57).

Die Rosario-Schichten sind lediglich mit den beiden anderen
kontinentalen Lias-Gruppen Mexikos vergleichbar. Von der Oberen
Barranca-Gruppe Nordmexikos unterscheidet sie das Vorkommen
von Kohle, von Landpflanzen und von Kalkkonkretionen. Die
Unterschiede gegeniiber dem liassischen Anteil der siidmexikani-
schen und zentralamerikanischen Todos Santos-Gruppe konnen
z. Z. noch nicht prazisiert werden, da eine genaue Untergliederung
dieser Gruppe noch nicht durchgefiihrt ist. Immerhin mag die kon-
stante Gliederung der Rosario-Schichten und ihre stets vorhandene
Verkniipfung mit Doggerschichten, die marine Einfliisse auf-
weisen, als Kriterium in Frage kommen.

g) Stratigraphie der Todos Santos-Gruppe

Die in verschiedenen nordlichen Staaten Zentralamerikas anzu-
treffende Todos Santos-Gruppe (SAPPER, 1899) 1dBt sich auch in
Siidmexiko nachweisen (BAkER, 1930: Isthmus von Tehuantepec;
und MULLERRIED, 1942a, b: Zentral- und Siid-Chiapas). Der Ver-
fasser rechnet ihr auch die kontinentalen Klastika gewisser Teile
S-Pueblas zu (S und SW des Gebietes von Tehuacan, E von Mata-
moros). Sie setzt sich aus Konglomeraten, Sandsteinen, Schiefern,
Mergeln, sowie untergeordneten Kalken, Salz- und Gipsvorkommen
zusammen. Die nicht genau erfaBte Machtigkeit betragt viele Hun-
derte von Metern.

Die oberen Teile der Gruppe reichen im nordlichen Zentral-
amerika bis in die Untere Kreide, die durch Mollusken-Funde be-
legt ist (MULLERRIED, 1942a, b), wiihrend die ticferen Teile dem Lias
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und Dogger zugeschrieben werden.® Eine detaillierte Untergliede-
rung ist bislang noch nie vorgenommen worden; ebensowenig
wurden bisher vollstéindige Profile vermessen.

Die stratigraphische Untergrenze der Todos Santos-Gruppe ist nicht mit
Sicherheit festgelegt. Vielfach wird fiir diese Gruppe (sowie die in Zentralame-
rika nahezu idente Tegucigalpa-Gruppe und Metapan-Gruppe) ohne nihere
Erklarung ein Hinabreichen bis in die Trias angegeben. Der Verfasser mochte
eine Aquivalenz mit der Tecocoyunca- und der Consuelo-Gruppe des siidli-
chen Zentralmexiko annehmen. In diesem Fall ist die Wahrscheinlichkeit
eines tieferen triadischen Anteils innerhalb der Todos Santos-Gruppe und den
weiteren oben angefiihrten zentralamerikanischen Gruppen nicht sehr gro8
(vgl. S. 43—44).

MaLpoNaD0-KoERDELL beschreibt (1953) aus der der Todos Santos-Grup-
pe hochstwahrscheinlich altersgleichen Tegucigalpa-Gruppe von San Juanci-
to (Honduras) fossile Pflanzen oder richtiger gesagt einen Pflanzenfund, den
er als Yucciles cf. schimperianus ZigNo bezeichnet und mit den WiELAND-
schen Exemplaren aus NW-Oaxaca vergleicht. Doch entgeht ihm dabei véllig,
daB die mexikanischen Exemplare dieser Art laut WieLanp und Burck-
HARDT (vgl. das Profil des letzteren, 1930, S. 31, Schichtgruppe Nr. 42) aus
den ,,Oberen Pflanzenschichten** stammen, dafl die Begleitflora mit derjeni-
gen der Oolithe von Yorkshire verglichen wurde und das bereits BURCKHARDT
(1930) ihr Dogger-Alter angibt. Die Fundschicht in NW-Oaxaca gehort nach
den Untersuchungen des Verfassers den oberen, bereits dem Dogger angeho-
rigen Teilen der Rosario-Schichten an. Von ,,plantas del Rético-Lidsico‘‘ kann
somit auch in diesem Fall nicht die Rede sein. Die von MaLponaD0-KOER-
DELL (L. ¢.) zitierten Funde von Tropifes aus Honduras und von ,, Palaeonetlo
sp.** (dhnlich den Exemplaren aus der Trias von Zacatecas, Mexiko) die aus
einer anderen San Juancito benachbarten Lokalitat stammen, besagen nichts,
da es sich nicht um die selben Fundschichten, ja nicht einmal um dieselbe
Lokalitdt handelt.

MULLERRIED zufolge bestehen die tieferen Partien der Gruppe
aus bunten kontinentalen Mergeln, sandigen Mergeln und Sand-
steinen von mehreren hundert Metern Michtigkeit. Pflanzenfunde
erwiesen ein Alter von Lias und Dogger und — da sich idente Arten
vorfanden — enge Beziehungen zu den Schichten der Consuelo-
Gruppe des siidlichen Zentralmexikos (Lias und tieferer Dogger).

Das Liegende der Todos Santos-Gruppe bildet in Siidmexiko
i- a. marines Perm. Das stratigraphisch Hangende wird von Kalken

¢ Laut Mitteilung von A. Avyara CasTANARES fand dieser bei der mikro-
paldontologischen Untersuchung von Gesteinsproben, die aus der Todos
Santos-Gruppe und von MULLERRIED’s Fundpunkt Cintalapa (S-Chiapas)
stammen, die Foraminifere Globotruncana, was auf das Vorhandensein auch
von Oberer Kreide schlieBen 1a8t.
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und Schiefern des Kimmeridgian und Portlandian in E-Veracruz so-
wie von Nerinea-Kalken wahrscheinlichen Oxford-Alters in Zen-
tral-Chiapas zusammengesetzt.

Es ist nicht méglich, die zwischen der Unteren Todos Santos-
Gruppe und den Rosario-Schichten des siidlichen Zentralmexiko be-
stehenden Unterschiede klar zu definieren, da der liassische Anteil
der Todos Santos-Gruppe noch nie scharf umgrenzt wurde. Sie
konnen jedoch allen bekannten Daten zufolge nur geringfiigig sein
(vgl. S. 59).

Ein anloger Fall der ungeniigenden Abgrenzung der liassischen Klastika
stellt sich im SE des Staates Puebla ein, besonders im S und SW der Region
von Tehuacan. Die dort vertretenen ,,Pflanzenschichten‘* bilden eine Serien-
folge, die Lias und Dogger umfassen muB (ErBEN, 1956) und der M{LLER-
RIED (1933—1934) in nicht sehr gerechtfertigter Weise (ERrBEN l. c.,
und diese Arbeit S. 60) auch noch eine Reichweite in den Oberen Jura zu-
schreibt, da sie an einer Stelle scheinbar kontinuierlich in die lithologisch sehr
dhnlich entwickelte Unterkreide iibergehen. Die Lithologie der tieferen,
sicherlich liassischen Schichten &dhnelt dort einigermaBen den Rosario-
Schichten, hilt sich jedoch nicht an deren Folge. Das gleiche ist bei entspre-
chenden Vorkommen im E von Matamoros (SW-Puebla) der Fall. Der Ver-
fasser rechnet daher diese Vorkommen, deren Dogger-Anteil zudem wie bei
der Todos Santos-Gruppe niemals marine Einfliisse verrit, neuerdings zur
Todos Santos-Gruppe.

h) Anhang: Das marine Domerian

Die einzige Evidenz fiir das Vorhandensein von marinem wahr-
scheinlichem Domerian in Mexiko ist durch ein Exemplar von Arie-
ticeras algovianum (OPPEL) guerrerense ERBEN gegeben. Zwar han-
delt es sich um eine bisher nur aus Mexiko bekannte Unterart, deren
stratigraphischer Bereich nicht ganz feststeht, doch spricht die
Reichweite der Gattung Arieticeras und vor allem die der typischen
Unterart algovianum algovianum mit sehr groBer Wahrscheinlich-
keit fiir diese Einstufung (ERBEN, 1954b, S. 9—10).

Der Finder des Fossils ist unbekannt und der auf dem Etikett
ungenau angegebene Fundort lieB sich nicht mehr lokalisieren.
Uber die geologische Situation 1aBt sich somit nicht viel aussagen.
Lediglich soviel kann angegeben werden, daf der Fundort im
Staate Guerrero liegt und da das Muttergestein ein grauer Mergel-
kalk oder kalkiger Mergel sein diirfte.

Das noch recht ratselhafte Vorkommen war frither von C. BURCKHARDT
(1930) auf Grund einer Fehlbestimmung des Fossils als Toarcian angespro-
chen worden.
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B. Der Dogger

Vorausgeschickt sei, daB der Verfasser auf die in Deutschland
iibliche Weise den Dogger durch die Basis des Aalenian und die
Obergrenze des Callovian begrenzt. So aufgefaBt finden sich seine
Sedimente im siidlichen Nordostmexiko und im nordostlichen Zen-
tralmexiko (Sierra Madre Oriental) ortlich als kontinentale rote
klastische Bildungen, anderenorts innerhalb des nordostlichen
Zentralmexikos jedoch als marine Kalke und Schiefer. Im Haupt-
teil des siidlichen Zentralmexiko (Guerrero-Trog) ist der Dogger
innerhalb einer vorwiegend kontinentalen klastischen Schichten-
gruppe vertreten, die durch marine Einschaltungen gegliedert
wird. In anderen Teilen des siidlichen Zentralmexiko und in Siid-
mexiko dagegen sind die Ablagerungen des Dogger durchweg
kontinental und klastisch.

1. Regionale Verbreitung des mexikanischen Dogger

‘Wenn auch die regionale Verbreitung des Dogger in Mexiko weit
hinter derjenigen des jiingeren Mesozoikums und Tertiirs zuriick-
steht, so nimmt er dennoch grofere Riaume ein als der zuvor be-
handelte Lias.

Seine Vorkommen sind im siidlichen Zentralmexiko abhingig
von der Denudation der ihn iiberlagernden Formationen. Im nord-
ostlichen Zentralmexiko beteiligt er sich an der Bildung der Flan-
ken innerhalb des bereits erwédhnten Antiklinoriums von Huaya-
cocotla (vgl. S. 32).

a) Vorkommen im siidlichen Nordostmexiko

Es ist sehr wahrscheinlich, daf die Huizachal-Serie (IMmraY &
col., 1948) des siidlichen Nordostmexiko hier den Dogger vertritt.
Dies gilt fiir den Fall, da8 die stratigraphische Reichweite dieser
roten kontinentalen klastischen Schichtenfolge hier dieselbe ist
wie im nordgstlichen Zentralmexiko (vgl. S. 51—53).

Die Vorkommen der Huizachal-Serie sind u. a. an das Gebiet der
Sierra de Catorze (N-San Luis Potosi), an das Gebiet von Villa Jua-
rez (E-Durango) und an die Gebirge westlich von Ciudad Victoria
(westliches Zentrum von Tamaulipas) gebunden.

Die einzelnen Lokalititen ergeben sich aus der Literatur
(ImLaY & col., 1948 u. a.).
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b) Vorkommen im nordéstlichen Zentralmexiko

Innerhalb dieser Gebiete ist der Dogger ortlich in Form von
kontinentalen roten klastischen Ablagerungen vertreten, die der
Huizachal-Serie entsprechen. Diese Entwicklung stellt sich vor
allem in der Mitte des Antiklinoriums von Huayacocotla ein (der
Region von Huayacocotla benachbarte Gebiete: westliches N-
Veracruz; Region von San Bartolo-Huehuetla: E-Hidalgo; Region
von Honey-Pahuatlan: N-Puebla). Sie umfaft nahezu den gesam-
ten Zeitraum des Dogger.

Im siidlichen Teil fehlt diese Ausbildung vollstindig. Nur die
hochsten Teile des Dogger sind vertreten, u. zw. durch die marinen
Tepexic-Schichten (Gebiet von Necaxa: N-Puebla) und den gleich-
falls marinen Kalkarenit von Chignahuapita (Gebiet von Huauchin-
ango: N-Puebla). Die ersteren gehoren mit Sicherheit,der letztere
mit Wahrscheinlichkeit dem Callovian an.

Die einzelnen Lokalititen ergeben sich aus der Literatur
(SCHIEFERDECKER, 1921; FEHR & BonNarD, 1930; Imray, 1953;
ImLAY & col., 1948; ErBEN, 1954a). Die Serie wurde in dieser teils
als ,,redbeds*, teils als ,,Huizachal formation‘ zitiert.

¢) Vorkommen im siidlichen Zentralmexiko

Die Schichten des Doggers, hier bekannt als Teile der Consuelo-
Gruppe (SaLas, 1949, emend.) und als die etwas jiingere Tecoco-
yunca-Gruppe (GuzMaN, 1950, emend.) sind im siidlichen Zentral-
mexiko recht weit verbreitet. Man trifft sie im NW des Staates
QOaxaca, im NE des Staates Guerrero und in Teilen des Staates
Puebla (SW von Acatlén) an. Alle diese Vorkommen beschréanken
sich somit auf die Sierra Madre Oriental’, und zwar hauptsichlich
auf diejenigen Teile, die als Gebirge die ,,Mixteca‘ genannt werden
und deren unmittelbar benachbarten Regionen.

An der Zusammensetzung dieser beiden Gruppen, von welchen
die Consuelo-Gruppe rein kontinentalen, die Tecocoyunca-Gruppe
vorwiegend kontinentalen Ursprungs ist, wobei die letztere einzelne
marine Einschaltungen aufweist, beteiligen sich Sandsteine, Kon-
glomerate, Ton- und Mergelschiefer, Steinkohlen und in unterge-
ordneter Weise auch Mergel, Kalke und gipsreiche Schiefer. Die

7 Zuordnung laut Z. DE CsERNA (im Druck).

N. Jahrbuch f. Geologie u. Palioutologie. Abhandlungen. Bd. 103. 4
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beiden Schichtfolgen konnten in NW-Oaxaca und NE-Guerrero
durch C.BuUrckHARDT (1930) und neuerdings noch detaillierter
durch den Verfasser gegliedert werden.

In anderen Teilen des siidlichen Zentralmexiko, u. zw. in gewissen Teilen
S-Pueblas (E von Matamoros, S und SW von Tehuacan) zahlt der Verfasser
die kontinentalen Klastika, die gleichfalls Schichten vom Alter des Dogger
enthalten, zur Todos Santos-Gruppe.

Die einzelnen Lokalititen gehen aus der Literatur hervor
(AGUILERA, 1888; RaMIrEz, 1882; FoNTAINE, 1889; FLORES, 1909;
BirxINBINE, 1910; WiELAND, 1913; BurckHARDT, 1930; SALAS,
1949; GuzmaN, 1950; ErBEN, 1955), doch erscheinen sie dabei
hiufig mit Lokalititen des Lias vermischt, bzw. oft auch ver-
wechselt.

d) Vorkommen in Siidmexiko

Fiir die Vorkommen Siidmexikos gilt in analoger Weise das be-
reits bei der Behandlung des Lias dieser Regionen Mitgeteilte
(S.33,34). Im Isthmus von Tehuantepec sowie im Zentrum und im
Siiden des Staates Chiapas sind Schichten vom Alter des Doggers
innerhalb der klastischen vorwiegend kontinentalen Todos Santos-
Gruppe vertreten, jedoch im einzelnen weder abzugrenzen noch
zu identifizieren. Die Lokalitdten ergeben sich aus der Literatur
(BAKER, 1930; MULLERRIED, 19423, b).

2. Statigraphie des mexikanischen Dogger

In Mexiko sind sémtliche Stufen des Dogger vertreten, ohne daB
nennenswerte Liicken vorhanden wiren. Dies gilt vor allem fiir das
slidliche Zentralmexiko und fiir Siidmexiko. In dhnlicher Weise
scheint in gewissen Teilen des nordéstlichen Zentralmexiko durch
die Huizachal-Serie nahezu der gesamte Dogger vertreten zu sein
(vgl.8.51—b3),und das gleiche gilt fiir das siidliche Nordostmexiko,
wo die Huizachal-Serie moglicherweise eine dhnliche Position ein-
nimmt (vgl. 8. 51—53). Im siidlichen Teil des nordéstlichen Zentral-
mexiko fehlt dagegen der weitaus gréBte Teil des Dogger und nur
das Callovian ist ausgebildet, das mit einem Basalkonglomerat
stratigraphisch tiefere Schichten iiberdeckt.

Die Huizachal-Serie konnte bislang noch nicht unterteilt wer-
den. Dies war jedoch beim Dogger Siidmexikos méglich, wenn auch
diese Untergliederung auf Schwierigkeiten sté8t. Nur die marinen
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Einschaltungen konnen stratigraphisch einwandfrei eingestuft
werden. Die sie iiber- und unterlagernden fossilleeren oder nur
Pflanzenreste fithrenden kontinentalen Schichten wurden daher in
lithologische Einheiten gegliedert und nach der Art ihrer Relativ-
Stellung zu den marinen Einheiten stratigraphisch abgeschitzt,
wobei sich der Verfasser der mangelnden Exaktheit dieses Ver-
fahrens bewuBt ist, das notgedrungen angewendet werden muBte.

a) Stratigraphie der Huizachal-Serie

Die Huizachal-Serie (ImLay & col., 1948) stellt einc fossilleere,
rote, klastische und kontinentale Schichtenfolge dar, die von roten,
braunen, rotvioletten, gelblichen bis griinlichen Sandsteinen, selte-
ner grauen Quarziten, dagegen ofters auch von Konglomeraten,
quarzitischen Milchquarz-Konglomeraten und rétlichen bis dunk-
len Schiefern zusammengesetzt wird. In selteneren Fillen erschei-
nen diinne Lagen eines nicht identifizierten Vulkanites einge-
schaltet. An wenigen Stellen wurden innerhalb der Serie auch Ande-
site festgestellt. Nach IMrays Angaben soll sie mit Gipsen ver-
kniipft sein, wihrend W. E. HumMpHREY (miindl. Mitt.) diese Bil-
dungen in ihr Hangendes verweist. Sie ist in NE-Mexiko und im
nordostlichen Zentralmexiko weit verbreitet (Durango, SE-Coa-
huila, N- und S-San Luis Potosi, S-Nuevo Leén, SW-Tamaulipas,
Zacatecas?, E-Hidalgo, westl. N-Veracruz). Thre Gesamtméchtig-
keit schwankt zwischen 30 und 500 m.

In ihrer stratigraphischen Stellung wurde die Huizachal-Serie
bisher dem Unteren Oxford zugeschrieben (Imray 1943, Imay &
col. 1948). Neueren Untersuchungen zufolge, die teils von W. E.
HuMPHREY, teils vom Verfasser durchgefithrt wurden, ergibt sich
jedoch, daB die Ober- und Untergrenze der Huizachal-Serie keine
feste Position im Profil einnehmen.

In verschiedenen Gegenden Nordmexikos wird die Huizachal-
Serie von dem dem Oberen Oxford angehdrenden Zuloaga-Kalk
(Imray 1938) mit einer leichten Erosionsdiskordanz iiberdeckt
(Sierra de Catorce, nordl. San Luis Potosf). In anderen Gebieten
Nordmexikos (E-Durango) treten an die Stelle des Zuloaga-Kalkes
die stratigraphisch dquivalenten La Gloria-Schichten (Imray 1936).
In diesen Gegenden diirfte die Huizachal-Serie tatsichlich bis in das
Untere Oxfordian reichen.

4*
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Im Bereich des Antiklinoriums von Huayacocotla scheint da-
gegen die Obergrenze der Huizachal-Serie in einem etwas tieferen
stratigraphischen Niveau zu liegen. Bei einer gemeinsamen Bege-
hung mit A. Bopenros fand Verfasser die Huizachal-Serie im
Gebiet von Tamazunchale (S-San Luis Potosi), u. zw. bei Tenango
de San Agostin im Tal des Rio Amayac mit konkordantem, unge-
stortem Kontakt unter Kalken vor, die der Verfasser mit den
Tepexic-Schichten identifizierte. Hier reicht ihre Obergrenze so-
mit bis an die Zone der Subgrossouvria neogaea des Callovian
heran.8 Es ist recht wahrscheinlich, dafl diese Einstufung ihrer
Obergrenze im gesamten Gebiet des Antiklinoriums von Huaya-
cocotla giiltig ist, und daB gewisse Nerinea fithrende Kalke im
Gebiet des Rio Vinasco bei Huayacocotla (bei La Calera), die bis-
lang dem Oxfordian zugeschrieben wurden, und die hier konkor-
dant und ungestort die Huizachal-Serie iiberdecken, in ihrer Basis
Aquivalente der Tepexic-Schichten enthalten.

Die Identitat des Konglomerats und der Klastika von La Calera mit der
Huizachal-Serie, die Imray & col. (1948) wahrscheinlich gemacht hatten,
wurde vom Verfasser (1954a, S. 33—34) wegen lithologischer Unterschiede
in Frage gestellt. Nachdem der Verfasser aber neuerdings im néheren Fort-
streichen der La Calera-Gesteine die typischen Gesteine der Huizachal-Serie
auffinden konnte, wird dieser Zweifel an der Identitit hinfallig.

Die stratigraphische Stellung der Untergrenze der Huizachal-
Serie ist in Nordmexiko recht unklar. Thr Liegendes, das sie diskor-
dant iiberdeckt, bilden in SW-Tamaulipas permische Schichten. In
N-San Luis Potosi (Sierra de Catorze) stellen teil-metamorphe
Schichten unbekannten Alters ihr Liegendes dar. Durch den neuen
Fund eines Arieten (Vermiceras?; vgl.S. 32) ergibt sich jedoch, daB
sich zwischen diese und die Huizachal liassische Schiefer einschal-
ten und daf ihre Untergrenze dort zumindest hoher liegt als das
Sinemurian des Lias.

Im Gebiet des Antiklinoriums von Huayacocotla diirfte die
Huizachal-Serie wahrscheinlich bis zum Toarcian hinabreichen. Sie
enthilt in ihrem Basalkonglomerat im E von Hidalgo und im
westl. N-Veracruz (La Calera bei Huayacocotla) Gerdlle der Huaya-

¢ Einen dhnlichen Fall stellte der Verfasser auch im Gebiet von Tampico
anhand der Kerne der Bohrung Comales Nr. 101 fest. Hier wird die Huiza-
chal-Serie von grauen bis dunkelgrauen etwas kornigen, einem Kalkarenit ge-
niherten Kalken iiberlagert, die sehr reich an Ostrea sind und den Tepexic-
Schichten sehr dhneln. Sie gehen im Hangenden in Taman-Schichten iiber.
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cocotla-Schichten, iiberdeckt am letztgenannten Ort diskordant
die Pflanzenschiefer dieser Schichten und muB daher jiinger sein
als das tiefere Untere Pliensbachian. Eine genauere Einstufung
ergibt sich aus der Auswertung der Tatsache, daB W. E. HuMpHREY
ihre basale Verkniipfung mit gewissen kontinentalen Schichten
die wahrscheinlich ident mit den Rosario-Schichten des Verfassers
sind, in Bohrkernen des Gebiets von Tampico entdeckte.

Diese Bohrungen — Comales Nr. 102 und Chijol Nr. 1012 (Petroleos
Mexicanos) — wird W. E. HUMPHREY in seinem Manuskript hinsichtlich der
stratigraphischen Stellung der kontinentalen ,,redbeds‘* (Huizachal-Serie)
detaillierter behandeln. Hier sei nur das Folgende kurz ausgefiihrt. Die Boh-
rung Chijol Nr. 1012 (45 km westl. Tampico) lieferte 674 m klastischer Ge-
steine vom Huizachal-Typ, die in den tieferen Teilen Einlagerungen von
pfanzenfiihrenden Gesteinen des Typs der Rosario-Schichten aufweisen und
von oberjurassischen Schiefern und Dolomiten iiberlagert werden. Die Boh-
rung Comales Nr. 102 (85 km siidwestl. Tampico) enthilt unter einem Ande-
sit der von Unterkreide iiberlagert wird, 182 m einer Folge von klastischen
kontinentalen Gesteinen des Huizachal-Typs, die nach unten zu in dunkle,
sandige, eine reiche Flora fithrende Schiefer iibergehen, die eingelagerte
Sandsteine enthalten. Die letztere, nicht vollig durchteufte Serie weist eine
unvollstindige Machtigkeit von 395 m auf. Der Verfasser, dem die Bohrkerne
vorlagen, hilt diese letztere Folge fiir wahrscheinlich ident mit den Rosario-
Schichten, wie dies in analoger Weise zuvor bereits HuMPHREY getan hatte.
Die von F. BoneT bestimmte Flora unterstreicht diese Identifizierung.

Ist die obige Interpretation der Bohrkerne richtig — was duBerst
wahrscheinlich ist —, so ergibt die Bohrung Chijol Nr.1012, daf die
Huizachal-Serie sich ortlich mit den aus dem siidlichen Zentralme-
xiko bekannten Klastika verzahnen kann und die Bohrung Comales
Nr. 102, daB sie diese normal und konkordant iiberlagert. Da die
Flora der Rosario-Schichten dem Toarcian und tiefstem Dogger
angehort, vermutet der Verfasser, dal die Untergrenze der Huiza-
chal-Seric etwa in das tiefere Aalenian zu verlegen sein diirfte.
Demzufolge ist anzunehmen, daB die Huizachal-Serie im norddst-
lichen Zentralmexiko den gesamten Dogger unterhalb der Zone der
Subrossouvria neogaea des Callovian vertritt und es wire nicht
undenkbar, daB ihre Milchquarz-Konglomerate den gleichen Ge-
steinen des Konglomerats von Cualac und der Simén-Schichten des

siidlichen Zentralmexiko entsprachen.
b) Stratigraphie der Tepexic-Schichten

Die Tepexic-Schichten (nov.) sind ohne besondere Benennung
bereits von Imray (1952, S. 970, Note 36) als ,,dark limestones™
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erwihnt worden. Thr Auftreten schien bislang auf den Cafion des
Rio Necaxa (bei Imray Rio Nexcotla genannt) in N-Puebla be-
schriinkt (nordéstliches Zentralmexiko, Sierra Madre Oriental), wo
sie an verschiedenen Orten zwischen Tepexic und dem Puente de
Acazapa anstehen (vgl. Abb. 4 und Profil E-F). Bei einer gemein-
samen Begehung mit A. Bopenros fand der Verfasser sie neuer-
dings auch bei Tenango de San Agostin im Tal des Rio Amayac
(Gebiet von Tamazunchale, S-San Luis Potosi) vor®.

Die Schichten sind durchwegs marin, beginnen mit einem Basal-
konglomerat in Form cines mittelgrauen, feinen, stark konglome-
ratischen Kalkes und enthalten zudem kérnige mausgraue wenig
geschichtete Kalke (die sich einem Kalkarenit ndhern). Die Gesamt-
méchtigkeit der Folge betrigt etwa 15—25 m.

Die Fauna ist noch nicht néher untersucht. Imray (1. ¢.) zitiert
Funde von Subgrossouvria aff. neogaea (BURCKHARDT). Der Ver-
fasser fand dieselbe Form, teils in exzessiv groBwiichsigen Indivi-
duen bei Tepexie nicht nur in den mausgrauen Kalken, in welchen
sie zusammen mit ,,Rewneckia® spp., schlecht erhaltenen Pelecy-
poden und ortlich gesteinsbildender Gryphaea sp. sowie Nerineen
(Funde W. E. HumpHREY's) vorkommt, sondern auch in dem kalki-
gen Basalkonglomerat, das auBerdem zahlreiche Rhynchonellen
enthilt.

Den Ammoniten zufolge diirften die Tepexic-Schichten die Zone
der Subgrossouvria neogaea des Callovian vertreten. Dieses setzt sich
allerdings in ihrem Hangenden fort, das bei Tepexic von schwarzen
Kalken in Wechsellagerung mit schwérzlichen Schiefern gebildet
wird und das eine reiche, aber leider ungiinstig erhaltene Ammoni-
tenfauna des Callovian fiihrt, deren Bearbeitung vom Verfasser
in Angriff genommen wurde.

Das Liegende der Tepexic-Schichten bildet bei Tepexic ein por-
phyrisches, dioritisches bis gabbroartiges Gestein von unbekanntem
Alter, das jedoch dlter sein muB, da das Basalkonglomerat der
Tepexic-Schichten entsprechende Gerolle enthalt. Dieser Magmatit
mag den magmatitischen Einschaltungen der Huizachal-Serie ent-
sprechen. Bei Tenango de San Agostin folgt konkordant im Liegen-
den der Tepexic-Schichten die Huizachal-Serie.

® Wahrscheinlich sind die Tepexic-Schichten auch in den Kernen der
Bohrung Comales Nr. 101 des Tampico-Gebietes vertreten (vgl. 8. 52).
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Das Hangende der Tepexic-Schichten bilden bei Tepexic laut
Imray (. ¢.) die Tamén-Schichten (Hem,1926). Der Verfasser kann
dies bestétigen, mochte jedoch darauf verweisen, da$ diese hier aus-
nahmsweise bis in das Callovian hinabreichen, wie ihre basale
Ammonitenfauna zeigt. Sie diirften hier auBerdem das Oxfordian
und (normalerweise) das Kimmeridgian enthalten und gehen im
Hangenden in die schwarzen pyritreichen Schiefer der Paltoltecoya-
Schichten iiber (nov.-Portlandian, friiher in diesen Gebieten falsch-
licherweise als ,,Pimienta-Schichten* bezeichnet).

Auch bei Tenango de San Agostin folgen im Hangenden der Te-
pexic-Schichten die Taméan-Schichten, iiber welchen sich die echten
Pimienta-Schichten (HEIm, 1926) einstellen. Auch an dieser Stelle
scheint die Basis der Taman-Schichten noch calloviane Ammoniten
zu enthalten, doch ist deren definitive Bestimmung abzuwarten,
bevor ein Urteil abgegeben werden kann.

Die Tepexic-Schichten sind lediglich mit den gleichfalls marinen
Yucufiuti-Schichten (nov.) der Tecocoyunca-Gruppe vergleichbar,
von welchem sie sich jedoch lithologisch sehr leicht unterscheiden
lassen.

¢) Stratigraphie der Consuelo- und der
Tecocoyunca-Gruppe

Beide genannten Gruppen sollen hier gemeinsam behandelt
werden, da sie eine zusammenhdngende Sedimentations-Einheit
darstellen. Die Consuelo-Gruppe (Saras, 1949) umfafit jene Folge,
die friiher als ,,Untere Pflanzenschichten* (Lias) und ,,Obere
Pflanzenschichten* (tieferer Dogger) bezeichnet wurde und ist rein
kontinental. Spiter verwischte sich diese im Geldinde schwierig
durchzufiihrende Abgrenzung (Saras, 1949; Guzman, 1950), und es
entstand eine nicht unbetrichtliche Verwirrung insofern, als
einesteils,, Untere* und,,Obere Pflanzenschichten‘ im Gelédnde mit-
einander oft verwechselt wurden, anderenteils aber auch die konti-
nentalen Schichten, ja manchmal sogar auch die marinen Kin-
schaltungen des hoheren Dogger (Tecocoyunca-Gruppe) félschlich
auf die ,,Oberen* oder ,,Unteren Pflanzenschichten* bezogen
wurden.

Aus diesem Grund emendiert der Verfasser die neueren Begriffe
Consuelo-Gruppe und Tecocoyunca-Gruppe, indem er unter der
ersteren die rein kontinentalen und rein klastisch-schieferigen
Schichten des Lias (Rosario-Schichten: Toarcian bis tiefstes Aale-
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nian) und des tieferen Dogger (Konglomerat von Cualac, etwa mitt-
leres Aalenian bis Unt. Bajocian) versteht.

Die Tecocoyunca-Gruppe dagegen weitet der Verfasser auf
die hoheren Teile des Doggers aus, die zwar gleichfalls kontinental
sind, jedoch marine Einschaltungen enthalten (Zorillo-, Taberna-,
Simén-, Otatera- und Yucufiuti-Schichten: etwa mittleres Bajo-
cian bis Ob. Callovian) und liBt sie mit der ersten, wenn auch
schwachen, marinen Einschaltung beginnen (Mayo-Schichten).

Diese Untergliederung ist zwar zeitstratigraphisch nicht véllig befriedi-
gend, entspricht jedoch der faziellen und palaeogeographischen Entwicklung.

Sie hat den weiteren Vorteil, auch im Gelinde angewendet werden zu kénnen
und wird kiinftige Verwirrungen vermeiden helfen.

Einzelheiten beziiglich der genannten Einheiten werden im fol-
genden Text gebracht. Hier sei lediglich vermerkt, daf die Gesamt-
michtigkeit der Consuelo-Gruppe, die etwas schwankt, auf etwa
80—200 m geschiitzt wird, wahrend die Gesamtmaéchtigkeit der
Tecocoyunca-Gruppe zwischen etwa 270 und 420 m variieren
diirfte.

Das stratigraphisch Liegende bilden stets die liassischen Rosa-
rio-Schichten (Toarcian bis tieferes Aalenian, vgl. S. 42). In den
wenigen Fillen, in welchen das Konglomerat von Cualac direkt und
scheinbar diskordant den pré-liassischen metamorphen Basal-
Komplex iiberlagert, handelt es sich nach Beobachtungen des Ver-
fassers stets um Uberschiebungen (vgl. Abb. 5 und Profile J—K).
Das Hangende der aus den beiden Gruppen gebildeten Folge stellen
in NW-Oaxaca konkordant folgende Kalke dar, die BURCKHARDT
(1930) zufolge dem Oxfordian angehoren diirften. Die gleiche Lage
traf der Verfasser in NE-Guerrero an.

Mit den hier als Consuelo- und Tecocoyunca-Gruppe bezeichneten
»Pflanzenschichten** waren bislang stets solche vereinigt worden, die in ge-
wissen Teilen S-Pueblas vorkommen: S und SW von Tehuacan, E von Mata-
moros. Diese Vorkommen unterscheiden sich von den oben genannten
Gruppen, wihrend sie sich mehr der Todos Santos-Gruppe nihern (vgl. S. 59).
Der Verfasser zihlt sie daher zu dieser. Dagegen werden andere Vorkommen
innerhalb S-Pueblas (SW von Acatlin) wegen des angedeuteten marinen
Einflusses bei den in Rede stehenden Gruppen belassen.

Im Folgenden soll die detaillierte Stratigraphie der beiden
Gruppen vom Liegenden zum Hangenden wiedergegeben werden,

wobei die noch dem Lias angehorenden Rosario-Schichten nur noch
fliichtig Erwahnung finden.
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Liegendes: Gneise, Phyllite, Glimmerschiefer und Intrusiva
des metamorphen Basal-Komplexes.
— Diskordanz —

CONSUELO-GRUPPE
[Toarcian bis Unteres Bajocian]
Rosario-Schichten (nov.)
[Toarcian bis tieferes Aalenian]

Nur ihre allerhéchsten Teile, die értlich von groben braunen
und recht michtigen Konglomeraten gebildet und von Sandstei-
nen und Schiefern begleitet werden, diirften bereits dem Dogger
angehoren. Weiteres vgl. S. 42.

Die Schichten sind kontinental, daher ohne marine Fauna.
Die reiche Flora der hoheren Teile dhnelt sehr derjenigen der
Oolithe von Yorkshire (vgl. C. BurckHARDT, 1930, S. 31).

Gesamtmaéchtigkeit 50—120 m

Konglomerat von Cualac (Guzman, 1950)
[mittl. Aalenian bis tieferes Bajocian]

Mittel- bis hellgraue quarzitisch verfestigte gebankte Kon-
glomerate aus vorwiegenden Milchquarzen und selteneren Ge-
réllen des Metamorphikums. Gelegentlich vergesellschaftet mit
grauen Quarziten und hellbrdunlichen feinen Sandsteinen. Be-
sonders erosionsbestindig und morphologisch ausgepragt. Rein
kontinentaler Ursprung.

(GuzMaN beschrieb das Konglomerat als Quarzit und hielt es
fiir wahrscheinliche Trias. Doch ist es innerhalb der Consuelo-
Gruppe im Hangenden der Rosario-Schichten véllig horizont-
bestindig.)

Vereinzelt Landpflanzen in den Sandsteinen.

Michtigkeit 30—80 m

TeEcocoYUNCA-GRUPPE
[etwa mittleres Bajocian bis Oberes Callovian]

Zerillo-Schichten (nov.)
[etwa mittleres Bajocian]

Diinn- bis mittelbankige braune, gelbliche und graue fein- bis
mittelkornige, oft kreuzgeschichtete Sandsteine; Kalkarenite mit
seltenen bordeaux-rotlichen (haematitischen) kalkigen Knollen;
tonige und kohlige Schiefer; reichliche Kohlenschmitzen. Vor-
wiegend kontinental, jedoch in vereinzelten Horizonten mit selte-
nen marinen Einschligen (Kalksedimentation in einzelnen Lagen
in der Region SW von Acatldn).

I. a. keine marine Fauna. Ortlich in einzelnen Lagen reiche
Flora. Michtigkeit 20—80 m
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Im Gebiet von Tlaxiaco (NW-Oaxaca) werden die Zorillo-
Schichten durch die vorwiegend marinen Mayo-Schichten ver-
treten:

Mayo-Schichten (nov.)

[Mittleres Bajocian]

Schwirzliche Tonschiefer mit limonitischen Kalkkonkretio-
nen; kohlige Schiefer; untergeordnete untypische Sandsteine.

Fauna armlich. Selten ,,Stephanoceras‘* aff. psilacanthum
(BEHR). Michtigkeit + 20 m

Taberna-Schichten (nov.)
[Oberes Bajocian]

Diinn- bis mittelbankige, graue und briunliche fein- bis
mittelkornige, oft kreuzgeschichtete Sandsteine; graue, briun-
liche und schwirzliche mergelig-kalkige Brockelschiefer mit bor-
deaux-rotlichen (haematitischen) Kalkkonkretionen in Lagen
und kleinen kugeligen Konkretionen, welche letztere reich durch-
setzt sind von Gingen bohrender Organismen; schwérzliche ge-
schichtete feinkornige Sandsteine, vollig durchsetzt von winzigen,
hell ausgefiillten Bohrgingen, einzelne harte Binke eines bitumi-
nosen, auBen kriftig gelben Kalkes. Vorwiegend marin.

Die in einzelnen Lagen reiche Fauna ist ausgezeichnet durch
Strenoceras aff. bifurcatum (QUENSTEDT), Perisphinctiden und Op-
peliiden. Héufig sind Trigonien und andere Bivalven. Seltener ein
Stephanocerat, Phragmacone einer Belemniten-Art und in einzel-
nen Lagen der Sandsteine Landpflanzen. Michtigkeit 50—60 m

Simén-Schichten (nov.)

[Unteres und mittleres Bathonian]

Meist grob- bis mittelkornige, mittelbankige, oft kreuzge-
schichtete Sandsteine; diinnbankige feinkérnige Sandsteine;
quarzitische dickbankige helle Sandsteine mit grofem eisen-
schiissigen Sphaeroiden; graues quarzitisches Konglomerat aus
Milechquarzgeréllen; dunkle Tonschiefer, kohlige Schiefer und
reichliche Kohlenschmitzen. Kontinental.

Keine Fauna. In einzelnen Lagen finden sich Landpflanzen.

Maichtigkeit 80—100 m
Otatera-Schichten (nov.)
[Oberes Bathonian]

Fein- bis mittelkdrnige gebankte Sandsteine, oft kreuzge-
schichtet, mit schieferigen und kohligen Zwischenlagen ; schwirz-
liche bis braune Austernkalke und -sandsteine; mergelig-sandige
hellbraunliche Lumachellen von Pseudoirapezium sp.X°, seltener
gipsfithrende Tonschiefer mit groBen gelblichen (limonitischen),
seltener bordeaux-rotlichen (haematitischen) Kalkkonkretionen
und -lagen, reich an Isocyprina? (oder Eocallista?) sp.1; ortlich

10 Laut Bestimmung, die freundlicherweise R.W. ImLay durchfiihrte.
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untypische Bréckelschiefer mit hellen Kalkkonkretionen, die
selten Ammoniten fiithren. Vorwiegend marin.

Ammoniten sind selten und beschrinken sich auf das nur
in hoheren Lagen vertretene Strenoceras paracontrarium (Burck-
HARDT). Reich vertreten sind Ostreen, Isocyprina? (oder Eocal-
lista?) sp. und Pseudotrapezium sp. Méchtigkeit 50—70 m

Yucuituti-Schichten (nov.)

[Callovian]
In NW-Oaxaca:

Brockelige Ostreen- Astarte- und ,,Cerithtum*‘-Lumachelle mit
Ammoniten ; braune harte gebankte Kalke ; braune Mergel ; dunkle
und braune Mergel- und Tonschiefer mit Gips, solche mit kleinen
kugeligen Kalkkonkretionen, solche mit hellbraunen mittelgro-
Ben Kalkkonkretionen (und Ammoniten) und solche mit diinnen
Kalkplatten einer Gastropoden-Lumachelle. Untergeordnet dick-
bankige braune Quarzite. Durchwegs marin.

In der reichen Fauna sind bezeichnend: Eurycephalites boeset
(BurckHARDT), Subgrossouvria meoguea (BURCKHARDT) und
Spiroceras n. sp. 4 fiir die tieferen Teile, die auBerdem Arten von
Rewneckia, Reineckiles, Xenocephaliles, Pleurocephalites und
Choffatia enthalten. In den oberen Teilen ist Erymnoceras miz-
tecorum (BUrckHARDT) charakteristisch, der neben Arten von
Reineckia, Kellawaysites und Pelfoceras auftritt. Pelecypoden,
besonders Trigonien, sind hiufig. Machtigkeit 50—90 m
In NE-Guerrero:

Mergel- und Tonschiefer wie zuvor genannt, jedoch auch sol-
che mit diinnen Kalkplatten einer Rhynchonellen-Lumachelle
und solehe mit hellbraunlichen, Spiroceras fithrenden Kalkkon-
kretionen (in basalen Teilen), braune mergelige Kalke und sandige
Mergel. Ubrige Lithologie wie zuvor genannt. Durchwegs marin.

Fauna reich, wie zuvor genannt, jedoch mit extrem grof-
wiichsigen Reineckiiden und Subgrossouvrien, Spiroceras n.sp.
B und besonders hiufigen Phylloceraten. Machtigkeit 4- 200 m

d) Stratigraphie der Todos Santos-Gruppe

In Siidmexiko sind Gesteine des Dogger innerhalb der konti-
nentalen klastischen Todos Santos-Gruppe vertreten, jedoch ist
ihre Abgrenzung gegen die liassischen Teile der Gruppe und die
folgenden Schichten des Oberen Jura noch nicht durchgefiihrt.
Einzelheiten sind S. 46 zu entnehmen.

Der Todos Santos-Gruppe rechnet der Verfasser auch die kon-
tinentalen Klastika zweier Regionen im S des Staates Puebla —
also im siidlichen Zentralmexiko — zu, u. zw. das Gebiet im S und
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SW der Region von Tehuacén sowie im E der Region von Mata-
moros, wihrend das Gebiet siidwestlich von Acatlan wegen seiner
durch Kalke der Zorillo-Schichten angedeuteten marinen Einfliisse
besser bei der Tecocoyunca-Gruppe verbleibt.

Die dem Dogger angehorenden Schichten der beiden angefiihr-
ten Regionen (vom Verfasser 1956 noch ,,Pflanzenschichten® ge-
nannt) unterscheiden sich von der Tecocoyunca-Gruppe durch das
vollige Fehlen mariner Einschaltungen, wodurch sie zugleich mit
der Todos Santos-Gruppe iibereinstimmen, in deren Fortstreichen
nach NW sie sich vollig einfiigen. Allerdings setzen sie sich nicht
wie diese in den Oberen Jura fort.

MULLERRIED vermutete (1933—34), daB diese klastische Folge auch
noch den Malm mit einschlieBe, da sie am Boquerén bei Santo Tomis
Otlaltepec in die gleichfalls klastische konkordant folgende Unterkreide
iibergehe (inzwischen konnte geklirt werden, daf diese Lokalitit mit der
von Verf. 1956 ,,Rio Magdalena‘* genannten ident ist). Der Verfasser hatte
dies (1956) mit zweifelndem Vorbehalt akzeptiert, jedoch die Moglich-
keit eines eigenen Versehens in Betracht gezogen und daher die MULLER-
riEDsche Unterkreide in die Profile mit aufgenommen (1956, Abb. 2).
Neuerdings jedoch hat CaLperoN das betr. Profil noch detaillierter aufge-
nommen und bestiatigt die Ansicht des Verfassers (miindl. Mitteilung):
Die ,,Pflanzenschichten‘* werden unmittelbar von diskordant folgendem
Cipiapa-Kalk iiberlagert. Untere Kreide ist in diesem Profil tatsiachlich
nicht vertreten, kann also auch nicht konkordant mit den ,, Pflanzenschichten*

verkniipft sein. Es besteht somit keinerlei Veranlassung zu der Annahme, die
,,Pflanzenschichten‘* S-Pueblas kénnten auch den Oberen Jura umfassen.

e) Der Kalkarenit von Chignahuapital!

Gleichfalls dem Dogger angehdérig diirfte ein konglomeratischer,
ortlich leicht quarzitischer grauer bis bridunlicher Kalkarenit von
etwa 20 m Méchtigkeit sein, dessen Vorkommen auf den FuB des
Hiigels Chignahuapita im Tal des Rio Totolapa bei Huauchinango
beschrankt bleibt, und der auBer nicht niher bestimmbaren Ostreen
keinerlei Fauna lieferte. Er enthilt bohnengroBe Gerdlle von Ton-
schiefern der benachbarten liassischen Totolapa-Gruppe.

BurckuarDT (1930, Abb. 30) rechnet diesen Kalkarenit der
Basis der nachfolgenden inversen Folge des Kimmeridgian zu. Das

11 Der in Europa nicht iibliche Ausdruck Kalkarenit wurde verwendet,
da er im amerikanischen Kontinent und somit auch in Mexiko weit ver-
breitet ist und da er kiirzer und handlicher ist als etwa die Bezeichnung
»Grobkérniger Kalk von Chignahuapita‘ wire.

4
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wiedergegebene Profil entspricht jedoch nicht ganz den Tatsachen:
der Kontakt des Kalkarenits mit dem Kimmeridgian erfolgt an
einer Storung und sein wiederholtes Auftreten innerhalb der
Schichten des Kimmeridgian ist tektonisch, nimlich durch Schup-
pung, bedingt.

Der Verfasser mochte den Kalkarenit von Chignahuapita (nov.)
fiir ein Aquivalent des Basalkonglomerats der Tepexic-Schichten
halten und verweist ihn daher vorlidufig in das Callovian.

Es wire zu erwigen, ob der genannte Kalkarenit nicht etwa entgegen
dieser Einstufung der Basis des Zuloaga-Kalks (Ob. Oxfordian) angehért.
Dagegen spricht jedoch seine Michtigkeit und der Umstand, daB der
Zuloaga-Kalk der gleichen Region, der auf die Basis der an der Necaxa-

Talsperre aufgeschlossenen Taméan-Schichten (Kimmeridgian) folgt, keiner-
lei konglomeratische Bildungen aufweist.

C. Zum Problem einer intra-liassischen Faltung
im nordédstlichen Zentralmexiko

Die Hauptfaltung in den auf das nordostliche Zentralmexiko
entfallenden Teilen der Sierra Madre Oriental diirfte sich in der
Zeit zwischen Oberem Palaeozdin und Unterem Eozin ereignet
haben und ist somit eine der spaten laramischen Faltungen. Direkte
Beweise fiir diese Einstufung bestehen nicht, doch 148t sie sich aus
den Verhiltnissen ableiten, die in den benachbarten Teilen der
Kiistenebene herrschen.

Es scheint nun nicht ausgeschlossen, daB im norddstlichen
Zentralmexiko schon zuvor eine schwichere Faltung oder stirkere
Epirogenese stattgefunden hat, die vor dem tieferen Aalenian und
nach dem tieferen Pliensbachian anzusetzen wire. Fiir die Existenz
einer derartigen Faltung in diesen Raumen spricht die Kombina-
tion der folgenden Indizien:

a) Die Gesteine der liassischen Totolapa-Huayacocotla- und
Divisadero-Gruppe sind in sich wesentlich stéirker gefaltet als die
der Huizachal-Serie, des Oberen Jura und der Kreide.

b) Die Schiefergesteine der genannten Gruppen sind zumeist
leicht phyllitisiert.

¢) Es zeichnet sich ein sehr bemerkenswerter Wechsel in der

Art der Sedimentation nach Ablagerung der marinen liassischen
Schichten ab, die vorwiegend schieferig-klastisch sind, und i. a. von
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festlindischen roten Sandsteinen des Dogger sowie schlieBlich von
marinen Kalken des Oberen Jura gefolgt werden.

d) Die durch die ,,Pflanzenschiefer* in den oberen Teilen der
Huayacocotla- und der Divisadero-Gruppe angedeutete Regres-
sion, der bestehende Hiatus zwischen ihnen und der Basis der
Huizachal-Serie, deren rote kontinentale Klastika sowie die an-
schlieBende, durch die marinen Tepexic-Schichten gegebene Trans-
gression zeigen deutliche Niveau-Schwankungen in der Zeit zwi-
schen dem Oberen Sinemurian und dem Callovian an.

e) Das Basalkonglomerat der Huizachal-Serie iiberlagert bei
La Calera (Region Huayacocotla) mit leichter Diskordanz (6rtlich
sogar leichter Winkel-Diskordanz) die ,,Pflanzenschiefer der
Huayacocotla-Gruppe.

f) Zur Zeit der Ablagerung der basalen Teile der Huizachal-
Serie bzw. der basalen Teile der Tepexic-Schichten erfolgte eine
Aufarbeitung des liassischen Untergrundes. Sie wird erwiesen durch
die Liasgerolle im Basalkonglomerat der Huizachal-Serie bei La
Calera (Region Huayacocotla) und bei San Bartolo (E-Hidalgo).
In einem jiingeren Niveau wire ferner der Liasgerdlle fithrende
Kalkarenit von Chignahuapita (N-Puebla) [vgl. S. 60] zu nennen,
und auch das kalkige Basalkonglomerat (Callovian) der Tepexic-
Schichten in der Schlucht des Rio Necaxa (N-Puebla).

Einschrinkend allerdings ist zu bemerken, dal die unter a, b
und e genannten Erscheinungen sicherlich teilweise auch auf dis-
harmonische Reaktion wahrend der spétlaramischen Hauptfaltung
zuriickzufithren sein diirften. Die iibrigen machen jedoch wahr-
scheinlich, daf es sich dabei lediglich um eine teilweise, sekundire
Uberpriigung #lterer, bereits vorhandener Strukturen handelt.
Sollten diese wesentlich schwicher gewesen sein als heute erschei-
nen mag, so muf es sich zumindest um den Ausdruck einer be-
tréchtlichen epirogenetischen Bewegung handeln.

Der Zeitpunkt dieser epirogenen oder wahrscheinlich orogenen
Bewegungen ist eingegabelt durch den jiingsten stirker gefalteten
Lias vom Mindestalter des Unteren Pliensbachian und die Basis
der diskordant folgenden Huizachal-Serie, die (vgl. S. 53) in das
tiefere Aalenian zu verlegen ist. Erst im Callovian ist sodann (in
einem Gebiet) die nachfolgende marine Transgression zu verzeich-
nen (Tepexic-Schichten).
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D. Palacographie des mexikanischen Lias und Dogger

Die zur Verfiigung stehenden Daten sind zahlenmiBig zu be-
schrinkt, als daB sich ein véllig gesichertes palacogeographisches
Bild ergeben konnte. Die aufgeschlossenen Vorkommen von Lias
und Dogger sind nicht sehr zahlreich, und die Zusammensetzung
des Untergrundes mancher Zwischengebiete ist unbekannt. Den-
noch soll hier die Rekonstruktion eines palaeogeographischen Ge-
samtbildes zumindest versucht werden (vgl. Kte. 2). Sie ist immer
noch besser fundiert als etwa eine Rekonstruktion der mexikani-
schen palaeozoischen Palaeogeographie wire.

Im Lias zeichnet sich innerhalb der pazifischen Teile Mexikos
ein transgressives Ubergreifen in Buchten auf das heutige Fest-
land im N'W Sonoras (Sonora-Trog) und in Guerrero ab (Guerrero-
Trog). Im ersteren Gebiet zeigt das Vorkommen von marinen Ab-
lagerungen im Raum von Caborca, dal schon in der spéten Trias
Meeresbedeckung vorhanden gewesen war. Weiter ostlich 1a8t in
der Sierra Santa Rosa das Hettangian bereits einen deutlichen ma-
rinen Einfluf} erkennen. Er erweist zusammen mit den folgenden
marinen Sedimenten eine voriibergehende hettangiane und sine-
muriane Transgression nach E. Alle iibrigen Teile des pazifischen
Mexiko verblieben wiahrend des gesamten Lias oberhalb des Meeres-
niveaus, wie ortliche kontinentale Sedimentation erkennen laft
oder das Fehlen von Ablagerungen bei gleichzeitiger Abtragung.
Eine Ausnahme hiervon stellen lediglich gewisse Teile von Guerrero
dar (Guerrero-Trog) in welchen eine — offenbar nur voriiber-
gehende — Transgression des Domerian nach E erfolgte.

Im antillischen Mexiko ist iiber die Lage, die vor dem Sine-
murian bestand, nichts Niaheres zu erschlieBen. Im Sinemurian
selbst jedenfalls bestand vermutlich eine NW-SE gerichtete Bucht
im nordostlichen Zentralmexiko (Huayacocotla-Trog), von der auf
Grund des reichlichen Bitumen sowie des ortlich betrdchtlichen
Pyrit-Gehaltes ihrer Sedimente angenommen werden darf, daf
sie gegen das offene Meer einigermaBen abgeschlossen war. Thre Er-
streckung reichte wahrscheinlich von der Region von Zacatlan
(N-Puebla) bis etwa zur Sierra de Catorze (nérdliches San Luis
Potosi).

Obwohl im Bercich der Zwischengebiete schr weite Strecken
den Lias im tieferen Untergrund verbergen und direkte Beweise so-
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Der Lias und der Dogger Mexikos usw. 65

anzunehmen, daB diese Bucht lediglich gegen E geoffnet war und
nur mit dem antillischen Lias-Meer in Verbindung stand.

Eine leichte, aber nicht vollkommene Regression innerhalb des
Huayacocotla-Trogs deutet sich im Unteren Pliensbachian (Pflan-
zenschiefer) an, jedoch wohl nicht in seinen siidlichsten Teilen
(Huauchiango-Gebiet: Totolapa-Gruppe). Uber die post-sinemuria-
ne Entwicklung seiner nordlichsten Teile (Sierra de Catorze) kann
zur Zeit noch nichts ausgesagt werden.

Im Domerian waren die naher bekannten Teile des Trogs bereits
verlandet. Dieser stellte nun ein Hebungsgebiet dar und unterlag
ortlich der Abtragung bis zum Beginn des Callovian, wihrend sich
in thm andern Ortes sinkende Festlandbecken mit entsprechender
Sedimentation bildeten.

Wihrend des Dogger bis in die Anfinge des Bajocian hefand
sich wahrscheinlich das gesamte heute festlindische Mexiko ober-
halb des Meeresspiegels. Die folgenden Trans- und Regressionen
spielten sich bis zum Beginn des Callovian ausschlieBlich im Bereich
des Guerrerotrogs ab.

Etwa im mittleren Bajocian (Teile der Zorillo-Schichten) stiel
hier das Meer in einer kurzfristigen Ingression nach E vor, wobei
sich nun der Guerrero-Trog auch auf nordwestliche Teile Oaxacas
ansdehnte’2. Uberflutet wurden nun die Gebiete von Tlaxiaco
(Oaxaca), wiahrend sich ein gewisser mariner Einfluf auch im
siidlichsten Puebla (SW von Acatlan) bemerkbar macht. Dage-
gen blieben das Gebiet von Tezoatlan und NE Guerrero noch fest-
landisch. Auf diese Regionen griff die Meeresbedeckung jedoch schon
im Oberen Bajocian iiber. Im Unteren Bathonian zog sich sodann
das Doggermeer vollstiandig zuriick, um mit dem Oberen Batho-
nian erneut bis zu den bereits zuvor erreichten Grenzen zu trans-

12 Der Guerrero-Trog des Verfassers umfaBt drei noch etwas problema-
tische Teil-Einheiten: die Sedimentationsbecken von Guerrero, von Zapotit-
l4an-Lagunas und von Oaxaca (SaLas, 1949; Guzman, 1950). Diese sollen
isolierte Sammelbecken innerhalb des mesozoischen Sedimentationsraumes
im siidlichen Zentralmexiko darstellen, die durch Querschwellen des meta-
morphen Untergrundes geschieden waren. Der Verfasser halt jedoch eine
vollige Trennung dieser Teilgebiete des Trogs auf Grund der ziemlich
einheitlichen Entwicklung des Lias und des Dogger dieser Regionen fir
unwahrscheinlich. Eine entsprechende Gliederung des Trog-Bodens jedoch
diirfte angedeutet gewesen sein.

N. Jahrbuch f. Geologie u. Paldontologie. Abhandlungen. Bd. 103. 5
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gredieren. Auch im Callovian dauerte die Meeresbedeckung im
Guerrero-Trog an.

Im antillischen Mexiko erfolgte wahrend des gesamten Oberen
Lias und tieferen Doggers értlich die Abtragung von festldndischen
Hochgebieten. Nur in denjenigen Teilen des nun verlandeten
Huayacocotla-Troges ist mit der Einsenkung von festlindischen
Becken schon zur Zeit des Toarcian zu rechnen, in welchen Rosa-
rio-Schichten anzutreffen sind (Bohrungen bei Tampico). Nach
dem Toarcian sodann verstirkte sich die Absenkung und erhohte
sich die Zahl dieser Becken,in welchen nun die Huizachal-Serie zum
Absatz kam. Erst im Callovian erreichte schlieBlich die Absenkung
des Troges — jedoch nur in seinem siidlichen Teil — einen Betrag,
der dem Meer eine Transgression gestattete, das bis in die Gegend
von Tepexic (marines kalkiges Basalkonglomerat) sowie in das Ge-
biet von Huauchinango (konglomeratischer mariner Kalkarenit)
sowie Tamazunchale und Tampico!? vordringen konnte. Aus diesem
erneuerten Teilgebiet des Huayacocotla-Troges erfolgte sodann im
Oberen Jura die Transgression weit nach N in die so sich bildende
Mexikanische Geosynklinale.

Diein den genannten Trogen abgesetzten kontinentalen und mari-
nen Sedimente erreichen trotz ihrer Liickenhaftigkeit, also trotz der
mehrmaligen Hebung und Abtragung ihrer Fiillungen nicht unbe-
triachtliche Méchtigkeiten. Diese seien im Folgenden genannt:
Sonora-Trog (Angaben BurckuarpT 1930):

O. Trias + Hettangian -+ Sinemurian: zumindest 2600 m
Guerrero-Trog (Schitzungen des Verfassers):

Toarcian bis Callovian: 350—620 m

Jura (Toarcian bis Oxfordian) 4 Kreide (Valanginian bis Turonian):
1020—1600 m

Huayacocotla-Trog (Schiatzungen des Verfassers):
Jura (Sinemurian + U. Pliensbachian + Dogger + Malm): 4+ 1000 m
Jura (s. 0.!) + Kreide (Valanginian bis etwa Cenomanian): 4+ 1500 m
Die geotektonische Entwicklung dieser Troge gibt Tab. 1
wieder. Thre Entstehung sowie die in ihnen erfolgten Oszillationen
sind zweifelsohne epirogenetischen Irsprungs, doch bleibt fraglich,
ob nicht manche der vorhandenen Diskordanzen auf zwar schwa-
che, aber dennoch echte Orogenesen zuriickzufiihren sind (vgl.
S. 61) oder ob in allen Fillen lediglich ein ,,regional tilting** erfolgte.

13 Das erstere der beiden Gebiete ist in der Karte der Verbreitung und
Lokalisation (Karte 1) noch nicht beriicksichtigt.
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Alle genannten Trioge geben der vororogenen Undationstekto-
nik Ausdruck, die die Muttertroge der folgenden Orthogeosynklina-
le als der Stitte der alpinotypen Faltung schafft. So sind sie als die
Vorlaufer — der Huayacocotla-Trog sogar als die Keimzelle — der
groBen Mexikanischen Orthogeosynklinale aufzufassen, deren volle
Ausdehnung sich erst mit dem Oxford-Meer abzuzeichnen beginnt.

Zur Zeit des Lias und des Doggers bildeten sie im Rahmen des
zirkumpazifischen Geosynklinal-Giirtels gegen das Festland vor-
dringende Ausstiilpungen jenes Verbindungsteiles, der zwischen
dem nebenlaurentischen und dem andinen Teil vermittelte (STILLE,
1936, 1944). Dies gilt fiir die Troge der westlichen mexikanischen
Kiistengebiete. Der Huayacocotla-Trog hingegen diirfte sich dem
antillischen System eingefiigt haben.

E. Regionale Vergleiche

a) Vergleich mit dem restlichen Zentralamerika

Mit einer einzigen Ausnahme sind marine Ablagerungen des
Lias und des Dogger auflerhalb Mexikos im restlichen Zentralame-
rika nicht bekannt. Dagegen erweisen sieben Fundgebiete der nord-
westlichen Teile, daf hier die Entwicklung festlindisch war, wih-
rend die Verhiltnisse in den siidwestlichen Lindern Zentralameri-
kas keine Aussage erlauben.

Guatemala, San Salvador, Honduras und groBe Teile Nicara-
guas waren im Lias und im Dogger zweifelsohne Festland. Auf dem
heutigen siidamerikanischen Kontinent gilt das gleiche fiir den Ost-
teil des nordlichen Columbia und das westliche Venezuela (vgl.
Kte. 3, 4). Uber das Zwischengebiet (Costarica, Panama) kann we-
gen des Fehlens jeglicher Anhaltspunkte nichts Genaues erschlos-
sen werden, zumindest sind festlindische Ablagerungen von Lias
und Dogger aus ihm nicht bekannt. Immerhin ist wahrscheinlich,
daB gerade in diesen Regionen im Lias und Dogger eine Meeresver-
bindung (,,Panama-StraBe*) zwischen Tethys und Pazifik bestand.
Diese Vermutung (vgl. auch WEAVER, 1942: ,,Carribean Trough®,
und RuTTEN, 1935) erfolgt nicht etwa, weil die Unméglichkeit eines
Beweises sie fiir diese Gebiete bequem macht, sondern weil einer-
seits eine derartige Meeresverbindung auf Grund der starken euro-
péischen Einschlige im marinen Lias von Peru und im marinen

5*



68 H. K. Erben

Dogger des siidlichen Zentralmexiko bestanden haben muB, und
andererseits, weil fiir sie zwischen den durch entsprechende Ab-
lagerungen belegten Festlandsgebieten des Nord- und Siidkonti-
nents kein anderer Raum verbleibt als der angenommene.

Im Callovian allerdings diirfte die genannte Meeresverbindung
quer durch Honduras gefithrt haben. Dies ist aus dem Vorkommen
von Macrocephalites dhnlichen Ammoniten bei Tegueigalpa (Haas
in TMrAY, 1952, S. 970, Note 29) zu erschlieBen. Dabei handelt es
sich um das einzige bekannte marine Element des Dogger in ganz
Zentralamerika. Da derartige marine Einschaltungen im ent-
sprechenden Niveau der kontinentalen Klastika von E-Honduras
und von Nicaragua offenbar nicht vorkommen, ist mit der Verla-
gerung der ,,Panama-StraBe‘‘ in Teilen des Callovian nach dem
zentralen Honduras zu rechnen.

Wie in Siidmexiko (Todos Santos-Gruppe), so sind auch im nord-
westlichen Zentralamerika die Ablagerungen des Lias und Dogger
innerhalb von Serien roter kontinentaler Klastika vertreten:

Todos Santos-Gruppe in Guatemala

Metapan-Gruppe in San Salvador

Tegucigalpa-Gruppe in Honduras und Nicaragua
(SarpERr, 1899, 1937; NEwBERRY, 1888; Knowrron, 1918;
BurckHARDT, 1930, ScHUucHERT, 1935; MULLERRIED, 1942a, b;
MarpoNaDO-KoOERDELL, 1953). Die einzelnen Fundgebiete ent-
nehme man Kte. 3, 4. Nur bei Tegucigalpa (Honduras) wurde eine
(calloviane) marine Einschaltung angetroffen. Von anderen Orten
stammen fossile Floren, die ndchste Beziehungen zu denjenigen des
siidlichen Zentralmexiko aufweisen.

b) Vergleich mit Siidamerika

Lias und Dogger sind in Siidamerika auf die pazifischen rand-
lichen Teile sowie auf das nordliche, antillische Randgebiet (?) be-
schrankt. Sie stellen sich somit nur am Ostrand und am Nordwest-
rand des alten Urkontinentes Brasilia (STILLE) ein. Wie in Mexiko
handelt es sich im W um buchtartige Vorstiilpungen der zirkum-
pazifischen Geosynklinale gegen das Festland (Peru-Trog und Chile-
Trog), wobei ein haufiger Wechsel von Trans- und Regressionen vor
allem im Dogger zu verzeichnen ist. Allerdings bleibt dieser Wechsel
in der Intensitit ein wenig hinter dem zuriick, der innerhalb des
Guerrero-Troges des siidlichen Zentralmexiko erfolgte.
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Es muBl wohl dahingestellt bleiben, ob tatsdchlich, wie Burck-
HARDT (1900, ,,Pazifischer Kontinent*), STEINMANN (1923, ,,Pazi-
fische Kiistenmasse*) und WeavER (1942, ,, Pacific Borderland*)
vermuten, ein westlich gelegenes, mehr oder minder schmales, aber
in seiner Linge fast den gesamten siidamerikanischen Anteil der
zirkumpazifischen Geosynklinale begleitendes Festland existiert
hat, das dieses schmale marine geosynklinale Gebiet vom Pazifik
abschlo. Der vorwiegend europiische Charakter der Lias- und
Doggerfaunen vermag eine derartige Vermutung nicht zu erzwingen,
und die iibrigen von STEINMANN (1923, S. 76) genannten Phanomene
konnten ebensogut auf eine submarine Hochregion hinweisen,
etwa als Ansatz einer submarinen anschlieBenden Geantiklinale, die
sich zwischen den pazifischen Urkraton und die zirkumpazifische
Geosynklinale dieser Gebiete eingeschoben haben konnte. Und
schlieBlich erscheint ein sich aus der STEiNMaNNschen Auffassung
ergebender Meeresarm, der eine Liange von mindestens 50 Breiten-
graden erreichen wiirde und dabei lediglich etwa 200 km Breite er-
reichen wiirde, recht ungewdhnlich, selbst wenn sich diese geringe
Breite durch den Einengungsbetrag der subhercynischen Haupt-
faltung noch etwas vergrofert. Auch GeErtH duflert sich skeptisch
(1923, 5. 95).

Wie im antillischen Mexiko, so findet sich auch im antillischen
Siidamerika offenbar eine weitgespannte Senke des Lias (und mog-
licherweise auch des Dogger), die zum groBen Teil festlindisch war
und kontinentale rote klastische Ablagerungen aufnahm, wéhrend
ihre inneren Teile kurzfristig dem Lias-Dogger (?)-Meer Eintritt
gewahrten (Venezuela-Becken, vgl. Kte. 3, 4).

Wihrend der marine Lias des Pazifischen Mexiko zu demjeni-
gen des Peru- und des Chile-Troges weder in seiner lithologischen
noch in seiner biofaziellen Ausbildung besonders starke Beziehun-
gen aufzuweisen hat, bestehen offenbar weitgehende Ahnlichkeiten
zwischen dem Lias des Huayacocotla-Troges (antillisches Mexiko)
und dem des Peru-Troges. Dies mag darin begriindet sein, dal beide
Vorkommen der mediterran-tethydischen EinfluB-Sphére am néch-
sten benachbart sind. Die mexikanische Huayacocotla- und Totola-
pa-Gruppe lassen sowohl lithofaziell als auch biofaziell die stark-
sten Beziehungen zu den Suta-Schichten (WEAVER, 1942) Nord-
perus erkennen. Diese duBern sich einmal vor allem in dem gemein-
samen Gehalt an dunklen, bitumindsen, konkretiondre Gallen
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fithrenden Tonschiefern, wobei allerding das Vorkommen von
Kalken, wie sie in den Suta-Schichten zusdtzlich auftreten (Ja-
worskl, 1914, 1915; Tizmany, 1917; KumMeL, 1950) den mexika-
nischen Schichten fremd ist. Zum anderen bestehen iiberraschende
Ubereinstimmungen zwischen der peruanischen liassischen Am-
monitenfauna (TiLMaNN, 1917) und der vom Verfasser bearbeite-
ten mexikanischen, wobei vielleicht lediglich anzumerken ist, daf
sich die mexikanische durch einen noch grofleren Prozentsatz me-
diterran versippter Lokalformen auszeichnet.

Die etwas weiter vom mediterran-tethydischen EinfluBgebiet
entfernten Lias-Vorkommen weisen geringere, aber immerhin
doch leicht angedeutete Ahnlichkeiten auf. Diese scheinen sich
allerdings ausschlieflich in dem Vorwiegen der Pelecypoden gegen-
iiber den Ammoniten sowohl im mexikanischen Sonora-Trog als
auch in den entsprechenden Schichten der argentinischen Teile
des Chile-Troges (JAwoRrsk1, 1914) anzudeuten und vielleicht auch
in dem stirkeren Hervortreten des mehr sandigen und kalkigen
Elements.

Am antillischen Nordrand Siidamerikas werden neuerdings die
La Quinta- und die Girén-Gruppe des westlichen Venezuela und des
ostlichen Columbia sowie die Roraima-Gruppe der Guayanas von
HEeDBERG (1942) als vermutlich z. T. dem Lias zugehorig aufgefafit.
Ist dies berechtigt, so konnten diese roten klastischen kontinenta-
len Schichten gut mit denjenigen der Todos Santos-Gruppe Siid-
mexikos und des nordwestlichen Zentralamerika verglichen wer-
den. Fiir die wohl altersgleiche vorwiegend kontinentale, aber
einige wenige marine Einschaltungen enthaltende Carrizal-Hato
Viejo-Gruppe des westlichen zentralen Venezuela-Beckens und die
im N anschlieBenden metamorphen Carrizal- und Caracas-Schich-
ten von welchen HEpBERG (. ¢.) ein gleiches Alter vermutet, 148t
sich in Mexiko nicht ohne weiteres ein Gegenstiick finden. Faziell
konnte vielleicht ein kleiner Anklang an die Pflanzenschiefer der
mexikanischen Huayacocotla- und Divisadero-Gruppe gegeben sein.

Im Dogger bestehen insofern Ubereinstimmungen zwischen den
Verhiltnissen des pazifischen Mexiko und des pazifischen Siidame-
rika, als offenbar in beiden Gebieten epirogenetische Oszillationen
des Untergrundes zur Ablagerung von Wechselfolgen kontinentaler
und mariner Schichten fiihrten. In Siidamerika ist dies vor allem
im Osten des Chile-Troges (dstliches Zentral-Argentinien, Mendoza,
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Neuquen. Vgl. Jaworski, 1914) der Fall (Schichten des Bajocian
und calloviane Llajas-Schichten). Ein ins einzelne gehender Ver-
gleich 148t sich allerdings noch nicht durchfiihren.

Wieweit die von HeEpBERG (1942) angebahnte Altersbestim-
mung der bereits erwdhnten Serien im Venezuela-Trog auch noch
fiir den Dogger Berechtigung hat, 1iBt sich nicht beurteilen. Es
wire sicherlich nicht unmoglich, da die La Quinta-Girén-Gruppe
und die Roraima-Gruppe in Analogie zu den zentralamerikanischen
und siidmexikanischen roten kontinentalen Klastika auch noch
den Dogger ganz oder teilweise umfassen, obwohl vorliufig auBer
dieser vermutlichen Analogie nichts dafiir (aber auch nichts dage-
gen) spricht. In diesem Fall wiren sie nicht nur der Todos Santos-
Gruppe, sondern wohl auch der Huizachal-Serie des antillischen
Mexiko vergleichbar, und es wiirden sich vermutlich die bereits fiir
den Lias angegebenen palaegeographischen Verhiltnisse im Vene-
zuela-Trog auch im Dogger in gleicher Weise fortentwickelt haben.

¢) Vergleich mit dem siidlichen Nordamerika

Ablagerungen des Lias und des Dogger beschrinken sich im
siidlichen Nordamerika (USA.) durchweg auf die westlichen Teile
des heutigen Kontinents. Es eriibrigt sich somit, wie im Falle Siid-
amerikas und Mexikos eine Unterteilung in pazifische und antilli-
sche oder sogar atlantische Regionen vorzunehmen.

Ein ausfiihrlicher Vergleich des mexikanischen mit dem nord-
amerikanischen Lias der umrissenen Gebiete ist kaum durchfiihr-
bar. Es liegt dies vor allem an dem Umstand, daB weder eine detail-
lierte stratigraphische Bearbeitung der marinen Vorkommen im
duBersten Westen der USA. vorliegt, noch eine ausfiihrliche pala-
ontologische Durcharbeitung der Faunen, wenn auch die Strati-
graphie in groBen Ziigen bereits behandelt wurde (MULLER & FER-
GUSON, 1936, 1939; CrRICKMAY, 1931; TALIAFERRO, 1942; LUPHER,
1941 u. a.) und einige Arten beschrieben sind.

Die palacogeographischen Verhéltnisse im liassischen siidlichen
Nordamerika scheinen sich von denjenigen Mexikos einigermalen
unterschieden zu haben (Rekonstruktion Kte. 3 in Anlehnung an
EarpLEY, 1951). Zwar ergeben sich im kontinentalen Bereich
zweifelsohne TTbereinstimmungen, die in der értlichen Bildung von
weitgespannten intrakontinentalen Becken mit entsprechender
Akkumulation von festlindischen Sedimenten bestehen (Utah-
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Becken in Nordamerika; Becken in NE-Guerrero, S-Puebla und
-Sonora sowie Chiapas innerhalb Mexikos). Im marinen Bereich
jedoch stehen den Buchten Mexikos (Huayacocotla-Trog, Sonora-
Trog, Guerrero-Trog im Domerian) keinerlei Aquivalente im Gebiet
der USA. gegeniiber, wo vielmehr ein einheitlicher langgestreckter
die Kiiste westlich begleitender Meeresarm (California-Trog) exi-
stierte, der gegen den westlich folgenden Pazifik wahrscheinlich durch
eine gleichfalls langgestreckte schmale Insel abgegrenzt wurde
und der einen Teil der zirkumpazifischen Geosynklinale darstellt.

Die #hnlichen palaeogeographischen Bedingungen bewirken,
daB gewisse Beziehungen zwischen den jeweiligen kontinentalen
Ablagerungen unverkennbar sind. So zeichnen sich weitgehende
Ahnlichkeiten zwischen den kontinentalen Schichten der Oberen
Barranca-Gruppe Nordmexikos, den Rosario-Schichten des siid-
lichen Zentralmexiko bzw. auch den tieferen Teilen der Todos San-
tos-Gruppe einerseits und andererseits den klastischen kontinen-
talen Schichten des Utah-Beckens ab, wie z. B. dem Navajo-Sand-
stein (Teile von Nevada, Arizona, Utah, Colorado; vgl. Tab. 4) und
dem Nugget-Sandstein (Teile von Utah, Colorado, Idaho, Nebrasca,
Wyoming und Siiddakota). Wenn der mexikanischen Gruppe die
Reptilienfahrten des nordamerikanischen kontinentalen Lias fehlen
und umgekehrt diesem der ¢rtliche Pflanzenreichtum der mexika-
nischen Aquivalente, so sind dies 6kologisch bzw. auch klimatisch
bedingte Unterschiede.

Fiir die marinen liassischen Bereiche konnen wesentliche Uber-
einstimmungen kaum erwartet werden, wie die zuvor angedeuteten
Unterschiede in der palaeogeographischen Situation wahrschein-
lich machen, die wohl auch palokologische Differenzen bedingt
haben diirften. Zudem ist kaum anzunehmen, daf3 das mediterran-
thetydisch beeinflufte Sinemurian und Untere Pliensbachian des
Huayacocotla-Troges mit dem des California-Troges besondere
faunistische Ubereinstimmungen aufweisen konnte. Es ist viel eher
zu vermuten, daf die dquivalenten Teile der Milton- (bzw. Sailor
Canyon-) Schichten, sowie der Trail-, Modin-, Sunrise-, Donovan-,
Potem- und Dunlap-Schichten (Teile von California, Oregon, Ne-
vada) sowie ihre Faunen méglicherweise mehr Beziehungen zum
Lias Alaskas aufweisen werden, sobald sie im einzelnen durch-
forscht sein werden. Allenfalls wiren noch gewisse Ahnlichkeiten
mit dem Lias des Sonora-Troges zu erwarten.
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Im Dogger glichen sich die im siidlichen Nordamerika herrschen-
den palaeogeographischen Verhiltnisse den mexikanischen etwas
mehr an, wenn auch in unvergleichlich groBeren Dimensionen
(Rekonstruktion in Kte. 4 in Anlehnung an Imray, 1953). Das Dog-
ger-Meer dringt nun von NNW kommend in das Utah-Becken vor,
das jetzt zu einer grofen, weit in das Festland vorgreifenden Bucht
mit iiberwiegend mariner Sedimentation wird. Diese als palaeogeo-
graphische Einheit dhnelt weitgehend dem — allerdings wesentlich
kleineren — Guerrero-Trog Mexikos, und auch in ihr spielen sich
wie in letzterem gewisse Oszillationen ab, die zu kurzfristigen Ver-
landungen oder zumindest weitgehenden Verflachungen fiihren,
bzw. auch zu zeitweiliger teilweiser Abschniirung einzelner Teilge-
biete und dem damit verkniipften Ansteigen der Salinitit.

Auch im Fall des Dogger ergeben sich Ubereinstimmungen vor
allem beim Vergleich der kontinentalen Ablagerungen. Es scheint,
daf dies besonders fiir die nordamerikanischen Monte de Oro-
Schichten, bzw. die gleichfalls pflanzenfiihrenden Schichten des
Douglas County (California und Oregon) einerseits und die Zorillo-
Schichten des siidlichen Zentralmexiko andererseits gilt. Fiir die
mexikanische Huizachal-Serie ergeben sich im siidlichen Nordame-
rika nur Teil-Aquivalente, die nicht wie die ersteren fast den ge-
samten Dogger umfassen, sondern nur auf das Callovian beschrinkt
sind: Entrada-Sandstein (Teile von Arizona, New Mexico, Utah,
Colorado), Preuss-Sandstein (Teile von Utah, Idaho, Wyoming) und
Twist Gulch-Schichten (Teile von Utah). Auch sie stellen ,,red-
beds‘‘ oder nah verwandte Ablagerungen dar.

Fiir den marinen Dogger gilt z. T. in analoger Weise das bei der
Nennung des marinen Lias Angefiihrte. Allerdings ist zu erwéhnen,
daB das Callovian stratigraphisch und paldontologisch genauer
durchforscht ist (ImLay, 1953) als alle iibrigen Teile des Dogger
und Lias der USA.

Es zeigt sich, daB verschiedene Schichtfolgen im Gebiet des
siidlichen Nordamerika (Utah-Trog) gewisse Reminiszenzen an die
mexikanische Tecocoyunca-Gruppe erkennen lassen. Allerdings sind
diese mehr allgemeiner Natur und beruhen vor allem in dem Wech-
sel von festlindischen bzw. marinen Klastika und rein marinen teils
karbonatischen Ablagerungen, und im Auftreten von Gipsen. So
z. B. scheint der rein lithologische Habitus der Twin Creek-Kalke
und auch der Carmel-Schichten (vgl. Tab. 4) durch den Wechsel
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von Schiefern, feinen Sandsteinen und Kalken demjenigen der
Tecocoyunca-Gruppe ahnlich zu werden, wihrend sich offenbar die
Arapien-Schiefer von einem derartigen Vergleich durch das Vor-
wiegen der pelitischen Komponente ausschlieBen. Allerdings be-
stehen neben diesen allgemeinen Ahnlichkeiten im einzelnen keine
Ubereinstimmungen. In der Tecocoyunca-Gruppe sind die Gipse
niemals mit ,,redbeds** vergesellschaftet, wie etwa in den Carmel-
Schichten, noch treten hier etwa echte ,,redbeds* auf wie in der ge-
nannten Einheit bzw. auch den ,,Gypsum Spring-Schichten* auct.
und den Piper-Schichten oder den hoheren Partien der Twin Creek
in Teilen von Wyoming. Ferner stellen sich in ihr die Gipse durch-
wegs im Oberen Bathonian (Otatera-Schichten) und im Callovian
(Yucufiuti-Schichten) ein, wihrend sie sich im Utah-Trog Imrays
Tabelle (1952) zufolge zu ganz verschiedenen Zeiten gebildet haben
(Piper-Schichten: tieferes Bajocian und Bathonian; ,,Gypsum
Spring-Schichten* auct.: gesamtes Bajocian und Bathonian; echte
Gypsum Spring-Schichten: Oberes Aalenian und basales Bajocian).
Ferner fehlen die Kohlenbildungen der Tecocoyunca-Gruppe den
Schichtfolgen des siidlichen Nordamerika véllig.

Wenn somit nur die generellen Ziige einander dhneln, wihrend
die Einzelheiten immerhin differieren, so ist dies wohl in dem Um-
stand begriindet, dal die palaeogeographische Entwicklung im
Utah- und im Guerrero-Trog wohl i. a. dhnlich war, jedoch im
einzelnen differierte. Ubereinstimmung besteht in der Tatsache
von Oszillationen, die Trans- und Regressionen bewirkten. Iso-
chronie ist dabei jedoch nicht gegeben. Wéahrend im Utah-Trog das
Meer erstmalig im Unteren Bajocian transgredierte, erfolgte die
erste schwache Ingression in den Guerrero-Trog wahrscheinlich erst
im Mittleren Bajocian und eine bedeutendere erst im Oberen Bajo-
cian, also zu Zeiten, in welchen Teile des Utah-Trogs bereits wieder
verlandet waren (u. a. W-Siiddakota, Teile von Wyoming). Wih-
rend im Tecocoyunca-Trog im Laufe des tieferen Bajocian ein Fest-
land bestand, verharrte zu dieser Zeit das Meer im Hauptteil des
Utah-Trogs und trat nur in einzelnen seiner Teile eine Regreséion
ein. Das Untere Callovian ist fiir beide Troge thalattokratisch, doch
die allgemeine Verlandung des Utah-Trogs findet im Oberen Callo-
vian des Guerrero-Trogs kein Gegenstiick.

Daneben diirften auch die palaeoklimatischen Verhiltnisse
unterschiedlich gewesen sein (,,redbeds und Fehlen von Pflanzen
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bzw. Kohle in den terrestrischen Einschaltungen im Utah-Trog, je-
doch keine echten ,redbeds*, dagegen reichliche Pflanzen- und
Kohlenvorkommen im Guerrero-Trog).

Ein Vergleich mit den Ablagerungen des California-Trogs liefert
noch weniger Ahnlichkeiten. Die Entwicklung scheint hier vollig
abweichend verlaufen zu sein. Zudem sind seine Schichtfolgen
schon durch die nicht unbedeutenden Einschaltungen von Vulka-
niten sowie durch das Fehlen von Gipsen und von Kohlenbildungen
stark von denjenigen des Guerrero-Troges verschieden.
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Psiloceras planorbis 1 | )
- Unfece B -6r.|Untere Bai -6n? 5 p p .
LIEGENDES : 7 7%;’;’)“’ v Un Tor r”'.g’s’j” er ell fmera oy A % Metamorphikum Me/amorpk/kuml \Metamorphik.| Metamorphikvm Perm Perm ? ? 2 Trias .~ Karbon

(NFgy¥y) g1 'pg "usSunipueyqy ‘sido[ojuoeieq ‘n 3130109y '} YoRqIYR( N



~ SUDAMERIKA
S Tabelle 3 PERU CHILE ARGENTINIEN COLOMBIA | VENEZUELA TRINIDAD | CURAGAQ |BONAIREu ARUBA| GUAYANAs
A L{
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[ ? .
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! o ‘Schichten vom ra-rge, ..
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~ N smemurianlL | L _ A Unterer Atuel-Sandst.
uta- uta - « . .
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Chilingote - J Sandsteine mit | -2 =
HETTANGIA 5fIhZIg1fen J‘ | Lingula * , metensis %ﬁ%ﬁ'z"ensa,fas’f.me 2 2 2 2 2 2 2 2
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SuoL., Ny%i 7/¢4£R/KA CALIFORNIA = TROG (und benachbarte Randgebiete) T A H — T R @) G
noch JMLAY 1952, vereinfacht CALIFORNIA W-NEVADA OREGON NEVADA | ARIZONA NEW _MEXICO U T A H COLORADO
_ JIDAHO Po) 7
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LIEGENDES : Karbon Karbon 0.7rias | O.Trias | 0.Trias 0.Trias ? Trias Trigs Trias Trias 7rias Trias Trias Triat Tri y ’ Prakambrium Karbon, y ’ y y ; ; y Trias : Trias, Karb Trias, Karb
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Profiltafel 1.
Profile A—B: EiYn Querprofil und ein Teil- Querprofil durch das Lias-Vorkommen von Huauchinango Lias:  Jtb:  Sch. m. Vermiceras aff. bararicum unc 1icht identifizierten (Totolapa-Gruppe) Dogger: Pd—g: porphyrisches dioritisches bis gabbroartiges Gestein
. (1\-Pueb¥a). ) . Jtm:  Sch. m. Microderoceras bispinatum n. bsp. (Totolapa-Gruppe) JC: Huizachal-Serie (Dogger)
Profil C—D: Querprofildurch den_GroBtelldes Lias-Vorkommens von Huayacocotla (westl. N-Veracruz). Jtu:  Sch. m. Uptonia (Totolapa-Gruppe) Jch:  Kalkarenit von Chignahuapita (Callovian?)
Profil E—F: Skizze des QU(‘erfvllS in der Barranca des Rio Necaxa bei TePeX’C.(N-PUl‘blfl), Jhe:  Sch. m. Coroniceras aff. bisuleatume (1 ayacoacotla-Gruppe) JTk: Basalkonglomerat (Tepexic-Schichten: Callovian)
(Profile A—B und C—D nach der Kartierung des Verfassers auf Grund von aus Luftbildern (Trimetrogon) Jhg:  Sch. m. Arnioceras aff. geometricum ( 1ayacocotla-Gruppe) JTg: Grauer Kalk (Tepexic-Schichten: Callovian)
hergestellten topographischen Unterlagen. MaBstab daher approximativ. Etwas iiberh6ht. Profilskizze Jhmu: Muschelschichten (Huayacocotla-Grup ) JTn: Schwarzer Kalk (Basis der Tamdn-Schichten: Callovian)
E—F ohne MaBstab.) Abkirzungen: Jh(-i: Sch. m. Pleurechioceras aff. deciduum —Huayacocotla-Gruppe) Malm: Jx: Kalk unbekannter Stellung (Callovian? — 0. Oxfordian ?)
Lias: Jt: Totolapa- Gruppe ungegli;zdert : Jhj: Sch. m. Arnioceras james-danae (Huay cocotla-Gruppe) JTa: Tamdn-Schichten (Kimmeridgian)
e Jté: Sch. m. Arm’ocer;ls aff. geometricum (Totolapa-Gruppe) Jhe:  Sch. m. Echioceras aff. raricostatum (1 ayacocotla-Gruppe) JP: Paltoltecoya-Schichten (Portlandian)
Jts: Sch. m. Eugassiceras aff. sauzeanum (Totolapa-Gruppe) :]I'hm.: S)ch. m. D!7C?‘0(1ProrFr!lS bispinatum n.. bsp. (Huayacocotla-Gruppe) Krei.({e: Kru:" Unterkreide
\p: Pflanzenschiefer (Huayacocotla-Grupy ) Tertiiir- Quartir: B: Basalt

Jto: Sch. m. Ozynoticeras (Totolapa-Gruppe)
v P I Bp: Porphyr. Basalt mit Labradoriten sowie Einschliissen von dioritischen Fragmenten

Rh: Rhyolit
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Profiltafel 2.
Profil G—-H: Querprofil durch die Dogger-Antiklinale von Tezoatlin-Diquiyi (NW-Oaxaca). Abkiirzungen: Jmy: Yucufiuti-Schichten (Tecocoyunca-Gruppe)
Profile J—K: Zwei Querprofile durch das Dogger-Vorkommen von Tecocoyunca-Cualac (N E-Guerrero). Pri-Jura: BKk: n Profil G—H Intrusiva des metamorphen Basalkomplexes (durchsetzt K: Kohlenschmitzen bis kleine Floze

) L . . . . it nicht eingetragenen Intrusionen der Tertiir- Quartir?). Malm: Joo: Teposcolula-Kalk (Oxfordian)
(Profil G-—H nach der Kartierung des Verfassers auf Grund einer der Lrforschung der Kohlenvorkommen n denn Profilen J—K Glimmerschiefer des Basal-Komplexes. Kreide: Kru: Unterkreide (? Valanginian — ? Hauterivian)
dienenden topographischen Unterlage des Banco de México. — Profile J—K nach der Kartierung des Lias-basaler Dogger: Jir:  iosario-Schichten (Consuelo-Gruppe) ’11‘:1"“ +}(i): .‘,’l‘anmulipas-l{alk“ (0. Albian — U. Cenomanian?)

« . . X e . Cnurs o Dogger: Jme  {onglomerat von Cualac (Consuelo-Gruppe) Tertiir- Quartar: h: uajuapan-Gruppe ungegliedert
Verfassers auf Grund einer selbst aufgenommenen topographiscen Unterlage, Maflistab approximativ. Jmz  wrillo-Schichten (Tecocoyunea-Gruppe) Thk: Basalkonglomerat (Huajuapan-Gruppe)
Alle Profile etwas iiberhiht.) Jmt  “aberna-Schichten (Tecocoyunca- Gruppe) Thy: Gips von Tlatepexi (Huajuapan-Gruppe)

Jms  Simon-Schichten (Tecocoyunca-Gruppe) é: Alluvionen

Jmo  tatera-Schichten (Tecocoyunca-Gruppe)
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Abb. 1. Blick in den westlichen Beginn der Barranca des Rio Yinasco bei
Huayacocotla (westl. N-Veracrnz). B: Basalt (Tertiar-Quartar). Kru: Unter-
kreide. JTa ! »JPi Taman-Schichten (Kimincridgian) und Faltoltccoya-
Schichten (Portlandian). Jx: Kalk unbekannter Stellung (Callovian? -
0. Oxfordian?). JC: Huizachal-Serie (Dogger). Jhp: Pflanzenschiefer (U.
Pliensbachian) der Huayacocotla-Gruppe. Jhm: Schichten mit Microdero-
ceras bispinatum n. subsp. (Ubergang 0. Sinemurian—U. Pliensbachian) der
Huayacocotla-Gruppe.

Abb. 3. Blick auf den Cerro de Corcovado, Region von Divisadero (westl.

N-Veracruz). Der Berg gebildet von der Huizachal-Serie (Dogger). Nach

einer Uberschiebung in der N&he der abgebildeten Hutte folgt rechts der
Lias der Divisadero-Gruppe.
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Abb. 2. Blick auf die westliche Halfte des Lias-Vorkommens von Huauchinango (N-Puebla). Links der Cerro de Tlalcoyunca (Unterkreide),

rechts im niedrigeren Gebiet der Dérfchen Huilacapixtla und Cuauxintla der Lias der Totolapa-Gruppe. (Vgl. linke Halfte des Profils A—B.)
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Abb. 4. Blick von Tlachichila (N-Puebla) in die Barranca des Rio Necaxa.
Im Vordergrund am Talboden das Elektrizitatswerk (planta) Tepexic, kurz
dahinter das Lager (campamento) Tepexic. B: Basalt (Tertiar— Quartar).
.JP: Paltoltecoya-Schichten (Portlandian). JTa: Taman-Schichten (hier
Callovian — Kimmeridgian). JT: Tepexic-Schichten (Callovian).

Abb. 5. Gebiet zwischen Cualac und Olinala (NE-Guerrero). Rechts oben

Uberschiebung des Konglomerats von Cualac (mittl. Aalenian bis tieferes

Bajocian) Uber den pra-jurassischen metamorphen Basal-Komplex (Vorder-

grund). Links winkeldiskordante Uberlagerung desselben durch das Basal-

konglomerat der tertidren Huajuapan-Gruppe. (Vgl. linken Rand des Pro-
fils 3—K.)



Abb. 6. Region von Tezoatlan-Diquiyd (N W-Oaxaca). Aufschluf im trockenen
Bett des Rio Rosario. FossilfUhrende Taberna-Schichten (Oberes Bajocian).

Abb. 7. Region von Tezoatlan-Diquivi (NW-Oaxaca). Pfad von Tezoatlan

nach Santa Maria Yucunuti. Gestorte Koffer-Falte in fossilfuhrenden Ota-

tera-Schichten (Oberes Bathonian). In der Bildmitte oben und jenseits des

linken Bildrandes Uberlagerung durch fossilfihrende Yucunuti-Schichten
(Callovian).



