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A MON MAITRE

M. Georges CORROY

Professeur de Géologie
el

Doyen de la Faculté des Sciences de Marseille

En témoignage de vive admiration

et de profonde gratitude.

A MES PARENTS

En témoignage d’amour filial et

de pleuse reconnaissance.

A MES CAMARADES AUX ARMEES,

Sous l'égide desquels ce travail

a pu murir.



AVANT-PROPOS

Ma carriere scientifique est née au Laboratoire de Botanique
de la Faculté des Sciences de Marseille ou je préparais en 1934
mon Diplome d’Etudes Supérieures, sous la direction d’un Maitre
regretté, M. le Professeur H. JUMELLE. Sa haute autorité, ses
conseils judicieux, la sympathie qu’il témoignait & ses éléves ont
contribué grandement a me donner le golt de la recherche. Qu'il
me soit permis d’adresser tout d’abord a la mémoire de ce grand
Savant — trop rapidement disparu — un hommage de pieuse
reconnaissance.

En novembre 1935, j'entrais au Laboratoire de Géologie pour
y préparer le Certificat. Quelques mois d’études, de nombreuses
excursions effectuées au sein de la nature provencale qui m’a
vu naitre, ont gagné mon esprit a la Science géologique. N'est-ce
pas, en effet, au cours d'un lever de carte dans le massif de la
Sainte-Baume que mon Maitre éminent m’orienta vers un travail
de recherche a son Laboratoire ? Dés le mois de novembre 1936,
Monsieur le Doyen CORROY a bien voulu me proposer comine
Aide-technique au service de la Recherche Scientifique. Depuis
il n'a cessé de s’intéresser a mes recherches, de m’encourager
et de me guider dans la rédaction de ce travail. Qu'il trouve ici
I'expression de ma respectueuse admiration pour son ceuvre
scientifique et de ma reconnaissance émue pour son lumineux
enseignement.

J’ai rencontré également au Laboratoire un guide sir et
précieux en la personne de M. G. DENIZOT qui a bien voulu prendre
une large part & ce travail. Une collaboration des plus étroites m’a
permis de profiter en effet de sa vaste érudition, sur la Provence
notamment. Je lui dois beaucoup dans la partie de cet ouvrage
consacrée au massif d’Allauch. Appelée a suppléer M. DENIZOT
au début de la guerre, lors de son départ pour la Faculté des
Sciences de Montpellier, je lui renouvelle I'expression de toute
ma gratitude et de ma vive amitié.
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A Paris, M. le Professeur Charles JacoB, Membre de I'Institut,
m'a réservé l'accueil le plus aimable me permettant de consulter
ouvrages et collections de la Sorbonne. Qu'il veuille bien accepter
I'hommage de mon respectueux merci.

M. Paul LEMOINE, Directeur honoraire du Muséum National
d’Histoire Naturelle, m’a fait I'’nonneur de me prodiguer bien
souvent ses conseils éclairés. C’est avec émotion que j'adresse a
sa mémoire un souvenir trés reconnaissant. J'associe & son nom
ceux de ses collaborateurs dévoués : MM. ABRARD el LAFFITTE,
qui ont été pour moi pleins de sollicitude.

Au Muséum également M. ARAMBOURG, Professeur de Paléon-
tologie et M. COTTREAU m'ont recue avec complaisance me facilitant
I'examen des échantillons de la collection d’'Orbigny.

J'ai trouvé encore l'accueil le plus sympathique aupres de
M. PIVETEAU qui m’a ouvert les riches collections de !'Ecole des
Mines. M"s DECHASEAUX et DELPEY, M. ALLOITEAU m’ont aidée de
leurs connaissances de spécialistes avertis. Enfin a Paris, je salue
respectueusement la mémoire de M. J. LAMBERT qui, & diverses
reprises, m’a fait profiter de son érudition échinologique.

Le souvenir de la grande amabilité de MM. REPELIN a Mar-
seille, Gionoux et MORET & Grenoble, RoMaN a Lyon, m’est extre-
mement agréable. Kt je ne veux pas oublier I'amicale sollicitude
de M. le Commandant CoLLIGNON et de M. BREISTROFFER, ui, par
lettres ou en de nombreuses conversations, m'ont fait partager
leurs connaissances inépuisables de spécialistes dos Ammonites
crétacées.

J'associe dans un méme sentiment de reconnaissance MM.
MENGAUD et ASTRE qui veulent bien m'honorer de leur amitié et
qul dans nos réunions de Laboratoires m'ont fait bénéficier bien
des fots de leur science et de leurs critiques.

MM. DacuiN,; REICHEL, SpATH, le Général MaILLES, P. DEs-
TOMEES, m'ont-apporté I'aide de leur compétence. Des naturalistes
provencaux : M. LAURENT, Maitre de conférences honoraire a la
Faculté des Sciences, M. pE BRuN, Conservateur du Musée des
Alpilles, MM. Smprt et Pavrus. du Muséum de Marseille,
MM. GERMAIN, .DEROGNAT, paléontologistes, ont élargi le cercle
de mes connaissances locales.

S'1l se dégage de.ce mémoire une synthése scientifique, j’en
reporte tout le mérite a4 la formation que j’ai recue, au contact
des Maitres marseillais déja cités, et auxquels j'unis dans une
meme pensée- MM. les Professeurs TiaN, KOLLMANN et CHOUX.
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En outre, je conserve trés vif le souvenir d’intéressantes et
fécondes journées d’excursions écoulées avec M. PETIT, sans
compter tout ce que je dois a ses travaux de Biologie.

Je renouvelle toute ma sympathie 4 mon amie Y. RUYSSEN,
Bibliothécaire de la Faculté des Sciences, et a ses collaborateurs
qui m’'ont grandement facilité la consultation €t le prét des ouvrages
nécessaires a ce travail.

J'associe dans un méme sentiment d’affection mes camarades
de Laboratoire, France CaTzIGRAS et Denise MoNGIN d'une part,
Claude GOUVERNET et Robert AMBROGGI de 1'autre. A ceux-ci surtout
va toute mon admiration : ils personnifient 1'élite intellectuelle
qui en des heures troublées, défend héroiquement le fruit de nos
modestes travaux.

Je remercie le Service de la RECHERCHE SCIENTIFIQUE pour l'aide
pécuniaire qu’il m’a assurée par l'obtertion d’'une bourse en 1937.

Enfin, je ne saurais termiiner la préface de ce mémoire, sans
mentionner ses éditeurs, et notamment M. MENGHINI, qui m’ont
apporté leur concours artistique et permis la réalisation d'une
tache délicate, vu la dureté des temps.

Marseille, 1°F Juin 1940.



PLAN DE L’'OUVRAGE

Le présent mémoire a été rédigé dans le but de préciser quel-
ques pages de Il'histoire des temps Crétacé Supérieur en Basse-
I’rovence Occidentale. Je présenterai donc, a la lumidre des
découvertes de mes prédécesseurs, les résultats de mes observations
straticraphiques. paléontologiques et paléo-océanographiques
concernant le Cénomanien et le Turonien. Les autres étages feront
I'objet d’études successives.

Une premiére partie de l'ouvrage est réservée a I'Historique,
la Bibliographie, le Cadre géographique, la Nomenclature strati-
graphigue employée, suivie d'une présentation sur les temps
ante-cénomaniens.

La seconde partie est consacrée a la Stratigraphie du Géno-
manien et du Turonien, chaque étage faisant I'objet d’'un chapitre

spécial quant & la répartition des facies, avec listes de fossiles
et résumeés.

La troisiéme partie est purement paléontologique ; elle com-
prend une description des espeéces cénomaniennes de la falaise
de Cassis-sur-Mer, et des espéces turoniennes recueillies au Nord
de cette méme région.

Enfin, la quatriéme partie groupe les faits paléo-biologiques,
avec essais de reconstitutions océanographiques, et Conclusions
(Générales.



PREMIERE PARTIE

GENERALITES



CHAPITRE 1

HISTORIQUE

1827 ! Telle est I'année a laquelle il semble qu'un bibliophile
doive s'arréter, quand il recherche dans les nombreuses publica-
tions du XIX-* siecle la premieére description du Crétacé provencal.

En effet, dans un manuscrit qui eut les honneurs de I’Aca-
démie des Sciences de Paris, DELCROS et ROZET ont mentionné
la présence de « Terrains secondaires dans la partie Sud du
littoral de I'étang de Berre ». Ces deux géologues avaient reconnu
dans la région des Martigues :

1) la grande oolite avec ses calcaires compacts supérieurs.

2) le Coral-ray compcsé de sables ferrugineux, de calcaire
compact avec Madrépores et Hippurites et de calcaire marneux
oolitique.

3) enfin, l'argile de Kimmeridge dans laquelle on exploite les
lignites. Nctons de suite qu'il s’agit ici de I'horizon charbonneux
de la Meéde classé aujourd’hui dans le Turonien. Ils insistent
surtout sur 'importance paléontologique du Coral-rag dans lequel
ils citent, parmi les Hippurites, Hippurites fistula Defr. dont
plusieurs sont souvent accolées, des Sphaerulites, des Univalves
et Trigonia scabra.

C'est la premiere fois (ue ces gisements sont signalés. Une
carte de la région, que nous n’avons malheureusement pas pu
nous procurer, est jointe a cette note.

La méme année, ELIE DE BEAUMONDT aboutit & des conclusions
différentes dans sa communication « sur la constitution géognos-
tique des environs des Martigues ». Les couches les plus ancien-
nes des environs des Martigues doivent étre rapportées a la forma-
tion du « grés ferrugineux » et du « grés vert » tandis que les
plus récentes appartiennent & la partie inférieure des terrains
tertiaires ». Dans les premiéres, & c6té des Hippurites et des
Sphaerulites déja cités par Delcros et Rozet, E. de Beaumont &
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recueilli des Nérinées, Térébratules, Polypiers, etc... Quant aux
dépots les plus récents, contenant les couches de combustible
exploité, ils sont pour lui du méme age que ceux de Gardanne,
« du début du Tertiaire ».

Dés 1839, les publications se suilvent a une cadence assez
rapide, nous les énumererons par ordre chronologique.

1829. — Date de l'importante publication de MATHERON :
« Essai sur la constitution géognostique du département des Bou-
ches-du-Rhone ». « La craie en Provence occupe une étendue
restreinte comparativement aux terrains jurassiques et tertiaires.
Elle est disposée par zones dont la plus importante est celle qui
part de Cassis en direction du Var. Une premiére zone débhute
aux Martigues, longe l'étang de Caronte, le bord de l'étang de
Berre, les rochers des Trois Freres, passe par Gignac jusqu’a
I'Assassin... D’autre part, elle plonge dans 1'étang de Berre pour
reparaitre a Saint-Chamas et a la Fare... Elle suit aussi le versant
Nord de I'Etoile, Simiane, Mimet, Saint-Savournin, et on la
retrouve au plateau de la Pomme et sur le versant Nord du Regai-
gnas. Une autre zone commence a Carry et forme le littoral
jusqu’aux environs du Bassin de Marseille... ». Matheron a déja
remarqué les gres verts du hameau de la Folie. Nous verrons plus
loin qu'ils sont d'dge albien. Au point de vue paléontologique,
sont déja cités dans cet ouvrage les riches gisements d'Hippurites
¢t de Radiolites du bord Sud de l'étang de Berre et de la région
des Martigues. La craie d’Allauch et son « calcaire ferrugineux »
(11 s’agit vraisemblablement des bauxites) sont aussi mentionnés.
Matheron note enfin le grand épanouissement de la craie dans ia
région de Cassis, la Ciotat, la Cadiere, Saint-Cyvr, ainsi que les
poudingues du Bec de I'Aigle, intercalés dans les gres. Cette
¢tude se termine par une comjparaison entre la craie provencale
et celle du Sud-Ouest décrite par Dufrénoy 1). Une carte géolo-
giqque du département des Bouches-du-Rhone se trouve incluse
dans cet ouvrage.

1842. - Dans son « Catalogue méthodique et descriptif des
corps organisés fossiles du département des Bouches-du-Rhéne
et lieu eirconvoising » MATHERON énumere 382 espéces qu’il décrit
et figure pour le plus grand nombre. Le mémoire est précédé de
(fuatre chapitres dans lesquels il ¢tudie les terrains supérieurs

(1) Annales des Mines, T. ], p. 175 et 375.
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au Gres bigarré, et d'un tableau de ces mémes terrains. Dans
le chapitre 111, il donne une coupe générale du tlerrain crétacé de
la partie occidentale de la Provence et fait remarquer que la seule
différence sensible réside dans la puissance plus ou moins grande
des couches. Il cite les principaux fossiles des calcaires plus ou
moins ferrugineux et des grés de Cassis et pour la premiére fois,
constate le fait important des especes du Gault associées a celles
de la « craie chloritée ». Les fossiles principaux dont beaucoup
sont étudiés dans le catalogue méme qui servira de base a notre
étude paléontologique sont les suivants : « Nawutilus triangularis,
Turrilites costatus, Ammoniles Largilliertianus, Nautilus elegans,
Ammonites velledae, Ammonites Mayorianus, A. latidorsatus. 11
fait mention aussi des genres Baculites, Hamites, Trochus, Avel-
lana, Mitra, Nucula, Pleurotomaria, Nucula, Terebratula, Ostrea,

Hippurites, Echinus, Galerites, Spatangus ».

L.a coupe générale qu'il donne est ainsi résumee :

Couches marno-calcaires avec Millio-

Craie chloritée supérieures lites, Hippurites, etc., 50 & 300 m.

ou craie supérieure ) Martigues, Le Beausset, La Ca-
diere.

Craie chloritée o . / Calcaire ferrugineux, gres et mar-

) ore A 5

raie chior ?e. u gres \ nes. 50 a 600 m. La Ciotat, Les
vert supérieur Varticues

leuses ou marneuses. Couches ou
traces de lignite. 30 a 100 m. Mar-
tigues, le Plan d’Aups.

( Alternats de couches calcaires, argi-
Craie ligno-marneuse (

rugineux, gres verdatres. 10 3
50 m. {assis.

s’ Gres, calcaire siliceux, calcaire fer-
Gault |

1842 est encore année de la premiére réunion extraordinaire
de la Société Géologique de France ¢n Provence, qui eut lieu i
Aix sous la présidence de Coquand. Dans les comptes-rendus qul
nous sont donnés, on remarque deux coupes du bord méridional
de I'étang de Berre et de la récion Sud des Martigues. Ta série
crétacé supérieur est analysée depuis les calcaires a Gryphaea
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(Exogyra) columba jusqu'au terrain fluvio-lacustre. La localité de
Cassis a fort attiré l'attention des géologues qui voient dans
l'assise de greés et calcaire ferrugineux et chlorité, qui forme le
sommet de la falaise du chateau, I'équivalent du Gault. Matheron
cite les fossiles qu'on y a trouvcs dont les uns : Ammonites Lyellz,
latidorsatus, Mayorianus, Velledae, avellana, inflata, appartien-
nent au Gault, alors que d’autres sont placés par d’Orbigny dans
la craie chloritée : Turrilites costatus, Mitra cancellata, Avellana
cassis, Natica cussisiana et Matheroni, Pleurotomaria cassisiana.
Coquand conclut que, malgré cette association des faunes, le
terrain ferrugineux de Cassis est bien I'équivalent du Gault, alors
que d'Orbigny l'a rapporté a la craie chloritée.

Dans une communication a la Société Géologique de France,
intitulée « Quelques considérations géologiques sur les Rudistes »,
D'CRBIGNY signale cing zones de Rudistes que 1'on rencontre dans
les bassins méditerranéen, pvyvrénéen et parisien, mais qui sont
parfois absentes dans l'un ou l'autre de ces mémes bassins. 11
termine par un tableau sur 'application de la zoologie a la classi-
fication, par étages et par zones, des terrains crétacés de la
France, basc¢e principalement sur I'étude des Rudistes et des
Céphalopodes.

1861. —- COQUAND (ul avait déja consacré une longue étude
a la formation crétacée du S.-W de la France va examiner, dans
une note a la Société Géologique « les rapports (ui existent entre
les groupes de la craie movenne et de la craie supérieure de la
Provence et du 5-W de la France ». 11 donne successivement la
coupe de Cassis, déja connue par les travaux de Matheron, celle
des buttes rocheuses du Crétacé de la Penne, dans lesquelles il
signale Caprine adversa et Sphaerulites foliaceus. Cest la pre-
miere fois (ue ces deux fossiles si caractéristiques de 1'étage
« Carentonien » des Charentes sont cités en Provence.

Dans la région de Saint-Chamas, la Fare, il reconnait les
étages Carentonien, Angoumien, Provencien, termes créés par
Coquand lui-méme pour distinguer divers horizons de la craie.
Deux coupes ddétaillées prises aux alentours des Martigues lui ont
montré une succession de faune identique a celle des deux Cha-
rentes. Coquand a donné aussi de nombreuses coupes de la région
du Beausset et de la Cadieére, nous en parlerons dans la partie
réservée i la Stratigraphie.

Dans cette méme note, Coquand fait une critique sévere des
coupes des Martigues et du Beausset données par d’Archiac dans



son mémoire sur les Corbieres (1). Ce dernier d’ailleurs critiquera
a son tour, certaines observations de Coquand (2). Nous revien-
drons sur ces discussions au sujet des équivalences d’'étages qu'il
faut établir entre la Provence et les Corbiéres.

Lans ses « Etudes sur le Synchronisme et la délimitation
des terrains crétacés du Sud-Est de la France », REYNES présente
une nomenclature nouvelle des terrains crétacés, avec les syno-
nymies les plus connues. Je mentionnerai seulement ce qui se
rapporte au Cénomanien et au Turonien.

1° Craie de Rouen (craie chloritée pars, Brong.) (Cénomanien
d’Orb. pars) (Rotomagien Coquand) (Uppergreen sand).

2¢ Gardonien et étage a Ostracés et Caprines (craie chloritée
Brong-pars) (Cénomanien d’Orb. pars) (Marnes a Ostracés d’Arch.)
(Carentonien Coq.) (horizon du Sph. foliaceus, Bayle).

3° Sables et grés d’Uchaux (Turonien d’Orb. pars) (Groupe
de la Terebratula Bourgeoisit, Triger) {craie tuffeau pars) (Angou-
mien, Coq.) (horizon du K. cornupastoris, Bayle).

4° Calcaires a H. cornuvaccinum et organisans (horizon de
I'H. cornuvaccinum Bavle) (Provencien Cog.) (Turonien d'Orb.
pars) {craie tuffeau pars) (crale marneuse pars).

Dans les Bouches-du-Rhone, il ne mentionne la craie de Rouen
qua Cassis et donne a nouveau la liste de fossiles signalée par
ses prédeécesseurs, a laquelle il ajoute toutefois A. Beudanti (3).
L'explication cu’il donne du mélange des faunes est la suivante -
« lorsgu'une nouvelle mer succéde a celle qui 'a précédée, <i ies
conditions biologiques ne sont pas suffisamment changées, des
especes de la mer ancienne peuvent remonter, passer dans la
mer nouvelle et vivre avec celles qui ne sont pas normalement
leurs contemporaines ».

1l constate qu'au-dessus de la craie de Rouen, la disposition
des strates est assez variable, comme le prouvent diverses coupes
relevées a Cassis, a la Penne et aux Martigues.

Il rappelle l'étage Gardonien que Coquand avait créé pour
les lignites qui sont 4 la base des bancs a Ostracés dans certaines

(1) ’ARrcHIAC. Etudes géologiques sur les Corbi®res, M.S.G.F,, 2me série,
t. VI, 9me partie. ' -

(2) D’ARCHIAC. Réponse & quelques observations critiques de M. Coquand,
B.S.G.F. (2) XVIIIL. p. 522, 1861. .

(3) J’i(n()iiquerai que je n'ai pas retrouvé cet échantillon daqs la collec-
tion Reyn?s et que cette Ammonite n'a jamais été citée 4 Cassis aprés cet

auteur.

[



régions du Sud-Est et du Sud-Ouest de la France. Reynés a groupé
ces deux horizons avec les couches a Caprines ne faisant ainsi
quun étage du Gardonien et du Carentonien de Coquand. Les
raisons qu'il invoque sont surtout le contact immédiat des lignites
et des bancs a Ostracés, et les caracteres tres variables du Caren-
tonien au point de vue faune et pétrographie. « Cette variabilité
des caractéres paléontologiques et pétrographiques nous démontre
qu'il s'est produit a I'époque des mers carentoniennes, des per-
turbations qui ont singuliérement modifié la surface du globe ».
Cette observation est trés importante pour I'époque.

Il assimile ensuite les greés ferrugineux des Martigues et les
greés de la Ciotat & la zone connue déja sous le nom de « Gres
d’Uchaux », dans laquelle il cite comme faune : T'rigonia scabra,
Voluta elongata, Terebratula plicatilis, Terebratula dimidiata,
Cucullaea glabra.

1862. -— Dans une note « Sur la convenance détablir un
Nouvel Etage dans le groupe de la craie movenne entre les étages
Angoumien et Provencien », COQUAND sépare les gres d’Uchaux des
étages Angoumien et Provencien.

Dans le Midi, entre les couches a Radiolites lumbricalis et
celles & H. organisans, se trouvent les grés d’'Uchaux sous une
épaisseur de 80 metres et avee une faune nouvelle. Coquand donne
a ces greés une valeur d’étage, I'étage Mornasien du nom de la
localité de Mornas ou il sont classiques. « Ces gres sont formés
a la base de gres jaunatres ou rougeatres fossiliferes, alternant
avec des calcaires ferrugineux et a la partie supérieure, de gres
sans fossiles, multicolores, friables et passant par place a des
sables meubles ». La faune classique citée par Coquand est la
suivante : Ammonites Requieni d’Orb. et Deverianus d'0Orb.,
Arca Matheroni d’'Orb., Trigonia scabra Lam. « Au Val d’Aren,
entre le Beausset et Ollioules, ils sont remarquables par leur
puissance et leur forme bizarre, et sont intercalés entre les bancs
supérieurs a Il. organisans et les bancs inf. & R. cornupastoris.
A la Gueule d’Enfer, pres des Martigues, et entre Saint-Chamas
et la Fare, ils occupent encore la méme position géologique ».

1864. -« Réunion de la Société Géologique de France a
Marseille ». Dans le compte-rendu des courses faites aux environs
des Martigues, REYNES mentionne le peu d'épaisseur (2 meétres)
des gres calcariferes a Ostrea columba dans lesquels on rencontre
souvent Hemiaster Orbignyi et plus rarement Pseudodiadema mar-
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ticense et Heterodiadema libycum. Les bancs a Caﬁrina adversa
sont intimement liés aux grés a Ostrea columba et d’apres Reynes,
ils représentent tous deux la craie de Rouen, la zone & A. rolo-
magensis manquant aux Martigues. Sur le chemin de Saint-Pierre
et au Gros Pevroou, l'auteur cite immédiatement au-dessus, une
assise de 10 a 15 metres d'épaisseur, a Inoceramus labiatus ; vien-
nent ensuite les calcaires & R. cornupastoris, Sph. ponsianus (3 a
4 m. d'épaiseur) et I'horizon des grés d'Uchaux dans lesquels les
seules espéces caractéristiques aux Martigues sont Trigonia scabra
et 4. Deverianus.

Lors de cette réunion, COTTEAU décrit certains oursins crétacés
des environs des Martigues et le Marquis G. pE SAPORTA fait une
communication & propos des empreintes végétales recueillies a
la base de l'étage Provencien, a la partie supérieure des gres
d'Uchaux, au hord de l'étang de Berre.

Hébert et Reynes nous donnent des coupes du Crétace de
Cassis a la Ciotat ; Revnes étudic spécialement la falaise e
Cassis ; comme ses prédécesseurs, il signale la faune albhienne
meélée a la faune cénomanienne dans les gres ferrugineux des
Lombards. Il sétend assez longuement sur la constitution de la
roche rognoneuse et ferrugineuse : « ces concrétions se sont for-
mées sur place, il n'v a pas eu remaniement car les Ammonites
v sont hien conseivees. Les premiers dépots de la crale glauco-
nieuse a Cassis indiquent le voisinage d'un rivage ». Reyneés
attire aussi l'attention sur l'épaisseur tres variable des couches
crétacées dans les environs des Marticues, a Cassis et a La Cadiere.

1869. - C'est l'anné¢e ou parait la premiere publication de
R. Toucas sur le Bassin du Beausset « Description géologique et
paléontclogique du canton du Peausset et de ses environs ».
Toucas analyse successivernent les divers ¢tages (que 'on rencon-
tre dans cette récion. I Albien s'étend a 1'Ouest de La Cadiere
et du Castelet sous forme de grées et de calcaires ou d'argiles
jaunatres ct de débris de roches remanices. Le C¢nomanien occupe
un espace de 25 kilometres depuis Les Léques a4 Saint-Cyr, la
Cadi¢re, Le Castelet, Le Beausset, La Dalmasse, Orves, Scou-
Blanc au-dessus de Signes. lintre les Leques et le Cabot, il forme
un vaste hassin caractérisé par Micraster Matkeroni » (1).

(1) Notons que l'anteur a souvent confondu I'Alhien et le Cénomanien
avec le Coniacien-Santonien.
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Le Gardonien peu important, marno-ligneux, s'étend de la
Baraliere & Turben. Le Carentonien a une extension considérable,
de la Caserne de la gendarmerie du Camp en direction de Signes
jusqu’aux portes d’Orves ; ses calcaires blanchatres sont surtout
riches en Ostracés entre la Baraliere et Turben. Toucas fait
dcébuter la craie moyenne par le Ligérien, calcaire (la Dalmasse),
ou sableux & Pterodonta inflata, P. elongata, A. varians, Fusus
quadratus, Hemiaster Vernewilli. Le Mornasien qui le surmonte
a des facies variés, gréseux, calcaire, argileux ou sableux. Le
Turonien (4° zone de Rudistes) forme surtout les barres du Cas-
telet et de La Cadiére, riches en polvpiers et Rudistes (1).

Dans un tableau résumé, Toucas indique la succession des
(tages géologigques du canton du Beausset et de ses environs avec
leur composition, leurs fossiles principaux, leurs minéraux et
leurs localités ; dans un autre, il donne la distribution des fossiles
crétacés dans les diverses localités du canton.

1872. — « Documents relatifs au terrain crétacé du Midi de
la France ». HEBERT donne plusieurs coupes tres détaillées de la
crate glauconieuse et de la crale marneuse dans la région de la
Bédoule. Pour la premiere fois, il est fait mention de 'horizon
de¢ marnes blanchitres azoiques (20 m.) qui courone I’Aptien a
Ratatagne. « Aucun indice n’a pu m’indiquer a quel étage je
devais rapporter cette couche. Si elle n’appartient pas au Gault,
Il n'y a dans la région de la Bédoule aucune trace de cet étage ».
I"aprés Dauteur, l'assise inférieure de la craie glauconieuse
(18 m.), gréseuse, renferme les principaux fossiles de la craie
de Rouen et Orbitolites concava ; VYassise supérieure calcaire
(112 m.) est formée de récifs & Ichthyvosarcolites et Caprines ; elle
dcbhute par 'horizon a Pygaster truncatus dans lequel on ren-
centre @ Anorthopygus orbicularis, Goniopygus mejor, Codiopsis
doma. Il y a un passage insensible entre la faune des deux assises.
La craie marneuse de la Bédoule débute par des marnes & Hemias-
ter Vernewilli qui passent peun & peu a des calcaires marneux, puis
compacts a Radiolites cornupastoris. 11 manque entre les deux
séries les deux cents metres de marnes et de calcaires marneux
A Hemiaster Leymerii qui forment la base du Mont Redon, plus
au Sud. Enfin, viennent les grés d’Uchaux qui ont 500 meétres
d’épaisseur dans la région.

(1) Ici encore, notons qu'il s’agit du Santonien.



1873. — Continuant les travaux de son pére, A. Toucas fait
paraitre une étude détaillée « Sur les Terrains Crétacés des envi-
rons du Beausset (Var) ». Il attribue a 1'étage Albien les premiers
bancs de calcaire grésiforme du Val d'Aren qui renferment Belem-

nites minimus ?, Tercbrirostra Arduennensis, Terebratula Dutem-
pleana ?

Le Cénomanien inférieur comprend trois zones :

1) Zone gréso-ferrugineuse a Turrilites costalus, A. rotoma-
grnsis, H. subglobosus, connue jusqu’alors seulement au S.-E. de
Cassis (Banc des Lembards). Toucas la retrouve au Val d’Aren,
sous le Grand Cerveau (?).

2) Zone & Catopygus carinalus, Echinoconus rotomagensis,
calcaire tres gréseux a Cassis, la Bédoule. Citée pour la premiére
fois au Val d'Aven.

31 Zone a -Anorthopygus crbicularis, Pygaster truncatus,
Orbitoling conoidea ? trés caractérisée a la Bédoule, représentée
ausst dans les couches inférieures de Limate, Siou-Blanc, Orves.

l.Le Cénomanien moven est formé aussi de¢ trois assises :

1) Zone a Ichthyvosarcolithes, Caprina adversa et Pygaulus
subarqualis, tres développée enire Cassis et la Bédoule et for-
mant les calcaires gris de Limate, Siou-Blanc et Orveés.

2) Zone a Ostrea biauriculata et Strombus inornatus, surtout
impertante 4 la Baraliere et a Turben. Elle existe également,
moins développée, entre Cassis et la Rédoule et au Revest, carac-
térisée toujours par un calcaire marneux tres riche en Huitres.

2) Zone a Requienia laerigata, Caprotines, Neritopsis, et Janira
quinquecostata. Cest un calcaire grésiforme que 1'on observe a la
Dalmasse, a4 la Baraliere et 4 Turben.

L.e Cénomanien supérieur est représenté par la zone a Hete-
rodiadema Lybicum et Ostrea columba, i la Bédoule, a la Dalmasse,
& Turben et a la Baraliére.

L.e Turonien inférieur se subdivise en deux zones :

1) Zone a Hemiaster Vernewilli et Inoceramus labiatus « qui
existe partout au-dessus des derniéres couches du (Cénomanien,
depuis Cassis jusqu'au Revest ».

2) Zone a Radiolites cornupastoris. Apparition des premiéres
Hippurites. Elle forme les massifs littoraux des environs de Cassis
4 la Ciotat, ceux situés entre Ceyreste, la Bédoule et Roquefort
et les hauteurs Nord du Beausset.
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Toucas a trop multiplié les zones, et a ensuite placé dans le
Turonien moyen et supérieur ce qui représente actuellement le
Coniacien et le début du Santonien.

1874. — Dans la troisieme partie de son étude « Documents
relatifs au terrain crétacé du Midi de la France », HEBERT consa-
cre une grande part au Bassin d’Uchaux et particulierement a
I’horizon connu sous le nom de « Grés d’Uchaux » qui sont infé-
rieurs aux calcaires & R. cornupastoris. « En Provence, dit-il, la
zone des marnes & Hemiaster Leymerii et H. Verneuwilli corres-
pondent aux gres d’'Uchaux. Les grés de Mornas sont équivalents
aux calcaires & R. cornupastoris et aux grés a Micraster Mathe-
roni des Martigues ou du Beausset ».

Dans une « note sur la géologie des environs de Toulon »,
A. Toucas complete son étude de 1873. 11 donne une coupe détail-
lée de la montagne du Caumé et montre que dans la région, la
série turonienne est presque complete.

1875. — Date de la publication de CoQUAND « Comparaison
des divisions adoptées par M. Hébert pour la craie du Midi de la
France avec celles adoptées par M. Coquand ».

Classif. de Hébert Classif. de Coquand
ETAGE CENOMANIEN

17 sous-étage.
grés et calcaires & faune de Rouen. Etage Rotomagien.

2" sous-élage.
1) zone a Anorthopygus orbicular:s.
2) calecaires infériewrs a Caprina adversa.
3) marnes a Ostracés.

4) zone & Heterodiadema libycum.

Etage Gardonien.
Etage Carentonien

KTAGE TURONIEN

e m— -

17 sous-dtage. :

grés & Inoceramus labiatus. ! Ktage Ligérien.
grés a Ammoniles papalis. Etage Mornasien.
gres & 1. Requiend. Etage Angoumien.

calc. a Radiolites cornupastoris.
2° sous-élage.
sables de Mornas (sup.), des Mlartigues.g

R : 2 :
calcaires & H. cornuvaccinum. Etage Provencien.



— 923 —

La méme année, HEBERT publie « la classification du terrain
crétace supérieur » et il adopte pour désigner les étages, les ter-
mes crees par d’Orbigny : Cénomanien, Turonien, Sénonien et
Danien.

1876. — A. Totcas, continuant ’étude des bassins d'Uchaux,
du Beausset et des Martigues, nous donne une note sur les « ter-
rains crétacés du Sud-Est de la France ». Nous y trouvons une
classification par étages, sous-étages et assises, et certains complé-
ments au mémoire que l'auteur fit paraitre en 1873. Il signale
pour la premiére fois en Provence la zone de la « craie de Tou-
raine » comprise entre la craie marneuse a 1. labiatus et les cal-
caires a R. cornupastoris, a I'Est du Revest, & ’amont des sources
des Dardennes. La zone a H. lybicum et les marnes a Ostracés,
peu importantes aux Martigues, est trées développée dans le bas-
sin du Beausset ou les deux horizons sont bien individualisés
comme le prouve une coupe prise a Turben. Cependant, pour ne
pas augmenter les divisions, Toucas les a compris dans la méme
assise,

HEBERT attire de nouveau l'attention « sur la position exacte
de la zone & Heterodiadema libycum ». Mais, de méme que Toucas,
il confond celle-ci avec la zone des marnes a Ostracés et il admet
aux Martigues et au Beausset la zone supéricure des calcaires a
Caprina adversa, représentant seule le Cénomanien. A la Bédoule,
au contraire, ou létage est trés développé, cette assise supérieure
fait deéfaut. « Une sorte de mouvement de bascule aurait fait
¢mercer alternativement I'une ou l'autre de ces localites ».

[ auteur a relevé une coupe asscz complete des Martigues
(Gueule d’Enfer).

1877. —- Peu aprés, PERON résume les analogies qui existent
entre les séries crétacées de Rennes-les-Bains et du Beausset dans
une note « sur la place des calcaires & Echinides de Rennes-les-
Bains (Aude) et sur la classification du terrain Turonien supé-
ricur ». Il est ainsi amené & réduire I'étage Turonien aux horizons
qu'il comprend en Touraine (assise de la craie a P. Vernewilli et
zone de la craie de Touraine) et fait débuter le Sénonien avec les
calcaires a R. cornupastoris. Un mouvement se serait produit
entre les deux étages et expliquerait I'absence des marnes A
P. Vernewilli, aux Martigues (Gueule d'Enfer) par exemple.

/1878. — « Le svnchronisme de I'étage Turonien dans le Sud-
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Ouest et dans le Midi de la France » montre que ARNAUD ne par-
tage pas les idées de Péron. Les bancs a R. cornupastoris du Midi
correspondent a ’Angoumien moyen du Sud-Ouest.

De 1878 & 1884, paraissent plusieurs notes de Toucas, Péron
et Arnaud, dans lesquelles ces auteurs résument la classification
et le synchronisme des terrains crétacés du Midi et du Sud-Ouest
de la France ; en 1886, Toucas donne a4 nouveau une coupe du
Crétacé du Val d'Aren.

1887. — Dans ses « Notes et additions sur le pli du Beaus-
set », MARCEL BERTRAND étudie le Crétacé de La Ciotat et corrige
l’erreur qui s'est glissée dans une note précédente : il avait attri-
bué au Trias les grés et poudingues du Bec de 'Aigle. « C'est un
facies trés spécial du Turonien, dit-il, formé de cailloux roulés
qui comprennent en majorité des galets permiens ». Il en conclut
qu’'a l'époque turonienne, la continuation aujourd’hui submergée
de la chaine des Maures formait rivage avec une bordure émer-
gée de Permien et méme de Trias.

1888. — CAREZ étudie le Crétacé des environs des Martigues ;
et DEPERET signale, pour la premiere fols, un horizon a faune
saumatre dans le Turonien supérieur de Provence.

La méme année, GOURRET et GABRIEL publient une étude som-
maire sur le « Crétacé de Garlaban et d’Allauch ». Nous aurons
I'occasion de revenir sur ce travail et de signaler bien des erreurs.

1889. — Dans une note « Panneau de la Provence et des
Alpes-Maritimes », M. BERTRAND insiste sur 1'étendue des calcaires
a Caprines de P'époque cénomanienne et sur la grande variation
des facies du Turonien dans la bordure du bassin du Beausset.
(est ausst 'année ou CoLLOT publie la premieére partie de sa
« Drescription du Terrain crétacé dans une partie de la Basse-
Provence ». De cet important travail signalons surtout quelques
coupes detaillées du Cénomanien et du Turonien de la chaine
de la Nerthe. Collot place & la base du Sénonien les gres a faune
saumatre de la Mede, que Depéret considérait comme d’Adge encore
turonien.

1890. -  De la deuxieme partie de cette étude, il faut retenir
surtout les considérations générales sur l'unité du golfe crétacé
de la Basse-Provence, le régime des eaux, les variations d’étendue
du golfe et ses communications. Je reviendrai sur cette question
dans un chapitre réservé a l'océanographie.
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1891. —~ « Réunion extraordinaire de la Société Géologique de
France en Provence ». Toucas rendant compte de l'excursion
d’Aubagne au Beausset par la Bédoule, la Ciotat et Bandol rappells
la coupe classique du Cénomanien et du Turonien de la région.
M. BERTRAND étudiant & nouveau les poudingues du Bec de I'Aigle
compare leur dépot a ceux d'un delta torrentiel, parce qu'ils sont
localisés dans l'axe du bassin ou les couches ont une épaisseur
maxima, alors que les calcaires a8 Hippurites reparaissent a 1'Est
et 4 I'Ouest. D'apres ce méme auteur, les grés connus sous le
nom de « gres du Val d'Aren », correspondent & un dépot d'age
turonien nférieur. M. Bertrand rapporte les grés et calcaires
a Hippurites du Caumné au Turonien, dont le développement rap-
pellerait celui de la Ciotat. Toucas, au contraire, considére que les
deux barres a Hippurites du Caumé sont d’dge sénonien.

1892. — M. BERTRAND fait paraitre une nouvelle étude sur l'ori-
gine des poudingues de la Ciotat gu’il attribue & un courant tor-
rentiel venant du Sud-Ouest. 11 conclut u’un isthme devail relier
les Maures a l'extrémité du Massif Central et des Pyrénees, et
compare l'existence du delta turonien de Provence a celui du
Weald.

1894. - Date de la publication de VASSEUR donnant « le
compte-rendu d'excursions géologiques aux Martigues et a 1'Esta-
(ue ». Il faut surtout mentionner I'étude de la flore de Dicotyle-
dones ¢t Monocotvlédones conservée dans les grés de la Meéde
au lieu dit la « Charbonniere », découverte en 1289 par Vasseur
et déterminée par Marion. L’auteur a retrouvé aux Martigues e
eisement a Trigonia scabra découvert par Revnes et qui n’avait
plus ét¢ mentionné ensuite. Mais, la partie la plus importante
de ce travail est sans nul doute la coupe détaillée que Vasseur a
relevée, banc par banc, entre le passage & niveau de la Mede
et los Martizues. La série turonienne est minutieusement étudiée.

1895. FourNiEr publie le compte-rendu des excursions géo-
logiques faites en Provence par les éleves des Facultés de Province
sous la conduite de Vasseur, du 16 au 25 octobre 189%4. On vy
trouve certaines coupes, désormais classiques, du Crétacé des

Martigues et de la Bédoule.

FOURNIER dans « ses études stratigraphiques sur le Massif
d’Allauch » indique toujours le Cénomanien au-dessus de la
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bauxite alors que nous insisterons sur le fait que ces deux for-
mations s’excluent dans le massif.

1896. — Tentant une « révision de la craie & Hippurites »,
A. Toucas donne un tableau indiquant le parallélisme entre la
craie a4 Hippurites du Midi et la craie supérieure du Sud-Ouest,
du bassin franco-belge et de I'Europe centrale. Le Ligérien de
Provence comprend un niveau inférieur de calcaire marneux a
1. labiatus, Mammiles nodosoides, etc... et un niveau supérieur
de calcaire a Prionotropts Woolgari. Dans I’Angoumien, le pre-
mier niveau & Hippurites est caractérisé par H. resectus, H. infe-
rus, H. Vasseurt, Biradioliles cornupastoris et le second par
H. resectus, H. petrocoriensis, H. Moulinsi, H. gosaviensis.

1901. — MICHALET publie un travail sur « le Cénomanien des
environs de Toulon et ses Echinides ». Il cite les fossiles de ce
groupe qu'il a rencontrés dans le bhassin du Revest. Cette étude
manque souvent de précision, parce que les descriptions n’indi-
quent pas suffisamment la situation des coupes. Michalet signale
cependant pour la premiére fois la présence d'especes fréquentes
en Algérie, telles Ostrea africana, Plicatula Reynest, H. bainenstis,
H. Desvauxi, Heterodiadema libycum, etc... Au pied du Gros
Cerveau, dans le Cénomanien, il trouve des Echinides roulés
parmi lesquels il reconnait H. subglobosus, Oolopygus Bargesi,
Holectypus crassus, ete...

1902. — J. REPELIN fait paraltre « la description des faunes et
des gisements du Cénomanien saumaditre ou d'eau douce du Midi
de la France ». Il y étudie les principaux fossiles du Gardonien
de Turben, du Revest et de Tourris. En 1909, dans une courte
note, « Quelques observations au sujet des faunes saumatres du
Crétacé moyen et supérieur en Provence », il précisera d’ailleurs
le niveau stratigraphique de certaines formes de Glauconies.

1907. — Sous le titre « Excursions géologiques en Provence »,
5. JACQUEMET, K. L.oNcLAS et N. VALABREGUE nous ont laissé une
étude assez détaillée des chaines Sud et Nord de Marseille,
entrautres celle de la Nerthe.

1913. — W. KILian et REBOUL attirent 1'attention sur « la pré-
sence de Céphalopodes a affinités indo-africaines dans le Crétacé
moyen de Cassis, telles Acanthoceras Newboldi et ses variétés,
Desmoceras sugata, Forbesiceras Largilliertianum, etc... Ils citent
dans le banc des Lombards un mélange de faunes albienne,
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vraconienne et cénomanienne. Nous verrons que la faune y est
A ’ .
d’dge nettement cénomanien.

1926. -~ Dans une note « Sur quelques Ammonites du Revest,
pres de Toulon », E. RocH signale la présence d’espéces albiennes,
indiquant que I’horizon de Clansayes existe en Provence : (Dou-
villeiceras Bigoureti, D. Milletianum var. Sinzowi). 11 cite aussi
un fragment de Douvilleiceras mamillatum remanié, qu’il a
trouvé dans le banc des Lombards.

1925. — A propos des « Nappes de charriage de la Basse-
Provence », E. Hatc décrit le bassin crétacé du Beausset et donne
des coupes du Cénomanien et du Turonien du Revest. Dans la
région de Cassis, il signale deux barres de calcaires zoogénes
dans le Cénomanien supérieur. Pour lui, la bauxite du Revest ct
de Tourris est d'age albien parce que I'absence d’Aptien sous la
bauxite ne peut étre attribuée qu’a une érosion.

1930. — J. REPELIN publie une « Description géologique suc-
cincte du Département des Bouches-du-Rhoéne ». Il indique les
affleurements de Cénomanien et de Turonien, donne des coupes
signalées par les auteurs précédents et cite les principaux fossiles
de chaque étage. Dans les marnes grises azoiques qui surmontent
I'Aptien & Ratatagne (la Bédoule) et que Hébert attribuait avec
doute au Gault, J. Repelin a recueilli de petites Belemmites non
encore signalées.

La méme année, J. bE LAPPARENT fait paraitre son mémoire
devenu classique sur « Les bauxites de la France méridionale »,
dans lequel il étudie la structure et la composition des bauxites
du Revest et d’Allauch, ainsi que 'dge de leur dépot. « Le toit
le plus ancien des hauxites que nous connaissons dans la région
provencale, c'est celui des hauxites du Revest. 11 est cénomanien.
Dans l'isthme durancien, les hauxites se seraient faites a partir
de I'exondaison, depuis I'Albien, et jusqu'a I'épandage des dépbts
rognaciens. Elles auraient donc duré jusquau Danien ».

1935. — J. PFENDER fait une tres helle étude des « Gisements
de Cénomanien 4 Alvéolines en Bassc-Provence ». Nous aurons
maintes fois 1'occasion de revenir sur ce travail au cours des pages
qui vont suivre. J. Pfender donne une carte de répartition des
gisements du Cénomanien & Alvéolines, ainsi ¢u'un tableau stra-
tigraphique des gisements & Alvéolines en Bassc-Provence.



— 28 —

La méme année, G. CorroY et G. DEnizOT font paraitre un
« Guide géologique de la Provence Occidentale ».

1937-38-39. — Au cours de ces derniéeres années, H. PARENT
atiribue des ages et des conditions de gisements différents aux
calcaires a Alvéolines de Sainte-Anne-d’Evenos. Il indique ainsi
trois niveaux distinets :

1° Dans le Coniacien de la barre des Aiguilles, les bancs a
Alvéolines sont en place ;

2° « Sous les couches & Hippurites qui établissent le passage
du Turonien au Sénonien a 'entrée du Val d’Aren, les Alvéolines
sont contenues dans une breche d'apparence tectonique ».

3° « Au milieu de la formation argilo-sableuse saumaéatre du
Turonien supérieur du Val d’Aren, les Alvéolines sont dans des
blocs calcaires remaniés d’adge cénomanien ».

Etudiant la région en collaboration avec mon Maitre, j'ai
montré que les Alvéolines sont d'excellents fossiles de facies dans
les formations cénomaniennes et turoniennes. D'autres part, ne
partageant pas l'interprétation d'H. Parent ,j'ai indigqué que les
calcaires bréchoides de Sainte-Anne, dans la barre des Aiguilles,
comme dans la barre de la Jaume, sont des hréches tectoniques
résultant des mouvements orogéniques qui ont affecté la hordure
Sud du bassin du Beausset.

Un lever de carte détaillé des affleurements du Crétacé supé-
rieur de la hrute vallce du Gapeau m’a permis d'apporter certaines
modifications aux contours de la région et d'v découvrir un nou-
veau gisement d'Alvéolines cénomaniennes,

Enfin, jai effectué différents autres levers dans la région pro-
vencale et j'ai publié les résultats de certaines de mes recherches,
aux environs de Cassis notamment.
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CHAPITRE 1l

CADRE GEOGRAPHIQUE

Voici d'abord le cadre géographique de la région étudiée
dans ce travail.

Au préalable, il convient de définir certains termes particuliers
qul n'évoquent pas toujours a l'esprit une unité géographique
bien nette ; je veux citer la Haute-Provence et la Basse-Provence,
la Provence cristalline et la Provence calcaire.

Si l'on remonte au II™ siecle, I'Histoire (179) nous indique
que la Provence était divisée en deux Comtés, celui d’Arles ou
de la Basse-Provence et celui de Forcalquier ou de la Haute-
Provence. Ce ne sont la évidemment que des divisions adminis-
tratives qui ne correspondent nullement a des limites géogra-
phiques. Plus tard, Frédéric Mistral écrira : « Auto Provenco,
haute Provence, la partie la plus éloignée de la mer, les Alpes ;
sasso Provencgo, basse Provence, la partie la plus rapprochée
de la mer. » C’est de la Basse-Provence dont il parle en ces termes :
« Une plaine immense, des steppes qui n’ont ni fin ni terme ;
de loin en loin, pour toute végétation, de rares tamaris, et la mer
qui parait. » (1)

En 1897, M. Bertrand (18) étudiant les reliefs ct les lignes
divectrices de la Dasse-Provence reprit cette idée : « L’ancienne
province de Provence se compose, en réalité, comme l¢ montre
un simple coup d’ceil sur une carte topographique de deux régions
distinctes : une région alpine qui se rattache a la grande chaine
et doit étre étudiée avec elle, et une région moins élevée, quoique
encore montagneuse qui s’étend des Alpes jusquau Rhone et
jusqu’a la mer ; cette derniére a souvent été désignée sous le nom
de Basse-Provence...» A cette époque, comme le dit A. F. de Lap-

(1) MISTRAL. Mireille, chant X (trad. E. Rigaud, Paris, Hachette, 1882,
3¢ édit., p. 390).



parent (142), on ne savait pas exactement ou s'arrétaient les Alpes.
Ce dernier auteur a justement fixé la limite entre la Haute-Provence
et la Basse-Provence : « elle est marquée, dit-il, par les plateaux
jurassiques de Canjuers et de Comps. » (voir A. F. de Lapparent,
carte pl. VII).

L. Lutaud (1) désigne aussi la Haute-Provence sous le nom
de Provence alpine, réservant le nom de Basse-Provence a l!a
région qui comprend la Camargue, la Crau et la plaine de Saint-
Rémy.

Deux ensembles sont encore a considérer : la Provence cris-
talline et la Provence calcaire. La Provence cristalline est définie
ainsi par L. Lutaud : « elle est constituée par un ensemble de
massifs cristallophylliens et comprend en outre implicitement les
terrains carboniféres et permiens qui leur sont associés... La Pro-
vence cristalline est formée surtout de deux massifs montagneux
bien individualisés : les Maures et l'Estérel. »

Quant a la Provence calcaire située au Nord et au Nord-Ouest
de la précédente, « elle est marquée par la prédominance des dépots
calcaires de la série secondaire.» On peut y distinguer deux parties:
celle qui comprend les régions d’Aix, Marseille, Toulon et que
G. Corroy et G. Denizot ont appelée Provence occidentale et
celle qui s’é¢tend entre Draguignan, Brignoles et le cours inférieur
du Verdon, désignde par A. . de Lapparent sous le nom de
Basse-Provence orientale.

Jal étudié, dans ce premier tome d'une <érie de monographies
consacrées au (Crétace Superieur, une partie seulement de la Basse-
Provence occidentale, celle ou le Cénomanien et le Turonien
affleurent. Les limites de mes recherches correspondent done
aux limites d'extension des mers cénomanienne et turonienne.

La limite Nord atteint & peu preés le plateau de Vitrolles et
la chaine de I'Etoile ; elle s’infléchit ensuite vers 'Est pour passer
entre le Massif de la Sainte-Baume et le Regaignas ; de 1a elle
gagne les collines de Méounes et s’abaisse enfin vers Toulon,
laissant en marge la bordure occidentale des Maures.

Pour avoir une idée géographique générale de cette région,

(1) I.. Lutavp. Etude tectonique et morphologique de la Provence Cris-
talline. These de doctorat, Paris, 194.
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parcourons la rapidement de part et d'autre de la vallée de I'Hu-
veaune qui la sépare a peu prés en deux parties égales.

Au Sud se dressent les chaines de Carpiagne et de Marseil-
leveyre, domes jurassique et crétacé atteignant jusqu'a 432 meétres.

Dans le calcaire blanc qui constitue les hautes falaises du
bord de mer entre Marseille et Cassis sont creusées les calanques,
baies étroites, parfois profondes qui par leur pittoresque découpent
la cote sous la luminosité du ciel provengal, Ainsi que le dit J. Sion
(226) : « de Marseille & Cassis s'étend une cote jeune, comme le
prouvent I'abondance des indentations, la hauteur des falaises
souvent verticales. »

Tandis que les calcaires urgoniens résistants ne sont découpés
qu'en crétes saillantes, I’Aptien calcaréo - marneux s'est laissé
modelé en dépressions plus douces : ce sont les petites plaines
cultivables de Cassis et de la Bédoule. Mais les calcaires durs du
Cénomanien et du Turonien qui dominent ces vallées s'érigent
en barres, dessinent des chainons bien connus sous le nom de
« baus » (1), tel le bau de Ratatagne, au-dessus du village de la
Bédoule, telle aussi la « Couronne de Charlemagne » qui surplombe
la route de Cassis a la Ciotat.

Les collines bLoisées formées par les gres du Cénomanien
se laissent démanteler par 1'érosion marine ; un hel exemple
est celut de la falaise des « Pierres Tombées » qui supporte le
Chateau de Cassis et se prolonge par la pointe du Lombard.

L’observateur qui domine la mer du sommet de la Gineste
peut encore admirer les reflets des escarpements du Cap Canaille
et son prolongement, les plus hautes falaises de France (399 metres).
Formées de galets arrachés au vieux massif cristallin effondré qui
prolongeait les Maures vers 1'Ouest, et de bancs calcaires, ces
falaises se poursuivent dans la direction de La Ciotat et se termi-
nent par des formes d’érosion caractéristiques, celles du Bec de
I'Aigle. « Il n'est pas de portulan du Moyen dge qui n’ait signalé
I'Aigle du Golfe de la Ciotat. » ()

A TI'Est du Bec de I'Aigle, se situe une vaste dépression
parsemée de coteaux boisés, c’'est la grande cuvette du Beausset,
formée par les greés et calcaires du Sénonien et dont nous venons
de parcourir l'auréole occidentale.

(1) Mot d’origine ligurienne qui signifie « escarpement. »

(2) Ernest Lavisse. Histoire de France depuis les origines jusqu’i Ia
Révolution. Tome I, tableau de la géographie de la France par Vidal de
la Blache, p. 344

_—
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Au Nord de cette dépression, les petits contreforts cénomaniens
et turoniens des collines du Camp se continuent vers I'Est par les
bois de la Baraliére et de Turben. A l'arriere plan se dresse la
plus haute chaine de la Provence occidentale, celle de la Sainte-
Baume (1.147 m 2).

Le bassin du Beausset est limité au Sud par le chainon du
Gros Cerveau si typique & sa base par l'altération en boules des
grés turoniens, forme d’érosion comparable & celle des grés de
Fontainebleau.

Enfin, l'auréole orientale du bassin se termine au Nord de
Toulon, sur les pentes du Caumé.

Jetons maintenant un coup d'ceil d’ensemble sur la région
provencale située au Nord de la vallée de I'Huveaune. A I'Ouest
s'étend le bassin tertiaire de Marseille et sa ceinture de petites
collines, a I'Est, le massif d’Allauch avec ses plateaux calcaires et
ses pitons isolés tels la « Grande et la Petite Téte Rouge », et enfin
le « Chapeau » de Garlaban », dominant I'Huveaune de plus de
600 metres.

Le bassin de Marseille est séparé du bassin d'Aix par les
chainons de la Nerthe, de Sc¢niere et de 1'Etcile, allongés d’Ouest
en Est, et séparés par les cols de la Gavotte et de 1'Assassin.

La Nerthe est limitée au Sud par la mer. et au Nerd par la
dépression de Fontdouille et les bords de I'étang de Berre. Quant
au massif de U'Etoile, il semble se relier topographiquement a
celui d’Allauch ; en réalité, les deux ensembles sont séparés par
un décrochement important qui a fait chevaucher de 1.500 métres
environ la chaine de I'Etoile sur un avant-pays : le hassin ligni-
tiféere de Fuveau.

Dans I'ensemble, les chaines provencales que je viens de citer
ne sont pas treés élevées, mais, comme 'éerit Vidal de la Blache
(loc. cit. p. 340) : « elles sont tres raides, escarpées, hachées souvent
a leurs extrémités... Leurs cimes prennent des formes de frontons...
Leur aspecl rappelle souvent les hautes et courtes chaines de la
Gréce orientale : I'Hyvmette, le Pentélique. »




CHAPITRE 1V

NOMENCLATURE STRATIGRAPHIQUE

Au cours de la partie historique, j’ai montré que les différents
auteurs qui ont étudié le Crétacé supérieur de la Provence n’ont
pas toujours été d’accord pour tracer les limites des étages Céno-
manien et Turonien. Ils ont fait appel souvent & des subdivisions
nombreuses en sous-étages ou en zones pour dater des variations
de facies locaux n'indiquant pas de changernent notable dans la
faune. Je supprimerai d’ailleurs tous ces termes inutiles qui com-
pliquent la nomenclature. Ils ne permettent pas en outre d’établir
des équivalences nettes entre les niveaux stratigraphiques précis
des diverses régions francaises ou affleure le Crétacé supérieur.

La classification en étages généralement employée en France
est celle de d’Orbigny qui, en 1842 (175) adopte la série suivante :
Albien, Turonien, Sénonien, pour remplacer les expressions
anciennes de Gault, Gres verts, Crale chloritée.

Dix ans plus tard, dans le deuxieme volume de son Cours
Elémentaire de Paléontologie (1852), 1l ajoute I'étage Cénomanien,
compris entre ’Albien et le Turonien.

En 1856, Coquand distingue trois sous-étages dans le Céno-
manien

le Rotomagien, correspondant a la crate chloritée de Rouen ;
le Gardonien, situant un niveau lignitifére, ¢t le Carentonien créé
pour le Crétacé des Charentes.

Coquand subdivise aussi le Turonien ¢n trois sous-¢lages
Ligérien, Angoumien, Provencien, et en 1862, il crée le Mornasien,
qu’il place entre I’Angoumien et le Provencien. Kn outre, il fait
débuter le Sénonien avec le Coniacien,

Plus tard, de Grossouvre remplace le nom de Ligérien par
celui de Saumurien, le tuffeau de Saumur étant, dit-il, le metlleur

type de cette zone.
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La plupart de ces termes, créés pour des faciés souvent locaux,
n'individualisent pas des sous-étages vraiment definis par un
ensemble faunique.

Je n’utiliserai donc que quelques-uns de ces termes, mais il
demeure évident que les grandes divisions classiques : Albien,
Cénomanien, Turonien, Sénonien, seront maintenues.

L'ETAGE CENOMANIEN
LIMITES

On ne peut s'intéresser aux limites de 1'étage Cénomanien sans
rappeler les discussions de Jukes Brown et G. Dollfus, au sujet
de la limite inférieure de I'étage.

Faut-11 faire dihuter le Céncmanien avee la zone a Pervin-
quiera inflata, ou bhien au-dessus de celle-ci?

On a utilisé pendant longtemps la division en zones indiguée
dans le Trailé de Geologie de Haue dapres les travaux de
W. Kilian, Cbh. Jzcob ¢t AL de Grossouvre. Elle comprend trois
subdivisions :

1) Zone & Pervinquicra inflata.

2) Zone a Mantelliceras Mantelli.

3) Zone a Acanthoceras rotomugense.

Plus tard, Ch. Jacob rattachant la zene & P. inflata i 1’Albien
supéricur (Vraconien) n'admet plus cue deux zones pour le Céno-
manien :

1) Zone a Acanthoceras rotomagense.

2) Zone & Sch. varians,

lin 1923, puis en 1926, (231) L. F. Spath publie une classifica-
tion des zones d’Ammonites du Cénomanien, classification souvent
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locgle, basée sur des espéces de répartition restreinte, dont voici
la liste de haut en bas :

. Zone & Mantelliceras vicinale.
' Acanthoceras subflexuosum.
\ » Acanthoceras rotomagense.
ACANTHOCERATAN Ty Acaithoceras diadema.
» & Acanthoceras vectense,
» a Mantelliceras costatum.
» a Manltelliceras cantianwum,

»

o o

MANTELLICERATAN ) Zone & Mantelliceras Martimpreyi.
- P WY a4 4 (1 4 {‘ f\;\ , (pr(’-f”(lr[zmp']'e((/i)'

En 1937, (38), M. Collignon propose la nomenclature suivanta,
gui, dit-il, « tient le plus grand compte de la répartition mondiale
des Ammonites et de l'ordre dans lequel elles ont apparu »

Acantho- | 5 - Zone a Mantelliceras vicinale.

Cénomanien — ceratan \ 4- » & Acanthoceras rotomagense.

supérieur | de ) - » A Acanthoceras cenomanense et
/ Spath Acanthoceras Cunninglont.

2 - Zone & Mantelliceras Mantelli et
Lucalycoceras Newboldi.
Zone a Mantelliceras Martimpreyt.

[ Mantelli- |
Ccénomanien ) ceratan \
inferienr de )
Spath / L-

Nous ne pouvons songer malheurcusement a utiliser ici cette
classification, car les Ammonites sont rares dans le Cénomanien
provencal. Scul le gisement du Banc des lLombards (Cassis) four-
nit une faune intéressante de Céphalopodes.

DEFINITION DE I’ETAGE PAR D’ORBIGNY

Avant d’indiquer comment jai interpréte le Cénomanien pro-

il est indispensable de remonter a la définition méme de

vencal, s
y L.e célébre

I'étage par d'Orbigny qui en prit le tvpe au Mzms.. /
palééntoloa’iste écrit : « Ayant reconnu que deux horizons aéolo-
giques supérposés distinets ¢taient encore renfermés dans notre
g )
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étage Turonien, tel que nous l'envisagions a cette époque, nous
avons aujourd’hui réservé plus spécialement ce nom aux couches
supérieures, tandis que nous donnons aux couches inférieures le
nom d'étage Cénomanien, la ville du Mans (Cenomanum) étant
fondée immédiatement sur le type le mieux caractérisé et le plus
complet de I'étage qui nous occupe... ».

D'Orbigny cite Ammonites varians, A. fadcatus, A. roloma-
gense, Turrilites costatus, comme appartenant a 1'étage Cénoma-
nien.

CouPE DU MaNs (Du haut en bas) :
Marnes i Ostracés et Rudistes, Caprotina striata, P. Fleuriaust.

, Sables du Perche a Exogyra columba, Alectryonia

0 a b0 m. . . . .
40 a w Habellata, O. biauriculata (fossiles peu abondants:.
1) Bance de la DButte a Pseudodiadema variolare, Gonio-
' pygus Menardi, A. carinala, Sch. varians, A. rolo-

Sables \ magense, T. costatus, Scaphites aequalis.

du : : : :
Maine / a) Bane de la gare du Maine a A. orbicularis, Codiopsis

doma, Acanthoceras Cunningtoni, Neolobites Vi-
\ brayeanus, Turrilites Scheuchzerianus.

Argile glauconieuse a Orbilolina concava, Hemiaster
hufo, nombreux Lamellibranches, Gastéropodes,
Hoplites falcatus, Seh. varians, Acanthoceras ceno-
manense, Turrilites tuberculatus,

Glauconic ad Ostrea rvesiculosa.

CLASSIFICATION DE CCQUAND

En 1857, Coquand divisait la craie inférieure en cinq étages
dont les trois premiers correspondent aux limites du Cénomanien.

1" étage : Rotomagien : dmmonites rotomagensis, A. varians,
A. Mantelli, Scaphites aequalis, Turrilites costatus, Peclen asper.

Rouen, Sancerrois, Provence, I.e Mans, Gard, Jura, Surrev.
2° horizon de Rudistes.



2¢ étage : Gardonien : espéces lacustres trés abondantes a
Saint-Paulet.

Gard, Provence, Ile d’Aix, Angouléme.

3° élage : Carentonien : Sphaerulites foliaceus,  Caprina
adceersa, O, columba, O. plicata, O. biauriculala, Janwira Fleuriausi,
Ao Fleuricusi, navicularis, T. pectita.

La Touraine, la Sarthe, les deux Charentes, la Provence.
3 horizon de Rudistes.

Iin 1880, Coquand sépare deux étages seulement dans le Céno-
manien de d'Orbigny : « linférieur comprenant la craie chlori-
tique de Rouen proprement dite avec Pecten asper, Scaphites
aequalis, Turrilites costalus, ete... a re¢u le nom d’étage « Roto-
magien » ; le supérieur comprenant les grés du Maine, les bancs
& Caprina adversa du Sud-Ouest de la France, de la Provence,
de I'Algérie a vecu le nom d'étage « Carentonien ».

Une erreur de Coquand est manifeste ici : il considere, en
effet, les ¢res du Maine comme supérieurs 4 la craie de Rouen,
alors que la coupe de Rouen donnée ci-dessous permet de mettre
en équivalence le niveau supérieur des grés du Maine (Banc de la
Butte) et le Cénomanien supérieur de Rouen (= craie de Rouen).

CouPE DE RGUEN :

Turonien

C sup. Craie glauconieuse a 4. rotomayense, Turrilites costatus,
Scaphites aequalis, Holaster subglobosus, ete...

C. inf.  Calcaire glauconicux & Mantelliceras Mantelli,

Vraconien : Gaize & Pervinquiera inflata.

[.e Rotomacien de Coquand correspond donc au (Génomanien
supérieur, car si I'cn se reporte a la coupe type du Mans, on voit,
au-dessous du niveau a faune rotomagienne, le niveau de 'argile
glauconicuse et la partie inférieure des Sables du Maine (ue 1'on
attribue au Cénomanien inférieur.

De nombreux auteurs, tels Toucas, de Lapparent, ont admis
la classification de Coquand.

Plus tard, les termes de Rotomagien et de Carentonien ont
été peu a peu abandonnés et remplacés par les zones d’Ammo-



nites indiquées plus haut. Aussi, avec de Grossouvre, je considere
l¢ Carentonien et le Gardonien comme des faciés du Cénomanien,
correspondant, le premier & des formations de Rudistes, le
deuxiéme a des couches lignitiferes. Or, comme ces variations
de facies ne sont nullement générales mais purement locales,
je ne puis utiliser les termes créés par Coquand.

Reprenant ainsi la coupe tvpe du Cénomanien du Mans, )=
fais débuter le Cénomanien supérieur avec le niveau de la Butte
qui correspond d'ailleurs a la derniere zone établie pour le Céno-
manien de Normandie : Zone a Holaster subglobosus, Scaphites
aequalis, Turrililes costatus, Acanthoceras rotomagense.

Cest également 1'avis de R. Abrard en 1929 (1) : « On sait,
dit-il, que les hancs de la Butte sont caractérisés par T. costatus,
A. rotomagense, S. acqualis ; ils appartiennent donc au Cénoma-
nien supérieur ».

ZONES DE RUDISTES DU CENOMANIEN

Pendant longtemps on a admis dans le Cénomanien les deux
zones de Rudistes indiquées dans le Traité de Haug, et établies
d’apres les travaux de H. Douvillé, V. Paquier et A. Toucas.

2) Apricardia Guerangeri, Gyropleura cenomanenstis,
G. navis, Polyconites operculatus, Selleca qua-
Zone dripartita, Caprina adversa, Caprinula Boissy!.
supérieure ) Ichthyosarcolites triangularis, Agria Grossou-
vrei, Praeradioliles  Fleuriausi, Sphaerulites

foliaceus, Sauvagesia Nicaiser,

1) Toucasia santanderensis, Horiopleura Lambertt,

Zone Polycenites sub. Vernewilli, . Gemmellarot,
inférieure Caprinag Choffati, C. conimunis, Seallea Zitteli,
Himeraetites vultur, Sphacrulites cantabricus.

Kn 1910, A, Toucas donne un tableau de distribution régionale
des Radiolitides et des Hippuritidés dans les zones des terrains
crétacés. I1 admet 15 niveaux de Rudistes, le cinquieme corres-
pondant au Cénomanien.

Toucas choisit les Zones types dans le bassin d’Acpuitaine

(1) C.R.S.S.(i 1., 18 février 1929, p. 55.
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(Deu,vf Charentes, Dordogne et Lot) o la faune de Rudistes est la
plus importante et la mieux caractérisée.

Voici ce qui se rapporte au Cénomanien :

« C. — Calcaire supérieur a Ichthyosarcolites avec Sauvagesia
' ; ST
sMortoni, O. biauriculata, 0. flahellata, et Lignites du Sarladais.

A. et B, — Calcaire infévieur & Ichthyosarcolites, Caprina

adversa, O. concava, A. rolomagense, Sch. varians, Agria Gros-
sourrei, Praeradiolites Fleuriausi, Sphaerulites foliaceus, Sauva-
gesia Nicaisei, Gres et argiles lignitiféres ».

Toucas retrouve alors en Provence le 5° niveau de Rudistes
qu'il définit dans la coupe suivante :

Calcaire a Caprina adeversa et Helerodiadema lybicum.
Calcaive marneux a Neolohiles Vibrayei, Ostrea flabel-

5eme lata, O. biauriculata, O. columba.
Niveau Calcaire a Ichthyosarcolites avec Sphaerulites foliaceus.
de Sauvagesia Nicaisei.

Rudistes [ Marnes saumaétres de Turben et du Revest représen-
tant le Gardonien Coauand.
Gres a 4. Mantelli, O. concara.

LE CENOMANIEN PROVENCAL

Les considérations générales étant exposées, voyons comment
interpréter le Cénomanien provencal.

Le Vraconien, Albien supéricur des awleurs, werisle pas eon
Provence. Conme je Dindizuerai dans le chapitre suivant, la
faune all:ienne la plus récente - ue I'en ait pu dater est celle de
la Nerthe (nivean des fossiles schisteux écraséz de Rebuty) qui
est d'age albien moyen ot correspond A la zene Vode Ch. Jacob,
ou nivetu de la Balme de Rencurel.

Or, on ne peut prendre cette zone comme limite inférieure de
Iétaze Cénomanien, puistue a cet endroit méme ou I'’Albien
affleure, le Cénomanien n'existe pas.

Drautre part, jinsisterai principalement au cours de ce tra-
vail sur le fait suivant : PAntien sppérieur (Gargasien a Oppelin
nisus) forme souvent la limite infévicure de I'étage Cénomanien -
A défaut, cest 1'Urzonien profondément raviné, ou encore les
formaticns de bauxite.
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Comme je le montrerai ultérieurement, le Cénomanien infé-
ricur wexriste pus en Provence ; la transgression marine a com-
mencé seulement au Cénomanien supérieur. I1 est impossible dés
lors de subdiviser celui-ci en zones ou en niveaux précis, parce
que les faciés ont changé trop souvent au cours des temps céno-
maniens.

L’ETAGE TURONIEN
LEFINITION DE L'ETAGE PAR D'ORBIGNY

J'al indiqué précédemment que d'Orbigny avait tout d’abord
réuni I'étage Turonien a I'étage Cénomanien. Il écrit en effet en
1852 : « Nous avons doenné le nom détage Cénomanien a l'étage
inférienr, et nous avons réservé le nom de Turonien a celui-ci,
la Touraine (Turonia) en montrant le plus beau type depuls
Saumur jusqu’a Montrichard ».

Il cite comme Jaune : Ammonites laevesiensis, peramplus,
Waoolgnri. Trigonia scabra, Hippurites organisans, Biradiclites
corhu-pastoris, etc...

CLASSIFICATION DE COQUAND

En 1857, Coquand divise le Turonien des Charentes en deux
sous-¢tages @ 'Angoumien, le Provencien, etc...
et, en 18€2, il crée le Mornasien, qu’il place entre 'Angoumien
et le Provencien. ’

Le Mornasien ne correspond qua une variation locale de
facies et le I'rovencien n'est pas un sous-étage bien individualisé ;
en Provence 1l se raccorde au Sénonien et dans les Charentes, a
I'Angoumien,

En 1869, Coquand (46) crée le Ligérien pour les « assises infé-
ricures a Inoceramus labiatus ». Le terme de Ligérien ayant déja
¢té proposé en 1863 par M. de Rouville (1) pour désigner une
subdivision du Tertiaire, de Grossouvre le remplaga par celui de
Saumurien, le tuffeau de Saumur étant un des meilleurs types
de cette zone,

(1) Géologie de Montpellier, p. 180, 1853.
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Je conserverai évidemment le terme de Ligérien qui est devenu
classique pour le Crétacé, alors qu’il m’a jamais plus été utilise
pour désigner un étage de l'ére tertiaire.

Des lors, jutiliserai la classification la plus souvent admise
pour le Turonien : a la base, le Ligérien et au sommet I’Angou-
mien.

CLASSIFICATION DE DE GROSSOUVRE

Comme pour le Cénomanien, on a divisé le Turonien en zones
d’Ammonites. De Grossouvre indique quatre zones dont l'infé-
rieure seule correspond au Ligérien.

Zone & Acanthoceras Deveriai,
ANGOUMIEN Zone a Acanthoceras ornalissinum.
?Zone a Acuanthoceras Bizeli.

LIGERIEN Zone a Mammites nodosvides.

Les zones d’Ammonites si typiques en Touraine sont souvent
absentes dans d’autres régions ; mais généralement, un fossile
caractéristicque permet de distinguer le Turonien inférieur : Ino-
ceramus labialus.

CLASSIFICATION DE L. F. SPATH

Mentionnons encore qu'en 1926, L. F. Spath fait débuter
le Turonien avec le « Mammitan » qui comprend plusieurs zones
Jd’Ammonites :

Pseudojacobites farmeryi.

é Hyphantoceras reussianum.
\ S . Prionocyclus neptuni,
> ( Prionotropidan Cotlopoceras requinianum.
Z / 8 ? Romaniceras deverianum.
E 4 Romaniceras ornatissimum,
Z < v Prionotropis carolinus,
o
" Vascoceras sp.
- \ E Mammiles nodosoides.
S , Pseudaspidoceras fooleanum.
Qm: Mammitan ... Fagesia Isup('rsf('.s'.f
’ c'-'?‘ Metoicoceras whilei.
s \ Metoicoceras ponlieri,

Acanthoceratan



ZONES DE RUDISTES

L’Angoumien est parfois trés riche en Rudistes de sorte que
de Grossouvre mit en parallele les trols niveaux angoumiens a
Ammonites avec la faune suivante :

Hippurites inferus, H. giganteus, H. Rousseli, H. Moulinsi,
. Grosscuvrel, H. Requieni, H. resectus, H. petrocoriensts, Bira-
diolites cornupastorts.

Mais en 1610, les travaux détaillés de A. Toucas sur la dis-
tribution régionale des Radiolitid(s et des Hippuritidés dans les
zones des terrains crétacés, nous ont livré des conclusions un peu
différentes.

Jindiquerai seulement les rapports qui existent entre le Turo-
nien de I'Aquitaine et celui de la Provence.

@ i
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LE TURONIEN PROVENCAL

Ainsi, je distinguerai en Provence le Ligérien, généralement
représenté par des couches marneuses ou calcaréo-marneuses,
riches en Ammonites (Mammites et Thomasites) et 1'Angoumien,
dont les facies varient souvent : gres, poudingues, calcaire réci-
fal, horizon charbonneux. J'y ai reconnu les deux niveaux & Rudis-
tes indiqués par Toucas.

La limite inférieure du Turonien est assez nette quand elle
est marquée par des pheénomenes de remaniement et de hard-
ground.

La limite supcricure est beaucoup plus difficile a établir, e
Coniacienn a en effet scuvent le méme facies que ’Angoumien.
La vie récifale déja si florissante au Turonien continue a se déve-
lopper au cours des temps sénoniens. Dans le bassin du Beausset
nous distinguerons cependant au-dessus du Turonien, des grés
et des marnes a M. corbaricus que les auteurs placent dans le
Coniacien. On v a méme cité Mortoniceras Emschert; caractéris-
tique du Coniacien des Charentes.

Quand le niveau marnc-gréseux ¢st absent, c'est la faune
a Hippurites qui indizpue Je passage du Turonien au Sénonien.
Orbigrya incisa, 0. sucialis, O. praetoucasi, Vacciniles Moulinst,
V. glganteus, caractérisent en effet e premier niveau d'dge
sénonien.




CHAPITRE V

LES TEMPS ANTE-CENOMANIENS

A) L’ALBIEN

La mer albienne n'a laissé que de rares dépots dans la partie
de la Provence qui nous intéresse. Les affleurements sont des
lors peu nombreux et n'ont pas toujours été étudiés dans le détail.

On a confondu I'’Albien tantdt avec 1'Apiien, tantot avec le
(Cénomanien. Certains auteurs ont attribué a I'Albien des couches
azoiques donl l'dge ne peut pas toujours étre précisé.

[L'étude détaillée de cet étage sort du cadre de ce travail.
Toutefois, avant de considérer la transgression cénomaniennc, il
convient d'indiquer quels sont les grands traits paléo-océanogra-
phigques de la Basse-Provence oecidentale a la fin des temps crétacé
inférieur.

kn 1901, de Grosscuvre, dans une étude stratigraphique résu-
mée de I'Albien provencal (104) indique cing localisations d’affleu-
rements :

« 1) Dans le souterrain de la Nerthe, vers son extrémité Nord,
on a trouvé des schistes marneux a Ammonites latidorsatus, A.
Delucii, Inoceramus concentricus.

2) Au Rove, M. Collot a observé des marnes schisteuses noires,
finement sableuses, avec I. concentricus, recouvertes par des cal-
caires siliceux et gréseiix en plaquettes ¢t des calcaires trés glau-
conieux.

3) Sur le flanc Nord de la chaine de I'lStoile entre Simiane,
Mimet, Saint-Savournin ¢t Peypin, des calcaires gris siliceux
en petits bancs renferment I. concentricus et Ammonites splen-
dens.
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4) Dans les bassins d'effondrement de la Folie et de Patapoux
(Valapoux), I'Albien est représenté par des grés glauconieux et
des calcaires stliceux.

5) Enfin, sous le chiteau de Cassis, le banc des Lombards
montre des grés siliceux avec Ammonites et Turrilites, possédant

leur test, dont les uns sont albiens tandis que les autres céno-
maniens ».

Quatre de ces affleurements sont portés sur les feuilles géo-
logicques d'Aix et de Marsellle au 1 '80.000°.

Je vais successivement examiner 1'Albien de ces diverses
régions. En outre, je rappellerai, la présence de I'Albien au
Revest (prés Toulon) étudié en partie par E. Roch (214).

Mais, au préalable, il me parait indispensable de donner la

classification en zones de 1'Albien étahblie en 1907 par Ch. Jacob
(120).

VI b. — Sous-zone & Mortoniceras inflatum Sow. et Turrilites
Bergeri Brong.

VI a. - Sous-zone a Mcortoniceras Hugardianum 'Orh. sp.

V. — Zone & Hoplites denlatus Sow. sp.

IV. — Zone a Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus Leym. sp.

1. Zone & Douvilleiceras nodosocostatum d'Orb. sp. et Dou-

vileiceras Bigoureti Seunes sp.

Les zones sous-jacentes T et Il appartiennent a I'Aptien.

De tres beaux gisements ont été mis en ¢équivalence avece ces
zones et permettent souvent de les distinguer.

Lia zone IIT s1 bien représentée o Clansaves (Drome) a recu
I+ nom de « niveau de Clansaves », A la Zone IV correspond le
gisement des Prées de Rencurel (Isere), d’dge albien inférieur
s. str.

La zone V trés belle a la Balme de Rencurel (Isere) repré-
sente 1Alhien moyen.

Quant a la zone VI subdivisée en deux sous-zones par Ch.
Jacob, elle a fait ces temps derniers 'objet de nombreuses études
de la part de L.. F. Spath en Angleterre et de M. Breistroffer en
France. Je me réserve de donner plus loin des détails sur ce
niveau a propos du Cénomanien du banc des Lombards (Cassis)
dont I'age a été souvent en partie attribué a cette zone ferminale.

Disons de suite que les zones III et V sont nettement repré-



sentées en Provence, quant a la zone 1V, des recherches en cours
de la part de M. Breistroffer indiqueront si elle existe vraiment.

La zone VI mal interprétée par de nombreux auteurs est inexis-
tante.

L’Albien de la Nerthe

En 1846, Matheron (165) a découvert I'Albien de la Nerthe
quand 1l dirigeait les travaux de percement du tunnel qui tra-
verse la chaine de la Nerthe sur 4 km. 600 N. W.-S. E., depuis
Rebuty (au Sud de Pas-des-Lanciers) jusqu'a I'Estaque.

En 1864, lors de la Réunion extraordinaire de la Société
Géologique de France a Marseille, Matheron donnant une coupe
de ce tunnel s'exprime ainsi : « le puits n° 2 est dans P’Aptien
supérieur. Au sortir des couches aptiennes, le souterrain entre
dans des gres plus ou moins chlorités, au milieu desquels sont
empatés des fragments roulés de fossiles du Gault. On a ren-
contré dans cette couche des fragments appartenant a Ammonaies
latidorsatus. Au sortir de ces gres chlorités et jusqu'a la téte
Nord, le souterrain traverse des marnes et des calcaires marneux
dépendant aussi du Gault ou de 1'étage Albien de d’Orbigny dans
lesquels les fossiles étaient assez abondants.

Les principales espéeces qui ont été recueillies sont les sui-
vantes : Belemnites minimus, Armmonites Mayorianus, latidor-
satus, Velledae, Bouchardianus et Roissyanus, Hamiles elegans,
Jnoceramus concendricus, ete... Ces couches fossiliferes se pro-
longent un peu apres la teéte du scuterrain, dans la tranchée de
Rebuty. Cest contre elles que viennent butter, les marnes argil-
leuses plus ou moins colorées en rose cu en jaune (ui constituent
les flanes et le Tond de la pres jue totalité de la tranchée précitée ».

Voici les especes de Rebuty étiquetées par Matheron lui-
méme et conservées dans sa collection au Musée Longchamp.
Toutes proviennent du puits N° I de la Nerthe :

Belemnites minimus Lister.

Hoplites Delucii Brongn. sp.

Puzozta Mayori d’Orb. sp.

Phylloceras Velledae Mich. sp.
Desmoceras latidorsatum Mich. sp.
Mortoniceras Roissyi d'Orb. sp.
Desmoceras Beudanti Brongn. sp.
Dowvilleiceras mamillatum Schloth. sp.

)
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Hamites armatus Sow.

Anisoceras Picteti Math.

Pleurotomaria Allobrogensis Pictet et Roux.
Solarium dentatum d’Orb.

Inoceramus concentricus Parhinson.
Inoceramus sp.

Nucula ovata Mantell.

Cypricardia amygdala Math.

Lucina sp.

Ces échantillons sont pour la plupart comme écrasés entre
des feuillets de schistes marneux noirs.

Collot, en 1889, et Lonclas en 1907, ont recherché ces espeéces
dans la tranchée méme du chemin de fer, mais ne les ont pas
trouvées.

Quant aux déblais du tunnel qui forment des buttes pres de
la ferme de Rebuty, ils ont fourni 4 Lonclas les espéces suivantes
« en calcaires ferrugieux ».

Nautilus Bouchardi d'Orb.

Placenticeras Nisus d’Orb.

Hoplites furcatus Sow. (Am. Dufrenoyi d’Orb.).

Parahoplites Milleti d’'Orb.

Sonneratia bicurvata Mich.

Baculites sp. (présentant la méme ornementation que
B. neocomiensis d'Orb.).

Nalica Raulini d'Orb.

Pleurotomaria gurgites Brong. (Trochus Gibsii Sow.).

Pleurolomaria cf. provincialis d’Orb.

Pleurotomaria sp.

Gastéropodes indéterminables.

Inoceramus Coquandi d'Crb.

Inoceramus concentricus Parck.

Terebratula sp.

Polyvpiers.

Jai retrouvé la plupart de ces especes dans la collection
Lonclas au Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences de
Marseille.

M. Breistroffer, P. Destombes et moi-méme avons longuement
fouillé ces mémes d¢blais et nous avons recueilli une faune inté-
ressante formée de fossiles phosphatés et ferrugineux. C’est hien
le faciés qui avait été signalé par Lonclas.



.Il y & donc bien ici deux faciés différents de I’Albien : l'un
schisteur dans lequel Matheron a trouvé les fossiles précités,
l'autre phosphaté et ferrugineux cité par Lonclas.

Le faciés schisteux est caractérisé par la présence des Ozytro-
pidoceras, et correspond a 1'Albien moyen c'est-a-dire a la zone V
de Ch. Jacob, (niveau de la Balme de Rencurel).

Quant & la faune phosphatée elle est d’age albien inférieur ,
en effet, les fossiles les plus caractéristiques sont: Awucellina
mazima Wollm., 4. Quaasi Wollm. et Pleurotomaria W eisser-
meli Wollm., espeéces décrites par Wollemann dans I'Albien
supérieur d'Algermissen (Hanovre).

P. Destombes, le premier v a trouvé plusieurs exemplaires
d’Aucellines.

Toute vcette faune est étudiée actuellement en détail par
M. Breistroffer. Elle comprend aussi des Hypacanthoplites, trop
mal conservés pour étre facilement déterminables, mais qui indi-
quent un horizon plus récent que celui de Clansayes et plus
ancien que l'Albien inférieur s. str., Hypacanthoplites Milletia-
nus, Leymeriella tardefurcata, L. regularis et Douvilleiceras
mamillatum.

On ne peut affirmer, dans ces conditions, s’il s'agit du
niveau d'Algermissen-Vohrum & Hypacanthoplites Sarasini et
H. Jacobi, (ces deux fossiles n’ayant pas été trouvés a Rebuty),
ou bien d'un autre hourizon, reconnu dans le Hanovre par Stolley,
Brinckmann et Spath.

La découverte des Aucellines en Provence est un fait tres
important parce qu’elles indiquent une influence franchement
nordique, influence que l'on n'a jamais constatée jusqu'alors.
Ce genre est en effet trés rare en France ; on ne le connait que
dans quelques gisements d’Aptien et d’Albien. Les deux especes
retrouvées en Provence, A. quaasi et A. maxima ont ¢été citées par
M. Breistroffer dans ’Albien de la Frassette (Savoie) (1) et sont
caractéristiques de I'Albien d'Algermissen Véhrum (Hanovre) (2).

M. Breistroffer a écrit en effet : « A. quaasi Wollm. de I’Albien
inférieur d’Altivarmbiichen, appartient au groupe des A. aptiensis
(d'0Orh.) Pomp., du Gargasien des Basses-Alpes, et A. Nassibianzt
Sokol. du Mangyschlak. A. aff. marima Wollm., de l'Albien

(1) M. BREISTROFFER. Sur la présence ('une faunc A Aucellines dans

I’Albien de la Chartreuse. C.R.S.S.G.F., n° 3, p 28, 1935.
(2) COLLET. Quelques espeéces de IAlbien inféricur «de Véhrum (Hanovre).

Soc. Phys. Hist. Nat. Genéve, Mém. 35.



inférieur d’Algermissen et de Vohrum, est affine de plusieurs
formes albiennes de la Russie : A. Pompeckii Pavl., A. Anthulai
I’avl. (se retrouvant au Luitere Tug en Suisse, fide Ch. Jacob),
A. Stuckenbergi Paul et A. caucasia Buch in Abich sp. avec sa
var. fascigera Sokol. En France, ce genre n'était connu que du
Gargasien, avec A. aptiensis d'Orb. et du Vraconien avec 1. gry-
phacoides Sow. sp. (= Inoceramus Coquandianus d'Orh. em.
Pictet et Campiche, non W. Kil., nec. « var. » radialo-striata Bon.
et Vaz. ».

L’Albien du Rove

En 1889, Collot a indiqué la présence de I'Alblen au Rove,
« au Sud des maisons du village, s'appuyvant sur I'Aptien glau-
conieux et plongeant, comme lui au S. O. ».

La coupe en est la suivante :

1) Marne schisteuse noire finement sableuse, dans laquelle
cn a creusé des puits, Inoceramus concentricus.

2) Calcaire siliceux, gréseux, en plaquettes, et calcaire tres
¢lauconteux.

Cet affleurement est d'ailleurs porté sur la feuille d'Aix.

En réalité, cet Albien du Rove se lie tres bien a I'Aptien
supérieur sur lequel il repose, et les auteurs ont parfois attribué
a I’Albien ce qui n’était encore ue le facies dit « de Fontdouille »
du Gargasien.

IEn effet, ce facies de Fontdouille, défini par G. Denizot, est
un Aptien glauconieux gréseux a faune sublittorale (Orbitolina
conoidea, Toxaster Collegnoi, nombreux Lamellibranches, rares
Ammonites). Il correspond bien a I'Aptien supérieur, compris sur
le versant Nord de la Nerthe et de I'litoile, entre le Bédoulien et
I'horizon franchement albien de PRebuty.

Ainsi done, au Rove, I'Albien existe, mais 1l est beaucoup
moins étendu que ne l'indique la feuille d’Aix au 1/80.000° ;
d’autre part, depuis Collot, on n’a plus cité de fossile dans ce
gisement.

L’Albien de la Chaine de I’Etoile

Dans la chaire de I'Etoile, I'étendue et 1a puissance de ’'Albien
ont été de méme forlement exagérées, ainsi qu'en témoigne
l'affleurement porté sur la feuille d’Aix.
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Collot 1l est vrai, écrivait en 1889 : « 1l existe de Simiane A
Mimet des calcaires gris siliceux passant quelquefois & la marne
d'autres fois parsemés de rognons tout & fait siliceux. Ces cal-
caires sont en petits bancs. La surface est d’'un gris blanchatre.
Le village de Simiane est entiérement bati dessus. Contournant
la- montagne, ils vont passer dans Saint-Savournin. Presque en
prolongement de cette bande on les retrouve au Sud de Peypin
ou 1ls accompagnent I'Aptien déja signalé... Ce n’est quapres
des recherches assidues que j’y ai trouvé, au hameau des Putis,
deux échantillons d'lnoceramus concentricus et un fragment
d’Ammonites splendens ».

D'aprées G. Denizot qui a levé minutieusenient les contours
geologiques de la chaine de I'Etoile, il s’agit ici encore de 1'Aptien
supérieur (facies de Fontdouille). Cependant, dans les synclinaux
crétaces, on retrouve pincés en certains points des lambeaux
alblens ui ont le méme facies que dans la chaine de la Nerthe ;
mais il semble bien (ue, seul, le gisement des Putis ait fourni
quelques Mcllusgues.

L’Albien de la Folie et de Valapoux

Le cisement de la Folie, sis au Nord de Sausset, est traversé
par la route qui conduit aux Martigues, tandis que celui de
Valapoux se remargue au Nord-Ouest de Carry. Distants 'un de
lautre d'un kilometre environ et a 1.800 metres de la mer,; ils
sont portés sur la deuxieme édition de la feuille de Marscille.

G. Denizot, le premier a mcntré que ces affleurements appar-
tiennent & des hassins d'cffondrement aptiens-albiens au sein des
calcaires urgoniens, tandis que les tectoniciens avaient considére
jusqu'alors ces formations marneuses comme apparaissant en
« fenétres », creusés dans une nappe urgonienne.

Ici encore, 'Albien est lié a PAptien supérieur (faciés de Font-
douille) : il est représenté par des ¢ris colorés, jaunes et verts,
glauconieux.

Je reviendrai sur ce visement a propos du Cénomanien et du
Turonien (ue jai également reconnus,

L’Albien de Cassis

1) L’Albien du Banc des Lombards.

Matheron, et aprés lui, Coquand, Reynés, Kilian et Reboul
ont cité des fossiles albiens dans le bance connu sous le nom de
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« Banc des Lombards » qui sépare la baie de Cassis de l'anse de
Sainte-Magdeleine. D'aprés ces auteurs, la faune de ce banc com-
prendrait en méme temps des représentants d’age albien et céno-
manien.

J'ai moi-méme suivi ces indications en commenc¢ant mes
travaux.

Je reviendrai ultérieurement sur cette question. Mais, disons
d'ores et déja que les fossiles albiens — d’ailleurs assez rares —
du banc des Lombards sont remaniés ; ils ont été repris par la
transgression cénomanienne ; quelques Hypacanthoplites phos-
phatés et roulés et quelques fragments de Douvilleiceras indigquent
I'Albien inférieur ou moven. On ne retrouve nulle trace d’Albien
supérieur, ni surtout d'un niveau « Vraconien ».

2) L’Albien de Ratatagne.

En 1872, Hébert donnant une coupe détaillée d'Aubagne &
la Bédoule indique au-dessus des marnes et des calcaires mar-
neux gargasiens un horizon de marnes grises ou blanches, ver-
détres, avec concrétions calcaires d'une épaisseur de 20 m. envi-
ron. Cette couche s'observe tout pres de la ferme de Ratatagne, a
200 metres Sud environ des Usines a chaux de la Bédoule.

Elle est surmontie par les greés cénomaniens transgressifs.
Hébert rapporte avec doute cet horizon azoique a 1'Albien.

IEn 1930, J. Repelin cite des Belemnites de petite taille non
signalées par Hébert (sans doute B. minimus) et pense que cette
assise pourrait représenter en partie le Gault.

J'ai moi-meéme recherché minutieusement des fossiles a Rata-
tagne, mais n’en ai jamais recueillis,

Le facies particulier et la proximité de Cassis, ou 'on trouve
des formes albiennes remaniées, sont deux criteres importants
(qui permeltent de penser aue T'on est vraisemblablement en pré-
sence dun dépot albien que T'érosion a épargné, sans qu’on puisse
cependant affirmer le fait pour linstant.

L’Albien du Revest

Les marnes crélacées du Revest (au Nord de Toulon), que
I'on attribue géncralement & U'Aptien (feuilles de Toulon au
1/80.000° et au 1/£0.000°), ont fourni & M. Dérognat une faune



— 7 —

d’Ammonites qui a été étudiée en 1926 par E. Roch (214). Les
espéces suivantes sont mentionnées :

Douvilleiceras Bigoureti Seunes sp.

Acanthoplites Nolani Seunes sp. var. crassa Sinz.
Acanthoplites Derognati; Roch.

Acanthoplites Milletianum d'Orb. sp. var. Sinzow? Roch.

Outre ces fossiles bien conservés, E. Roch cite une vingtaine
d’échantillons indéterminables spécifiquement et appartenant aux
genres : Adolphia, Parahoplites (1), Puzosia, Desmoceras ainsi
gqu'un petit exemplaire de Phylloceras Rouyanum d'Orb. sp.

Cette faune correspond bien a l'horizon de Clansayes, c¢'est-
a-dire a I'Albien tout a fait inférieur, sans qu'on puisse préciser
s1l s'agit vraiment du « niveau de Clansayes » s. str. ou de celui
d’Algermissen-Vohrum. Cependant, E. Roch écrit au sujet d’Acan-
thoplites Milletianum d'Orh. sp. var. Sinzowi : « nous l'avons en
définitive placé tout prés de Ac. Sarasing Collet ».

Or, Hypacanthoplites Sarasini est 1'espéce caractéristique du
niveau d’Algermissen-Vohrum retrouvée en France, par M. Breis-
troffer dans I’Albien de la Chartreuse {la Frassette, Cucheron et
du Vercors (Ravix).

Il est regrettable qu'on ne puisse a 'heure actuelle continuer
a faire des recherches dans ce gisement du Revest devenu inac-
cessible par suite de I'installation d'un barrage. Clest d’ailleurs
dans les .déblais des travaux de terrassement gue M. Dérognat
a recolté la faune en cuestion.

*
*

Iin 1873, A. Toucas, étudiant le Crétacé du Val d'Aren, décrit
un calcaire grésiforme, tantot tres compact, tantot friable, for-
mant des bancs réguliers de 0. m. 50 & 0 m. 80 au-dessous du
Cénomanien.

Il le considére comme un dépdt albien et cite la faune sui-
vante : Belemnites minimus ? Terebratula Dutempleana? Tere-
brirostra Arduennensis et en outre des fragments d’Ammonites,
des Huitres, des Rhynchonelles et un Iolaster bien différent des
Holaster du Cénomanien.

A ma connaissance, aucun auteur n'a plus fait mention de
cet horizon depuis les études de Toucas.

J’ai suivi les contacts de la bande cénomanienne tout au long



du Val d’Aren, et j'ai reconnu seulement I'Aptien supérieur sous
le faciés de « Fontdouille » et celui des calcaires a silex. Il est
représenté par des grés plus ou moins sableux, comparables a
ceux que l'on rencontre dans la chaine de la Nerthe et de la
Sainte-Baume.

Ces faciés gargasicns de faible profondeur bien différents du
faciés néritique connu dans la région de Cassis la Bédoule, cons-
tituent un critére trés important au point de vue océanographique.
L’influence d'une terre ¢mergée se fait sentir des cette époque
vers I'Est et vers le Sud.

B) LA BAUXITE

Les études de J. de Lapparent sur la structure générale et la
constitution de ce minerai nous ont révélé assurément tous les
mysteres de sa formation (143). Je présenterai seulement quelques
détails concernant 1'dge exact de certaines hauxites & la suite de
considérations sur leur toit et sur leur mur.

Empruntons cependant au distingu¢ pétrographe quelques
notions qu'il est nécessaire de rappeler pour la suite de I'exposé :

« La bauxite, écrit J. de Lapparent, nous apparait, comme
une formation d’origine éluviale, elle dérive d'une arzile de décal-
cification dont I’évolulicn s’est en grande parlie poursuivie au liea
méme de sa lLibération ».

Hydrate d’alumine, elle renferme en outre de la silice, du
fer, du titane.

La silice s’y rencontre sous forme de combinaisons alumino-
stliceuse de la classe des argiles. Les deux plus connues sont la
kaolinite et I'halloysite.

La Kaolinite répond a la formule 2 H20, Al’0*, 2 SiO® ; et
I'halloysite @ la méme formule cuand on a chassé une certaine
(quantité d'ean au-dessous de 250° C.

H. Le Chatelier se rveprésente Thalloyvsite comme une argile
avant la composition de la kaolinite mais avant fixé de l'eau
mobiie a bhasse tempcérature.

Trois hydroxydes d'aluminium naturels entrent dans la com-
position des bauxites : la hohémite, le diaspore, la gibbsite. Ce
sont des hydrates d’aluminium, le premier et le second a une
molécule d’eau, le troisiéme a trois molécules d’eau.

Le fer s’y présente sous forme d'oligiste (Fe20?, H?*0). La
limonite n'y ficure que comme produit d’altération.
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L'analysc chimique révele une forte proportion de titane et
en outre, certaines bauxites renferment des grains de tourmaline
et des zircons.

On sait qu'il existe des bauxites rouges, roses ou blanches.

Celles de la région que nous étudions sont rouges.

LEs BAUXITES ROUGES. — Les hauxites rouges sont générale-
ment pisolitiques et certaines sont si peu siliceuses quon ne
voit pas I'argile 4 I'examen microscopique.

Ce n'est cependant pas le cas des bauxites du Revest (au Norl
de Toulon) et d'Allauch (prés Marseille) qui nous intéressent
particulierement. Lans ces deux gisements elles sont trés ferru-
gineuses et contiennent des pisolites et des grains, dans une
matrice halloysiticue. Certaing pisolites se résolvent en amas de
cristaux d'hématite, d'autres scnt des pisolites & croute blanche.

Henri Sainte-Claire Deville a donné lanalyse suivante d’une
bauxite du Revest.

H*0 AlFO® S10° Fe’0? Ti0? CO’ca Total

11,6 59,4 4,8 24,8 3,2 0,2 100

Les éléments alumineux sont la kaolinite (10,41), la boehmite
(56,66), la gibbsite (4,73).

On se trouve donc ici en présence de ce que J. de Lapparent
appelle les bauxites a4 hoehmite et gibbsite. Il est utile de rap-
peler pour notre exposé paléo-géographique ultérieur, les conclu-
sions que cet auteur émettait encore récemment (144) : « Il s’agit de
poches, parfois extrémement profondes, dont la profondeur est
due a un rajeunissement du relief des parties hautes de l'isthme
durancien, sur lesquelles sc¢ formaient des bauxites, a la fin des
temps criétacés. Les conditions favorables a D’élaboration de la
bauxite existaient des I'époque de I'émersion de listhme, a I'Al-
bien, et les argiles de décalcification soumises a ces conditions
avaient évolué, au nireau des eaur, cn hauxites i hoehmite. Un
rajeunissement du relief porta a un niveau relatif plus élevé la
bauxite formée cui se désagrégea en méme temps, quune nou-
velle portion d'argile était lihérée par la décalcification conco-
mitante. Clest sous forme de gibbsite que sest individualisée
Palumine produite alors : on voit cette gibbsite remplir les félu-
res des pisolites de la bauxite originelle et les fentes de la masse
désagrégée de celle-ci ».

D’aprés cet auteur donc, la bauxite a bohemite s'est faite
au niveau des eaux, la bauxite & gibhsite au-dessus. « Mais si
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des eaux humiques pouvaient envahir l'aire ou s'élaboraient les
bauxites & bohemite, c’est que les eaux monteérent ; aussi la cris-
tallisation de la hohemite est-elle & l'origine méme du phénomene
de subsidence. Au contraire, les eaux baisséerent quand les bauxi-
tes & gibbsite s'¢laboraient. La haisse des eaux peut étre la consé-
gqucnce soit de mouvements de caractere eustatique... soit de mou-
vements orogéniques, et nous imaginons qu'il en fut ainsi pour
I'isthme durancien et la région pyrenéenne ».

MUR ET TOIT. — Le mur des bauxites de la Provence occiden-
tale est constitué généralement par des sédiments calcaires ou
dolomitiques, les plus anciens étant représentés par les dolomies
du Jurassique supérieur.

Par contre, le toit le plus récent comporte les couches termi-
nales du Crétacé fluvio-lacustre.

Mais, dans la région qui nous intéresse, la lacune est beaucoup
moins importante.

Les Bauxites d’Allauch

Les hauxites d’Allauch scnt trés ferrugineuses et contiennent
des pisolites et des grains.

G. Denizot qui possede de tres beaux levers géologigues
détaillés du Massif (malheureusement, les contours de cette région
trés complexes ne sont pas encore publiés) (1), a bien voulu me
guider dans les exploitations dont il assure le conseil seientifique.

Les plus importants gisements sont ceux de Cagaferri et de
Cante-Perdrix.

[’ Urgonien compact, mais réduit & une puissance de 40 metres
- ce fait est trés important & souligner — forme le mur de M
bauxite.

Le Turonien saumatre, représenté par des marnes grises, et
le Sénonten marin calcaire forment le toit.

La own affleure le Cénomanien, la baurite est absente. Clest
ainsi (qu’a 200 metres environ de Cagaferri, au Jas du Mculet, le
(iénomanten tient la place de la bauxite. Celle-ci est parfois méme
remaniée dans des breches cénomaniennes.

(1) Ces levers de G. DenIzoT sont en effet trés «lifférents de ceux qui
sont représentés sur la feuille « Aubagne » de la carte géologique an

1/50.000 en courbes de niveau. Voir 4 ce sujet G. Corroy, C.R.5.S.G.F., p. 250,
16 décembre 1935.
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Dans ce massif, la lacune a commencé & I'Aptien et s'est
étendue jusqu'au Turonien supérieur. L'Urgonien méme est incom-
plet (40 m.) alors ¢, u'il atteint 200 metres environ non loin de 1,
dans les chaines Est de Marseille.

L'épaisseur moyenne de la couche bauxitiféere est de 4 métres
environ. Elle se présente sous forme de lentilles de 4 & 6 métres
d’épaisseur et de 100 4 200 metres de largeur.

H. Sainte-Claire Deville donne l'analyse suivante d'une
bauxite d'Allauch.

Perte au feu AlFOP Si0? Fe20? Ti0® CO*Ca Total
11,60 35,40 4,80 24,80 3,20 0,20 100

Les Bauxites du Revest

Les gites du Revest sont situés au Nord de Toulon et domin(s
par le massif du Caimé.

La bauxite v est rouge, plus cu moins compacte suivant les
gisements.

L érosion actuelle a dlailleurs joué un grand réle la ou la
bauxite est réduite a (uelques centimétres.

Les lentilles sont ovales et ont quelques centaines de metres
d’extension :; la plus crande est la lentille dite « de Crues » qui
atteint plus de 200 metres et est productive. Leur épaisseur varie
de 0 a 11 metres.

Le muar est formd par les caleaires urgeniens, le toit par les
marnes lignitiferes du Cénomanien. Ces marnes, de 25 metres
de puissance environ, sont tres fossiliféres, et renferment entr’an-
tres fossiles des débris de Characées, des valves d’Ostracodes ot
des pisolites ferricues ou kaolinitues ui proviennent d'un rema-
niement des bauxites.

Ici done, comme a Allauch, des s¢diments ligniteux recou-
vrent la bauxite de sorte qu'on a pu attribuer aux substances
humiques la cause de la déferrification.

Plusieurs sondages ont ¢té effectués dans cetle récion. Comme
ils ont traversé le Cénomanien, en tout ou partie, dans le but de
rencontrer la bauxite, je décrirai chacun d’eux dans le chapitre
consacré au Cénomanien.
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Les Bauxites du Massif de la Sainte-Baume

Un lever de carte dans le massif de la Sainte-Baume, m'a
permis de suivre tous les affleurements bauxitiféeres de la région.

La bauxite apparait au Nord de 1'Hotellerie de la Sainte-
Baume, prés du sommet 772, 4 sous forme de minces trainées o
I'amont du vallon de Castelette.

La ligne d’affleurement peut se suivre vers I'Est avec des
passées rougedtres sur le plateau jusque vers le Nord des klippes
jurassiques des Glaciéres décrites par G. Corroy (51).

En bhordure Est de la route de la Sainte-Baume & Nans, en-
dessous du gite réecl, des coulées alluviales bauxitiféeres se remar-
cquent au sein des calcaires jurassiques récifaux et dolomitiques.
En outre, d'autres taches de bauxites in situ sont disséminées ¢a
et la dans ces mémes calcaires.

Au-dela du sentier muletier ¢ui va des Glacieres de Font-
freges a Nans, les formations rouges prennent de plus en plus
d'importance et l'on arrive ainsi a Mazaugues, ou le gite est
exploité depuis longue date.

Sur ce gite célebre, son toit et son mur, J. de Lapparent ((143))
s'exprime en ces termes :

« Sur un mur dolomitique irrégulier dolomies jurassiques)
repose une couche de bauxite de 6 a & meétres de puissance, com-
posée dans sa plus grande masse de tvpes variés de bhauxites
rouges. Quand on approche de la partie supérieure, donc du toit,
on trowve une hauxite a pisolites-composites, grossiers, de forme
irréguliere (bauxite noduleuse), et qui confine, au toit méme, A
un lit de bauxite compacte finement pisolitique, de structure
graveeuse, jaunie par altération superficielle.

La bauxite de ce it contient des pisolites a crotite blanche :
Ion v observe les vestiges de cuelques débris de tiges végétales
dont on voit tres bien le moule de la structure corticale. Tout
a fait a la partie supcéricure. des moules d'organismes animaux
sont incorporeés a la bauxite.

Immiédiatement au-dessus, on trouve un calcaire verdatre,
compact, formant un bhanc de 60 centimetres de puissance. Cest
un calcaive a Charactées qui contient en outre des Gastéropodes
entiers ou en dcébris, dont la microtexture de la coquille est con-
servée ; Characées et Gastéropodes sont pris dans une matrice de
calcite microzrenue. Il s’agit d’'un calcaire lacustre.



Au-dessus, se remarquent des calcaires rognoneux, alternant
avec des calcaires massifs, et qui, pétrographiquement, se déter-
minent comme calcaire a Milioles, Textilaires granuleux, débris
d’Echinides et Mélobésiées. Ils tendent aux calcaires graveleux ».

Jattribue au Turonien 1'age de ce calcaire lacustre. En effet,
a propos de cet étage, nous dirons plus loin que ces assises se
prolongent vers 1'Ouest en direction du plateau des Glaciéres de
Fontfrege ou le faciés devient saumatre. On y recounait des sec-
tions de Gastéropodes Corbula semistriata Depéret dont le type
provient du Turonien sauméitre de la Mede, et Trajanella
amphorae d'Orbh. connue a Uchaux.

Infin, jai observé tout particulierement les bauxites du
déme jurassique de la Lare. Leurs affleurements sont portés sur
la carte au 1 30.(¢0° du massif de la Sainte-Baume publiée par
G. Corroy (61). Les gisements sont surtout visibles au Nord de ia
Coutronne, mais surtout dans les hois de la Lare, prés du ravin
des FEucanaux et au Sud des Lagets.

Le mineral se trouve inclus dans des poches du Jurassique
superieur. Des lils de bauxite pisolitique alternent avec des lits
de hauxite chargée de lignites. Il v a discordance entre le minerati
et le mur dolomitigue.

J. de Lapparent (1) qui a étudié minutieusement 'une de ces
poches, voit dans ce gite particulier le résultat d'un alluvionne-
ment scuterrain opcéré par cours d’eau dans des cavernes pro-
fondes. Celles-ci se sont creusées apres la formation du toit marin
et ont été comblées par les alluvions de bauxites non consolidées
et des lignites du Crltacé supérieur.

Mentionnons | cur terminer jue dans la rézion du petit mas-
sif d’Auriol (au N-\\ de la Sainte-Baume), Ta disparition graduelle
des horizons nércomiens permet d'envisager 'hypothése d'une
transgression marine venant du Sud et progressant sur une aire
continentale.

La présence d'une poche de bauxite, mentionnée par C. Gou-
vernet, sur les calcaires marneux hauteriviens du massif de Belle-
vue donne & cette hypotheése toute sa vraisemblance (80).

En résumé, dans le massif de la Sainte-Baume le mur de la
bauxite est formé par les dolomies et les ealeaires récifaux du
Portlandien et le toit par le Turonien saumitre.

(1) J. de LAPPARENT : Gites singuliers e bauxites cn PProvence. C.R.S.S,
o.F., p. 64 5 mars 1934
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CHAPITRE 1

LE CENOMANIEN

1. FACIES

Les facies ont varié si souvent au cours des temps cénomaniens
quil est difficile d'é¢tablir des équivalences entre les diverses
régions.

FaciEs MARINS. — 1° Faciés gréseux, gréso-sableux marquant
la transgression. Il est tres net dans la région de Cassis, la Bédoule,
les Martigues.

2° Facies calcaire récifal, le plus répandu de tous. Il forme
des bancs — souvent lenticulaires — en nombre variable.

3° Faciés marneux, marno-sableux, marno-calcaire, s'inter-
calant a divers niveaux.

4° Faciés bréchoide dans le Massif d’Allauch.

FACIES SAUMATRE. — Il est connu seulement & 'extrémité Sud
du golfe pyvrénco-provencal (Revest, Tourris, Turben) et caractérisé
par des argiles avec intercalations de passées ligniteusecs.

i LE BASSIN DU BEAUSSET

A. — I’AUREOLE OCCIDENTALE

a) La falaise de Cassis, dite des « Pierres Tombées » et le
« Banc des Lombards ».

Le Géologue qui, ayant visité les calanques urgoniennes de
Cassis, s’en retourne au port de la coquette station, jette immé-
diatement les regards vers la petite falaise que domine un chateau
d’allure mauresque.

Cette colline, aux pentes marneuses bleu clair couronnée par
une barre de teinte ferrugineuse, porte dans le site le nom de
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« Falaise des Pierres tombées ». Cette appellation est des plus
justifiées, car, aux pieds de la butte formant rivage, un chaos
indescriptible de roches éboulées répond a cette définition. La
falaise s'effile vers I'Est pour dessiner un cap, « la pointe des
Lombards », séparant la baie de Cassis des anses de Sainte-Magde-
leine et de I'Arene, situées elles-mémes aux pieds d'une falaise
beaucoup plus élevée (325 m. 8) : le Cap Canaille. (Fig. 1).

Fi6. 1. — La falaise du Chateau de Cassis dite des « Pierres Tombées », vue de la mer.

Au premier plan, les marnes gargasiennes supportent les gres cénomaniens, abou-
tissant vers la droite a la Pointe des Lombards. A l'arriére, le Cap Canaille.

La teinte bleutée des marnes, qui occupent la partie inférieure
du promontoire supportant le chateau, contraste fort avec la teinte
rousse de la partie terminale.

Plusieurs géologues, aprés Matheron, ont publié la coupe de
cette falaise. Je citerai principalement Reynes, Kilian et Reboul.

lin 1864, en effet, Reyneés en a donné la succession suivante

A. — Marnes aptiennes.

B. - - Gres ferrugineux, dit des Lombards, a A. rotomagense,
Turrilites costatus, Desmoceras latidorsatus, 6 m. 50.

C. — Gres jaunes a Caprina adversa, Mantelliceras Mantellz,

1 m. 50.
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Marnes a M. Mantelli, Alectryonia carinate, Caprina

adversa, 1 m. 50.

Banc a Caprines, 2 m.

Marnes compactes grises, { m. 0.

Calcaire jaune, 0 m. €0.

Marnes bleues a A. rotomagense, M. Mantelli, 5 m.

Marnes et calcaires alternants, 20 m.

Sur les marnes de I'Aptien supérieur (Gargasien), reposent
donc les dépots cénomaniens. Synthétisant les données générales
de Revynes, on peut établir la succession suivante :

1. — Marnes grises contenant les fossiles du Gargasien.

2. — Grés jaunes transgressifs renfermant des nodules phos-
phatés, glauconieux, ferrugineux, des Ammonites al-
biennes remaniees et des dents de Poissons.

3. — Gres ferrugineux, plus ou moins spathiques a certains
niveaux, corrodés, (=Banc des Lombards s. str.).

4. — Marnes gréseuses jaunitres contenant des Céphalopodes
a test blanc.

5. — Bane calcaire gris, avec récifs de Caprinidés.

6. -— Alternances de marnes et de calcaires.

Nous allons d’ailleurs reprendre en détail ces différents hori-

zons :

GRES JAUNES A NODULES PHOSPHATES (Assise 2). -— Les premiers

dépots cénomaniens sont caractérisés par des gres jaunes, ferru-
gineux, qui marquent la transgression de la mer. Cette assise se
voit trés bien & mi-hauteur de la falaise, et j'ai pu recueillir dans
des blocs, éboulés au bord de mer, une faune trés riche en dents
de Poissons, appartenant aux especes sulvantes :

Notidanus niterodon. Acassiz.
Scapanorhynchus raphiodon. Agassiz sp.
Scapanorhynchus subulatus, Agassiz sp.
Oryrhina Manielli. Aguassiz.

Oryrkine angustidens, Reuss.

Corar falcalus, Agassiz.

Anomoedus Munsteri. Agassiz sp.

On v rencontre aussi des Ammonites roul(es et remanices,
appartenant aux genres Hgpacanthoplites el Dowvilleiceras qui
indiquent I'Albien inférieur ou moyen. La mer cénomanicnne a
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donc repris des sédiments d’age albien. En effet, on trouve aussi
dans ces grés, des nodules noirs phosphatés, et des grées glauco-
nieux qui rappellent d’'une part les faciés phosphatés de 1'Albien
de Rebuty, d’autre part, les grés verts de ce méme gisement et de
celui de la Folie.

La présence de formes albiennes et de sédiments albiens
remaniés est d'un intérét tout particulier : on peut conclure que
la mer albienne a existé dans la région de Cassis, mais vraisem-
hlablement en un golfe peu important, comme je I'ai déja indiqué
dans le chapitre précédent.

GRES FERRUGINEUX CORRODES OU « BANC DES LOMBARDS » S. STR.
(Assise 3). — Cette assise est certainement la plus intéressante, au
point de vue faune et constitution, mais son dge a été bien souveni
contreversé. Elle forme la majeure partie de la corniche ei supporte
le Chateau. En effet, les horizons plus récents ont disparu par les
jeux de I'érosion au sommet de la falaise, et ne sont conservés
que dans l'anse Ste-Magdeleine.

Vers la partie septentrionale de la butte, les gres ferrugineux
passent a un calcaire spathique presque azoique. C’est dans ce
« ccmplexe gréso-spathigue, facies ui rappelle beaucoup celui du
Nord du plateau du Camp » que J. Pfender a recueilli des Alvéo-
lines (184). M. Reichel les a ddétermindes Praealveolina cretacea
lenwes, de 12 & 1H mm. de long (201). Cet auteur écrit : « Ces Alvéo-
lines ne sont probablement pas ici dans leur milieu d’origine. Il
est possible qu’elles atent été amenées dans ce sédiment par des
courants ou par le remous profond des vagues. Elles sont & peu
pres les seuls Foraminiféres de cette roche. Quelques rares Textu-
laires les accompagnent. En outre, ce calcaire gréseux contient
des fragments d'lchihyosarcolites, de petites huitves, un Mytilus
voisin de Mytilus semistriatus A'0Orb.. des débris de test de Mol-
Jusiques et d’Echinodermes. » .

L'intérét présenté par cette assise réside surtout dans lorigi-
nalité de sa morphologie. En effet, on y observe a différents niveaux
des bancs corrodés, véritables « hard grounds », qui prennent
beaucoup plus d’importance vers la pointe des Lombards. Ces
horizons rognoneux gui meurent ¢ et 1a au sein de la masse
gréseuse constiluent toute cette pointe. A cet endroit, les marnes
du Gargasien sont en contact direct avec les hard grounds qui
ont 7 metres de puissance environ.

Mais, le phénomeéne prend toute son ampleur dans 'anse de



— 85 —

Sainte-Magdeleine avec le banc bien connu sous le nom de « Banc
des Lombards ».

On se trouve en présence d'une série de bancs corrodés (P1. II,
fig. 1) ; on peut compter cing hard grounds principaux et succes-
sifs, composés d'un gres calcarifere trés dur, tres compact, avec
nodules ferrugineux cimentés par la pate gréseuse qui est elle-
méme presque toujours ferrugineuse.

J’insisterai ultérieurement sur les conditions de formation de
cet horizon, qui marque bien les mouvements d’hésitation de
la mer.

Les fossiles y sont nombreux mais se détachent mal par suite
de la dureté de la roche. Presque tous les groupes y sont repré-
sentés et les Ammonites dominent. On peut ainsi dresser la liste
faunique suivante :

Cymatoceras sp.

Phylloceras seresitense Pervinquiere.
Phyllopachyceras W hiteavesi Kossmat sp.
Tetragonites aff. Timotheanus Mayor, in Fictet sp.
T. Spathi Breistroffer.

T. balmensis Breistroffer.

Guaudryceras cassistanum 'Orh. sp.

G. aff. Choffati Shimizu.

Hyphoplites aff. arausiaunensis Hébert et Mun-Ch. sp.
H. aff. falcutus Mantell sp.

Desmoceras aff. inane Stoliczka emend. Kossmat.
Puzosia mayoriana d'Orh. sp.

Forbesiceras Largilliertianum d'Orb. sp.
Forbesiceras obteclum Sharpe sp.

FEucalycoceras Newbold/ Kossmat sp.

2. Newboldi var., spinosa Kossmat.

E. Newboldi vay, Gerindini nov., var,
Metacalyeoceras Bruni nov. sp.

Metacalyeocreras sy

Acanthoceras rotomagense Delranee sp.

AL hippocastanunme Sowerhy €p.

Cunningloniceras Cunningloni Sharpe sp.
Mantelliceras Martimpreyi Cosnand emend. Perv. sp.
M. cf. Mantelli Sowerby sp.

M. ventnorense Diener.

M. cf. vicinale Stoliczka.

Mantelliceras sp.

Py
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Anisoceras armatum Sowerby emend. Pictet et Campiche.
Hemiptychoceras tropicum Kossmat sp.
Turrilites costatus Lamarck.
Turrilites Scheuchzerianus Bosc.
Turrilites carcitanensts Matheron.
Cyrtochilus baculoides Mantell sp.
Neithea Schaw! Pervinquiere.
Chlamys asper Lamarck.

Alectryonia carinata Lamarck.
Exogyra columba Lamarck.
Inoceramus sp.

Lima sp.

Opis Coquandiana d’Orb.
Pleurolomaria cassisiana d Orb.
Pleurotomaria Matheroniana d’Orb.
Pleurotomaria falcata d’'Orb.
Vanikoropsis cassisiana d'Orb. sp.
Vanikoroa cretacea sp.

Turritella sp.

Trajanella cf. Requienicna °Orb. sp.
Cerithium cassistanum A'Orb.
Cerithium sp.

Cimolithium cf. belyicwin NMunster.
Licrodoma varicosa d'Crh. sh.
Pterodonta cf. elongata d'0Orh.
Pterocera marginata d'0Orh.
Columbellina ornata a'Orh.
Mesorhytis cassisiant ¢'Orh. sp.
Avellana cassis A'Orh.

Avellana sp.

Cinulia ovum d’0Orb. sp.

Dentalivan of. decussatuin Sowerby.
Cidaris Sorigneti Desor.

Tetragramma variolare Brongniart sp.
Codiopsis of. doma Desmarets sp.
Orthopsis granularis Acassiz. sp.
Colteaudia Benettiae Konig sp.
Glyphocyphus radiatus Hoeninghaus sp.
Holectypus crassus Cotteau.
Temnholectypus sp.

Discoides subucrulus Klein.
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Discoides rotulus Brongniart sp.
Discoides conicus Desor.
Pseudodiscoides cylindricus Lamarck. sp.
Conulus castunea Brongniart sp.
Holaster subglobosus Leske sp.
Holaster cenomanensis d'Orb.
Eptaster distinctus Agassiz sp.
Hemiaster bufo Brongniart sp.
Rhynchonella Lamarckiana d’Orb.
Rhynchonella compressa d'Orb.
Rhynchonella cf. polygona d'Orb.
Terebratula Dutempleana d’Orb.
Terebratula subrotunda Sowerby.
Caryophyllia sp.

Trochocyatus aff. conulus Michelin Sp.
Parasmilia cf. Guillieri de Fromentel.
Trochosmilia cenomana de Fromentel.
Trochosmilia cf. discus de Fromentel.
Psammosmilia sp.

Psanciosmilia alabastrum Matheron.
Cycloseris sp.

Rhabdophyllia Baali Johannes Félix.
Pleurocora elegans Matheron.
Holocaenia cf. polymorpha.
Stylocaenia sp.

Cryptocaenia carantoniana d'Orb.
Heliastraea sulcato-lamellosa Michelin sp.
Cyclariea sp.

Orbitolina conica d’Archiac.

MARNES GRESEUSES JAUNATRES (Assise 4). - Le hane des Lom-
bards est surmonté par un horizon marno-gréseux qui affleure
dans la partie occidentale de l'anse de Ste-Magdeleine. On y
rencontre encore des nodules ferrugineux qui proviennent du
remaniement du banc sous-jacent. Ce niveau a « Acanthoceras »
des auteurs renferme des Céphalopodes & test blanc, appartenant
aux espéces suivantes :

Protacanthoceras harpax var. Denizoli nov. var.
Protacanthoceras harpax var. Breistrofferi nov. var.
Protacanthoceras Collignont nov. sp.

Eucalycoceras Newboldi Kossmat sp.
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Eucalycoceras cf. gothicum Kossmat sp.
Eucalycoceras cf. Gentoni Defrance sp.
Eucalycoceras cf. pentagonum Juk. Br. sp.
Mantelliceras Martimpreyi Coq. emend Perv. sp.
Mantelliceras Corroyi nov. sp.

Il importe de remarquer gu'on ne trouve plus dans ces mar-
nes, ni Phylloceras, ni Desmoceras, mi Turrilites, si abondants
dans le banc des Lombards.

Les auteurs indiquaient surtout la présence d'Eucalycoceras
Newboldi et ses variétés. Cette forme s'v trouve en effet, mais
elle est beaucoup plus abondante dans I'assise 3 ou elle est repré-
sentée en outre par plusieurs variétés.

Le genre Protacanthoceras que je n'ai jamais rencontré dans
le banc des Lombards a donné ici quelques représentants inté-
ressants, malheureusement tres rares.

CALCAIRE RECIFAL (Assise ). — Une lentille de calcaire récifal,
riche surtout en Caprinides, surmonte l'assise précédente.

Outre Caprina adversa et Ichthyosarcolites triangularis dont
les sections abondent, il faut citer Duranie delphinensis Moret.

MARNES ET CALCAIRES ALTERNANTS (Assise 6). — Enfin la coupe
se termine par une alternance de marnes et de calcaires ou les
fossiles sont tres raves (quelques moules indéterminables de Cépha-
lopodes).

L’AGE pU BaNc DES [LOMBARDS

[ age de ce bance a été assez controversé. Matheron et Reynes
y avaient reconnu des formes albiennes telles que 4. Lyellt, Des-
moceras latidorsatus, Phylioceras Velledue, Puzosia mayoriana,
Pervinguiera inflata, associces a des formes cénomaniennes :
Turrilites  costatus, A, rotomagense,  Baculiles  baculoides,
Hamiles...

Reynes avait méme signalé Desmoceras Beudandi.

Or, la révision complete des échantillons du Banc des Lom-
hards conservés dans la collection Matheron ne m’a pas permis
de noter la presence des espéces albiennes précédentes : D. lati-
dorsatus a 6té confondu avee . inane, P. Velledae avec P. sere-
sttense. Puzosia mayoriana A'0Orh., dont le type provient du banc
des Lombards lui-méme, est une espéce cénomanienne que les
auteurs ont confondue avec plusieurs formes albiennes, dont la



plus commune est I’. Spathi Brst. (= mayoriana Pictet emend
Spath, non d'Orb.).

Je n'ai trouvé aucun échantillon étiqueté 4. Lyelli et P.
inflata, et n'ai pas été plus favorisée dans 1'étude de la collection
Revnes.

Plus tard Kilian et Reboul (126) ont attiré 'attention sur la
présence de Céphalopodes a affinités indo-africaines : Eucalyco-
ceras Newbold! Kossmat et ses variétés, Stoliczkaia dispar d’'Orb.
sp., Schloenbachia varians Sow. sp., Desmoceras sugata Forbes,
Puzosia crebrisulcata Kossmat, Forbesiceras Largilliertianum
d'Orb. sp., Gaudryceras cf. varagurense Kossmat.

« Ces espéces sont associées dans le Banc des Lombards avec
des formes du Gault (Schloenbachia Mayoriana d’0rb. sp., Lati-
dorsella latidorsala d’'Orh. sp., Douvilleiceras sp., Acanthoplites
ci. Bigouret: Seunes sp., Puzosia Paronae Kil., P. Dupiniana
d'Orh. sp.) avec Turrilites costatus Lamk., Discoidea cylindrica
Desor et des Gastéropodes variés.

Il apparait ainsi que les bhancs qui supportent a kst de
Cassis, T'assise i Acanthoceras Newboldi Kossmat sp. (Cénoma.
nien) renferment un mélange d'espéces appartenant a plusieurs
niveaux Gault inférieur, Gault supérieur ocu Vraconien, et Céno-
manien inférieur) ». X

Ici encore la révision des échantillons de la collection Kilian
(dent certains ont été déja étudiés par M. Breistroffer), permei
de relever bien des erreurs.

Stoliczkaia dispar n'est qu'un Mantelliceras déformé et écrasé.

Iéchantillon cité sous le nom de Desmoceras sugata Forbes
(signalé porr la premicre fois en France par Kilian et Reboul)
nest quan Tetragonites, T. Spathi Prst,

Un fragment (erasé de P. moeyoriana ¢'Orh. a été confondu
avec P, crebrisulenta Kossmat.,

I'n autre fragment, déterminé Gaudryceras cf. varagurense
Kossmat, esl indéterminable spéeifiquement.

Une Ammonite complitement inutilisable (sans deute un
Acanthoceras) a été pris pour Acanthoplites cof. Bigourcti.

Puzosia Dupiniana Kil. et Rebh. est un fragment informe
A’ Hypacanthoplites nsé et roulé.

P. Paronae Wa pas été retrouve dans la collection.

Enfin, plusieurs exemplaires clicuetés . Newholdi corves-
pondent a des Mantelliceras. ,

Seuls des fragments remanics de Dowvilleiceras, conserves
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dans la collection Reboul, indijuent vraiment un niveau Albien
inférieur ou moyen.

La révision des fossiles des collections suivantes : Faculté des
Sciences de Marseille (coll. Lonclas), de Grenoble (coll. Zurcher,
Kilian et Reboul), et de Lyon (coll. Savn et coll. générale) ;
Museum d'Histoire Naturelle de Marseille (coll. Matheron, Gabriel
et coll. géndrale) ; Collections I>. de Brun et J. Germain, ainsi que
I'étude des échantillons que jai pu recueillir, m'ont ainsi permis
de donner la liste précédemment citée des fossiles contenus dans
ce banc.

De cet exposé, les conclusions suivantes s'imposent :

1° Les exemplaires remaniés de Dourvilleiceras et d'Hypacan-
thoplites, qui témoignent d’'un dépot d’dge albien inférieur ou
moven dans la région, se rencontrent dans l'assise inférieure du
Cénomanien et non dans le banc des Lombards lui-méme.

2° Aucun échantillon contenu dans ce banc n'est d'age albien
supérieur ou Vraconien. Tous les exemplaires sont d'dge céno-
manien.

Or, a la suite de Kilian et Rebeul, j’avais moi-méme mal
interprété le terme de « Vraconien » et affirmé sa présence au
banc des Lombards. M. Breistroffer corrigea cette erreur (25),
fait qui me permit de mettre a profit les connaissances si nom-
breuses de cet excellent paléontologiste, spécialiste des faunes
crétacées.

Le Vraconien est cn effet une zone si confuse encore pour
beaucoup de géologues (u'il convient de rappeler ici sa définition
et son interprétation (1).

Le Vraconien est « l'étage » des gres verdatres du gisement
suisse de la Vraconnaz, pres de Sainte-Croix, créé en 1867 par
Renevier. Il a fourni la faune d’Ammonites suivantes (déterminées
par Pictet et Campiche).

« A earicosus Sow., A. Bouchardianus d'Orb., A. inflatus
Sow., A. Jaccardi, Pict. et C., A. Blancheti Pict. et C., A. falcatus
Mant., A. curvatus Mant., A. auritus Sow., A. Raulinianus

(1) Au moment ou je corrige les épreuves de cette étude, parait 1a trés
belle note de M. Breistroffer sur la « Révision des Ammonites du Vraconien
de Salazac (Gard), et considérations générales sur ce sous-étage Albien »
(Trav. Labor. de Géol. de Grenoble, t. XXII, 1938-39, juin 1940). Je ne saurais
trop engager le lecteur a se reporter 4 ce travail qui met au point définiti-
vement cette question jusqu’alors contreversée.
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d'Orb,. A. dispar &'Orb., A. Velledae Mich., A. mayorianus d’Orb.,
A. latidorsatus Mich., A. Timotheanus Mavor, Scaphites elegans
Pict. et C., Anisoceras armatus Sow. sp., A. perarmatus Pict. et
C., A. Seussureanus Pict. et C., A. pseudoelegans Pict. et C.,
A. alternatus Mant., A. pseudopunctatus Pict. et C., Hamites
virgulatus Brongn., Turrilites elegans d’Orb., T. Intermedius
Pict. et C.. T. Hugardianus d'Orb., 7. Escherianus d'Orb., T.
Gresslyi Pict. et C., T'. Bergeri Brongn., T. taeniatus Pict. et C.,
T. Puzosianus d'Orb., etc... ».

En réalité, le Vraconien n’est pour Renevier qu'un étage de
transition, englobant 1I'Albien supérieur ou Gault supérieur et
le Cénomanien inférieur ou Uppergreensand, considérés a tort
comme deux faciés d'un méme étage = Vraconien.

Nulle part, cn n'aurait signalé, reunis dans une méme coupe,
I'Uppergreensand anglais et le Gault supérieur des Géologues
suisses.

A la Perte du Rhone ou Renevier ne connaissait cue le « vrai
Gault supérieur » Ad. Javet a reccnnu au-dessus du niveau clas-
sique de la Perte du Rhone (= niveau d'Entreves-en-Bauges) le
« véritable éguivalent de la faune de la Vraconnaz, c’est-a-dire
ce que Renevier aurait considéré comme le « faciés Uppergreen-
sand » superposé au « faciés Gault supérieur ».

Ce méme, en Angleterre, le véritable Gault supérieur (sensu
Renevier) est connu sous I'Uppergreensand authentique. Il corres-
pond a Ulnflaticeratan de 1.. F. Spath. Au-dessus vient le Pleuro-
hoplitan (= Upper Greensand), représenté par la zone XIII de
Cambridge, qui renferme une faune encore nettement albhienne a
Pervinquieria, tout a fait identique a celle de Salazac dans le
Gard.

C'est au-dessus seulement ue se trouve le niveau terminal
de I'Albien, représenté par les couches du Dorset a Durnovarites
et Stoliczlhaia dispar, équivalent faunistique des gres verts de la
Fauge (Isere).

Si l'on veut restreindre le terme de Gault supérieur s. str.
aux couches a Hysteroceras Orbignyi (niveau principal de la Perle
du Rhéne et d'Entréves-en-Bauges), c'est au Pleurohoplitan,
superposé au Pervinguieran, (u'il conviendra ¢videmment de res-
treindre le terme de Vraconien, celui-ci sappliquant primitive-
ment & I'ensemble Inflaticeratan et Pleurohoplitan.

Cet ensemble Inflaticeratan et Pleurohoplitan correspond @
la zone VI de Ch. Jacob qui y a reconnu deux sous-zones (VI a



et VI b) « se distinguant surtout par leurs faunes et ne se rencon-
trant généralement pas l'une au-dessus de l'autre, sauf peut-étre
a Salazac, dans les Alpes Suisses, dans le Sud-Est du Bassin de
Paris et dans la falaise de Folkestone. La faune VI a se rencontre
4 la Perte du Rhone et dans les régions voisines ; la faune VI b
est heaucoup plus répandue, par exemple dans le géosynclinal
dauphinois et a Sainte-Croix dans le Jura.

Vraconien s. l. - Sous-zone VI b (Jacoh) : Pleurohoplitan
— (Spath).

Upper Gault (Spath) [ Sous-zone VI a {Jacob): Pervinquieran
(Spath).

Ce sont la les deux « facies » du Vraconien de Renevier, en
réalité superposés dans le lemps et non jurlaposés dans lespace.

A la Vraconnaz, il existe un mélange de la faune VI a (« 4.
varicosus, A. Bouchardianus » ; et de VI b (« A. inflatus, A. dispar,
Anisoceras du gr. perarmatum, Turrilites du gr. Bergeri et du
er. Puzosianus »), mais avec forte prédominance de la faune VI b,
d’ou la restriction logique du Vraconien a la sous-zone VI b.

Mais, dans cet ensemble faunique, il n'y a toujours aucune
espece caractéristique du Cénomanien, ni Twurrilites du groupe
costalus, ni Acanthoceras du groupe rotomagense, ni Mantelli-
ceras du groupe Mantelli, ni Forbesiceras.

Le Vraconien s. str. n'est nullement un facies, mais un groupe
de deux sous-zones paléontologiques bien définies par M. Breis-
troffer en 1936 (23) :

1° La sous-zcne inféricure connue & Salazac (Gard), & Cam-
bridge, est caractérisée par des Hoplites a pourtour externe plan-
convexe (Calliloplites), Arrhaphoceras, Leptohoplites et par des
Pervinguirra naines (Cantabrigites).

2° La sous-zone supdérieure connue a la Fauve, au Tondu
(Lure), en partie & Sainte-Croix, au gisement du Dorset (Angle-
teree), est caractérisce par des Pervinquieria (Durnovarites) des
Stolicskaia sans tubercules médic-externes, de nombreux Aniso-
ceras, des Turrilites spéciaux du groupe Bergeri, ete...

Par sa faune done, le Vraconien se relie plus intimement &
I'Athien supérieur cu’aun Cénomanien.

En conclusion, il est impossible d'altribuer au Vrvaconien la
farune du Bane des Lombards, toutes les especes étant neltement
coEnomaniennes,
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La faune du « hanc des Lombards » présente non seulement
des formes du Cénomanien inférieur mais encore et surtout d.s
formes du Cénomanien supérieur.

En effet, si l'on établit des comparaisons avec la faune du
Mans, on constate que Hoplites falcatus, Avellana cassis, Hemaas-
ter bufo... se rencontrent dans le Cénomanien inférieur. Cunning-
tonuceras Cunningtoni, Turrilites Scheuchzerianus, Anorthopygus
orbicularis, Codiopsis doma caractérisent le niveau inférieur des
« Sables du Maine », connu sous le nom de « Banc de la Gare du
Mans et de la Trugalle ». Enfin, le niveau supérieur « Banc de la
Butte », d’dge cénomanien supérieur, compte aussi de nombreux
représentants a Cassis. En effet, Turrilites costatus, Acanthoceras
rotomagense, Holaster subglobosus, caractéristiques de la zone
supérieure du Cénomanien que 1'on observe en Normandie et qui
a une extension presjue générale, sont des espéces grandement
représcentées dans le « Banc des Lombards ».

Ainsi donc, bien que marquée par des mouvements d’hési-
tation d’avancée et de recul de la vague, avec des phénomeénes de
remaniement sur place, la transgression cénomanienne a Cassis
semble datée d'une époque terminale du Cénomanien inférieur.

CONSTITUTION DU BANC DES LOMBARDS.— La morphologie curieuse
du « Banc des Lombards » pose le probleme de sa formation.

La notion de bancs noduleux est trop classique pour que
j’insiste sur ce point. I1 convient cependant de rappeler que la
génése des sédiments noduleux demande plusieurs conditions
interruption fréquente de la sédimentation due a des déplacements
du fond de la mer, interventicn de courants sous-marins.

Pendant ces périodes d'oscillation, la minéralisation et T'im-
prégnation ferrugineuses se produisant, provoguent le durcisse-
ment des sédiments. De tels phénomeénes ont da se faire sentir en
Provence au début du Cénomanien.

En effet, les mouvements provengaux, qui jouaient particu-
liesrement dans cette rézion depuis la fin du Barrémien, ont continué
a se traduire pendant les époques suivantes par des transgressions
et des régressions de détail. Parfois, des courants marins empe-
chaient toute sédimentation et ravinaient les dépots littoraux
soumis eux-mémes a des émersions fréquentes. On en trouve
vraiment la preuve dans les « hard grounds » qui renferment en
outre des nodules phosphatés et des grains de glauconie si fré-
quents dans les dépdts transgressifs. Pendant les périodes de



— 04 —

retrait momentané de la mer, le climat favorisait 'altération des
grés déposés pendant la période précédente et imprégnes fortement
d’oxyde de fer.

Ces phénomeénes sont a rapprocher de la formation des « hard
grounds » dans les océans actuels. De nombreuses exploitations
sous-marines et notamment celles du Challenger ont permis de
reconnaitre ces dépots.

IEn plusieurs parages, les sondages du Challenger ont mis en
¢évidence des « hard grounds » non recouverts de dépots en voie
de formation. Ces points singuliers s’échelonnent entre 155 et
2.010 metres.

Dans son traité sur les Roches sédimentaires, L. Cayeux signale
Pexistence de fonds durs sur le parcours des courants chauds.
De tels courants sans nul doute, ont existé en Provence a 'époque
cénomantenne, facilitant la vie des Rudistes et des Polypiers.

Je vois encore une analogie avec les « chiens » produits d'une
usure sous-marine en Normandie (1) et avec les « hard grounds »
du Bathonien de Lorraine étudié par G. Corroy (2). « Nous pouvons
donc nous représenter, dit cet auteur, le début de la période batho-
nienne troublée en premier par des courants qui non seulement
ont empéché la sédimentation, mais ont pu faire disparaitre une
partie des strates déposées, et troublée ensuite par une émersion. »

b) Colongues

Dans la région de Cassis-la Bédoule ou le Cénomanien affleure
sur une vaste étendue, sous forme de grés ou de calcaires récifaux,
les coupes de détail montrent combien les faciés ont souvent varié.
Il est des lors difficile de donner une coupe générale. Iin effet,
les grés passent a des grés marneux noduleux, les calcaires réci-
faux a des calcaires compacts beige clair ou i des calcaires
marneux. Les formations rcécifales lenticulaires disparaissent a
la faveur de conditions océanographiques trés variables.

Depuis la station du chemin de fer de Cassis jusqu’a ’entrée
Nord du tunnel du Mentaure, on reléve la succession suivante
(fig. 2), sur les marnes gargasiennes :

( (1)‘13!(‘,()’1’. Compte-rendu de la Réunion extraordinaire de la Société
Geologique et Minéralogique de Bretagne en Basse-Normandie, Bull. Soc.
(iéol. et Min. de Bretagne, t. VII, fasc. spéc., 1998.

() G. Cornoy. Le Bajocien supérienr et le Bathonien de Lorraine. B.S.G.F.
(4). XXIX, p. 167, 1929.



4. — Gres transgressifs (6 4 8 m.)

?. — Marnes gréseuses et calcaires plus ou moins compacts
20 m.)

— Premiere barre récifale (8 4 10 m.)

. — Grés assez grossiers (12 a 15 m.)

Deuxiéme barre récifale (15 m.)

— Gres tendres a Ostracés.

— Greés fins avec calcaires rognoneux et « hard grounds -
(10 4 15 m.)

8. — Grés durs exploités (5 a4 6 m.)

1o 0P
|

GRES TRANSGRESSIFS. — De la Station de Cassis, aprés avoir
suivi les calcaires marneux bédouliens et les marnes gargasiennes,
on atteint un souterrain cu'emprunte la voie ferrée. A I'entrée de
ce tunnel, Je Cénomanien gréseux transgressif est en contact avec
I’Aptien supérieur.

Les gres sont gris, assez compacts, et contiennent des rognons
ferrugineux comparables a ceux du Banc des Lombards. Les
fussiles sont rares : quelques KEchinides, Discoides subuculus,
Hemiaster sp.

MARNES GRESEUSES ET CALCAIRES PLUS OU MOINS COMPACTS. —
Les gres transeressifs passent & des marnes gréseuses ou a des
calcaires gréso-marneux devenant de plus en plus compacts vers
le sommet.

Dans le vailon de la Grotte, on peut observer une tres helle
passée marneuse et des blocs gréseux grossiers.

PREMIERE BARRE RECIFALE. — Une premiére barre récifale.
tres zocgene, est riche surteut en Ichtl yosarcolites. Son pendage
a la sortie du tunnel est de 11° Est.

La surface terminale de cette barre, mise a nu par des travaux
a I’Est du vallon de la Grotte, porte un « hard ground », indice
d’un ravinement intense. Au-dessus, reposent des marnes blan-
chatres a débris d’oursins et d’huitres. L'influence des mouvements
scus-marins et des courants, si importante au hanc des Lombards,
g’est fait sentir ézalement dans cette région.

GRES ASSEZ GROSSIERS. — Des grés assez grossiers, compacts
au sommet, recouvrent la premiére barre récifale, indiquant encore
un changement dans les conditions océanographiques.



N.w.

S.EK.
gont Vallon de la Grotte Vellon des Jeannots

Gare de Cessis
’,

Souterrain Bols de la Marcouline Tunnel de Mentaure

— S00 m.

Fic 2. — Coupe dressée le long de la vowe ferrée, au Sud-Est de la Station de Cassis.

1, Calcaires urgoniens ; 2. calcaires marnenx bedoulicus ; 3, marnes gargasienncs : Cénomanien ; 4, grés transgressifs
5. marnes gréseuses et calcaires plus ou moins compacts ; 6, premiere barre récifale ; 7, gres assez grossiers ; 8, seconde barre
récifale épaisse ; 9, gres tendros 4 Ostraces 3 100 gres tins avee calcaires rognoneux ot hard grounds ; 11, gres durs exploités ;
12, calcaires et marnes du Ligérien.
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SECONDE BARRE RECIFALE. — Plus importante que la premiére,
cette nouvelle barre renferme a certains niveaux quelques minces
passées gréseuses. Des nodules ferrugineux roulés sont englobés
dans ce calcaire surtout riche en Caprinidés et Ichthyosarcolites.

Une fausse stratification due a 1'érosion y est trés nettement obser-
vable.

GRES TENDRES A OSTRACES - GRES FINS - GRES DURS EXPLOITES. —
Des gres tres riches en débris d'Ostracés (Exogyra flabellata, Exo-
gyra columba) passent a des gres intercalés de bancs rognoneux,
de « hard grounds » ferrugineux, ou bien a des faciés un peu
marneux. On y récolte des Stromatopores, Caprinidés, Echinides :
Anorthopygus orbicularis, Discoides subuculus, Conulus castanea,
Oolopygus Bargesi, Hemiaster Orbignyi, Acrosalenia sp.

Enfin, le Cénomanien se termine par 5 a4 6 metres de grés
compacts recouverts par les calcaires marneux et grumeleux du
Turonien inférieur.

La faune, tréks riche dans les harres récifales, est caractérisée
par Ichthyosarcolites triangularis, Caprina adversa, des Algues
calcaires, des Zoanthaires. J. Pfender a récolté plusieurs especes
d Archaeclithothamnium appartenant a des formes crustacées et
subrameuses.

Dans les facies eréseux, les Echinides abondent : radioles de
Cidaridés, Codiopsis doma, Anorthopygus orbicularis, Discoides
subucnlus, Conulus castanea (trés abondants 4 Colongues), Qolo-
pygus Bargesi, flemiaster bufo, Hemiaster Orbignyl.

Comme J. Pfender, je m’ai jamais rencontré d'Alvéolines dans
ce secteur, alcrs qu'elles sont au contraire si fréquentes a la
RBédoule.

Je donnerai ici la liste d’Echinides, établie par V. Gauthier,
qui mentionne comme nom de gisement « Cassis », sans aucun
autre détail.

Cidaris vesiculosa Goldfuss.

Cidaris Sorigneli Desor.

Cidaris gibberule Agassiz.

Cidaris Dironi Cotteau.

Peltastes acanthoides des Moulins sp.
Glyphocyphus radiatus Hoeninghaus sp.
Codiopsis doma Desmarets sp.
Pygaster truncatus Agassiz.
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Holectypus crassus Cotteau.
Discoides subuculus Klein.
Pseudodiscoides cylindricus Lamarck sp.
Conulus castanea Brongniart sp.
Pyrina atacina Cotteau.
Oolopygus Bargesi d'Orbigny.
Pygaulus macropygus Desor.
Epiaster distinctus Agassiz sp.
Epiaster crassissimus Defrance.
Epiaster Villei Coquand.
Hemiaster bufo Brongniart sp.
Holaster suborbicularis Defrance.
Holaster nodulosus Agassiz.
Holaster subglobosus Leske sp.
Holaster Toucast Coquand.
Holaster nov. sp.

Cardiaster nov. sp.

Sur la route qui meéne des Jeannots, & Colongues, le facies
gréseux domine, (1) L’exemple d’instabilité des fonds marins est
fournie par la coupe de Colongues au premier virage de la route,
situé 3 I'W. du mas : un petit récif isolé se trouve englobé dans
les gres. Si le contact entre le récif et les grés apparait bréchoide
avec surface de froissement vers le S. E., en suivant la coupe vers
le N. W., on se rend compte que la sédimentation est continue et
on passe au récif lui-méme par une série d’horizons plus ou moins
grumeieux.

Ce phénomene se reproduit plusieurs fois dans cette région de
Colongues, soulignant ainsi les mouvements de détails d'une trans-
gression « saccadée ».

E. Haug considérait certains de ces calcaires comme des lam-
beaux isolés par 1'érosion de la premiere barre récifale. Mais il
ajoutait : « Les lacets de la petite route qui franchit prés de Colon-
gues la continuation vers le N. E. de la colline de Sainte-Croix
permettent d’étudier les particularités de leur contact avec les
couches sous-jacentes marneuses et gréseuses. Nous avons pu nous
assurer que ce contact n’est pas partout normal. Nous avons
observé, en effet, a la base des calcaires, des surfaces de glissement

(1) Une analyse «des « terres e Colongues », voisines de la voie ferrée,
a donné o L. Laurent le résultat suivant : sables calcaires (10 %), sables
siliconux (8% o, avgile (6 %).
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et des broyages, qui d’ailleurs ont été grandement facilités par la
nature noduleuse de la partie inférieure des calcaires zoogénes du
Cenomanien, ici particulierement riches en sections d’Ichthyosar-
colites et de Zoanthaires. Nous avons constaté en outre que les
grés et les marnes forment plusieurs récurrences au milieu des
calcaires et que les mémes phénomeénes tectoniques se retrouvent
a chaque contact. »

Ces constatations sont des plus heureuses, 3 condition, ce me
semble, de substituer au dernier terme « phénomenes tectoniques »
celul de « phénomenes océanographiques ». Rien dans cette région
au point de vue tectonique ne justifie la présence de « lambeaux »
de Cénomanien récifal charriés sur le substratum normal, repré-
senté par le Cénomanien gréseux.

Entre Colongues et Cassis, les grés prennent beaucoup plus
d'importance, le calcaire récifal formant seulement la corniche sur
laquelle est édifiée la Chapelle Sainte-Croix.

¢) Ratatagne - Le Pas d’Quillier

Si, du hameau de Comte, on se dirige vers le Pas d’Ouillier,
en franchissant la corniche connue sous le nom de Ratatagne, on
recoupe toutes les assises cénomaniennes.

Cette coupe classique connue depuis les travaux du Toucas
sur le bassin du Beausset, peut étre ainsi dressée :

1. — Gres grossiers transgressifs a Acanthoceras sp. Chlamys
asper, nombreux Echinides.

Grés plus ou moins calcariferes alternant avec des
sables jaunes : Orbitolina conica, O. mamillata,
Anorthopygus orbicularis, Codiopsis doma, etc...

3. — Calcaire récifal formant corniche a Caprina adversa,

Ichthyosarcolites triangularis, Caprotina laevigata,
Sphaerulites foliaceus.

o
l

4. — Calcaire marneux a FErogyra columba.
GRES GROSSIERS TRANSGRESSIFS. — (es gres sont gris, assez

grossiers et beaucoup plus calcaires que siliceux.
« Les Ccéphalopodes y sont rares, on rencontre seulement quel-
ques moules d’Acanthoceras sp.

Les Echinides sont abondants : Echinoconus rotomagensis,
Conulns castanea, Oolopygus Bargest, Holaster suborbicularis,
Hemiaster bujo, Discoides subuculus, Cidaris gibberula, Cidaris
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Sorigneti, Pygaster truncatus, Glyphocyphus radiatus, Holecty-
PUS CTASSUS.

On y rencontre aussi des moules de Venus, de Cardium.
A. Toucas cite en outre comme provenant de cette assise : Serpula
antiquata, Nautilus Fleuriausianvs, Mantelliceras Mantelli, Alec-
tryonia carinata, Rhynchonella Mantelliana, R. Lamarckiana, Tere-
bratule biplicata, T. lima, Terebratula pectita, Terebrirostra Bar-
gesi, Holaster laevis, Caratomus trigonopygus, Calopygus cari-
natus, Discoides Forgemolli, Polypiers.

GRES ET SABLES ALTERNANT. — Des gres calcaréo-spathiques un
peu ferrugineux alternent avec des gres plus fins passant aux
sables.

Les gres spathiques sont durs et azoiques. Les grés fins ren-
ferment des « nids » d’'Orbitolines dans lesquels on trouve Orbi-
tolina conica et O. mamillata, Codiopsis doma, Anorthopygus
orbicularis, Pygaster lruncatus.

Ces gres sont constitués par une agglomération de petits cris-
taux de quartz clastiques, cimentés par un calcaire granuleux
jaune. A coté des Orbitolines, parmi des débris divers, on note
des spicules d’Eponges.

CALCAIRE RECIFAL. — Il forme corniche au-dessus des grés
et s'étend sur une grande étendue dans le bois de la Marcouline.

Caprina adversa, Ichthyosarcolites triangularis, Caprotina
lacvigata, Caprotina quadripartita, Sphaerulites foliaceus, Sau-
vagesia praesharpei caractérisent cette formation récifale.

Toucas mentionne des moules de Venus, de Cardium, Rlyn-
chonella Lamarckiana, Pygaulus subaequalis, des dents de Pois-
SONSs.

Au sujet de la texture microscopique de la roche, Ch.
Dejean (65) écrit : « Ce sont des calcaires blancs laiteux ou jau-
nitres a grain fin souvent marmordens. Les matériaux de la roche
sont surtout des morceaux roulés parmi lesquels on reconnait
des tests d'Kchinodermes tres nombreux, de Lamellibranches, des
prismes isolés de coquilles d'Inocérames, des fragments de Bryo-
zoaires, de Lithothamnium, des spicules de Spongiaires mono-
axes et tétraaxes. On y rencontre des Orbitolines plus ou moins
brisées et quelques Foraminiféeres & test granuleux : Rotalidées et
Textularidées, notamment des Rotalidées coniques, voisines de
Discorbina. Comme il arrive fréquemment dans ces calcaires gra-
velleux, des cristaux de quartz de néo-formation se sont dévelop-
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pés, en particulier dans les parties granuleuses formant de petits
amas en mosaique, et également dans les loges des Orbitolines.
Le ciment est finement cristallin et la coupe présente une trans-
parence générale caractéristique ».

Ainsi donce, cette texture apparait nettement détritique.

CALCAIRE MARNEUX A EXOGYRA cOLUMBA. — Cette assise d’une
quinzaine de metres environ, surtout fossiliféere au Pas d’Ouillier,
est caractérisée par Exogyra columba qui forme de véritables
lumachelles. La structure est homogene et la calcite, sous forme
de petits cristaux, est incluse dans un fin réseau de calcaire gra-
nuleux.

Le calcaire marneux un peu noduleux passe aux « hard
grounds » du Ligérien. A. Toucas distinguait cette zone sous le
nom de « Zone a Helerodiadema libycum et Exogyra columba »,
cet Echinide v étant, parait-il, caractéristique.

En 1895, E. Fournier cite également cette espece a affinité
africaine. Je ne l'ai jamais trouvée dans la région de Cassis et
je pense quon l'a confondue avec Telragramma wvariolare fré-
(quent a ce niveau.

Certains auteurs ont admis deux barres récifales : on retrouve
en effet le prolongement vers le Nord des deux barres que nous
avons signalées dans la premiére coupe mais 'une d’elle s'effile
en bisean et disparait dans les gres en direction de Ratatagne.
La deuxiéme barre, la plus importante s'épanouit pour former
le grand affleurement des hois de la Marcouline.

En 1872, Hébert a donné une coupe qu’il est utile de rappe-
ler : la premiere colonne indique ci-dessous les horizons reconnus
par Hébert, la seconde situe ces derniers dans la classification
actuelle :
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Coupe détaillée d’Hébert

MARNES TURONIENNES

Calcaire marneux trés dur avec de nombreuses
huitres : Exogyra columba, Alectryonia
flabellata.

Calcaire marneux un peu noduleux (12 m.).
Calcaire compact en lits minces (10 m.).
Calcaire marneux et noduleux (3 m.).
Calcaire gris sans fossile (4 m.).

Marnes feuilletées (1 m. 50).

Alternance de calcaires, en lits minces et de
marnes (10 m.).

Sable jaune (1 m.).

Gres calcariféere jaune brun et blanc plus ou
moins épais (15 & 20 m.).

Sables jaunes remplis d’Alvéolines, Epiaster
(1 m. 20).

Calcaire compact (4 m.).

Argile sableuse jaune tres fossilifere, méme
fossile (1 m.).

Greés calcarifere tres fossilifere,
Ichthyosarcolites (2 m.).

Sables jaunes et gris (2 m. 50).

Calcaire compact peu fossiliféere (7 m.).

Calcaire compact & Caprina adversa, Ichthyo-
sarcolites triangularis (2 m. TN

Calcaire compact et lits argileux, Orbitolines
et petites Caprines (6 m.).

Alternances de calcaires et de marnes avec
Caprines et Ichthyosarcolites dans les cal-
caires (7. m. 45).

Calcaire & Ichthyosarcolites (6 m.).

Sables et grés jaunes a Oursins, bane dur
(4 m.).

Sables et gres jaunes, Orbitolines, Ichthyosar-
colites triangularis banc dur (2 m. 80).

Caprines,

Sables jaunes, fossiles rares, oursins, Orbito- |

lines, Caprines (7 m.).
Greés gris avec Orbitolines, Echinides, Cépha-
lopodes, Orbitolina concava (10 m.).
Marnes blanches sans fossiles (1 m.).
Lit de sable (0 m. 20).

Marnes blanches & petites Belemnites.

Interprétation

LIGERIEN

Cénomanien
a Huitres

Alternance de
calcaire mar-
neux et de gres

calcariferes

Cénomanien

calcaire a
Rudistes

Cénomanien
gréseux et

gréso-sableux

'i
|
|

Albien ?



Dans son mémoire sur les Stromatoporidés des terrains secon-
daires Y. Dehorne cite Actinostromaria stellata au Pas d'Ouillier

et donne la coupe suivante de la colline du Pas d’Ouillier, pour
situer le gisement :

1. — Sables et lits gréseux a grossiers éléments quartzeux,
alternant avec des lits argileux ; Orbitolina concave
de grande taille.

2. — BSables et calcaires gréseux a Caprines, Ostrea, Pecten,
Terebratula biplicata, Orbitolina concava, et Lima
de grande taille.

3. — A la base, sables et grées jaunatres peu fossiliféres :
quelques grandes Orbitolines et des Neithea, puis
sables jaunes avec un lit de lentilles gréseuses d'une
extréme dureté : Caprinelles, Sphaerulites, Exogyra
columba de grande taille, Spondyles, Nérinées, Zoan-
thaires, Stromatopores (Acfinostromaria steliata) et
Alvéolines.

4. — Calcaires gréseux a Huitres et débris de Rudistes, sépa-

rés par un lit de sable jaune de la masse crayeuse
supérieure, a Caprines et Alvéolines, ¢ui forme le
reste de la colline.

Dans une étude sur les Cistes, L. Laurent (1) donne la com-
position des sables jaunes du Pas d’Ouillier dont l'analyse a été
faite au Laboratoire de Chimie agricole de l'Institut Technique,
rattaché a la Faculté des Sciences de Marseille : Sables calcaires
magnésiens : 0 ; Sable siliceux : 98 ; Argile : 1 %.

La proportion maxima de silice est a retenir & cet endroit, car
dans la rézion, le Cénomanien est le plus souvent heaucoup plus
calcaire que siliceux.

d) La Bédoule

En bordure de la route qui conduit de la BBédoule au Pas
d’Ouillier, le Cénomanien montre la succession suivante :

1. — Greés grossiers & nombreux grains de quartz, azoiques.
9. — Grés fins un peu ferrugineux avec nids a Urbitolines
(trés rares) et Alvéolines.

(1) Contribution a I'étude de la végétation des Bouches-du-Rhone. Les
Cistes. Bull. « Le Chéne », ne° 36, 1933.
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3. — Calcaire zoogéne, avec alternances de couches calcaréo-
marneuses a Huitres, le plus souvent tres rognoneu-
ses et de bancs calcaires beige clair.

Cette succession dassises se répete plusieurs fois.

Dans tous ces faciés, les Alvéolines sont abondantes.

J. Pfender écrit a ce sujet (194) : « J'ai retrouvé les Alvéolines
dans tous les niveaux cénomaniens qui constituent la colline du
Pas d’Ouillier ; dans les sables et calcaires gréseux jaunes de la
base, qui sont exploités en galeries... ; dans les calcaires mar-
neux noduleux et grisatres ; dans les calcaires plus compacts, de
teinte beige clair, qui surmontent les dalles & Ichthyosarcolites,
sur la rive droite d'un ravin, a droite de la route de la Bédoule
a Pas d’Ouillier ; dans un calcaire spathique roux, enfin, qui
sépare deux de ces harres calcaires... C'est le seul endroit ou elles
voisinent ou alternent avec les Orbitolines ».

D’aprées M. Reichel (201), les grées tendres renferment des
Alvéolines de grande taille, Praealveolina cretacea lala et P. cre-
lacea tenuis.

Comme autres Foraminiferes, citons un grand Miliolidé du
genre Planispirina retrouvé au Camp et a la Penne, Lituola rugosa
d’Orb., quelques Cuneolina sp., de nombreux Textularidés et des
petits Rotalidés lenticulaires a test épais. Les Foraminiféres por-
celanés ne sont représentés que par de rares Milioles.

Le genre Orbitolina est représenté par les deux especes que
j’al déja citées a Ratatagne ; les unes petites, tres coniques corres-
pondant a 0. conica d’Archiac (forme A mégasphérique) les autres
en forme de cone surbaissé, plates sur les bords et mamelonées,
correspondent & O. mamullate d’Archiac. Tous les auteurs depuis
Hébert les avaient nommeées O. concava.

M. Reichel écrit : « Elles correspondent aussi a celles que
Egger (1) figure sous ce nom, mais leur maille est beaucoup plus
lache que celle des formes rapportées a cette espéce par H. Dou-
villé (81) et par Silvestri (2) dans son récent mémoire sur la
Somalie ».

L. Doncieux, qui a bien voulu examiner en plaques minces les
échantillons ue je lui avais envoyés, a confirmé mes détermina-

(1) EcGEr J.-G. - Der Bau der Orbitolinen und. verwandten Formen.
Abh. K. Bayr. Akad. Wiss. cl. II, Bd. 21, 1902.

(2) SILVESTRI A. - Foraminifére del Cretaceo :lella Somalia in Stefanini.
G. Paleontologia della Somalia. Pal. Ifal., vol. XXXII, p. 143-204, 1931.
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tions. Il ajoute méme cette conclusion générale sur les Orbitolines
quil est fort utile de rappeler : « Cest un groupe trés décevant
et d'ou on ne peut pas tirer grand chose de précis. Pour quantité
d’échantillons, on peut hésiter entre deux ou trois noms bien que
les niveaux soient trés différents suivant les régions, et dans un
méme niveau la taille et la forme ont des variations considérables
dans la méme espéce. Le faciés a certainement une trés grande
influence sur la taille et ’épaisseur ».

Cette association, O. conica, O. mamillata existe & Fourras,
dans le Cénomanien supérieur des Charentes, considéré pendant
longtemps a tort par les auteurs comme représentant le Cénoma-
nien inférieur (1) dans le Cénomanien des Corbieres (224) et de
la région cantabrique (170).

Dans les calcaires gris compacts, Praealveolina crelacea aff.
brevis, Cuneoling et Textularia voisinent avec de petits Gasté-
ropodes turriculés, Ostracodes et débris de Coraux.

Les calcaires marneux beige clair renferment Pr. crelacea
brevis, Oralveolina ovwum (petites formes comparables a celles
des Corhieres), Chrysalidina gradata d’0rh. (identiques a ceux de
I'lle Madamej, Cuneolina, Milioles et Textulaires.

Enfin, le calcaire compact beige clair qui termine la barre
calcaire a Rudistes (route de la Bédoule-Pas d'Ouillier) renferme
les especes sulvantes :

Pracalveoling cretacea aff. brevis et de petites formes ayant
une grande analogie avec Pr. iberica pennensis, P. simplex (dou-
teux encore).

Ovalveolina ocvum. Plavispirina (fréquent). Cuneolina (trés
abondant). Cyclolina cretacea (forme de I'lle Madame).

Dans cette coupe, les petites Alvéolines succedent aux grandes,
et dans les couches supéricures les formes des Charentes appa-
raissent. M. Reichel pensc que ce fait est da a la fois & I’évolution
et au changement du milieu ; les types de petite taille seraient des
formes régressives ; d'autre part, « les Alvéolines draguées a des
profondeurs supérieures a ceiles ou clles vivent d’habhitude sont
petites » or dans ces gisements, les plus petites formes sont bien
dans les marno-calcaires, indiquant un approfondissement de

la mer.

. Sur la penétration des forines

ir 4 ce sujet une note e R. ABRARD
o rranée : énomanien. C.R. S.S.G.F.,

méditerranéennes dans le bassin de Paris, au C
p. 55, 1929.
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En 1880, V. Gauthier mentionne & la Bédoule les espéces sui-
vantes d’Echinides :

Cidaris gibberula Agassiz.

Peltastes acanthoides des Moulins sp.
Glyphocyphus radiatus Hoeninghaus sp.
Glyphocyphus intermedius Cotteau.
Orthopsis miliaris Cotteau.
Gonlopygus Menardi Desmarets.
Goniopygus major Agassiz.

Codiopsis doma Desmarets sp.
Cotteaudia Beneltiae Konig sp.
Pygaster truncatus Agassiz.
Anorthopyyus orbicularis Grateloup sp.
Discoides subuculus Klein.

Conulus castanea d'Orbigny.
Conulus Bargesanus d'Orbigny.
Echinoconus nov. sp.

Pyrina atacina Cotteau.

Pyrina Bargesana d’Orbigny.
Oolopygus Bargesi d'Orbigny.
Calopygus columbarius Lamarck.
Pygaulus subaequalis Agassiz.
Pygaulus macropygus Desor.
Epiaster distinctus Agassiz sp.
Hemiaster bufo Brongniart sp.
Holaster suborbicularis Tefrance.
Holaster noduwlosus Agassiz.

En 1901, Michalet cite encore Lithodomus carentonensis
d’Orb. et Janira cometa d'0Orb., et en 1938 J. Pfender reconnait
la présence de Clhondrodonta Joannae Choffat dans la colline céno-
manienne du Pas d’Ouillier que longe la route de la Bédoule a
la Ciotat. L'espece v est plus grande qu’a Orves et J. Pfender la
désigne sous le nom de varisté crassa (197). VKlle se trouve dans
une gangue calcaréo-gréseuse a Sawragesia, Sphaerulites, Ichthyo-
sarcolites, Alveolina.

Résumeé

[’aurcole occidentale du Bassin du Beausset offre les coupes
les plus riches et les plus completes. Partout le Cénomanien est
transgressif sur I'Aptien supérieur. Son ¢épaisseur varie entre
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40 metres et 110 metres. La falaise de Cassis montre la lacune et
légere discordance qui existe entre le Cénomanien et le Gargasien,
ainsi que les mouvements hésitants de la mer tout au début du
Crétacé supérieur, marqués par des phénomeénes de remaniement
répétés et de « hard grounds » trés puissants. Amorcée par des
gres jaunes plus ou moins spathiques, ferrugineux et corrodés,
la série se poursuit par des marnes gréseuses alternant avec des
bancs de calcaires plus ou moins récifaux. La faune trés riche
en Céphalopodes (Acanthoceras, Mantelliceras, Eucalycoceras,
Turrilites) Gastéropodes, Echinides, date une époque assez récente
dans le Cénomanien. Notons encore que Cassis est le seul gise-
ment important de la Provence ou les Céphalopodes sont bien
représentes.

Les régions de Colongues, Ratatagne, la Bédoule nous ont
révélé des coupes, variées dans le détail des faciés, qui passent
des grés aux calcaires gréseux ou marno-gréseux et aux barres
récifales. Cependant la série peut se synthétiser ainsi: le Céno-
manien transgresse par des grés plus ou moins sableux & Echi-
nides et Orhitolines, sur lesquels repose une corniche a Capri-
nidés qui se dédouble en certains points. Un horizon terminal
calcaréo-marneux a Ostracés est tres net au Pas d’Cuillier.

La région de Cassis, recouverte par la mer au Cénomanien,
était accidentée de hauts fonds sur lesqguels la vie récifale renou-
velée se développait intensément.

B. - L'AUREOLE SEPTENTRIONALE

L’auréole septentrionale du bhassin du Beausset offre un Céno-
manien moins puissant et moins riche en especes aue celul que
nous venons d'étudier.

In effet, du PPas d'Ouillier au Camp, les grés cénomaniens
diminuent dépaisseur et passent a4 un  véritable poudingue
cimenté de sable jaune (route du Camp a Signes (168). Puis le
facies gréseux disparait, et seul le Cénomanien calcaire récifal
affleure en bordure de la grande cuvelte du Beausset. A cot2
d'Ichthyosarcoliles triemgularis, notons Sphacrulites foliaceus et
Agria triangularis.

Dans un calcaire spathique hrun roux qui repose directement
sur I'Aptien, (preés les Roux), J. Plender a récolté quelgues Alveo-
lines (Praealveolina crelacea tenuis) en mauvais ¢lat de conserva-
tion, et une « petite forme ovale appartenant peut-¢ire au groupe



— 108 —

de Praealveolina simplex Reichel qui est une espéce trés abon-
dante en Charente ».

Vers I'Est cependant, entre la route qui meéne du Beausset
a Signes et la Baraliere, le Cénomanien est trés riche en Alvéo-
lines. Tous les gisements ont été étudiés récemment par J. Pfen-
der (194) et M. Reichel (201). Le premier est celui de Danjean :
les Alvéolines sont contenues dans un calcaire brun, qui surmonte
des dalles & Ichthyosarcolites. Pr. crelacea tenuis y forme luma-
chelle.

Au Sud-Est de Danjean et a enviren 1 km. 500, on retrouve
les Alvéolines au puits d'Encastre dans un calcaire récifal a
Rudistes (Ichthyosarcolites triangularis) ¢ui surmonte des cal-
caires marneux a Huitres et a Iichinides. Pracalveclina cretacea
lata y est associée a Cuneolina sp., a4 de petites Milicles et des
Textulaires.

M. Reichel cite aussi Pr. cretacea tenuis, Li‘uola rugosa,
Miliola sp. et des Microforaminiféres dans un calcaire marneux
jaune roux, qui lui a été communigué par M. A. Jeannet. Il pro-
vient d'une couche a petits Rudistes située a environ 10 metres
au-dessus de la base du Cénomanien.

Poursuivant nos recherches vers I'Est, nous atteignons le
Puits d’Enves. Le Cénomanien gréso-noduleux a Echinides
(Hemiaster) et a Huitres (Exogyra columba, E. flabellata) renferme
encore quelques Alvéolines.

Mais le gisement le plus riche est certainement celui de la
Daumasse, a environ 3 km. 300 S. E. du puits d’Encastre. Les
Alvéolines gisent dans un calcaire marno-sableux intercalé entre
des bancs a Huitres (E. biauriculala, E. flabellata) a la base, et
des calcaires a Caprines au sommet. C'est le gisement type de
Praealveolina cretacea tenuis.

M. Reichel compte jusqu'a 20 individus par 10 cm? de surface
polie. On cite aussi quelques Milioles voisines de M. Chalmasi
Sch., Cuneolina sp., Lituola rugosa, de petits Foraminiféres, Tex-
tularidés et Polymorphinidés, cuelques Ostracodes et des débris
de plantes.

Un lambeau de Cénomanien respecté par 1'érosion sobserve
encore sur le plateau de Limate au N. E. de la Bergerie, tout
pres du Puits de Fam. J. Pfender a recueilli un bloc pétri d’Al-
véolines : « Praealveolina cretacea tenuis se trouve associée a des
variétés se rapprochant aussi de Pr. crelacea type Reichel ».

Ce méme auteur signale aussi Pseudolithothamnium album.
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Résumé

Le Cénomanien calcaire de I'auréole septentrionale du Bassin
du Beausset, moins puissant que celui de I'auréole occidentale,
offre surtout un intérét paléontologique par la richesse des gise-
ments & Alvéolines qui jalonnent son affleurement.

C. — L'AUREOLE ORIENTALE

a) La Baraliere

Continuant vers I’'Est, nous atteignons la Baraliére dont la
coupe du Cénomanien est la suivante :

1. — Marnes treés fossiliferes & Huitres.
2. — Calcaire récifal.
3. — Calcaire marno-gréseux a Echinides.

:J.w

— Calcaire récifal a Caprinidés.

MARNES A HUITRES. — Elles reposent sur 1'Urgonien corrodé
et ferrugineux, sans présence d’Aptien ou de bauxite. Ces traces
de ravinement marquent ici encore les mouvements d’émersion
qui se sont produits plus tot vers I'Est, ou la lacune débute au-
dessus de I'Urgonien,

Ces marnes tres riches en Huitres a plusieurs niveaux ren-
ferment Exogyra columba, E. flabellata, E. olisoponensis, E. biau-
riculata, Arcopagia numismalis.

Vers la base de ces marnes, on note la présence d’'un banc
saumétre et d’'un banc a petits Folypiers : Cycloseris provincialis
de From., Cyclolites spinosa de From.

Ce gisement est un des plus riches en exemplaires d’Ostracés
du Cénomanien de Provence.

CALCAIRES RECIFAUX ET CALCAIRE MARNO-GRESEUX A ECHINIDES. —
Le Cénomanien se termine par un calcaire récifal sur lequel est
batie la ferme de la Baraliere. Il se divise en deux barres isolées
par une passée marno-gréseuse a chinides. Les Caprinidés et
les Ichthyosarcolites caractérisent ces calcaires dans lesquels
A. Toucas a trouvé des fragments de Sauvagesia Nicaisei Coquand,
espéce qui existe aussi dans le Cénomanien des environs de Cassis-
la Bédoule, mais surtout classique dans les gisements d’Algérie et

de Tunisie.
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Les Echinides de la zone intercalaire appartiennent aux espeé-
ces suivantes : Cidaris vesiculosa, Heterodiadema lzbycum, Hemzas-

ter Toucast, H. Orbignysi.
Citons encore quelques fragments de Neolobites Vibrayanus

parmi le groupe des Céphalopodes.
Dans un calcaire gréseux jaune a E. columba, J. Pfender a

observé les Alvéolines.

b) Turben

lintre la Baraliere et Turben, le Cénomanien marneux pré-

domine.
En 1876, A. Toucas a relevé la coupe suivante, de bas en

haut au-dessus de 1'Urgonien (241) :

Coupe de A. Toucas Interprétation
Calcaire
9 Galcaire compact a Caprina adversa (10 m.). récifal
a Caprinidés
8 CQCalcaire marneux a Heterodiadema libycum Calcaire
(8 m.). marneux

. ) . o ] a Echinides
7 CQCalcaire marno—argﬂeux a Alvéolines, Janira | et Alvéolines
Dutregei, J. quinquecostata. (1 m. 50).

6 Gres calcariferes a E. columba, E. biauricu-

lata, E. flabellate (2 m.). Marnes
5 Marnes sableuses ferrugineuses & Huitres a
(3 m.).
Huitres
4 Banc de gres dur a Huitres : L. flabellata,
E. biauriculata (1 m.).
3 Gres argileux feuilletés A débris de végétaux
‘) = .
(2 m.). Argiles
2 Marnes sableuses jaunitres a Cyclolites spi- a
nosa, Cycloseri Wnciali ioni
» Clicloserts provincialis (2 m.). lignites

t  Marnes ferrugineuscs azoiques (6 m,).

N ‘;\RGILES A LIGNITES. — Je décris sous ce nom les trois premiéres
assises de la coupe donnée par A. Toucas.
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Le Cénomanien débute ici par un horizon saumatre équiva-
lent du faciés Gardonien de Coquand. Il est représenté par des
marnes schisteuses feuilletées renfermant des débris de végétaux
et des fossiles a test blanc. Les passées ligniteuses alternent avee
des passées marines. A la base, nous retrouvons un banc a petits
Polypiers que nous avons vu a la Baraliere : Cyclolites spinosa,
Cycloseris provincialis sont communs aux deux gisements.
A Turben, citons encore Lophasmilia cenomana Ed. et H.

Nous retrouverons au Revest et & Tourris certaines espéces
trés abondantes dans les assises ligniteuses de Turben : Turritella
elegantissima Repelin, Ampullina Cureti Repelin.

L’étude de cette faune saumatre a été faite par J. Repelin (205)
qui a en méme temps établi des comparaisons avec celle de Font-
froide (Aude), du Sarladais et de Saint-Paulet.

MARNES A HUITRES. — Aussi riches que celles de la Baraliére,
les marnes 4 Huitres de Turben sont caractérisées par : Exogyra
flabellata, E. biauriculata, E. columba, Arcopagia cenomanensis,
Venus Forgemoll:.

En 1904, Michalet indique Hemiaster bujfo et Peltastes acan-
thoides.

(ALCAIRES MARNEUX A ECHINIDES ET ALVEOLINES. — Dans ces cal-
caires plus ou moins marneux ct argileux suivant les niveaux, les
schinides dominent surtout au sommet : Heterodiadema libycum.
Hemiaster Orbignyanus, H. Toucasi, Pseudodiadema Marticense,
P. Roissyi ; A. Toucas cite Venus Forgemolli, Cardiun: sp. des
Nérinées, Nautilus triangularis, Neolobites Vibrayanus, des Ptéro-
dontes. D'autre part, les calcaires marno-argileux a Alvéolines lui
ont fourni Janira quinquecostata ¢'0Ovh., J. Dutregei Coq., Chaperia
Towcasi Mun. Ch., Strombus inornatus d'Orbh., Neritopsis sp.,
Ostrea Trigeri Coq., Arcopagia cenomanensis d'Orb.

CALCAIRE RECIFAL. — La barre réeifale qui couronne le Céno-
manien est cncore riche en Caprinidés et renferme en outre Saw-
vagesia Sharpei Rayle, Toucasia carentonensts Munier Ch. ainsi
que des Nérinées.

Le faciés saumatre du Cénomanien qui apparait & Turben
montre un grand développement vers le Sud, en direction du
Revest. ‘

Les sondages qui ont été installés dans la région comprise
entre Turben et Orves, a la recherche de la bauxite 'ont bien
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prouvé : d'aprés Michalet (171), le sondage du Jas de Clotet a ren-
contré en effet un metre de lignite.

A Orvés, H. Parent a retrouvé Chondrodonta Joannae Choffat,
espeéce qui se rencontre aussi au Pas d'Ouillier et aux Martigues.
Cet auteur a relevé la succession suivante :

1. --- Bauxite.

2. — Marnes gréseuses a Orbitolines.

3. — Calcaire zoogeéne a Caprotina.

4. — Calcaire a Chondrodonta accumulés les uns sur les

autres en tous sens, sur plusieurs meétres d'épaiseur ;
de grosses Caprines et des Ichthyosarcolites pointent
au milieu de cet amas de coquilles.

5. — Marnes & Periaster Verneuwilli.

c¢) Fiéragquet-Le Revest

Dans la région comprise entre Fiéraquet et le Revest, le Céno-
manien repose directement sur la bauxite. Il faut insister sur
ce fait, car c’est le seul gite provencal dans leque! la bauxite est
sous-jacente aux séries cénomaniennes. [.e minerai constitue des
lentilles de quelques centaines de meétres d'extension. L’irrégu-
larité affecte seulement le mur urgonien (1).

Dans cette région, la succession stratieraphique est la sui-
vante :

1. —- Calcaire urgonien.

2. — Bauxite.

3. — Argiles foncées a lignites, . .
" . | Cénomanien

4. — Calcaire marneux et spathique. (50 m.)

5. --- Barre & Alvéolines. s ‘ ‘

6. — Marno-calcaires noduleux ligériens,

Quatre sondages fixés par G. Denizot en vue de rencontrer la
bauxite ont traversé le Cénomanien en tout ou partie. Le détail
de ces sondages et lenrs emplacements sont donnés sur les plans
et profils fig. 3 et 4 que suivent les coupes a I'échelle. Le plus
caractéristicque est le sondage 3 (ui a débuté dans la barre & Alvéo-
lines.

(1) cf. page 75.
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SONDAGE n°® 3 ( Cote: 335,2 )
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ARGILES FONCEES A LIGNITES. — Au-dessus de:la bauxite, le
Céqomanien débute par le faciés saumatre, déja signalé a Turben,
mais beaucoup plus épais ici.

Ce niveau de 25 metres environ est formé de marnes schis-
teuses foncées, avec passées ligniteuses alternant avec des cal-
calres marno-grenus et des grés littoraux. Le sondage 3 indique
d'une facon détaillée la succession des différents horizons. Certains
bancs sont trés fossiliferes, riches surtout en coquilles a test
blanc. Je donnerai plus loin la liste de cette faune saumatre.

Une couche argilo-calcaire de 4 m. environ marque la tran-
sition avec le calcaire suivant.

BARRE CALCAIRE — BANC A ALVEOLINES. — Un calcaire plus ou
moins spathique (18 m.) se termine par une barre & Alvéolines.

8 metres de calcaire mélé de lits marneux verdatres, azoi-
(ues, passent aux marnes ligériennes.

Le pendage des couches est faible (33° direct. S. S. W. a la
mine).

A Fiéraquet méme, les argiles et calcaires a lignites sont trés
minces et se terminent en biseau sur la bauxite. On trouve dans
cette formation, un banc a petits Polypiers : Cycloseris provin-
ctalis, Cyclolites spinosa.

La mer transgressant ensuite a sédimenté un dépot calcaréo-
marneux jaunatre riche surtout en Ostracés : E. columba, E. fla-
bellata, E. biauriculata. Puis viennent des marnes gréseuses trés
fossiliferes, contenant en outre des banecs de calcaire a entroques,
des lentilles récifales, des calcaires a silex. De petits galets verts,
et jaunes par oxvdation, soulignent la transgression.

Au Nord de la Bergerie de Fiéraquet et dans les vignes situées
a la cote 400, j’ai recueilli une faune d’Oursins, d’Huitres et de
Téréhratules. Clest certainement I, le gisement dont Michalet
a déja signalé la richesse ct les affinités avee la faune algérienne.

La barre de calcaire plus ou moins spathique gui termine le
Cénomanien se divise en deux barres, séparées par un horizon

marneux.

FAUNE DES ARGILES LIGNITIFERES

Cycloseris provincialis M. 1. et H.
Cyclolites spinosa de From.
Lophosmilia cenomana Ed. et H.
Exogyra flabellata Goldfuss.
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Ostrea lignitarum Coquand.
Plicatula sp.

Janira quinquecostata d’Orb.
Janira alpina d’'Orb.
Acanthocardia Vasseuri Repelin.
Dosinia numismalis Repelin.
Cyrena Cureti Repelin.

Cyrena globulosa Repelin.
Corbula Zurcheri Repelin.
Corbula sp.

Lucina Gaudry: Repelin.
Cuspidaria Mauryi Repelin.
Dentalium sp.

Tympanotomus Vasseuri Repelin.
Tympanotomus Requieni d’Orb.
Potamides telonensis Repelin.
Potamides tenuigranulatus Repelin.
Potamides revestensis Repelin,
Nerinea sp.

Turritella elegantissima Repelin.
Turritella Fournieri Repelin.
Glauconia Depereti Repelin.
Melania subcorugata Cossmann.
Ampullina Curetr Repelin.
Neritina cenomensis Repelin.
Turbo Cureti Repelin.

Turbo sp.

Astralium ? sp.

J. Pfender signale aussi des Alvéolines dans le faciés sau-
matre du Cénomanien de la Bergerie de Fiéraquet dans une cou-
che pétrie de Cyrénes ».

FAUNE DES MARNES GRESEUSES DE FIERAQUET. — Jc¢ donnerai tout
d’abord la liste établie par Michalet :

Neolobites Vibrayanus d’Orb. sp.
Natica subexcavata Thomas et PPéron.
Nerinea monilifera a’Orb.
Globiconcha ponderosa Coquand.
Fusus sp. ?

Ezxogyra columba Lamarck sp.

E. suborbiculata Lamarck sp.
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E. biauriculata Lamarck sp.

E. flabellata Goldfuss sp.

E. olisoponensis Coquand sp.

E. africana Coquand sp.

Plicatula Reynesi Coquand.

Lima cenomanensis d’Orb.
Pecten virgulatus Nilsson.

Pecten evanescens Coquand.
Pecten subaculus Lamarck.
Pecten elongutus d'Orb.

Janira Dutrugei Coquand.

Janira Dutemplei d’Orb.

Janira phaseola d'Orb.

Pinna quadrangularis Goldfuss.
Arca Trigeri Coquand.

Cardita sp. ?

Cardiune, voisin de C. Vidali Coq.
Radiolites sp.

Isocardia aquilina Coquand.
Arcopagia numismalis d’'Orb.
Dosinia Forgemolli Coquand.
Panopea striata d’Orb.
Terebratula phaseclina Lamarck.
Terebratella Menardi d’Orb.
Terebratella santonensis d'Orb.
Holaster suborbicularis Defrance.
Hemdiaster batnensis Coquand.
Hemiaster Orbignyt Desor.
Hemiaster bufo Brongniart sp.
Hemiaster pseudo-Fourneli Péron et Gauthier.
Hemiaster Desvauxi Coquand.
Archiaca sandalina Agassiz sp.
Echinobrissus sp.

Cotteaudia Benelliae Konig sp.
Heterodiadema libycum Cotteau.
Tetragramma variolare Brongniart sp.
Pseudodiadema Guerangeri Cotteau.

J'ai retrouvé la plupart de ces espéces et de plus Dorocidaris
Thieryi Lambert, déja cité par Lambert (1), et Epiaster Fabreae

(1) Lameert J., Révision de quelques Cidaridés de la Craie, p. 13, pl. L
fig. 7-8, 1909.
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nov. sp. In htt. J. Lambert qui I'a déterminé m’a écrit a ce sujet :
« cette espece rappelle par certains caractéres Epiaster distinctus
Agassiz dont peut-étre elle dérive. Elle s’en distingue toutefois
par ses petales pairs, surtout les postérieurs un peu plus larges
et bien plus longs. Sous ce rapport, I'espece est plus voisine
d'Epiaster punicus Lambert du Cénomanien de la Tunisie, mais
son pétale impair est différent, avec zygopores bien moins nom-
breux et plus espacés. Elle mérite ainsi d’étre distinguée comme
espéce particuiere ».

En outre, la collection Thiéry conservée a I'Institut de Géolo-
gie appliquée de Nancy renferme un exemplaire de Hemziaster
Lorioli Péron et Gauthier.

Le gisement de Fiéraquet est un des rares gisements proven-
caux a affinités algériennes ; cependant la faune du Banc des
Loombards nous a déja montré des affinités africaines.

Non loin du précédent, le gisement du Ragadu fournit les
meémes espéces mais en moins grande abondance.

d) Les Oliviéres-Tourris

Aux Olivieres et a Tourris, le Cénomanien saumatre affleure
et renferme les especes suivantes :

Phyllosmilia basochesi de Fromentel.
Montlivaultia telonensis Repelin.
Lime sp.

Janira quinquecostata d’'Orb.
Acanthocardia Vasseuri Repelin.
Dosinia numismalis Repelin.
Cyrena Cureti Repelin.

Cyrena globulosa Repelin.

Laucina Gaudryi Repelin.
Tynepanotomus Vasseuri Repelin.
Turritella elegantissima Repelin.,
Glavwconia Depereti Repelin,
Ampullina Cureti Repelin.

Des Préalvéolines voisinent avec les fossiles a tests blancha-
tres ; le plus grand nombre se rattache & Praealveolina cretacea
tenuis ; (uelques-unes seulement se rapprochent de P. cretacea
aff. brevis.
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M. Reichel mentionne encore Cuneolina sp., formes étalées se
rapprochant du type Dicyclina et Lituola rugosa. '
Au-dessus des couches ligniteuses viennent des sables et des

gres, puis des caleaires spathiques qui au sommet contiennent des
Alvéolines.

Le Cénomanien affleure une derniére fois dans la région sur
le flanc Cuest du Coudon, au voisinage de la Chaberte, comme
I'indique la feuille de Toulon au 1/50.000°.

Il est en contact anormal avec le Trias et ne présente pas les
facies que nous venons détudier a Fiéraquet et a Tourris : les
calcaires & Ostracés et a Orhitolines dominent.

Résumé

Liauréole orientale du bassin du Beausset nous montre pour
la premiere fois le facies argileux a lignites que les auteurs dési-
gnaient sous le terme de Gardonien et qui est surtout bien carac-
térisé & Turben et & Fiéraquet. La richesse de la faune est & mettre
en équivalence avec celle du Gard.

Les niveaux franchement gréseux sont remplacés par des
niveaux rmarno-calcaires ou marno-gréseux dans lesquels Ostracés
et Echinides ahondent et montrent des affinités algériennes tres
nettes.

La barre calcaire récifale classique, déja moins importante a
la Baraliére et & Turben, est remplacée & Fiéraquet par un cal-
caire plus ou moins spathique, azoique.

[ épaisscur totale du Cénomanien ne dépasse pas 50 metres.

D. — L’AUREOLE MERIDIONALE

Le flanc Sud du svnelinal du Beausset fait affleurer le Géno-
manien en une bande trés mince, comparativement & celle du
flanc Nord : limitée a4 I'Ouest par la route du Beausset &4 Bandol,
elle se poursuit vers 1'Est, en direction de la route nationale de
Marseille & Toulon.

Cette auréole cénomanienne est comprise entre I'Aptien du
Gros Cervean et PAngoumien du Val d'Aren, le Ligérien n’étant
pas daté dans la région. Son é¢tude ne présente pas grand intérét,
car les sédiments sont uniformes, peu épais, ct la faune tres
pauvre.

Jai parcouru le massif du Gros Cerveau relevant ca et 1d
quelques détails intéressants. Le (:énomanien subvertical s’appuie



122

sur 'Aptien supérieur assez puissant dans cette région, et repre-
senté par le facieés dit « de Fontdouille » sous forme de calcaire
gréseux a Echinides et de trées heaux calcaires a silex. Certains
auteurs, dont Marcel Bertrand (156) et plus récemment encore,
H. Parent (182), ont rangé ces calcaires 4 nombreux silex dans le
Cénomanien, alors que ce faciés n'existe pas dans cet étage, mais
est au contraire un faciés classique du Gargasien supérieur. La
faune souligne d'ailleurs cette interprétation.

Le Cénomanien est représenté par des gres grossiers a la
base, avec gros grains de quartz, passant a4 des gres durs, com-
pacts. Son contact avec I’Aptien est souvent marqué par des
bancs corrodés ferrugineux. Une ancienne carriére, sise en bor-
dure du chemin émanant de la route de Bandol & 200 meétres
environ du lieu dit « Les Hautes », montre des grés parfois un
peu schisteux relevés & la verticale contre 'Aptien et I'Urgonien
de la chaine du gros Cerveau. J'v ai recueilli quelques moules
d’Acanthoceras, indéterminables spécifiquement.

A. Toucas (239) v avait reconnu plusieurs des assises du Céno-
manien de Cassis et de la Bédoule. Or, il est impossible d’établir
une identité entre les deux régions, les coupes n’étant pas les
memes.

Il est dlailleurs trés difficile de faire de nombreuses
observations dans ce vallon qui est partout recouvert par
une abondante végétation. Sept ou huit cents metres avant
d’arriver sous la caverne de 'homme sauvage, « I'homme fa »,
Michalet (171) a signalé des Echinides trées roulés parmi
lesquels il croit avoir reconnu Holaster subglobosus, Oolopygus
Bargesi, Pyrina sp., Echinoconus sp., Holectypus crassus ; et dans
un calcaire compact, vers l'extrémité Ouest du Val d’Aren, il
cite encove Codiopsis doma, Discoides subuculus et Pyrina aff.
Bargest.

Si je ne conieste pas ces déterminations de Michalet, jose
affirmer que c'est par erreur qu'il considére comme cénomanien
le calcaire ¢ris foneé a silex (ui affleure preés de la route du Beaus-
set & Bandol non loin de la ferme « La Corse ». [’affleurement est
d’dge aptien et non cénomanien, caractérisé nettement par I'hori-
zon & Térébratules : Terebratula Dutempleana en particulier.

Michalet signale encore un niveau trés compact comparable
A celui du Banc des Lombards dans lequel il a recueilli la faune
suivante en assez bon état de conservation.

Alectryonia carinata Lamarck sp.
Chlamys asper Lamarck sp.
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Terebratula Heberti d'Orbigny.
Terebrirostra lyra d’Orbigny.
Rhynchonellu Cuvieri d’Orbigny.

R. Lamarcki d'Orbigny.

Discoides subuculus Klein.
Anorthopygus orbicularis Grateloup sp.
Peltastes acanthoides des Moulins sp.
Cidaris vesiculosa Goldfuss.

Cidaris Sorigneti Desor.

: R\ " .
Y Lambeau -
*du A
) Beausset = .
1 L4 [ [ ]

.‘:'-'-'..-‘.' :.';;v.:.‘l.’.- + ;\\~ .‘. A . .4
t Gros+Cerveau’ ., -. .. .-% 3+ + + + +

F10. 5. — Carte géologique des environs de Sainte-Anne-d’Evenos, montrant les failles
e détail qui affectent cette région, lch. @ 1/25.0000.

Les croix représentent 1'Urgonien ; le pointillé serré, 1'Aptien ; les traits ohliqu@
vers la droite, le Cénomanien ; les traits obligques vers lg gauche, lgs grés et ﬁle)}es
turoniens du Val d’Aren ; les traits verticaux, les r(;cxfs angoumiens-coniaciens

le pointillé lache, les marnes sénoniennes ; le 'quadmllé. le lambeau triasique et
infraliasique du Beausset ; en noir, le basalte d'Evenos ; en blanc¢, le Quaternaire.
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Au col Nord du Fort du Gros Cerveau, le pendage du Céno-
manien n'est plus que de 50° Nord, et le passage des bancs massifs
aux grés angoumiens du Val d’Aren se fait par une passée de
grés marneux noduleux. En outre le Cénomanien présente aussi
un faciés de grés micacés trés caractéristique. Déja peu puissant,
il se termine en biscau entre 'Aptien de la butte 200 et la dépres-
sion cuaternaire.

Un lever de carte détaillé de la région m'a permis d’apporter
certaines modifications aux contours de la feuille Toulon au
1/50.000° (fig. 5).

La bute 200 portée en Céncmanien sur cette feuille est cons-
tituée, en réalité, par les calcaires gréseux gris hleutés de I'Aptien.
En bordure méme de la route jai trouvé de nombreuses Térébra-
tules du groupe T. Dutempleana d’Orb., ainsi que des Oursins
dont Tozaster Collegnoi. De trés nombreux silex se rencontrent
dans cette assise.

I’Aptien dessine a cet endroit un petit synclinal secondaire
compris entre deux failles, soulignées par les pendages des hori-
zons : I'une passant dans le vallon de la Matelote, I'autre dans la
dépression cultivée située au Nord de la hutte 200 (fig. 6).

S.w. N.E.

Gros Cerveau

Barre de
Vallon de la lo Jaume

Matelote

« 2 B 9 3
1.200 metres
Firi. 6. — Coupe du Crétacé cntre le Gros Cerveau ¢t Sainte-Anne-d’Evenos, le long

de 1la Reppe.

1, Urgonicn du Gros Cerveau : 2, caleatres marncux ct gréseux de I'Aptien, affectés

par deux failles de detail ; 3, grés grossier eénomanien ; 4, grés et sables turoniens

du Val d’Aren ; 5, couches saumatres, lignitcuses avece calcaires bréchoides a Alvéo-
lines ; 6, barrc de la Jaume & récifs angoumicns-coniaciens.

De petites flexures s'observent dans la carriére sise en bor-
dure de la route Marseille-Toulon ; clles facilitent 1’abaissement
d’axe du synclinal.
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» L’Aptien se retrouve a I'Est de la route, ou il s’étend davan-
tage, et le Cénomanien, trés réduit a 1'Ouest, n'existe plus. Une
grande faille transversale, masquée par le Quaternaire de la
Reppe, décroche les séries et fait avancer vers le Nord le compar-
timent Est du synclinal du Beausset.

Résumeé

Le Cénomanien du Val d'Aren, réduit et peu fossilifere,
présente seulement un faciés transgressif de grés plus ou moins
grossiers, passant par endroit a des gres calcariferes compacts.

De ce fait, on ne peut établir de comparaisons nettes avec les
auréoles occidentale, septentrionale et orientale du bassin du
Beausset.

Il se termine en biseau vers I'Est et n'existe plus rive gauche
de la Reppe.

Les séries de « calcaires a silex », rangées dans le Cénomanien
par les auteurs, sont nettement d’dge aptien supérieur.

111l — LE MASSIF DE LA SAINTE-BAUME
(Versant Sud)

Un lever de carte détaillé des affleurements Crétacé supérieur
de la vallée du Gapeau entre Signes et Méounes (Var) m’'a permis
d’apporter certaines précisions stratigraphicues sur le Cénomanien
de la région.

Entre Bastide-Rlanche et Méounes, et plus précisément au
Sud de la Marseillaise, le Cénomanien transgresse les formations
urgoniennes extrémement zoogeénes dont le développement est
maximum au Nord-Ouest de Faverolle.

Sur I'Urgonien qui se termine par des surfaces taraudées,
ferrugineuses, montrant ci et la de mineces passces hauxitiferes,
repose un Cénomanien complet mais réduit.

Jai relevé la succession suivante :

1. — Gres marneux et sables grossiers, quartzeux.
92— Calcaire roznoneux a Alvéolines.
3 __ Calcaire récifal tres zoogéne a Caprines et Caprotines.

Les sahles de hase contiennent de petites Huitres @ Iirogyra
columba et . flabellata dominent.

Un échantillon de calcaire i Alvéolines a été soumis a M. Rei-
chel qui éerit : « Il s’agit de Praealveolina cretacea tenuis Reichel,



c'est la forme dont le type se trouve dans le Cénomanien de la
Daumasse. La microfaune accompagnante est pauvre, elle n’est
pas la méme qu'a la Caumasse, mais on n’y trouve pourt.ant
aucun Foraminifére qu'on n'ait déja observé dans le Génomanien.
Il y a une certaine prédominance des Dictyopselles (Dictyopsella
sp. ind. — probablement nouvelle — de diametre deux fois plus
petit que celui de D. Kiliani Schlumberger, espéce santonienne).
Ce genre est rare au Cénomanien et la forme de Méounes est
pareille a celle qui sc montre dans les calcaires marneux a Alvéo-
lines de I'lle Madame. Dans les coupes, on reconnait aussi des
fragments du test d'un petit Caprinidé » (1).

Enfin, le Cénomanien se termine par un niveau de calcaire
récifal a Caprina adversa et Caprotina cf. laevigata sur lequel
repose le Ligérien réduit.

En se rapprochant de Méounes, le Cénomanien affleure encore
en un lambeau laissé par 1’érosion au Sud de la cote 485,9 sous
forme de marnes jaunatres tres crayeuses a Neolobiles Vibrayanus
et Hemiaster Orbignyi. L'horizon a Alvéolines est réduit ici a
20 centimeétres de puissance.

Des passées cénomaniennes trés laminées existent encore au
Sud-Est de la Bastide d’Agnis. Je reviendrai sur ces affleurements
a propos des formations turoniennes.

Dans le massif de la Sainte-Baume, on ne connait pas d'autres
affleurements de Cénomanien. A cette période d'émersion corres-
pond un ravinement et des formations bauxitiféres (51).

Résumé

Le Cénomanien du versant Sud du massif de la Sainte-Baume
présente les faciés classiques u'on lui connait dans le bassin du
Beausset : grés transgressifs, couches a Alvéolines, calcaire a
Caprinidés. Son ¢paisseur réduite ne dépasse pas 10 metres.

La présence d'affleurements cénomaniens limités a la région
tle Méounes permet d'affirmer que la transgression cénomanienne
n‘a recouvert qu'une faible partie de la terminaison orientale du
massif. Partout ailleurs celui-ci était émergé.

(1) Dans son étude sur le « Cénomanien i Alvéolines en Basse-Pro-

vence », (194), J. Pfender ne signale pas 1a présence d'Alvéolines dans cette
région.
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IV — LES MASSIFS DE CARPIAGNE
ET DE MARSEILLEVEYRE

A, — CARPIAGNE

Entre la Penne-sur-I'Huveaune et Aubagne, le flanc Nord du
massif de Carpiagne fait apparaitre le Cénomanien qui s'appuie
sur ’Aptien du dome de Carpiagne.

Le Cénomanien affleure dans les collines situées au Nord du
bourg de la Penne-sur-'Huveaune. Il occupe toute la créte
cotée 12%. On peut l'observer le long d'un boulevard récemment
créé 4 200 metres environ a I'Est du carrefour de la Penne. On
atteint ainsi une carriere ouverte dans le Cénomanien et dans le
Turonien qui offrent des pendages treés redressés (70 4 75° N. E.).

La coupe de détail (fig. 7) est la suivante :

1. — Calcaire récifal compact.

2. — Marnes gréseuses (2 m.).

3. — Calcaire a Ichthyosarcolites (4 m.).
%. — Marnes ligériennes écrasées (0 m. 20).
5. — Calcaire marneux ligérien (3 m.).

6. — Calcaire récifal angoumien (5 m.).

Les couches 1-3 sont d’dge cénomanien.

N. S

Route

de Marsecille a

FI6. 7. — Coupe d'une ancicnne cxploitation dans le Crétace
Supéricur, immédiatement A 1'Est de Véglise de la Penne,

en bhordure de la route de Marscille a Aubhagne. Front : 15 n.

Cénomanien : 1, calcaire récifal compact ; 2. marnes srescuses
3. calcaires & Ichthyosarcolites, .
Ligérien : 4, marnes gréscuses étirces @ O, calcaires marncux.

Angoumien : 6, calcaire récifal ; 7. Eboulis.
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Ion continuant & suivre les affleurements vers I'Est, on les voit
de moins en moins redressés ; le Cénomanien renferme des inter-
calations de bancs plus marneux, trés riches en Alvéolines : Prae-
alveolina cretacea brevis est la forme la plus abondante.

Comme l'a montré G. bLenizot (69) qui a apporté de nom-
breuses modifications aux contours de la feuille d'Aubagne
1,50.000¢, les Alvéolines sont bien contenues ici dans le Cénoma-
nien et non dans le Turonien. C’est donc par erreur que J. Pfender
considére ces formes comme turoniennes a la Penne ; M. Reichel
les a décrites sous le nom de « couche B, calcaire blanc, occupant
le sommet des collines de la Penne, niveau Turonien » avec Prae-
alveolina iberica pennensts, Ovalveolina ovum, Cuneolina sp.,
Orbitolina sp., et de nombreuses Milioles de grande taille.

Des bancs sableux a Huitres s'intercalent aussi dans la barre
calcaire récifale mentionnée ci-dessus. On reconnait dans celle-ci
des fragments des Rudistes classiques du Cénomanien provencal :
Ichthyosarcolites triangularis, Caprina adversa, Sphaerulites
foliaceus ; en outre, un fragment de Sawvagesia praesharpei, pro-
venant du Cénomanien de la Penne, est conservé dans les collec-
tions de I'Ecole des Mines de Paris.

Lraffleurement se prolonge vers I'Est en s'élargissant et le
Cénomanien des ccllines de la Penne se poursuit en direction de
Clos-Ruffisque.

En effet, en pénétrant dans le Chateau de Clos-Ruffiscque, on
trouve les grés cénomaniens melangés a des calcaires, puis des
passées grumeleuses roussitres & Ichthyosarcoliles et Ostrea. Un
banc gris jaunatre est pétri d'Alvéolines : Praealveolina cretacea
type domine. M. Reichel a déterminé aussi P. cretacea aff. tenuis,
Ovalveolina ovum, Planispirina sp., Cuneolina conica d'Orb.

Plusieurs carricres sont ouvertes dans le Cénomanien et le
Turonien de la région, et ont donné lieu & diverses confusions.

G. Denizot ¢erit a ce sujet : « La carriere citée par Haug ou
la roche turonienne est remplie de Radiolites et d'Hippurites, est
en bordure du lctissement de Saint-Mitre, sur le revers de la
petite créte 1320 et non au point qui aurait été indiqué a J. Pfen-
der sur le bord du chemin de la Pérussone a Carpiagne ; le monu-
ment funéraire cité, d’aillenrs détruit depuis une dizaine d’années,
était au point 106,0 du P’lan directeur ».

kn effet, la carriére citée par Haug est bhien d'dge turonien ;
elle est tres riche en Radiolites, Durania (D. cornupastoris), Sphae-
rulites sp., Nerinea sp., Polypiers. Quant a celle de la Pérussone,
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sise en bordure du canal d'alimentation, elle offre un des plus
beaux types de récifs cénomaniens de la région. La roche est
pétrie de sections d’Ichthyosarcolites et de Caprines. Comme dans
les collines de la Penne, les Alvéolines de la Pérussone sont céno-
maniennes : P. cretacea aff. brevis, I’. iberica pennensis, P. cre-
tacea brevis, Cuneolina sp., Cyclolina sp., Miliola sp.

Le pendage des couches devient de plus en plus faible, 30 a
35°.

Le Cénomanien calcaire forme tout le plateau coté 193,9 et
198,4 qui s'étend entre la carriere de la Pérussone et la route de
la Penne & Carpiagne (1). Il repose sur I'Aptien représenté par des
gres blanchétres a Toxaster Collegnoi et des marnes a Bélemnites
(facies de Fontdouille) sur lesquelles est construite la ferme du
« Raveau » (2). ¢

Au sommet 1984, le pendage du Cénomanien est assez faible,
30° E-N-E. alors qu'une carriére sise & 100 m. au Sud du Raveau
montre I'Urgonien et 1'Aptien trés relevés avec un superbe miroir
de faille.

En prenant le chemin qui conduit du Raveau a la Pérussone,
on recoupe le Cénomanien, puis le Turonien.

Le Cénomanien ceinture encore au Nord (cOte 143,1) la dépres-
sion aptienne de Fénestrelle et 'affleurement se poursuit en direc-
tion de Sauvaire. Au Sud de la cOte 140 qui est turonienne, le
Cénomanien est réduit et débute par des grés grossiers mélés a
des bréches de récifs, indiquant des phénomenes de remaniement
trées importants. Il repose en ce lieu sur I'Aptien trés fossilifere.
Cette série est surmontée par Phorizon zoogéne du Cénomanien.
En bordure de la route qui longe la voie ferrée et se dirige vers
Aubagne, le pendage du Cénomanien est de 36° N.N.W.

A Sauvaire méme, le Cénomanien mentre une série bréchoide
dans I'ensemble, et dont le détail est le suivant : des grés trans-
gressifs A nombreux grains de quartz, des calcaires gréseux inter-
calés dans des calcaires récifaux désagrégés. Interprétée au point
de vue océanographique, cette coupe prouve Yinstabilité des fonds
marins. Les récifs de bordure devaient ¢tre sans cesse démanteles,

(1) Un lever de carte «de cette rérion sera donné ultérieurement. Voir
le chapitre consacré au Turonien.

(2) La Feuille {’Aubagne indique par erreur sans doute que ce plateau
est eNntiérement constitué par le Turonien. D'autre part, le Gargasien de
tout le secteur de Clos Ruffisque-Fénestrelle n’est pas porté sur cette

feuille.

=}
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puis consolidés par de nouveaux apports détritiques plus ou

moins grossiers.
Dans la tranchée Est de la voie ferrée, j'ai relevé (fig. 8) la
succession suivante :

1. — Grés marneux aptiens.
2. — Calcaire gréseux bréchoide cénomanien (8 m.).
3. — Calcaire récifal cénomanien (8 a 10 m.).
4. — Calcaire marno-gréseux ligérien (15 a 20 m.).
N S.
Pont de
SOUVOll‘e

60 metres

Fi6. 8. — Coupe de la tranchée de¢ la voie ferrée Marseille-Toulon, au Sud
d’Aubagne, Pont de Sauvaire.

1. Gros marneux gargasiens : Cénomanien : 2, calcaires gréseux et hréchoides ;
3, calcaire récifal ; 4, calcaires marncux ligériens.

Sur le chemin qui conduit de Sauvaire a la Renardiere, le
Cénoinanien continue a affleurer sous forme de calcaire récifal
bréchoide ¢t de grés jaunatres. Il est en contact avec I'Aptien de
la dépression de Fénestrelle, qui s'appuie sur I'Urgonien au S-E
de la Coste. Cet affleurement d’Aptien n'est pas indiqué sur la
feuille d’Aubagne au 1/50.000¢.

i*’k

I*eux affleurements sont encore a mentionner dans le massif
de Carpiagne. Le premier est celui de la dépression de Carnoux-
les-Barles, située au Sud d'Aubagne, entre le tunnel du Grand
Massuguet ot'la route d’Aubagne a la Bédoule ; le deuxiéme, celui
de Rouvicre, esl situé a moins d'un kilometre au Nord de la
Bédoule.

Ces deux localisations (ui correspondent & de petits bassins
effondrés sont portés sur la feuille d’Aubagne au 1/50.000¢ et sur
la premiere édition de la feuille de Marseille au 1/20.000¢. La
deuxieme édition indigjue seulement le premier.
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Le Cénomanien y est représenté par des blocs calcaires dans
lesquels Haug a recueilli des Mélobésices que J. Pfender a déter-
minées A rchaeolithothamnium.

B. — MARSEILLEVEYRE

Dans le massif de Marseilleveyre, G. Denizot (68) a observé
des horizons cénomaniens. En effet, 'éboulis de I'Eissadon (entre
le Devenson et la calanque de 1'QOule) lui a fourni, outre des blocs
gargasiens, des blocs de grés jaunes et rosés, calcariféres, compa-
rables aux grés cénomaniens de Cassis : Orbitolina conica est trés
abondante dans certains de ces rochers.

On y trouve des témoins d'un calcaire blanc trés dur et
récifal, a sections de Caprines, qui permettent de reconstituer ici
le prolongement de la falaise de Ratatagne (Cassis-la Bédoule), et
de supposer, comme l'a fait G. Denizot, qu'un rivage de la mer
cénomanienne s'étendait au large de Puget.

Ce méme auteur écrit : « Sur tout le pourtour de Marseiile-
vevre, aussl bien sur la hordure septentrionale regardant le bassin
de Marscille que dans les fonds de ravins du front de mer et dans
les iles, on rencontre des sables parfols impcrtants ». Il faut
retenir la présence dans ces sables de grains trés roulés, grains
de uartz hyvalins ou laiteux, grains siliceux verts et rouges dont
l'origine permienne ne fait pas de doute. Ils proviennent d’assises
pestérieures a 'Albien, assises dont le remaniement se poursuit
jusgu'a nos jours. « On pourrait certes les altribuer au Tertiaire,
déclare G. Denizot, mais les résidus décalcifiés de nos sables
offrent une ressemblance compléte avec ceux des grés grossiers de
la base du (énomanien de Cassis... Nous sommes probablement
en présence de lextension du Cénomanien sous son facies
littoral ».

Résumé

Dans la région comprise entre la Penne et Aubagne, le Géno-
manien est représenté par des faciés variés @ grés plus ou moins
grossiers, calcaire récifal bréchoide, calcaire trés  zoogeéne &
Rudistes, calcaire marncux a Alvéolines.

Le Turonien calcaire a Budistes a ¢té confondu avee le Geno-
manien récifal, notamment dans la région Sud de la Pérussone.

Les niveaux a Alvéolines de la Penne sont d'age cénomanien
et non turonien.
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V — LE MASSIF D’ALLAUCH

Bien des géologues au cours du siécle dernier ont étudié le
massif d'Allauch au point de vue stratigraphique et tectonique.
Je citerai Gourret et Gabriel (102), M. Bertrand (156), Four-
nier (98) et plus récemment, K. Haug (108). Or, ces auteurs ont
le plus souvent ignoré le Cénomanien s. str. et I'ont confondu avec
le Turonien. Seuls, les affleurements réduits de la bordure méri-
dionale et orientale ont été reconnus.

Comme je l'ai indiqué p. 74, G. Denizot qui a fait un lever
de carte détaillé du massif — dont les contours n’ont malheureu-
sement pas pu étre publiés (1) — a bien voulu me guider sur le
terrain ; i1 m’a en outre communiqué les résultats fournis par
des sondages qui ont été effectués en vue de rechercher la bauxite.
J’al pu ainsi étudier en détail les horizons complets du Cénoma-
nien qui est tres souvent réduit en surface.

Rappelons que dans cette chaine, un fait important est a
souligner : le Cénomanien fait défaut lorsque la bauxite est pré-
sente. Cependant, cet étage affleure a proximité immédiate du
minerai. Lorsqu’il existe, le Cénomanien repose généralement sur

S.W.

o —

Vallon des Escaocupres

Fi6. 9. — Coupe schematique montrant du Sud vers le Nord la réduction océano-

graphique de puissance de I'Urgonicn, sous le Sénonien transgressif du Pic du

Thaume. (Absence de Cénomanien et de Turonien). A la partie inférieure des

calcaires urgoniens, afflecurent les caleaires ot marnes a « Toxaster » de
I'Hauterivien du Vallon des  Escaoupres.

I'Urgonien zoogene ; il est beaucoup moins puissant que dans
les chaines Est de Marseille puisqu'il atteint seulement 40 matres
d*épaisseur maxima. Il se réduit en hiseau dailleurs en direction
du Nord-Est, ainsi que l'indique la figure 9.

(1) Seule, la tectonique générale du Massif a fait jusqu'ici I'objet d’une
publication de cet auteur. (C. R. Ac. des Sc., t. 200, p. 2.096, 17 juin 1935
et A'un commentaire in 49 et 70.
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a) Le Jas de Moulé

Le gisement du Jas de Moulé est situé au Nord-Est d’Allauch
et & 200 metres environ de l'exploitation de bauxite de Cagaferri.
M. Dérognat v a trouvé des dents de Poissons attribués a des
Pycnodontidés, des Echinides : Heterodiadema Ulibycum, Pseu-
dodiadema sp., Goniopygus sp., Discoides cf. subuculus,-Hemaias-
ter bufo, Periaster Verneuilli, un Polypier, Parasmilia sp. ainsi
(que des Térébratules. ‘

[ aménagement du chemin qui conduit a Cagaferri a mis a
jour un niveau de calcaire jaunitre dans lequel J. Pfender (194)
a reconnu Pr. cretacea tenuis Reichel. J'y ai recueilli des Ostra-
cés et des fragments de Caprina adversa.

Il semble bien que deja, en 1€08, Valabregue ait reconnu des
niveaux cénomaniens, quand il écrit (122) : « Sur le revers de
Cagaferri, au-dessus de la bauxite reposant sur I'Urgonien, se
trouve le Cénomanien gréseux a Bryozoaires et Foraminiféres,
surmonté par des calcaires compacts gris ou roux, a péite fine,
veinés de carbonate de chaux, renfermant de rares fossiles a
test brun, engagés dans la roche ». Il est nécessaire cependant de
corriger l'erreur de ce géologue qui place le Cénomanien sur la
bauxite. J'ai mentionné plus haut que la hauxite d’Allauch n’est
jamais surmontie par le Cénomanien.

En bordure du chemin qui passe 2 I'list du Jas de Moulé, et
conduit a l'exploitation de Cagaferri, on reléve la coupe suivante:

1. — Calcaire blanchitre.

2. — Bréche.

3. — Marnes rognoneuses.

4. — Calcaires & dents de Poissons.

5. — Marnes rognoneuses et grumeleuses & Hemiaster bufo,
Discoides subuculus, Heterodiadema libycum.

6. — Bancs grisiatres a Alvéolines.

7. — Marnes a Periaster Vernewilli, Ostrea.

R —- Calcaires marneux noduleux a KEchinides,

Les six premiers horizons appartiennent sans aucun doute au
Cénomanien. Bien que réduits ici, ces divers niveaux correspon-
dent aux faciés connus dans le Cénomanien du massif. Ce sont
ceux qui ont été traversés par le sondage fig. 10. '

L’horizon bréchoide, nettement caractérisé, n’a jamais été
signalé dans aucune autre réeion provengale.
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Les niveaux 7 et 8 sont d'age ligérien, daté certainement par
la présence de P. Verneuilli, recueilli par G. Denizot. Mais on
n'y a jamais trouvé les Céphalopodes qui accompagnent le plus
scuvent cet Echinide.

Mentionnons en outre que l'affleurement du Jas de Moulé est
fort tourmenté par de nombreux accidents de détail qui accom-
pagnent le passage de la grande faille d'Allauch.

Les calcaires gris et trés fins qui surmontent la bauxite de
Cagaferri sont d’Age turonien, et non cénomanien, comme il est
écrit dans le mémoire de Gourret et Gabriel (182). Rappelons
d'ailleurs que ces deux auteurs ont completement ignoré le Céno-
manien s. str., et considéré comme cénomaniennes, des formations
turoniennes. La méme erreur s'observe pour les sédiments turo-
niens et sénoniens.

Un projet de sondage au Sud-Est du Jas de Moulé a da étre
abandonné par suite de l'extension du Cénomanien.

Un autre sondage, installé a 10 m. environ au Sud de Caga-
ferri, a rencontré le Turonien saumadtre, sans aucune trace de
Turonien inférieur ni de Cénomanien si bien caractérisé a
300 metres de 13!

b) Les sondages de Peynaou

Trois sondages ont été installés dans le vallon compris entre
la Grande Téte Rouge (512 m. ) et la Petite Téte Rouge (450 m. 9).

Ce vallon taill¢ dans le Turconien saumaitre hien caractérisé,
d'une ¢paisseur de 30 metres environ, est connu scus le nom de
vallon de Peynaou.

Un sondage placé a 400 meétres environ du lieu dit « Pey-
naou » a traversé les couches saumatres et rencontré ensuite la
bauxite, comme celui de Cagaferri.

Mais un autre sondage, situé a 180 metres environ au Sud-
Est du préeédent, a recoupé le Cénomanien sous forme de cal-
caire marno-gréseux roussatre avec des breéches, bancs 4 Forami-
niferes  (Alvéolines, Milioles) et des lits a dents de Poissons.
A 60 metres de profondeur, I'Urgonien est nettement caractérisé,
Je donne (fig. 10) les résultats détaillés de ce sondage qui révele
la composition stratigraphigque et 1'épaisseur (30 metres environ)
du Cénomanien,

La composition de cet étage est d'ailleurs identique a celle
des couches que nous avons vu affleurer au S. W. du Jas de
Moulé, ou la tectonigue les a seulement réduites et laminées :
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complexe marno-gréseux, bréches, couches a Alvéolines, Milioles
dents de Poissons. ,

Fic. 10. — Coupce synthetique du Sondage S03 des Bauxiles d'Allauch,
au travers des horizons cenomanicns,

Un dernier sondage, cffectué sur la rive droite du vallon, &
100 meétres environ au Nord du premicr, a rencontré la bauxite,
mais réduite et réfractaire.
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c) Le synclinal de Peynaou et les Barquious

L’affleurement cénomanien qui s’étend entre le Jas du Moulé
et le ravin du Gravon se poursuit sous la colline Sainte-Croix
entre 1I'Urgonien et le Turonien. Ce Cénomanien, affleurant sous
I'Urgonien, appartient au flanc renversé du synclinal de Peynaou.
Il passe sous la corniche 430,7, ou il est trés réduit, et a la cote
420,0 ; c’est un calcaire trés bréchoide cui a subi le contre-coup
des mouvements tectoniques.

Cette série renversée se retrouve au Nord du Four a platre
ou passe le grand accident du massif. Le Cénomanien affleure
encore sous la couche urgonienne située au Sud-Est de la source
des Barquious. Il se présente a l'état de calcaire gréseux broyé,
avec quelques débris de Caprinidés, mais je n'v al pas reconnu
les horizons a4 Alvéolines et a dents de Poissons.

Le long du ruisseau des Barquious, un pointement urgonien
créve la couverture cénomanienne (fig. 11). Le Cénomanien nor-

S N,
420.

SOUPCQ
des Bor‘q uious

Paradis

AY
NN 6
N
700 metres
Fi6. 11, — Coupe schematique e long du ruissean des Barquious, au Sud de la
Grande Tc¢te Rouge d’Allauch.

1, Dolomie infraliasique : 2, dolomie suprajurassique : 3, calcaire reécifal portlandien ;
4, marnes et calcaires valanginiens ; O, marnes et calcaires hauteriviens : 6 calcaire
urgonien ¢ 7. calcaive grumelenx cénomanien : 8. récif angoumien : 9, greés saumatre

turonien.

mal s'v révele sous le méme facies calcaréo-gréseux recouvert
par des marnes gréseuses ligériennes : j’ai en effet trouvé non loin
de'la source des Barquious des fragments de Mammites cf. nodo-
sotdes et Vascoceras sp.
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d) Le Vallon des Escaouprés

Sur le rebord Sud du vallon des Escaoupres, on retrouve le
Cénomanien avec son faciés bréchiforme, gui se termine en
biseau au voisinage des affleureinents bauxitiferes du Plan de la
Reine.

Au Sud-Est de la mine de la Treille, en bordure de l'effon-
drement triangulaire qui fait affleurer 1'Hauterivien, une:cou-
ronne de Cénomanien calcaire surmonte 1'Urgonien.

e) Passetemps

Une lentille de Cénomanien affleure encore a4 I'Ouest du
vallon de Passetemps, au Sud-Est de la cote 348 6.

Sur I'Urgonien dolomitique, on remarque au niveau des
courbes 240 a 250, des radioles de Cidaris, des débris d’Ostracés
et de Caprinidés ainsi que des éléments roulés : on se trouve en
présence d'un « lessivage » des sédiments cénomaniens. Ces dépdts
de plage passent a un faciés gréso-marneux jaundtre a Cardium
en bordure du chemin du vallon ; puis ils sont surmontés par
une barre récifale qui est une véritable bréche de récifs triturés
(Caprines, Caprotines). L’épaisseur de l'étage est de 25 metres
environ, et le pendage des couches est de 15° Sud en bordure du
chemin des Bellons au vallon de Passetemps (N. W. d’Aubignane).

Cette lentille cénomanienne rappelle beaucoup le facies du
Cénomanien de Méounes (cf., page 125).

Sur le versant Est de la coOte 3486 qui est sénonienne, le
Cénomanien de plus en plus réduit se termine en biseau vers le
Nord. A cet endroit, j'ai recueilli des Alvéolines dans une passee
calcaréo-marneuse qui affleure sous la barre récifale.

f) Affleurements des bordures méridionale et orientale du massif

Sur la bordure méridionale du massif, le Cénomanien affleure
au Sud du bois de la Chapelette, ou il est représenté par un cal-
caire rognoneux & Caprinidés, surmonté par les récifs angoumiens.

Sur la bordure orientale, les affleurements sont plus nom-
breux : & Font de Mai, les calcaires noduleux cénomaniens sont
tres réduits et reposent en contact anormal sur le Lias. Les cal-
caires & Rudistes angoumiens les surmontent.

Entre le vallon de Camoin et celui des Gavots, et entre celui
des Gavots et de Favari, on traverse de minces passées de cal-
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caires noduleux cénomaniens qui sont intercalés sous forme de
lames, et sont souvent en contact anormal avec le Jurassique,
et méme avec le Trias.

Au Nord-Ouest de Négrel, le Cénomanien est représenté par
un facies gréseux a Orbitolines, et par un caicaire a Caprines et
Ichthyosarcolites ; I'ensemble repose localement sur le Gargasien
mais les séries ont été completement écrasées par suite des mou-
vements tectoniques et sont le plus souvent en contact anormal
avec les formations sous-jacentes.

***

Sur la bordure Nord, signalcns le lambeau de Cénomanien
laissé par I'érosion au Sud-Est des Maurins. Collot fut le premier
A le signaler (feuille d’Aix) ; sur 200 m. environ, on reconnait des
calcaires marneux rognoneux et des calcaires récifaux a Capri-
nidés.

Cependant, le gisement indiqué par Haug sur la feuille d’Au-
bagne ne correspond pas a celui de Collot. Dans toute la zone
portée comme cénomanienne par Haug, I'Urgonien affleure. Seul
un lambeau de poudingues tertiaires, dans lesquels G. DCenizot
a recueilli des galets remaniés appartenant au Cénomanien, se
situe sur le versant S. K. de la colline 290,1. Le gisement de
Collot est situé entre les cites 420.6 et 460.3 (Téte de Fontasse) ;
J’v ai reconnu Caprina cf. adversa,

g) Sondage de la Folie

Un sondage a été place a 400 metres au N. E. de la Folie
(N.-KE. d’Allauch) en vue de rechercher la bauxite. Laa rézion de
la Folie, nettement déprimee, est situde entre la grande faille
d’Allauch (au Sud) el la faille de 'Amandier (au Nord).

Sous le Scnonien calcaire qui affleure; le sondage révele la
présence du Turonien marnc-schisteux et de calcaires spathiques.
A 70 metres de profondeur, on a recoupé le Cénomanien ; le
sondage, qui fut poursuivi jusqua L0 metres, n'a pas traversé
tout le Cénomanten.

Ainsi done, sur le territoire de la Folie, la puissance de 1'étage
dépasse 24 metres.

.a succession des couches cénomaniennes inférieures au Turo-
nien, donnée par le sondage est la suivante :

77,0 Argile dure jaune et rose, avec points rouges, et nids de
débris coquilliers.
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77,3 Calcaire blanchatre dur a Foraminiferes, sections de

Bivalves.
78,3 Méme calcaire devenant bleuatre et roussétre, ou bien gris
foncé.

79,7 Calcaire gris-bleu.

82,0 Calcaire roussatre.

83,6 Calcaire gris-hleu a veines d’argile claire, et breche.

84,6 Calcaire blanchatre i sections de Bivalves.

&8,2 Méme facies, devient marneux, puis grenu.

89,8 Calcaire rosé a grain fin.

91,0 Calcaire plus clair.

93,5 Calcaire bréchoide A débris de Bivalves.

85,2 Calcalre eris-bleu a filets charbonneux.

97,3 Calcaire dur, gris foneé bariols.

98,3 Calcaire roussitre avec passage marneux.

99,2 Calcaire jaundtre coupé d’argile jaune, avec débris d'Ostrea
et de Bivalves ; devient spathigue.

101,05 Arrét du sondage.

Bien (ue les Lancs i Alvéolines et a dents de Poissons fas-
sent defaut, la présence des bhréches typigues d’Allauch et la
constitution des roches permettent daffirmer que ces couches
sont vraiment diage céncmanien.

h) Limite d’extension de la mer cénomanienne
dans le Massif d’Allauch (fig. 12)

La position des affleurements cénomaniens ainsi <ue les résul-
tats donnés par les sondages sont hien la preuve que la présence
du Cénomanien exclut celle de la bauxite. Ainsi done, la ligne
de démarcation entre le minerai et les couches cénomanienncs
correspond probablement a l'ancien rivage de la premiere vague
marine du Crétacé supcricur.

La limite passe au Nord du Jas de Moulé, en direction du
rallon de Pevnaou, o les sondaves indiquent exactement 'em-
placement du rivace.

Des sondages nous révelent ¢également que la mer cénoma-
nienne occupait le versant Sud de 1 grande Téte Rouge, tandis
que la zone ¢mergée s'é¢tendait sur l'empl.ucemmt du Plan de la
Reine ou les gisements sont connus depuis longtemps.

Deux sondages ont ¢té places au Sud de la Grande Téle
Rouge, vers la limite probable du Cénomanien telle qu'on pouvait
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Fic. 12. — Limite d’extension de la mer cénomanienne dans le Massif d’Allauch, ¢tablie drapres les résultats des sondages
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la supposer, grace aux résultats déja donnés par les sondages de
Peynaou et les affleurements cénomaniens des Barquious. Tous
deux ont traversé le Cénomanien, précisant ainsi cette limite.
L'un a été placé a 250 m. environ S. S. E. de la cote 512,8 et a
débuté a la cote 292,9. A 33 m. environ de profondeur, le Céno-
manien franc a été caractérisé par la succession suivante :

33,7 Calcaire grenu avec Foraminiféres (Milioles).

34,2 Argile grise sablonneuse et marnes schisteuses ligniteuses.

35,0 Calcaire jaune bréchoide, carié.

35,2 Marne verdatre passant a un calcaire marneux bleutre,
avec succin et fossiles blancs.

38,4 Argile marneuse grise trés sablonneuse.

39,2 Calcaire bariolé avec traces ligniteuses.

40,9 Calcalre compact roussitre et gris-bleu avec filets de calcite
blanche.

43,1 Calcaire gris et marnes feuilletées gris verdatre.

44,5 Calcaire un peu marneux gris et jaune avec petites Huitres,
débris de fossiles blanes. Lignites.

46.0 Gres argileux.

46,4 Calcaire compact gris histré avec filets de marnes vertes et
Milioles.

48,8 Calecaire histré avec Alvéolines.

49,1 Marnes schisteuses noiratres et vertes.

49,5 Calcaire hréchiforme bistré et gris, avec filets marneux,
et Alvéolines.

499 Calcaire gris-bleu veiné de marnes et de calcite.

56,1 Calcaire gris-jaune avec marnes schisteuses plus foncées,
puis calcaire et marnes avec calcite.

58,5 Calcaire marneux tres feuilleté.

60 Calcaire devenant roussdtre et plus compact et passant a
un calcaire gris-bleu.

62,85 Marnes schisteuses tendres.

63,7 Calcaire urgonien.

L’autre sondage, fixé a 250 metres au S. E. du précédent, «
donné les mémes résultats.

La limite d’extension de la mer cénomanienne passait donc en
hordure des falaiscs émergées sur lesquelles sest formée la
bauxite. .

La présence de banc ligniteux dans la coupe du Cénomanien
donnée ci-dessus, démontre nettement linstallation de lagunes
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hordieres. La transgression cénomanienne qui a atteint le massif
d’Allauch a ainsi des caractéres de transgression hésitante et de
peu d’ampleur.

Vers le Sud-Est, il est logique de penser que la mer cénoma-
nienne contournait une falaise sur laquelle se trouvent des affleu-
rements bauxitiferes et se dirigeait vers I'Est en bordure de la
coOte 248.6 - nous avons en effet défini a cet endroit le Cénomanien
de Passetemps.

Résumé

Le Cénomanien du massif d’Allauch, qui repose sur 1'Urgo-
nien, est transgressé par le Turonien. L'étage fait défaut lorsgque
la bauxite est présente, mais il affleure a proximité immeédiate
du mineral.

Treés peu puissant, comparativement au Turcnien et au Séno-
nien qui le surmontent, le Cénomanien est représenté par des
calcaires plus ou moins noduleux et roussatres, des calcaires gré-
seux qui contiennent des bancs a Alvéolines, des niveaux a Milio-
les et a dents de Poissons. La faune macroscopigque est rare :
Echinides, Ostracés, Caprinidés sont peu abondants. Un facies
bréchoide est caractéristicqque de 1'étage dans le massif.

Flusieurs sondages placés en vue de rvechercher la bhauxite
nous ont permis de connaitre dans le détail la limite de la mer
céenomanienne et ont révélé la présence de facies lagunaires de
faible importance en bordure des terres émergées.

VI — LE CHAINON DE L’ETOILE

(Versant Nord)

[affleurement cénomanien du Chainon de 1'Etoile est trés
reduit et s'observe seulement a Sousquieres, & 2 km. 700 environ
a I'Ouest de Stmiane ; il s'étend au Nord de la cote 227,2 jusqu’en
bordure de la route qui conduit a Sousyuieres. Il repose sur un
complexe de calcaire gréso-schisteux et glauconieux, que Collot
attribuait avee doute a 'Albten, et présente un faciés de calcaire
compact a Ichthyosarcolites triangularis dune épaisseur de
2 metres environ,

Il est surmonté par un caleaire grésiforme un peu spathiaue
(qui est sans doute d'dge turonien.
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D’apres Lonclas (122), le Cénomanien est constitué par un
calcaire grésiforme et un calcaire a Foraminiféres ; il contiendrait
en outre un « meélange de débris nombreux et variés qui indiquent
peut-étre un horizon marin et un horizon saumatre (Gardonien) ».

Résumeé

Dans le versant Nord du chainon de la Nerthe le Cénomanien
tres reduit affleure seulement & Sousquieres, a I'Ouest de Simiane,
sous forme de calcaire a Ichthyosarcoliles.

Vil — LE CHAINON DE LA NERTHE

a) Versant Nord

Sur le versant Nord du chainon de la Nerthe, le Cénomanien
affleure dans une hande assez réguliére qui débute aux Rochers
des Trois Freres, situés au bord de I'Etang de Berre, et se pour-
suit vers 1'Ouest jusqu'au voisinage du golfe de Fos. Ce Céno-
manien repose sur le Crétacé inférieur du flanc Nord de
I'anticlinal de la Nerthe : a I'Est, il transgresse d’abord 1'Aptien
supérieur ‘facies littoral de Fontdouille), puis I'Aptien inférieur,
tandis qu'a 1'Ouest il est superposé a 1'Urgonien.

Les travaux de Reynés (212), Coquand (43). Carez (28),
Collot (40) et Vasseur (252) au cours du siécle dernier, sont
devenus classiques sur la région de ia Méde et des Martigues.
(Ces auteurs nous ont laissé des coupes détaillées qu’ll sera parfois
utile de rappeler, car certaines sont completement recouvertes
par la végétation ou par de nombreuses constructions, édifiées
depuis quelques années.

Une tres jolie coupe du Cénomanien de la région est celle que
I'on reléve au Nord du vallon de la Gueule d'Enfer. Situé a 1'Ouest
de la grande usine de Raffinage de la Méde, ce vallon est séparé
de D'étang de Berre par les escarpements hoisés du CGénomanien.
l.a succession est la suivante :

Aptien-Albien :

Marnes gréseuses grises passint a des marnes glauconieuses
verdatres ;
(éncmanien :

Sables fins argileux et calcariferes, jaunatres, passant a un
calcaire sableux et grumeleux tres fossilifere, a lschinides et



Huitres : Hemuiaster Orbignyi, Heterodiadema litbycum, Exogyra
columba : 3 m.

cdlites triangularis, Sphaerulites foliaceus, Plagyoptychus :

lata, Alectryonia carinala :

Calcaires compacts, durs, blancs ou jaunatres, a Ichthyosar-

5 m.

Marnes sableuses et calcaires 4 Exogyra columba, E. flabel-

1 m. 50.

Calcaire compact gris ou roux, & Caprina adversa, puis fine-
ment gréseux et peu fossilifére : 3 m.
Collot (loc. cit.) a donné une coupe tres détaillée du Cénoma-
nien de la Gueule d’Enfer. Je la reproduis afin d’insister encore
sur les variations de faciés qui se sont fait sentir dans toute la
Basse-Provence au cours des temps cénomaniens.

Coupe détailiée de Collot Interprétation
9 Ensemble de calcaires durs, d'abord remplis Deuxiéme
de Caprina adversa, puis peu fossiliféres, barre
gris ou roux, finement gréseux (5 m.). a Rudistes
8 Couches friables, marno-sableuses et calcai-
res : Exogyra columba, E. flabellata, A.
carinata, Ichthyosarcolite ni - .
, yosarcolites, Janira quadri Niveau
costata (1 m. 50). des marnes
7 Feuillet de calcaire lumachelle roux (0 m. 25). |  calcaires
6 Calcaire en petits lits noduleux, un peu roux | !ntercalaires
(2 m.).
5 Calcaire dur blanc a Caprina adversa (3 m.). Premiére
barre
a Rudistes
4 Couche a surface rousse, avec Erogyra co- :
lumba var. minor abondante, Ichthyosar- Niveau
y P N ™~ .
rohltns (riangularis (0 m. 25). transgressif
3 Calcaire sableux jaune pale (1 m.). e du
2 Sable siliceux fin, roux (1 m. 50). enomamen
1 Marnes grises et verdatres a Belemmites se- Aptien
. . N
micanaliculatus,

Deux faits importants sont 3 signaler dans ces coupes :

te La faible épaisseur du Cénomanien comparativement 3
celui de Cassis.



— 145 —

2° L’Association des Rudistes et des Huitres dans le méme
ba'nc. Ce cas n’est pas rare, mais il est exceptionnel de rencontrer
ces deux faunes mélangées en si grande abondance. Les récifs
sont généralment distincts des bancs a Ostracés. A Cassis par
exemple, le niveau a Exogyra columba termine la série.

J'al pu suivre vers I'Est la coupe du Cénomanien sur I'empla-
cement occupé par la Compagnie francaise de Raffinage ou des
travaux récents de 1'Usine m’ont permis d’observer certains détails
fort précis. Le Cénomanien est transgressif sur des marnes gré-
seuses, parfois un peu verdatres, qui rappellent le faciés de
I'Aptien supérieur de Fontdouille (Gargasien littoral a Echinides
et Orbitolines) et le niveau des grés verts de Rebuty. Il est vrai-
semblable de penser que ces couches datent la fin de 1'époque
aptienne et le début de I'’époque albienne. D'ailleurs Matheron a
recueilli dans les déblais d'un puits creusé dans le vallon de la
Gueule d’Enfer des espéces qu’il croit appartenir & I’Albien.

En 1888, Depéret a signalé également Inoceramus concentricus
dans une passée de calcaire marneux grisitre de 0 m. 40 environ,
qui affleure dans cette méme vallée.

Le Cénomanien débute par un banc rognoneux ferrugineux,
un peu comparable 4 celui du Banc des Lombards, et indiquant
ici encore les hésitations de la mer. Ces passées grumeleuses con-
finent & des sables fins, calcaires, jaunatres et tres fossiliféeres.
On reconnait dans ce premier niveau la faune suivante :

Exogyra columba, E. flabellata, Alcctryonia carinata, Hemias-
ter Orbignyi, Pseudodiadema marticense, Heterodiadema libycum.

Valabregue cite encore dans cette zone : Strombus inornatus,
Dyrina  Desinoulinsi, et des moules de  Pterocera, Plerodonta,
Nerinea, Cerithium.

Cette assise assez peu épaisse cst altérée par l'érosion, qui
facilite ainsi la récolte des fossiles. Klle est recouverte par une
premiére harre de calcaire récifal zoogeéne, tres riche en Rudistes :
Ichthyosarcolites triangularis, Caprina adversa, Sphaerulites folia-
ceus. Une nouvelle série de marnes sableuses et de calcaires gru-
meleux a Huitres sépare la premiére barre d’une seconde corniche
a Rudistes (1). Souvent cet horizon intercalaire est absent, et la
topographie ne montre (u'une seule aréte calcaire provenant de
la fusion des deux barres. Les variations des conditions bathy-

(1) VALABREGUE a recueilli dans ces marnes Janira Dutrugei Coquand eu
Dentalium heptagonum Matheron.

10
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métriques et océanographiques sont la seule cause de ces forma-
tions récifales en lentilles, dans lesquelles la faune cénomanienne
n’a pas changé, et ou il est donc impossible d’établir deux niveaux
fauniques.

La corniche récifale révéle une grande richesse dans une
coupe mise a jour pour linstallation dun réservoir « B 3 » &
200 matres environ N. E. du lieu dit le Fer a cheval (fig. 13). Le
contact Cénomanien-Turonien est particulierement net a cet

endroit.
E. W.

20 metres

Fi16. 13. — Coupe de la tranchse Sud du Réservoir B 3 de la Compagnie Francaise
de Raffinage de la Méde.

Cénomanien : 1, barre a4 Caprinidés : Turonien : 2, sables et grés marneux ; 3, cal-

caires tendres, gréseux a Radiolites ; 4. calcaires marneux avec passées de nodules

ferrugineux ; 5, calcaire récifal & Durania: 6, grés argileux & lentilles charbonneuses ;
7. greés sableux fins a debris de coquilles hlanchatres.

Ajoutons cnfin certains ddétails concernant la faune. Collot cite
encore de la Gueule d'Enfer :

Pterocera pyrenaiica. Caprotina carentonensis, Exogyra biau-
riculata et Gauthier donne la liste des Echinides suivants :

Hemziaster batnensis Coquand.
Hemiaster Toucasi d’0Orbigny.
Pyrina inflata d’'Orbigny.
Anorthopygus Michelini Cotteau.
Goniopygus major Agassiz.
Orthopsts miliaris d'Archiac sp.
Pseudodiadema marticense Cotteau.

lin 1864, Coquand a signalé de la Gueule d’Enfer Cyphosoma
Schlumbergeri Cotteau qui n’a jamais plus été cité ensuite.

J'ai reconnu également Telragramma variolare et Pseudo-
pyrina sp.

Enfin, en 1934, J. Pfender (194) a trouvé les Alvéolines « dans
un calcaire jaune sableux contenant des fragments de fossiles
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tels que Gpis, Ostrea, Ichthyosarcolites ». M. Reichel écrit a ce
sujet : « Les Alvéolines de la Nerthe sont du type allongé, mégas-
phériques, tout a fait semblables a celles de la Daumasse. La plu-
part sont cependant un peu plus petites et leur état de conserva-
tion est infiniment moins bon ».

REMARQUE TECTONIQUE. — Une trés belle discordance entre
I’Aptien et le Cénomanien s'observe sur le terrain de 1'Usine de
Raffinage & 50 m. environ au Sud de la cote 48,0 (fig. 14). La
corniche calcaire du Cénomanien supporte une tour-réservoir.

40 metres

F16. 14. — Coupe de la tranchée Nord de 1'Usine dc la Compagnie
Francaise de Raffinage de la Méde, montrant la discordance entre les
I’Aptien et le Cénomarien.

Des mouvements prémonitoires 4 la phase orogénique essen-
ticlle an Nummulitique, mouvements déja mis en évidence par
G. Denizot (1) sont donc bien datés dans la région. Le faciés littoral
de I'Aptien de Fontdouille et le faciés glauconieux de I’Albien sont
la preuve de I'émersion qui tendait a s’accentuer vers le Nord et
IPEst de la Provence, tandis qu'une mer néritique recouvrait le
Sud (faciés marneux a Ammonites de la Bédoule).

Dans la région Nord de la1 Nerthe, la terminaison en biseau,
de I'Ouest vers I'Est, de I'Urgonien, du Bédoulien, puis du Gar-
gasien et enfin de I'Albien, suffit & montrer les différents stades
de cet exhaussement. Il faut donc conclure que des mouvements
crétacés anteeénomaniens suivis ('une  dénudation énergique et
d’un aplanissement ont précédé la transgression cénomanienne.

Jai suivi laffleurement cénomanien vers 1'Ouest, ¢t relevé
une coupe en bordure de la route qui conduit dos Martigues &
St-Pierre. Le Cénomanien repose en effet sur Plrgonien ; une

(1) G. DeNizoT. Les phases fectoniques successives aux environs de
Marseille. C. R. Ac. des Sc., ©. 201, p. 90, 1°7 juillet 1935.
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mince passée de grés dans laquelle on remarque déja des Capri-
nidés, date la transgression ; des alternances marno-gréseuses et
marno-calcaires passent ensuite a une barre de calcaire compact
beaucoup moins riche qu'a la Gueule d’Enfer.

b) Versant Sud

Le Cénomanien se retrouve sur le versant Sud de la Nerthe,
au S.-E. d’Ensués. Je l'ai reconnu recouvrant I'Aptien de la cote

141,5 ; il est rognoneux et écrasé par suite des mouvements
tectoniques.

La coupe générale est la suivante :

1. — Gres jaune calcarifére, fin,
2. — Calcaire grumeleux a Erogyra columba,
3. — Calcaire réfifal dur a4 Caprines et Ichthvosarcoiites.

Dans les grés calcariferes de hase, on rencontre les Alvéolines
du type Praealveolina cretacea tenuis Reichel en compagnie de
petites Huitres, d’Entholium sp. et de Janira sp.

Cette zone d'affleurements cénomaniens reparait vers le Sud
en direction de Cap Méjean : elle offre la méme succession de
couches plus ou moins écrasées, par suite des mouvements conse-
cutifs a l'effondrement du bassin de Marseille.

**’k
Le Cénomanien affleure encore dans les effondrements de
lu Folie et de Valapoux ue jai localisés dans le chapitre V (p. 69).
Sur I'Albien gréseux verdatre, on remarque des gres roux et
des calcaires noduleux & Caprinidés et Ostracés qui appartiennent

sans nul doute au Cénomanien. L’ensemble est trés tourmenté
par suite de mouvements de détail qui ont affecté la région.

Résumé

Le vallon de la Gueule d’Enfer situ¢ a 1'Ouest de la grande
usine de Raffinage de la Méde offre une coupe compléte du Céno-
manien : sables transgressifs, calcaires & Rudistes, marnes a
Huitres, calcaires & Rudistes se succédent sur une épaisseur d'une
quinzaine de métres au maximum. La faune est riche en Ostracés,
Echinides, Rudistes ; mais 1a, comme presque dans toute la région
qui nous intéresse, les Céphalopodes sont absents. Le Cénomanien
présente des facies tres variés et trés peu puissants, avec des
intercalations de lentilles récifales.
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La discordance du Cénomanien sur 1'Albien, sur I'Aptien,
puis sur I'Urgonien est le fait le plus notable a signaler, car il
date des mouvements d'émersion que nous verrons s'accentuer
encore durant le Turonien.

Vill — LISTE DES FOSSILES DU CENOMANIEN
DE BASSE-PROVENCE

Céphalopodes

Cymatoceras sp.

Phylloceras seresitense Pervinquiere.

Phyllopachyceras W hiteavesi Kossmat sp.

Tetragonites aff. Timotheanus Mayor in Pictet sp.

Tetragonites Spathi Breistroffer.

Tetragonites balmensis Breistroffer.

Gaudryceras cassistanum d’Orb. sp.

Gaudryceras aff. Choffati Shimizu.

Hyphoplites aff. arausiaunensis Hébert et Mun. Ch. sp.

Hyphoplites aff. falcatus Mantell sp.

Desmoceras aff. inane Stoliczka emend. Kossmat.

Puzosia mayoriana d’Orb. sp.

Forbesiceras Largilliertianum d’0Orb. sp.

Forbesiceras obtectum Sharpe sp.

Protacanthoceras harpar var. Denizoli nov. var.

Protacanthoceras harpax var. Breisirofferi nov. var.

Protacanthoceras Collignoni nov. sp.

Fucalycoceras Newboldi Kossmat sp.

Lucalycoceras Newboldi var., spinosa Kossmat.

Fucalycoceras Newbold: var. Germaini nov. var.

Eucalycoceras cf. gothicum Kossmat sp.

Eucalycoceras cf. Gentoni Defrance sp.

Eucalycoceras cf. pentagonum Juk. Br. sp.

Metacalycoceras Brun: nov. sp.

Metacalycoceras sp.

Acanthoceras rotomagense Defrance sp.

Acanthoceras hippocastanum Sowerbhy sp.

Cunningloniceras Cunningtoni Sharpe sp.

Mantelliceras Martimpreyi Coquand  emend. Pervin-
quicre sp.

Mantelliceras Mantelli Sowerby sp.
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Mantelliceras ventnorense Liener.
Mantelliceras cf. vicinale Stoliczka.
Mantelliceras Corroyt nov. sp.
Mantelliceras sp.

Neolobites Vibrayanus d'Orb. sp.
Anisoceras armatum Sowerby emend. Pictet et Campiche.
Hemiptychoceras tropicum Kossmat sp.
Turrilites costatus Lamarck.

Turrilites Scheuchzerianus Bosc.
Turrilites carcitanensis Matheron.
Cyrtochilus baculoides Mantell sp.

Lamellibranches

Pecten virgqulatus Nillsson.

Pecten evanescens Coquand.
Pecten subacutus Lamarck.
Pecten elongalus d’0Orb.

‘Chlamys asper Lamarck sp.
Neithea Scliawi Pervinguiére sp.
Erxogyra biauriculata Lamarck sp.
Exogyra columba Lamarck sp.
Exogyra suborbiculata Lamarck sp.
Exogyra olisoponensis Coquand sp.
Erogyra africana Coauand sp.
Erogyra flabellata Goldfuss sp.
Alectryonia carinata Lamarck sp.
Janira Dutrugei Coquand.

Janira Dutemplei d'Orb.

Janira cometa d'Orh.

Janira phasecola d'Orb.

Janira quinquecostata d’Orb.
Chondrodonta Joannae (hoffat.
Plicatula Reynesi Coquand.
Lithodomus carentonensis d’'Orb.
Lima cenomanensis d'Orb.
Inoceramus sp.

Pinna quadrangularis Goldfuss.
Arca Trigeri Coquand.

Cardium sp.

Isocardia aquilinae Coquand.
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Arcopagia numismalis d'Orb.
Arcopagia cenomanensis d'Orb.
Dosinia Forgemolli Coquand.
Dosinia numismalis Repelin.
Panopea striata d'Orb.

Venus Forgemolli Coquand.
Opis Coquandiana d'Orb.
Cyrena Cureti Repelin.

Cyrena globulosa Repelin.
Corbula Zurcheri Repelin.
Corbula sp.

Lucina Gaudryi Repelin.
Cuspidaria Mauryi Repelin.
Caprina adversa d’Orb.
Caprotina laevigata d’Orb.
Ichthyosarcolites triangularis Desmarets
Sphaerulites foliaceus Lamarck.
Sauvagesia Nicaisei Coquand sp.
Sauvagesia Sharpei Bayle sp.
Sauvagesia praesharpei Toucas sp.
Duranca delphinensis Moret.

Gastéropodes

Pleurvtomaria cassisiana d’Orb,
Pleurotomaria Matheroniana d'Orb.
Pleurotomaria frlcata d’Orb.

Neritina cenomanensis Repelin.
Turbo Cureti Repelin.

Vanikoropsis cassistana d'Orb. sp.
Vanikoroa cretacea d’Orb. sp.
Ampullina Cureti Repelin.

Natica subexcavata Thomas et Péron.
Turritella elegantissima Repelin.
Turritella Fournier: Repelin.
Turritella sp.

Trajanella cf. Requieniana d’Orbh. sp.
Nerinea monilifera d'Orb.

Melania subcorugata Cossmann.
Cerithium cassistanum d'Orb.
Cerithium sp.

Cimolithium cf. belgicum Munster.
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Potamides telonensis Matheron.
Potamides revestensis Repelin.
Potamides tenuigranulatus Repelin.
Tympanotomus Requieni d’Orb.
Tympanotomus Vasseuri Repelin.,
Pterodonta cf. elongata d'Orb.
Pterocera marginata d'Orb.
Glauconia Depereti Repelin.
Columbellina ornata d’Orb.
Mesorhytis cassisiana d’Orb. sp.
Avellana cassis d'Orb.

Avellana sp.

Cinulia ovum d’0Orb. sp.

Dentalium cf. decussatum Sowerby.

Echinides

Acrosalenia sp.

Cidaris vesiculosa Goldfuss.

Cidaris gibberula Agassiz.

Cidaris Dixoni Cotteau.

Cidaris Sorigneti Desor.

Dorocidaris Thieryi Lambert.
Telragramma variolare Brongniart sp.
Tetragramma marticense Cotteau sp.
Pseudodiadema Guerangeri Cotteau.
Heterodiadema libycum Cotteau.
Peltastes acanthoides des Moulins sp.
Goniopygus major Agassiz.

Goniopygus Menardi Desmarets.
Codiopsis doma Desmarets sp.
Orthopsis granularis Agassiz. sp.
Cotteaudia Benetliae Konig sp.
Glyphocyphus radiatus Hoeninghaus sp.
Anorthopygus orbicularis Grateloup sp.
Holectypus crassus Cotteau.
Temnholectypus sp.

Discoides subuculus Klein.

Discoides rotulus Brongniart sp.
Discoides conicus Desor.
Pseudodiscoides cylindricus Lamarck sp.
Pseudodiscoides Forgemolli Coquand sp.



Pygaster lruncatus Agassiz.
Conulus castaneus Brongniart sp.,
Pyrina inflata d'Orb.

Pyrina atacina Cotteau.
Pseudopyrina sp.

Pygaulus macropygus Desor.
Pygawlus subaequalis Agassiz.
Catopygus carinatus Goldfuss sp.
Catopygus columbaris Lamarck.
Oolopygus Bargesi d’Orb.
Cardiaster sp.

Holaster cenomanensis d'Orb.
Holaster nodulosus Agassiz.
Holaster subglobosus Leske sp.
Holaster suborbicularis Defrance.
Holaster Toucasi Coquand.
Holaster sp.

Epiaster crassissimus Defrance sp.
Emaster distinctus Agassiz sp.
Epiaster Fabreae Lambert.
Epiaster Villei Coquand.
Hemaaster batnensis Coquand.
Hemiaster bufo Brongniart sp.
Hemiaster Desvauxi Coquand.
Hemiaster Lorioli Péron et Gauthier.
Hemiaster Orbignyi Desor.
Hemiaster pseudo-Fourneli Péron et Gauthier.
Echinobrissus sp.

Brachiopodes

Rhynchonella Lamarchiana d'Orb.
Rhynchonella compressa A’Orb.
Ithynchonella ctf. polyyona d'Orb.
Terebratula Dutempleana d'Orb.
Terebratula subrotunda Sowerby.
Terebratula phaseolina Lamarck.
Terebratella Menardy 4’Orb.
Terebratella Santonensis d’'Orb.
Terebrirostra lyra d’Orb.
Terebrirosira Bargesi d'Orh.
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Ceelentérés
Montlivaultia telonensis Repelin.
Caryophyllia sp.
Trochocyatus aff. conulus Michelin sp.
Phyllosmillia basochesi de Fromentel.
Parasmilia ¢f. Guiller: de Fromentel.
Trochosmilia cenomana de Fromentel.
Trochosmilia cf. discus de Fromentel.
Psammosmilia alabastrum Matheron.
Psammosmilia sp.
Cycloseris provincialis de Fromentel.
Cycloseris sp.
Rhabdophyllia Baali Johannes F¢hx.
Pleurocora elegans Matheron.
Holocoenia cf. polymorpha.
Stylocoenia sp.
Cryptocoenia carentoniana d Orb.
Heliastraea sulcato-lamellosa Michelin sp.
Cyclaraea sp.
Actinostromaria stellata.
Cyclolites spinosa de Fromentel.

Foraminiféres

Orbitolina conica d’ Archiac.

Orbitoline mamillata d'Archiac.
Praealveolina cretacea d Archiac.
Praealveolina cretucen tenuis Reichel.
Praealveolina cretacea lata Reichel.
Praealreolina crelacea Reichel.
Pracalveolina cretacea brevis Reichel.
Praealveolina cretacea aff. bhrevis Reichel.
Praealveolina simpler Reichel.
Pracalveolina therica Reichel.
Pracalveolina iberica pennensts Reichel.
Ovalrveolina ovum Orb.

Cuneolina conica d'Orb.

Lituola rugosa d'0Orb.

Miliola sp.

Planispirina sp.

Textularia sp.
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Chrysalidina gradata d’Orb.
Cyclolina cretacea d’Orb.
Triloculina sp.
Quinqueloculina sp.

Poissons

Notidanus microdon Agassiz.
Scapanorhynchus raphiodon Agassiz sp.
Scapanorhynchus subulatus Agassiz sp.
Oxyrhina Mantelli Agassiz.

Oxyrhina angustidens Reuss.

Corax falcatus Agassiz.

Anomoedus Munsteri Agassiz sp.



CHAPITRE 1I

LE TURONIEN

I. — LES FACIES

Les faciés, si nombreux et divers au cours des temps céno-
maniens vont continuer a varier pendant le Turonien et surtout
pendant le Turonien supérieur.

Le facies marneux du Ligérien, important & Cassis et au
Revest, est rare sur la bordure septentrionale et méridionale du
bassin du Beausset, ainsi que dans les chaines de la Basse-Pro-
vence. La, 1l est remplacé par un facies gréseux, calcaréo-gréseux
ou spathique qui passe a I'Angoumien.

L’Angoumien présente des facies plus variés :

1° Facies récifal. Développé sur toute la bordure du bassin
du Beausset, il forme des barres rocheuses dans lesquelles la faune
récifale est completement renouvelée (apparition des premieres
Hippurites) ; lorsque les Rudistes sont absents, les facies & Algues
s'épanouissent.

o Facits détritique. 11 est représenté par des bancs de gres
et de poudingues qui s’intercalent entre les barres & Rudistes ct
qui deviennent dominants sur les bordures occidentale et méridio-
nale du bassin du Beausset.

Parfois, des sables grossiers occupent la majeure partie de
I’Angoumien, indiquant un ruissellement intense.

3° Faciés saumdire. 11 cst seulement connu dans les massifs
de la Sainte-Baume, d’Allauch et de la Nerthe.

4° Faciés lacustre. On ne le connait (ue tres réduit dans le
massif de la Sainte-Baume.
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i. LE BASSIN DU BEAUSSET

A. - L’AUREOLE OCCIDENTALE

Je considére comme faisant partie de la termination occidentale
du bassin du Beausset les affleurements turoniens portés sur la
feuille de Marseille, depuis le Pas d’Ouillier (au Sud de la Bédoule)
jusqu'a La Giotat. L’étude du Turonien de cette région présente
un grand intérét océanographique qui sera mis en évidence par
des coupes de détail.

a) Le Pas d'Ouillier - Le Vallon des Jeannots

La région classique pour I'étude du Ligérien est celle du Pas
d’Ouillier et du vallon des Jeannots.

Sur le Cénomanien terminal a Erogyra columba, la série turo-
nienne est la suivante :

1. — Banc taraudé avec lithophages et Exogyra columba
remaniées.
2. — Bancs calcaires rougeatres, a surfaces corrodées, avec

de nombreux Céphalopodes : Mammites nodosoides,
Thomasites Rollandi.

3. — Alternances de marnes sableuses jaunes et de bancs
calcaires marno-sableux a Thomasites Rollandr,
Mammites nodosoides, M. Revelieranus, Fagesia su-
perstes, Periaster Vernewill,

4. — - Rancs calcaires durs plus ou moins rognoneux, peu fos-
siliféres.

Cette coupe de détail qui présente des phénomeénes de hard
grounds fréquents prouve bien l'instabilité du fond de la mer a
cette époque. Deés le début du Ligérien par exemple, le substratum
s'exhausse : toutefois 'assise a I.rogyra columba est soumise a 'ac-
tion corrodante des eaux. Les lithophages s'installent, perforant les
calcaires, puis le fond sabaisse, permettant aux formes pélagiques
de prospérer (CGéphalopodes en premier), Enfin, I'instabilité devient
maxima : les faciés se succédent en nous livrant des dépots plus ou
moins néritiques, littoraux méme, soumis & des émersions fré-
quentes. Kt c'est ainsi que se sont formés ces bancs corrodés
parfois tres ferrugineux.

J'al recueilli une faune ligérienne assez abondante au Pas
d'Ouillier, et mes récoltes se sont poursuivies le long du vallon
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des Jeannots ou les séries affleurent largement, surtout — hélas ! —
depuis les récents incendies.

La liste des especes est la suivante : (1)

Mammites nodosoides Schlotheim sp.

Mammites nodosoides Schlotheim var. afra Pervinquiere.

Mammites Revelieranus Courtiller sp.

Pseudaspidoceras cf. armatus Pervinquiere.

Pseudaspidoceras armatus Perv. var. fraichichensis Per-
vinquiere.

Fagesia superstes Kossmat var. tunistensis Pervinquiere.

Vascoceras polymorphum Pervinquiére.

Thomasites Rollandi Thomas et Péron sp.

Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. globoso-tuber-
culata Pervinquiere.

Thomasites Rollandi Thomas et Péron, var. Meslei Per-
vinquiére,

Thomasites Rollandi Thomas et Péron, var. complanata
Pervinquiere.

Leoniceras Doucillei Péron sp.

Leoniceras segne Solger var. discoidalis Pervinquiére.

Leoniceras cf. muassipianum Pervinquiére sp.

Arca tevesthensis Pervinquiere.

Arca Irigona Seguenza.

Arca hiempsalis Cogquand.

Areca marticensis Matheron.

Inoceramus siccensis Pervinquiére.

Liostrea sp.

Anisocardia Paperi Coquand.

Crassatella cf. Tenoullensis Coquand.

Lucina sp.

Cardium (Granocardiun) produclum Sowerhy.

Pholadomya pedernalis Roemer.

Pholadomya Vignesi Lartet eimend. Blanchenhorn.

Pleurotomaria cf. casststana d'Orbigny.,

Natica sp.

Turritella difficilis d’Orbigny.

Nerinea Requieniana d’Orbigny.

(1) Ces échantillons proviennent des collections suivantes : coll. Labo-
ratoire de Géologie de Marseille, coll. Sayn (conservée i T.yon), coll. génerale
du Laboratoire de Géologie de Lyon. coll. H. Arlaud, coll. personnelle.
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Nerinea sp.

Cerithium (Cimolithium) cf. pustuliferum Bayle.
Apporhais (Helicaulax) subgibbosus Pervinquiére.
Apporhais sp.

Tylostoma globosum Sharpe.

Tylostoma Cossoni Thomas et Péron.

Tylostoma Peroni Pervingulere.

Tylostoma sp.

Ciduaris fusiformis Cotteau.

Stereocidaris sceptrifera Mantell sp.
Tetragramma variolare Brongniart sp.
Anorthopygus cf. orbicularis Grateloup sp.
Periaster Verneuilli Desor sp.

Epiaster meridanensis Cotteau.

Hemeaster Gauthieri Péron.

Rhynchonella Cuvier: ' Orb.

Les especes de Céphalopodes sont fort intéressantes, car elles
coinprennent des représentants asssez rares en France ; en effet,
a coté des Mammites des Charentes et de la Touraine, les formes
tunisiennes des Thomasites, Vascoceras, Pseudolissotia sont gran-
dement représentées.

Les Gastéropodes sont robustes. armés pour la lutte cons-
tante a soutenir contre les mouvements continus de la mer. Les
Echinides de petite taille pullulent dans les couches marneuses,
mais si les eaux deviennent plus agitées, Hemiaster et Periaster
disparaissent, pour faire place aux Ammonites généralement fort
tuberculées.

A la partie supérieure, dans les marnes grises schisteuses,
peu fossiliféeres en certains points, A. Toucas cite Nucleolites
parallelus, Calopygqus obtusus, Discoidea infera, Cidaris hirudo,
Rhynchonella Cuvieri et Terebratula lenticularis.

Fournier signale encore au vallon des Jeannots la présence
de Mammites Vielbanci d’Orb. (= A. Woolgari d'0Orb.) ; il me
semble cque cet auteur a confondu cette forme avec M. nodosoides
car je n'ai jamais rencontré d'échantillon de cette espece.

M. Vielbanci difféere de M. nodosoides par sa rangée médiane
de tubercules sur la région siphonale.
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V. Gauthier a dressé la liste suivante des espéces d’Echinides
recueillis au vallon des Jeannots :

Cidaris hirudo Sorignet.
Cidaris nov. sp.

Holectypus turonensis Desor.
Discoidea infera Desor.
Catopygus obtusus Desor.
Echinobrissus nov. sp.
Echinobrissus nov. sp.
Epiaster nov. sp.

Hemiaster Gauthieri Péron.
Hemiaster nov. sp.

Periaster Vernewilli Desor sp.
Holaster nov. sp.

Parmi les Rudistes on peut recueillir Durania Arnaudi et
D. Mortona.

Aux Jeannots méme, sur les grés compacts fossiliferes du
Cénomanien, le Ligérien débute par un calcaire grumeleux, ferru-
gineux a certains endroits et pauvre en fossiles ; le pendage de ces
assises est de 15° Sud.

A T'entrée N. du tunnel du Mentaure, on distingue sur ce
calcaire 25 metres de calcaire marneux et de marnes, puis une
passée de gres fins (7 m. environ) et la série marneuse recommence
ensuite avec une épaisseur maxima.

Sur la route qui, des Jeannots mene a Colongues, le contact
entre le Cénomanien et le Turonien est marqué par un banc
noduleux ferrugineux trés irrégulier i débris de Mamimiles ; les
auteurs l'ont distingué sous le nom de « Banc des Jeannots » et
comparé au banc des Lombards au point de vue structure. La
vague ligérienne a englohé avec elle des lammbeaux de grés céno-
maniens, tandis qu’en certains points le calcaire turonien se trouve
lui-méme raviné par une nouvelle avancée de la mer.

Plusieurs ravinements en effet affectent tantdt le Cénomanien,
tantot le Turonien.

Quand le « hard ground » n'existe pas, on passe insensiblement
des gres cénomaniens francs aux marno-calcaires ligériens.



Cassis, a relevé pour le Turonien la série suivante :
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Vernewlli, 3 cause de Tabondance de cet lichinide.
Ges marnes feuilletées grises ou noires contiennent quelques
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b) Le Pas de Bellefille - Cassis - La GCiotat

Hébert qui a donné une coupe détaillée du Cénomarnien de

Coupe détaillée d’Hébert

Calcaire a petites Hippurites (5 m.).
Calcaire a gros Polypiers (6 m.).
Calcaire marneux noduleux (38 m.).

Calcaire marneux a fossiles npmbreux : Néri-
nées, Sphaerulites, Hippurites (15 m.).

Calcaire marneux noduleux, beaucoup de Ru-
distes en haut (256 m.).

Calcaire compact (15 a4 18 m.).

Calcaire compact & Sphaerulites et Rudistes
nombreux (10 a4 12 m.).

Calcaire compact (2 m. 50).

Calcaire compact a Hippurites (6 & 7 m.).
Calcaire compact passant au grés (10 a 12 m.).
Calcaire trés marneux passant au grés (6 m.).

Calcaire marneux en petits bancs. Sphaeru-
lites (14 m.).

Gros banc de calcaire marneux (3 m.).
Calcaire gris, compact (1 m.).

Calcaires noduleux et marnes (13 m.).
Mémes marnes, Periaster Verneuwilli,

Marnes et calcaires trés marneux a P. Ver-

newilli, Mammaites nodosoides, M. Revelie-
ranus (10 m.).

Bane a nodules et marne glauconnieuse (3m.).
Marnes grises sableuses (14 m.).

Interprétation

Calcaire
récifal a
Durania

COTNUPASIOTLS

= Angoumien

Calcaire
marpeux a

Periaster

Verneuilli

= Lagérien

Les couches 1 a 7, observables le long de la route de la Ciotat
a Gassis et au Pas de Bellefille, constituent le Ligérien marneux
désizné sous le nom de Caleaire marneux ou Marnes iy Periaster

passées plus caleaires et peuvent atteindre une centaine de métres
de puissance dans la région. A partir du Pas d’Ouillier, elles
commencent 4 saminecir et se dirigent vers I’'Est pour former la



Fi6. 15. — Les falaises du Chateau de Cassis et du Cap Canaille, vues de la mer.

Au premier plan a cauche, les calcaires urgoniens érodés par la mer. La falaise du Chateau ou des Pierres tombées (Gargasien
marneux surmonté par la corniche cénomanienne) aboutit a4 la Pointe des Lombards. An fond, les marnes ligériennes couronnées
par la barre des grés angoumiens.

— €971 —
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bordure septentrionale du bassin du Beausset. Vers le Sud, elles
prennent au contraire beaucoup plus d’'importance, et constituent
la base des falaises du Cap Canaille et du Cap Soubeyran (Fig. 15).
En ces endroits elles ont fourni Inoceramus labiatus. La limite
entre le Cénomanien et le Ligérien passe dans la bordure occi-
dentale de l'anse de I'Aréne. La base de la pointe du Corton est
cénomanienne, et I'on voit sur la partie Sud le début des marnes
ligériennes. Dans le fond de l'anse, les marnes deviennent tres
épaisses et sont protégées par un mur de soutainement, au sein
de la propriété de Sainte-Magdeleine.

Les assises 8-19 constituent I’Angoumien. Celui-ci occupe dans
la région une place plus considérable, formant des corniches qui
surplombent la mer de plus de trois cents meétres. Les escarpements
rocheux du Mentaure, du Mont Redon et du Mont de la Sacupe,
les falaises du Cap Canaille, du Cap Soubeyran et du Bec de
I’'Aigle, en sont les plus beaux témoins.

Deux faciés caractérisent 1'’Angoumien de la région, l'un est
détritique, l'autre récifal.

Le faciés détritique de 1'Angoumien est représenté en grande
partie par des grés assez grossiers. Le passage des marnes ligé-
riennes aux gres se fait insensiblement par disparition des marnes
comme on peut l'observer sur le sentier qui conduit de Sainte-
Magdeleine a la Grotte de Canaille (150 metres environ avant
d’atteindre la cote 197,1).

Les gres fins jaunatres confinent a des grés grossiers, détri-
fiques et zoogénes, un peu spathisés, avec débris de coquilles
broyées. Au microscope, dans un ciment granuleux mais en grande
partie cristallis¢ en plages striées, on observe des fragments de
tests de Rudistes, Echinodermes, spicules d’Eponges, Polvpiers,
Bryozoaires.

Des barres de calcaires a Rudistes s'intercalent dans ces gres
a différents niveaux et ce sont elles qui forment les corniches
précitées. Toutefois en allant vers le Sud, 1'épaisseur des greés
augmente, de sorte que ceux-ci forment a eux seuls la presque
totalité du Cap Canaille. Au signal 325,8, ils sont surtout formés
de grés rouges permo-triasiques. On peut remarquer en outre une
belle lentille récifale a la cote 348,9, non figurée sur la feuille
d’Aubagne.

Vers 'Est, au contraire, les grés diminuent d’épaisseur, tandis
que les calcaires récifaux prennent un grand développement entre
le Pas d’Ouillier et Roumagoua.



Les principaux gisements de Rudistes sont ceux de Roumagoua,
du Jas du Président et du Mont Redon.

On compte jusqu’a quatre barres — ou plutét quatre lentilles
— intercalaires qui se perdent en biseau au milieu des grés ou des
poudingues. Les grés supérieurs tres calcaires sont exploités comme
grés a pavés (carrieres a I'Ouest de la Ciotat (PL IlI, fig. 3). Les
éléments constituants assez grossiers donnent a ces grés gris ver-
datres une allure bréchoide. J. Pfender écrit a leur sujet : « lls
renferment des grains de quartz plus ou moins abondants noyés
dans un ciment calcaire et glauconieux et sont riches en Forami-
niféres (Textitaires, Rotalines, Milioles), en débris d’Echinodermes
et de tests de Brachiopodes et de Lamellibranches. Les fragments
de Bryozoaires et de Mélobésiées y sont plus rares. »

Les grés inférieurs passent, vers I'Est, a des poudingues tor-

Fk;. 16 — l.c Bec do | Aiiile et scs iioinlinfrues vus en avion.

rentiels qui commencent a apparaitre au S.-E. du Cap Soubeyran,
a peu pres a mi-chemin entre ce point et le Sémaphore de la (dotat.
IIs constituent ensuite toute la falaise du Rec de 1Aigle, fig. 16,
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en passant par les anses du Canier et de Figuerolles (PL. IV, fig. 3).
L’ile Verte est aussi une dépendance de cette formation.

Jai étudié ces poudingues en place sur la butte qui supporte
la chapelle de Notre-Dame de la Garde et dans l'anse de Figuerolles.
Le conglomérat est formé de cailloux de toute taille et de toute
leinte, ou le rouge prédomine cependant. Comme l'a parfaitement
remarqué M. Bertrand, on se croirait transporté dans une région
permienne. (Coquand n’a-t-il d’ailleurs pas reproché a Toucas de
ne pas avoir marqué de Permien a la Ciotat sur la carte du
bassin de Deausset!). La plupart de ces galets ont en effet une
origine permienne ; les grés micacés permo-triasiques y sont
prédominants ; on reconnait également des blocs de calcaires
noiratres du Muschelkalk, des dolomies de I'Infra-lias, des cal-
caires récifaux du Jurassique supérieur et du Crétacé. Des frag-
ments de grés lustrés, véritables quartzites, ont été rapprochés
par Depéret des grés cénomaniens du bassin d'Apt. Ce faciés,
inconnu en Provence, a pu exister dans les régions littorales, et
I’érosion ne l'a pas épargné. Immédiatement au dessus des barres
récifales, les poudingues renferment peu de roches primaires, et
sont surtout constitués par les calcaires provenant du démantel-
lement méme de ces bancs. Les galets sont bien roulés ; quelques-
uns seulement sont anguleux, leur dimension moyenne est celle
du poing mais ils peuvent atteindre plusieurs décimetres cubes.

L’age de ces poudingues, contesté par les auteurs anciens, a
été établi définitivement, grace a 1l'étude des barres a Rudistes
que ces poudingues renferment.

S1, de la haute mer, on contourne le rocher de 1'Aigle jusqu'en
direction de Cassis, on est frappé par I'épaissenr considérable de
ces poudingues qui forment des falaises abruptes dominant la mer
de plus de 300 metres. On distingue ensuite, vers I'Ouest, la substi-
tution des grés aux poudingues, mais les teintes changent peu, le
rouge et le vert caractéristiques des sédiments primairves et tria-
siques centinuent & trancher sur le blen de la mer. Les barres a
Hippurites se distinguent par leur teinte plus claire, et ces inter-
calations lenticulaires se perdent en biscau dans le fond du décor,
en direction du Sud-Est.

Quatre barres & Rudistes ont été reconnues dans la région, et
sont portées sur la feuille de La Ciotat au 1/50.000. La continuité
de facies entre I'’Angoumien et le Coniacien rend parfois difficile
la séparation des étages. C'est ainsi que la quatriéme barre calcaire
a pu étre envisagée comrne coniacienne, dge adopté par les auteurs
sur la feuille Toulon au 1/50.000. Cependant, au Sémaphore de
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La Ciotat, E. Haug a trouvé dans les greés et poudingues qui la
surmontent, un trés bel exemplaire d'Exogyra columba gigas,
forme habituellement turonienne. Au-dessus, le Coniacien est lui-
meme représenté par des poudingues de plus de 100 metres
d'épaisseur. J. Pfender fait remarquer que les poudingues conia-
ciens sont plus variés que ceux du Turonien et renferme des gres
a débris de Mélobésiées. Mais, ces quatre passées récifales ne
correspondent pas a autant de niveaux a Rudistes nettement
séparés.

En effet, on connait seulement dans I’Angoumien deux niveaux,
qui équivalent aux deux premieéres zones a Hippurites établies par
Toucas.

IL’Angoumien inférieur renferme plus spécialement les espe-
ces sulvantes :
Radiolites Peroni Choffat sp.
Radiolites socialis d’Orbigny.
Durania cornupastoris des Moulins sp.
Vaccinites praepetrocoriensis Toucas.
Vaccinites inferus Douvillé sp.

L’Angoumien supérieur est surtout caractérisé par :

Vaccinites petrocoriensts Douvillé sp.

Vaccinites Rousseli Douvillé sp.

Vaccinites protis Matheron (= V. praecorbaricus Toucas).

Vaccinites praegiganteus Toucas (= V. inferus var. prae-
giganteus Antonini).

Infin certaines espéces se rencontrent indifféremment dans
les deux niveaux :

Praeradiolites Ponsianus d’Archiac sp.

Sphaerulites patera Arnaud.

Orbiynya resecta Defrance sp. (= 0. Requieni var. resecla
Toucas).

Orbignya resecta Defrance var. Requieni Matheron (= 0.
Requieni Touoas).

Orbignya resecla Iefrance var. oblonga Antonini.

A coté des Rudistes caractéristiques de ces barres, on recueille
des Polypiers, Cardium sp. ; mais la faune est assez pauvre. Gau-
thier a cependant cité deux especes d’Echinides : Gontopygus
Royanus d’Archiac (Bau Redon) et Pyrina Toucast d'Orb. (Cap
Canaille).
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Cependant, les Rudistes sont parfois absents dans les calcaires
angoumiens ; les faciés a Algues calcaires, Siphonées, Codiacees
les remplacent au col du Pas d’Ouillier.

¢) L’lle Verte

L'ile Verte, au Sud de la Ciotat, présente les mémes caracteres
que le Bec de I'Aigle. Ses contours déchiquetés, ses teintes rou-
geatres en sont la preuve quand on regarde l'ile du continent.

En 1938, H. Parent, qui a étudié la constitution de l'ile, nous
donne les excellents détails suivants (183) :

« L’Ile Verte est terminée au Midi par trois pointes affilées
allongées du Nord au Sud ; la pointe orientale qui est la plus
longue, est constituée par les dépots les plus anciens du conglo-
mérat, d'un niveau légérement inférieur aux couches les plus
basses du Bec de I'Aigle. A cette hauteur, le conglomérat a une
composition beaucoup plus hétérogene que dans l'ensemble de la
formation ; au milieu de la masse de galets permiens, les roches
calcaires du Jurassique et du Crétacé sont abondantes ; de plus,
au voisinage des lits gréseux on trouve d’abondants galets de
grés jaune calcarifere a grain fin, irréguliers, mal dégrossis, A
angles seulement émoussés, atteignant plusieurs décimetres cubes,
semblables aux grés de base de 1'Angoumien du Cap Canaille, ou
ils surmontent les marnes ligériennes et supportent la premiére
barre a4 Hippurites.

Sur la pointe S.-E. de I'ile, on constate la présence a quelques
métres au-dessus du niveau de la mer, de plusieurs masses gré-
seuses alternant avec les bancs conglomératiques ; l'une de ces
couches qui atteint une épaisseur de plus d'un metre, est composée
d'une alternance de grés grossier et de gres i grain fin, avec lits
graveleux intercalés, renfermant des débris de Bivalves : Ostrea,
Lima, Pecten, brisés, non roulés, ainsi que de petits radioles
d’Oursins, intacts, malgré leur fragilité.

Les autres lits gréseux, moins puissants et lenticulaires, sont
composés de sable & gros grain ; & leur partie supérieure, déja
mélangée de galets, et dans le ciment gréseux des bancs de pou-
dingues qui suivent, on trouve d'assez nombreux Rudistes, parfois
brisés, ainsi que des formes entitres dont les cotes, les aspérités,
les stries sont bien conservées et ne présentent aucune trace de
remaniement. Les Radiolites sont abondants : Sauvegesia cornu-
pastoris des Moulins, Radiolites Sauvagesi des Moulins, R. ma-
millaris Wood, avec quelques Hippurites, espéces primitives de
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petite taille, de forme conique : Vaccinites inferus Douvillé
Orbignya resecta Defrance, Orbignya resecta var. Requieni Mathe-
ron ; l'ensemble indique I'’Angoumien inférieur.

Environ 30 metres plus haut, vers le sommet de la moitié
orientale de !'ile, de nouvelles Hippurites se montrent, ce sont
des formes de grande taille, cylindriques, brisées et difficilement
déterminables...»

Entre ces deux niveaux de Rudistes on trouve de nombreuses
Alectryonia diluviana Linné = A. phyllidiana Lamarck, espeéce
caractéristique des grés d'Uchaux. H. Parent conclut que les
formes d'Hippurites, ainsi que la présence d'dlectryonia diluviana
a la base des poudingues, permettent d’affirmer que la formation
des poudingues du Bec de ’'Aigle est entierement d’age angoumien.
Mais, la méme année, E. Maury (168) écrit a ce sujet : « A la partie
supérieure des poudingues de La Ciotat, il y a une barre calcaire
a Hippurites, notamment dans la région du Sémaphore de La
Ciotat et cette barre est longée (1) par des poudingues plus élevés
attribués au Sénonien. Il est possible que le gisement de I'lie Verte
prolonge cette barre vers I'Est et que les poudingues des environs
du Sémaphore soient inférieurs au niveau stratigraphique défini
par la faune en question. »

Or il est impossible de raccorder le niveau a Hippurites de
I'Ile Verte, découvert par H. Parent, avec la barre récifale du
Sémaphore, qui occupe un niveau stratigraphique beaucoup plus
élevé, Clest la quatriéme barre calcaire portée sur la feuille de
La Ciotat.

En effet les grés a Radiolites de I'lle Verte situés au-dessous
des poudingues correspondent bien, comme l'indique H. Parent,
a la premiére zone & Hippurites d’age angoumien inféricur. Les
alternances de grés grossiers et de gres fins qui englobent les lits
fossiliferes sont 'équivalent des grés de base de I'’Angoumien du
Cap Canaille, du Mont de la Saoupe ou du Mont Redon.

L’interprétation d'E. Maury n’est donc pas a retenir.

Résumé

L’auréole occidentale du Bassin du Beausset comprend le Ligé-
rien et 1’Angoumien complet.

Ce qui frappe surtout dans la coupe du Vallon des Jeannots,
c’est le passage du Cénomanien au Turonien qui s'est fait d'une

(1) 11 faut comprendre sans doute : « surmontée ».



— 170 —

facon insensible, accompagné de mouvements d’exhaussement des
fonds, bien caractérisés au Pas d'Ouillier par des bancs corrodés
ferrugineux. Rappelons que des phénomeénes similaires se sont
produits dans la région de Cassis & l'aurore des temps cénomaniens
(Banc des Lombards). Les dépdts importants de marnes qut succe-
dent & ces horizons de début du Ligérien prouvent qu'apres des
hésitations, la mer est entrée dans une période de calme pendant
lacuelle la tranche d'eau moyvenne —- (’apres sa faune — ne devait
pas dépasser 80 metres.

Les formations détritiques angoumiennes (grés et poudingues),
qui constituent les sommités de la région, atteignent ici leur
maximum d’'importance. Elles sont les témoins du ruissellement
intense qui s’effectuait en bordure de la chaine axiale pyvrénéo-
provencale.

L’'intercalation de lentilles récifales a certains niveaux souligne
une fois de plus les variations de facies, la faible profondeur des
eaux et les conditions climatiques particuliéerement chaudes.

Enfin, la faune ligérienne de Céphalopodes (Mammites, Tho-
masites, Vascoceras) montre des affinités trés nettes avec la
Tunisie, tandis que les barres récifales angoumiennes attestent
I'apparition des Hippurites.

B. - L’AUREOLE SEPTENTRIONALE

Les affleurements ligérien et angoumien de la bordure septen-
trionale du Bassin du Beausset présentent des faciés heaucoup
plus uniformes que ceux de l'auréole occidentale.

Le Ligérien, sous forme de calcaire marneux et marno-gréseux
a Periaster Vernewilli, se poursuit du Pas d’Ouillier au Camp,
mais son épalisseur est plus faible cue dans la région de Cassis, Il
passe ensuite latéralement & un facies calcaire, gréso-spathique,
trés pauvre en fossiles.

L’Angoumien qui le surmonte, sous forme de calcaires com-
pacts a Rudistes, couvre une plus grande superficie. Certains
gisements sont tres riches en Radiolitidés, tel celui du Télégraphe
de Roquefort (518 m.). Parfois, des passées calcaréo-gréseuses
azoiques s'intercalent dans des calcaires rognoneux, également
azoiques. L'affleurement qui s'observe le long du plateau du Camp
en est un des meilleurs témoins. Kn bordure de la route d’Aubagne
a La Ciotat, dans la partie Nord-Sud, entre le col de 1'Ange et
Cevresle, on a signalé des Mélobésiées du genre Archaeolitho-
thamnium.
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Il est intéressant de remarquer que 1'Angoumien si puissant
de la bordure Nord du Bassin du Beausset ne renferme aucune
intercalation détritique, telle qu'on les a constatées entre le Pas
d’Ouillier et La Ciotat. Le calcaire récifal est le seul témoin de
I'étage.

Résumé

Le Ligérien marneux si bien représenté dans la bordure
occidentale du Bassin du Beausset diminue d'épaisseur sur le flanc
Nord et passe latéralement & un calcaire gréso-spathique azoique.
L'Angoumien plus uniforme au point de vue faciés que celui de
la région de Cassis-La Ciotat, se présente le plus souvent sous
forme de calcaire & Rudistes et de calcaire compact azoique.

C. - LAUREOLE ORIENTALE

Le Ligérien de la Baraliere, épais d'une dizaine de meétres,
est représenté par des calcaires marneux a Periaster Verneuilli,
Pterodonta sp. Des passées de sables quartzeux sont intercalées
dans ces couches.

Mais la région la plus intéressante pour 'étude du Turonien
est encore celle de Fiéraquet-Orves (fig. 17).

Sur la bharre a Alvéolines cénomanienne, le Turonien com-
prend la série suivante :

1. — Marno-calcaires noduleux ligériens, tres fossiliferes
(Mamumidtes nodosoides, M. Revelieranus, Perwaster
Verneuilli, Hemiaster Gauthier?).

2. — Gres blancs,
3. — Gres jaunes.
%. — Calcaires a Rudistes angoumiens.

Les assises 2-3-4 appartiennent a I'Angoumicen. Les marno-
calcaires ligériens contiennent des passées tres ¢paisses de marnes
noires feuilletées, comme dans le bassin de Cassis, et sont tres
riches en Echinides du groupe . Vernewilli. Un gisement classi-
que est situé pres du cimetiere du Revest. Un autre appartient &
laffleurement qui sétend au N. W. de Ficraquet et au S. E.
d’Orvés ; j'y ai trouvé quelques beaux exemplaires de Mammites
Revelieranus, P. Verneuwilli, Epiaster meridanensis, Hemaaster
Gauthiert.

Les gres jaunes et blancs, assez grossiers, & grains de quartz,
qui surmontent le Ligérien sont d'age angoumien ; ils occupent le



Bau du Midi

Fic. 17. — Coupe du Crétacé Supérieur au Nord du Revest entre le Caumé et Fieraquet. Ech. : 1/20.0000.
1, Calcaires urgoniens ; 2, bauxite : Cénomaunien - 3. argiles foncées avec lignites ; 4, calcaires marneux et spathiques ; 5, hanc
a Alvéolines ; Turonien : 6, marno-calcaires noduleux ligériens ; 7, gres blanc ; 8, grés jaune ; 9, calcaires A Rudistes angou-
miens ; Sénonien : 10, marnes et grés ; 11, calcaires 4 Hippurites.
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méme niveau qu¥ les grés du Cap Canaille, mais n’ont pas les
mémes teintes. Ce sont des grés azuiques, grisatres, blanchatres,
ou jaundtres, & nombreux grains de quartz. Seuls des débris
d’'organismes broyés sont reconnaissables dans des bancs plus
calcalres, qui se substituent aux bancs sableux.

L’Angoumien se termine par une barre a Rudistes. Riche en
Vaccinites petrocoriensis, Orbignya resecta var. Requieni, elle
constitue le deuxiéme niveau & Rudistes de I’Angoumien. D’apreés
M. Bertrand, la partie supérieure de ces calcaires récifaux con-
tiendrait déja des Hippurites coniaciennes, aussi admet-on habi-
tuellement que cette assise passe au Coniacien, la limite étant
impossible a établir entre les deux étages.

Résumeé

Le Ligérien marneux a P. Vernewilli et Mammites et I'’Angou-
mien détritique et récifal rappellent le Turonien de l’auréole
occidentale.

Ces deux régions en effet sont les plus caractéristiques. Les
bancs de grés azoiques, qui font suite au Ligérien, sont 1'équi-
valent des grés du Cap Canaille ; quant aux niveaux a Rudistes,
ils sont plus réduits et moins riches en espéces ; les affinités de la
faune récifale sont surtout trés nettes avec le Sénonien.

D. - AUREOLE MERIDIONALE

a) Le Val d’Aren et Ia barre de la Jaume

Les affleurements turoniens situés au Nord du massif du Gros
Cerveau, dans la dépression du Val d’'Aren dominée par la barre
de la Jaume, sont uniquement formés par des grés et des calcaires
d’adge angoumien (fig. 18).

En effet, le Ligérien, a I'état de marnes noires & Periasier
Verneuilli, n'existe pas sur le flanc Sud du synclinal du Beausset.

E. Haug expliquait son absence, soit par un étirement lors
des mouvements orogéniques, soit par envahissement du facies
gréseux qui domine dans I’Angoumien.

Or, en 1938, H. Parent (182) écrit : « Au S. de Sainte-Annec-
d’Evenos, une dépression cultivée est occupée par des alluvions
qui masquent, sur un parcours de 300 métres, les terrains compris
entre les calcaires cénomaniens et le premier affleurement visible
des eres du Val d’Aren ; ceux-ci, s'ils reposaient direclement sur
le Cénomanien, auraient une épaisseur considérable, anormale. Au
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centre de cette cuvette cultivée, une butle de quelques meétres de
hauteur perce les alluvions ; elle est constituée par une alternance
de marnes noires et de calcaires noduleux de couleur grisatre,
qui ne m’ont procuré que des fragments d’organismes indétermai-
nables ; mais, prés de cet affleurement, des marnes rejetées d'une

S. Gros Cerveau N.

Baorre de la

Fi16. 18. — Coupe schématique du Crétacé du Val d’Aren pres dau Col Nord
du Fort du Gros Cerveau.

1, Urgonien ; 2, Bédoulien ; 3, Gargasien ; 4, Cénomanien gréseux ; 5 Angoulnien
gréseux et sableux ; 6, Angoumien récifal ; 7, Sénonien marno-gréseux.

excavation ouverte par des travaux de culture, m’ont hvré
Periaster Verneuilli Des. et un radiole de Cidaris hirudo Sorign.
Entre 1'affleurement marno-calcaire et les calcaires cénomaniens,
la distance est assez grande pour permettre d'attribuer au Ligé-
rien, recouvert d’alluvions, son épaisseur normale. »

Un lever de carte détaillé figuré p. 123 me permet d’affirmer
pour plusieurs motifs que, selon les observations de Haug, le
Liigérien fait défaut.

1° H. Parent a confondu ici I'Aptien et le Cénomanien. Toute
la butte cotée 200, située au Sud de la dépression cultivée, est
constituée par les calcaires gréseux cf les calcaires a silex du
Gargasien (facies littoral de Fontdouille). Le gisement fossilifere
porté sur la carte w'a fournt Toraster Collegnoi, Cardium sp.
ct surtout de tres bhelles Terebratula Dutempleana.

e I’Aptien de cette butte dessine un mouvement synclinal,
compris entre deux failles, et non signalé par les auteurs (fig. 6).
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Sous les alluvions sableuses du champ cultivé, un accident passe,
et le relévement du synclinal s'observe parfaitement en bordure
de la route. Sans la présence d'un accident tectonique en effet,
les calcaires gréseux de I’Aptien au lieu de s'enfoncer sous le
vallon viendraient chevaucher la colline turonienne de Jaume.
Ainsli donc, la tectonique s'oppose aussi a la présence des horizons
cénomanien et turonien inférieur.

3° Aucun stratigraphe n'a jamais reconnu le Ligérien s. str.
dans l'auréole méridionale du bassin du Beausset. H. Parent a
sans doute confondu, des échantillons plus ou moins roulés de
Tozaster Collegnoi (1) avec l'espece ligérienne P. Verneuilli.

4° Si l'on fait appel a l'océanographie, on aboutit a la con-
clusion suivante : la présence du Gargasien sous son faciés littoral,
la réduction du Cénomanien qgui présente des gres littoraux et
des sables angoumiens, permettent d'affirmer qu'une mer dun
tvpe néritique (2) déposant des marnes n'a pu exister au début
du Turonien. Les mouvements d’émersion ont commencé des le
début de I'Aptien et se sont fait sentir pendant tout le Crétacé
supérieur. Il est des lors trés logique de penser, avec E. Haug,
(ue le facies gréseux qui domine dans I'Angoumien ait pu enva-
hir également le Ligérien.

Le Ligérien marneux a P. Vernewilli étant absent au-dessus
du Cénomanien réduit, on reléve la coupe générale suivante :

{. — Grés et sables du Val d’Aren, blanchatres, a gros grains
de quartz.
2. - - Barre récifale a Hippurites : Vaccinites petrocoriensis

Douvillé sp., V. protis Matheron sp. (= V. praecor-
haricus Toucas).

GRES ET SABLES DU VAL D'AREN. — L.es greés du Val d’Aren sont
blanchatres & nombreux grains de quartz. La grosseur irréguliére
des quartz, agglutinés et inégalement roulés, leur donne tantot
une allure de grés grossiers, tantdt celle de grés fins. Ces sables
blancs, trés exploités, forment des escarpements curieux qui
donnent au panorama un aspect particulier. En effet, 'érosion a

(1) Je ne parle pas de la détermination faite par H. Parint de Cidaris
hirudo ot décrite en ces termes : « Les sables blanes du Val (’Aren m'ont
procuré. a quelques metres de leur commet, dans un amas «de grés grossier
trés dur. un radiole de Cidaris hirudo Sorign., & ornements usés, remanié
«n Ligérien ».

(2) N’oublions pas que I'. Vernewilli accompagne tonjours en Provence
des niveaux a Mammites, Thomasites, ete...
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creusé, faconné ces sables, les altérant en « boules », en « cerveaux'»
d’ou le nom de « grés du Gros Cerveau » sous lesquels ils sont le
plus connus (Pl. 1V, fig. 2). On peut les comparer facilement aux
gres de Fontainebleau.

Ces dépots sont des formations de plage, provenant du massif
hercynien émergé au Sud, et de sa bordure septentrionale de
terrains crétacés.

11 est intéressant de les rapprocher des grés du Cap Canaille
et des poudingues de La Ciotat, qui, décrits précédemment, sont
du méme age ; nous insisterons sur ce fait dans le chapitre
océanographique.

BARRE RECIFALE A HIPPURITES. — Une barre calcaire zoogene
surmonte les grés du « Gros Cerveau » ; elle est connue sous le
nom de « barre de la Jaume » et contient de nombreuses Hippurites:
Vaccinites petrocoriensis Douvillé sp., V. protis Matheron, especes
qui caractérisent 1I’Angoumien supérieur. Cependant, on note
aussi la présence de V. giganteus d’Hombres Firmas sp., de
V. Zurcheri Douvillé sp., 1. marticensis Douvillé et V. tenuis-
triatus Matheron sp. (= V. corbaricus Toucas) considérés comme
d’age coniacien. Les auteurs, depuis M. Bertrand, en ont conclu
que cette barre correspondait a la fin de I'’Angoumien et au début
du Coniacien,

La série est cependant moins simple que je viens de I'exposer.
Le passage des grés aux calcaires récifaux se fait par une série
d’horizons trés importants que G. Corroy et moi avons signalés
en 1937 (47).

Les travaux d'avancement d’une exploitation de gres, dans
une carriere située a 800 m. S.-W. de Sainte-Anne-d'Evenos, nous
a permis de relever la coupe suivante.

1. — Grés et sables du Val d’Aren (10 m.).

2. — Argile jaune et rouge, avec intercalations ligniteuses de
0 m. 10 & 0 m. 30 d'épaisseur (1 m.).

3. — Poudingues et sables argileux grossiers avec calcaires
noduleux (0 m. 80).

4. -— Calcaire rougedtre, zoogene, a Alvéolines, roche d'appa-
rence bréchoide,

5. -— Barre récifale de la Jaume a Hippurites.

L’assise 2, formée par un mélange d’argile sableuse et de
calcaire noduleux, contient des passées ligniteuses de faible
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¢épaisseur indiquant des mouvements de recul de la mer, avec des
périodes saumatres de courte durée. Ce niveau ligniteux de Sainte-
Anne est & rapprocher de ceux que l'on connait dans la chaine de
la Nerthe (grés charbonneux de la Meéde), et dans le massif
d’Allauch, ou I'épaisseur des grés saumatres est beaucoup plus
importante. La faune assez riche dans ces derniéres localités est
1ci trés pauvre : Natica sp., Corbicula sp., Cyrena sp.

Une série de poudingues et de sables, annongant une faible
transgression de la mer, contient des intercalations d’argiles et de
calcaires noduleux.

Une formation de calcaire rougedlre et zoogéne surmonte les
poudingues ; elle nous a livré des Alvéolines en grand nombre et
en tres bon état de conservation, se rapportant a Praealveolina
crelacea d'Archiac, espece devenue classique dans le Cénomanien
provencal. La découverte de ce gisement & Alvéolines date de 1935,
lors de I'Excursion Géologique Interuniversitaire en Provence. La
présence de Pr. cretacea fait songer de suite & un remaniement
possible des formaticns cénomaniennes, la roche n’étant pas com-
pletement homogene ; mais le Cénomanien 4 Alvéolines n’est pas
représenté ici, on ne peut donec croire 4 un remaniement « in
situ». Les calcaires sont en place. Deés 1936, l'appréciation judi-
cieuse de M. Reichel a qui nous avions soumis nos échantillons
confirme d'atlleurs ces observations. Outre Pr. cretacea, M. Reichel
a reconnu Ouvalveolina ovum, des Lituolidés et une espeéce tout
a fait insolite, une sorte de Peneroplis, forme jamais rencontrée
dans les couches cénomaniennes et qui est censée n’apparaitre
qu'au Tertiaire. Quant & la texture de la roche, notre confrere
ajoute : « On n'a pas affaire & une bréche. L’'inhomogénéité peut
résulter du fait que la roche est parsemée de débris de Caprinidés,
qui empecherent jusqu'a un certain point le mélange des houes
calcaires dont elle est constituée. « Les Caprinidés dont il est
question sont vraisemblablement des Plagioptychus, car nous en
avons trouvé des fragments au sein des bloes éboulés au pied de
la carriére et quon peut rapporter & Plagioptychus cf. Arnaudi
du Turonien.

A coté de P. cretacea et Ovalveolina ovurn J. Pfender quil a
examiné certains échantillons de ces blocs, a reconnu P. aff. tenuis,
Planispirina sp., Cuneolina sp., Pseudolithothanoium album.

Les calcaires bréchoides a Alvéolines de la barre de la Jaume
sont, pour G. Corroy et moi-méme, des breches tectoniques ; ce
fait n'est pas extraordinaire en cette localisation de la série crétacée

12
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du Beausset préte a se renverser sous l'avancée du Trias. C'est
également 1'avis de L. Royer qui, sur l'examen de différentes lames
de ces calcaires y voit « une breche tectonique, une mylonite au
sens large du mot, et I'on pourrait dire sur ces échantillons sensi-
blement les mémes choses (ue celles publiées en son temps par
J. de Lapparent sur les Bréches d'Ales. »

Ce n’est cependant pas 1’avis de H. Parent (182) qui admet que
ces calcaires a Alvéolines sont d’'dge cénomanien et par conséquent
remaniés.

b) La vallée de Cimay et la barre des Aiguilles

Les affleurements crétacés se prolongent également sur la rive
gauche de la Reppe, mais il sont décrochés vers le Nord par la
présence d'une faille transversale (voir fig. ) tandis que 1'Aptien
s'étale largement. Le Cénomanien, que nous avons vu se terminer
en biseau sur la rive gauche, n’existe pas rive droite, ou les gres
et sables angoumiens sont directement en contact avec 1'Aptien
subvertical.

Une coupe de la vallée de Cimay et de la barre des Aiguilles
a été donnée a la Société Géologique par H. Parent (182), d’apres
le relevé détaillé et minutieux de J. Germain (1).

1. — Sables du Val d’Aren.

2. — Conglomérat épars dans une argile (8 m.).

3. — Calcaire jaune rosé avec Hippurites a sa partie infé-
rieure (2 m.).

4. — Calcaire gris (2 m.).

5. — Calcaire jaune nankin, « coquillier », (3 m. 50) avec au

centre un bhanc a Alvéolines (1 m.).
6. — Calcaire jaune nankin « uni » {1 m. 60).
7. — Calcaire jaune « fleuri » (4 m. 40).
8. — Calcaire bréchoide.
9. Récifs.

Une surface de ravinement existe a la base et au sommet de
la couche 2.

Cette coupe est tres observable grace aux carriéres Salusse
qui exploitent les bancs calcaires comme « marbre ». Toute la
série est fortement redressée (Fig. 19).

(1) J. GERMAIN. Nole sur un gisement d’Alvéolines santoniennes dans
12 Marbre de Ste-Anne-d’Evenos. Ann. Soc. H. N. de Toulon, n° 22, p. 56, 1938.
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La formation de base est un véritable calcaire bréchoide,
épars dans une argile sableuse. Dans un méme bloc, on passe
d'un calcaire bréchoide & un calcaire compact. Cette breche,
formée de gros grains de quartz, est injectée de sables ferrugineux,

Barre des Aiguilles

N.W. S.E
les
Eyrauds
Voliee de
Cimay
, B
Z) 2 *
25 metres
Fi6. 19. — Le Turonien de la Barre des Aiguilles, a 1'Est

de Sainte-Anne d'Evenos,

1, sables du Val d’Aren ; 2, conglomérais argileux ; 3, calcaire

jaune rosé (marbhre rosc) ; 4, calcaire gris (gris 4’Orient) ;

5, calcaire jaune nankine coquillier avec intercalation de

barre a Alvéolines (jaune coquillier) ; 6, calcaire jaune

nankin (marbre jaune fleuri); 7, calcaire hréchoide (mauvais
marbre) ; 8, récifs sénoniens.

de calcite ; ce qui montre que les sédiments étaient en quelque
sorte remaniés sur place, au fur et a mesure qu'ils se formaient.
Il n'en est pas moins certain que ces formations ont été affectées
par les mouvements orogéniques qui ont marqué l'avancée du
Trias du Beausset sur 'avant-pays. On se trouve, donc en présence
ici, cornme sur la rive gauche de la Reppe, d’une bréche tectonique.

Le calcaire jaune rosé qui lui fait suite renferme les Hippu-
rites angoumiennes et coniaciennes, citées dans la barre de la
Jaume, et dont il est I'¢quivalent. Il est exploité sous le nom de
« marbre rosé ».

Puis vient un calcaire gris, le « gris d’Orient » des carriers,
surmonté par un calcaire jaune nankin coquillier, avee quelques
rares Actaconella crassa A'Orhigny. Un bane & Alvéolines est inter-
calé dans ce niveau ; J. Pfender v a déterminé : Pracalveolina cre-



— 180 —

tacea Reichel, . cretacea lata Reichel, Ovalveslina ovum d’'Orb.

Les calcaires jaunes nankins unis et fleuris exploités sous le
nom de « marbre jaune fleuri » renferment dctaeonella crassa,
de grandes Nérinées, des Polvpiers, des Bryozaires.

Enfin la série se termine par un calcaire bréchoide (« mauvais
marbre » des exploitants) couronné par des récifs sénoniens.

Comme l'écrit H. Parent « la présence d'Aclfaconella crassa,
espéce du Coniacien inférieur d’Aquitaine et de Touraine, précise
I'age du calcalre a Alvéolines du vallon de Cimay. Supérieur aux
bancs qui contiennent des Hippurites établissant le passage de
I’Angoumien au Coniacien, situé au méme niveau que des fossiles
typiques de dernier terrain, il appartient sans conteste au Séno-
nien inférieur ».

H. Parent reconnait ainsi I'dge post-cénomanien des calcaires
a Alvéolines du vallon de Cimay ; j'ajouterai cependant qu’il est
curieux de constater que d'apres ce méme auteur, les Alvéolines
sont en place dans le Sénonien sur la rive gauche de la Reppe,
(Cimay), tandis que sur la rive droite elles sont d’dge cénomanien
et remaniées dans le Turonien (Jaume).

Résumé

Le Ligérien marneux. a Periaster Vernewilli et Ammonites,
n’existe pas dans le flanc Sud du synclinal du Beausset. [L’”Angou-
mien trés épais est représenté 4 la base par des greés et des sables
grossiers, indiquant des conditions de rivage. Il se poursuit par
une série de calcaires bréchoides avec intercalations argileuses,
plus ou moins ligniteuses, rappelant les niveaux saumatres de
la Nerthe et d'Allauch.

La présence des Alvéolines dans ’Angoumien, et méme dans
le Sénonien inférieur de la Provence, est un fait important a
signaler. Ceci permet d’affirmer que les Alvéolines sont d'ercellents
Jossiles de facies et non de niveaur dans les formations céno-
maniennes, turoniennes, et méme coniacienncs, On les rencontre
en effet dans des calcaires gréso-marneux, ou elles forment de
véritables Tumachelles, associées seulement & d'autres Foramini-
feres, rarement a des formes d'un autre groupe.

La barre a Hippurites, qui recouvre 1’Angoumien de la bordure
méridionale du bassin du Beausset, renferme déja des formes
coniaciennes.

Les cdlcaires bréchoides de la barre de la Jaume et de la
barre des Aiguilles sont des bréches tectoniques. Ce fait n’est pas
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extraordinaire, en cette localisation subverticale de la série crétacée
du Beausset, préte a se renverser sous 'avancée du Trias.

ill - LE MASSIF DE LA SAINTE-BAUME
a) Versant Nord

Au Nord de I'Hotellerie de la Sainte-Baume, entre la créte
7724 (Roes de Caire) et le vallen de Caslelette, des lambeaux de
Turonien saumatre apparaissent scus le S¢nonien. Ils recouvrent
la bauxite, qui affleure sous forme de minces passées rougeatres,

a I'amont du vallon de Castelette (fig. 20).

N.W S.E.

Jeu de |'Aigle

Vallon de Les Béguines

Castelete

~
2.500 meétres
¥, 20, — Coupe schemat.que de Ta Chaine de L Sainte-Banmmne, deons sa partic centrale,
pour montrer by position du CFuronien saumidre,
1, Jurassique dolomitique ;20 Jurassique rocifal ;od, Velanginien @ 4, Hauterivien

marneux et eateaire: oo Urgonicn: 6. Bauxite: 5. Turonicn: 8 Santonien; 9, Canpkinien

C'est un faci¢s de calcaire noir, plus ou moins gréseux, avec
des intercalations ligniteuses. Des débris et des cmpreintes de
Mollusques a test blance sont observables sur le fond noir de la
roche, mais ils sont completement indéterminables. L. Laurent
qui a exploré ce gisement au point de vue paléontologicque n'y a
relevé aucunc empreinte reconnaissable. « Les seals débris vige-
taux obhservables appartiennent a des déhris de ramuscules de
Conifores. Cest une bouillic dans Tlaquelle Ta maticre veedlale
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a été fortement attaquée et decomposée au moment de son
enfouissement » (1).

L’affleurement du Turonien saumatre réapparait sous le
Sénonien a Hippurites des Glacieres de Fontirége, au Nord de la
ferme du Petit-St-Cassien, notamment aux abords de la cote 742.
Il est ici encore trés réduit et surmonte également la bauxite.

Les calcaires sont tres noirs, plus durs qu'au Roc de Caire
et aussi plus fossiliféres. De nombreuses section de Gastéropodes
sont visithbles mais les heaux échantillons sont rares. J'ai reconnu
Corbula semistriata Depéret, recueillie par cet auteur dans le
Turonien saumatre de la Méde, et des Trajanelles du groupe de
Trajanella amphora d’'Orb. sp. signalée dans le bassin d’Uchaux.

La prolongation de cette assise en direction de Mazaugues a
été étudiée par J. de Lapparent (2); elle passe a des calcaires
verdatres 4 Characées et a Gastéropodes indiquant une formation
lacustre (fig. 21).

N. S

Mur
* L]
. ’
20 metres
Fic. 21, — Coupe d'une exploitation de Bauxite de Mazaugues,

en bordure de la route de Mazaugues a Tourves,
1, Jurassique supéricur calcaire ;2. Bauxite : 3. Turonien : 4, marno-
calcaires mavins & Spongiaires par lesquels débute la série marine
du Seénonien & Hippurites,

Ainsi dong, sur le versant Nord du massif de la Sainte-Baume,
le Turonien marin n'existe pas ; seul un faciés saumatre, compa-

(1) L. LAuReNT. — Esquisse de la végoetation des Bouches-du-Rhone pen-
dant les temps géologiques. Encyclopédie départementale des Bouches-du-
Rhaone, tome 1er, p. 349, 1932.

(2) Cf. pag 6.
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rable a celui des chaines de la Nerthe et d’Allauch, et un facies
lacustre y sont bien datés.

La transgression coniacienne a seulement atteint la partie
Sud-Ouest et Ouest du massif (Saint-Pons, Roussargue, Cou-
tronne) ou elle est datée par un horizon a Orbignya socialis Dou-
villé sp., Vaccinites Moulinsi d’Hombres sp., V. lenuistriatus
Matheron sp., Radiolites Sauragesi dHombres, R. radiosus d’Orb.
En effet, dans la bordure méridionale de la Lare et en se dirigeant
vers I'Est (Plan d’Aups, Couvent de la Sainte-Baume, Nans,
Mazaugues, les premiers niveaux a Rudistes sont d’dge santo-
nien. La transgression sénonienne n'a atteint ces derniéres régions
que plus tardivement par rapport aux précédentes. Il est donc
vraisemblable d'admettre ¢ue l'épisode des formations saumatres
et lacustres du Turonien supérieur (Roc de la Caire, Colombier,
Caire de Sarrazin) s'est poursuivi a l'aurore des temps sénoniens,
pendant ¢u'au Sud (Bassin du Beausset) et a 1'0Ouest (bordure

occidentale du Massif), la mer transgressant permettait l'instal-
lation des premiers récifs.

b) Versant Sud

La région de la vallée du Gapeau, entre Signes et Méounes,
(qui nous a permis d'étudier le Cénomanien complet, fait affleurer
écgalement le Turonien.

Levant la carte dans ce secteur, j’ai pu remarquer certains
accidents tectoniques qui affectent le Crétacé supérieur et sur
lesquels j'insisterai au cours de cet exposé. Les contours ont été
portés sur la carte au 1/50.000° du massif de la Sainte-Baume
incluse dans le mémoire de G. Corroy (51).

A. Lanquine a déja montré en 1933 (138) qu’a 1'0Ouest de Mcéou-
nes, le Trias fortement plissé entre le bord méridional du massif
jurassique d'Agnis-Viene-Greussiere et le (sapeau s’enfonce au
Nord sous une bande de calcaires turoniens ; et en 1934 (139), il
cite une faunule turonienne recueillie & quelques deux cents
meétres du chemin qui monte sur le versant Sud vers la bastide
d'Agnis : Periaster oblongus 1'Orb., Ostrea Arnaudi Coguand,
0. Tisnei Coguand, Pholadomya cf. pedernalis Roem., Itadio-
lites sp.

Entre Bastide Blanche et Mdéounes, le Jurassique supérieur
3 pendage sud du massif d’Agnis supporte un Néocomien complet,
particulierement au Sud de la Marseillaise. couronné par I'Urco-
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nien extrémement zoogeéne, dont le développement est maximum
au Nord-Ouest de Faverolle.

Sur ce Crétacé inférieur, les sédiments du Crétacé supérieur
transgressent de facon différente, suivant gqu’on les considére &
I'Est ou a I'Ouest d'un accident situé N. S. entre la Marseillaise
et la Bastide Foulen.

A I'Est, sur I'Urgonien raviné, avec passees bhauxitiferes,
repose le Cénomanien tel que je l'ai décrit page 9 et le Turo-
nien (fig. 22). Le calenire récifal 4 Caprinidés est surmonté par

S.W. N.E.

180 metres

Fi6. 2. — L« Crotace supcrieur de Leffondrement de Nignes-Meéounes,
an Sud de la Marseillaise.
1, Urgonien ravine ; 2, passée bauxitifére : 3, grés marneux du Céno-
nianien & Ostraces @ 4, codeaires rognonenx a Prealvéolines : 5. harre
recifale a Caprinides ;6. marnes ligeriennes & Périaster Verneuilli ;
7. caleaires & Rindistes de I'Angoumien ; & marnes greseuses a Micraster
corbaricus ; 9, calcaires spathiques ot a Hippurites.

des marnes licérienncs riduites, a Periaster Verneuwilli, couron-
nées par I'Angoumicn reécifal & Hippurites et Radiolites : Durania
Fabrei Astre (82).

A TCGuest de T'accident, le Cénomanien et le Turonien fossi-
liferes sent tres laminds, et c'est le Sénonien qui transeresse heau-
coup plus largement sur I'Urgonien. le Coniacien affleure au
Sud de la Marseillaise, presque en bordure de la route de Signes
O Mdéounes @ il est forme de marnes sableuses ou de caleaires
marneux a Micraster corbaricus Lambtert, espéce si abondante
dans les Corbieres, I'Aragon, la Catalogne. On la connait aussi
dins le Coniacien du bassin du Beausset, et on 'a sans doute
citée sous le nom de Micraster hrevis dans la nctice de la feuille
de Toulon au 1 &0CO° La faune comprend en outre, des débris
de Bryozaives, des Sponciaires, Lamellibranches et Rhyneho-
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nelles. Le Santunien gréseux ou calcaréo-gréseux tres zoogéne
disparait a Bastide Blanche méme, pincée entre les calcaires urgo-
niens et le faciés récifal a Hippurites. Dans ce Santonien gréseux,
sont intercalées des passées de caleaires spathiques ou de marnes.
sableuses [ce sont elles qui cccupent la petite combe au Nord de
Beaupré) et des récifs & Hippurites. Ces séries sénoniennes qui
longent la route, sont coupées a I'emporte-piéce par le Trias sub-
vertical du Gapeau.

[.’Oligocéne du vallon de Méounes transgresse plus ou moins
toutes ces formations : des graviers quartzeux se rencontrent ¢a
et 1a: ils sont particulierement visibles le long des sentiers et
anx abords de la cote 444,4.

Vers le Sud-Est de la Bastide d’Agnis, un nouvel accident
d'orientation N.E-S.W. met en contact 1'Urgonien et le Crétacé
supéricur, dans lequel le Cénomanien est extrémement laminé
(facies gréseux a Ostracés mylonitique) ; le Turonien calcaréo-
marneux {dans lequel M. Languine a recueilli la faune précitée)
est surmonté par le Turonien récifal dont les falaises dominent
le vallon Ouest de Méounes, au-dessus du Muschelkalk qui surgit
verticalement.

Mentionnons en outre ¢u'une petite écaille comportant de
I'Urgonien, du Cénomanien et du Turonien affleure au voisinage
du ravin d’Agnis, sous le lambeau oligocéne de la cote 432.

On ne connait pas d’autres affleurements du Turonien sur le
flanc Sufd du massif de la Sainte-Baume.

Résumeé

Sur le versant Nord du massif, seul le Turonien sous un
facies saumdtre et lacustre, affleure en différents points et recou-
vre les formations Lauxitiferes. Le Turonien marin n'existe pas.

Sur le versant Sud, une séric marine, quoique réduite, est
cependant complete : inarnes ligériennes o . Vernewilli, et cal-
caires angoumiens a Hippurites et Radiolites.

IV — LES MASSIFS DE CARPIAGNE
ET DE MARSEILLEVEYRE

A, —— CARPIAGNE
Lo flane Nord du massif de Carpiagne qui, nous I'avons vu,

fait anparaitve le Céncmanien entre v Penne-sin-Hirveaune ol
Aubasne, laisse affleurer éealement Te Turonien. Gelui-ci sTappuie
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sur le Cénomanien et est transgressé par 1'Oligocéne de la vallée
de I'Huveaune.

Une coupe de carriére donnée fig. 7 nous a montré des mar-
nes ligériennes écrasées, surmontées par un calcaire marneux
ligérien & Periaster Vernewilli, lui-méme couronné par l’horizon
récifal de I’Angoumien.

Si I'on suit les affleurements vers I'Est de la Penne, on cons-
tate que le Ligérien laminé comme dans la carriere ci-dessus,
est réduit a quelques passées marneuses ; en se dirigeant vers
Clos-Ruffisque, I'’Angoumien a Hippurites et Radiolites devient
plus épais et forme la colline 133, tandis que le Ligérien, trés
froissé, apparait seulement dans une Jdépression, entre les points
124 et 133.

Je ne reviendrai pas ici sur les confusions de carriéres céno-
manienne et turonienne faites par les auteurs (1).

Le chemin qui conduit du Raveau a la Pérussone permet de
recouper le Turonien calcaire et grumeleux, qui forme la cote 140.
Une ancienne carriére située en bordure de la route, 50 meétres en
amont du canal d'alimentation, est aujourd’hui complétement
abandonnée,

Le Turonien constitue encore la colline 154,0 bordé au Sud
par le Génomanien (cote 143,1) (fig. 23).

Une coupe prise entre les Cossettes et Fénestrelle montre
I’Angoumien récifal trés zoogene, sur lequel la transgression oli-
gocéne s'est avancée : des galets de quartz recouvrant les horizons
de ce secteur le prouvent.

Le Ligérien marno-gréseux, comparable a celui du Pas d’Ouil-
lier et des Jeannots (preés Cassis) se montre plus épais qua la
Penne. J'ai méme rencontré un gisement fossilifere (400 m. S.S.E.
des Cossettes) qui m’a livré des Céphalopodes appartenant aux
genres Mammites et Vascoceras et I'Echinide classique, Periaster
Vernewilli.

Le méme facies du Ligérien affleure dans la tranchée de la
voie ferrée, & Sauvaire (fig. 8). Il contient en outre quelques inter-
calations rognoneuses et des galets de quartz.

Le Turonien s'¢tale ensuite au Nord de la Renardiére (cote
161,6), et il est transgressé ci et la par les formations de 1'Oli-
cocene.

(1) Cf. page 128.
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B. — MARSEILLEVEYRE

Dans le massif de Marseilleveyre, J. Repelin (1) a découvert
au puits de la Fontasse (200 m. S. E. de I'habitation du méme
nom) des formations turcniennes, représentées par des blocs de
calcaires gréseux jJaunatres a radioles d’Oursins et des blocs
marneux blanchatres a RAynchonella Cuvieri et Cardium cf. Vil-
lencuvi. En 1930, Ch. Dejean (65), qui a fait une étude microsco-
pique de ces formations, y a vu un véritable grés a entroques,
constitué par des articles de Crinoides. « Le ciment tres coloré
par de I'oxyvde ferrique renferme de petits cristeaux de quartz. La
faune microscopique est pauvre : quelques Foraminiféres a test
granuleux (Tertfularia) ou hyalin (Globigerina) ».

En 1934, G. Denizot (68) v a trouvé des Biradiolites.

Les faciés gréseux et marneux du Turonien que nous retrou-
vons dans le massif de Marseillevevre sont les mémes que ceux
de Cassis. La Fontasse n’étant d’ailleurs pas tres éloignée du
bassin de Cassis, 1l faut penser que la mer turonienne a recou-
vert pendant un certain temps au moins la partie orientale du
massif de Marseilleveyvre.

Résumé
Le Ligérien marno-gréseux a Céphalopodes et Echinides (type

de la région de Cassis) est bien représenté en certains points. Sa
pulssance est cependant faible. Le niveau des marnes a Periaster
Vernewlli est le plus souvent laminé par suite des mouvements
tectoniques.

L’Angowmien tres zoogene, confondu par les auteurs avec le
Cénomanien récifal, notamment dans la région Sud de la Pérus-
sone, s'observe particulierement dans la carriere sise en bordure

du lotissement de Saint-Mitre, sur le revers N.-E. de la créte 132.0.

V — LE MASSIF D’ALLAUCH

Le Turonien du massif d'Allauch présente deux facies : I'un,
marin, caractérise le lLigérien tres réduit et les couches de base
de I'Angoumien & Dwrania cornupastoris ; l'autre, saumaétre,
forme la plus grande partie des affleurements angoumiens et
recouvre toujours la hauxite. Jai déja signalé l'existence de ce

(1 J. Reprras, —- sar la tectonique des collines formant 1a horidure Swd
dn bassin de Marseille (Carpiagne). €. R. 4r. des Sc., p. 1139, 1R8.
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facies dans le massif de la Sainte-Baume, mais il présente ici
une puissance et une étendue beaucoup plus importante. On ne
peut lui comparer que celui de la Mede, pres des Martigues.

Déja remarqué par Matheron en 1842, I'horizon ligniteux
d'Allauch a été étudié et nettement défini par Depéret en 1888 (71).
Celui-ci a donné une coupe générale du Turonien du massif qu'il
est utile de rappeler, avant d'examiner en détail les divers affleu-
rements.

La succession est la suivante pour I'Angoumien marin :

1. — Calcaire marneux, noduleux avec Rudistes : Durania
cornupastoris abondants, Radiolites, Cyclolites, etc...

2. —-- Calcaire dur, gréseux, gris, avec débris de Rudistes.

3. — Plaguettes de calcaire marneux roussitre avec frag-

ments charbonneux, et moules de Bivalves.

4. — Banc grumeleux 4 Rudistes.

5. — Calcaire marneux roussitre, tantot en plasuettes, tantot
en bancs plus compacts, souvent cariés ; nombreux
débris indéterminables.

6. -— Plaquettes marno-calcaires minces, gris foncé, avec Pli-
catula sp. et petites Huitres ; débris charbonneux.

7. — Marnes noduleuses a Rudistes.

Dans ce premier ensemble & faune marine, qui atteint une
vingtiine de metres de puissance, il convient de faire remarquer
lalternance répétée des calcaires noduleux a Rudistes, avec des
couches marno-charbonneuses. Ce fait est I'indice de la proximité
du rivage et de l'exhaussement local qui allait bientdt donner
lieu a la formation de sédiments a faune saumitre se succédant
comme suit :

1. — Plaquettes marno-gréseuses, avee fragments charbon-
neux et faune saumatre : Cyrena gallo-provincialis,
Cardium ltierianum, Cerithium mnodosocarinatumn,
Ampullaria du groupe de A. Faujasi; petites Huitres,
etc... Cest au sein de ces couches que lon a tenté
autrefois, au pied occidental de la Petite Téte-Rouge,
une recherche de lignite.

2 __ (Calcaire marneux bleuitre a faune marine et saumatre :
Ampullaria, Psammobia afl. impar Zittel, Liopistha
subdinnensis A'Orb., Twurritella sp., cte...
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3. — Marne noduleuse gris-bleuatre et calcaire bitumeux
foncé, parfois pisolitique, a4 nombreuses Cyrenes
(C. gallo-provincialis).

4. — Plaquettes marno-gréseuses a Cyrénes et petits Cardium;
débris charbonneux.

5. —- Caleaire gréseux fin & nombreux débris fossiles.

¢. - Caleaire noir bleuatre et bitumineux : Cerithium nodo-

socarinatum nov. sp., C. provinciale d'Orb., Casstope
(uronensis nov. sp.
7. -— Calcaire hleu ou rougeatre, hitumineux, carié.

L'épaisseur de cet ensemble gréso-charbonneux a faune sau-
matre atteint une trentaine de metres.

Lors;jue le Turonien sauméatre repose sur la bauxite, 1l ren-
ferme des débris du minerai. 1l s'étend aussi en dehors des gise-
ments et repose alors sur I'Urgonien.

Le Turonien saumétre est surmonté par les calcaires grume-
leux du Sénonien, intercalés avec des grés et des calcaires spathi-
ques qul constituent les collines des Tétes-Rouges.

Plusieurs sondages instailés par G. Denizot pour la recher-
che de la bauxite, sondages que jai déja indiqués a propos du
Cénomanien, m'ont permis d’étudier en détail cette formation.

a) Le Jas de Moulé et le Versant Nord des « Tétes Rouges »

Lraffleurement cénomanien du Jas de Moulé a livré A sa partie
supérieure des exemplaires de Periaster Vernewilli, dans des mar-
nes avec des deébris d’Ostracés. .

A T'Est du Jas de Moulé, le versant Nord de la Petite et de
la Grande Téte Rouge laisse affleurer le Turonien en une bande
qui jalonne les pointements hauxitiferes de Cagaferri et de Cante-
Perdrix.

Un sondage, installé & 100 motres environ au Sud de Caga-
ferri, a travers¢ le Turonien, dont la coupe peut étre ainsi résu-
meée : au-dessus de la bhauxite -

1. Caleaire gris et jaunatre un peu spathicque et calcaire
gréseux rougeitre, chargés a la base de débris de
bauxite (4 m. 30).

.- Caleaire gris bleuatre ou noirdatre (5 m.).

3. — Marne grise 4 filets ligniteux et nombreux fossiles a

tests blancs (2 m. 50).

(&)
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4. — Marne gris foncé, et lignite impur en petite masse
(3 m. 50).
5. — Marne grise & fossiles blancs (4 m. 50) (Cardium Itie-

rianum) et filets ligniteux (2 m.).

6. — Calcaire gris sombre (2 m.).

7. — Galcaire rougedtre coupé d'argile vert noiratre et jaune
(0 m. 60).

8. — Calcaire jaunatre grenu (2 m.).

9. — Calcaire blanchatre grenu, avec des aspects cristallins.

10. — Calcaire gréseux et spathigue jaune (0 m. 30).

11. — Calcaire gréseux et spathique gris et jaunatre (9 m. 50).

{2. — Calcaire marneux gris coupé de filets noirs, quelques

sections de Rudistes (3 m. 7).

Ici donc le Ligérien n'existe pas. Les couches 1-5 représentent
I'Angoumien saumatre et ligniteux. Les couches 5-12 gréseuses
et spathiques, qui sont peu visibles aux affleurements et se dis-
tinguent difficilement du Sénonien, sont encore d'dge turonien.
kn effet, des horizons marins a Rudistes s'observent également
a ce niveau dans la coupe des Martigues et ont été attribués a cet
dge par Vasseur. Cette attribution est confirmée par G. Denizot
qui a recueilli & Allauch, au voisinage immédiat du sondage, Tri-
gonia scabra, fossile caractéristique de I'Angoumien d’'Uchaux.

b) Le vallon de Peynaou

Jai déja soculigné a propos du Cénomanien, que ce vallon,
s¢parant la Grande de la Petite Téte Rouge, était constitué entie-
rement par le Turonien. Kn bhordure du chemin qui conduit a
la ferme de PPevnaou, j'ai reconnu I'horizon angoumien a Durania
cornupastoris et Hippurites, intercalé dans des passées calcaréo-
gréseuses Jjaunatres.

vest la I'horizon anzoumien que Déperet avait reconnu et
dans lequel Collot avait cité¢ Requiena Archiaci @°0rb., tandis que
certains auteurs l'ont signalé ou confondu avee le Sénonten.

Ikn lame mince, le facies se présente sous forme de caleaire
erenu a petits eristaux de calcite et renfermant des déhris orga-
nisés, rendus méconnaissables par la cristallisation. Les quelques
rares Foraminiferes qu'on y rencontre, sont des Tertularia ot des
Miliolidés de petite taille et a test granuleux tres mince.

Les sondages, qui ont été placés dans ce vallon, ont traversé
40 meétres de Turonien, formé i la base de couches saumatres plus



Y2 —

ou moins ligniteuses avec fossiles a tests blancs, tandis yue la
partie supérieure marine comprend des niveaux gréseux et spa-
thiques & Trigonia scabra. Le Sénonien calcaire, grumeleux et
grisitre, formant barre dans la topographie, surmonte le Turo-
nien.

Une empreinte végétale recueillie dans les gres saumatres
Gul affleurent sur le chemin bordant au Sud la Petite Téte Rouge,
a été étudiée par L. Laurent (145) qui écrit & son sujet : « L'em-
preinte et la contre-empreinte montrent un fragment de penne
avec (uelques pinnules... La feuille de cette Filicinée {(car c’est a
peu pres tout ce que l'on peut dire d’elle) a un rachis mince,
bordé de pinnules de 5 mm. de large et de 10 mm. de lonzucur,
arrondies au sommet et attachées au rachis par toute la base ¢gui
est trés légerement ccntractée... Si au premier abord, il semnble-
rait peut-étre aisé de mettre un nom sur cet échantillon et de
la rapporter, soit au Lomatopteris superstes Sap. du Sénonien du
Peausset, soit a I'un des trées nombreux Cladophlebis décrits par
Fontaine, nous pensons qu’ll est préférable de le signaler sim-
plement sans lul imposer une dénomination... ». Remarguons
que c'est 1a le seul échantillon fleral recueilli dans le Turonien
sauméatre d’Allauch tandis que, celui de la Mede (nous le verrons
ultérieurement) a réveélé une flcre assez riche.

¢) Le versant méridional et oriental de la Grande Téte-Rouge

Le Turonien du vallon de Peyvnaou se poursuit vers le Sud-
Est, ou il constitue I'axe du synclinal de « Peynaou » au S. W.
de la Grande Tete-Rouge.

Le méme facies saumditre affleure largement. Sous la cote
420,0, la série renversée (1) présente le Cénomanien, I'Angoumien
récifal a Durania cornupastoris et les couches saumatres i fessiles
blanes, qui vont former la charniéere du synclinal.

A la source des Barguious, jai daté le Ligérien marnc-gréseux
& Mamniles sp., Vascoceras sp. d’'une ¢paisseur de deux metres
environ, immédiatement & 1'Ouest de la source qui sourd dans
les gres fins du Cénomanien. Sur le Ligérien, on reconnait I'An-
goumien tres riche en Durania (Durania cornupastoris) et Hippu-
rites surmonté par I'horizon saumatre. La série est normale a cet
endroit {fig. 11).

(1) Au point de vue tectonique voir les Travaux de G. Denizot (170).
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Le méme Turonien affleure encore sur le versant oriental de
la Grande Téte-Rouge, ou il forme le toit des bauxites du Jas de
la Reine.

Mentionnons ici que l'affleurement indiqué par Haug au N. E.
du Thaumé (Feuille d’Aubagne), manque de précision. C’est le
Sénonien, et non le Turonien, qui couronne les sommets des
divers mamelons (711,8...) ; le Turonien s'observe en réalité sur
les pentes seulement.

d) Passetemps

Sur le Cénomanien, qui existe 4 I'Ouest du vallon de Passe-
temps, le Turonien est nettement caractérisé. Le Cénomanien
montre une passée de calcaire a Alvéolines, surmontée par de tres
beaux récifs angoumiens a Hippurites et Radiolites, bien que tres
réduits. Au-dessus, les grés saumatres affleurent ainsi que la série
sénonienne chevauchée par I’'Hauterivien de la cote 348,6 (fig. 24).

N.W.

40 metres

Fic, 24. — Coupe Ouest du Vallon de¢ Passetemps, au Nord-Est
des Bellons.

1, calcaire urgonien ; 2, calcaire marno-greseux  cénomanicn

avec passée a Alvéolines; 3, récifs angoumiens ; 4, gu,s s;un_nfm'c

turonien ; 5, Imarnes sénoniennes ;o 6, récif a Hippurites
7, chevauchement hauterivien.

e) Affleurements des bordures méridionale et orientale du massif

Le Turonien se montre encore sur les bordures meridionale el
orientale du massif, comme I'indique la feuille d’Aubazne au
1/50.000°, sous forme de calcaires récifaux. Il est le plus souvent

13
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véduit a des passées trées minces, laminées, tourmentées, comme
t'est également le Cénomanien. Citons les gisements de Font de
Mai, Camoin, Favari, etc...

f) Sondage de la Folie

Un sondage, placé a 400 metres au N. E. de la Folie, tra-
verse le Sénonien, puis 51 metres de Turonien. Cette épaisseur
¢st maxima pour ce massif. Le Turonien offre aussi moins de
couches schisteuses a fossiles blancs, tandis que les passées de
calcaires spathiques et de calcaires compacts sont plus importantes.
G. Denizot v a reconnu Rhynchonella cf. Cuviers.

On ne connait pas d’autres affleurements du Turonien au Nord
du territoire de la Folie, et le sondage ci-dessus pose seulement
‘a question de l'extension vers le Nord de la transgression turo-
2lienne.

g) Liste des fossiles du Turonien saumétre (1)

Cassiope turonensis Depéret.
Turritella rigida Sowerby.
Cerithium provinciale Matheron.
Cerithium nodoso-carinatum Depéret.
Ampullaria cf. Faujas: Dumas.
Cyrena gallo-provincialis Matheron.
Cyrena sp.
Cardium Itierianum Matheron.
Cucullaea cf. Orbignyi Matheron.
Cyprina ligeriensis d’Orb.
Liopistha subdinnense d'Orb. sp.
Psammobia elegans Matheron sp.
Psammobia aff. tmpar. Zittel.
Ostrea sp., Anomia sp., Astarte sp., Venus sp., Tro-
chus sp.

Résumé

Dans le massif d’Allauch, la transgression turonienne date de
" fin de la péviode ligérvienne. 1in effet, le Ligérien s. str., tel
e nous le connaissons dans les bordures occidentale et orientale

(1" Les événements ne m'ayant pas permis de réviser la faune saumatre
‘Altanch, jo donne simplement ici 1a liste de fossiles établie par DEPERET,
o reservant de revenir plus tard sur cette question.
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du bassin du Beausset, n'est représenté que-par un horizon treés
réduit et mal caractérisé.

L’Angoumien prend au contraire un grand développement,
surtout sous forme de couches saumaitres, plus ou moins ligni-
teuses, tandis que I'horizon récifal & Durania cornupastoris a une
puissance moindre. La passée marine terminale a Trigonia scabra
est parfois tres visible. L’épaisseur de l'étage varie entre 30 et
50 meétres, :

VI. — LE CHAINON DE LA NERTHE

a) Versant Nord

L’étude du Turonien du versant Nord du chainon de la Nerthe
révele une prédominance de la formation de dépots lagunaires,
souvent lignitiféres, tels que nous les avons vus dans le Cénoma-
nien des environs de Toulon (Tourris, Le Revest,’ Turben). Ce
méme niveau se retrouve, mais avec moins d'importance, dans le
massif d’Allauch.

On observe en effet, entre la Méede et 1'étang de Berre, un
niveau charbonneux compris entre la barre récifale angoumienne
a Durania cornupastoris et le Sénonien. Il se poursuit vers I'Ouest
en direction des Martigues.

Donnons tout d’abord une coupe générale du Turonien, com-
plétant celle du Cénomanien au Nord du vallon de la Gueule
d’Enfer. Au-dessous du banc a Caprinidés cénomaniens, on
trouve :

1. — Calcaires grumeleux hlanchétres, avec passées gréseu-
ses rognoneuses ferrugineuses (Ligérien).

2. — Calcaire un peu grumecleux, récifal, a Durania cornu-
pastoris et Hippurites (Angoumien).

3. — Formation argilo-gréseuse de la Mede, avec intercala-
tion de couches ligniteuses (Angoumien).

Lraprés Reynes et Depéret, le Ligérien ferait défaul dans la
série crétacée de la Mede, et les trois assises de cette coupe seraient
d’age angoumien.

Cependant, en 1889, Collot a montré que les Durania sonj can-
tonnées dans la partie supérieure des calcaires grumeleux pre-
cités, et Vasseur (252) « présume que la base de cetle . .ssug (ui
n'a pas encore fourni de fossiles, repré ssente le sous-étage Ligérien
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trés réduit et intimement soudé a cet endroit au calcaire & Rudis-
tes de I’Angoumien ».

Levant la coupe au-dessus de la barre cénomanienne qui
affleure sur I'emplacement de la Raffinerie de la Mede, j'ai observé
le passage du Cénomanien au Turonien dans la tranchée Sud
du réservoir marqué B,. Le détail de la série est le suivant (fig. 13):

— Calcaire récifal & Caprinidés.

— Sables et gres cénomaniens.

Calcaire gréseux contenant une lumachelle a Caprinidés.

— Calcaire marneux, avec passées noduleuses un peu fer-

rugineuses.

5. — Calcaire récifal & nomhreux Rudistes ; Durania cornu-
pastoris domine.

Gres argileux contenant des lentilles charbonneuses.

7. — Grés sableux treés fins, a débris de fossiles blanchéatres,

devenant durs et lumachelliques au sommet : quel-

ques débris d'Ostracés (6 & 8 m.) et Cyprina ligerien-

sits (6 a4 8 m.).

1

Y.

o
|

L’assise 4 est a rapprocher des calcaires noduleux du Pas
d’Ouillier (Cassis) ; et bien que je n'y ai rencontré aucun fossile,
je la considére au point de vue faciés, comme ligérienne. Je la
mets en parallele avec le calcaire marneux a Inoceramus labiatus
qui dans le chemin de Saint-Pierre aux Martigues se développe
sous le banc a Riradiolites (qui fut découvert par Reynes (212).

L’aszsise récifale a Durania cornupastoris renferme en outre
Praeradiolites Ponsianus d’Avrchiac sp., Radiolites Peroni Choffat
sp., Radiolites socialis d'Orb., Vaccinites inferus Douvillé sp.,
V. praegiganteus Toucas.

J’al ainsi retrouvé a la Mede le niveau angoumien récifal, qui
n'avait plus été reconnu depuis la fin du siecle dernier.

La texture de la roche est nettement zoogéne ; on vy reconnait
une accumulation de petits scquelettes de Foraminiferes a test
opaque, des sections de Rudistes & I'état spathique, et des débris
de calecaire granuleux. [ faune comprend des Textularidées,
Rotalidées, Miliolidées.

Les assises 6 et 7 sont 1'équivalent de ce que jai désigné plus
haut sous le nom de « formation argilo-gréseuse de la Meéde ».

Cette formation est sans aucun doute la plus intéressante de
la région, puisqu’elle contient les niveaux ligniteux. Des 1842,
Matheron avait remarqué ces horizons qu’il distinguait sous le
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nom de « Craie ligno-marneuse » et qu'il assimilait & I’horizon
saumatre du Plan d’Aups, d'dge campanien. Mais, c’est & Depéret,
que revient le mérite d’avoir le premier donné la composition
de ces assises lagunaires de la Nerthe, en 1838. Il convient de
reproduire cette coupe détaillée, prise entre le ravin de la Gueule
d’Enfer et 'étang de Berre par les bois de la Mede.

1. — Calcaires a Durania cornupastorts.

2. —- Calcaire gréseux roussitre en plaquettes : 1 m. 50.

3. — Gres ferrugineux : nombreux débris de petites Ostrea:
10 m.

4. - Marnes noiratres lignitiferes, avec plaquettes gyp-
seuses : 12 m.

5. — Gres roussitres a faune marine et saumatre : Cyprina

ligeriensis d'Orb., Corbula semustriata Depéret, Car-
dium Itierianum Matheron, Cassiope turonensis Depé-
vet. Turitella cf. cesticulosa Matheron, Cerithium
nodoso-carinalum Depéret, Oslrea sp., Anomia sp :
I m. 50.
6. — Alternance de sables fins, ferrugineux et de couches
eréseuses a petites Huitres @ 26 m.
. — Gres un peu plus marneux a Trigonia scabra, petites
Huitres : 10 m.

~1

8. - Sables fins ferrugineux : 6 m.

9. - Marnes noduleuses dures, sans fossiles : 20 m.

10. — Calcaire roux spathique a petites Huitres : 4-5 m.
AsSIsEs 2 ET 3. - Ces grés calcariferes renferment parfois

de nombreuses petites Huilres, et on v reconnait aussi Cyprina
ligeriensis. Sur le bord de I'étang de Berre, c’est le niveau prin-
cipal a T'rigonia scabra.

ASSISE 4. — Une anciennc galerie de recherche de lignite se
voit encore au milieu des bois de la Meéde, & 10 metres au Sud
du « Fer i Cheval » (cote 76,4).

(Cest le gisement de la « Charbonnicre » dans leqquel Vas-
seur (252) a découvert une tres belle flore, qui a ¢té étudiée par
Marion (158) et plus récemment par L. Laurent. Ce dernier auteur
a figuré quelques-uns des heaux spécimens conservés dans les
collections de la Faculté des Sciences de Marseille (146).

Comme dans le Cénomanien de la Bohéme et le Turonien de
Bagnols-sur-Céze (Gard), les Phanérogames prédominent sur les



— 198 —

Cryptogames. et les Gymnospermes. On n'y trouve aucune des for-
mes de la nature-actuelle, & I'exception de certaines Gymnosper-
mes dont l'apparition est déja ancienne.

Filicinés : le genre Comploniopteris est le plus abondant ;
mais L. Laurent ne pense pas qu'il faille maintenir toutes les
espéces créées par Marion, espéces qui différent tres peu (Comp-
toniopteris provincialis, C. intermedia, C. Saportae, C. Vasseurr).

Gymnospermes. Ils ont laissé des iragments d'ambre que l'on
retrouve dans ces niveaux argileux et se rapprochent des formes
tertiaires ; citons des Sequaoia, des Widdringtonia, des Tuyiles,
un Sphenolepidium, enfin des folioles de Podozamites, ou peut-
étre de Benneltites, figurées par L. Laurent.

Monocotylédones, En 1864, lors de la Réunion de la Société
Géologique de France en Provence (218), de Saporta avait déja
remarqué un certain nombre dempreintes de Monocotylédones
dont il avait multiplié les espéces. On reconnait seulement Dra-
coenites Jourder, Phragmates sp., Poacites sp., Typha sp., Pada-
nus sp. et Rhizaucolon sp. On peut affirmer, écrit L. Laurent, que
« la maniere de se comporter des Monocotyvlédones aquatiques n'a
pas varié depuis ces temps reculés, et que, comme de nos jours,
elles faisalent ceinture aux (tangs et aux mares »,

Dicotylédones. Elles sont surtout représentées par des feuilles
(qui peuvent étre rapportées & des groupes précis : Myrica, Salix,
Dewvalquea, Dryophyllum, « voisins des Quercinées coriaces qui
habiten! de nos jours les contrées chaudes de I'Asie, puis des
feuilles analogues & celles des Magnolia et des Menispermum et
quelques c¢chantillons se rapportant a des Césalpiniées et a des
Protéacées ».

Il est opportun de rappeler les conclusions de I.. Laurent
sur les caractéres de cette flore : « Elle a des affinités trés peu
marcquées avec les autres flores du méme dge, précisément a cause
de la pénurie des restes dans les gisements de cette époque. A ce
moment, la végétation des Bouches-du-Rhone différait totalement
de ce quelle est de nos jours, car il faut aller chercher ses repré-
sentants actuels dans les flores tropicales du globe. Les Gymnos-
permes pourtant se retrouvent encore dans les dges suivants dans
la. méme région. Ces derniers types ne disparaitront que tres
tard de nos régions. Dans son ensemble, c'est 'étrangeté dans la
forme et dans la composition qui caractérise la flore de cette
¢poque ». .

Sur le bord de I'étang, on pouvait observer autrefois a ce
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niveau, prés de la ferme des Tamarins, un grés gris trés dur
qui contient de nombreuses empreintes de Dicotylédones (Menis-
permum, Myrica). Certains lits plus fissiles offrent des rameaux
entiers de Sapindophyllum. Cétait 1a le deuxiéme gisement de
végétaux de la région.

AssisE 5. — Elle constitue le principal gisement des Mollus-
ques saumatres décrits par Depéret. J'espérais étudier en détai:
cette faune, conservée en partie dans les collections de la Faculté
des Sciences, et grace & la bienveillance de MM. Repelin et de
Brun qui avaient mis & ma disposition de trés beaux exemplaires
de leurs collections personnelles ; mais vu les circonstances, je
réserve cette monographie pour une publication ultérieure.

Présentement la liste des fossiles est la suivante :

Turritella cesticulosa Matheron.
Cerithium provinciale Matheron.
Cerithium nodoso-carinatum Depéret.
Ampullaria cf. Faujasi Dumas.
Cardium Itierianum Matheron.
Cucullaea cf. Orbignyi Matheron.
Cyprina ligeriensis d’Orb.
Corbula semistriata Depéret.
Liopistha subdinnense d'Orb. sp.
Psammobia elegans Matheron sp.
Psammobia aff. impar Zittel.
Glauconia turonensis Depéret.
Glauconia cf. Coquandi d’Orhigny.
Tympanotomus sp.

Ampullopsis sp.

Au bord de Pétang, ces gres, d’aprés Vasseur, sont plus ou
moins charbonneux et passent fréquemment & des argiles noires.
renfermant de nombreux Mollusques & tests bien conserveés, e
des empreintes de Dicotylédones. Trigonia scabra reparait daqs
les bancs supérieurs. Ces argiles noires, qui correspondent au troi-
sieme gisement de plantes de la région, ne sont plus observables

aujourd’hui.

AssISES 6, 7, 8, 9, 10. — Ces assises d’'une épaisseur de
40 motres environ sont formées par une alternance de sable fin
ferrugineux, et de gres calcariféres jaunes ou roux a petites Huitres.
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Elles forment le coteau boisé situé au Nord de la Charbonniére et
ont été exploitées.

Les grés roux sont formés de grains de quartz cimentés par
de la calcite qui donne, a la cassure des parties non altérées, une
apparence lustrée.

Draprés Depéret, I'étage Angoumien comprendrait encore aux
environs des Martigues des marnes noduleuses dures et sans fos-
siles, épaisses de 20 metres et recouvertes par des calcaires roux
spathiques a petites Huitres (4 & 5 m.). Ce dernier banc fournii
des matériaux d’'empierrement dans une carriére située pres du
passage a niveau de la Mede.

En réalité I’épaisseur attribuée a ces marnes est exagérée : le
passage des grés angoumiens aux calcaires sénoniens s'établit pro-
gressivement par une série de calcaires roux spathiques qu'il faut
encore rapporter au Turonien, contrairement a I'idée exprimée
par Déperet et Collot.

Cette transition est mise en évidence dans une coupe détaillée
du bord de I'étang de Berre donnée par Vasseur (252). Entre le
passage & niveau de la Mede et les Martigues, cet auteur a relevé
banc par hanc la série angoumienne a partir des argiles a végétaux,
et la série sénonienne. Il est malheureusement aujourd’hui impos-
sible de suivre cette coupe par suite des travaux exécutés pour
I'établissement du Canal de Marseille au Rhone, notamment au
voisinage des « Rochers des Trois Freres », et les installations de
la Compagnie Francaise de Raffinage du pétrole. Un gisement
de plantes dans les couches argileuses du bord de l'étang, et un
autre tres riche en Dicotylédones dans des grés calcariferes trés
durs, sont complétement inaccessibles et recouverts de dépdts
récents.

Je crois utile de rappeler ici I'excellente coupe de Vasseur,
relevée dans le Turonien de cette bordure :

1. — Argile noire a nombreuses empreintes végétales
(Sequoia, Sphenolepidium, Dicotylédones).

2. —— Calcaire concrétionné, dur, grisitre, a surface trés
irréguliére (0 m. 60).

3. - - Argile noire renfermant de nombreux Mollusques &

test blanc bien conservés : Turritelles, Cardium, Avi-
cules (3 m.).

4. — Calcaires gréseux fossiliféres (Turritelles, Trigonies
rares) en lits alternant avec une argile noire & Mollus-
ques et végétaux (6 4 7 m.).
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Calcaire sableux, gris foncé, charbonneux (0 m. 50 a
0 m. 70).

Grés calcarifere gris (rares débris de végétaux : Sequoia
et Dicotylédones (0 m. 40).

Grés calcariféere un peu feuilleté, gris (0 m. 40).

Gres argilo-calcarifére gris, en partie concrétionné
(5 m. 50).

Gres calcariféere gris, tabulaire (0 m. 35).

Calcaire ferrugineux roux, un peu friable (0 m. 50).

Calcaire roux & cassure spathique ; ce banc trés dur
renferme de menus fossiles et en particulier des radio-
les de Cidaris (1 m. 20).

Marne sableuse jaune (0 m. 50).

Calcaire roux a cassure spathique ; menus débris de
fessiles, petites Ostrea (1 m.).

Marne sableuse de couleur gris foncé, renfermant quel-
ques débris charbonneux {1 m. 50).

Calcaire roux a cassure spathique ; fossiles en débris,
radioles de Cidaris (2 m.).

- Calcaire roux a cassure spathique (1 m.).

Calcaire marneux (0 m. 25).

Calcaire gris et jaune a cassure spathique (débris de
Cidaris (0 m. 50 a { m. 20).

Calcaire marneux oris (1 m.j.

Calcaire gris un peu friable, & menus débris de fossi-
les (Polvpiers, Bryozoaires, Cidaris) (0 m. 80).

Marne sableuse d'un gris noiratre et argile bleue
(0 m. 60).

Calcaire g¢réseux friable, trés ferrugineux, se déhitant
en plaquettes. Ce banc renferme des empreintes et des
moulages de vigétaux en hydroxyde de fer (Monoco-
tvlédones et Coniféres répondant aux descriptions
données en 1864 par de Saporta) (0 m. 40).

Caleaire roux a cassure spathique (1 m.).

-~ Marnes grises et jaunitres (2 m.).

Caleaire noduleux avec parties marneuses : Rhyncho-
nella Cotleard (0 m. H0).

. Calcaire dur, ¢ris ou jaundtre, & grain tres fin et a

cassure spathique (1 m. 80).
Calcaire semblable au précédent, mais plus grenm,

tres pauvre en fossiles (0 m. 50).
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28. — Marne grise a nodules calcaires, Echinides nombreux
mais généralement mal conservés: P. Verneuwilli
(6 m.).

29. — Calcaire roux ou jaundtre, lité, assez dur, renfermant

des Bryozoaires et de menus débris de fossiles. Ce
banc termine & la Méde la série des calcaires roux
qui supportent la puissante formation des calcaires &

Hippurites (1 m.).

30. — Calcaire gris, jaunatre a la base, friable et noduleux
par places, pauvre en fossiles : Janira (1 m. 20).
31. — Calcaire gris et noduleux ; presque semblable au pré-

cédent, mais un peu plus marneux (2 m.).

COMPARAISONS ENTRE LA FORMATION ARGILO-GRESEUSE DE LA
MEDE ET LES GRES D'UCHAUX. — La formation argilo-gréseuse de la
Mede a été6 depuis longtemps mise en équivalence avec les greés
d'Uchaux par suite de la présence de T7rigonia scabra.

N'ayant pu étudier en détail la faune, il m’est diffiicile d’éta-
blir des comparaisons nettes entre ces deux régions. Les Céphalo-
podes bien connus & Uchaux (Acanthoceras Deverianum, Cotlo-
poceras Requientanum, etc.) n'existent pas dans I’Angoumien de
la Méde-les-Martigues.

Cependant, comme 1'écrivent . Roman et P. Mazeran (217) :
« la faune des gres d'Uchaux est surtout une faune coétiére, ou
abondent principalement les Gastéropodes et les Lamellibran-
ches ». C'est bien le cas a la Mede.

D’autre part, a coté de formes nettement marines, on trouve a
Uchaux des espéces lagunaires. L’influence de terres émergées se
fait donc sentir dans les deux bassins provencaux et la révision
compléte des especes de la Meéde permettra ultérieurement d’indi-
quer les affinités réelles entre les faunes de ces deux régions.

b) Versant Sud

Au Sud d’lnsues, la coupe se poursuit au-dessus des calcaires
durs & Caprinidés du Cénomanien.

On note tout d'abord la présence d'un calcaire marneux gris
et de grées marneux tendres a débris de Bivalves, facies qui rap-
pelle assez bien le Ligérien. Au-dessus, les calcaires blangcs a
Durania cornupastoris, Hippurites, Gastéropodes, forment un
abrupt.



L’ensemble de cette formation turonienne a une puissance de
30 metres environ.

Plus au Sud, dans la région du Cap Méjean, on retrouve la
meéme série ; mais au-dessus des calcaires & Durania, on remar-
que des calcaires gréseux trés chargés de grains de quartz, qui se
désagregent en un sable roux, comparable au niveau principal
des grés de la Mede.

bd
* ¥k

J'ai déja mentionné a propos de ’Albien (p. 69) et du Céno-
manien (p. 148) les effondrements de la Folie et de Valapoux.
Toute la série crétacée semble avoir été laminée par les mouve-
ments tectoniques, car l'on reconnait I’Aptien, I'Albien, le Céno-
manien et méme des gres roux qui rappellent étonnamment les
eres de la Mede, et semblent par conséquent étre d’age angou-
mien.

wr
* *

Un affleurement trés réduit de Turonien existe encore au Nord
de 'étang de Berre, entre Saint-Chamas et la Fare. Le plus sou-
vent recouvert par des éboulis, il est difficilement observable. Je
I'ai suivi vers sa terminaison occidentale. Il repose sur I'Urgonien
crayeux (faciés d’Orgon) et se présente sous forme de grés peu
épais, roux, sableux, avec quelques intercalations saumatres. Ces

N.W. S.E.

La Fointe de
St Chamas

Eta ng de
Berre

Fi6. 95. — Coupe dn Crétacé Supérieur en hordure septentrionale de I'Etang
de Berre, le long de la route de La Fare a Saint-Chamas.

1, Calcaire urgonien ; 2, grés roux, §ahleux ;. 3, calcaire récifal angoumien ;
4, S¢énonien calcaire.

grés remplissent les diaclases de 1'Urgonien. PPuis vient un hort-
zon noduleux de calcaires a Rudistes vraisemblablement d'age
angoumien. La série se termine par des récifs sénoniens tres zooge-
nes a Polvpiers, Rudistes, Nérinées (fig. 25).
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La transgression turonienne sur I'Urgonien, appartient donc
a I’Angoumien : la série des grés et des calcaires est & metire en
paralléle avec I'horizon argilo-gréseux de la Méde ; mais sa puis-
sance tres faible ne dépasse pas un metre.

Résumé

Le Turonien du massif de la Nerthe présente le Ligérien
marno-gréseux tres réduit (4 m.) et trés pauvre. [Angoumien
est par contre tres intéressant, parce qu'il comprend un ensemble
de faciés marins et de faciés lagunaires. Formeé a la base par un
calcaire récifal & Durania cornupastoris, il se termine par une
série trés puissante de gres argileux et de gres sableux qui con-
tiennent des passées de lignites et une faune de Gastéropodes
saumAtres. Les marnes lignitiferes ont révélé une flore de Cryp-
togames, de Gymnospermes, de Monocotvlédones et de Dicotylé-
dones spcéciale a la région, et trés particuliere quant a sa forme et
sa composition,

Cette formation gréso-charbonneuse qui occupe la presque
totalité de I'Angoumien s'est substituée au faciés de calcaire réci-
fal et marque ainsi un mouvement d'exhaussement local dans la
chaine de la Nerthe.

VIl. — LISTE DES FOSSILES DU TURONIEN
DE BASSE-PROVENCE

Céphalopodes

Mammites nodosoides Sehlotheim sp.

Manunites nodosoides Schlotheim var. afra Pervinquiére.

Mammites Recelieranus Courtiller sp.

Pseudaspidoceras of. armatus Pervinquiére.

Pscudaspidoceras armatus Pervinquiere var. fraichichen-
sis Pervincuiere.

Fagesia superstes Kossmat var. tunisiensis Pervinquiere.

Vascoceras polyniorphum Pervingquidre.

T'homasites Rollandi Thomas et Péron sp.

T'homasites Rollandi Thomas et Péron var. globoso-tuber-
culata Pervinquiere.

Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. Meslei Per-
vinguiere,

Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. complanata
Pervinquiere.



Leoniceras Douvillei Péron sp.
Leoniceras segne Solger var. discoidalis Pervinquiére.
Leoniceras cf. massipianum, Pervinquiere sp.

Lamellibranches

Arca tevesthensis Pervinquiere.

Arca trigona Seguenza.

Arca hiempsalis Coquand.

Arca marticensis Matheron.
Inoceramus labiatus d’Orbigny.
Inoceramus siccensis Pervinquiere.
Ostrea Arnaudi Coquand.

O. Tisnei Coquand.

Liostrea sp.

Liopistha subdinnense a’Orb. sp.
Erogyra columba gigas Lamarck sp.
Alectryonia diluviana Linné sp.
Corbula semistriata Depéret.
Anisocardia Papiert Coquand.
Crassatella cf. Tenouklensis Coquand.
Lucina sp.

Cardium (Granocardium) productum Sowerby.
Cardium Itierianum Matheron.
Cyrena galloprovincialis Matheron.
Pholadomya pedernalis Roemer.
Pholadomya Vignest Lartet emend. Blanchenhorn.
Cucullaen cf. Orbigny: Matheron.
Cyprena ligeriensis d’Orbigny.
Psammobia elegans Matheron sp.
Psammobia aff. tmpar Zittel.
Trigonia scabra Lamarck.
Plagioptychus Arnandi Douvillé.
Durania cornupastoris des Moulins.
Durania Arnaudi Choffat sp.
Durania Mortoni Mantell sp.
Durania Fabrei Astre.

Radiolites Peroni Choffat sp.
Radiolites socialis A’Orbigny.
Radiolites mamzillarts Woodward.
Praeradiolites Ponsianus d’Archiac sp.
Sphaerulites patera Arnaud.
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Vaccinites praepetrocoriensis Toucas.
Vaccinites inferus Douvillé sp.

Vaccinites pelrocoriensis Douvillé sp.
Vaccinites Rousseli Douvillé sp.
Vaccinites Protis Matheron sp.

Vaccinites praegiganteus Toucas.
Orbignya resecta Defrance sp.

Orbignya resecta var. Requieni Matheron.
Orbignya resecta var. oblonga Antonini.

Gastéropodes

Pleurotomaria cf. cassisiana d'Orbigny.
Natica sp.

Turritella difficilis d’Orbigny.
Turritella rigida Sowerby.

Turritella cesticulosa Matheron.
Cassiope turonensis Depéret.

Neritnea Requieniana d’'Orbigny.
Nerinea sp.

Cerithium (Cimolithium) cf. pustuliferum Bayle.
Cerithium provinciale Matheron.
Cerithium nodoso-carinatum Depéret.
Aporrhais (Helicaulaz) subgibbosus Pervinquiere.
Aporrhais sp.

Tylostoma globosum Sharpe.
Tylostoma Cossoni Thomas et Péron.
Tylostoma Peroni Pervinquidre.
Tylostoma sp.

Ampullaria cf. Faujasi Dumas.
Glauconia turonensis Depéret.
Glauconia cf. Coquandi d’Orbigny.
Tympanotomus sp.

Ampullopsis sp.

Echinides

Cidaris Mrudo Sorignet.

Cidaris Jusiformis Cotteau.

Stereocidaris scepirifera Mantell sp.
Tetragrainma variolare Brongniart sp.
Anorthopygus cf. orbicularis Grateloup sp.
Catopyyus obtusus Desor.
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Discoidea infera Desor.
Holectypus turonensis Desor.
Echinobrissus sp.

Periaster Verneuilli Desor sp.
Periaster oblongus d’Orbigny sp.
Epiaster meridanensis Cotteau.
Hemiaster Gauthieri Péron.
Hemiaster sp.

Holaster sp.

Brachiopodes
Rhynchonella Cuvieri d’Orb.

Foraminiféres

Praealveolina cretacea d’Archiac.
Praealveolina cretacea lata Reichel.
Ovalveolina ovum d’Orb.
Planispirina sp.

Cuneolina sp.

Dicylina sp.

Textularia sp.

Globigerina sp.



TROISIEME PARTIE

PALEONTOLOGIE



CHAPITRE 1

DESCRIPTION DES ESPECES CENOMA‘NZIENNES
DE LA FALAISE DE CASSIS

CEPHALOPODES

Genre PHYLLOCERAS Suess, 1865
Phylloceras seresitense Pervinquiére

(P1. V, fig. 1)

1907. Phylloceras Velledae Michelin var. seresitensis Pervinquiére
(Etud. Pal. Tun. Céphal., p. 52).

1910, Phylloceras Velledae var. seresitensis Pervinquiere. (Amm.
Crét. Aleg. p. 9, fie. 2, pl. I, fig. 1-3).

1923. Phylloceras seresitense Spath. (Amm. of the Gault, p. 18,
pl. 1, fig. 3a, b, pl. II, fig. 1).

Plusicurs ¢chantillons trés aplatis, ornés de cotes fines, serrées
et un peu flexueuses appartiennent a cette espéce.

Presgue tous les auteurs qui ont étudié la faune du Banc des
Lombards (et moi-méme au début de mes travaux) ont confondu
Phylloceras  seresitense  Pervinquiére et Phylloceras  Velledae
Michelin. Il est vrai que Pervinquiére ne voyait dans les échan-
tillons tunisiens et algériens qu'une variété de Ph. Velledae.
Spath, plus tard, étudiant en détail certains spécimens anglais,
I’éleva au rang d'espéce. Il cite méme un exemplaire du (iénoma-
nien de Cassis conserv¢ au British Museum (n° €. 5.897) et pro-
venant de la collection Michalet ou il ¢lait éliqueté A. cassiscanus
d’0Orb. M. Breistroffer cite encore l'ecspece 4 Cassis parmi des
échantillons de la collection Kilian connus sous le nom de Ph.

Velledae.
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Phylloceras Velledae et Ph. seresitense sont évidemment a
rapprocher, mais le second est beaucoup plus aplati et se reconnait
aussi au méplat qu'il posseéde sur le pourtour ombilical, caractere
qui se distingue bhien sur les formes que nous avons étudiées. Par
contre, les cloisons ne sont pas visibles.

Il faut voir aussi un certain rapport entre Ph. seresitense et
Ph. Boulei Collignon, espece trés aplatie du Cénomanien de

Madagascar ; mais, d'apreés cet auteur, les cloisons sont tres diffé-
rentes.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — KEspéce trés
commune dans 1I’'Albien supérieur et le Vraconien de la Perte du
Rhone, de la Fauge, de Salazac. Elle est connue dans le Géno-
manien de la Tunisie et de I’Algérie, dans le Vraconien anglais
(Uppermost Albian) et dans le « Grev Chalk ».

Elle remplace généralement Ph. Velledae au Cénomanien.

Phylloceras cf. subalpinum d'Orbigny sp.

1841. Ammonites alpinus A’'Orb., non Risso (Pal. Fr., Terr. Crét.,
Céphal., p. 283, pl. 83, fig. 1-3).

1850. Ammonites subalpinus d'Orb. (Prodrome, II, p. 124, n° 35).

1896. Phylloceras subalpinum Parona et Bonarelli. (Foss. Alb.
Escragnolles, Pal. Ital., vol. II, p. 77).

1899. Phylloceras subalpinum Anthula. (Kreidef. Kaukasus, Beitr.
Pal. Geol. Ost. Ung., vol. XII, p. 96, pl. V, fig. 3-4).

1910. Phylloceras subalpinum P. Fallot. (Foss. pyrit. Gault Ba-
léares. Trav. Lab. Geéol. Univ. Grenoble, vol. IX, p. 71,
pl. 111, fig. 6).

1023, Phylloceras subalpinum Spath. (Amm. of the Gault, p. 15,
pl. I, fiz. 1 a, b, 2 ; Text. fig. 4).

Espéce représentée 4 Cassis par un fossile calcaire roulé pro-
venant selon toute vraisemblance de 1'Albien, sans valeur strati-
graphique, car 1l ne posséde pas la gangue des fossiles pyriteux

et rien n'indique l'endroit exact ou il a été trouvé. (Coll. Univ.
Girenoble).

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. -— Espéce
tres commune dans I'Albien et trés rare dans le Cénomanien.
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Genre PHYLLOPACHYCERAS Spath, 1927

Phyllopachyceras Whiteavesi Kossmat sp.
(Pl. V, fig. 4-5)

1840. Non Ammonites Rouyanus d'0rb. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
Céphal., p. 362, pl. 110).

1865. Ammonites Rouyanus Stoliczka. (Céphal. cret. rocks S.
India, Pal. Ind. I, p. 117, pl. LIX, fig. 5-7).

1895. Phylloceras Forbesianum Kossmat. (Siudind. Kreideform.,
p. 109, non d'Orb. pl. I, fig. 1 a-d).

1898. Phylloceras W hiteavesi Kossmat. (Id. supplément, p. 189).

1906. Phylloceras Forbesianum Boule, Lemoine, Thévenin. (Cé-
phal. crét. Diégo, p. 9, pl. I, fig. 8-9).

1910. Phylloceras W hiteavesi Pevvinquiére. (Amm. Crét. Alg.,
p- 10, pl. 1, fig. 7-8).

1928. Phylloceras W hiteavesi Collignon. (Céphal. Cénom. pyri-
teux Diégo, p. 12, pl. I, fig. 11, 11 a).

1932. Phylloceras W hiteavesi Collignon. (Amm. pyriteuses Albien
sup. Mt. Rayvnaud, Madag., p. 8, pl. I, fig. 3, 4).

Cette espece, trés intéressante parce que nouvelle pour le
Cénomanien d’Europe, est représentée & Cassis par un seul échan-
tillon.

M. Collignon a la suite de Pervinquiere, explique comment
Kossmat a été amené 4 donner le nom de P. Whileaves: Kossmat
a IP’Ammonite décrite en 1895 sous le nom de P. Forbesianum
d’Orb. Je renvoie & ce travail.

Espece trés voisine d'une forme du Vraconien de Glaise
(Hautes-Alpes) (1) : deuxieme lohe latéral asymdtrique (cf. forme
de Tunisie, Pervinquiére, 1907) ; sellette siphonale plus ou moins
lancéolée entiere comme dans le type indo-malgache ; cloisons a
caractéres phylloidiens assez atténués. Les échantillons malgaches
décrits par M. Colliznon ont une « cloison massive ayant ten-
dance a perdre le caractere phylloidien ». Ombilic pres e pune-
tiforme : test avant l'air d’¢tre orné¢ de fines stries subdzales.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. - - Kspoce
du Génomanien de I'Inde, de I'Algérie, de Madagascar ; signalée

(1) M. BREISTROFFER. — SUi quelgques ammonites rares du Veaconien de
France, C. R. & S G F., 20 janvier 10360 p. 23,
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pour la premicre fois par M. Collignon dans I'Albien de Mada-
wascar et nouvelle pour le Cénomanien d’Europe.

Genre TETRAGONITES Kossmat, 1895
Tetragonites aff. Timotheanus Mayor in Pictet sp.
(P1. V, fig. 2-3)

1847. Ammonites Timotheanus Mayor in Pictet et Roux. (Moll.
gres verts de Geneve, p. 39, pl. III, fig. 1, non pl. II,
fig. 6).

Forme assez voisine de Tetragonites Timotheanus May. in.
Pict. s. str., trés rare espéce de I'Albien supérieur du Mont Saxon-
net (Haute-Savoie) et d'Entréves (Savoie), mal interprétée par tous
les auteurs. Les échantillons de Cassis ont un ombilic un peu
moins large que 1'espdce évolute de Pictet, ce qui les rapproche
de T. balmensis Brst. de I'Albien inférieur et moyen qui a des
cloisons bien moins découpées et plus massives, & premier lobe
latéral beaucoup moins gréle. Les constrictions, sans étre aussi
marquces (ue dans T. balmensis, ne sont pas nulles comme dans
lo type lisse de Pictet. Cette forme apparait comme une mutation
bien distincte, ayant peut-étre la valeur d'une espéce nouvelle.

Ces exemplaires different aussi de T. Timotheanus Stoliczka
sp. emend. Kossmat du Cénomanien de I'Inde.

Tetragonites Spathi Breistroffer
(P1. VI, fig. 1)

Tetragonites Spathi Brst. nov. sp. in litt.

Clest sans doute cette espece que Spath (1) mentionne comme
une nouvelle espece du Génomanien de Cassis qui est voisine de
T. Timotheanus et de T. Niliani Jacob, mais qui montre une
légere carcne. Jai pu en effet comparer cet ¢chantillon i des mou-
lages de celui conservé dans les collections du British Museum et
P'vovois une identité complete (2).

FForme voisine de T'. Kiliani Jacob du Gault supérieur de la

(1) Seart. —- Ammonoidea of the Gault, part. I, p. 26-27, 1923.

() Jadresse dei mes sentiments  de  respectueuse reconnaissance a
M. le Professeur Spath qui m’a envoyé ces moulages.
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fosse vocontienne et de la Savoie, dont elle se distingue par son
ombilic un peu moins large, ses tours plus comprimés, sa section
moins surbaissée, son pourtour externe moins largemen{ aplati
et présentant une vague tendance a se relever légerement au-dessus
de la ligne siphonale. Ses constrictions passent sur le pourtour
externe en gardant leur courbure vers l'avant, au lieu de se
redresser perpendiculairement a la ligne médio-siphonale.

o ——
o -

- - —
——e--

Fiac. 26.
Tetragonites Fie. 27.
Spathi Brst. Tetragonites
Section balmensis DBrst.
au diameétre Section au diamétre
de 35 mm. de 40 mm.

T. Jacobi (== T. Kiliani var. Jucobt) du Génomanien malgache
est moins comprimé, présente un pourtour externe plus large-
ment aplati et posséde des constrictions moins nombreuses ; il
est cependant peu éloigné de l'espece de Cassis.

C'est une espéce commune dans le banc des Lombards.

Tetragonites balmensis Breistroffer

1908. Tetragonites Jurinianus Jacob. (Amm. Crét. moyen, pl. I,
fig. 12).

1086. Tetragonites balmensis Breistroffer. (Le Vraconicn dans le
S. K. de la France, B. S. G. V., (5), VI, p. 64).

Deux échantillons paraissent identiques & T'. balmensis Brsl.,
espece se distinguanl de 7. Jurintanus Pictet (in Pict. of Roux)
par son ombilic moins rétréci, ses tours gaccroissant hien moins
rapidement en largeur et la présence de légores conslrictions.
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Cette forme differe encore de celle de I'Albien moyen par ses
cloisons un peu plus découpées. Dans tous les cas, elle est bien
distincte de T. Timotheanus Mayor (in Pictet) ainsi que de
T. Spathi Brst. qui posséde une légeére caréne alors que ces échan-
tillons ne montrent qu'une ligne siphonale usée.

Genre GAUDRYCERAS de Grossouvre emend. Kossmat
Gaudryceras cassisianum d’Orbigny sp.
(Pl. V, fig. 8-9)

1850. Ammonites cassisianus d'Orb. (Prodrome, t. II, p. 146).

Le tvpe de cette espéce pris & Cassis et non encore figuré est
ainsi défini par d’ Orbigny dans le Prodrome : « Espece de la série
des Fimbriati, mais a tours étroits, légérement échancrés par le
retour de la spire, marquées de trois ou quatre cotes transverses
et de fines stries ».

J'ai pu observer ce type dans la collection d'Orbigny ; c’est une
Ammonite incompléte ou 'on ne peut distinguer que deux cdtes
transverses.

Dans la collection Matheron, un échantillon trés bien conservé
me permet de donner la diagnose suivante : espece évolute, a
tours ne se recouvrant que sur une faible partie de leur hauteur
et a section sensiblement plus large cque haute ; pourtour externe
et flancs peu convexes, maximum d’'épaisseur paraissant étre vers
la base des flancs. Ornementation comprenant par tour environ
quatre constrictions correspondant a un fort hourrelet sur le test
el séparces par de trées nombreuses costules en S, trés fines et trés
serrées.

Se rapproche de certaines especes de 'Inde (comme G. rara-
gurense Kossm. sp.) auxquelles I'a comparée Kilian, mais sans
¢tre identique & aucune d’entre elles.

~ Espeee ecomparable, par son ornementation surtout, A Gaw-
dryceras (Neogaudryceras) tenuiliratum Yabe var. ornata Yabe
du Sénonien du Japon (1).

Esneee tres rave, spéciale & Cassis (1 ex. dans la coll. Univ.
Grenoble, un aulve dans 1a coll. Matheron et deux fragments dans
Iacoll. Lonelas),

(D Yare 0 1903, Journ. Coll. Se. Tmp. Univ. Tokyo, vol. XVIIL, art. 2. p. 24,
plo 111 Og 2,
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Gaudryceras (Anagaudryceras) aff. Choffati Shimizu

1903. Gaudryceras Sacya Choffat. (Le Crétacique de Conducia,
p. 14, pl. I, fig. 2-3).

1935. Anagaudryceras Choffati Shimizu. (The Upper Cret. Cepal.
of Japon, part. I, p. 176).

Forme de Gaudryceras cassisianum se rapprochant beaucoup
du syntype de Choffat (pl. I, fig. 3) par l'allure et la direction de
ses stries tres fines et plus ou moins bifurquées au-dessus du
rebord ombilical.

Gaudryceras Sacya Choffat (non Forbes) est devenu le type
de Anagaudryceras Choffati Shimizu.

Un seul échantillon de la collection Zircher (Univ. Grenoble)
cité déja par M. Breistroffer.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espece
du Vraconien de Conducia (Angola) et du Cénomanien (?) du
Japon.

En France, n'existe qua Cassis.

Gaudryceras sp.

Un ¢chantillon incompiet paraissant appartenir au genre
Gaudryceras en différe cependant par 1'asymétrie de son premier
lobe supérieur et I'écartement de ses grosses stries.

Genre HYPHOPLITES Spath, 1922

Hyphoplites aff. arausiaunencis Hébert et Mun. Ch. sp.
(P1. V, fig. 13)

1875, Ammonites arausionensis Héberl et Mun. Ch. (Fossiles du
hassin d'Uchaux, Ann. Sc. Géol., p. 115, fig. D).

['n ¢chantillon conservé dans les collections du Laboratoire
de Geologie de Grenoble se rapproche de Ammoniles arausiaunen-
sis. Test orné de eotes flexueuses presque effacées et de & tuber-
cules ¢mbilicaux (6 principaux et 2 secondaires). Sur le pourlour
externe, en une région encore bien conservée, on apercoil tres
nettement un sillon longitudimal médian hordé de chague cole
par deux rangcées de tubereules alloneés dans e sens de 'enrou-
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lement. L'échantillon plus agé montre des cotes fines, falciformes
qui partent de tubercules ombilicaux plus petits.

On ne peut voir une identité complete avec I'espece d’Uchaux
car, au diametre de 32 mm., les cdtes sont treés effacées alors
qu’elles sont encore trés nettes dans le type au diametre de
34 mm.

Cette espéce se rapproche d’'Hoplites falcatus par son sillon
dorsal et ses cOtes flexueuses, aussi nous la situons dans le groupe
de Hyphoplites créé par Spath pour les Hoplites du groupe falca-
tus et curvatus.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. Cénomanien
de Gacé (Orne), zone & « A inflatus » du Havre, couche a A. roto-
magense 3 Orange.

Hyphoplites aff. falcatus Mantell sp.

1822. Ammonates falcatus Mantell. (Foss. South Downs, p. 117,
pl. XXI, fig. 12).

1827. Ammonites falcatus Sowerby. (Min. Conch., t. VI, pl. DL
XXIX, fig. 1).

1853. Ammonites falcatus Sharpe. (Foss. Moll. of the Chalk, p. 21,
pl. VII, fig. 7).

1872. Ammonites falcatus Schliter. (Ceph. der ob. deuts. Kreide,
p. 14, pl. VI, fie. 3-5).

1899. Ammonites falcatus Semenow. (Faune dépots crét. Mangvs-
chalk, Trav. Soc. imp. Natural St-Pétersbourg, p. 129,
pl. V, fig. 4).

Un exemplaire ferrugineux et assez abimé de la Collection
J. Germain est trés analogue & H. falcatus Mant., mais ses tours
internes se rapprochent de H. cwrratus Mant. par leur épaisseur
relativement grande et le double tubercule latéro-externe assez
prononcé des cotes secondaires.

Genre HYPACANTHOPLITES Spath, 1923
Hypacanthoplites sp.

Une douzaine d’exemplaires indéterminables indiguent deux
especes remanices de 1'Alhien nférieur.
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Genre SCHLOENBACHIA Neumayr, 1875
Schloenbachia varians Sowerby sp. emend. Spath.

1817. Ammonites varians Sowerby. (Min. Conch., p. 226,
pl. CLXXVI).

1856. Ammonites varians var. sub-luberculata Sharpe. (Foss.
Moll. of the Chalk, p. 22, pl. VIII, fig. 5, 6, 8).

Un échantillon de la collection Péron (Univ. Grenoble) &
gangue particuliere, calcaréo-ferrugineuse provenant sans doute
du niveau supérieur au banc des Lombards est identique a Sck.
varians Sowerby emend. Spath qui ne correspond qu'a la var.
subtuberculata Sharpe (= S. varians s. str.). Les autres variétés
de Sharpe ont été élevées au rang d’espéces par Spath.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espéce
connue dans le Cénomanien d'un grand nombre de pays.

Genre DESMOGCERAS Zittel, 1884, emend. de Grossouvre, 1893

Desmoceras aff. inane Stoliczka emend. Kossmat
(PL. V, fig. 12)

1865. Ammonites tnanis Stoliczka. (Géphal. cret. rocks S. India
Pal. Ind. I, p. 121, pl. LIX, fig. 13).

1898. Desmoceras inane Kossmat. (Siidind. Kreideform., p. 172,
pl. XXV, fig. 6, 7).

Forme étroitement ombiliquée, assez voisine
de D. inane Stolicz. (p. p. emend. Kossm.) du
Cénomanien de I'Inde, mais cependant parfois un
peu plus renflée. Parait aussi assez analogue a la
« variété comprimée a petit ombilic » de Desmo-
ceras latidorsatum Boule, Lemoine et Théve-
nin (21) du « Cénomanien » du Mont-Raynaud a
Madagascar. D. latidorsatum présente dés 1'Albien
inférieur des variétés a petit ombilic (var. media
et var. complanata Jacob), mais celles-ci ont une
section encore plus comprimée a flancs aplatis.
D. inane est-il bien spécifiquement distinet de

Desmoceras

D. latidorsatum et celui-ci n’est-il hien qu'une 47 inane stol.

Section

seule espéce allant de la var. obesa Brst. (= A. A
) \ { [V B it ¥y
obesus Reynds ir Spath) a la var. complanata de 40 mm.
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Jacob, en passant par les var. inflata Brst., Petkovici Brst. et
media Jacob. Ce groupe est trop complexe pour présenter un
véritable intérét stratigraphique.

En somme, la forme de Cassis semble étre une forme inédite
de passage entre D. inane et D. latidorsalum, espéce trés poly-
morphe. C'est sous ce dernier nom d’ailleurs que les auteurs ont
cité les échantillons de Cassis.

Genre PUZOSIA Bayle, 1878
Puzosia mayoriana d’'Orbigny sp. s. str.
(PL. V, fig. 15-16)

1841. Ammonites mayorianus d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét. Céphal.,
p. 267, pl. 79). .

Le type de cette espéce décrit et figuré par d’Orbigny vient
de Cassis et est conservé dans les collections du Museum.

La collection Matheron, celles des Facultés
des Sciences de Marseille et de Grenoble renfer-
ment un certain nombre d’échantillons de cette
espece qui a été mal interprétée par de nombreux
auteurs et confondue avec une forme albienne.

L’espece de Cassis, bien décrite par d’Orbigny,
porte 5 sillons a4 peine flexueux, presque droits
sur les flancs et profondément marqués. Ils pas-
sent sur le pourtour externe en s'infléchissant vers
I’avant. Entre ces sillons, I'ornementation est for-
meée par des cotes trés grossieres, flexueuses, dont
le nombre varie entre 15 et 20. Sur la partie infé-
ricure du flanc, elles sont assez faiblement mar-
queées et prennent de I'importance ensuite.

Un ¢chantillon jeune (dont d’Orb. ne parle
pas) au diametre de 32 mm. porte H sillons et

Fia. 29. montre un premier lobe dissymétrique.

Puzosia Iz ) . e, : , . .
magoriana . mayoriana  eité¢ dans UAlbien par les
d°Orb. sp. auteurs a des sillons trés flexueux, des costules

Section , N . \
au diamétre fines et correspond a plusieurs autres espéces dont
de 55 mm. la plus commune est P. Spathi Brst (= P. Mayo-

riana Victet cmend. Spath, non d'Orb.).

P mayoriana °Orh. sp. s, str. (holotype de Cassis) est une
expece cénomanienne du groupe de P. planulata Sow. sp., espeéce
anglaige non encare refigurde, et a été citée i tort dans I’Alhien.
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Genre FORBESICERAS Kossmat, 1897
Forbesiceras Largilliertianum d’Orbigny, sp.
(Pl VI, fig. 9)

1822. Ammonites complanatus Mantell. (non Bruguiére 1789)
(Foss. South. Downs, p. 118).

18R7. Ammonites complanatus Sowerby. (Min. Conch. vol. VI,
p. 133, pl. DLXIX, fig. 1).

1840. Amunonites Largilliertianus d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Cré.,
Céphal., p. 220, pl. XCV).

1856. A mmonites complanatus Sharpe. (Foss. Moll. of the Chalk,
part. IIl, Céphal. p. 19, pl. VII, fig. 1-3).

1861. Ammonites Largilliertianus Stoliczka. (Cephal. cret. rocks S.
India, Pal. Ind. I, p. 94, pl. XLIX, fig. 1).

1367, Ammonites Largilliertianus Guéranger. (Album pal. Sarthe,
p. 5, pl. 111, fie. 2).

1867, Ammonites complanatus Guéranger. (Ibid., p. 5, pl. IV,
fig. 5-6).

1895. Discoceras Largilliertianum Kossmat. (Sudind. Kreideform.,
p. &, pl. VII, fig. 6 a-c).

1907. Forbesiceras Largilliertianum Pervinquiére. (Etude Pal.Tun.
Cephal., p. 107

1907, Forbesiceras Largdliertianum Crick. (Cret. Foss. of Natal,
ITI, p. 180, pl. X1, fie. 6).

Quand la coquille est a I'état de moule, elle est completement
lisse, mais, quand le test existe il porte des stries trés fines et
flexucuses qui se terminent sur la région siphonale par deux
rangées de tres petits tubercules. Le pourtour externe est étroit
et tronqué.

Espéce assez fréquente i Cassis.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Déja citée
a Cassis par d’Orb. et Matheron, on retrouve cette espece a la
Martre (Var), a la Malle (Alpes-Maritimes), dans la Sarthe et A&
Rouen.

Elle est répandue en Angleterre, en Algérie, dans I'Ootatoor-
group de I'Inde, d'dge probablement Cénomanien supérieur.
Crick la mentionne dans le Cénomanien du Zoulouland, et E. Basse
& Madagascar.

C'est une espéce cénomanienne, mais Péron a signalé un F. ¢f.
Largilliertianum dans le Turonien de I'Algérie.
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Forbesiceras obtectum Sharpe sp.
(Pl. V, fig. 14)

1856. Ammonites obtectus Sharpe. (Foss. Moll. of the Chalk,
p. 20, pl. VII, fig. 4).

1003. Forbesiceras oblectum Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun. Cé-
phal., p. 108, pl. V, fig. 7-11).

1928. Forbesiceras obtectum. Collignon. (Céphal. Cénom. pyriteux
de Diégo, p. 27, pl. 11, fig. 13, 13 a).

Un exemplaire trés typique de la collection Matheron sous
le nom de «Hoplites Gauthieri » Mather. (in litt.) est identique
4 T'holotvpe de Sharpe. Le pourtour externe, sans doute mieux
conservé que celui de l'exemplaire de Chardstock, montre au
milieu du dos une ornementation assez spéciale : entre deux
tubercules latéro-externes se correspondant, il y a sur le test 6 &
& stries trés fines qui relient entre eux ces deux tubercules com-
primés dans le sens spiral, un petit tubercule arrondi et médio-

Fis. 30.
Forbesiceras obtectum Sharpe sp.
Ligne suturale au diamétre de 40 mm.

externe n'occupant que le tiers postérieur environ de cet espace
strié. La ligne meédio-externe est ainsi ornée de tubercules bien
plus petits que ceux des deux lignes latéro-externes et 1égérement
décalés en arricre par rapport a ceux-ci.

Les fines stries du pourtour externe, spéciales au test rappel-
lent celles de F. Chevillei Pict. et Renv. sp.

I’échantillon de Cassis est plus semblable a ’holotype anglais
que ceux connus en Tunisie. Cette espece tout a fait particuliére
est nouvelle pour la France. On la {rouve souvent associée &
F. Largiliertianum d'Orb., c'est aussi le cas en Provence.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espéce
connue dans le Cénomanien d’Angleterre, d’Algérie (Pervinquiére,
1910), de Madagascar (I5. Rasse, 1927 ; Collignon, 1928) et dans le
« Vraconien » et le Cénomanien de Tunisie.
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Genre DOUVILLEICERAS de Grossouvre, 1894
Douvilleiceras sp.

Une espeéce indéterminable de la collection Reboul, déja citée
par celui-ci et par Kilian.
' Ce fragment remanié indique 1'Albien inférieur ou moyen.

Genre PROTACANTHOCERAS Spath, 1923, emend. Collignon, 1937

Diagnose d’aprés M. Collignon (1) : Acanthocératidés compn-
més, aux cotes plus ou moins flexueuses, parfois droites, de section
subogivale, a trois rangées de {ubercules ventraux serrées.l'une
contre I'autre, a cloisons du tvpe général Acanthoceras. Les carac-
teres distinctifs sont la compression de PAmmonite et la présence
de trois rangées de tubercules ventraux serrées l'une contre
I'autre.

Protacanthoceras harpax Stol. var. Denizoti nov. var.
(Pl. VI, fig. 5-6)

Dimensions
Diametre total ... o oo Ll 0,100
Hauteur du dernier tour ................ 0,042
Epaisseur du dernier tour .............. 0,040
Diameétre de 'ombilic .................... 0,031

Deux Ammonites sont voisines de Protacanthoceras harpax
Stol. var. ankomakaensis Collignon. Comme chez celle-ci en effet,
les flancs sont sensiblement aplatis sur la plus grande partie du
tour (c'est-a-dire jusqu’au diamétre maximum des échantillons
malgaches), puis ils commencent a prendre une certaine convexité.
Les cotes ont le méme mouvement : les cotes principales naissent
en général par deux d’'un tubercule ombilical rond et mousse au
début, rond et pointu ensuite, non tordu, a partir duquel elles
dessinent immédiatement une tres légere convexité vers Pavant.
Sur le pourtour externe elles s'infléchissent en arriere en dessinant
un chevron assez faible. Au fur ¢t & mesure de leur développe-
ment, les cotes deviennent presque rigides et le chevron satténue,

(1) Je crois utile de donner ici la diagnose de certains genres «d'Acan-
thocératidés revus par M. COLLIGNON.
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Enfin, a la fin du dernier tour, la convexité des cotes n‘af{ecte
plus toute la surface des flancs et elles ont, dans la deuxiéme
partie des flancs, un mouvement nettement concave en avant.

Il y a cinq rangées de tubercules dont
trois externes serrées l'une contre l'autre,
caractére essentiel des Protacanthoceras. Les
tubercules sont allongés dans le sens de l'en-
roulement, sauf au début du tour ou ils
sont ronds et mousses. Les cloisons sont
invisibles.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — (Ces Ammo-
nites se placent au voisinage de Protacantho-
ceras harpax Stol. var. ankomakaensts Coll.
dont elles ont tous les caracteres au début
du tour seulement ; puis elles s’en écartent
tres sensiblement par la diminution de la
convexité des cotes qui deviennent droites
puis concaves en avant sur leur partie ex-
terne, par l'amplitude moindre du chevron
externe qui disparait, puis fait place a une
concavité vers 'avant. Enfin, les tubercules

Fia. 31. sont étirés au lieu d’étre ronds et mousses.
Protacanthoceras Ce caractere rapproche ces échantillons de
harpax Stol. : 0y
vars D oti m. . P. harpax s. str., mais le tubercule ombilical

Section au diamétre n'est pas tordu alors qu’il 'est toujours dans
de 100 mm. .
le tvpe.

Il s’agit donc bien d'une nouvelle variété de P. harpaxr a
placer pres de la var. ankomakaensis dont elle représente peut-
8tre une forme d’évolution plus avancée.

Deux exemplaires.

P. harpar var. ankomakaensis est une espéce cénomanienne
du Sud-Ouest de Madagascar.

Protacanthoceras harpax Stoliczka var. Breistrofferi nov. var.

(Pl VI, fig. 7-8)

Epaisseur du dernier tour
Diameétre de 1'ombilic
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Il s'agit ici d'une autre variété de Protacanthoceras harpax
Stol. qui se rapproche de la précédente par le mouvement des cotes
et la variation du mouvement. Les tuber-
cules paraissent avoir méme allure et
méme place bien que 'écrasement, ne per-
mette pas de juger tres facilement : il
semble bien d’ailleurs qu’il y ait 5 tuber-
cules voisins serrés I'un contre 1'autre, au
lieu de trois seulement.

Mais, cette variété differe essentielle-
ment de la précédente par la forme des
tubercules ombilicaux qui sont plutdt des
épaississements de la coOte prenant nais-
sance obliquement sur la paroi ombilicale
et concave en avant comme chez Eucaly-
coceras pentagonum Jukes-Brown and
Hill. Le serrage des rangées externes, }
caractére de Protacanthoceras, n'est pas
réalisé chez Fucalycoceras.

Enfin, la forme des cotes vers le mi-
lieu des tours, par place a versants dissy-

P
PO L Ty -

Sy Fi6. 32.
métriques, est exactement celle de la
csp . . . Protacanthoceras harpax
variété ‘tulearensis Collignon (op. c¢it.  siol. var. Breistrofferin. v
Pl. I, fig. 4 a-b), mais elles deviennent Sectig(’: au ‘Iililf'lll“ém
;. . , . S .
ultérieurement minces et fines, réalisant

ainsi la transition a une ornementation d’Eucalycoceras. Cest une
forme tres intéressante a ce point de vue.

Protacanthoceras Collignoni nov. sp.
(PL. VII, fig. 7-8)

Il s'agit d’'une forme aplatie, discoide, a flancs tres 1égere-
ment convexes et a section subreclangulaire. Les coOtes sont
arqucées, fines, saillantes, espacées, convexes en avant. Comme
chez P. harpar, elles sont issues de gros tubercules ombilicaux
saillants et pointus et aboutissent & une triple rangée externe de
tubercules. Ces derniers sont réunis entre eux par la cote seule-

ment un peu affaissée. Les intercalaires sont rares et la cloison est
du type Protucanthoceras.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Cetle cspece se rapproche de
P. harpax par la dichotomic régulicre des cotes et par les ¢normes

1~
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tubercules ombilicaux mais elle est bien plus plate. Par sa région
externe, elle a des affinités avec P. batnense Coll. mais celui-ci a
des cotes flexueuses et des tubercules ombilicaux allongés.

Un exemplaire est trés bien conservé ; un autre trés écrasé
est difficile a interpréter.

Genre CALYCOCERAS Hyatt, 1900, emend. Pervinquiére, 1907

Sous-Genre EUCALYCOCERAS (Spath, pro genus, 1923)
emend. Collignon, 1937

Diagnose du genre Calycoceras d’aprés Pervinquiere : « Dans
ce groupe, les tours ont souvent une grande épaisseur et une
section arrondie. Les cOtes traversent la région ventrale sans
interruption, ni atténuation. Les rangées de tubercules sont en
nombre impair, c'est-a-dire qu’il y a une rangée médiane, au
moins dans le jeune age. Dans quelques espéces de ce groupe,
la bifurcation de la premiére selle est moins franche, tandis que
le premier lobe tend a s'élargir, ses deux pointes étant séparées
par une sellette assez large ».

Diagnose du sous-genre FEucalycoceras d’aprés Collignon .
« Calycoceras a costulation fine, rigide ou légerement flexueuse,
plus ou moins tuberculé et dont la section peut varier de l'ovaie
a la trapézoidale ».

Eucalycoceras Newboldi Kossmat sp.
(PL. VII, fig. 1-2)

1856. Ammonites rotomagensis Sharpe. (Foss. Moll. of the Chalk,
pl. XVI, fig. 2 a-b).

1865. Ammonites rotomagensis Stoliczka. (Cephal. cret. rocks S.
India, Pal. Ind., I, p. 66, pl. XXXV, fig. 2).

1897. Acanthoceras Newboldi Kossmat. (Sidind. Kreideform.,
p. 111, pl. XII, fig. 2-3, pl. NIV, fig. 2).

1907. Acanthoceras Newbold? Pervinquiere, (Etud. Pal. Tun.,
Céphal., p. 264, pl. XIII, fig. 1, 2, 3).

Plusicins ¢cchantillons ont les cavactéres de 'espéce dans ce
(qui est observable @ cotes nombreuses, créles, 1égérement flexueu-
ses qui traversent la région siphonale sans interruption et pré-
sentent = ol tubercules ; cotes intercalaires n’atteignant pas 'om-
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bilic et portant seulement cing tubercules. La rangée de tubercules
siphonaux est effacée chez le plus grand nombre et. la ligne sutu-

rale est invisible.

Beaucoup de ces exemplaires
sont écrasés et se prétent mal a une
étude détaillée ; ils ont été recueillis
dans les couches marno-gréseuses
supérieures au banc des Lombards.
Certains cependant proviennent du
banc ferrugineux.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET
STRATIGRAPHIQUE. — Espéce du Cé-
nomanien de France, de I'Inde, de
I’Angleterre, de I'Algérie, de la Tu-
nisie, du Zoulouland et de Mada-
gascar.

Eucalycoceras Newboldi Kossmat
var. spinosa Kossmat.

(P1. VIII, fig. 7)

1865. Ammonites rolomagensis Sto-
liczka. (Cephal. cret. rocks
S. India, Pal. Ind. I, p. 76,
pl. XXXV, fig. 2).

FiG. 33.

Eucalycoceras Newboldi Kossm. sp.
Section au diamétre de 115 mm.

1897, Acanthoceras Newboldi var spinosa Kossmat. (Sudind. Krei-
deform., p. 114, pl. XIII, fig. 2-3, pl. XIV, fig. 1).

1907. Acanthoceras Newboldi var spinosa Boule, Lemoine, Théve-
in. (Cephal. cret. Diéeo, Ann. Pal. ; II, p. 28, pl. VII,

fic. 4).

1907, Acanthoceras Newholdi var spinosa Crick. (Cret. foss. of
Natal, IIT, p. 19¢, pl. XII, fig. 3).

1923. Eucalycoceras spinostm Spath. (Summary of progress of
the Geological Survey, p. 144).

Dans le banc pyriteux lui-méme, se trouvent plusicurs ¢chan-
tillons de cette variété : tous ont les tubercules des flancs trés
développés alors que ceux de la région siphonale sont moins
accentués que dans le tvpe. La rangée mdédiane s'estompe et dis-
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parait completement chez un échantillon agé. Les tubercules
ombilicaux ont pris un grand développement. La section devient
ainsi tres caractéristique. Il n’y a généralement qu'une cote inter-
calaire.

Spath I'a élevé au rang d’espece en 1923.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Kspeéce
cénomanienne dans I'Inde, & Madagascar, en Algérie et au Zou-

Y

louland. Kilian et Reboul l'avaient déja citée a Cassis.

Eucalycoceras Newboldi Kossmat var. Germaini nov. var.
(P1. VII, fig. 3-4)

Cette nouvelle variété est extrémement voisine d’'Eucalyco-
ceras Newboldi var. spinosa Kossmat.

Elle en difféere cependant par les caractéeres suivants :

1° le recul sur les flancs du tubercule ombilical, cui, au lieu
de surplomber 'ombilic, en est relativement éloigné, ce qui déter-
mine un raccourcissement de la cote sur les flancs et une forme
évasée en entonnoir de l'ombilic.

2° la tendance qu’ont les cotes, sur la région siphonale entre
les deux rangées de tubercules externes, a étre légerement inflé-
chies en arriere, au lieu de I'étre en avant.

3¢ la présence, aux grands diamefres, d'un tubercule impair
siphonal qui d'ordinaire a disparu a cette taille.

Il y a peu de cotes intercalaires.

Les deux échantillons qui appartiennent a cette nouvelle
variété ont entre eux quelques différences concernant les cotes :
I'un d’eux a des cétes qui s'épaississent assez fortement en pas-
sant sur la région siphonale et ainsi les tubercules prennent un
plus grand développement.

Eucalycoceras cf. gothicum Kossmat

1865. Anomoniles rolomagensis Defr. var. compressus Stoliczka.
(Cephal. cret. rocks S. India, Pal. Ind.; I, p. 69,
pl. XXXI1V, fig. b).

1895. Acanthoceras gothicion Kossmat. (Stidind. Kreideform.,
p. 102, pl. XI, fig. 3 a, b, c).

Plusicurs ¢chantillons tres aplatis semblent montrer un ombi-
lic erénel¢ par des tubercules rejetés en arriére.
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Eucalycoceras c¢f. Gentoni Defrance sp.

1822. Ammeonites Gentoni Defrance. (in. Brongniart, Descr. géol.
des environs de Paris, p. 83, 392, pl. VI, fig. 6).

Un échantillon a section arrondie et & tubercules trés effacés
a des ressembhlances trés nettes avec E. Gentoni Defrance.

Eucalycoceras cf. pentagonum Jukes Brown et Hill sp.

1896. Ammonites pentagonum Jukes-Brown et Hill. (A delim. of.
the Cénom., Quart. Journ. Géol. Soc. London, t. II,
p. 156, pl. V, fig. 1).

Certains échantillons et fragments d’échantillons caractérisés
par des cotes a peine flexueuses et qui s'élargissent en séloignant
de l'ombilic font penser a A. pentagonum Jukes-Brown et Hill.
Ces cotes déhutent & 'ombilic par un tubercule parfois assez gros,
le plus souvent allong¢ dans le sens de la cote. Mais, 'effacement
des cotes sur les flancs est moins net que chez le type, et la com-
pression ne permet pas de se rendre compte de I'épaisseur. Ces
Ammonites proviennent en effet de la couche supérieure au banc
des Lombards qui fournit des échantillons écrasés.

Un spécimen a ombilic pius ouvert se rapproche de A. penta-
gonum Kossmat forme moins embrassante que le type et & cotes
moins flexueuses.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Cénomanien
supérieur de I'Angleterre et de I'Inde.

Sous-Genre METACALYCOCERAS (Spath, pro genus, 1926)
emend. Collignon, 1937

Diagnose d’aprés M. Collignon : « Calycoceras a tours ren-
fiés, 4 cotes relativement épaisses et nombreuses, rétroverses ou
i tendance rétroverse, continues sur la région ventrale, peu tuber-
culées, ou perdant de bonne heure leurs tubercules et dont la
section est en général arrondie ou transversalement ovale ».
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i Metacalycoceras Bruni nov. sp.
(P1. VIII, fig. 1-2)

Diamétre tobal -..vorerrreee s 0,083
Hauteur du dernier tour ................ 0,038
Epaisseur du dernier tour .............. 0,048
Diameétre de l'ombilic .................. 0,019

Un échantillon non ferrugineux de la collection Matheron a
des tours renflées, des cotes qui sont continues sur la région ven-
trale et ont tendance a devenir rétroverses,
caracteres de Metacalycoceras. La coquille
est épaisse, les flancs d’abord plats s’arron-
dissent avec l'dge. L’ombilic est profond.
Les cotes sont rares, simples et épaisses ;
les intercalaires sont nombreuses, on en
compte le plus souvent une, parfois deux
entre deux codtes principales et naissent
assez loin de 'ombilic. Les tubercules ombi-
licaux sont plutét des bourrelets que de
véritables tubercules. Les tubercules ven-
traux comprennent deux rangeées externes
étirées dans le sens spiral et une rangée
siphonale ; tons sont tres bien conservés
malgré 'age de la coquille. Les cloisons ne
Fie. 34. sont pas visibles,

Me"““’”)‘;‘”:l';"s Brynt RAPPORTS KT DIFFERENCES. — Cette forme

Section au diametre  se rapproche de M. Stoliczkai Collignon
de 80 mm. (= A. navicularis Stoliczka) par Tallure
des cotes, des tubercules ombilicaux et 'épaisseur croissante de la
coquille. Cependant, chez M. Stolicz/ai, les cotes principales sont
souvent bifurquées (voir Stoliczka pl. XXXIX, fig. 3) alors qu’elles
sont simples sur I'échantillon de Cassis ; les tubercules ventraux
ne sont plus conserveés a cet dge chez les formes de 'Inde.
Cet ¢ehantillon se rapproche aussi des exemplaires du Portu-
gal figurcs par Choffat en 1898 (p. 72, pl. IV, fig. 6 a-bh ; pl. VI,
fig. 1 et 2 arb) qui d’apres N. Collignon seraient identiques a
M. Stoliczkai.
On peut y voir encore des affinités avec M. Boulei Coll., du
Cénomanien du S. O. de Madagascar, qui a cependant des cotes
plus nombreuses, quatre tubercules latéraux ventraux au lieu
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de deux et enfin un tubercule siphonal qui disparait de trés bonne
heure. !

On peut enfin le comparer aux formes vendéennes de Meta-
calycoceras (M. Grossourret) et a celle de la Sarthe, M. Boehmi
Spath (in Guéranger).

Il est intéressant de constater que cette espéce nouvelle se
retrouve dans le Cénomanien du Dorsetschire (Angleterre; {1).

Metacalycoceras sp.

Un echantillon déformé, a cotes nombreuses et épaisses qui
passent d’'une fagon continue sur la région siphonale appartient a
ce genre. Il a des affinités avec M. Stoliczkai Coll. ; mais il est mal
conservé pour pouvorr étre déterminé spécifiquement.

Metacalycoceras? vel Mantelliceras?

Un échantillon incomplet qui ressemble beaucoup & Mantelli-
ceras cantianum Spath (in Sharpe A. navicularis) Pl. XVIII,
fig. 1, 2) est trop incomplet pour pouvoir étre déterminé avec
certitude.

La forme des cotes est bhien celle que l'on rencontre chez
Metacalycoceras, mais il n'y a pas de tubercules ombilicaux et
il n'v a en fait qu'un tubercule externe & proximité de la ligne
siphonale.

I1 s’agit sans doute d'une espéce nouvelle, difficile a inter-
préter génériquement. (Coll. Valabreégue, in P. de Brun).

Genre ACANTHOCERAS Neumayr., 1875,
emend. Pervinquiere, 1907

Liagnose d’apres Pervinquicre : « Section presque carrée,
cotes droites alternativement longues et courtes, s'effacant avec
I'dge, disposition des tubercules sur sept rangées dont la rangée
siphonale peut disparaitre de trés honne heure, forme carrée de
la premiére selle, développement considérable du premier lobe
latéral, souvent repoussé, en raison de la taille de la premidre
selle; a proximité de 'ombilic ».

(1) Je remercie particulierement M. le Commandant COLLIGNON qui m’'a
communiqué un échantillon identique a celui de Cassis.
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Acanthoceras rotomagense Defrance sp.
(P1. VIII, fig. 3-4)

1822. Ammonites rotomagense Defrance. (in Brongniart, Descr.
des environs de Paris, p. 391, pl. IV, fig. 2).

1890. Ammonites rotomagense H. Douvillé. (Classif. des Cératites
de la craie, B. S. G. F., (3), XVIII, p. 275).

1912. Acanthoceras rotomagense R. Douvillé. (Palaeontol. univer-
salis IV, fasc. I, fiche 238, 238 a).

Un seul échantillon assez gros peut étre assimilé a cette espece
dont le type représente un petit exemplaire. Il est caractérisé
par une ouverture presque carrée et par des tubercules également
développés.

Les caracteres de la cloison indiqués par Douvillé ne sont
pas visibles sur cet exemplaire.

Plusieurs petits échantillons conservés dans les collections de
I'Université de Lyon sont conformes au type.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Cette espece
de répartition & peu pres mondiale a été trés souvent confondue
avec d’autres par de nombreux auteurs. Elle caractérise le
Cénomanien inférieur de la Montagne Sainte-Catherine (Rouen)
ou a été pris le type.

Acanthoceras hippocastanum Sowerby sp.
(P1. V, fig. 10-11)

1826. Ammoniles hippocastanum Sowerby. (Min. Conch., vol. VI,
p. 23, pl. DXIV, fig. 2).

1853. Amumonites hippocastanum Sharpe. (Foss. Moll. of the
Chalk, p. 37, pl. XVII, fig. 2, 4).

1910. Acanthoceras rotomagense Defr. var. hippocastanum Per-
vinquiére. (Amm. Crét. Alg. ; M. S. G. F., p. 44, pl. IV,
fig. 32, 36).

1929. Acanthoceras hippocastanum Collignon. (Céphal. Cénom.
pyriteux de Dicgo, p. 32, pl. I1I, fig. 1, 1 a).

1931. Acanthoceras hippocastanum: Collignon. (Faune du Cénom.
a foss. pyriteux, p. 38, pl. IV, fig. 1,1 a,1 b, 2,2 a, 2 b).

Cette espece est représentde a Cassis par quatre exemplaires
caractérisés par des tubercules siphonaux étirés dans le sens
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spiral, des tubercules latéraux (deuxiéme rangée) saillants, des
tubercules ombilicaux un peu en retrait par rapport 4 la paroi
de 'ombilic, ce qui diminue la longueur
des coOtes sur les flancs. Celles-ci sont peu
serrées, épaisses, surtout sur la région
externe et leur nombre est particuliére-
ment réduit chez un ¢chantillon.

Deux exemplaires de grande taille
montrent 1'¢évolution de ces caractéres
avec l'age ; un autre, plus petit, aurait
tendance a avoir des cotes flexueuses
comme A. flexuoswm Crick ; mais il est
plus épais et le tubercule marginal est
tres eros au lieu d'étre extrémement
petit.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATI-
GRAPHIQUE. — Espece connue dans le
Cénomanien d'Angleterre, du Zoulou-

land, de I'Algérie et de Madagcascar et ot F“‘}I?& t
. A Ac 0 t ocasianum
dans le Turonien de la Bohéme ct de la "o mOP

Suisse, Section au diamétre
de 65 mm.

Trois exemplaires ferrugineux.

Acanthoceras cf. subflexuosum Spath

Chez un fragment de jeunc & section relativement compri-
meée, les tubercules de la ligne médiane disparaissent rapidement ;

les coOtes sont un peu flexueuses.
Echantillon de la collection Zurcher (Université de Grenoble).

Genre CUNNINGTONICERAS Collignon, 1937

Diagnose d’apres M. Collignon : « Ammonites caractérisées
par la multiplication des cdtes et des tubercules sur la région
ventrale, ou des cotes et des tuhercules seulement ; cotes et tuber-
cules seffacent avec I'ige sauf les tubercules marginaux qui peu-
vent alors prendre un développement considérable. Section (ua-

drangulaire ».
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Cunningtoniceras Cunningtoni Sharpe sp.
(P1. VIII, fig. 5)

1856. Ammonites Cunningloni Sharpe. 'Foss. Moll. of the Chalk,
p. 35, pl. XV, fig. 2 a, b, ¢).

1863. Ammonites Cunningtoni Pictet. (Mélanges Pal., p. 32, pl. V).

1898. Acanthoceras Cunningtoni var. cornuta Kossmat. (Sidind.
Kreideform., p. 125, pl. XVI, fig. 1 a-c).

1906. Acanthoceras Cunningtoni Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun.,
Céphal., p. 277, pl. XV, fig. 1 a-c).

1933. Acanthoceras Cunningtoni Collignon. (Foss. cén. d’Antsa-
tramahavelona, p. 14, fig. 2 et 3).

1937. Cunningtoniceras Cunningtoni Collignon. (Amm. cén. S. O.
de Madagascar, p. 40).

Un seul fragment de grande taille est tout a fait comparable
a celui que Pervinquiere a figuré dans la Paléontologie tunisienne.
Cependant, au lieu d’avoir des tubercules médians arrondis et
bien distincts, ces tubercules tendent a s'estomper, a se fondre en
une carene trés légere. C'est d'ailleurs ce que Pervinquiere avait
constaté sur des spécimens d'dge adulte. Cet échantillon n'est pas
tout a fait conforme au type de Sharpe et tend a réaliser une
forme dc¢ passage entve Ammonites susseriensis Sharpe et les
véritables Cunningloniceras Cunningtoni. A. sussexiensis Sharpe
est V'équivalent d’dcanthoceras Cunningtoni var. inermis Pervin-
cuicre. L'exemplaire de Gassis aiivere de celui de Madagascar gul
n’'a plus trace d'ornementation dans la région siphonale et serait
peut-&tre une varicté nouvelle. Je le rapproche de C. Cunningtonsi
en raison du développement des tubercules latéraux, du petit
nombre des cotes, de leur effacement relatif sur les flancs et des
caracteres des tubercules siphonaux. 11 est tout a fait & sa place
dans cette espece car les différences ne sortent pas du cadre des
variations individuelles de tout exemplaire. Un autre fragment
us¢ présente les mcémes caracteres,

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE., — C. Cunning-
toni a une aire de vépartition tres vaste. Il existe en France, en
Angleterre, en Suisse, dans I'Italie méridionale, en Tunisie, au
Texas, dans I'Inde. & Madagascar, toujours dans le Cénomanien.



— 9235

Genre MANTELLICERAS Hyatt, 1903
Mantelliceras Martimpreyi Coquand sp.
(Pl. VIII, fig. 6)

1862. Ammonites Martimpreyi Coquand. (Géol. Pal. S. Constan-
tine, p. 172, pl. I, fig. 7-8).

1866. Ammonites Martimpreyi Péron. (Notice sur la géol. des envi-
rons d'Aumale, B. 8. G. F. (2) XXIII, p. 695).

1907. Acanthoceras Martimpreyi Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun.,
CGéphal., p. 289, pl. XVI, fig. 1a, b, 2, 3a, b, 4a, b,
da, b, 16 a. b, 17 a, b, 18 a, b).

1910. Acanthoceras Martimpreyi Pervinquiere. (Amm. Crét. Alg.,
p. 41, pl. IV, fig. 2-10).

1912. Mantelliceras Martimpreyi H. Douvillé. (Evol. des Pulchel-
lides, B. S. G. F.. (4), XI, p. 299, fiz. 15).

1928. Acanthoceras 'Muntelliceras) Martimprey: Collignon. (Cé-
phal. Cénom. pyriteux de Diégo, p. 34, pl. III, fig. 4,
fa, 5etda.

Cette espéce créée par Coquand pour des Ammonites de la
Province de Constatine a ¢té surtout étudiée par Pervinquiere
qui en a deéfini le tyve et signalé les variations. Certains individus
ont une grande analogic avec les jeunes de Mantelliceras Manltelli ;
toutefois, Pervin:juiere a séparé les deux especes.

L’échantillon ferrusineux
de Cassis eslt c¢rnforme aux
ficures 16 a-b de la Paléonto-
logie  tunisienne, mais  les
cotes intercalaires sont moins
nombreuses, ce qui scrait évi-
demment un critére pour con-

sidérer 1'é¢chantillon  comme Fie. 36,
un tres jeune M. Mantell:. Mantelliceras Martimpreyi Coq. sp.

Ligne suturale au diamétre de 45 nomn.

Pourtant, au meéme ace, il
s'¢loigne beaucoup de celui ficuré par Pervinquicre en 13 a et
qu'il rapporte aussi bLien a M. Martinmpreyr quiac M. Mantelli.
L'exemplaire de Cassis est simplement plus agé que celui de la
fig. 16 et je le considére comme un M. Martimpreyi.

Les ¢chantillons de Diégo étudi¢s par M. Collignon sont tous
jeuncs, i cotes intercalaires plus nombreuses et plus flexueuses ;
ils correspondent aux fizures 1 ct 2 de PPervinquiere et s'éloignent
de I'Ammonite du banc des Lombards.
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Un exemplaire complet (collection Université de Lyon) et deux
médiocres fragments.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Celte espece
est commune en Algérie et en Tunisie ou elle existe dans le Céno-
manien de base ; plusieurs échantillons proviennent du « Vra-
conien ». On la trouve aussi en Europe et a Madagascar.

Sa présence a Cassis confirme l'affinité africaine de la faune.

Mantelliceras ¢f. Mantelli Sowerby sp.

1814. Ammonites Mantelli Sowerby. (Min. Conch., pl. LV).

1822. Ammonites Mantelli Mantell. (Foss. South Downs, p. 113,
pl. XXI, fig. 9, pl. XXII, fig. 1).

1840. Non Ammonites Mantelli A'Orb. (Pal. Fr., Terr., Crét., Gé-
phal., pl. CIII, pl. CIV, fig. 1-3).

1853. Ammonites Mantelli Sharpe. (Foss. Moll. of the Chalk, p. 40,
pl. XVIII, fig. 7 a-b-c).

1865. Ammonites Mantelli Stoliczka. (Cephal. cret. rocks S. India,
Pal. Ind., I, p. &1, pl. XLI, fig. 2-3, pl. XLII, fig. 2).

1872, Ammontles Mantelli Schiiter. (Ceph. der ob. deuts. Kreide,
p. 12, pl. V, fig. 3-8).

1897. Acanthoceras Mantelli Kossmat. (Sudind Kreideform.,
p. 120, pl. XV, fig. 4 a-b-c).

1937. Mantelliceras Mantelli Collignon. (Amm. cénom. S. O. de
Madagascar, p. 29, pl. VII, fig. 1, pl. IX, fig. 7).

Un échantillon pyriteux conservé dans la collection de 1'Uni-
versité de Grenoble, sans rangée médiane de tubercules siphonaux
et & cotes serrées semble se rapprocher du véritable M. Mantells,
tel qu'il a été figuré par Sharpe.

Cette espece si commune dans le Cénomanien inférieur et de
répartition ubiquiste a ¢t¢ en effet tres diversement interprétée
(voir Collignon), (38).

Mantelliceras ventnorense Diener
(PL. VIII, fig. 8)

1853. Amimonites Feraudianus Sharpe, non d'Orb. (Foss. Moll.
of the Chalk, p. 51, pl. XXIII, fig. 6 a-c).

1925, Mantelliceras ventnorense Diener. (Fossilium catalogus, Am.
neccretacea, p. 170).

1925. Mantelliceras subcostatum Spath. (Upper albian Amm.
from. Portug. East africa. Ann. Trans. Mus. XI, 3,
p. 197).
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Un fragment d'échantillon de la coll. Germain trés bien con-
serve est caractérisé par des coOtes flexueuses et une section ovale
due a la convexité des flancs. La convexité en avant des cotes
parait etre placée plus prés de l'ombilic que chez l'exemplaire
figuré par Sharpe mais les deux sont trés voisins.

Le nom d'A. Feraudianus donné par Sharpe n’a pu étre con-
servé étant donné qu'il se rapporte & une espéce néocomienne du
Midi de la France, créée par d’Orbigny en 1840. Celui de ventno-
rense parait dans le Fossilium Catalogus de Diener et il est adopté
par Spath en 1926.

Cénomanien {Wight Grev Chalk).

Mantelliceras Corroyi nov. sp.
(Pl. VII, fig. 5-6)

Diametre total ....... ... ... ... . L. 0,075
Hauteur du dernier tour ................ 0,025
Epaisseur du dernier tour .............. 0,018
Diametre de l'ombilic .................. 0,032

Cette forme nouvelle est surtout caractérisée
par l'étroitesse des tours, leur aplatissement et le
diametre trés erand de 'ombilic. Les cotes sont
arquées en avant et épaissies graduellement ; le
sillon siphonal est profond et la forme et la dis-
position des tubercules sont spéciaux : un petit
tubercule ombilical assez ¢éloigné de I'ombilic, un
petit tubercule latéral assez €loigné sur les flancs
(pas toujours visible), enfin d’énormes tubercules
externes tres étirés.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — M. Corroyi a des
affinités avee M. Cowuloni (tvpe in Collignon,
Amm. Cénom. S. 0. de Madagascar, pl. XI) : les
tubercules externes ont méme importance et
méme allure. Elle se rapproche aussi de M. Fal-
loti Collignon (Faune Cénom. a foss. pyriteux du ——m——
Nord de Madagascar, Ann. Pal., t. XX, p. 4, Fia. 37.

Mantelliceras

- A ar 1? ati 11 2 i DY . )
pl. VIII, fig. 9 & 12), parx laplatissement des flanc Corrogi 1 Sp.

et 1a forme comprimée. Elle en différe cependant Section
s A . g G . au diametre
par lallure des cotes, la disposition originale des A

tubercules et I'ouverture de Yombilic (presque la
moitié du diametre).
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Malgré son mauvais état de conservation, cette espéce nou-
velle est fort curieuse par cet énorme ombilic.

Un échantillon et un fragment dans l'horizon supérieur au
banc ferrugineux.

Mantelliceras c¢f. vicinale Stoliczka sp.

1865. Ammonites vicinalis Stoliczka. (Cephal. cret. rocks S. India,
Pal. Ind., I, p. 84, pl. XLIV).

1895. Acanthoceras vicinale Kossmat. (Studind Kreideform., p. 104,
pl. XI, fig. 2).

1928-29. Acanthoceras (Mantclliceras) vicinale Collignon. (Céphal.
Cénom. pyriteux de Diégo, p. 37, pl. 111, fig. 17).

1931. Acanthoceras (Mantelliceras) vicinale Collignon. (Faune du
Cénom. a foss. pyriteux, p. 40, fig. 9, 10, 11, pl. IV,
fig. 5, 5a, 5b, 6, 6a, 7, & 8a, 8b).

1933. Acanthcceras (Mantelliceras) vicinale Collignon. (Foss. Cé-
nom. d'Antsatramahaveiona, p. 16, pl. V| fig. 3, 3 a, 4,
4a, kb, 5, 5a, 6).

1937. Mantelliceras vicinale Collignon. (Amm. cénom. Sud-Ouest
Madagascar, p. 34, pl. VII, fig. 5, 5a, 5b, 6, 6 a).

Un échantillon calcaréo-ferrugineux ne difféere de ceux de
Stoliczka que par ses cOtes un peu plus fines, plus distantes et
plus flexueuses. L’'ornementation tend vers celle du gros exem-
plaire du gisement d’Antsatramahavelona (pl. V, fig. 6). Les cloi-
sons sont identiques.

Si on rapproche cet exemplaire de ceux de I'Inde et de ceux
de Madagascar, il semble que cette espéce encore peu connue
admet av moins deux variétés : celle a cOtes épaissies (in Colli-
gnon, 1937, pl. VII) et celle & cotes fines et flexueuses représentée
d Madagascar et a Cassis. I1 est regrettable cue la région périphé-
ricque de notre exemplaive soit détruite.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — D’apres
M. CGollignon, « M. vicinale st répandu dans les parties movennes
et supérieures des couches du groupe de « I'Ootatoor » de I'Inde.
On en a signalé des représentants extrémement douteux en Perse,
A Condueia ;11 existe par confre vraisemblablement en Tunisie ».
M. Collignon le cite dans le Cénomanien de Madagascar et en
France., dans le Cénomanien de Bourras, pres la Palud-de-Mous-
licrs (Basses-Alpes).



— 230 —-

Mantelliceras sp.

Un mauvais fragment que javais tout d'abord déterminé
Acanthoceras Milleti d'Orb. & cause de l'alternance des cotes et
plus encore de l'angle trés marqué qu'elles font vers le pourtour
me parait tres douteux, aprés un nouvel examen. En effet, ’épais-
seur des tours, la grande largeur du pourtour externe et la pré-
sence de tubercules épineux sur le rebord ombilical éloignent
completement ce fragment du véritable Hypacanthoplites Mille-
lianus d'0Orb. sp., espeéce caractéristique de I'Albien inférieur. J'y
vois un Mantelliceras sp. indéterminable, du Cénomanien.

Un autre fragment indéterminable spécifiquement a été pris
par Kilian et Reboul pour Fucalycoceras Newboldi var. plane-
costa.

Genre ANISOCERAS Pictet, 1861

Anisoceras armatum Sow. sp., emend. Pictet et Campiche

1817. Hanites armatus Sowerby. (Min. Conch., vol. II, p. 152,
pl. CLXVIII).

1840. Hamites armatus d'0Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., Céphal.,
p. 547, pl. 135).

1861. Anisoceras armatus Pictet et Campiche. (Terr. GCrét. de
Sainte-Croix, 2°¢ série, p. 62, pl. XLVIII, fig. 1-6).

1865. Anisoceras armatum Stoliczka. (Céphal. crét. rocks S. India,
Pal. Ind. ; I, p. 172, pl. LXXXI, fig. 8-10, pl. LXXXII).

1906. Hamites armatus Boule, Lemoine, Thévenin. (Céphal. crét.
Diézo, p. 55, pl. XIII, fig. 9, 10, 11).

1907. Hamites (Anisoceras ?) armatus Pervinquiere. (Etud. Pal.
Tun., Céphal., p. &, pl. IV, fig. 23).

D'Orbigny a déerit sons ce nom trois especes d’Ammonites :
1. armatus Sow., H. plicatilis Sow. et II. alternatus Mantell.
Dictet. créant le genre Amisoceras a séparé A. armatum Sow. et
A. alternatum Mantell.

Je rapporte a cette cspeee quelques fragments ferrugineux
conformes aux figures des auteurs ¢t dont les cloisons ne sont pas
visibles.

REPARTITION GEOGRAPIIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — [Espoce
tres commune dans le Cénomanien en Angleterre, en France, en
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Algérie et 4 Madagascar, dans le Vraconien de la Suisse et de la
France.

Genre PTYCHOCERAS d'Orbigny, 1841
Sous-Genre HEMIPTYCHOCERAS (Spath, 1925, pro genus)

Hemiptychoceras tropicum Kossmat sp.
(Pl. V, fig. 6)

1865. Ptychoceras gaultinum Stoliczka, non Pictet. (Cephal. cret.
rocks S. India, Pal. Ind. ; I, p. 195, pl. XC, fig. 10).
1895. Ptychoceras tropicus Kossmat. (Stdind. Kreideform., p. 54).

Espéce cénomanienne tres voisine de Ptychoceras gaultinum
Pictet sp. de I'’Albien supérieur en Suisse et en Savoie, et du Vra-
conien inférieur de Salazac (Gard), dont elle ne differe que par
sa costulation, les cOtes plus fines et plus serrées de la petite
branche s'écartant progressivement sur la crosse pour passer
insensiblement aux grosses coétes de plus en plus écartées de la
grande branche.

Espece tres intéressante parce que nouvelle pour le Cénoma-

nien d’Europe.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Connue
dans le Cénomanien de I'Inde et peut-étre de Madagascar (= ? Pty-
choceras gaultinum Boule, Lem. et Théven.).

Genre TURRILITES Lamarck, 1801
Turrilites costatus Lamarck

Bibliographie in Diener : Fossilium Catalogus, Ammonoidea
neocretacea, 19256, p. 81.

Kspéce trés répandue dans le Bance des Lombards, conforme
aux diagnoses des auteurs.

T. costatus var. acuta Brst. 1937 n'est qu'une forme de T. cos-
latus & tubercules un peu plus saillants que dans le type, mais
non 7. acutus Passy emend. Pervinguiere (1910) & cloisons spé-
ciales.

Espece connue dans le Génomanien d’Europe, d’Afrique et de

I'Inde.
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Turrilites Séﬂéuchzerianus Bosc.
(P1. VIII, fig. 10)

1752. Twurbinites Scheuchzer. (Natur-Hist. des Schweizerlandes,
t. III, fig. 73).

1801. Turrilites Scheuchzerianus Bosc. (in Buffon de Deterville,
t. V, p. 190).

1814. Twrrilites undulata Sowerby. (Min. Conch., p. 171, pl.
LXXV, fig. 1, 2, 3).

1822. Twrrilites undulatus Mantell. (Foss. South Downs, p. 124,
pl. XXIII, fig. 14, 16, pl. XXIV, fig. 8).

1840. Turrilites undulatus d°Orh. (Pal. Fr., Terr. Crét., Céphal.,
p. 602, pl. 146, fig. 3, 4).

1840. Turrilites Desnoyersi d'Orh. (Pal. Fr., Terr. Crét., Céphal.,
p. 601, pl. 146, fig. 1, 2).

1856. Turrilites Scheuchzerianus Sharpe. (Foss. Moll. of the
Chalk, p. 64, pl. XXVI, fig. 1-3).

1862. Turrilites Scheuchzerianus Pictet et Campiche. (Terr. Crét.
de Sainte-Croix, 2°¢ série, p. 144, pl. LVIII, fig. 6).

1876. Turrilites Scheuchzerianus Schliiter. (Cephal. der ob. deuts.
Kreide, p. 3, pl. XXXVI, fig. 11-15).

1907. Twurrilites Scheuchzerianus Crick. (Cret. foss. fr. Natal, III,
p. 173, pl. XI, fig. 1).

1907. Turrilites Scheuchzerianus Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun.,
Cephal., p. 97, fig. 26).

Un fragment d'échantillon orné de grosses cotes régulieres
et minterrcmpues entre les sutures est identique a 1. Scheuch-
zerianus Bosc. Cest une cotjuille adulte puisque, a un stade plus
jeune, les cotes sont plus minces ct s’interrompent.

Mantell et Sharpe ont étudié les modifications que cette espéce
subit avec l'dge, ce qui a permis de voir que T'. Desnoyersi d’Orb.
n'etait que la forme jeune de T. Scheuchzerianus Bosc.

I*ervincquicre signale en Algérie et en Tunisic de petits exem-
plaires qui possedent deja les caracteres de Padulte.

Cet échantillon recueilli par Valabrégue est conservé dans la
collection P. de Brun. I'espece n’avait jamais été citée a Cassis.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espéce
connue dans le Vraconien et le Cénomanien de la Suisse, dans le
Cénomanien de France, d’Angleterre, de Tunisie, d’Algérie et du
Natal.

16
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Turrilites carcitanensis Matheron
(P1. V, fig. 7)

1842. Turrilites carcitanensis Matheron. (Catalogue méthodique et
descriptif des corps organisés fossiles, p. 267, pl. 44,
fig. 4).

1856. Turrilites Morristi Sharpe. (Foss. Moll. of the Chalk, p. 65,
pl. XXVI, fig. 4-8).

1876. Twrrilites Morrisii Schliiter. (Ceph. der ob. deuts. Kreide,
p. 134, pl. XXXVII, fig. 10 et pl. XXXVIII, fig. 10).

1907. Turrilites Morrisi Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun., Céphal.,
p- 99, pl. 1V, fig. 15, 16, 17 a-b).

1910. Turrilites Morrisi Pervinquiere. (Amm. Crét. Alg., p. 56,
pl. V, fig. 18, 20).

1929. Turrilites Morrisi Collignon. (Céphal. Cénom. pyriteux de
Diégo, p. 59, pl. VI, fig. &45).

J'ai retrouvé dans la collection Matheron 1'échantillon unique
sur lequel celui-ci avait basé l'espece. Il le décrit ainsi: « la
coquille devait étre allongée. On voit sur les tours de spire deux
rangées de tubercules dont la supérieure est trés rapprochée de
la suture et dont l'autre est placée un peu au-dessous du milieu.
Entre ces deux rangées de tubercules les tours de spire sont un
peu concaves ».

T. carcitanensis Matheron est identique & T. Morrisii Sharpe
qui, mieux décrit mais plus tard, devient un simple synonvme.

Pictet et Campiche (1862, p. 155) et Pervinquiére (1907, p. 100}
ne séparaient 'espece de Matheron de celle de Sharpe qu'avec
doute. La figure de Matheron indique une rangée submédiane e
tubercules principaux plus nombreux et plus petits, placés mains
vers le milieu du tour, et une rangée infrasuturale plus éloignée
de la rangée suturale que dans 'espéce anglaise.

En réalité, le tvpe incomplet et déformé de Cassis est identi-
que a T. Morrisii : la rangée médiane n'est formée que d’environ
12 tubercules assez gros et la rangée infrasuturale n’est pas tres
é¢loignée de la rangée suturale. (Vest ce que 1'on observe aussi dans
T. Morristi de Cheville (Pictet et Renevier, pl. V, fig. 2-3, 1866)
ou du Platé en Haute-Savoie (coll. L. Moret).

Turrilites Morrisii var. carcitanensts Collignon est une variété
distincte = T. carcitanensis Math. var. antsiranensis Brst. nov.
nom., & tubercules plus nombreux dans la rangée médiane (18 par
tour) comme dans les rangées suturales et infrasuturales.
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE., — Espéce
du Cénomanien d’Angleterre, de Suisse, de France, d’Allemagne,
d’Algérie, de Tunisie, de Madagascar.

Genre BACULITES Lamarck, 1801
Sous-Genre CYRTOCHILUS Meck, 1876
Cyrtochilus baculoides Mantell sp.

1822. Hamites baculoides Mantell. (Foss. South Downs, p. 123,
pl. XXIII, fig. 6-7).

1828. Buaculites obliquatus Sowerby. (Min. Conch., p. 186,
pl. EXCII, fig. 3).

1840. Baculites baculoides d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., Céphal.,
p. 562, pl. 138, fig. 6-11).

1876. Baculites baculoides Schliter. (Ceph. der. ob. deuts. Kreide,
p. 139, pl. XXXIX, fiz. 14, 15, pl. XL, fig. 1).

1907. Baculites buculoides Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun., C¢-
phal., p. 92 pl. IV, fig. 7 a-b, 8 a-c).

1929, Baculites baculaoides Collignon. (Céphal. Cénom. pyriteux de
Diégo, p. 69, pl. VI1I, fig. 11, 11 a).

Certains échantillons ont conservé leur test et montrent des
lignes d'aceroissement légeres, obliques et surtout accentuées sur
l: dos. Les autres sont des moules internes qui ne présentent plus
trace de cotes mais sont marquées d'un certain nombre de sil-
lons asscz profonds et moins obliques que les stries d’accroisse-
ment. La section est nettement elliptique comme dans le type ;
deux exemplaires pourtant ont une section circulaire ; c'est une
variation qui a déjia ¢té observée par Pervinquiére sur des ¢chan-
tillons tunisiens.

REPARTITION GEOGRAPIIQUE EI STRATIGRAPHIQUE. -— lispece
déja citée a Cassis par Matheron et d’Orb. et des plus communes
dans le Cénomanien, en France, en Allemagne, en Angleterre, en
Algérie, en Tunisie et A Madagascar. Pervinquicre a trouvé de
nombreux échantillons ferrugineux dans le « Vraconien » de la
Tunisie.

Cette espéce est toujours cénomanienne sauf a la Fauge
(Isere) ou elle débute dans le Vraconien el persiste au Géno-
manien.
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LAMELLIBRANCHES

Genre PECTEN Belon, 1553
Sous-Genre NEITHEA Drouet, 1824

Neithea Shawi Pervinquiere

1743. Pectinites Shaw. (Voyage en Barberie, vol. II, p. 128, fig. 24).
(I'édition anglaise originale doit étre de 173R).

1862. Janira tricostata Coquand (non Bayle). (Géol. Pal. S. Cons-
tantine, p. 219, pl. XIII, fig. 3-4).

1877. Janira Coquand: Péron. (Observation sur la faune des cal-
caires 4 Echinides de Rennes-les-Bains et sur quelques
fossiles du terrain crétacé supérieur, B. S. G. F., (3),
vol. V, p. 504, pl. VII, fig. 2, 2 a).

1912. Pecten (Neithea) Shawi Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun,,
p. 136, pl. IX, fig. 1 a-b, 2, 3 a-b, 4, 5, 6).

Shaw figura le premier ce fossile qu’il avait recueilli en Bar-
barie mais ne lui donna pas de nom d’espece. En 1862, Coquand
le décrit et le figure sous le nom de Janira tricostata tout en remar-
quant cue cette espece est différente de Pecten tricostalus Bayle
qu'il considere comme une Junira quadricostala. Ainsi, une pre-
miere confusion est née.

Péron fait aussi remarcuer tres judicieusement que « J. #7ri-
costata Cogquand a comme J. quadricostata une grosse cOle de
quatre en (uatre, tandis (ue, suivant l'usage adopté, son nom
indique qu'elle devrait en avoir une de trois en trois ». Pour
éviter toutes ces confusions, Péron proposa le nom de Janira
Coquand: pour J. tricostata. Mais il oubliait quil existait déja
un Pecten Coquandianus qui pourratt étre une nouvelle cause
d'erreur, ausst Pervinquiere remplaca le nom spécifique de
Coquandi par celui de Shaiwci en I'honneur de Shaw qui le pre-
mier a fait connaitr2 T'espéce.

Pervinquiere a complété la deseription de Péron, qui insistait
surtout sur le caractére principal de l'espéce : elle posséde trois
petites coles intermcédiaires constamment et fortement inégales.
Ses variations hombreuses sont indiquées par Pervinquieére.

S. Gillet (1) faisant la révision du sous-genre Neithea Drouet

(1) S. GILET : Révision du sous-genre Neithea Drouet, B. S. G. F. (4),
XXI1V, p. 115, 1924).
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considére dans la classification le rameau de Neithea Schawi
Perv. comme formé d'especes voisines de celles du rameau de
N. atava, mais avec six cotes principales a la valve inférieure.
Illle pense que ce rameau localisé dans les régions méditerranéen-
nes s'étend probablement de 1'Albien au Cénomanien.

GISEMENTS. — Fossile trées commun dans le Cénomanien de
la Tunisie, 4 tous les niveaux et montant jusqu'au Sénonien.
- y

Sous-Genre CHLAMYS Bolten, 1798
Chlamys asper Lamarck

1819. Pecten asper Lamarck. (Anim. sans vert., VI, p. 186, n° §)
(non asper Hart., 1830, non asper, Reeve, 1841).

1822. Pecten asper Sowerby. (Min., Conch., IV, p. 95, pl. 370,
fig. 1).

1822. Pecten asper Brongniart. (Géol. des env. de Paris, pl. 5,
fig. 1).

1834. Pecten asper Goldfuss. (Petref. germ. tab. 94, fig. 1).

1843. Pecten asper d’Orbigny. (Pal. Fr., Terr. Crét., {. III, p. 599,
pl. 434, fig. 1-6).

spece trés reconnaissable a ses cotes régulierement divisées
et ornées de lames squameuses épineuses comme l'indique d’Orbi-
¢nv. Toutefois les deux échantillons de Cassis ont des cotes plus
éloigndes que celles du type décrit par I'auteur.

lispéce caractéristique du Cénomanien.

Genrec OSTREA Linné, 1758
Sous-Genre ALECTRYONIA Fischer de Waldheim, 1807

Alectryonia carinata Lamarck

1819, Ostrea carinata Lamarck. (Anim. sans vertehres, L. VI,
p. 216, n° 9).

1934. Ostrea carinata Goldfuss. Petref. germ. 2, p. 9, n” 21, t. T4,
fig. 7).

1843, Ostrea carinata A'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crél., p. 714, pl. AT74).

1010, Aectryonia carinala ervinquicre. (Palacontologia wntver-
calis. 3¢ série, fiches 197, 19%).
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1931. Ostrea (Alectryonia) carinata Basse. (Monographie pal. du
Crét. de ia Prov. de Maintirano, Madagascar, p. 48,
pl. VII, fig. 4 et ).

Des échantillons d'assez mauvaise conservation reconnaissa-
bles aux ondulations dorsales trés marquées appartiennent a cette
espece.

C'est une forme trés commune dans le Cénomanien supérieur

ou on la trouve associée 3 Exogyra columba. Elle monte dans le
Turonien inférieur.

Sous-Genre EXOGYRA Say, 1819

Exogyra columba Lamarck

1819. Gryphaea columba, plicatula, silicea Lamarck. (Hist. nat.
an. s. vert., vol. VI, p. 198, 200).

1848. Ostrea columba d'0Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 721, pl. 477).

1862. Ostrea Mermeti Cogquand. (Géol. Pal. S. Constantine, p. 234,
pl. XXIII, fig. 3-5).

1872. Ostrea columba Lartet. (Geol. Palestine, II. p. 64 et Mer
Morte, p. 142, pl. IX, fig. 14).

1910. Exogyra columba, plicatulu, silicea Pervinquiere. (Palaeon-
tologia Universalis, II1* série, fiches 190, 191, 192).

L’étude détaillée de cette espéce a été faite par Pervinquiére
qui a réuni sous ce méme nom la petite forme cénomanienne et
la grande forme du Cénomanien supérieur et du Turonien dési-
gnées sous des noms différents par les auteurs. Je renvoie a ce
travail.

A Cassis, dans le Cénomanien du Banc des Lombards, on
trouve seulement la petite forme lisse ou plissée mais elle est
aSSeZ rare.

E. columba est tres abondante dans le Cénomanien provengal
et dans celui du bassin de Cassis particuliérement ou elle carac-
térise I'horizon {out a fait terminal du Cénomanien.

GISEMENTS. —- E. columba se rencontre dans le Cénomanien
et le Turonien. Son extension géographique est considérable ;
c’est une espece de répartition mondiale.
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Genre INOCERAMUS Sowerby, 1819

inoceramus sp.
Un échantillon indéterminable spécifiquement.

Genre LIMA, Bruguiére, 1792

Lima sp.
Un échantillon incomplet et finement strié.

Genre OPIS Defrance
Opis Coquandiana d'Orbigny

1843. Opis Coquandiana d'Orbh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. b4, pl. 257,
fig. 7-9).

J'ai retrouvé dans la collection Matheron un échantillon fer-
rugineux du banc des Lombards, étiqueté Opis Coquandiana.
Malgré son ¢tat un peu fruste, les caractéres de cette espéce sont
reconnaissables et l'on apercoit surtout trées netteimnent les nom-
breux plis irréguliers.

Coquand avait découvert cette espece dans le Turonien de
Cassis, je pense qu'il y a la une erreur d'étage, ou bien a-t-elle
débuté au Cénomanien et continué a vivre pendant les temps
turoniens. Je ne l'ai pas retrouvée dans la région de Cassis.

Genre CAPRINA C. M. d'Orbigny, 1823
Caprina adversa C. M. d’Orbigny

1823. Caprina adversa G. M. d’Orbigny. (Ann. du Mus. d’Hist.
Nat., 8, pl. 3, fig. 1-3).
1839. Caprina adversa d’Orh. (Note sur le genre Caprine, Revue
Zoologique, t. 1II, p. 168).
7. Caprina adeersa 'Orh. (Pal. Fre., Terr. Crét., p. 182, pl. 534,
537).
1888. Caprina adversa H. Douvillé. (Ktude sur les Caprines, 1. 5.
G. F., (3), XVI, p. 700, fig. 1, 2, 3, 4).
1935. Caprina adversa H. Douvillé. (Les Rudistes et leur cvolution,
B. S. G. F., (5), V, p. 339).

[
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Dans le banc des Lombards lui-méme et dans des récifs qut
lui sont supérieurs se trouvent des fragments de Caprina adversa
dans lesquels les caractéres du test sont bien visibles.

Lrétude détaillée des Caprines et de leur évolution a été faite
par H. Douvillé. « Il se forme sur les bords de la valve supérienre,
a lintérieur de la couche externe des cavités accessoires margi-
nales... Ces cavités accessoires, consolidées par des cloisons radia-
.es caractérisent les Caprines ». Ces cloisons sont régulierement
bifurquées dans Caprina adversa du Cénomanien.

Rappelons que chez cette espéce la valve inférieure est petite
alors que la valve supérieure enroulée en spirale a pris un déve-
loppement considérable.

Cette espece caractérise surtout le Cénomanien des Charentes
st de la Provence ou elle forme des barres récifales d’'une extréme
richesse.

Dans la région de Cassis, les corniches blanches du Cénoma-
nien contiennent de trés beaux échantillons ; elles voisinent avec
Ichthyosarcolites triangularis et avec toute une faune de polypiers.
On les trouve aussi dans des récifs isolés au milieu de banecs gré-
seux a Orbitolines.

Genre ICHTHYOSARCOLITES Desmarets, 1812
Ichthyosarcolites triangularis Desmarets

1812. Ichthyosarcolites triangularis Desmarets. (Mém. sur deux
genres. Bull. Soc. Phys., médic. et d’Agr. d’Orléans, 5,
p. 324).

1817. Ichthyosarcolites triangularis Desmarets. (Mém. sur deux
genres. J. de Physique, Chimie, Hist. Nat., 85, p. 50,
tab. II, fig. 9-10).

824, Iehthyosarcolites triangularis Blainville. (Dict. Sc. nat., 32,
pl. XII, fig. 1 a-b; pl. XX, fig. 2).

RAT. Caprinella triangularis 'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 192,
pl. H42),

18RT. Achthyosarcolites triangularis Douvillé. (Sur uelques for-
mes peu connues. B. 8. G. F., (3), XV p. 792, fig. 15-17).

3. Tehthyosarcolites triangularis Paquier. (Les Rudistes urgo-
niens. NUS. G T, p. 94, pll IX, fig. 7-9).

2t Ichthyosarcolites triangularis Parona. (Néocretacieo de la
Tripolitania. Mém. carta geol. d'Ttalia, 8, parte 3, p. 10,
tab. I, fic. 1, Texfig. 9).



1926. Ichthyosarcolites triangularis Parona. (Rudiste dell’Istria
Mem. Instituto geol. Univ. PPadova, 7, p. 40).

1935. Ichthyosarcolites triangularis M. Boule et J. Piveteau. (Les
Fossiles, Eléments de Paléontologie, p. 337, fig. 528) .

Dans les bancs ferrugineux et dans les récifs voisins des Lom-
bards on trouve des fragments d'Ichthyosarcolites parfois indé-
terminables, mais qui, pour le plus grand nombre, appartiennent
a l'espece triangularis. La forme et la structure caractéristiques du
test sont nettement observables. Lorsque le test a disparu, la sur-
face striée représentant les canaux capillaires est trés visible.

Rappelons que « les Icythyosarcolites se distinguent des
Caprines par la structure de leurs valves percées également de
canaux longitudinaux rayonnant des sommets ». Chez ce genre,
la valve fixée est longue alors que la valve libre est petite et enrou-
lée en spirale.

1. triangularis est trés abondant a la base du Cénomanien
dans le Sud-Ouest de la France (Dordogne, Charentes). En Pro-
vence on le rencontre presque toujours dans les récifs d’dge Céno-
manien. Pervinquiére le cite dans le Cénomanien de la Tunisie
ou il est dailleurs trés rare. On le connait aussi en Bulgarie, en
Istrie, en Tripolitaine, en Espagne.

Genre DURANIA Douvillé, 1908

Durania delphinensis Moret (1)

1936. Durania delphinensis L. Moret. (Durania delphinensis, nou-
velle espece de Rudiste du Vraconien de la Fauge pres
Grenoble, et révision du genre Durania Douvillé, Trav.
du Lab. de Géol. de la Fac. des Sc. de Grenoble,
t. XVIII, p. 157, fiz. 1, 2, et pl. I, fig. 1, 2, 3).

« I échantillon récolté dans le Cénomanien de Cassis par
M. Dévoenat, et conserveé dans les Collections du Laboratoire de
Géologie de I'Université de Grenoble, posséde tous les caractéres
de ceux que jai naguére décrits dans les gres verts du Vraconien
de la Fauge, pres Grenoble, sous ¢e nom. Il s'agit ict d'une valve
inférieure en forme de cornet alleneé, de 14 em. de hauteur

(1) M. le Professenr MORET & tros aimablement rédigé Te texte saivant,
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environ, sur 11 cm. environ de grand diameétre, avec une cavité
ovale, dépourvue de piliers et d'aréte cardinale, de 6 cm. de grand
diametre.

L’extérieur est un peu usé, mais monire encore une ornemen-
tation faite de cotes de taille moyenne, toutes égales, coupées de
zones d’accroissement surtout nombreuses et nettes dans les parties
adultes de la coquille. Les deux bandes siphonales E et S, bien
visibles, sont assez fortement concaves, surtout la bande E, ce
(qui est un caractére de cette espece ; elles sont crnées de cotes
plus fines, parfois effacées, séparées par un interbande assez large
recouvert de cotes analogues a celles de la coquille. Le limbe est
plan, ovale, sans canaux et montre nettement le réseau compact
et non foliacé formé par des cellules polygonales, de petite taille.

Autre caractére de cette espeéce : la coquille est amincie a la
partie supérieure et au voisinage des bandes siphonales, souli-
gnant la tendance a la formation d’une échancrure et méme d’une
rupture du test 4 ce niveau.

Comme chez I'exemplaire adulte de la Fauge, la bande E est
accompagnée extérieurement par un sillon longitudinal bien
marqueé.

Le rameau de Durania delphinensis s’est donc prolongé dans
le Cénomanien dans le Midi de la France, ou il a peut-étre donné
naissance a celui de D. Blayaci, espéce méditerranéenne voisine
trés répandue dans tout cet étage en Tunisie, en Algérie et &
I'lle Madame ».

GASTEROPODES

Genre PLEUROTOMARIA Defrance, 1821

Pleurotomaria cassisiana d’Orbigny

1842, Pleurotomaria  cassistana  A'Orb. (Pal. Fr., Terr., Crét.,
p. 266, pl. 202, fig. 1-4).

Le type de cetle espece decrite et figurée par d'Orbigny pro-
vient du Banc des Lombards on Matheron l'avait recueillie. Cest
une forme conique a tours plans ornés de cotes et de trés fins
tubercules. Le dermer tour est souligné par un réseau de. stries.
Toute celte ornementation est trés bien figurée dans la Paléonto-
logle frangaise.
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C'est une espece abondante a Cassis ; la collection Matheron
surtout en contient de beaux exemplaires. On I'a signalée égale-
ment a la Malle (Var).

Pleurotomaria Matheroniana d'Orbigny

1842. Pleurotomaria Matheroniana d'0Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 264, pl. 201, fig. 1-4).

Cette espéce dont le type a été pris encore au Banc des Lom-
bards est surtout caractérisée par des tours évidés au milieu et
« ornée en long et en travers, de cotes séparées par des sillons
larges qui viennent se croiser obliguement ».

Pleurotomaria falcata d'Orbigny

1842, Pleurotomaria falcata d’Orh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 263,
pl. 200, fig. 9-12).

C'est encore un Pleurotome fréquent a Cassis, ou Matheron
recueillit le tvpe qui se trouve dans la collection d’Orbigny. Il
est allonge, avec des tours convexes ornés de sillons a peu preés
ézaux qui s'entrecroisent avec des cOtes arquées.

Pleurotomaria falcata est a rapprocher de P. Loricatula Sto-
liczka, espece de « 1'Qotatoor group » de I'Inde, mais chez celle-ci
les cotes sont heaucoup plus marquées.

Pleurotomaria sp.

Plusieurs moules ferrugineux incomplets sont indéterminables
spécifiquement.

Dans le banc marno-gréseux supérieur, on trouve des formes
de taille heaucoup plus grande mais ce sont des moules difficile-
ment déterminables.

Trois échantillons de la collection Matheron, & cocfuille plus
large que haute, a tours larges ct tres peu renflées se rapproche-
raient de PP. Mailleana d’Orh. espece connue a la Montagzne Sainte-
Catherine, a la Malle (Var), & kKscragnolle et a Annot (Basses-
Alpes), a Soulage (Aude) mais, le test avant disparu, on ne peut
donner plus de précision.
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Genre VANIKOROPSIS Meek, 1876
Vanikoropsis cassisiana d’'Orbigny sp.

1842. Natica cassisiana d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 166,
pl. 175).

1925. Vanikoropsis cassisiana Cossmann. (Essai de Paléoconch.
comparée, XIII, p. 41).

Cette espéce a été découverte par Matheron dans les gres du
Banc des Lombards.

Les échantillons dont je dispose sont caractérisés par une spire
formée de tours arrondis, relativement élevés, canaliculée a la
suture et finement striée. La bouche est ovale et I'ombilic est
absent.

Plusieurs exemplaires sont a 1'état de moules.

GISEMENTS. — D’aprés Pictet et Campiche, cette espece a été
citée avec doute dans la craie de Lemberg.

Genre VANIKOROA Quoy et Gaymard, 1832

Vanikoroa cretacea d’Orbigny, sp.
(P1. VI, fig. 3)

1842, Narica cretace« d’Orb. (Pal. Fr. Terr., crét., p. 170, pl. 175,
fig. 7-10).

Le tvpe de l'espece découvert par Matheron dans le Banc des
Lombards est conservé dans la collection d'Orbigny. J'ai pu lui
comparer deux échantillons des collections Matheron et A. F.
Marion.

La coquille est globuleuse, ¢épaisse, formée de tours bien
séparés et ornés de cotes fines, et de lignes d’accroissement
flexueuses.

Je place cetle espéce dans le Genve Vanihoroa parce que jai
observé les principaux caracteres immdiqqués par lauteur et com-
plétés plus tard par Cossmann : test mince, taille petite, forme
naticoide... spire courte & protoconcvue lisse, styliforme... tours
convexes, peu nombreux, croissant rapidement, séparés par de
profondes sulures, cancellés par une ornementation trés fine, dont
les eoles axiales sont oblicues, parfois sublamelleuses, prédomi-
nent.
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Dernier tour embrassant presque toute la coquille... largement
ombiliqué au centre... ouverture arrondie »...
L'échantillon de la collection Marion que je figure montre

bien le protoconque lisse, malheureusement il n'est pas conservé
completement.

Genre TURRITELLA Lamarck, 1799

Turritella sp.

La spire est allongce et réguliere avec des tours que la suture
marque seule car ils ne sont pas saillants. Le test a presque com-
pletement disparu, aussi les cdtes ne sont pas visibles et le moule
apparait tres lisse.

Genre TRAJANELLA Popovici-Hatzeg, 1899
Trajanella c¢f. Requieniana d’'Orb. sp.

1842. Fulima Requieniana d’Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 67,
pl. 155, fie. 18).

Un fragment d'échantillon ferrugineux conservé dans la col-
lection Pierre de Brun rappelle Eulima Requieniana cité par
d'Orbigny dans les gres d'Uchaux ; F. Roman et P. Mazeran (217)
ont remarqué ensuite ue la figure de la Paléontologie francaise
était fantaisiste, les cotypes de l'espece étant des échantillons
trés incomplets a tours lisses, ornés seulement de cuelques lignes
d’aceroissement et séparés par des sutures linéaires.

Cette espeéce citée aussi dans le Turonien de Cassis est done
douteuse et sans aucune valeur stratieraphique.

L’exemplaire que j'ai étudié est trop incomplet pour pouvoir
étre déterminé avec certitude. Je le place néanmoins dans le
genre Trajanella défini par Pepoviei Hatzeg, placé par Cossmann
parmi les Pseudomelancidae et yévisé en 1938 par G. Delpey.

Genre CERITHIUM Bruguiére, 1789
Cerithium cassisianum d’Orbigny
(Pl. VI, fig. 13)
1842. Cerithium cassisianwm A'Orb. (Pal. Fr., Terr. Cret., p. 382).

« Movenne espece, dont I'angle spiral est de 28°. Les tours
sont renfiés au milieu, évidés de chaque coté et pourvus de bourre-
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lets sur les sutures. M. Matheron I'a recueillie a Cassis ou elle est
rare ». D’Orbigny a décrit ainsi cette espece qu’il n’a pas figurée,
et dont je n'ai pas retrouvé le type dans sa collection.

J'ai recueilli dans le banc des Lombards un échantillon dont
les caractéres semblent correspondre a la diagnose donnée par
d'Orbigny. La spire a 7 tours dont la grandeur augmente progres-
siverment ; ils sont renflés an milieu et portent une ornementation
trés fine en réscau trées régulier épaissi en tubercule & chaque
angle.

Cerithium sp.
(Pl. VI, fig. 1b)

Un échantillon de la collection Matheron présente les carac-
teres suivants : spire allongée comprenant une dizaine de tours
environ séparés par des sutures étroites et profondes ; chaque
tour porte un réseau régulier qui ne correspond pas a celui du
tour suivant et est formé de cotes légérement excavées, les trans-
versales étant plus prononcées cue les longitudinales. Les angles
des mailles quadrangulaires de ce réseau portent un épaississe-
ment en tubercules.

Il serait imprudent de créer une espece nouvelle pour cet
échantillon qui me parait incomplet.

Genre CIMOLITHIUM Cossmann, 1906
Cimolithium c¢f. belgicum Munster

1826. Certthivm. belgicum Munster in Goldfuss. (Petrefacta Ger-
maniae, p. 34, pl. CLXXIV, fig. 5).

1906. Cimolithium belgicum Cossmann. (Essai de Paléoconchol.
comparée t. VII, p. 57).

Deux échantillons incomplets se rapprochent de C. belgicum
Munster, type du genre du tourtia de Tournay. Ce sont des for-
mes turriculées, assez longues, aux tours ¢ui croissent lentement
et a surface sillonnée tres finement.

Genre DIGROLOMA Gabb, 1868
Dricoloma (Perissoptera) varicosa d'Orbigny sp.
(Pl. VI, fig. 14)

1852, Rostellaria varicesa A'Orl. (Pal. Fr., Terr. Crét.. p- 297,
pl. 120, fig. 5-6).
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J'ai retrouvé dans les collections Matheron et Lonclas plu-
sieurs exemplaires de cette espece dont le type a été pris a Cassis.
La forme est fusoide ; la spire a des tours assez nombreux
(7 & 8) séparés par des sutures larges. L'ornementation consiste
¢n stries longitudinales et en cotes transversales. -

Les stries longitudinales sont plus accentuées vers la base
de chaque tour et les cotes épaissies vers le milieu du four ont
Pallure de tubercules allongés et un peu obligues.

. varicosa se vapproche de D. Orbignyana Pictet et Roux de
I'’Albien de I'Yonne et de la I erte du Rhone, mais cette derniére
cspece a des stries icngitudinales égales et deux carénes fubercu-
leuses au dernier tour.

Genre PTERODONTA d'Orbigny, 1843
Pterodonta cf. elongata d’Orbigny

1842. Pterodonta elongata d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 316,
pl. 218).

Un exemplaire incomplet caractérisé par une spire formée
d'un angle convexe, de 6 tours assez larges dont le dernier est
plus developpé que les autres, semble se rapprocher de Pterodonta
elongata d'Orb., espéce cénonanienne des Charentes.

Genre PTEROCERA Lamarck, 1733
Pterocera marginata d'Orbigny

1842. Pterocera marginata d’'Orb.. Pal. Fr., Terr. Crét., p. 310,
pl. 217, fig. 2).

Cosquille large avec un dernier tour beaucoup plus developpe
que les autres ; il porte une sorte de caréne formée par deux
grosses cotes entre lesquelles se situent 3 cotes moins prononcées.
Sur les échantillons (ue jai étudics, le dernier tour sis en avaut
de la caréne, se termine par 12 a 14 coles et en arricre H a 6 seu-
lement. Ils sont tous plus ou moins bien conservés, mais on voit
cependant chez certains I'amorce de la digitation qui prolonge
la caréne pour former un labre tres dilaté.

GISEMENTS. - lKspéce cénomanienne des  bassins parisien
(Montagne Sainte-Catherine) et meéditerranéen (Cassis).



Genre COLUMBELLINA d'Orbigny, 1840
Columbellina ornata d'Orbigny

1842. Colombellina ornata d'Orbh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 348,
pl. 226, fig. 6, 7).

Je n’ai pu étudier qu'un seul! exemplaire conservé dans la
collection P. de Brun. Il est incomplet mais montre bien le réseau
de cotes longitudinales saillantes et de cotes transversales au
nombre de 14 par révolution spirale. Le dernier tour est tres
développé.

D’apres Pictet et Campiche, cette espece differe de toutes les
formes néocomiennes par ses cotes longitudinales principales
aussi importantes que les transverses.

Le type décrit par d’Orbignv provient du Cénomanien du Banc
des Lombards.

Genre MESORHYTIS, Meek, 1876
Mesorhytis cassisiana d'Orbigny sp.
(P1. VI, fig. 2)

1842. Mitra cancelluta d'Orbh., non Sowerby. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 329, pl. 221, fig. H).

1850. Mitra cassisiana &'Orb. (Prodrome, 11, p. 154).

1896. Mitra  cassistana  Cossmann. (Observations sur «uelques
coquilles erétaciques, A, F. A, S., Congreés de Carthage,
p. 251).

1899. Mesorhytis cassisiana Cossmann. (Essais de Paléoconch.
comp., III, p. 171).

Cette espece allongée cen forme de fuseau est formée d’une
dizaine de tours convexes. Il est difficile d’en donner le nombre
exact, les échautillons étant plus ou moins incomplets. Les sutu-
res sont assez profondes. EKlle est ornée de nombreuses cotes qui
se croisent pour former un réseau régulier. La bouche est étroite
et la columelle cylindrique porte trois plis.

Limensions : Lougueur totale : 45 mm.

Ouverture de 'angle spiral : 30°.

D'Orbigny a tout d'abord confondu cette espeéce qu'il avait
recueillie & Cassis avec Mitra cancellata Sowerby ; il a corrigé
lerreur dans son Prodome. Il est curieux de remarquer qu’en



— 257 —

1901, Michalet lui-méme (171) continuant a propager l'erreur, cite
encore trois échantillons de M. cancellata au banc des Lombards.

Plus tard, Cossmann étudiant des échantillons de Milra can-
cellata Sow., provenant du Santonien de Saint-Cyr (Var), les
compara avec des exemplaires de M. cassisiana provenant de
Cassis et conservés dans la collection Michalet. Il écrit : « M. cassi-
siana est plus finement ornée, ses cdtes sont plus nombreuses et
ses filets plus serrés ; l'espece cénomanienne est aussi plus
trapue ».

En 1899, Cossmann cite M. cassisiana dans le Cénomanien du
Var sans indiquer le nom du gisement ; peut-étre y a-t-il 14 une
erreur, 'espece n'étant connue qu'a Cassis.

Genre AVELLANA d’Orbigny, 1842

Avellana cassis d’Orbigny
(PL. VI, fig. 11-12)

1822. Cassis avellana Brongniart. (Environs de Paris, pl. Vi,
fie. 10).

1832. Cassis avellana Passy. (Descript. géol. de la S. inf., p. 334).

1842. Avellana cassis A’Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 138, pl. 169).

Jai pu étudier plusieurs exemplaires de cette espéece abon-
dante a Cassis. Cest unc coquille globuleuse dont la spire est
formdée de quatre tours ; le dernier tres développé occupe environ
les 9 10 de I'ensemble. 11 est tres finement orné de 20 a 23 petites
coles entre lesquelles =¢ trouvent des siries transversales régulie-
rement espacées. Le bord du labre porte un bourrelet «ui le plus
souvent a été détruit, et il est difficile de compter les petits plis
du labre (une vingtaine environ;. Le hord columellaire porte cing
gros plis. L’ouverture de 'angle spiral est de 95°. La longueur
totale ne dépasse pas 1H mm.

Cette espece e rapproche de Ao subinerassata d'Ovh. (= A.
incrassata A'Orh., V. Hugardiana Brown non d'Orh.), espeéce
albienne qui d’apres d'Orbigny en differe par le nombre de plis
de la columelle ef qui me parait ¢tre plus allongée que les échan-
tillons que j’ai examinés.

A. Hugardiana a une forme globuleuse et une spire plus courte
que A. cassis.

4. cassis vessemble écalement a 1. serobiculata Stoliezka, de
I' « Arrialoor group » de I'Inde.

17
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GISEMENTS. — (’'est une espéce caractéristique de la zone a
A. rotomagense et T. costatus. On l'a citée a la Montagne Sainte-
Catherine (prés Rouen), dans le Var et dans le tourtia belge.
L. Doncieux (76) la signale dans I’Albien supérieur de Font-
couverte ou elle est trés commune.

Avellana sp.

Jattribue 4 ce genre deux moules gréseux non ferrugineux
dont I'un a une taille beaucoup plus grande que les échantillons
précédents. Leur spire courte, leur dernier tour prédominant el
ventru confirment suffisamment l'attribution générique.

Genre CINULIA Gray, 1840
Cinulia ovum d’Orbigny, sp.
(Pl. VI, fig. 4)

1835. Awuricula ovum Dujardin. (Mém. sur les couches du sol en
Touraine et descript. des coq. de la craie et des faluns,
M. 8. G. F,, t. 2, pl. 17, fig. 2).

1842. Acteon ovum d’Orb. (Pal. Fr., Terr., Crét., p. 123, pl. 167,
fig. 19-20).

1895. Cinulia ovum Cossmann. (Essai de Paléoconch. comp., I,
p. 121).

L’espece est surtout caractérisée par un dernier tour au moins
cing fois aussi long que le reste de la coquille ; celle-ci est tres
renflée et sillgnnée seulement sur les premiers tours.

L’exemplaire figuré par Dujardin n'est qu'un moule interne
de la craie de Touraine trés imparfaitement décrit.

D'Orbigny plus tard étudia en détail cette espéce sur un exem-
plaire ferrugineux de Cassis. On la relrouve en Italie.

Daprés d’'Orbigny, les espéces d’Acteon sont caractéristiques
de leurs couches respectives, c’est ainsi qu'au Cénomanien, Acteon
orum est commun au bassin méditerranéen et au golfe de la
Loire.

Genre DENTALIUM, Linné, 1758
Dentalium cf. decussatum Sowerby
IRV4. Dentalivum decussatum Sowerby. (Min. conch., t. I, p. 159,
pl. 70, fig. 0.
IR%2. Dentalivi decussatum A°0rh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 400,
11238 fiel 1-8).

\
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Plusieurs échantillons se rapprochent de cette espéce par leur
forme et leur ornementation.

D. decussatum se rencontre dans 1'Albien du Bassin de Paris
et de I'Angleterre,

ECHINODERMES
ECHINIDES REGULIERS

Genre CIDARIS, Rumph, 1705
Cidaris Sorigneti Desor.

1856. Cidaris Sorigneti Desor. (Synopsis des Echinides fossiles,
p. 449, pl. VI, fig. 16).

1862. Ciduris Sorigneti Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 237,
pl. 1051, fig. 9-14).

1910. Cidaris Sorigneti J. Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 143).

Quelgues radioles de cette espéce dont le test est inconnu.

Ce Cidaris est signalé dans le Cénomanien d'Antibes (Var), de
Bruyelles prés Tournay (Belgique). On l'a cité également en
Prusse et en Catalogne (Espagne).

Genre TETRAGRAMMA Agassiz, 1838

Tetragramma variolare Brongniart sp.

1822. Cidaris variolaris Brongniart. (Géol. phys. des env. de Paris,
p. 84 et 390, pl. V, fig. 9, a, b, ¢).

1864. Pseudodiadema variolare Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 488, pl. 1117, 1118, 1119 et 1120, fig. 1-3).

1910. Tetragramma variolare Lambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais. des lichinides, p. 187).

Un excmplaire sub-circulaire ferrugineux correspond hien i
cette espéce trés abondante dans le Cénomanien provencal et qui

persiste juscqu’au Turonien.
T. rariolare est connu dans le Cénomanien de Franee, de

I'Aneleterve, du Hanovre. 11 est rare au Turonien.
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Genre CODIOPSIS Agassiz, 1840

Codiopsis c¢f. doma Desmarest sp.

1825. Echinus doma Desmarest in Defrance. (Oursin, dict. des
Sc. Nat., t. XXXVII, p. 101).

1857. Codiopis doma Pictet. (Traité élém. de paléont., 2° édition,
t. IV, p. 240, pl. XCVI, fig. 7).

1862. Codiopsis doma Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 781,
pl. 1191 et pl. 1192, fig. 1-11).

1914. Codiopsis doma Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais. des
Kchinides, p. 263).

Un petit échantillon appartient a cette espéce citée deja dans
le Cénomanien inférieur provencal par Toucas.

Genre ORTHOPSIS Cotteau, 1863
Orthopsis granularis Agassiz sp.

1846. Diadema granulare Agassiz et Desor. (Catal. rais. des Echi-
nides, Ann. Sc. Nat., 2° sérte, t. V, p. 350).

1864. Orthopsis granularis Cotteau. Pal. Fr., Terr. Crét., p. 554,
pl. 1130).

1911. Orthopsis granularis Lambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais. des Iichinides, p. 200).

Cette espece est représentée a Cassis par un petit échantillon
4 tubercules secondaires peu nombreux.

Déji connue dans le Cénomanien de la Bédoule et de la
Cadiere pres du Beausset (Var), clle n'avait pas encore été signa-
lée a Cassis.

Genre COTTEAUDIA Desor, 1856
Cotteaudia Benettiae Konig sp.

1820, Echinus Benettiae Konig. (feones foss. sextiles, p. 2, pl. III,
fie. 201,

1856. Cottaldia granulosa Desor, (Synopsis des Kchinides fossiles,
p. 114, pl. XIX| fig. 1-3).

1862. Cottaldia Benettiee Cottean. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 789,
pl. 1193 el 1194, fig. 1-10).

1010, Cotleaudia Benettiae 1.ambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais, des Behinides, p. 229).
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Plusieurs échantillons de petite taille peuvent étre attribués
a cette espece.

GISEMENTS. — [Espeéce caractéristique du Cénomanien, déja
citée par V. Gauthier et Michalet dans le Cénomanien de la
Bédoule et par Michalet dans le Cénomnanien des environs de
Toulon.

Genre GLYPHOCYPHUS Haime, 1853
Glyphocyphus radiatus Hoeninghaus, sp.

1826. Echinus radiatus Hoeninghaus. (in Goldfuss, Petref. Mus.
Univ. reg. Boms, Rhen. Bonnensis, p. 124, pl. XL,
fig. 13).

1856. Glyphocyphus radialus Desor. (Svnopsis des Echinides fos-
siles, p. 103, pl. XVII, fig. 1-3).

1864. Glyphocyphus radiatus Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 9535, pl. 1127, 1128).

1010, Glyphocyphus radiatus Lambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais. des Echinides, p. 193).

Ce sont de petits échantillons circulaires, assez globuleux

couverts de nombreux tubercules. Les aires inter-ambulacraires
sont 4 peu pres deux fois plus grandes ¢ue les ambulacres.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Cette espece
assez abondante a Cassis y est représentée par des formes tres
petites avant parfois seulement 6 mm. de diametre et 3 mm. de
hauteur. Elle a été déja signalée a la Bédoule et a Cassis. Elle
n'est pas rare dans le Cénomanien de France et existe aussi en
Allemagne et en Angleterre,

ECHINIDES TRREGULIERS

Genre HOLECTYPUS Desor, 1842
Holectypus crassus Cotteat

1861. Holectypus crassus Cotteau. (Pal. Fr. Terr. Crét.. p. 5,
pl. 1017, fig. 1-5H).
1914. Holectypus crassus Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 280).
Espéce subcirculaire, subconique sur la face supd¢rieure ct
plane sur la face inférieure.
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Les tuberc¢ules sont trés petits sur la face inférieure, un peu
plus gros vers la région inférieure. S

Espéce voisine de H. (uromensis Desor mais qui en différe
comme l'indique l'auteur par son « péristome moins enfoncé, son
périprocte pyriforme au lieu d’étre ovale et plus acuminé a son
angle interne ».

Deux échantillons.

GISEMENTS. — Cotteau ne signale que la faune de la Bédoule,
preés Cassis ou cette espece est assez rare d'ailleurs dans l'étage
Cénomanien. A. Toucas le cite aussi dans sa longue liste d’Echi-
nides du Cénomanien inférieur du Bassin du Beausset et J. Lam-
bert (135) a étudié un échantillon recueilli par L. Mengaud dans le
Cénomanien de Sardinero (preés Santander).

Genre TEMNHOLECTYPUS Lambert, 1918
Temnholectypus sp.

(P1. VI, fig. 10)

Un échantillon est bien caractéris¢ par des fossettes suturales
simples, assez profondes, allongées a la face orale. On peut le
rapprocher du genve Coptodiscus, mais il en difféere cependant,
puisque chez Coplodiscus les fossettes trés apparentes vers le
périprocte el circulaires, ne s'observent pas a la face orale ou les
tubercules sont plus nombreux et plus serrés.

Il s'¢loigne de Coptodiscus Mengaudi du Cénomanien de San-
tunder par son périprocte moins marginal et appartient sans
doute & une espece nouvelle, mais 'état un peu fruste de la face
supérieure ne permet pas de donner une diagnose correcte de
Pespece.

On peut le menticnner sous le nom de Temnholectypus, genre
creé par Lambert pour Holectypus circularis Cotteau et Gauthier,
du Sénonien de Perse yui differe des Holectypus par la présence
sur les sutures du test, de fossettes ponctiformes nombreuses et
régulieres.

L’Kchinide de Cassis est intéressant, car il n’a jamais été
signalé en Provence. Coplodiscus Mengaudi, espice voisine, a été

retrouvé en France par le Dr Guébhard dans le Cénomanien de
Trigance (Var).
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Genre DISCOIDES Klein, 1734

Discoides subuculus Klein

1734. Discoides subuculus Klein. (Natur. disp. Echin., p. 26,
pl. XIV).

1861. Discoides subuculus Cotteau. (Pal. Fr., Terr., Crét., p. 23,
pl. 1009, fig. 8-16).

1873. Discoides subuculus de Loriol. (Descript. des oursins fossi-
les de la Suisse, 2¢ partie, Matér. Pal. suisse, 6° série,
p. 18%, pl. XIII, fig. 15-16).

1914. Discoides subuculus Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 282).

Cette espeéce est surtout caractérisée par sa petite taille, sa
face inférieure subconcave et son grand péristome.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Forme géné-
ralement abondante dans le Cénomanien de Cassis et de la Bédoule,
et trés commune dans le Bassin de Paris.

D'aprés L. Glangeaud (1) et R. Laffitte (131), en Afrique dn
Nord, on la rencontre seulement dans les facies profonds avec
Discoides cylindrica Agassiz.

Discoides rotulus Brongniart

1822. Nucleolites rotula Brongniart. (in Cuvier, Oss. foss., t. II,
2¢ partie, p. 336, pl. IX, fig. 13).

1861. Discoidea rotula Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 20,
pl. 1009, fig. 1-5).

1873. Discoidea rotula de Loriol. (Descript. des oursins fossiles de
la Suisse, 2¢ partie, Matér. IPal. Suisse, 6° série, p. 173,
pl. XIII, fig. 8-12).

1914. Discoides rotula Tambert el Thi¢ry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 282).

Un échantillon ferrugineux est bien caractéris¢ par sa forme
subcirculaire, subconique i la face supérieure, plane a la face
inférieure.

(1) L. GLANGEAUD. Etmlo géologique de la région littorale de la province
d’Alger. Bul. Serv. Carte Algérie, 2, VI, p. 240.



— 264 —

Les zones poriieres sont filiformes, les aires ambulacraires
trés étroites et ornées de tubercules tres fins ; les aires interam-
bulacraires beaucoup plus larges sont marquées de sillons a la
face inférieure. On distingue seulement quelques-uns de ces sil-
lons aux endroits ou le test a disparu. Le péristome est un peu
enfoncé et le périprocte ovale situé vers le milieu de l'espace
compris entre le bord et le péristome. Ce sont bien les caracteres
indiqués pour le type. Sa forme est moins haute et moins conique
que celle de D. conicus.

Un fragment d'échantillon ou l'on distingue seulement les
caractéres des aires ambulacraires et interambulacraires appar-
tient aussi i cette espeéce.

On connait D. rotulus de 1'Albien mais il est surtout abondant
dans le Vraconien. D’aprés de Loriol, en Suisse, il remonteraif
dans le Rotomagien. L’espece a eu une assez longue existence
mais on peut dive qu'elle indique avec un maximum de probabi-
lité le Vraconien.

D’aprés Savin (220), elle est assez rare dans les couches
albiennes de I'Isere.

Elle n'a jamais été citée en Provence.

Discoides conicus Desor

1842. Discuidea conica Desor. (Monogr. des Galérites, p. 62, pl. 7,
fig. 17-22).

1861. Discoidea conica Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 16
pl. 1008).

1873. Discoidea conica de Loriol. (Descript. des oursins foss. de
la Suisse, 2° partie, Matér. Pal. Suisse, 6° série, p. 181,
pl. XIII, fig. 5-6).

1914. Discotdes conicus Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 282).

La forme subcirculaire d'un échantillon, sa face supérieure
conique, l'importance des tubercules de la face inférieure, les
zones poriferes filiformes, sont autant de caractéres qui permet-
tent de lattribuer & D. conicus Lesor. Le péristome et le péri-
procte ne sont pas visibles. Chez un moule de jeune, les dix
sillons tres profonds bien caractéristiques sont trés apparents.

C'est une espéce jtrés abondante dans I’Albien de I'Isére
(Villard-de-Lans), du Var (Iiscragnolles) et de la Perte du Rhéne.
Elle n'a jamais été citée en Provence.
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Sous-Genre PSEUDODISCOIDES Lambert et Thiéry, 1914
Pseudodiscoides cylindricus Lamarck sp.
(P1. VIII, fig. 9)

1816. Galerites cylindricus Lamarck. (Animaux sans vertébres,
t. 111, p. 23).
1840. Discoidea cylindrica Desor. (Monogr. des Galérites, p. 58,
pl. 8, fig. 8-16).
1861. Discoidea cylindrica Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Grét., p. 29,
pl. 1010 et 1011).
1914. Pseudodiscoides cylindrica Lambert et Thiéry. (Essai de
Nom. rais. des Echinides, p. 283).
Diametre . .......... ... ... ... 44 mm. (mill.)
Heuteur oot 29 mm.

Un exemplaire ferrugineux hien conservé, de forme subcylin-
drique, a face inférieure plane présente les caracteres de l'espece.
Les zones poriferes sont filiformes, les aires amhulacraires étroites,
les tubercules sont nombhreux et trées marqués a la face inférieuve.
Celle-ci porte en outre des sortes d'épaississement sur l'empla-
cement des aires ambulacraires.

Le péristome subcirculaire est trés petit ; le périprocte en
partie détruit semble elliptique et plus prés du pourtour que du
péristome.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — D. cylin-
drica est une espece assez abondante dans le Cénomanien de
Rouen, de la Fauge (Isére). De Loriol la cite aussi dans I'Albien
de Cheville (Alpes Vaudoises). Toucas l'avait déja citée a Cassis
ou elle parait d’ailleurs trés rare.

Genre CONULUS Klein, 1734
Conulus castanea Brongniart sp.

1822. Nucleolites castanea Brongniart. (Géologie des environs e
Paris, p. 100 et 399, pl. 9. fie. 1ha, b, ).

1860. Pyrina castanea 'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 473, pl. 981,
fig. 4-6).

1860. Echinoconus castanea 4°Orh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 503,
pl. 990).
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1860. Echinoconus rhotomagensis d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Cret.,
p. 509, pl. 993).

1873. Echinoconus castanea de Loriol. (Descript. des oursins foss.
de la Suisse, 2° partie, Matér. Pal. Suisse, 6° série,
p. 181, pl. XIII, fig. 5-6).

1914. Conulus castanea Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 284).

Plusieurs petits Echinides ferrugineux présentent tous les
termes de passage de la forme subpentagonale a la forme ovale.
La face supérieure est peu renflée, la face inférieure plane ou un
peu déprimée autour du péristome. Les zones poriferes le plus sou-
vent droites sont parfois un peu flexueuses ; les aires ambula-
craires sont étroites. Le détail des tubercules et des granules est
mal visible sur ces échantilions assez usés.

C. castanea présente une assez grande variété de formes quil
ont été étudiées par de Loriol sur de nombreux échantillons de
PAlbien des Alpes de Savoie. Ce scnt ces mémes formes que l'on
rencontre en Provence dans la région de Cassis et de la Bédoule.
De Loriol a réuni Ech. rhotomagensis d'Orb. a C. castanea. En
effet, d'Orbigny le distinguait par sa « forme générale, la position
un peu plus supére du peériprocte, sa face inférieure un peu plus
creusée au milieu, les tubercules plus rapprochés ». Tcus ces
caractéres sont trés \variables, aussi ne suffisent-ils pas a créer
une espéce nouvelle, Dautre part, d'Crbigny inveauait la diffé-
rence d’étages, raison wui n'est pas valable puisiue les espéces
peuvent se perpétuer d'un élace a T'autre. Clest bien le cas de
Conulus castanea cui, d'apres de lLoriol, apparait dans l'étage
Aptien (Perte du Rhone), cst tres abondant dans 1’Albien (Alpes
Vaudoises, Perte du Rhone, ete...} et remonte dans le Cénomanien
inférieur (Cheville).

I1 a déja été cité dans le Cénomanien de la Provence et c'est
sous le nom d'Ech. rhotomagensis que Toucas le mentionne dans
le Cénomanien du Bassin du Beausset.

Jal trouvé dans la collection Gauthier que J. Lambert a bien
voulu mettre a ma disposition un échantillon étiqueté Conulus
ntermedins Gauthier, espéce qui n'a jamais été ni décrite, ni
figurée et (que Gauthier avait mentionnée dans son étude sur les
Echinides des Bouches-du-Rhone sous le nom d’Echinoconus, nov.
sp. J. Lambert a eu l'extréme amabilité de me communiquer ce
que l'auteur avait écrit sur cet oursin dans ses notes : « Curieux
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exemplaire trouvé par M. Coste au banc des Lombards. Il tient
le milieu entre E. rhotomagensis et E. Bargesanus. Peut-8tre fau-
girait-il en faire une espéce a part? Jen ai fait 'Echinoconus
mnlermedius ».

L’étude détaillée de cet Echinide montre qu'il ne présente pas

les caracteres de C. Bargesanus et il est impossible de le séparer
de C. castaneus.

Genre HOLASTER Agassiz, 1836
Holaster subglobosus Leske

1778, Spatangus subglobosus Leske. (Kleinii Echinod., p. 240,
pl. B4, fig. 2-3).
1853. Holaster subglobosus d’Orh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 97,
pl. 816).
185:8. Holaster pyriformis Desor. (Svncpsis des Echinides, p. 339).
teen. Holaster subglobosus Cotteau et Triger. (Echin. foss. de la
Sarthe. p. 202, pl. XXXIII, fig. 7-8).
1206, Heolaster subglobosus Cottean. (Echin. foss. de I'Yonne, t. 11,
P. 244, pl. LXVIII, fig. 19-20, pl. LXIX, fig. 1-2).
h. Holaster subglobosus Lambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais. des Echinides, p. 403).

REN

[

PPlusieurs échantillons ferrugineux hien caractévisés et d’autres
frustes et écrases.

PEPARIITION GECHGRBAPHIGQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — (lest une
espice surtout eénomanienne ; cependant de Loriol I'a signaléc,
sous une forme petite, dans le Vraconien de la Suisse. Dans le
Sud-Est du Bassin de Paris, elle peut étre considérée comme
caractéristicque du Cénomanien supérieur.

Klle a déja été citée a Cassis par les auleurs.

Holaster cenomanensis d'Orbigny

1553, Holaster cenomanensis d'Orh. (Pal. Fr., Terr. Cret., p. 111,
pl. &19, fig. 7-12).

1024, Holaster cenomanensis Lambert et Thiéry. (Kssai de Nom.
rais. des Kchinides, p. 403).

Un échantillon sur lequel une partie de la face supérieure
. . N p s 3 v, L.
seule est visible parait appartenir a cette espece, citée a Cassis
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par Gauthier sous le nom d’'H. suborbicularis, mais non identique
au tvpe de ce dernier de la gaize du Havre.

Genre EPIASTER d'Orbigny,, 1853
Epiaster distinctus Agassiz sp.

1840. Micraster distinctus Agassiz. (Catal. Ectyp. mus .néoc., p. 2).

1840. Micraster coranguinum Agassiz. (Cescription des Echinides
fossiles de la Suisse, I, p. 24, pl. III, fig. 14-15).

1848, Micraster distinctus Gras. (Oursins fossiles de 1'lsere, p. 55,
pl. 1V, fig. 1-2).

1853. Epiaster distinctus d’'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 196,
pl. 361).

1860. Epiaster distinctus Cotteau. (Echinides de la Sarthe, p. 205,
pl. XXIV, fig. 6-7).

1865. Lpiaster distinctus Cotteau. (Kchinides fossiles de I'Yonne,
t. II, p. 262, pl. 70, fig. 5-6).

1871. Epiaster distinctus Geinitz. (Elbthalgebirge in Sachsen, 1,
p. 8, pl. XX, fig. 6).

1873. Epiaster distinctus de Loriol. (Description des oursins fossi-
les de la Suisse, 2¢ partie, Echinides de la période cre-
tacée, p. 365, nl. XXXI, fig. 2-4).

Deux exemplaires sont conformes aux figures et aux descrip-
tions de la Paléontologie francaise et de la Paléontologie suisse.
Les parties du test ¢ui sont conservées montrent une granulation
extréemement fine.

Agassiz avait décrit sous le nom de Micraster coranguinum
un échantillon de cette espéce se caractérisant par une plus grande
largeur. Or, on sait que le nom de Micraster coranguinum préte
a confusion, puisqu’il désigne une espece décrite ou figurée sous
16 noms diffcérents, et cui est d’dge sénonien.

REPARTITION GEOGRAPHICUE ET STRATIGRAPHIQUE. -- D’apres
d'Orbigny, c'est une espece spcciale au (énomanien. Cependant
un échantillon a été recueilli en Suisse par Campiche dans le
Vraconien et dans le Gault proprement dit. Elle a été retrouvée
dans PAlbien de la PPerte du Rhéne, dans le Valais et en Haute-
Savoie, dans le Vraconien de Ste-Croix et de Cheville. Elle est
assez rare dans le Cénomanien inférieur de la Fauge et a déja été
citée en Provence.
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Genre HEMIASTER Desor, 1847
Hemiaster bufo Brongniart

1822. Spatangus bufo Brongniart. (Géologie des env. de Paris,
p. 84, 289, pl. 5, fig. 4).

1853. Hemaaster bufo d’Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 227, pl. 873).

1924. Hemuaster bufo Lambert et Thiéry. (Kssai de Nom. rais. des
Echinides, p. 499).

Nous avons examiné certains échantillons bien conservés de
cette espece caractéristique du Cénomanien et qui a été souvent
citée a Cassis.

BRACHIOPODES

Genre RHYNCHONELLA Fischer de Waldheim, 1809
Rhynchonella Lamarckiana d'Orbigny

1847. Rhynchonella Lamarckiana d’0Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 32, pl. 496, fig. 5-13).

Ezpeéce renflée, un peu triangulaire, a crochet pointu. La valve
superieure. moins renflée que lautre porte une dépression
médiane. Les cotes sont égales et sont absentes pres du crochet.

Jai trouvé dans la collection Matheron quatre échantillons
étiqquetés par Matheron lui-méme R. carcitanensis Math. Nulle
part je n'ai retrouvé la diagnose de cette espece. 11 s’agit certaine-
mient d'une espéce (que Matheron comptait décrire et figurer. Or,
elle vst identirque a R. Lamarckiana 4°0Orb. de sorte que le nom
de R. carcitancnsis Math. ne peut étre mis dans la nomenclature.

GISEMENTS. - Elle caractérise le Cénomanien inférieur au
Mans, a I'ile Madame, a I'fle d’Aix, au Havre, & Orange.

Rynchonella compressa d'Orbigny

‘V

1847. Rhynchonella compressa d’Orh. (Pal. Ir., Tery. Crét., p. 35,
pl. 497, fiz. 1-6).

Coquille beaucoup plus déprimée que I préccdente '

supérieure plus plate que lautre et présentant une (](’*]n'(\'qsmn

cotes plus larges et plus accentuées que chez R. Lamarckinna.

. valve
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D’aprés d’Orbigny, c’est une espéce tres variable suivant les
lieux et suivant les individus. C'est ainsi qu’au Mans, il en existe
deux variétés, 'une déprimée, 'autre moins large, plus bombée.

GISEMENTS. — Klle est caractéristique de 1l'étage cénomanien
en Mrance. A Cassis, elle est rare. (Deux échantillons de la collec-
tion Matheron).

Rhynchonella cf. polygona d'Orbigny

1847. Rhynchonella polygona d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 30,
pl. 496, fig. 1-4).

Un échantillon subpentagonal a valve supérieure pourvue d'un
méplat et & cOtes assez aplaties se rapproche de R. polygona,
espéce caractéristique de I'Albien de la Provence (Clar).

Genre TEREBRATULA Klein, 1753

Terebratula Dutempleana d'Orbigny

1815. Terebratula biplicata Sowerby. (Min. Conch. I, p. 201,
pl. 90, fig. 1).

1845. Terebratula Dutempleana d'Orbigny. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 93, pl. 511, fig. 1-8).

1872. Terebratula Dutempleana de Loriol. (Terr. Crét. de Sainte-
Croix, p. 82, pl. CCV, fig. 1 a b).

1882. Terebratula biplicata var. Dutempleana Stoliczka. (Cret.
fauna S. India, Pal. Ind., IV, p. 20, pl. V, fig. 1-3).

Espece décrite longtemps sous le nom de T. biplicata qu’il
faut conserver pour une espéce du Lias.

Une description et une synonymie compléte ont été données
par de Loriol.

Les échantillons de Cassis, presque tous jeunes, sont carac-
térisés par un gros foramen, et des plis d’aceroissement trés bien
marques surtout prés du bord de la coquille. Chez les plus jeunes,
la région palléale est beaucoup plus large.

Le bord est peu sineux car les plis sont saillants.

Cette espece est hien distinete de T. biplicata Defrance = T.

haseolina Lamarck connue aussi dans le Cénomanien provencal
Ticragquety,
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espeéce
caractéristique de I'étage albien en France. Elle est aussi tres
abondante dans I'Aptien de Sainte-Croix, dans 'Aptien et 1'Albien
de la Perte du Rhone, dans le Vraconien de Cheville, 'Uppers-

greensand et la craie anglaise et dans le Cénomanien supérieur
de I'Inde.

Terebratula subrotunda Sowerby

1813. Terebratula subrotunda Sowerby. (Min. Conch., 1, p. 47,
pl. 15, fig. 1, 2) (jeune).

1813. Terebratula carnea Sowerby. (Min. Conch., 1, p. 47, pl. 15,
fig. 6).

1847. Terebratula carnea d'Orh. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 103,
pl. 513, fig. 5-8).

1872. Terebratula subrotunda Stoliczka. (Cret. Brach. S. India,
Pal. Ind., IV, p. 22, pl. VI, fig. 1-23).

Quelques échantillons jeunes, de forme arrondie, lisses, mar-
qués seulement de quelques lignes d’accroissement sont identiques
a T. subrotunda Sowerby ; T. subrotunda désigne, d’'apres
Sowerby, les formes jeunes de T. carnea. D’Orbigny n’a conservé
que ce dernier nom.

Dans l'Inde, Stoliczka a décrit sous le nom de T. subrotundna
Sowerby des exemplaires arrondis qu'il distingue essentiellement
de T. carnea parce qu'iis ont le crochet moins recourbé que les
échantillons européens. Je ferai remarquer que c'est aussi le cas
pour les Térébratules tres jeunes de Cassis, aussi, je les désignerai
sous le nom de subrolunda.

GISEMENTS. —- En Angleterre, ¢n Allemagne et en France,
T. subrotunda se trouve immédiatement au-dessus des couches
a A. rolomagense et se continue jusqu’a la hase du Sénonien. Dans
le Sud de I'Inde, elle occupe la méme place dans le Cénomanien
(Trichinopoly and Arrvialoor groups).
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FORAMINIFERES

Genre ORBITOLINA Lamarck

Orbhitolina conica d'Archiac

1837. Orbitolites conica d’Archiac. (Formation crétacée du Sud-
Ouest de la France, M. S. G. F., t. II, p. 178).

1900. Orbitolina conica H. Douvillé., (Distribution géographique
des Rudistes, des Orbitolines et des Orbitoides, B. S.
G. F., (3), XXVIII, p. 226, 1900).

1912. Orbitolina conica H. Douvillé. (Les Orbitolines et leur
enchainement, C. R. Ac. des Sciences, p. 567, 1912).

1930. Orbitolina conica J. de Lapparent. (Une tribu d’'Orbitolines
au Crétacé supérieur, Livre jubilaire, S. G. F., p. 473).

Je n'ai pu examiner que quelques rares échantillons petits,
fortement coniques (diametre 6 mm., épaisseur 3 mum.). J'y vois
0. conica d’Archiac,forme du Cénomanien de Fouras (Charente)
tres abondante a la Bédoule ou on la rencontre a coté d’0O. ma-
millala.

En Provence comme dans les Chaventes, O. conica existe dans
le Cénomanien a Acanthoceras rotomagense, Turrilites costatus.
D'apres de nombreux auteurs et entr'autres H. Douvillé, O. conica
caractérise le Cénomanien inférieur des Charentes. Or, la trans-
gressicn cénomanienne n'a commence uau Cénnmanien supé-
rieur dans les Charentes.

0. conica se distingue d'0. mamilata par sa taille plus
petite, sa forme plus conicue ; ses hords ne sont pas ondulés.

POISSONS
ELASMOBRANCHES

Genre NOTIDANUS Cuvier
Notidanus microdon Agassiz
1813, Notidanus microdon Aecassiz. (Recherches sur les Poissons

fossiles, t. TIT, p. 221, pl. XXVII, fiz. 1 et pl. XXXVI.
fie. 1 ot 2V
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1886. Notidanus microdon A. S. Woodward. (On the Palaeonto-
logy of Selacian Genus Notidanus Cuvier, Geological
Magazine, n. w. dec. III, vol. 11, p. 213, pl. VI, fig. 10-
15).

1894. Notidanus microdon A. S. Wooward. (Notes on the sharks’
teeth from british cretaceous formations, Proceedings
of the Geologists’ Association, vol. III, p. 192, pl. V,
fig. 7 et 8).

1902. Notidanus microdon M. Leriche. (Révision de la faune ich-
thyologique des terrains crétacés du Nord de la France,
p. 102, pl. III, fig. 1 et 2).

Une vingtaine de petites dents conformes a la description de
M. Leriche : « dents de petite taille, ou le cone principal de la
courone, finement denticulé au bLord antérieur, est suivi de cones
accessolres qui décroissent régulierement... ». Le nombre de ces
cones accessoires ne dépasse pas trois dans ces échantillons alors
qu’'on en cite jusqu’a huit dans les dents de la machoire inférieure.

GISEMENTS. — Turonien et Sénonien du Nord de la France.
D’apres Priem (1), cette espece monterait dans la craie a A. qua-
dratus.

Genre SCAPANORHYNCHUS A. Smith. Woodward
Scapanorhynchus raphiodon Agassiz sp.

1844, Lamna (Odontaspis) raphiodon Agassiz. (Recherches sur les
Poissons fossiles, t. III, p. 296, pl. XXXVII, fig. 12-16).

1889. Scapanorhynchus raphiodon A. S. Woodward. (Cat. of the
fossil Fishes in the British Museum, vol. I, p. 3563).

1002 Scapanorynchus (Odondaspis) raphiodon M. Leriche. (Révi-
sion de la Faunc ichthyvologique des terrains crétacés du
Nord de la France, Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXI,
p. 106, pl. 111, fig. 8-13).

1906. Scapanorhynchus raphiodor M. Teriche. (Contribution a
I'étude des Poissons fossiles du Nord de la France et des
régions voisines, p. 49, HY, 69, 32).

(1) PRIEM. Sur les dents d’Elasmobranches de divers gisements sénonicns
(Villedieu, Meudon, Folx-les-Caves), B. S. G. F., (3), XXV, p. 53.

18



— 74 —

1911. Scapanorhynchus raphiodon A. S. Woodward.( The fossil
Fishes of the English Chalk, p. 211, pl. XLIV, fig. 14-17).

1929. Scapanorhynchus raphiodon M. Leriche. (Les Poissons du
Crétacé marin de la Belgique et du Limbourg hollan-
dais, p. 237).

Dents trés allongées et fines, ornées sur la face interne de
stries qui vont en s'atténuant vers la pointe. Aucune ne porte de
denticules latéraux.

GISEMENTS. — Dans le Nord de la France et en Belgique,
d’apres M. Leriche, elle apparait & I’Albien et proliféere a partir
du Cénomanten, pour devenir rare au Maestrichtien.

Dans la bordure orientale du Bassin de Paris, G. Corroy (1)
écrit : « espéce ue l'on rencontre abhondamment dans I'Albien et
rarement dans quelques gisements de I'Aptien. Attancourt est le
seul gisement hauterivien dans lequel cette forme a été signalée ».

C'est donc une espéce qui a apparu a I'Hauterivien et a eu
son maximum d’extension a I'Albien et au Cénomanien. Cepen-
dant, P. Sénesse (224) la cite dans le Ligérien des Corbiéres.

Scapanorhynchus subulatus Agassiz sp.

1844. Lamne (Odontaspis) subulata Agassiz. (Recherches sur les
Poissons fossiles, t. III, p. 206, pl. XXXVII a, fig. 5, 6,
non fig. 7).

1002. Scapanorhynchus  (Odontaspis) subulatus M. Leviche. (Ré-
vision de la Faune ichthyologique des terrains crétacés
du Nord de la France. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. XXXI, p. 107, pl. 111, fig. 5-7).

1911, Scapanorhynchus subulatus A. S. Woodward. (The fossil
Fishes of the English Chalk. p. 212, pl. XLIV, fig. 19,
20) (? fig. 18, 21).

ispéce représentée par six échantillons seulement, tous sont
d’assez petite taille et certains présentent a la base de la face
externe quelques stries peu visibles d'ailleurs. Le sillon médian
de la racine a la face interne n'est bien marqué que sur une seule
de ces dents. Les denticules latéraux trés prononcés sont effilés.

GISEMENTS. - G. Corroy répete pour cette espéce ce qu'il

mentionne pour Pespéce précédente. Elle apparait a 'Hauterivien,

(1) G. Cornroy. Le Néocomien e la bordure orientale du Bassin de Paris.
Nancy, 1925, p. 189
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est trés abondante & 1'Albien et d'aprés M. Leriche, se retrouve
encore dans l'assise & Actinocamax quadratus du Sénonien.

Genre OXYRHINA Agassiz
Oxyrhina Mantelli Agassiz

1843. Ouwyrhina Mantelli Agassiz. (Recherches sur les IPoissons
fossiles, t. 111, p. 250, pl. XXXIII, fig. 1-5, 7-9) (2 fig. 6).

1895. Oxyrhina Mantelli \. S. Woodward. (Catalogue of the fos-
sil. Fishes in the British Museum, vol. I, p. 376,
pl. XVII, fig. 9-21).

1895, Ouyrhina Mantelli C. R. Fastman. (Beitrige zur Kenntniss-
der Gattung Oxyrhina mit besonderer Berucks-ichti-
gung ven Oxyrhina Mantelli Agassiz, Palaeontogra-
phica, vol. XLI, p. i54-176, pl. XVI-XVIII).

1896. Oxyrhina Mantelli Priem. (Sur les Poissons de la craie phos-
phatée des environs de Péronne, B. S. G. F., (3) XXIV,
p. 12, pl. I, fig. 10).

1900. Ouyrhina Mantelli S. W. Williston. (Some fish teeth from
the Kansas Cretaceous, Kansas Univers. Quat., vol. IX,
ne 1. p. 26, pl. VIII, fig. 5, pl. XIII, fig. 41-46, 50-52,
pl. XIV, fig. 2,2 m, 6 et 7).

1902. Ousyrhina Mantelly Leriche. (Révision de la faune ichthyo-
logique des terrains crétacés du Nord de la France,
Ann. Soc. Gécl. du Nord, t. XXXI, p. 116, pl. I,
fig. 49-53).

1911. Ooyrhina Mantelli A. S. Woodward. (The fossil Fishes of
the English Chalk, p. 202, fig. 60, 61).

1929. Oxyrhina Mantelli Leriche. (Les poissons du Crétacé marin
de la Belgique et du Limbourg hollandais, p. 251).

Espeéce la plus commune dans les gres cénomaniens de (Gassis.
Nous avons examiné une centaine d’échantillons : tous ont une
forme large a la base avee une racine courte. Toutefois, dans
cet ensemble, il faut distinguer des dents trés massives et d'aulres
plus allongées. Chez pres-jue toutes, la face externe de la conronne
est plate et les deux faces sont lisses. Parfois, cependant, de
petits plis ou sillons ornent la base de la couronne du ¢oté externe,
Ce sont des formes généralement droites ou faiblement courbées.
Certaines, plus petites, appartenant vraisemblablement & des ind:-
vidus plus jeunes, sont, toutes proportions gardées, beaucoup
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moins épaisses .que celles des individus adultes. C'est bien ce
qu'avait constaté: déja M. Leriche sur les nombreux échantillons
conservés au Musée de Bruxelles. « Dans une méme espece d=
Squale, les dents des individus adultes et surtout celles des indi-

vidus agés sont relativement plus trapues que les dents corres-
pondantes des individus jeunes ».

CISEMENTS. -~ Espeéce trés commune dans les terrains crétaces
de la Belgique et du Limbourg hollandais ou on la trouve depuis
le Cénomanien jusqu'a la fin du Santonien. Dans le Nord de la
France, on la cite dans 1I'Albien du Pas-de-Calais et elle monte
dans l’assise & Belemnitella mucronata. (La Marne, I'Oise).

Oxyrhina angustidens Reuss.

1845. Ouxyrhina angustidens A. E. Reuss. (Die Versteinerungen
der bohmischen Kreideformation, 1*¢ partie, p. 6, pl. 111,
fig. 7-13).

1889. Oryrhina angustidens N, S. Weodward. (Catalogue of the
fossil Fishes in the British Museum, vol. I, p. 380).

1€02. Oxyrhina angustidens M. Leriche. (Révision de la faune
ichthyvologique des terrains crétacés du Nord de !la
France, Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXI, p. 117,
pl. TII, fig. ©¢-65).

19011, Oxyrhina engustidens \. S. Woeodward., (The fossil. Fishes

of the English Chalk, p. 204, pl. XLIII, fig. 16-20).
Orxyrhina angustidens N, Teviche, (Les poissons du Crétacé

marin de la Belgiue et du Limbourg hollandais,
p. 252).

1929).

Dents petites, courtes et tres effilées. La base de la couronne
piutot large et le plus souvent sillonnée sur la face interne se con-

tinue assez vite par une partie eréle acuminée. Formes presque
toujours droites.

GISEMENTS. n Pelziijue et dans le Limbourg hollandais,
M. Lerviche 12 cile dians les marnes a Inoceramus labiatus et Tere-
bratulina rigida du Turonien, et dans le Santonien.

IDans le Nord de la France, elle apparait a la fin du Cénoma-

nien, on la trouve encore au Turonien et dans l'assise a Actino-
camar quadratus du Sénonien.
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Genre CORAX Agassiz
Corax falcatus Agassiz

1843, Coraxr falcatus Agassiz. (Recherches sur les Poissons fossi-
les, t. III, p. 226, pl. XXVI a, fig. 1-1b).

1902, Corar falcalus M. Leriche. (Révision de la faune ichthyo-
logique des terrains crétacés du Nord de la France,
Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXI, p. 121, pl. III,
fig. 76-78). :

101, Coras falcatus A. S. Woodward. (The fossil Fishes of the
English Chalk, p. 198, pl. XLII, fig. 16-18, 20-28).

Une vingtaine de dents de petite taille, de forme élancée,
finement crénelées sur les bords de la couronne. Le talon posté-
rieur, parfois tres net et individualisé a disparu chez le plus
grand nombre.

GISEMENTS. — Cénomanien et Turonien du Nord de la France,
du Bassin de Paris, des Corbhieéres, assise & Micraster cor testudi-
narium de 1'Oise et du Pas-de-Calais.

Turonien de Belgique.

TELEOSTOMES

Genre ANOMOEDUS Forir

Anomoedus Munsteri Agassiz sp.

1844, Pucnodus Munsteri Agassiz. (Recherches sur les PPoissons
fossiles, t. 11, 2° partie, p. 197, pl. LXXII a, fig. 26-29).

1858, Pycnodus Munsteri Pictet ot Campiche, {Teyr. Crét. de Ste-
Croix, p. €1, pl. VI, fig. 21-23).

1RO5. Anomoedus Munsteri N, S. Woodward., (Catalogue of the
fossil Fishes in the British Museum, vol. TH p. 264).

1910. Microdon Munsteri M. Lerviche, (Sur quelques Poissons du
Crétaee du Bassin de Parvis, B S G I (4), X, p. 46D,
pl. VI, fiz. 6).

1920 A nomoedus Munsteri M. Leriche. (Les Poissons du Crétacd
marin de la Belgitue et du Limbourg hollandais,
p. 266).

Une centaine de dents isoldes,
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GISEMENTS. — Néocomien, Barrémien, Aptien du Bassin de
Paris.

Cénomanien de I'Yonne.

Aptien inférieur de la Perte du Rhone.

Santonien de Namur.

REMARQUES GENERALES SUR LA FAUNE CENOMANIENNE
DE LA FALAISE DE CASSIS

CEPHALOPODES

La faune de Céphalcpodes du Cénomanien de la falaise de
Cassis dont guelques formes ont été citées par Matheron, d’Orbi-
gny, Reynés, Kilian et Reboul, M. DBreistroffer, n’avait ét¢ pour
le plus grand nombre des especes ni décrite ni figurée.

L'étude de cette faune est d’un intérét tout particulier puis-
gque Cassis est le seul gisement de la Provence cccidentale ou les
Ammonites se rencontrent en assez grande abondance. Partout
ailleurs elles sont trés rares, pour ne pas dire inexistantes.

Les formes ¢tudiées appartiennent prescue toutes & des gen-
res bien connus dans le Cénomanien de France et d'Kurope et
certaines mémes dans le (énomanien mondial.

J’al pu exaniiner 44 especes ou varictés appartenant a 21 gen-
res ou sous-cenres et se répartissant ainsi :

Phylloceras (2 especes), Phyllophachyceras (1), Tetragoni-
fes (), Gaudryceras (23, Hyphoplites (2), Hypacanthoplites (2),
Schloenbachia (1), Desmoceras (1), Puzosia (1), Forbesiceras (2),
Douvilleiceras (1), Pratacanthoceras (3), Ewcalycoceras (6), Mela-
calycoceras (2), Acanthoceras (3, Cunningtoniceras (1), Mantelli-
ceras (D), Anisoceras (1), Hemiptychoceras (1), Turrilites (3), Cyr-
tochilus (1).

Presque toutes sont ferrugineuses et ont été recueillies dans
les « havd grounds » du Bane des Lonibards (assise 3). Jindique-
rai celles qqui proviennent de 'horizon supérieur (assise 4) en étu-
diant chazue famille séparément.

Je n'ai rencontré ancun genre nouveau mais seulement trois
especes nouvelles o Pretacanthoceras Collignoni, Fucalycoceras
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Bruni, Mantelliceras Corroyi (1) et trois variétés : (Protacantho-
ceras harpax var. Denizoti, Pr. Harpax var. Breistrofferi, Eucaly-
ccceras Newboldi var. Germaini).

Les genres et sous-genres Protacanthoceras, Metacalycoceras,
Cunningtoniceras, Hemiptychoceras n’avaient jamais été cités a
Cassis.

Certaines espéces n'y étaient pas connues ou avaient ét6 mal
interprétées : Ce sont : Phylloceras cf. subalpinum d'Orb., Phyllo-
pachyceras Whiteavesi Kossmat, Telragonites balmensis Brst.,
Hyphoplites aft. falcatus Mantell, Desmoceras aff. inane Stoliczka,
Forbesiceras obtectum Sharpe, Acanthoceras hippocastanum
Sowerby, Acanthoceras cf. subflexuosum Spath, Mantelliceras
ventnorense Diener, M. cf. vicinale Stoliczka, Turrilites Scheuch-
zerianus Bosc.

Deux espéces sont nouvelles pour le Cénomanien d’Europe :
Phyllopachyceras W hiteavesi Kossmat et Hemiptychoceras Iro-
picum Kossmat. Forbesiceras oblectum Sharpe est nouvelle pour
la France.

Gaudryceras cassisianum dont la diagnose était connue mais
la forme non figurée est spécial a Cassis.

Présentons maintenant une ‘vue d’ensemble sur chaque
egroupe afin de pouvoir tirer ainsi quelques conclusions paléon-
tologiques.

Phyllocératidés. — J'ai décrit deux espeéces de Phylloceras
et une espece de Phyllopaclyceras, Ph. seresitense toujours ren-
contré dans les bhancs ferrugineux y est abondant alors que Ph. cf.
subh-al pinum n'est représenté (que par un échantillon calcaire roulé
de provenance albienne. Phyllopachyceras Whitearvesi Kossmat
(un seul échantillon) est une forme nouvelle pour le Cénomanien
d'Europe ; elle n'est citée que dans I'Albien et le Cénomanien de
Madagascar et dans le Cénomanien de PInde et de UAlgérie.

Il est intéressant de sienaler lexistence des Phylloceras qui
sont tres rares en Provence pendant les temps Jurassique et Groé-
tacé inférieur et qui, dans le Sud-Est de la France, disparaissent
généralement au Cénomanien. .

[a preésence de Phylloceras au Génomanien a (l("j:‘x.ét(! ctablie
par Pervinguieére en Aleérie et en Tunisie, par Stoliczka dans

(1) Tetragoniles Spathi que je figure of dont je donne seulement ‘Ill\-l:
ques caractéres ost aussi une espece nouvelle créée par Mo Breistroffer g
la dcerira dans un fravail en cours.
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I'Inde et par M. Collignon a Madagascar. Il semble étrange de
trouver dans une faune a caractére essentiellement néritique ou
Ischinides, Lamellibranches, Gastéropodes, sont bien représenteés,
des formes lisses a caractere nettement bathyal. Comme P. Fallot
et M. Collignon 'ont déja fait remarquer il faut supposer que les
représentants de facies bathyal ont été par suite des mouvements
de transgression entrainés vers les cOtes et mélés ainsi a la faune
néritique autochtone. Leur rareté confirme la regle.

Lytocératidés. — Seuls les genres Telragonites et Gaudryceras
sont représentés. Le premier gui y est commun a donné des for-
mes voisines de 1'. Timotheanus Mayor in Pict. s-str. de I’Albien
supérieur. T'. Spathi Brst. est une espéce nouvelle voisine de
T. Kiliani Jacob de I'Albien supérieur de la fosse vocontienne, et
T. balmensis nouvelle pour Cassis est connue seulement dans le
Vraconien du Sud-Est de la France.

Les représentants du genre Gaudryceras ont des affinités avec
certaines especes du Cénomanien de 1'Inde, de I’Angola et du
Japon.

Comme les Phyllocératidés, les Lytocératidés disparaissent
de la région du Sud-Est au Cénomanien, aussi est-il surprenant
de les trouver en Provence. De Grossouvre a cité des Gaudryvceras
dans la craie de I'Europe occidentale. D'aprées Ch. Jacob, ils
proviennent de I’Aude et des Basses-Pyrénées.

Hoplitidés. — La plupart sont des espeéces de I'Albien inférieur
ind¢terminables parce que surtout remaniées. (Hypacanthoplites).
Le groupe des Hyphoplites ne compte que de trés rares exen-
plaires,

Desmocératidés. — [.c genre Lesmoceras s-str. n'est représenté
(que par une espece drailleurs assez abondante, qui a des affi-
nités avee Do inane et D. latidorsatuin. Le cenre Puzosia n’a donné
quune forme mal interprétée par beaucoup d'auteurs, P. mayo-
ricna 'Ol espéee cénomanienne du groupe de P. planulata,
constdérée a tort comme espece albiennc.

Les Forbesiceras sont beaucoup plus intéressants puisquils
onl fourni une espece nouvelle pour la France, F. obtectum qui
e lronve associce d F. Largilliertianum. comme clest le cas en
Angleterre, en Algérie, en Tunisie et & Madaeascar.

Acanthccératidés. - l.es D’rotacanthoceras de Cassis se rap-
prochent de PP harpar dont ils constituent des variétés nouvelles



ou des fornies voisines. La présence de cette espéce est trés impor-
tante a signaler puisique P. harpax surtout abondant dans la partie
moyenne de « I'Ootatoor » de I'Inde n’est connu encore qu'a Mada-
gascar ou E. Basse et M. Collignon la citent & la base du Céno-
manien moyen ou au sommet du Cénomanien inférieur. P. Colli-
gnoni se rapproche de P. batnense du Cénomanien de Batna. A
Cassis, comme a Madagascar, on les trouve associés & E. Newbold:
et a des Turrilites variés. Aucun exemplaire n'est ferrugineux ;
tous proviennent du banc supérieur au banc des Lombards.

Le genre Eucalycoceras est représenté, par de nombreux
échantillens qui se rencontrent déja dans le banc ferrugineux.
E. Newboldi et ses variétés sont trés abondants et s'y trouvent
méiés aux Phylloceras, Lytoceras, Desmoceras.

Des formes d'Ewucalycoceras connus en Angleterre et surtout
dans I'Inde telles que E. gothicum, E. pentagonum, sont aussi
a4 mentionner,

Notons surtout l'apparition du sous-genre Metacalycoceras
tres rare 1l est vrai qui accentue l'affinité de la faune avec celle
de I'Inde ou de Madagascar. Il a fourni une espece nouvelle qui
se retrouve dans le Cénomanien d’Angleterre.

Les véritables Acanthoceras sont assez rares : quelques petits
échantillons d’4. rotomagense et d’'A. hippocastanum. Tous sont
ferrugineux ; aucun ne provient du banc supérieur. Deux exem-
plaires de Cunningloniceras Cunningtoni sont les seuls repré-
sentants du genre Cunningloniceras.

Mantellicératidés. - - J'ai reconnu cing espéces de Mantelliceras
dont une est nouvelle, mais chacune n’est représentée que par
un nombre restreint d’exemplaires. Presque tous les échantillons
ont oté trouvés a coté des Eucalycoceras et Protacanthoceras. Tia
présence de M. cicinale est & souligner puisque, en France, on
connaissait seulement dans le Cénomanien de Bourras pres la
Palud de Moustiers (Basses-Alpes).

Céphalopcdes déroulés. Les Céphalopodes  déroulés sont
assez prédominants o cependant un genre bien connu dans e
Cénomanien de France ne §'v rencontre pas, cest le gcenre
Scaphites.

Anisoceras armatim, Turrilites costalus ot Cyrtachilus bacu-
lotdes v sent abondants alors que T Schevehzerianus ot T, car-
citanensis n'v sont qua I'état d’exemplaire unique.

Enfin, H'Pmi/)f‘i/(*h()r/'r/lx tropicum, unicque ¢galement, est une
forme nouvelle pour le Cénomanien d'Europe et marque encore
Iaffinité de 1a faune de Cassis avee celle de T'Inde.



Tableau de répartition géographique des Céphalopodes
du Cénomanien de la falaise de Cassis
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Sur 40 espéces d’Ammonites, 21 sont représentées en France,
19 en Angleterre, 22 en Afrique du Nord, 16 dans I'Inde et 17 a
Madagascar. En outre, la famille des Protacanthoceratidés a
fourni des espéces voisines de celles de I'Inde et de Madagascar.
Il est évident (ue la plupart de ces formes sont ubiquistes et sont
surtout les espéces tvpes des gisements du Cénomanien francais
(Le Mans, Rouen).

Si1 Kilian et Reboul (126) ont exagéré les affinités indo-
africaines de cette faune, cest par de fausses déterminations.
Cependant la présence de Phyllopachyceras W hiteavest, Eucaly-
coceras cf. gothicum, Mantelliceras Martimpreyi, Hemiptycho-
ceras tropicum et des exemplaires de Prolacanthoceras est un
critére sur pour établir certaines comparaisons entre la faune de
(lassis et celles de I'Inde et de Madagascar.

LLAMELLIBRANCHES

Les Lamellibranches sont peu abondants dans le Cénomanien
de 11 falaise de Cassis et sont reprisentés par des espéces carac-
téristiqques de l'étage : Chlamys asper, Alectryonia carinata, Exn-
qura columbn,

GASTEROPODES

Les Gastéropodes sont nombreux ¢l sont tous enrobés dans
une gangue ferrugineuse. J'ai étudié 20 espéces appartenant a 15
genres différents. La plupart sont des espeéces spéciales au banc
des Lombards ou bien connues dans le Cénomanien de Rouen ot
du Mans.

KCHINODERMES

LLes Kcehinides réeuliers sont caractéristiques du Génomanien
de France : Cidaris Sorigneti, Telragramma cariolare, Codiopsis
doma, Cotteaudia Benettine, Glyphocyphus radiatus.

Chacque espece cst représentée par un petit nombre d'échan-
tillons. Tous sont ferruginenx.

Certains Echinides irréeuliers sont tres intéressants parce que
rares en France cu en Provence ; ainsi un exemplaire du genre
Temnholectypus se rapproche de Coplodiscus Mengaudi du Céno:
manien de Santander, connu sculement en France dans le Géno-
manien de Trigance (Var).
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Dans le groupe des Discoides, deux espéces n’avaient jamais
¢te citées @ D. rotulus, D. conicus.

Le genre Holaster a fourni le plus grand nombre d’échantil-
lons appartenant pour la plupart 4 une espéce caractéristique de
I'étage, Holaster subglobosus.

BRACHIOPODES

J'ai étudié trois espcces de Rhynchonelles et deux espéces
de Térébratules qui n'ont jamais été citées a Cassis mais qui sont
connues dans le Cénomanien de France. Terebratula Dutem-
pleana et T. subrotunda se retrouvent dans le Cénomanien de
I'Inde.

POISSONS

Je n’ai recueilli que des dents isolées dans les gres ferrugi-
neux transgressifs qui forment 1'horizon de hase du Cénomanien,
immeédiatement au-dessus des marnes gargasiennes. Chaque espece
est représentée par un grand nombre d'exemplaires, Oxyrhina
Mantelly étant la plus commune.

Toutes ont été citées dans le Nord de la France et en Bel-
gijue et ont vécu pendant presque toute I'époque crétacée.

Cassis est le seul gisement important de Poissons connu &n
Provence, au Crétacé. J. Pfender a seulement cité quelques
exemplaires de DPvcnodontidés dans le Cénomanien du Jas du
Moulet {Allauch).



CHAPITRE 11

DESCRIPTION DES ESPECES LIGERIENNES
DU PAS D’OUILLIER-LES JEANNOTS

CEPHALOPODES

Genre MAMMITES Laube et Bruder, 1887
Mammites nodosoides Schlotheim sp.

(Pl IX et X, fig. 1)

1829. Ammonites nodosoides Schlotheim. (in L. v. Buch, Mém.
scienc. nat. XVII, p. 267).

1871, Anmamonites nodoscides  Schliter.  (Ceph-der ob. deuts.
Kretde, p. 19, pl. VIII, fig. 1-4).

1887, Manemites nodosoides Laube et Bruder. (Amm. bhéhm.
Kreide, p. 229, pl. XXV, fig. 1 a-h).

1907. Mammites nodosotdes Pervinguiere, (Ktud. Pal. Tun., Cé-
phal., p. 309, pl. XVIII, fig. 1-2-3).

1934, Mainmites nodosoides Faraud. (Le Ligérien de la colline de
Bernon (Gard). kxtrait Bull. Sce. d'Et. des Sc. nat. de
Vitucluse, n° 1, p. 4, fig. 2).

Comme le fait remarquer Pervinguiere, celte espece a ¢lé
souvent citée mais on ne trouve une bonne figuration que dans
le volume de Schliter. Les échantilions des Jeannots sont presque
tous adultes, les plus gros ont 15 ¢m. de diamelre.

Alors que le jeune possede généralement, outre les tubercules
ombilicaux, 2 rangées de tubercules gémellés de chaque coté du
pourtour externe, il n'y a chez Padulte qu'un gros tubercule treés
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aigu que Pervinquiére appelle la « corne latérale » et jamais de

tubercules siphonaux.

Mammites nodosotdes Schl. sp.

Section au diametre de {11 mn.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET
STRATIGRAPHIQUE. — Espece ca-
ractéristique du Turonien 1nfé-
rieur en Angleterre, en Allema-
gne, en Bohéme, en Espagne, en
France ou dapres F. Roman,
elle est classique dans presque
tous les gisements ligériens de la
moyenne vallée du Rhone.

Elle est connue aussi en Afri-
(que du Nord, dans 1'Inde, & Ma-
dagascar et en Syrie.

Mammites nodosoides Schloheim
var. afra Pervinquiere

Pl. IX, fig. 2)

1907. Mammites nodosoides var.
afra Pervinquiere (Etud.
Pal. Tun., Céphal., p.
310, pl. XVIII, fig. 2-3).

1910. Mammites nodosoides var.
afra Briggen. (Fauna d.
unt. Senons in Nord Pe
ru, Neues Jahrb. f. Min.
Beid. Bd. XXX, p. 736).

Je rapporte a cette variété deux échantillons agés, de plus
de 15 cm. de diametre qui ont des tubercules plus nombreux que
le tvpe, moins coniques et au contraire
pincés dans le sens du ravon, comme
Pindigue Pauteur. Alors que les tuber-
cules sont trés accusés, les cOtes sem-
blent disparaitre entre la rangée de Fia. 39.

tubercules ombilicaux et la

qut horde les flancs.

l'angée Mammites nodosoides Shl.

var. afra Perv.
Ligne suturale au diameétre
de 38 mm.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espeéce
tres abondante en Tunisie, beaucoup plus que le type lui-méme.
Signalée dans le Sénonien du Pérou.



1858.

1859.

1860.

1867.

1894,

1903.

1912.

1912.

1920.

1928.

1934.
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Mammites Revelieranus Courtiller sp.
(Pl. X, fig. 5-6)

Ammonites Rochebrunei Coquand. (Descript. phys. géol. pal.
et Min. du Départ. de la Charente, t. I, p. 117).

Ammeonites Rochebrunei Coquand. (Synopsis des animaux
et des végétaux fossiles observés dans la formation cré-
tacée du S. W. de la France, B. S. G. F. (2) XVI, p. 967,
1859).

Ammonites Revelieranus Courtiller. (Description de trois
nouvelles espéces d’Ammonites du terrain crétacé, M.
Société Impériale d’Agricult. Sciences et Arts d’Angers,
t. ITI, p. 249, pl. I, fig. 5-8).

Animonites Revelieranus Courtiller. (Les Ammonites du
Tuffeau, Ann. Soc. Linn. de Maine-et-Loire, t. IX, p. 4,
pl. III, fig. 1-4).

Mammites Revelieranus de Grossouvre. (Ammonites de la
craie supérieure, p. 2R).

Mammites Revelieranus Pervinquiére. (Palaeontologia Uni-
versalis, fasc. 1, fiche 7, 7a, 7b).

Mammites Revelieranus de Grossouvre. (Le Crétacé de la
Loire inférieure et de la Vendée, Bull. Soc. Sc. Nat. de
I’'Ouest de la France, 3° série, t. II, p. 18).

Mammites Revelicranus Roman. (Coup d’ceil sur les zones
de Céphalopodes du Turonien du Gard, C. R. A. F. A. 5.
Congres de Nimes, p. 12, pl. I, fig. 1, 1 a).

Mammiltes Revelieranus Mengaud. (Recherches géologiques
dans la région cantabrique, p. 191).

Mammites Revelicranus Douvillé. (Les Ammonites de la
craie supérieure en Kgypte et au Sinai, Mém. Acad.
des Sciences, t. €0, 2° série, p. 11).

Mammites Revelieranus Faraud. (Le Ligérien de la colline
de Bernon (Gard). Bull. Soc. Et. Se. Nat. Vaucluse,
p. 18, fig. 3).

Il y a lieu de distinguer dans le Ligérien de Cassis deux séries
de formes : les unes chez lesquelles la section des tours est plutot
trapézoidale comme le type ; les autres beaucoup plus renflées,
surtout dans la région ombilicale, ont une section heaucoup plus
arrondie et des tubercules ombilicaux tres developpés.  Cette
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derniére forme semble correspondre a ce que Courtiller a considere
comme forme femelle. Il n'y 1 pas lieu de créer une nouvelle
espéce étant donné que les cloisons sont identiques et les cotes
naissent toujours par 2 d'un tubercule ombilical avec des cotes
intermédiaires.

En 1896, Péron décrit et figure sous le nom de Mammites ?
Tevesthensis une ammonite du Turonien de Tébessa dans laquelle
il voit une grande analogie avec 4. Rochebrunei Coquand. Pour-
tant, les tubercules ombilicaux et les cotes sont trois fois plus
nombreux et ces dernieres passent sur la région siphonale sans
s'interrompre et sans former de tubercules externes. Péron consi-
dere que ces différences ne sont pas capitales étant donné que
Coquand a signalé de grandes variations dans les échantillons des
Charentes. Lui-méme en a observées sur de nombreux individus
du Ligérien des Jeannots ou du Revest que l'on s’accorde & rap-
porter a A. Rochebrunet. Ces derniers, dit-il, ont la région ventrale
presque ronde et traversée par des cotes sans interruption sensible.
Ces variations ne font que confirmer ce que nous avons remarque ;
loutefols, sur aucun échantillon étudié, les cotes ne passent sur
la région ventrale,

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ZT STRATIGRAPHIQUE. — Turonien
de France et d’Algérie.

Sous-Genre PSEUDASPIDOCERAS Hyatt, 1398
Pseudaspidoceras cf. armatus Pervinquiére

1903. Mortoniceras cf. Salneuriense Pervingquiere. (Kt. eéol. Tun.,
centr., p. 9Y).
1907, Mammites [Pseudaspidoceras) armatus Pervinguiere. (Etud.
Pal. Tun., Céphal., p. 317, pl. XIX, fig. 2-3-4).
Deux échantillons jeunes possédant des tubercules trés nets et
une pseudocaréne se rapprochent de cette espece.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Turonien
de la Tunisie.

Pseudaspidoceras armatus Dervinquieére var. fraichichensis
Pervinquiere
1907, Mamandtes (Pseudaspidoceras) armatus Pervinquiére var.
fraichichensis Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun., Céphal.,
p. 318, pl. XIX, fig. 4 a-h).
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Un échantillon s'éloigne du type par la présence de cotes moins
saillantes dirigées un peu obliquement en avant et par des tuber-
cules beaucoup moins marqués. C'est pour de telles formes que
Pervinquiére a créé la variété fraichichensis. Elle est également
plus aplatie et a des cotes plus flexueuses.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Turonien
de Tunisie.

Genre FAGESIA Pervinquieére, 1907

Fagesia superstes Kossmat. var. tunisiensis Pervinquiére

1808, Olcostephanus superstes Kossmat. (Stidind. Kreideform.,
p. 123, pl. XVII, fig. 1 a-c).

1903. Pachyceras superstes Pervinguiere. (Et. géol. Tun. centr.,
p. 96, 99, 101).

1907. Fagesia superstes Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun. Céphal.,
p. 322, pl. XX, fig. 1-2-3-4).

1931. Fagesia superstes Basse. (Monographie paléontologique du
Crétacé de la province de Maintirano, Madagascar,
p. 39).

Coquille  globuleuse, tu-
hercules arrondis de chacun
desguels partent 2 cotes lar-
ces ct espacées (qui sont assez
atténuées et ont lair de dis-
paraitre.

Cette espece ressemble
étrangement a  Stephaeoceras
coronatum. du  Callovien, ce
qui fut parfois une cause d'er-
reurs.

REPARTITION GECGRAPHIQUE

BT STRATIGRAPHIQUE. -— F. Ro-

man la cite dans le Turonien Fri. 40, — Fagesia supersies Koss,

inféricur des Ch{ll'(‘ntes, de la var. lunisiensis Pery,

Provence, du l)()l'tllf.";ll, de la Section au diamétre de 45 mm.
o Y Dy

Tunisie, des Indes et de Ma-
dagascar.
(51
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Genre VASCOCERAS Choffat, 1898
Vascoceras polymorphum Pervinquiére

1903. Acanthoceras indét. l'crvinquiere. (Et. géol. Tun. centr.,
p. 97).

1907. Vascoceras polymorphum Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun.,
Céphal., p. 336, pl. XXI, fig. 2 a-b, 3 a-c, 4 a-b, 5 a-b,
6 a-b).

1931. Vascoceras polymorphum Basse. (Monographie paléontolo-
ciqque du Crétacé de la Province de Maintirano, Mada-
gascar, p. 37, pl. V, fig. 10 et 41 ; pl. XII, fig. 4 a-b).

Deux échantillons dont 1'un est incomplet peuvent étre rap-
portés & cette espéce créée par Pervinquiére « pour un ensemble

It 41, -- Vascoceras polymorphum Perv,
Section au diamétre de 95 mm.

d’Ammonites différant extraordinairement par leur enroulement,
leur épaisseur et leur ombilic, mais possédant la méme ornemen-
tation ». [.'un deux se rapproche énormément de 1'individu adulte
fig. 3 de la Pal. tunisienne : les cotes partent deux par deux d’une
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légére proémincenee ombilicale qui ressemble assez a un tubercule;
elles sont interrompues sur la ligne siphonale mais & cet age, les
tubercules ventraux qui bordent cette sorte de sillon médian ont
disparu. Quant au fragment, il appartiendrait & un animal sensi-
blement plus 4gé car les cotes sont moins nombreuses et plus
espacées. D’autre part, l'épaisseur plus considérable me permet
de considérer cet individu comme une variété que Pervinquiére a
appelée semi pinguis et figurée pl. XXI, fig. 5.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Espeéce
du Turonien inférieur signalée jusqu’alors seulement en Tunisie
et & Madagascar.

Genre THOMASITES Pervinquiére, 1907

Thomasites Rollandi Thomas et Péron sp.
(Pl. X, fig. 2)

1889. Pachydiscus Rollandi Thomas et Péron. (Mollusques fossi-
les de la Tunisie, p. 25, pl. XVII, fig. 1-3).

1896. Pachydiscus Rollandi Péron. (Amm. Crét. Alg., p. 47,
pl. VI, fig. 6-7).

1903. Neoptychites Rollandi Pervinquiere. (Et. géol. Tun. centr.,
p. 95 a 101).

1907. Thomasites Rollandi Pervinqguiere. (Etud. Pal. Tun., Cé-
phal., p. 341, pl. XXII, fig. 1-7).

1937. Thomasites Rolland: Basse. (Contribution & I'étude paléon-
tologique de la cote libano-syrienne, p. 185, pl. X,
fic. »a-b ; pl. XI, fig. 6).

Pervinquiéere signale un ensemble de formes tres différentes au
premier abord mais dont les variations peuvent otre facilement
suivies. I conserve comme type
l'espece  ficurce par Péron en
1889 : cotes peu saillantes, lar-
ees et courtles, limitées  a la re- }5
cion siphenale. Ombilic scaphi- Zw
toide. A Tage adulte on ne dis-
tincue pas de tubercules ombi- Fre. 42,
lieawx et & aveun stade 1 B b e
n'y a de tubercules externes. A ) .

Certains échantillons des Jeannots sont identiques au type et
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d’autres correspondent aux termes de passage des diverses variétés
établies par Pervinquiére.

La ligne suturale reproduite de
facon insuffisante par Péron a ¢té
représentée par Pervinquieére : lo-
bes bifides et asymétrigues, selles
irrégulicrement divisées.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET
STRATIGRAPHIQUE. — Espéce du Tu-
ronien inférieur en Algérie, en Tu-
nisie, en Colombie. Un exemplaire
Thomasites cf. Rollandi a été si-
gnalé par F. Roman dans le gise-
ment ligérien de la Montagne St-
Pierre, pres Bagnols-sur-Ceze (Vau-
cluse).

Dapres  Pervinquiere, c'est
"Ammonite la plus commune dans
le Turcnien de la région centrale
Fie. 43. — Thomasites Rollandi de la Tunisie, et d’aprés K. Basse

Th. et P. elle est classique dans le Turonien
Section au diamétre de 70 mm. de 11 cote libano-syvrienne ou elle
mdijue un niveau spécial, « cou-

ches o T. Rollund! » de L. Dubertret.

Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. globosa Pervinquiére
(Pl. X, fig. 4)

1896. Pachydiscus Rollundi Péren. (Amm. Crot, Alg., p. 47,
pl. VII, fig. 6-7).

1907, Thomasites Rollandi vay. ¢lobosa Pervinquieve. (Etud. Pal.
Tun. Céphal., p. 343, pl. XXII, fig. 1, 3, 4).

1920. Thomasites Rollandi vav. globosa Taubenhaus. (Zeitschr.
Deutsch. Palaestina ver. XLIII, p. 44)

Certains échantillons heaucoup plus renflés correspondent a
cette variété : chez les jeunes, on apercoit encore quelques traces
de tubercules alors que les coquilles plus agées sont completement
lisses. Pervinquiere a dailleurs constaté que la variété globosa
perd son ornementation beaucoup plus tét que la forme type.
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — La méme
que le type et de plus en Palestine.

Fic. 44. — Thomasites Rollandi
Th. et P. var. globos«a Perv.
Scection au diameétre de 75 mm.

Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. globosc-tuberculata
Pervinquiére

1907. Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. globoso-titber-
culata Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun., GCéphal., p. 344,
pl. XXII, fig. 7).

Renflés comme les représentants de la variété globosa, d’autres
échantillons possédent des cotes et surtout des tubercules trés
accusés. Ce sont des adultes qui, s’ils correspondaient au type
seraient lisses & cet dge. Pervinquiére fait justement remarquer
qu'on pourrait les confondre avec la variété renflée de Mammnites
Revelieranus mais ils n'ont jamais deux tubercules gémellés &

I'extrémité des cotes.
Espeéce citée jusqu’alors seulement en Tunisie.
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Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. complanata

Pervinquieére

1007. Thomasites Rollandi var. complanata Pervinquiere. (KEtud.
Yal. Tun., Céphal., p. 344, pl. XXII, fig. 5).

Un échantillon présente les caractéres suivants : moins grande
épaisseur quc le type, tubercules ombilicaux peu accentués, tuber-
cules marginaux et cotes a peine visibles sur le pourtour externe.
On peut le rattacher & la var. complanata Pervinquiére et voir en
lul un terme de passage a la variété Meslei.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. —— Cette variété
tunisienne a été signalée en Syrie par E. Basse.

Fic. 45.

Thomasites Rollandi
Th. et P. var. Mesleil
Perv.
Section au (linmvétrc
de 75 mm.g

Thomasites Rollandi Thomas et Péron
var. Meslei Pervinquiere
(P1. X, fig. 3)

1207. Thomasites Mesle; Pervinquiere. (Ktud.
Pal. Tun., Céphal., p. 345, pl. XXII,
fig. £-9).

5. Thomasites Meslei Greeco. (Fauna cret.
dell’Egitto, Pal. Ital. XXI, p. 212,
pl. XVIII, fig. 4).

1921, I'honmasites Meslei Chudeau. (Amm. tur.
du Soudan, Bull. Mus. hist. nat.
Paris, XXVII, p. 465, pl. I, fig. 1, 2).

Thomasites Mesler Pery., espece trés vol-
sine de la précédente est considérée par l'au-
teur comme le terme extréme d’'une méme
scrie de formes. Elle est beaucoup moins
¢paisse et ses flanes sont presque plats et lis-
ses. Parfois, (quelques nodosités se remarquent
surtout chez les jeunes.

Plusieurs exemplaires des Jeannots ont une ornementation
presque nulle, I'un d’eux plus épais fait passage & Th. Rollandi

var. complanalta.
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Avee Chudeau et E.

Basse, je consi-

m déere T. Meslei comme une forme « it

stade gérontique précoce de T. Rollandi »
et j'en fais une variété extréme de T. Rol-

Fi. 46.

lands.
Thom(ﬁi'tes Rollandi
Th. et P. , .
’ var. Mestei REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATI-
Ligne suturale au diamétre  GRapHIQUE. — Cette variété existe dans lc

Turonien de la France, de la Tunisie, du

Soudan et de I'Egypte.

Genre PSEUDOTISSOTIA Péron, 1895
Sous-Genre LEONICERAS Douvillé, 1912
Leoniceras Luciae Pervinquiere sp.
(Pl. IX, fig. 3-4)

1907. Pseudotissolia  (Choffaticeras) Luciae
Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun., Cé-
phal., p. 354, pl. XXIV, fig. 1 a-b,
2 a-h).

1912. Leoniceras Luciae Douvillé. (Evolution
des Pulchelliidés, B. S. G. F. (4), XI,
p. 311, fig. 51).

Coquille a section triangulaire et caréne
tranchante, lenticulaire, dont la plus grande
épaisseur est au hord de I'ombilic, donc con-

forme a la description
de lauteur. L’exem-
plaire est assez mince
car 1l est assez agd, ct

Fia. 48 ses flanes sont lisses.
Leoniceras Luciae Perv. sp. Douvillé en a fait le
l.igne suturale au diamétre

de 40 mm. tvpedu sous-genre Leo-

niceras caractérisé sur-

en—

——————
-
-
-~
LR

oY Sed

Fic. 47.

Leoniceras Luciae
Perv. sp.
Section au diameétre
de 80 mm.

tout par la dissymétrie du premier lobe. Il se rapproche de
L. alaowitensis Basse, du Turonien inféricur de la cote libanc

syrienne.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. -  Signal¢
seulement dans le Turonien inférieur de la Tunisie, . Roman l
cite dans le Coniacien de Cassis ; Je pense que ¢'est par erreur,

le Coniacien n’affleurant pas dans cette région.



Leoniceras Douvillei Péron sp.

1897. Pseudotissotia Douvillei Péron. (Amm. Crét. Alg., p. 30,
pl. 11, fig. 4 et 5, pl. 111, fig. 3 et 4, pl. XVII, fig. 3).

1903. Choffaticeras Dowvillei Hyatt. (’seudoceratites of the cret.
Monogr. U-S Geol. Surv. XLIV, p. 38).

1912. Leoniceras Dowvillei Douvillé. (Evolution des Pulchelliidés,
B. S. G. F. (4), XI, p. 311, fig. 52).

1921. Choffaticeras Dourillei Fritzche. (Centralbl. f. Min. 1921,
p. 277).

Cette Ammonite a été déja trouvée aux Jeannots par M. Ber-
trand. Douvillé (1) en fit une variété de Ammonites Ganivelr
Coquand de la craie des Charentes. Dans son étude sur le Crétacé
supérieur de I'Algérie, Péron qui avait recueilli plusieurs échan-
tillons dans le méme gisement provengal, créa une espéce nouvelle
qu'il a décrite sous le nom de Pscudotissotia Douvillei. Les carac-
téres principaux qu’il donne sont les suivants : « coquille renflée,

parfois subglobuleuse, dont la plus
erande ¢épaisseur est pres de l'om-
bilic qui est petit et profond, par-

Fra. 49 fois lisse, parfois au contraire porte
Leoniceras Donvillei Per. sp. 4 cu 5 tllhel‘(‘llles al’I‘OHdlS. Cel‘talnS
Ligne suturale au diamétre individus ont des cotes peu accen-

tuées, d'autres n'en ont pas mais
tous ont une caréne sur la région ventrale. Les cloisons sont for-
mées de 4 selles assez élevées, garnies de phyllites et de lobes assez
larges avec phyllites également ».

Péron discute longuement le rapprochement qu’avait voulu
voir Douvillé avec 'Ammonite des Charentes et conclut que
Ammonites Ganiveti Coquand, de forme trés déprimée et & grosses
cOtes droites et simples difféere complétement de l'espece des
Jeannots, d’autant plus que la forme des cloisons est inconnue.

[I fait aussi remariuer gu'en 1862, dans I'Atlas de la Paléon-
tologie de la Province de Constantine, Coquand figure sous le
nom de Ceralites Ganiveli une Aimmmonite qui correspond bien a
celle des Charentes mais qu'il déerit dans le texte sous le nom
de Ceratites Vernewdli. Plus tard, dans les Etudes supplémentai-

(1) B. S. G. F. (3), XIX, p. 502, 1801 el XX, p. 24, 1892.
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res de paléontologie algérienne, Coquand ne fait mention que de
C. Vernewilli & I'exclusion de C. Ganiveti. ¥nfin, d’apres la dia-
gnose de l'auteur, Péron considére C. Ver-
newilly (= Ganiveti) comme une forme de
Neolobites vibrayanus.

Il1 faut donec conclure que l'espece des
Jeannots est bien une espece particuliére
créée par Péron et qu'on ne peut en rien la
rapprocher de celle des Charentes comme
I'a fait Douvillé.

Plus tard, Hyatt, puis Pervinquiere
créant le sous-genre hoffaticeras pour des
formes lenticulaires tricarénées et mono-
carénées v engloherent Pseudotissotia Dou-
villei Péron.

kEn 1¢12, Douvillé, étudiant 1'évolution
des Pulchelliidés, créa le sous-genre Leoni-
ceras pour les Choffaticeras qui ont le pre-
mier lobe dissvmétrique et considéra Pscu-

. . . . , . Fia. 50.
dotissotia Doueviller Péron comme faisant . _

. Leoniceras Douvillei
partie du groupe. Per. sp.

Deux échantillons dont lun mesure Section au diamétre
88 mm. de diametre et 12 mm. d'épais-
seur présentent bhien les caracteres indiqués par Péron et précises
par Douvillé quant & la cloison. La rvégion externe est munie d'une
caréne peu tranchante et la surface est complétement lisse. Chez
I'un, la suture des cloisons encore visible permet de constater la
dissymétrie du premicr lobe.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. --- Turonien
de I’Algérie, de la Colombie.

Leoniceras segne Solger var. discoidalis Pervinquiére

1907. Pseudotissotia (Choffaticeras) segnis Solger var. discoidalis
Pervinguiere. (Ktud. Pal. Tun., Céphal,, p. 352,
pl. XXIII, fig. 3 a-h).

1914. Leoniceras segne var. discoidalis Eek. (Ceph. aus. d. ob.
Kreide Aegyptens, Zeitschr. Deutsch. Ges., t. LXVI,
p. 207, Taf. X1V, fie. 7, XV, fig. 1, text.-fig. 7-9).

1015. Leoniceras segne var. discoidalis Greeco. (Fauna cret. dell’
Jgitto, Pal. Ital. XXI. p. 214, Tav. XIX. fig. 2-4).
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Un échantillon plat, presque lisse et dont la carene médiane
porte encore en certains points trace de 2 rangs de tubercules qui
I'encadrent peut se rattacher a la variété de Pervinquiere. L’om-
bilic y est trés petit et peu profond.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRA-
PHIQUE. — Turonien inférieur de la Tunisie et
de I'Egypte. L. segne est connu aussi en Pales-
tine et dans le Liban et un échantillon de ce
groupe a été signalé par F. Roman et P. Maze-
ran dans le Turonien du Bassin d Uchaux.

Leoniceras cf. Massipianum Pervinquiere sp.

P datmn D D PR
-
Bl

1907. Pseudotissotia (Choffaticeras) Massipiana
Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun., Cé-

phal., p. 357, pl. XXIV, fig. 3 a-b.).

Un échantillon monocaréné, un peu com-
primé, & ombilic assez large et a parci verti-
cale se rapproche de Leoniceras Massipiana

Perv.
Lrépaisseur plus grande que dans le type
Fic. 51. et les flancs moins plats permettraient de con-
Leoniceras seqne sidérer cette coquille comme un terme de pas-
Sol. var. discoidalis . .
Pery. sage entre L. Luciae Perv. et L. Massipiana

Section au diameétre Perv
de 80 mm. )

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Turonien
inférieur de la Tunisie.

LAMELLIBRANCHES

Genre ARCA Linné, 17568
Arca Tevesthensis Coquand
1862. Arca Tecesthensis Coquand. (Géol. Pal. S. Constantine,
p. 212, pl. XV, fig. 9-10).
{011, Arca (Trigonoarca ?) Tevesthensis Pervinquiére. (Etud. Pal.
Tun.; p. 104, pl. VII, fig. 22, 27 a-h).
Le type a été ainsi décrit par Coquand pour un échantillon
de Ténoukla (province de Constantine) : « coquille triangulaire,
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allongée, large, ridée tres fortement dans le sens de laccroisse-
ment ; c6té buccal court, coupé presque carrément ; coté anal plus
long, caréné en dehors, anguleux sur la région palléale et portant
un sillon longitudinal qui descend des crochets : crochets saillants.»
Ces caracteres se reconnaissent dans les échantillons du Pas d’'Ouil-
lier, toutefois ceux-ci seraient peut-étre un peu plus allongés.
Le test n'existe plus, aussi, ce n'est qu'en de trés rares endroits
qu'on distingue encore quelques stries d’accroissement.

Péron (1) et Sézuenza 2) semblent avoir mal interprété cette
espece.

En effet Péron remarque que ses exemplaires « ont le coté
anal légérement plus large et plus débordant », et Séguenza nous
dit qu'Arca diceras a les valves plus fortement carénées qu'drca
Tevesthensis. Or, la figuration montre qu’elles le sont moins.

Pervinquiére a insisté sur 'aréte vive formée par la caréene
et sur les cotes qui, d'aprés la figure donnée par Coquand, seraient
de simples stries.

GISEMENTS. — D’apres Péron et Pervinquiére, elle existe dans
le Cénomanien et le Turonien inférieur de la Tunisie, et d'apres
Séguenza, c'est 1I'un des fossiles les plus abondants du Cénoma-
nien de Sicile et de Calabre.

Arca trigona Seguenza

1882. Arca trigona Seguenza. (Cret. méd. Ital. merid., p. 98,
y 1. XTI, fig. €, 6 a).

1882. Arca trapezoides Seguenza. (Ibid., p. 98, pl. XIII, fig. 2 a-c).

1012. Arca (trigoivarca ?) trigona Pervinguiére. (Etud. Pal. Tun.,
p. 103, 1. VII, fig. 20, 21 a-b).

Jattribue & cette espéce un ¢chantillon moyennement renfle
triangulaire dont le test conservé a certains endroits porte des
stries concentriques.

Pervinquiere considere Arca trigona ot Arca trapezoides
« comme deux variétés d'une méme espece ».

Cette espéce a certaines ressemblances avee Arca ligeriensis
d’Orb. qui a aussi le coté buccal court, le coté anal long et coupé
obliquement, mais elle est toujours beaucoup plus renflée a I'élat
adulte vue Arca trigona Sé2uenza.

(1) Mollusques fossiles de la Tunisie, p. 257.
(2) Cret. med. Italia morid., p. 96, 1812,
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D'Orbigny décrit le type comme une coquille entierement
lisse alors que la planche 317 de la paléontologie frangaise montre
des échantillons striés. Jajouterai que Arca ligeriensis d’Orb.
n’a pas été confondue avec A. Noweliana d'Orb. comme l'avaient
fait remarquer Pictet et Campiche.

Arca Noueliana 4'Orb. est une espéce voisine, beaucoup moins
étroite.

GISEMENTS. — Le type vient du Cénomanien de Calabre. En
Tunisie, elle est peu abondante dans le Cénomanien, mais prolifere
au Turonien inférieur.

Arca Hiempsalis Coquand

1862. Arca Hiempsalis Coquand. (Géol. Pal. S. Constantine, p. 213,
pl. XVI, fig. 1 et 2).

« Coquille triangulaire, trés large, trés renflée, marquée de
lignes fines d’accroissement : coté buccal court, arrondi, coté anal
plus allongé, fortement caréné en dehors, excavé au centre...»

Tels sont les caractéres que i'ai pu reconnaitre sur un échan-
tillon. Le crochet a été usé ; chez le type, il est tres saillant et la
fessette ligamentaire est profonde. Elle ressemble assez a Arca
Farrei Coquand, du CGénomanien de Constantine mais celle-ci est
moins carénée et présente de fines stries longitudinales coupées
par les stries d’accroissement.

G1SEMENTS. —- Kspece décrite par Coquand pour des échan-
tillons santoniens de la province de Constantine.

Arca Marticensis Matheron

1842. Arca Muarticensis Matheron. (Catalogue méthodique et des-
criptif des corps crganisés fossiles du département des
Bouches-du-Rhone ¢t lieux circonvoisins, p. 165,
pl. XXI, fig. 13, 14).

« Le ¢olé cardinal est extrémement court. Le coté postérieur
est elliptique, convexe et séparé du reste de la coquille par une
carene forlement prononcée. »

Le type a été ainsi décrit par Matheron pour une espéce de la
craic des Martigues. C’est une coquille inéquilatérale qui possede
un réseau de stries longitudinales trés fines et trés serrées qui sont
encore trés visibles en certains points d’un échantillon.
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GISEMENTS. -— Matheron la cite dans le Sénonien (?) des Mar-
tigues au lieu dit le Gros Mourré.

Genre INOCERAMUS Sowerby, 1814 (1823)

Inoceramus siccensis Pervinquieére

1912. Inoceramus siccensis Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun., p. 116,
pl. VIII, fig. 2, 3, 4 a-b).

Une valve presque plate, un peu ovalaire avec des cotes con-
centriques peu marquées présente des affinités de forme avec
Inoceramus Cuvieri Sowerby, mais celle-ci est pourtant plus ova-
laire. plus allongée et ne porte que cuelques ondulations irrégu-
lieres cqui peuvent d-ailleurs manquer. D’aprés Pervinquiere, In.
vicecensis doit ¢tre néanmoins classé a c¢oté d’'In. Cuvieri : « suppo-
sons cue celul-ci s'aplatisse et perde son aile, que son angle au
sommet s‘ouvre, ce qui ameénera un ¢largissement de la coquille,
rque les cotes se régularisent et prennent une allure circulaire, on
aura ainsi réalisé In. Siccensis »,

GISEMENTS. — Espéce du Turonien Supérieur de la Tunisie.

Genre LIOSTREA Douvillé, 1904
Liostrea sp.

Quelques échantillons insuffisants ne peuvent étre déterminés
spécifiquement.

Ils appartiennent sans doute & Liostrea tetragona Bayle, forme
assez abondante dans le Turonien de la Tunisie mais 1l est assez
difficile de l'assurer d’autant plus que cette espéce est encore
mal connue.

Genre ANISOCARDIA Munier-Chalinas, 1863

Anisocardia Papieri Coquand

1880. Isocardia Papieri Coquand. (Kt suppl., p. 114 (Photo. Heing..
pl. IV).

1880. Isoarca Papieri Corquand. (Ihid., p. 389).

1912, Anisocardia Papicri Pervinguitre. (Ktud, Pal. Tan., p. 235,
pl. XVII, fig. 20, 21. 22).
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Cette espece décrite par Coguand est surtout caractérisée par
sa forme triangulaire trés gibbeuse. Nous n’avons étudié qu'un
seul échantillon, moule interne qui ne posséde plus aucune cote.

Elle ressemble a Isocardia Guerangeri d’Orb. mais cette der-
niére a des crochets beaucoup plus accusés.

GISEMENTS.— Le type vient du Cénomanien de I’Algérie (Batna),
d’autres ont été trouvés en Tunisie.

Genre CRASSATELLA Lamarck, 1801

Crassatella cf. tenouklensis Coquand

1862. Crassatella tenouklensis Coquand. (Géol. Pal. S. Constan-
tine, p. 198, pl. XI, fig. 14-15).

1912. Crassatella tenouklensis Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun.,
p. 247, pl. XVI, fig. 11 a-b).

Un petit échantillon présente les caractéres indiqués par
Coquand : « coquille allongée, comprimée, tres inéquilatérale ;
le coté anal long, terminé en biseau ; le c6té buccal tres court
et large. Sommets saillants. » Cette diagnose est insuffisante pour
faire reconnaitre l'espéce qui d’aprés Pervinguiére a aussi bien
I'aspect de Meretrix ou de Tellina.

GISEMENTS. — (Cénomanien de la province de Constantine,
(Algérie), Turonien inférieur de la Tunisie.

Genre LUCINA Bruguiere, 1792
Lucina sp.
Plusieurs ¢chantillons n'ont pas conservé une ornementation

suffisante et une charniére assez compléte pour permettre une
détermination spécifique.

J’v vois pourtant une certaine analogic de forme avee Luwcina
discus Matheron.

Genre CARDIUM Linné, 1758

Cardium (Granocardium) productum Sowerby

1832. Cardivm productum Sowerby in Siedgwick et Murchison.

(Structure of the Bastern Alps, p. 417, pl. XXXIX,
ﬁf.". 1oy,
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1842. Cardium Goldfussi Matheron. (Catalogue méthodique et des-
criptif des corps organisés fossiles du département des
Bouches-du-Rhoéne, p. 136, pl. XVII, fig. 5).

1842. Cardivm Guttiferum Matheron. (Catalogue méthodique et
descriptif des corps organisés fossiles du département
des Bouches-du-Rhone, p. 156, pl. XVIII, fig. 1, 2).

1844. non Cardium productum d'Orb. (Pal. Fr., p. 31, pl. 247).

1864. Cardium productum, Zittel (Bival. Gosau, p. 37, pl. VI,
fig. 1 a-f).

1890. Cardium subproductum Thomas et Péron. (Moll. foss. Tun.,
p. 273, pl. XXVIII, fig. 13-14).

1912. Cardium (Trachycardium) productum Pervinquiére. (Etud.
Pal. Tun., p. 259, pl. XIX, fig. 25 a, b, 26 a, ¢, 27 a, c¢).

1920. Cardium (Granocardicum) productum Roman. (Faune du
Turonien du Bassin d'Uchaux et de ses dépendances,
p. 96, pl. VIII, fig. 17, 17 a, 18, 19, 19 a).

La synonymie de cette espéce a été trés discutée. Les échantil-
lons du Pas d'Ouillier sont des moules internes sur lesquels aucune
ornementation n’est conservée et qui répondent trés bien aux
figures 25 de la paléontologie tunisienne ; ils appartiennent en
effet & des formes moyennes et allongées dans le sens de la
hauteur alors qu’'il existe tous les termes de passage des formes
tres allongées a d’autres presque arrondies. C'est ce qui a causé
de nombreuses erreurs et qui a occasionné la multiplication des
especes.

Zittel, puis Pervinquiére, et enfin F, Roman ont repris I'étude
de C. productiem. L’erreur principale s’observe sur une figure de
d’Orb. représentant une forme globuleuse, inéquilatérale qui ne
correspondait pas trés bien a la diagnose de C. productum Sowerby
mais beaucoup micux a celle de C. probosciderrm du méme auteur.

Matheron lui aussi a déecrit sous le nom de €. Goldfussi et
C. Guttiferum 2 especes identiques & (' productum Sowerhy. Tl
apparait done préférable de considérer deux phyllum : I'un, don-
nant des formes allongdes avee pour point de départ C. produe-
fum Sowerhy et dont les termes extrémes seraient C. Goldfuss/
Matheron et surtout €. production vay. Byzacenica Pervinquiere,
couille losangique, deux fois plus haute que longue, définie par
Pervinquiere ; Pautre, comprenant des formes plus arrondies, plus
inéquilatérales déerites d’abord sous le nom de €. proboscideum
puis sous ceux de C. inaequicostalum Mathevon, C. carolinum
d’Orh., C. productum @'Orb.
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Seules les espéces de Sowerby, C. productum et C. probosci-
deum doivent demeurer dans la nomenclature. C. alternatum
d'Orb. que F. Roman a réuni a C. productum Sowerby apparait
deés lors comme I'équivalent de C. inlercostatum Dujardin (1) et
de C. subalternatum: d'Orh.

Quant a l'ornementation de la coquille de C. productum elle
consiste en cotes et en tubercules. Je renvoie le lecteur aux travaux
de F. Roman et de Pervinquiere.

GISEMENTS. -— Espéce déja citée dans le Turonien inférieur
du vallon des Jeannots (Cassis) sous le nom de C. Goldfusst par
Matheron qui fait remarquer qu'elle est presque toujours a ’état
de moule interne. F. Roman en a recueilli de nombreux échan-
tillons & Uchaux. D’apres Pervinquiere, c’est une espece assez
commune dans le Turonien inférieur de la Tunisie et quon
retrouve depuis le Cénomanien jusqu’au Maestrichtien.

Genre PHOLADOMYA G. B. Sowerby, 1823
Pholadomya pedernalis Roemer

1852. Pholadomya pedernalis Roemer. (Krcideb Texas, p. 45,
pl. VI, fig. 4 a-b).

1858. Pholadomya pedernalis Pictet et Renevier. (Aptien DPerte
du Rhone, p. €0, pl. VI, fig. 7).

1865. Pholadomya pedernalis Pictet et Campiche. (Terr. Crét. de
Sainte-Croix, p. &7).

1875. Pholadomya pedernalis  Moesch. (Pholadomyen, p. 93,
pl. XXXII, fig. 7, 9, XXXIII. fig. 2).

1M2. Pholadomya pedernalis Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun.,
p. 288, pl. XXI, fig. 5a-b, 6, 7 a-¢).

Cette espece décrite par Pervinquiére posséde une coquille
inéqquivalve tees peu haillante, le eoté buecal est plus court et plus
épais que le coté anal. Elle porte des stries d'accroissement coupées
par cing cotes radiales peu saillantes chez les échantillons tuni-
siens alors que parfois ces cotes peuvent étre en nombre plus
grand, jusqu'd huit ou neuf sur des exemplaires suisses.

La forme de Cassis est un peu plus globuleuse que celles
figurées par Pervinguicre. D'autre part, les stries d’aceroissement
sont un peu moins marquées de sorte que ce bivalve se rapproche
de Pholadomya Sanctae-Crucis Pictet et Campiche, du Valanginien.

(1) DEsHAYES : Traité élémentaire, t. I, p. 59, pl. XXVI, fig. 6-7.
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GISEMENTS. — L’espéce est aptienne en France, en Suisse et
en Algérie ; on la trouve seulement dans le Turonien inférieur en
Tunisie.

Pholadomya Vignesi Lartet emend. Blanckenhorn

1877. Pholadomya Vignesi Lartet. (Mer Morte, p. 126, pl. XI,
fig. 9).

1886. Pholadomya Fonlannesi Choffat. (Faune crétacique du Por-
tugal, p. 27, pl. I, fig. 18-22).

1890. Pholadomya Vignesi Blanckenhorn. (Beitr. z. geol. Syriens,
p. 94, pl. V, fig. 14-17).

1902. Pholadomya Vignesi Kossmat. (Socotra, p. 55, pl. IV, fig. 9).

1909. Pholadomya Vignesi Bullen. Newton. (Cret. Gast. Pelec.
Zululand, p. 79, pl. VI, fig. 3-6).

1912. Pholadomya Vignest Pervinquiére. (Etud. Pal. Tun., p. 290,
pl. XXI. fig. 8 a-b, 9).

1931. Pholadomya Vignesi Basse. (Monographie paléontologique
du Crétacé de la province de Maintirano, Madagascar,
p. 53, nl. IX, fig. 25).

Lartet n'avait figuré qu’un mauvais échantillon ; plus tard,
Blanckenhorn a précisé les caractéres de cette espece qu’il a figurée
de nouveau.

Flle est surtout caractérisée par des cotes concentriques coupées
de cotes rayonnantes. De nombreuses variations existent sur
I'épaisseur plus ou moins accusée de ces deux systémes de cotes
et sur leur place.

Pervinquiére a rattaché a cette espéece, Pholadomya Fontannes:
Choffat qui présente la méme ornementation. Les échantillons
figurés par Choffat ont des cotes moins nombreuses et plus gréles
mais il fait remarquer que les deux systemes de cdtes sont tantot
de méme force, tantdt de force différente. C’est d’ailleurs aussi
ce que dit Blanckenhorn, de sorie que les deux espéces sont bien
identiques.

GISEMENTS. — D’aprés Pervinquiere cette espéce est cénoma-
nienne en Palestine, en Algérie, au Portugal, au Zoulouland, en
Tunisie et des espéces tres voisines existeraient en France ct au
Texas au méme niveau.

Cependant, au Zoulouland, Newton n’est pas trés sir de son
dge cénomanien, il I'a trouvé avec un Schloenbachia indétermi-

20
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nable qui pourrait étre du Sénonien supérieur comme l'a’ fait
remarquer E. Basse.

Dans le N.-O. du Liban, il existe au-dessus des calcaires a
Rudistes et & Acanthoceras rolomagense, donc & un niveau qui
pourrait étre Turonien.

Cette espéce abondante au Cénomanien peut donc se continuer
au Turonien, c'est le cas en Provence.

Enfin, Pervinquiére a recueilli dans le Sénonien de la Tunisie
(Oued Tseldja) un exemplaire trés voisin qu'il attribue & la méme
espeéce.

GASTEROPODES

Genre PLEUROTOMARIA Defrance, 1821

Pleurotomaria cf. cassisiana d’Orbigny

Un échantillon tres usé se rapproche de P. cassisiana déja cité
dans le Cénomanien du banc des Lombards (ec. f. p. 250).

Genre NATICA Adanson, 1757

Natica sp.

Trois échantillons usés ont les caractéres de ce genre. Leur
forme est globuleuse et le dernier tour est trés développé.

Genre TURRITELLA Lamarck, 1799
Turritella difficilis A’Orb.

1842. Twurritella difficilis A’Orb. (Pal. Fr., p. 39, pl. 151, fig. 19-
20).

1852. Twurritella difficilis d’Orb. (Prodrome. Etage 21, n° 12).

1852. Turritella difficilis Zekeli. (Die Gastropoden der Gosau-
gebilde, p. 33, pl. I, fig. 3).

1890. Turritella difficilis Thomas et Péron. (Expl. scient. Tun.
Moll. foss. des Hauts-Plateaux, p. 45).

1906. Turritella cf. difficilis Boule et Thévenin. (Pal. de Mad., I.
Foss. de la cote orientale. Ann. Pal., t. I, p. 46, pl. I,
fig. 4).
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1913. Turritella difficilis Roman et Mazeran. (Turonien d'Uchaux,
p. 63, pl. V, fig. 16).

1922. Turritella cf. difficilis Cottreau. (Pal. de Mad., X, Foss. de
la cote orientale, Ann. Pal. XI, p. 58).

1929. Twrritella cf. difficilis Barrabé. (Contr. a 1'étude strat. et
pétrogr. du Pays Sakalave, M. S. G. F., Nouvelle série,
t. V., p. 174, pl. IX, fig. 8).

1931. Turritella cf. difficilis Collignon. (Faunes sénoniennes du
Nord et de l'Ouest de Madagascar, Ann. géol. Serv.
Mines de Madagascar, I, p. 30, pl. IV, fig. 9).

1934. Twurritella difficilis Collignon. (Fossiles turoniens d’Anta-
tiloky, Ann. géol. Serv. Mines de Madagascar, IV,
p. 32, pl. V, fig. 8, 9).

Un échantillon incomplet ou seul le dernier tour est bien
visible.

GISEMENTS. — C'est une espéce de grande extension géogra-
phicue. Le tvpe décrit par d’Orbigny provient d’Uchaux. Elle
est tres répandue dans le Crétacé supérieur du Midi de la France
Provence, Corbiéres), ou, d'aprés Péron, elle monte jusque dans
le Sénonien. On la cite aussi & Gosau, Aix-la-Chapelle, en Afrique
du Nord (Algérie, Tunisie), dans 1'Inde, au Bélouchistan et &
Madagascar.

Genre NERINEA Defrance, 1825
Nerinea Requieniana d’Orbigny
1842. Nerinea Requieniana d'Orbigny. (Pal. Fr., p. 94, pl. 163,
fig. 1-3).
Deux moules internes rappellent la fig. 2 de la paléontolo-
gie francaise.

GISEMENTS. — D'Orbigny la cite dans sa « troisiéme zone de
Rudistes 4 la partie moyenne des craies chloritées, dans les bas-
sins pyrénéens et mdéditerranéens ». On T'a déja signalée aux
Martigues et an Beausset.

Nerinea sp.

Plusieurs moules internes sont trop usés pour étre détermi-
nés spécifiquement.
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Genre CERITHIUM Adanson, 1757

Cerithium (Cimolithium) cf. pustuliferum, Bayle, sp.

1849. Nerinea pustulifera Bayle in Fournel. (Richesse min. Algé-
rie, I, p. 361, pl. XVII, fig. 6).

1862. Turritella pustulifera Coquand. (Géol. Pal. S. Constantine,
p. 176, pl. 111, fig. 1).

1889. Cerithium pustuliferum Péron. (Moll. foss. Tun., p. 68,
pl. XX, fig. 4 et 5).

1912. Cerithium (Cimolithium) pustuliferum Pervinquiére. (Etud.
Pal. Tun., p. 14, pl. I, fig. 23, 24, 25).

Nous rapprochons de cette espéce un moule interne de Cérithe
qui présente une spire allongée avec des tours peu élevés et peu
renflés, séparés par des sutures larges et profondes. Il n’y a pas
de trace de test qui permette d’étudier 'ornementation en tuber-
cules mais la forme générale semble bien étre celle d'une forme
voisine de C. pustuliferum Bayle.

GISEMENTS. —- PPervinquiére signale un moule dans le Céno-
manien du Dj’ Bereno (Tunisie) et de grands moules a la base dn
Coniacien tunisien. [.’espece est connue aussi en Algérie, et des
échantillons tres voisins ont été cités aux Indes.

Genre APORRHAIS Da Costa, 1778
Aporrhais (Helicaulax) cf. subgibbosus Pervinquiere

1912. Aporrhais (Helicaulax) subgibbosus Pervinquiere. (Etud.
Pal. Tun., p. 20, pl. 1I, fig. 8, 9).

Un moule allongé on aceroissement des tours semble se faire
progressivement, sans prédominance du dernier, est a rappro-
cher de cette espéce.

GISEMENTS. -— Turonien inférieur de la Tunisie.

Aporrhais sp.

Un échantillon en mauvais état n’a pu permettre une déter-
mination spécifique.
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Genre TYLOSTOMA Sharpe, 1849

Tylostoma globosum Sharpe

1849. Tylostoma globosum Sharpe. (On Tylostoma, p. 379, pl. IX,
fig. 5, 6 (7).

1889. Tuylostoma aff. aequiaxis Péron. (Moll. foss. Tun., p. 57,
pl. XIX, fig. 23).

1€03. Natica aequwiaxis Pervinquiére. (BEtud. géol. Tun., cent.
p. 96).

1912, Tylostoma globosum Pervinquiere. (Etud. Pal. Tun., p. 53,
pl. IV, fig. 9 a-h).

Un échantillon globuleux dont le dernier tour occupe plus
des 2 3 de la longueur totale est identique a ceux décrits par Per-
vinquiére. Celui-ci rapproche de Tylostoma globoswm Sharpe,
Natica aequiazis Coquand ainsi que peut-étre Globiconcha pon-
derosa Coquand.

D'apres Pictet et Campiche, Tylostoma globosum Sharpe
présenterait une grande ressemblance avec le genre Pseudocassis,
en particulier la fiz. 6 du mémoire précité de Sharpe semble bien
Findiquer. C'est sans doute la raiscn pour laguelle Pervinquiére
attribue avec doute ses échantillons tunisiens a la fig. 6 de Sharpe.
Peut-otre les deux formes figurées par Sharpe appartiennent-elles
4 deux espeéces différentes ? Il ne faudrait alors donner le nom
de Tyglostoma globosum (uaux échantillons conformes & la fig. o
du mémoire de Sharpe.

(FJISEMENTS. — Kspéce assez commune dans le Turonien infé-
rieur de la Tunisie et dans tout le Turonien du Portugal.

Tylostoma Cossoni Thomas ct Péron

1889, Tylostoma Cossond Thamas et Péron. (Moll. foss. Tun.,
p. H7, 1.1 NIX, fig. 24-25).

1010, Tylostoma Cossoni Priceen. (Die Fauna des unt. Senons
von Nord-I'erue, Neaes Jahrb, f. Min. Geol. u. Pal.,
Jeil. Bd. XXX, p. 729

1012, Tyloctoma Cossoni Pervinquicre, (Ktud. Pal. Tun., p. b4,
pl. 1V, fig. 11, 12 a-c).

1934, Tylostoma Cossoni Collignon. (Fossiles turoniens d"Antan-
tiloky, Madagascar, Ann. Géol. Serv. Mines, IV, p. 35,
pl. V., fig. 14).
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Plusieurs exemplaires de cette espéce ont une spire conique,
réguliére, le dernier tour ayant un développement normal par
rapport aux autres. Ils correspondent bien aux figures données
par Péron.

Daprés Pervinquiere, cette espéce présente en Tunisie de
nombreuses variations suivant que la spire est plus ou moins
haute. On peut la confondre avec T'ylostoma Torrubiae Sharpe qui
a cependant une spire plus élevée, caractére permettant de la
rapprocher davantage de T. Laharpi Pictet et Gampiche. Une
confusion est possible aussi avec Pterodonta inflata d’'Orb., c’est
d’ailleurs sous ce nom que l'espece a été bien des fois citée en
Provence et étiquetée dans les collections de la Faculté des Scien-
ces de Marseille et dans celles du Musée Longchamp. En réalité,
comme l'ont fait remarquer F. Roman et P. Mazeran, Plerodonta
inflata est une espéce & décrire ; en effet, la figure donnée par
d’Orbigny est purement fantaisiste puisque le type est un moule
interne incomplet du Turonien d'Uchaux conservé dans la collec-
tion Requien.

GISEMENTS. — D’aprés Pervinquiére, c'est le fossile le plus
commun du Turonien de la Tunisie ou l'on trouve tous les inter-
médiaires entre T. Cossoni et T. globosum. 11 a été cité aussi &
Madagascar et en Amérique du Sud.

Tylostoma Peroni Pervinquiére

1M2. Tylostoma Peroni Pervinquiere. (Etud. Pal. Tunis., p. 55,
pl. IV, fig. 13).

Deux échantillons beaucoup plus volumineux que les autres
et surtout caractérisés par une croissance trés rapide en largeur,
sont conformes aux figures de la paléontologie funisienne. Le
dernier tour est tres large mais la hauteur dépasse a peine celle
de la spire. C'est ce caractere qui les différencie de Tylostoma
Cossoni Thomas et Péron.

Pervinquiere rapproche T. Peroni de T. ovatum Sharpe et de
Tylostoma Martini Whitfield (1) mais il voit pourtant en la pre-
miere une espéce nouvelle,

GISEMENTS. —- On le trouve dans le Turonien inférieur de la
Tunisie et Pervinquiere signale des especes trés voisines au Por-
tugal et en Syrie, soit au méme niveau, soit dans le Cénomanien.

(1) WHitrieln (Syrian Cret. foss., p. 439, pl. X1, fig. 6-7).
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Tylostoma sp.

Certains moules tres usés rappellent I'. Rochatianum d'Orb.
mais on ne peut affirmer qu’il y a une identité complete, cette

espece étant aptienne en France, en Tunisie, en Espagne et en
Suisse.

ECHINODERMES
ECHINIDES REGULIERS

Genre GIDARIS Rumph, 1705
Cidaris fusiformis Cotteau

1862. Cidaris fusiformiis Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 249,
pl. 1055, fig. 12-20).

1910. Cidaris fusiformis Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 143).

Radioles de courte taille, renflés vers la base, acuminés au
sommet et couverts de granules nombreux et serrés en rangées
longitudinales.

Cette espece est connue seulement par ses radioles et quelques
plaques inter-ambulacraires dans le Turonien de la Frétaudiere
pres Nogent-le-Rotrou (Eure-et-Loir).

Sous-Genre STEREOCIDARIS Pomel, 1883
Stereocidaris sceptrifera Mantell sp.

1822, Cidaris scepirifera Mantell. (Geol. of Sussex, p. 194,
pl. XVII, fig. 12).

1862. Cidaris sceplrifera Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 251,
pl. 1056, 57, H8).

1910. Stereocidaris sceptrifera Lambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais. des Echinides, p. 152).

Je mai étudié que des radioles. Leur forme est allongée en
fuseau et un peu renflée au tiers inférieur. Ils sont ornés de tuber-
cules granuleux disposés en séries longitudinales.

Cette espeéce est abondamment répandue dans le Turonien
de France et d’Angleterre et a ¢té citée par Toucas au Revest
sous le nom de Cidaris pseudo-sceptrifera.
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Genre TETRAGRAMMA Agassiz, 1838

Tetragramma variolare Brongniart sp.

1822. Cidarites variolaris Brongniart. (Geog. phys. des env. de
Paris, p. 84 et 390, pl. V, fig. 9, a, b, c).

1864. Pseudodiadema variolare Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 488, pl. 117, 118, 119, 120, fig. 1-3).

1910. Tetragramma variolare Lambert et Thiéry. (Essai de Nom.
rais. des Echinides, p. 187).

Un échantillon correspond a4 un individu jeune, trés petit,
alors que l'espéce est de grande taille. Sa forme subcirculaire tres
aplatie présente les principaux caracteres indiqués par Cotteav -
aires ambulacraires garnies de deux rangées de tubercules assez
gros, trés rapprechés les uns des autres et accompagnées de gra-
nules nombreux, inégaux cui s'étendent au milieu des deux ran-
gées. Tubercules interambulacraires 4 peu prés identiques a ceux
qui forment les ambulacres.

Les radioles sont allongés, lisses en apparence comme chez
presque toutes les espéces du genre mais portent pourtant des
stries longitudinales assez fines.

Cette espece qui caractérise 1'étage cénomanien de France
persiste en Provence dans le Turonien.

ECHINIDES IRREGULIERS

Genre ANORTHOPYGUS Cotteaun, 1859

Anorthopygus cf. orbicularis Grateloup, sp.

1836, Nwucleolites orbicularis Grateloup. (Mém. sur les ours. fos-
siles, p. 78, pl. I, fig. 21).

1862. Anorthopygus orbicularis Cotteau. (Pal. Fr., Terr. Crét.,
p. 63, pl. 1019).

N4 Anorthopygus orbicularis Lambert et Thiéry. (Essai de nom.
rais. des Fchinides, p. 27R).

tUn échantillon usé présente les caracteres de cette espece.
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Genre PERIASTER d'Orbigny, 1854
Periaster Verneuilli Desor sp.

1847. Hendaster Vernewilli Desor. (Cat. rais., p. 124, t. 54).

1853. Hemuiaster Vernewilli d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 235,
pl. &78).

1925. Periaster Vernewilli Lambert et Thiéry. (Essai de Nom. rais.
des Echinides, p. 517).

Cette espece est caractérisée par sa forme un peu hexagonale,
son sillon antérieur trés large, ses ambulacres grands et creusés.
L'ambulacre impair est plus large que les autres, a pores rappro-
chés et séparés par un tubercule. Les ambulacres antérieurs sont
plus longs que les postérieurs. Les tubercules sont beaucoup plus
gros en dessous qu'en dessus.

H. Vernewlli qui a apparu au Cénomanien n’a qu'un seul
fasciole, c’est donc un véritabhle Hemiaster. D’aprés J. Lambert
et D. Valette, les individus rencontrés dans le Turonien offrent
au moins des traces d’'un second fasciole latéral : ils sont au stade
« Periaster ».

Tres abondante aux Jeannots, cette espéce présente deux
variétés, l'une épaisse dite bedoulensis, 'autre élargie en avant
dite sulcata. Elles sc¢ rencontrent également dans 1’Aude (cf.
J. Lambert et Dom Valette, B. S. G. F., (5), IV, p. 56).

L'étude détaillée de P. Vernewilli a d’ailleurs été faite par
J. Lambert dans son mémoire sur les Echinides fossiles du Nord
de T'Afrique.

Genrc EPIASTER d'Orbigny, 1853
Epiaster meridanensis Cotteau

1877. Epiaster meridanensis Colteau i Arnaud. (Mém. sur le terr.
Crétaeé du S, 0. de la France, M. S. G, F., (2), I
p. 7h).

1852, Epiaster meridanensis Cottean. (Kcehin, juras., erét., et éoce-
nes du S. 0. de la Franre, Ann. Soc. Sc. Nat. Chavente
Inf., nv 19, p. 204, pl. N, fiz. H-R).

Cette espece bien décrite cf figurée par Cotteau pour des
¢ehantillons du Turonien du Lot-et-Garonne est abondante en
Provence dans le Turonien de Cassis. « Cest une forme ohlon-
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gue, ¢largie et un peu échancrée en avant, étroite et subacuminée
en arriére », la face supérieure est renflée, la face inférieure plane
et un peu dépriméc en avant du péristome. Les aires ambula-
craires postérieures sont beaucoup plus courtes que les autres.

E. meridanensis se rapproche d'E. distinctus du Génomanien,
mais en differe cependant par quelques caractéres : face posté-
rieure plus étroite, plus acuminée et tronquée verticalement,
sommet plus central, aires ambulacraires postérieures plus larges
et moins longues.

E. meridanensis a été cité aux Jeannots par Gauthier sous le
nom d’'Epiaster nov. sp.

Genre HEMIASTER Desor, 1847

Hemiaster Gauthieri Péron

1877. Hemiaster Gauthieri Péron. (Faune des calc. a Echinides de
Rennes-les-Bains et sur quelques fossiles du terrain
crétacé supérieur, B. S. G. F. (3), V, p. 522, pl. VII,
fig. 6, 6¢).

1924. Hemiaster (Leymeriaster) Gauthieri Lambert et Thiéry.
(Essai de nom. rais. des Echinides, p. 501).

Cette petite forme bien connue dans le Turonien inférieur du
Revest et des Jeannots fut d’abord attribuée par Hébert a H. Ley-
merit Desor. Cette détermination ne fut pas acceptée et on dési-
gna ensuite cette espéce sous le nom d’H. Heberti Cotteau. Plus
tard, Péron fit remarquer que le nom de H. Heberti devait étre
réservé & un oursin d'Algérie décrit par Coquand en 1862 et 1l
proposa d'appeler H. Gauthieri les exemplaires provenant de la
Provence.

H. Guauthieri trés abondant aux Jeannots est caractérisé par
une face supérieure presque plane, une face inférieure convexe ;
le péristome et le périprocte sont ovales, les ambulacres posté-
rieurs beaucoup plus courts (ue les antérieurs et I’ambulacre
impair trés long est logé dans un sillon tres faible.
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BRACHIOPODES

Genre RHYNCHONELLA Fischer de Waldheim, 1809
Rhynchonella Cuvieri d’Orbigny

1847. Rhynchonella Cuvieri d'Orb. (Pal. Fr., Terr. Crét., p. 39,
pl. 497, fig. 12-15).

Les formes de Cassis sont tout a fait conformes a la descrip-
tion de d'Orbigny : « coquille renfiée, un peu triangulaire, ornée
de 32 & 34 cotes obtuses égales. Valve supérieure moins bombée
que l'autre, pourvue d’'une légere dépression sur la région pal-
léale ».

REMARQUES GENERALES SUR LA FAUNE LIGERIENNE
DU PAS D’OVUILLIER - VALLON DES JEANNOTS

La faune du Ligérien du Pas d’Ouillier et du vallon des Jean-
nots dont quelques espéces seulement ont été citées par les auteurs
n’a jamais été étudiée en détail et aucun échantillon n'a été
figuré.

CEPHALOPODES

Jai étudié 16 especes et variétés de Céphalopodes appartenant
a 6 genres ou sous-genres et se répartissant ainsi : Mammites (3),
Pseudaspidoceras (2), Fagesia (1), Vascoceras (1), Thomasites (4),
Leoniceras (4).

Les formes de Mammites et Thomasites sont certainement les
plus abondantes en individus.

Sur 16 especes, 5 seulement existent dans le Turonien de
France ct une seule en Angleterre. Les affinités sont des plus
marquées avec la Tunisie puisque 14 especes ont ¢été citées par
Pervinquiére. Mammites Revelieranus et Leoniceras Douvillei
qui, & ma connaissance, n'ont pas ét¢ reconnues en Tunisie, sont
présentes en Algérie ; aussi peut-on affirmer ffue toutes les for-



— 316 —

mes du Ligérien du vallon des Jeannots existent en Afrique du
Nord.

Les affinités sont trés faibles avec I'Inde et Madagascar ; ce
fait est trées important a signaler puisque, nous l'avons vu précé-
demment, la faune cénomanienne de Cassis comptait au contraire
de nombreux représentants indous et malgaches.

LAMELLIBRANCHES

J'ai examiné 12 espéces de Lamellibranches, les genres Arca
et Cardium ont fourni le plus grand nombre d’exemplaires.

La plupart sont des espéces qui ne caractérisent pas un étage
mais passent d'un étage a l'autre. Elles présentent de nombreuses
affinités avec les formes de I'Afrique du Nord. Aucune espéce
n'avait été citée par les auteurs.

GASTEROPODES

Les 12 especes de Gastéropodes étudiées ne présentent pas
grand intérét ; seul le genre Tylostoma v est représenté par trois
espéces tres communes dans le Turonien de la Tunisie.

ECHINODERMES

Si l'on excepte Tetragamma variolare dont je n'ai examiné
quun rare échantillon, les Echinides véguliers m'ont fourni des
radicles d'especes connues en France et en Angleterre.

Les Echinides mrréguliers sont Jes plus abondants et bien
connus depuis les travaux les plus anciens sur le Turonien de
Cassis. Periaster Verneuwilli et Hemiaster Gauthieri y sont carac-
téristicues.

BRACHIOPODES

Les Brachiopodes ne sont représentés cue par l'espéce clas-
sique du Turonien : Rhynchonclla Curier:.
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Tableau de répartition géographique des Céphalopodes
du Ligérien du Vallon des Jeannots

L)
o = 8
N Zlz|2|= |3 :
FAUNE AERERE & |Autres régions
=lwm|E| (T
= S
< =
Mammites nodosoides Schloteim sp. .............. + 1+ [{ + | + | + |Allemagne, Bo-
! héme, Espa-
! gne, Syrie
Mammites nodosoides var. afra Pervinquiere.... Do+ Sénonien du
. Pérou
Mammites Rervelieranus Courtiller sp. ............ + Algérie
Pseudaspidoceras armatus Pervinquiere.......... L4
Pseudaspidoceras armatus var. fraichichensis L
Pervinquiére ........ ... il ' + |
Fagesia superstes var. tunisiensis Pervinquiére..| + 4 | + | + |Portugal
Vascoceras polymorphum Pervinquiére .......... o+ +
Thomasites Rollandi Thomas et Péron sp......... L + Algérie, Colom
| hie, Syrie
Thomasites Rollandi var. globosa Pervinquiere..! + | + id.
| Palestine
Thomasites Rollandi var. globoso-tuberculala ! |
Pervinquiere ....... .o ot
Thomasiles Rollandivar. complanala Pervinquiére [ Syrie
Thomasites Rollandi var. Meslei Pervinguiére....[ 4 © " + | Koudan,
! Egvpie
Leoniceras Lurive Pervinquierc spo.o............. ' bt
Leonireras Dowrillei IPéron sh. .o b A!g(liriei)
b Colombie
Leoniceras seqne var, discoidalis Pervinquiere. ... '+ Fgvpte, Pales-
(. tine, Liban
! forme voisine
P a Uchaux
Leoniceras of. massipianum DPervinquiére sp..... ‘ ‘ +
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CHAPITRE 1

PALEO - BIOLOGIE

CONDITIONS BATHYMETRIQUES - LE FOND DE LA MER
LES COURANTS

A. - PENDANT LE CENOMANIEN

Les nombreuses listes d’espeéces citées dans les coupes des
diverses régions, ainsi que l'é¢tude détaillée des formes cénoma-
niennes de la falaise de Cassis nous permettent de discerner les
caractéres essentiels de la faune au cours des temps cénomaniens.

Les variations de cette faune correspondent aux variations des
faciés : il sera deés lors facile de reconstituer le milieu océano-
graphique.

Les Céphalopodes sont relativement peu nombreux. Seul, le
gisement de Cassis présente un intérét. Partout ailleurs, le Céno-
manien n'a livré ;que cueljues rares moules d’Acanthoceras ou de
Neolobites.

La classe des Lamellibranches est certainement la plus riche
en especes et en individus. Elle prédomine dans les faciés calcareo-
marneux et marno-gréseux des bordures septentrionale et crientale
du bassin du Beausset et dans les bancs gréso-marneux ou elle
voisine avec celle des Echinides. Les Ostracés et les Pectinidés
sont grandement représentés.

Mais les niveaux 4 Rudistes marquent vraiment I’épanouisse-
ment comnplet de la vie. Il n’est presque pas de coupes du Céno-
manien qui n'ait révélé la présence d'une ou de plusieurs lentilles
récifales & Caprinidés et Ichthyosarcolites.

Les Echinodermes sont abondants dans presque tous les gise-
ments, tandis que les Brachiopodes sont peu répandus.

Les Gastéropodcs, le plus souvent a I'état de moules, se ren-
contrent nombreux dans le banc des Lombards (Cassis), et surtout
dans les faciés lagunaires de Fiéraquet et de Turben.

Les Coralliaires accompagnent les Rudistes dans les réeifs,
mais ce sont les mémes espeéces qui se retrouvent le plus souvent :

21

~
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Cycloseris provincialis et Cyclolites spinosa sont caractéristiques.
A Cassis cependant, cette classe offre plus de variétés de genres et
d’especes.

Parmi les étres microscopiques, les Foraminiféres tiennent la
premiére place. En effet, les Orbitolines forment des « nids » dans
les bancs gréseux transgressifs de la bordure occidentale du bassin
du Beausset, et les Préalvéolines, fossiles de faciés par excellence,
se rencontrent & des niveaux divers dans l'étage. Ces formes
accompagnent fréquemmment les Rudistes ou plutét se montrent
dans des couches voisines. Le fait est classique, comme on le sait,
dans la mer meésogéenne au Crétacé, telle que l'a dépeinte H.
Douvillé (80).

Les Vertébrés sont beaucoup plus rares : seuls les Poissons sont
représentés par des dents isolées, des débris d’ossements qui cons-
tituent un bone-bed a la base du Cénomanien de Cassis, tandis que
dans le massif d’Allauch, on ne connait que quelques exemglaires
de dents appartenant au groupe des Pycnodontidés.

La répartition de cette faune est assez uniforme, fait qui peut
seulement s’expliquer par des conditions de vie semblables, régle-
mentées par des variations de faible importance au point de vue
bathymétrique.

En effet, dans la partie centrale du golfe, don la plus éloignée
des rivages, la faune est sensiblement la méme que sur les bords :
les coupes nous montrent que des « hauts fonds » et des jeux de
la subsidence sont la cause de ces phénomeénes. Nous reviendrons
ultérieurement sur ces constatations.

Si Pon essaie d'établir des comparaisons entre la vie océanique
de I'époque cénomanienne et celle de I'époque actuelle telle que
nous la révelent les dragages (95 bis), on arrive a reconstituer
dans une certaine mesure la nature du fond de la mer et sa
profondeur. (1)

Drapres étude des différents groupes, Lamellibranches, Gasté-
ropodes, lichinides, Brachiopodes, Coralliaires, on peut rattacher
le fond marin cénomanien, au point de vue bathymétrique, a la
« zone des Nullipores et des Corallines » de Fischer, zone qui
s'étend entre 2% et 72 motres. Les genres suivants sont en effet
communs a cetle zone @ Cassis, Actacon, Natica, Trochus, Den-
talium, Dosinia, Isocardia, Cardium, Pecten, Arca, ote...

(HA [ Daxceanrn. Ohservations de Géologie sous-marine et A'Océano-
graphic relatives &l Manche, Ann. Inst. Océan., Nouv. sévie, VI 1. 1928
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Le groupe des Céphalopodes, trés rare dans le Cénomanien
provengal, est peu utilisable. Les quelques coquilles de Phylloceras
— sans doute flottées — rencontrées & la base de I'étage a4 Cassis
n'impliquent pas une grande profondeur comme je l'ai déja
expliqué page 280.

Les Pleurotomaires, bien représentés dans le banc des Lom-
bards, vivent tous a plus de 55 metres de profondeur. D’apres
Gignoux (1), les Cidaris ne peuvent vivre dans les régions tout a
fait littorales ou ils sont roulés par le mouvement des vagues.
D’apres Prouho, on ne les rencontre guére au-dessus de 50 ou
60 m. de profondeur.

Les Exogyres au crochet recourbé sont des Lamellibranches
qui, devant résister aux courants, vivent dans la vase et au voisi-
nage des bancs de coraux. Le deuxiéme cas est réalisé en Provence.
On les rencontre le plus souvent groupées, formant des lumachelles
non loin des récifs a Caprinidés.

C'est aussi le domaine des Polypiers. N'oublions pas en effet
qu'en Méditerranée, les dragages effectués par Marion (2) ont
ramené des Coralliaires qui vivaient a plus de 100 metres de
profondeur.

D’ailleurs, la zone des « graviers coralligénes et des graviers
a Bryozoaires » définie par Marion est I’équivalent de celle des
« Nullipores et des Coralllines ». L’auteur écrit & ce sujet : « Les
fonds a Coralliaires et 4 Bryzoaires commencent par 25 ou 30 m.,
mais ils descendent plus profondément... ils peuvent s'étendre
insensiblement jusque dans les plus grandes profondeurs sans
changer notablement de caractéres physiques... Les graviers coral-
ligénes sur la cote Est, en dehors du golfe de Marseille, commencent
a 30 metres et se prolongent autour de Riou, au large de Cassis,
au large du Cap Sicié, jusqu’a plus de 100 métres ».

Dans les fonds corallizgénes les Algues sont représentées par
des Floriddées incrustantes. Or, au sein de la mer cénomanienne,
les prairies i Archacolithcthaniium. ot Pseudolithothammnium, si
souvenl cités dans les facios récifaux, sont les ancétres des Litho-
thamnivum si abondants en Méditerrancée, sur lesquels s'installent
spuvent le corail.

Cependant, les facies 4 Orbitolines et & Alvéolines, qui sont

(1) M. GiaNoUX. Les Oursins réguliers fossiles. Fvolution et <:l:1,s:_€'nﬂ(-:mun,
Trav. du Lab. de Géol. de la Fac. des Sc. de Grenoble, t. XVII, 20 fase, 1}):23,
(2) MarTON. Esquisse d'une topographie znnlumquo du Golfe de }Inrsmllo,
Ann. du Musée d'Ilist. nat. de Marseille, to T, mém. ne 1 Marseille, 1883
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parfois trés riches, annoncent des conditions plus littorales. Il faut
done penser que le fond du golfe provengal au Crétacé était parti-
culierement instable amenant la formation de « hauts fonds » au
voisinage desquels la mer n’atteignait pas 30 metres. Il est d’ailleurs
facile de constater que les facies sont tres variés, passant des gres
aux faciés marno-gréseux et aux faciés marno-calcaires,

La question de l'agitation des eaux est également a invoquer
et a résoudre. Les conditions biologiques el sédimentaires nous
permettront de le faire.

kn effet, les récifs de Rudisles et de Polypiers, les calcaires
a Lithothamnium, a Alvéolines, a Lamellibranches et a Brachio-
podes correspondent a des fonds balayés par les vagues ou les
courants. Comme l’a écrit E. Jourdv (1), les Exogyres ont leur
habitat « dans les courants », dans les stations vaseuses, subpéla-
giques ou sublittorales, soit au voisinage des bancs de Coraux ef
de Rudistes : c’est ce dernier cas qui est le plus souvent réalisé
dans le Cénomanien provencal. L'action des vagues qui se brisent
sur les récifs ou sur les parties emergées, arrachant et triturant
les matériaux en un sable plus ou moins fin, contribue & combler
les vides du récif, édifié¢ par les Rudistes et les Polypiers.

Au point de vue sedimentaire, I'influence de courants de marée
et de courants cotiers est attestée par I'existence de bancs corrodés,
de hard-grounds assez fréquents dans tout I'étage cénomanien. Les
courants devaient balayer les fonds, arrachant les sédiments ou
les empéchant de se former normalement.

Le¢ facteur lumiére ne nous donne pas de renseignement com-
plémentaire, puisque les Algues peuvent vivre jusqu’a 160 metres
de profondeur, niveau ou les radiations ultra-violettes, nécessaires
pour la vie des Algues, sont absorbées complétement par la tranche
d’eau de mer. D'apres ce que nous venons de voir, cette profondeur
n’a pu étre atteinte par la mer cénomanienne.

B. - PENDANT LE TURONIEN

L’¢tude de Ta faune ligérienne de Cassis et les listes des espéces
angoumiennes, données dans I'exposé stratigraphique, nous mon-
trent I'évolution subie par les différentes familles du Cénomanien
au Turonien.

En cffet, parmi le groupe des Céphalopodes, la famille des

(1) E. Jourwy. Histoire naturelle des Exogyres. Ann. de Pal. du Muséum,
t. XTI, 1924,
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Acanthocératidées abondante dans le Cénomanien est représentée
au Ligérien par le rameau des Mammitidées, -qui-a fourni les
genres Mamumites, Vascoceras, Fagesia, Thomasiles, Ceux-ci se
rencontrent dans presque tous les gisements de Turonicn calcaréo-
marneux ou marno-gréseux.

Lia classe des Lamellibranches, toujours la plus riche en indi-
vidus, voit surtout I'apparition d’un groupe nouveau de Rudistes,
les Hippurites. Les genves Durania, Radiolites, Sphaerulites con-
tinuent & se développer avec des espéces nouvelles, tandis que les
Vaccinites et Orbignya commencent a figurer dans les formations
récifales st importantes de I'Angoumicn.

Dans la famille des Caprinidés, le genre Caprina est en voie
d’extinction, remplacé semble-t-il par le genre Pluagioplychus.

Les Gastéropodes sont peu intéressants a l'exception loutefois
des formes saumatres qui se rencontrent dans les massifs d’Allauch,
de la Sainte-Baume et a La Mede (Nerthe).

[Les Echinides, moins nombreux qu’'au Cénomanien, sont
surtout représentés par deux especes tres abondantes dans tous
les gisements ligériens : Periaster Vernewilli et Hemiaster Gau-
thieri.

[.es Brachiopodes sont tres rares, pour ne pas dire inexistants
le plus souvent.

Parmi la faune microscopique, les Préalvéolines se rencontrent
encore dans le Turonien, et méme trés haut dans I'étage, mais les
gisements sont seulement localisés dans la région du Beausset.
Ovalvecling ot Cuneolina les accompagnent. J. Pfender écrit a
co sujet 1y ¢« Le eritére fourni par Cuneolina trouve toute sa
valeur en Basse-Provence pour différencier les calcaires cénoma-
niens, turoniens ou santoniens, quand les Rudistes y fon{ défaut,
de semblables calcaires a Milioles, urgoniens par exemple. »

Les Vertébrés n’ont pas laissé de traces.

Pendant le Ligérien, la répartition de cette faune est assez
uniforme : en effet, le Ligérien marneux ou marno-gréscux nous
livre toujours les mémes genres de Céphalopodes et d’'lichinides
classiques. Bien que 1'épaisseur des marnes ligériennes atteigne
par endroit une centaine de meétres, on ne peut pas parler de facies
profond. En effet les Memmites si nombreux sont des formes
lourdes et & gros tubercules, qui indiquent une mer peu profonde.
Cette épaisseur inattendue de sédiments marneux  caractérise

(1) J. PrevpER. Sur la valeur stratigraphique de Cuneolina «Orb. C. R,
S. 8. G F., p. 170, 19 juin 1939.
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seulement une fosse de subsidence, qui dure plus longtemps en
certains points, tandis qu'ailleurs des mouvements d’exhaussement
du fond continuent & amener des variations locales de faciés. Au
point de vue bathymétrique, c'est donc toujours la « zone des
Nullipores et des Corallines » qui semble exister, passant parfois
a un niveau un peu plus profond, tendant & atteindre la « zone
des Brachiopodes et des Coraux » telle que la définit Fischer.

A I'Angoumien, dans les formations détritiques, (poudingues,
grés) les especes sont rares, mais il n'en n’'est pas de méme dans
les récifs ou la vie est trés intense. A cOté des Radiolites et Hippu-
rites, les Polypiers et les Algues ont leur place; parmi ces dernieres,
citons encore Archarolithothamnium ot Pseudolithothamnium,

L’influence des courants se fait sentir également au Turonien,
et I'on peut invoquer ici les mémes raisons qui ont été données
a propos du Génomanien : du point de vue biologique, I'installation
des récifs nécessite une certaine agitation de I'eau ; du point de
vue sédimentaire, on note encore au début du Ligérien des plate-
formes corrodées et ferrugineuses. Il est inutile de faire appel
a des conditions littorales pour expliquer la présence de Mollusques
perforants dans ces hard-grounds. En effet, I.. Dangeard (1) cite la
présence de ces formes jusqu’a 60 et 75 metres de profondeur.

Un dernier facteur qui a une grande importance au Crétacé
supérieur est celui de la température des eaux.

Si 'on compare en effet les formations de calcaires a Rudistes
avec les récifs actuels de la zone tropicale il v a lieu de noter ce
quécrivait M. Caullery en 1900 (2) : « Les récifs ne se développent
que la ou les eaux superficielles sont & 182 ou 20° . d'une facon
presque constante. C’est 1a sans doute une condition pariiculiere
d'existence, propre aux especes constructrices. Elle n'est peut-étre
qu'indireclement nécessaire, en ce sens que, a cette température,
certains phénomeénes physiques comme la dissolution du calcaire
dans 'eau de mer et son extraclion par les étres vivants sont
susceptibles de plus d’amplitude que dans Jes caux froides. »

La grande épaisseur des formations & Rudistes cénomaniennes
et turoniennes a donc bien cxigé, comme on le pensait, une tempé-

rature chaude qui a permis la prolifération des organismes et
I'édification de ces calcaires.

(1) L. DANGEARD. TForaminiféres enveloppant «des oolithes et «es piso-
lithes. B. S. G. F. {4) XXX, p. 173, 1930.

(2) M. CauLLERY. Les récifs coralliens. Ann. de GGéographie, t. IX, p. 1,
1900,



CHAPITRE 1I

PALEO - OCEANOGRAPHIE

A. - LE GOLFE DE BASSE-PROVENCE PENDANT LES TEMPS
CENOMANIENS ET TURONIENS

a) Les Temps ante-cénomaniens.

Les mouvements d’émersion bien connus en Provence depuis
I’Aptien supérieur continuent a se faire sentir avec plus d’ampli-
tude & I'époque albienne : la preuve en est réalisée dans la présence
des quelques dépoéts albiens que nous avons signalés.

En effet, le Gargasien montre vers le Nord et I'Est un faciés
littoral (facieés de Fontdouille dont les limites ont été hien tracées
par G. Denizot (70).

Dés la fin de '"Aptien, la présence de « l'isthme durancien »
qui relie le Massif des Maures-Estérel au Massif Centrel, isolant
la mer alpine du golfe de Basse-Provence, est une cntité devenue
trop classique pour la développer ici. Pendant 1’Albien, une grande
partie de la Basse-Provence est en effet exondée, et il semble bien
que le golfe de Basse-Provence ne commence & fonctionner véri-
tablement qu’au début du Cénomanien. A I'époque albienne, sculs,
quelgues golfes plus ou moins profonds doivent exister en bordure
des terres émergées, nous laissant les dépots que nous connaissons.
Ceux-ci sont d’ailleurs seulement d’dge albien inféricur et moyen,
la sédimentation ayant cessé & U'Albien supérieur. Le Golfe de
la Nerthe (je désigne sous ce nom la mer qui recouvrait en partie
le chainon de la Nerthe et se prolongeait vers I'Est en direction du
chainon de I'Etoile) parait plus important et plus profond que
les autres puisqu’il a formé des sédiments marno-schisteux. Notons
d’autre part que la présence des Aucellines connues sculement
dans le gisement de Rebuty (chainon de la Nerthe) marque une
influence nordique trés nette. Il faut admettre vraisemblablement
A cet endroit une communication directe avec la mer alpine.
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Partout ailleurs, les faciés albliens sont gréso-phosphatés et glau-
connieux indiquant des conditions littorales.

Sur l'isthme émergé, les bauxites s'édifient et a leur sujet je
rappelle ici que depuis longtemps on leur attribue les mémes
conditions de formation qu'aux latérites actuelles des pays tropi-
caux. Fox a indiqué les conditions suivantes :

1e Un climat tropical sujet a des alternances de saisons séches
et humides, ou moussons.

2° La surface d’un plateau ou une surface topographique trés
doucement inclinée qui ne soit pas sujette & une érosion appré-
ciable.

3° Des affleurements de roches poreuses ou délicatement
fendillées, de compositions chimiques et minéralogiques adéquates.

4° La possibilité aux eaux d'infiltration de rester pendant une
longue période de temps en contact avec la roche.

Ces indications concordent parfaitement avec ce que l'on
connait de la constitution de la Basse-Provence avant la trans-
gression cénomanienne. Et le climat tropical va continuer a se
faire sentir au cours de tous les temps Crétacé supérieur, ce qui
favorise ainsi dans la mer l'installation de récifs florissants.

b) Les Faciés cénomaniens et turoniens.

Quatre coupes schématiques situées parallélement au travers
du golfe provencal permettront de comprendre les vicissitudes
de ce golfe au cours des temps cénomaniens et turoniens (fig. 52).

Gouprt I. — Une premiére coupe passe par la Nerthe et atteint
Saint-Chamas, au Nord de I'étang de Berre.

Sur un socle jurassique supérieur repose le Crétacé inférieur :
Valanginien, Hauterivien, Urgonien, Aptien, Albien. L'Urgonien
récifal, tres épais dans le chainon de la Nerthe, se réduit vers le
Nord, et a Saint-Chamas, il commence a prendre le faciés crayeux
qu'on lui connait & Orgon. L’Aptien inférieur est concordant sur
I'Urgonien et I'Aptien supérieur, représenté & cet endroii par le
faciés littoral dit de « Fontdouille », est gréseux et glauconnieux.
Une phase d'émersion ante-gargasienne s’affirme donc et G. Denizot
a signalé entre Simiane et Mimet (chainon de I'Etoile) une véritable
bréche 4 la base du Gargasien (70).

Sur I'Aptien de Fontdouille, I’Albien de la Nerthe concordant

montre des schistes marneux noirs et des gres phosphatés et
glauconnieux.
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La série infracrétacée est ensuite transgressée par la mer céno-
manienne qui cependant ne semble pas avoir atteint le flanc Nord
du synclinal de Berre. Transgressif de I'E. vers 'W. sur 1'Albien,
puis sur le Gargasien, sur le Bédoulien et enfin sur I'Urgonien, le
Cénomanien est représenté par des niveaux gréseux ou marno-
greéseux a Ostracés et Echinides, dans lesquels on rencontre jusqu’a
deux lentilles récifales a Caprinidés et Ichthyosarcolites. Le facies
gréseux, ainsi que sa faible épaisseur (12 m. environ), confirment
I'approche d'un rivage. Nous sommes ici sur la bordure septen-
trionale du golfe. Des variations locales de faciés permettent en
outre l'installation de récifs a Rudistes. Des mouvements d’émer-
sion ante-cénomaniens sont datés par une discordance trés nette
qui s'observe sur le terrain de la Compagnie Francaise de Raffi-
nage. entre I'Aptien supérieur et le Cénomanien. La mer cénoma-
nienne a formé ainsi ses premiers dépdts avec les matériaux
arrachés a cette terre émergée.

Le Ligérien, marno-gréseux et peu caractéristique, marque
seulement un nouvel épisode de détail dans ce grand ensemble
que représentent les étages du Crétacé supérieur. Avec I’Angou-
mien, des influences continentales se font bientot sentir. Débutant
par le niveau a « Durania cornupastoris » qui voit apparaitre les
premiéres Hippurites, il se poursuit par la « formation saumatre
de la Mede », qui date un nouveau stade d’émersion. Sur les cal-
caires récifaux a Rudistes, la lagune s'installe peu séparée encore
de la haute mer.

On peut rappeler ici ce qui se passe a 'heure actuelle sur la
cote orientale de Bornéo et en bien d’autres points.

« Dans la haie de Balik Papan, écrit Jean Tercier (1), les dépots
actuels sont essentiellement formes par des limons fluviatiles...
Ces apports restent limités et n’ont pas emnéché un modeste déve-
loppement de dépdts récifaux. C'est ainsi que sur le versant E. de
Poeloe-Bang, une petite ile, on observe auelques coraux sur ies
bancs rocheux qui affleurent au voisinage immédiat des rives a
Palétuviers. On a la un exemple caractéristique de l'intrication des
faciés coralliens avec le faciés continental des plaines maritimes
boisées. » Dans le Miocéne et le Pliocenc de la méme région, on
trouve des calcaires coralliens surmontant directemient des Ugniies
et parfois interstratifiés avec eux.

A la Mede, sur les récifs a Rudistes turoniens qui vont former

(1) TERCIER Jean. Dépots marins actuels et scéries géologiques. Eclogae
geologicae Helvetine, vol. 32, n° 1. Bale, 1939.
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LARE SAINTE-BAUME LE CAMP VAL DAREN

I

- F16. 52, — Coupes schématiques effectucées au travers du Golfe de Basse-Provence,

montrant d’une part la répartition des faciés du Crétacé jusqu’a la fin des temps
angoumiens, et d’autre part les transgressions successives

I, Coupe a I’Ouest de Marseille, entre Saint-Chamas et le chainon de la Nerthe ;

II, Coupe & P’Iist de Marseille, du Massit d’Allauch & la Ciotat ;

III, Coupe du Massil' de la Sainte-Baume au chainon du Gros Cerveau

IV, Coupe au Nord de Toulon, de Mazaugues a Fiéraquet.

Légende : Valanginien : 1, marnes ; 2, calcaire pécital. Hauterivien : 3, marnes @

Toxaster Lorioli ; 4, barre a silex ; 5, marnes. a Toxasler relusus. Urgonien @ 6, cal-
caire récifal ou dolomitique. Bedoulien : 7, calcaires marncux. Gargasien : 8, marnes
a Ammonites et faciés gréseux de Fontdouille. Albien : 9, marnes phosphalées.
Cénomanien: 10, gres calcaires gréseux et récifs (en IV, facies saumitre de Fiédraquet).
Ligérien : 11, calcaires et marnes. Angoumien : 12 et 13, faciés gréseux, torrentiel,
récifal, saumitre et lacustre. (Ces faciés sont représentés successivement par des
pointillés plus ou moins marqués, des croix, des quadrillages et des traits verticaux,
En noir : les formations de Bauxite).
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le socle de la lagune, toute une flore de Phanerogames et e
Cryptogames s'installe, flore étrange dans sa forme et sa compo-
sition, mais qui témoigne encore d’'un climat tropical. Elle a fourni
des ¢chantillons de Myrica, Salix, Dryophyllum voisins de cer-
taines Quercinées coriaces, qui habitent de nos jours les contrées
chaudes de 'Asie.

Cette formation saumatre s'étend jusqu'a Saint-Chamas, ou
elle se réduit, tandis que la mer revient a lassaut de la méme
région vers la fin des temps turoniens.

Coupt II. — La Coupe II qui passe a I'Est de la précédente est
trées suggestive. De la Ciotat, elle traverse le bassin de Cassis, Je
massif de Carpiagne et atteint Allauch.

La région de Cassis nous apparait comme une fosse de subsi-
dence depuis le Crétacé inférieur, tandis que, vers le Nord, des
influences plus littorales se font sentir. En effet, I'Urgonien sous
forme de calcaire récifal atteint son épaisseur maxima de 300 m.
a Cassis ; le Bédoulien calcaréo-marneux a Céphalopodes et le
Gargasien marneux & Ammonites pyriteuses marquent seulement
un petit approfondissement. En direction de la Penne-sur-Hu-
veaune, I'Urgonien et le Bédoulien diminuent de puissance, et le
Gargasien devenu littoral (facies de Fontdouille) se rencontre
encore sur la bordure Sud du massif d’Allauch. L’Albien affleure
vraisemblablement sous forme de gres verditres azoiques a Rata-
tagne, annoncant ainsi des conditions plus littorales.

Les formations albiennes se sont bien déposées dans la région
de Cassis, puisqu’on trouve a la base du Cénomanien du Banc des
Lombards des grés phosphatés et glauconnieux et des Ammonites
remaniées de cette formation. N'est-il pas d'ailleurs rationnel de
penser que le fer qui imprégne les « hard grounds » ferrugineux
du banc des Lombards provient des sables verts albiens ? En effet,
M. Lugeon (1) a montré que dans les massifs des Bornes et des
Bauges il y a une relation entre 'absence du Gault et la présence
de fer dans les calcaires transgressifs. Ed. Paréjas (2) insiste encore
sur ce sujet : « Le fer des couches rouges ne peut provenir que des
terres émergées et sur ce point nous nous rallions, avec L. Moret,

(1) M. LuceoN. Les dislocations des Bauges (Savoie). Bull. Carte Géol.
I'rance, 77, t. XI, 1900.

(%) LK. Parkns. Essai sur la géographie ancienne de la région de Genave.
Publications de UInstitut de Géologie de UUniversité d’Istambul. No 2,
nouvelle série, mai 1938.



— 333 —

a l'explication que Haug donne du phénoméne. Les couches rouges
sont transgressives, et le sesquioxyde de fer qui les colore est du
au remaniement par la mer envahissante des dépots de latérite
formés pendant 'émersion. Quand I’'Albien manque, il va de soi
que les couches rouges transgressent sur la région émergée elle-
méme et il est normal d’admettre que les latérites ont été surtout
engendrées aux dépens des sables verts. » Pourquoi ne pas songer
a un processus similaire pour les dépots de Cassis ?

Vers le Nord 1'émersion se fait sentir : sur le massif d'Allauch
en partie émergée, les bauxites prennent naissance.

La transgression cénomanienne recouvre ensuite toute la
région, mais, vers le Nord, elle baigne seulement la bordure du
massif d’Allauch, puisqu'elle ne recouvre jamais les formations
bauxitiferes. Débutant par des niveaux gréseux transgressifs a
Orbitolines et Echinides, le Cénornanien montre ici encore une
tendance a l'installation de récifs a Caprinidés, récifs lenticulaires
qui disparaissent en biseau a la faveur des conditions océanogra-
phiques variables. Marno-gréseux ou calcaréo-gréseux en certains
points, il est surtout riche en micro-faunes et présente toujours
des conditions de facies néritique. Les bancs calcaires grumeleux
a Ostracés terminant 1’étage 4 Cassis montrent un exhaussement
des fonds, qui va se poursuivre & I'aurore du Turonien. Le Céno-
manien se réduit en direction de la Penne et d’Allauch, ou ses
faciés sont tres variés et peu puissants : en bordure des massifs
émergés, l'installation de lagunes bordieres est démontrée par la
présence de bhancs ligniteux.

Cependant le Turonien offre encore plus d’intérét océano-
graphique.

Le Ligérien du bassin de Cassis, puissant parfois d’'une cen-
taine de métres, débute au Pas d’Ouillier par des plateformes
corrodées, rognoneuses et ferrugineuses, intercalées dans des
bancs marno-gréseux. Ceux-ci attestent I'influence de courants qui
balayaient les fonds, entravant la s¢dimentation. Les Céphalopodes
qui s’y rencontrent sont des formes lourdes, fortement tuberculées,
prétes a subir les variations de profondeur d'une mer hésitante.
Les marnes qui surmontent cet horizon de début, riche en Echi-
nides, marquent seulement un petit approfondissement et uno
subsidence importante. N'oublions pas en effet que « le phénomene
de subsidence ne doit pas étre considéré comme propre aux grandes
fosses géo-synclinales. 11 s’est manifesté clairement dans n'importe
guel bassin sédimentaire, marin ou lacustre, pourvu que celui-ci
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ait eu quelque durée, (1) Vers le Nord et le Nord-Ouest, la limite
septentrionale du golfe est marquée par des dépots gréseux indi-
quant une vague marine qui semble mourir.

La transgression angoumienne plus importante a débordé
les limites de la précédente. Dans la région de Cassis, les faciés
vont changer souvent. Des niveaux détritiques gréseux tres épais
surmontent le Ligérien formant par exemple la falaise du Cap
Canaille qui domine la baie de Cassis ; ces gres sont formés surtout
de grés rouges permo-triasiques arrachés au massif cristallin qui
limitait le golfe vers le Sud. Mais des barres récifales s’intercalent
dans ces grés, barres trés riches en Rudistes renfermant une faune
complétement renouvelée avec I'apparition des premiéres Hippu-
rites. Vers le Sud, les grés passent aux poudingues (Bec de I'Aigle)
tandis que vers le Nord, la puissance des niveaux détritiques
diminue pour faire place a des formations récifales plus impor-
tantes.

L’alternance de bancs détritiques et de bancs récifaux et le
remplacement du faciés conglomératique par un faciés a Rudistes
peuvent surprendre. Or, des phénomenes similaires se passent &
I'heure actuelle dans les Moluques.

J. Tercier écrit encore : « Le passage latéral du type détritique
au type corallien ou récifal s'observe particuliérement bien dans
I'extrémité du bras N.-E. de Célebes. Déja prés de Biak (N. du
détroit de Peling) on constate quelques intercalations de calcaire
corallien dans la série conglomératique et gréseuse, et plus a I'Est,
dans la presqu’ile de Boealemo, on assiste & leur remplacement
total par des formations récifales... » (2)

D’ou proviennent les poudingues du Bec de I’Aigle ? La compo-
sition de ces poudingues prouve qu’ils sont formés de roches
cristallines, permiennes, triasiques, jurassiques et crétacées. Les
éléments primaires qui dominent appartiennent sans aucun doute
au massif des Maures-Estérel qui se prolongeait vers 1'Quest pour
rejoindre Paxe primaire des Pyrénées (Massif pyrénéo-corso-sarde)
et formatt le rivage méridional du golfe turonien. l.es ¢léments
secondatres proviennent de Taurcéole septentrionale de cette chaine.
Mais cette formation détritique est trop puissante et surtout trop
localisée pour qu'on puisse croire a l'existence d’un cordon littoral.
Iin effet ces poudingues passent vers 'lst & des calcaires & Rudistes

(1) P. PRUvost. Sédimentation et subsidence. S. G. F. Livre jubilaire
t. I, p. 562, 1930. '
(2) J. TeErcIER. Loc. cit.



et on ne les retrouve nulle part en direction de Toulon. On ne
peut que se rallier & 'idée émise déja par M. Bertrand (17) qui
y voyait une formation de delta : un fleuve venant du Sud a
arraché au massif émergé des matériaux considérables qui se sont
accumulés par suite des jeux de la subsidence. Cependant, lorsque
ce dernier facteur ne jouait pas suffisamment, la mer reprenait
possession du territoire et a nouveau les récifs & Rudistes s’instal-
laient. Ces incursions marines dans les dépdts de ruissellement
sont bien connues ; d’aprés G. Denizot, & I’Espérance, prés d’An-
tibes, on trouve des intercalations marines & Chenopus sp. dans
les poudingues du Var.

On peut aussi comparer ce delta turonien avec le delta du
Weald.

L’Angoumien récifal, qui, vers le N., se substitue complete-
ment & 'Angoumien détritique, se réduit dans le Massif ’Allauch.
La encore, comme dans le chainon de la Nerthe, en bordure de
l'isthme durancien, des lagunes s’installent sur I'emplacement
occupé par les récifs, lagunes aux eaux peu profondes qui rece-
vaient des apports d’eau douce permettant la vie de certains Mol-
lusques saumatres.

Courpk III. — Treés riche en détails, cette coupe va nous montrer
des le Crétacé la préparation de 'axe tectonique du Gros Cerveau
et de la charniére synclinale du Bassin du Beausset.

L'Urgonien et le Bédoulien du Gros Cerveau se réduisent vers
le Nord et disparaissent ensuite.

Le Gargasien représenté par le facies littoral de Fontdouille
montre des grés et surtout de trés beaux calcaires a silex qui
prennent un grand développement a cet endroit, indiquant 'em-
placement d’une zone peu profonde : un haut fond existait des
cette époque.

La mer cénomanienne qui transgresse la région, atteignant
la bordure de la Sainte-Baume, laisse seulement déposer des greés.
Dans l'axe du golfe cependant les récifs s'installent. Le Ligérien
localisé seulement au centre du golfe a baigné la bordure du haut
fond naissant et de la chaine de la Sainte-Baume dont le socle
émerge. Pendant ’Angoumien les faciés détritiques s’établissent
sous forme de grés grossiers ou de sables tres ¢pais. Vers le Sud,
des influences continentales se font =entir, mais bientot les réeifs
g'édifient i nouveau : dans 'axe du golfe, ot Ta subsidence continue
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a jouer, la vie récifale prédomine, tandis que vers le Nord, le
Turonien sauméatre transgresse sur les bauxites.

Le point le plus important sur lequel il faut insister ici est le
phénomeéne d’émersion qui prend de plus en plus d’amplitude
vers le Sud formant ainsi 'auréole secondaire, émergée pro parte,
du massif cristallin.

CouPe IV. — Cette derniére coupe nous renseigne sur la
terminaison orientale du golfe.

La mer tente de transgresser les falaises urgoniennes de
Fiéraquet sur lesquelles s'est ¢difiée la bauxite ; mais au début
du Cénomanien, nous assistons seulement a la pénétration des
eaux marines au sein d’eaux de ruissellement ou d'eaux lacustres
qui nous donne les dépots saumatres plus ou moins ligniteux de
la région. La deuxiéme partie de cette période est marquée par un
léger approfondissement qui a permis la fixation de facies cal-
caire et marno-gréseux. Vers Turben, nous retrouvons l'emplace-
ment de 'axe synclinal déja situé dans la coupe précédente. Les
récifs a Rudistes existent, mais leur durée est breve. Vers Méou-
nes, bien ue la série cénomanienne soit complete, elle est réduite,
et des mouvements d’émersion sont révélés par la présence de
hard-grounds et de traces de bauxite a la base du Cénomanien.
Enfin, la transgression n'a pas atteint Mazaugues.

La mer turonienne, plus « envahissante » et moins hésitante,
a laissé des dépots gréseux ou marno-gréseux, couronnés par des
niveaux angoumiens a Rudistes ; mais vers le Nord, les eaux
saumatres, puis lacustres, se substituant aux eaux marines,
attestent nettement la limitc septentrionale du golfe angoumien.

*
* %

De l'étude détaillée des facieés révélée par les coupes précé-
dentes, on peut conclure que pendant ie Cénomanien et le Turo-
nien, le ¢clfe provencal offrait tous les caracteres d’'une mer néri-
tigue, suivant la définition de Haug ou d’une mer épicontinentale
sulvant celle de M. Gignoux dans la 2¢ édition de son traité de
Stratigraphie. « Sur les plateformes continentales stables, les séries
marines ¢picontinentales resteront en général minces, mais avee
d'infinies variétés de détails, ol se développent toutes les modalités
des faciés néritiques, zoogénes, détritiques, réglées par le jeu des
courants sous-marins... Ces séries ne s'épaissiront et ne deviendront
un peu profondes (et aussi plus monotones) que dans les bassins
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marins épicontinentaux de subsidence, au centre desquels prédo-
mineront les faciés argileux. »

Ainsi done, les conditions paléo-biologiques décrites dans le
chapitre précédent sont confirmées par les conditions lithologiques.
La tranche d’eau du golfe de Basse-Provence pendant les temps
cénomaniens et turoniens n'a pas excédé une centaine de metres.
Il y a eu par moments des oscillations d'une certaine amplitude
qui ont occasionné, soit des émersions fréquentes, soit le rempla-
cement momentané des calcaires récifaux par des dépdts marneux ;
mais ces oscillations n’ont pas dépassé le cadre de la zone néritique.

¢) Limites d’extension du golfe au Cénomanien et au Turonien.

A la suite de cette étude, on peut établir facilement dans le
détail les limites du golfe de Basse-Provence aux époques céno-
manienne et turonienne (fiz. 53). Collot avaif déja donné I'extension
générale de la transgression cénomanienne (40).

La mer cénomanienne atteignant le Nord des Martigues, se
poursuivait vers I'Est en direction de Simiane, ou des dépots sont
datés (Sousquicres) ; a cet endroit, elle dessinait un golfe, qui
contournait la partie septentrionale émergée du massif d’Allauch,
sur laquelle se constituaient les bauxites. Elle passait au Sud
d’'Auriol (poches de bauxite), de Roquevaire et en bordure du
massif de la Sainte-Baume dont le socle formait rivage ; la trans-
gression atteignait ensuite Méounes ou le Cénomanien complet,
mais réduit, et bien représenté. On ne connait pas d’autres affleu-
rements cénomaniens a 1'Kst de Méounes, aussi faut-1l admettre
que la limite orientale du golfe a peu dépassé cette région. La mer
atteignait ensuite le Revest ou elle transgressait sur les formations
bauxitiferes ; et dans la direction du Sud, ses rivages passaient vers
Evenos puis au large du Bec de I'Aigle vraisemblablement.

La mer turonienne ne parait pas avoir dépassé de heaucoup les
limites de celle du Cénomanien. Vers le Nord cependant, la vague
a atteint le Nord de 1'étang de Berre (Saint-Chamas), recouvrant
le massif d’Allauch, sur 'emplacement duqguel cependant les terres
émergées délimitaient des lagunes. Dans sa partie centrale le massif
de la Sainte-Baume a été légérement transgresse par la mer turo-
nienne, qui n’a laissé que des dépots saumditres au Nord de la
haute chaine, tandis qu'a Mazaugues des influences nettement
lacustres sont datées. )

Vers I'Est, la limite épouse a peu pres celle des rives ¢énoma-
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niennes et vers le Sud, les grés du Val d’Aren et les poudingues
du Bec de I'Aigle prouvent que la terre émergée qui formait le
rivage Sud du golfe n’était pas tres éloignée.

B.-LES COMMUNICATIONS DU GOLFE DE BASSE-PROVENCE
AVEC LES AUTRES REGIONS

Le Golfe de Basse-Provence s’ouvrant largement vers 'Est en
direction des Pyrénées et de 1’Aquitaine, nous permet d’envisager
tout d’abord des comparaisons avec le versant Nord pyrénéen et
avec I'Aquitaine.

a) Le versant Nord des Pyrénées.

Dans les CORBIERES ORIENTALES, L. Doncieux (76) signale un
Cénomanien en grande partie d’origine détritique : gres et quart-
zites avec intercalations de calcaires massifs a Rudistes et Orbito-
lines. La partie supérieure de l'étage est saumdtre, toujours
gréseuse ou marno-gréseuse.

Les gisements de I'’Aude (Fontfroide, Joncquiéres et Sainte-
Eugénie) ont fourni une faune saumatre qui compte de nombreux
repiisentants en Provence (Fiéraaguet, Turben, Tourris) : Osirea
fiqnitarum Coquand, Turritella elegantissima Repelin, Glauconia
Lepereti Repelin, Neritina cenomanensis Peyelin, ete... Lo forma-
tion des lagunes c¢énomaniennes est donc commune aux deux
régions.

Le Turonien est seulement représenté par des gres rouges
srumitres a Cardium et Cassiope qu'on peut comparer a I'horizon
charbonneux de la Meéde et d’Allauch, mais la faune y est tres
pauvre. On passe ensuite directement aux niveaux a Hippurites du
Coniacien ; on ne connait en effet ni Ligérien marneux a Céphalo-
podes, ni Angoumien récifal a Rudistes.

Dans les CORBIERES MERIDIONALES, . Sénesse (224) a montré
que dans le pli de la Ferriére, le Cénomanien présentait la coupe

suivante :

1. Marnes gréseuses et conglomérats de base.
2. Marnes a lignite et ambre.

3. Gres a Orbitolines.

4. Gres sans fossiles.
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5. Calcaires a Alvéolines.

6. Gres grossiers.

7. Marnes et calcaires a Discoides subuculus, Anortho-
pygus orbicularis, Tetragramma variolare, Caprina etc...

Cette série, formée de facies variés et alternants, est compa-
rable aux séries provencales. La faune présente de nombreuses
espéces d'Echinides, et des Rudistes classiques du Cénomanien
provencal (Caprina, Ichthyosarcolites). Les Orbitolines (O conica),
0. mamillata), les Alvéolines (Pruealvcoline cretacea, P. cretacea
brevis, et les Ovalvéolines (O. ovum) scnt des formes comimunes
aux Charentes et a la Provence. Ainsi donc, dans les Corbiéres
méridionales, les affinités de la faune sont assez marquées avec
la région provencale.

Le Ligérien marneux et calcaréo-marneux a la base contient
quelques rares Ammonites indéterminées, des dents de Poissons,
Periaster Vernewilli et ses variétés bedoulensis et sulcata que T'on
rencontre aussi en Basse-Provence. A la partie supérieure il passe
a des calcaires gréseux roux. Ses affleurements sont assez limités.

L’Angoumien calcaire ou marneux a fourni les espeéces d'Hip-
purites classiques dans les gisements provencaux : Orbignya
resecta var. eblonga Antonini, O. resecta var. Requien: Matheron,
Vaccinites Rousseli, ainsi que des Radiolitidés et Plagiopty-
chus sp.

Dans la VALLEE DE L'ARIEGE, le Cénomanien débute par un
dépot détritique comprenant des gres fins, des conglomérats, des
marnes noires et plusieurs niveaux calcaires. Le Cénomanien
moyen ainsi nommé par E. Ramiere de Fortanier (1) est unifor-
mément compos¢ de marnes bleues avec récifs a Caprines et par
endroits & Iechthyosarcolites et Polypiers. Le Cénomanien supérieur
connu sous le nom de « grés de Celles » a fourni Acaenthoceras
rotomagense, Holaster subglobosus. F. Ramidcre éerit @ « La partie
supérieure du Cénomanien ariégeois (gres de Celles) appartient au
(iénomanien supéricur franc ; les divisions inférieures n’ont qu'une
valeur locale ». Le faciés « grés de Celles » est donc a mettre en
paralléle avec les gres du bassin du Beausset.

Le Ligérien n'est pas trés bien daté, on lui attribue des gres

(1) E. RaMikRE DE FORTANIER. Tes terrains crétacés entre Foix et Bélesta.

Etwde stratigraphique et Tectonique. Bwull. Soc. ’Hist. Nat. de Toulouse,
t. LXIV, 3¢ fascicule, 1933.
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jaunes placés au sommet des gres de Celles, et I'Angoumien est
représenté par un calcaire & Actéonelles, Hippurites (Vaccinites
Grossouvrei) Sphaerulites.

Dans le BAsSIN DE SAURAT, le Cénomanien débute par un
calcaire semi-cristallin a Ichthyosarcolites, surmonté par des
marnes schisteuses gris bleuté et des grés micacés a intercalations
schisteuses, Témoin la coupe du rocher des Irretches donnée par
M. Castéras (1): « La barre des Irretches correspond a une puissante
lentillle de calcaire zoogéne a la base du Cénomanien. » Ces forma-
tions lenticulaires sont classiques en Provence comme on vient
de le voir.

La ZONE CENOMANIENNE, qui s'étend au Sud des Petites Pyré-
nees, est surtout représentée par des conglomérats, poudingues de
base et poudingues interstratifiés dans des schistes bleus et des
gres a Orbitolines. Ici encore des lentilles de calcaire compact
pétri de Polvpiers, de Spongiaires, de Brachiopodes, d’Ostracés
(Alectryonia carinata), d’Orbitolines, de Miliolidés, d’Algues cal-
caires, sont intercalées a différents niveaux,

Dans les PYRENEES OCCIDENTALES (2) et la BORDURE SUD DE
L'AQUITAINE, les faciés prennent vers le Nord les caractéres de ceux
des Charentes : marnes & Ostracés, calcaires & Rudistes (Caprina
adversa, Sphaerulites foliaceus) & Foraminiféres (Alvéolines, Orbi-
tolines) et Polypiers. Les calcaires turoniens & Rudistes affleurent
dans les domes de Tercis-Angoumé et d’Audignon-Saint-Sever.

Vers 1'Ouest, dans la région d’Hendaye et de St. Sébastien,
le Crétacé supérieur est presque completement représenté par le
« flysch a Fucoides », formé de marnes et de calcaires marneux

entrecoupés de lits de silex, de bancs schisto-gréseux et de bréches.

(1) M. CasTERAS. Recherches sur la structure du versant Nord «des Py-
rénées centrales et orientales. Bull, Carte Géol. France, t. XXXVII, n° 189,
These «e Doctorat, Paris, 1933,

(2) P. VIEXNoT. Recherches structurales dans les Pyréndes occulentales

francaises. Bull. Carle Géol. de France, ne 163 et These «de Doctorat, Paris,
1927. :
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b) L’Aquitaine.

Une note récente de G. Delpey (1) a défini la paléo-géographie
du Sud-Ouest pendant le Crétacé supérieur. « La rareté des gise-
ments crétacés accessibles dans le Bassin d’Aquitaine, nous dit
l'auteur, ne permet pas d'étre trés affirmatif sur le facies qu’il
revétait pendant le Cénomanien. Cependant, étant donnée l'uni-
formité des faciés, il ne semble pas trop aventuré de penser qu'il
était occupé par un haut-fond de récifs a Rudistes. » Caprina et
Ichthyosarcolites sont en effet abondants, et les influences conti-
nentales bien datées par Jes formations ligniteuses du Périgord
(La Malvie, Saint-Cyprien) qui s’apparentent a celles de I'Aude
(Fontfroide) et du Var (Fiéraquet, Turben, Tourris).

¢) Les Charentes.

Mais la région qui montre le plus d’affinités avec la Provence
est certainement celle des Charentes.

Pour prouver ce fait, 1l est utile de rappeler ici la coupe
classique du Cénomanien de cette région. Au-dessus d’'un gravier
roux transgressif sur le Jurassique, la série est la suivante :

1."Sables & Orbitolina conica-plana, Anorthopygus corbicula-
ris Acanthoceras rotomagense, Turrilites costalus, Sch-
loenbachia varians, avec intercalations d’argiles noires
lignitiferes.

2. Calcaire marneux cu compact a nombreux Rudistes, Capro-
tina costata, Caprina adversa, Sphaerulites foliaceus,
Sawvagesia Sharpei, Ichthyosarcolites triangularis.

3. Argiles tégulines.

4. Sables et gres a FEwxogyra columba, E. biauriculata,
Adectryonia flabellata.

b. Caleaire a Iehthyosarcolites  triangularis,  Sauwvagesia
Sharpei.

Cette coupe suffit & montrer que la transgression cénomanienne
n'a atteint les Charentes qu'an Cénomanien supérieur. Ainsi que
I'écrit . Haug en effet : « le niveau inférieur du Génomanien des
Charentes correspond, comine l'indiquent ses Céphalopodes, a la
zone supéricure du Cénomanien de Rouen ». L'dge de la 'trans-

(1_) G. DELEY. Paléogéographie du Sud-Ouest de la France au Crétacé
supérienr. Bull. Soc. d’Hist. Nat. de Toulouse, t. LXXIII, 3e fascicule, p. 250
1939. '
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gresston est le méme en Provence ou l'on retrouve en outre les
mémes alternances de facies gréseux & Ostracés et de facies
récifaux a Rudistes qui sont représentés par des formes
semblables. Les deux niveaux classiques & Rudistes des Charentes
sont plutot des bancs en lentilles dans lesquels la faune n'a pas
changé. Nous avons vu qu'en Provence la barre récifale se dédouble
en certains points pour se terminer ensuite en biseau a la faveur
des variations des conditions océanographiques.

L.e Ligérien des Charentes et du Périgord est caractérisé par
des calcaires un peu marneux a la base, avec Céphalopodes ;
Rudistes et Polypiers sont absents. Ce faciés, considéré souvent
par les auteurs comme un faciés bathyal correspond & une pro-
fondeur inférieure a celle de la limite de la zone néritique, d’aprés
G. Delpey, qui signale la présence des genres Campanile, Ceri-
thium, Strombus, Chenopus et Bolma. Jai d’ailleurs attribué au
Ligérien provencal des conditions bathymétriques analogues.

L’Angoumien récifal a Sphaerulites et Radiolites est identique
a celui du Midi et prend parfois & sa partie supérieure (Périgord)
un faciés détrilique ou continental semblable a celui du Cap
Canaille ou de la Mede.

Des Charentes, passons aux communications avec le Bassin
de Paris.

d) Le Bassin de Paris.

Je ne reviendrai pas sur la coupe du Cénomanien du Mans
déja donnée a propos de la nomenclature stratigraphique (p. 34).
On admet volontiers que les Rudistes que l'on recueille dans la
partie terminale de I'étage (Caprotina striata, Praeradiolites Fleu-
riausi) sont des formes méditerranéennes qui ont péndétré dans le
Bassin de Paris par le détroit du Poitou (1) & la fin du Cénomanien.
[1 n’en n'est pas de méme pour les Orhitolines. Je partage entie-
rement I'avis de R. Abrard (2) qui montre en effet que dans le
Bassin de Paris, Orbilolina concara cxiste dans le Cénomanien
inférieur, tandis que cette espece ne se rencontre pas en Aquitaine
ou la transgression ne date d'ailleurs que du Génomanien supc-
rieur. La Provence constitue un exemple de plus en faveur de ce
fait. En effet, ). concava citée par de nombreux auteurs a 6té

(1) Have. Traité de Géologie, 20 partie, p. 1366.
(2) R. ABRARD. Sur la pénétration des formes madaditerrancennes dans
le bassin de Paris au Cénomanien. C. R. S. S. 1. F.. 18 février, 1929,
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souvent mal déterminée ; il s'agit seulement d'0. conica et d'O.
mamillata, especes des Charentes, qui, en Provence, caractérisent
également le début de la transgression d’dge cénomanien supérieur.
Les communications entre les régions méditerranéennes et le Bassin
de Paris datent par conséquent du Cénomanien supérieur, époque
a laquelle les Rudistes ont atteint le Bassin de Paris, tandis que
les Orbitolines n'y ont pas pénétré. (1)

Au Turonien, des comparaisons sont faciles avec la Tourraine
dont le Ligérien présente des formes de Mammites et Pseudolis-
sotia, voisines de celles de la Provence, ainsi que Periaster Ver-
neuilli. Dans I’Angoumien, on rencontre les Rudistes venus du
Sud.

e) L’'Espagne.

Les communications du golfe pyrénéo-provencal sont encore
intéressantes a envisager avec 1'Ouest et le Sud du Massif pyréneo-
corso-sarde.

Dans les PYRENEES BASQUES D'ESPAGNE (2), le Cénomanien et le
Turonien a faciés « flysch » sont représentés, le premier par un
calcaire fin schisteux assez tendre, de teinte grise, verdatre ou
rosée, le second par des calcaires en plaquettes.

Dans la REGION CANTABRIQUE, L.. Mengaud (170) a décrit le
Cénomanien, qui débute par des grés tendres alternant avec des
argiles sableuses et des marnes noires. Au-dessus, on note la pré-
sence e calcalres gréseux a Orbitolines (0. conica, O. mamillata,
0. concava...). Des calcaires roux a Ichthvosarcolites, Ostracés,
lichinides ct Drachiopodes sont fréquents en certains points, tandis
(que I'étage se termine par un niveau a Acanthoceras rotomagense,
Fucalycoceras Newboldi, ete. Le Turonien & Mammites Revelie-
ranus existe sous forme de grés glauconnieux le plus souvent
azoiques. Ainsi done, nous retrouvons dans la région canlabrique
tes facies zoogenes du Midi de méme que certains Céphalopodes
classiques du Cénomanien et du Ligérien.

(1) R, Asranp. Sur Pimpossibilité de la ponétration des Orbitolines dans
e Bassin de Paris par le détroit du Poitou an Cénomanien. ¢ R, 8. 8, 6. F.,
I8 mars, 1929.

() P Laanane. Recherches  géologiques  dans  les  Pyréndes basques
'l(;l“,spngno, Mo SO G0FOnouv, sovie, (0 XTI fase. 74 4 mém, ne 27, Paris,
1936,
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Au sujet de la CATALOGNE, M. Dalloni (1) s'exprime ainsi : « Les
eaux marines ont persisté jusqu’a la fin de I'époque cénomanienne,
dans un bras trés étroit qui s'étendait au pied de la chaine cris-
talline, sans doute émergée, et qui devait communiquer plus ou
moins directement avec la Méditerranée ; la sédimentation essen-
tiellement terrigene, se traduit par le dépot de vases calcaires,
chargées de glauconie. » Le Turonien est inconnu.

Par la dépression aragonaise, les communications s’effectuaient
d’'autre part avec le Portugal et I'Afrique du Nord.

f) Le Portugal.

Les travaux de Choffat (30-31) nous renseignent sur la strati-
graphie du Portugal au Crétacé supérieur. Le Cénomanien infé-
rieur (Bellasien supérieur de Choffat) gréseux ou marno-calcaire
et le Cénomanien supérieur (assise a Neolobiles Vibrayanus)
calcaire, ne présente pas de grandes analogies avec la Provence.
Il en est de méme du Turonien qui montre cependant en certains
points les récifs habituels a Biradiolites, Sauvagesia, Sphaeruliles.

g) L’Afrique du Nord.

J'ai déja signalé au cours de ce travail et particulierement
dans 'étude sur le Cénomanien et le Turonien de Cassis, le Céno-
manien de Fiéraquet, les affinités de la faune avec celle de la
Tunisie et de I'Algérie. En effet, a coté des espéces cosmopolites
que l'on rencontre & la fois en Afrique du Nord et en Provence, il
faut accorder une place spéciale aux formes africaines d’Ostracés
et d’'Echinides qui peuplent certains glsements provencaux
Lrogyra africana, E. olisoponensis, Hemiaster batnense, H. Des-
vauxi, Heterodiadema libycum. La faune ligérienne offre aussi
des especes communes avec I'Algérie et la Tunisie, spécialement
dans le groupe des Céphalopodes @ Manemites, Thomasiles, Pseu-
dolissotia, Vascoceras. Enfin, les récifs a Rudistes (Durania,
Hippurites, Plagioptychus) sont également fréquents dans I'An-
coumien de la Tunisie et de I'Algérie.

D’autre part, les échanges fauniques étaient largement assurés

avec toutes les zones de la Téthys : j'ai suffissamment insisté preé-

(1) M. DarLoni. Etude géologique des Pyréndes catalanes. Ann. Fae.
des Sciences de Marseille, t. XXVI, fase, T 1930,
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cédemment (p. 283) sur les affinités des faunes cénomaniennes de
Basse-Provence avec celles de I'INDE et de MADAGASCAR.

h) La région subalpine.

Le golfe de Basse-Provence, limité au Nord par listhme
durancien, était par conséquent isolé de la mer alpine. On peut
cependant se demander si a certains moments des chenaux étroits
n'ont pas fait communiquer la mer provencale avec la mer
subalpine.

La question a d'ailleurs été posée et résolue en partie par les
auteurs. Kn 1906, M. de Lapparent (141) voyait une communication
par I’emplacement actuel de la vallée du Rhone. En 1903, Ch.
Jacob (1), découvrait une faune trés abondante en Ichthyosarco-
lites dans un affleurement cénomanien au N.-W. du bassin de
Forcalquier, sur la route de Banon a Vacheres (Mont St-Laurent).
Il admettait des lors qu'un détroit, établi en direction de For-
calquier, permettait a la faune chaude du Sud (Basse-Provence)
d’arriver dans la mer subalpine. La zone de faciés néritiques qui
bordait au Sud la fosse profonde s'étendait d’ailleurs au Nord
du Massif des Maures-Estérel, depuis Escragnolles jusqu'au Sud
de Castellane. Dans cette région en effet, le Cénomanien a Orbito-
lines et Exogyra columba est bien connu, D’apres M. Gignoux (100),
dans la vallée de la Durance, la limite extréme vers le Nord des
Orbitolines méridionales parait étre la gare de Peyruis-les-Mées,
au Sud de Sisteron.

De pius, dans la moyvenne et la basse vallée du Rhone, le
Génomanien est surtout représenté par des grés intercalés de
couches de lignites. Ce Cénomanien saumditre, dont les lignites
ont eté autrefois exploités (Mondragon, Saint-Paulet, le Pin),
présente des formes communes avec celui du Var (Fiéraquet,
Tourris) : Ostrea lignitarum, Corbula Zurcheri, Tympanotomus
Vasseur:.

KEn outre, d’apres J. Repelin, le Cénomanien saumatre de la
Provence, de I'’Aude ¢t de Mondragon (rive gauche du Rhéne)
presente le méme facies, tandis que celui de la Dordogne et du
Bassin d’Uchaux (rive droite du Rhone) offre le facies de la bordure
du Massif Central, caractérisé par ladjonction d’une faune d’eau

()Y Ch. Jacon. Sur un gisement cénomanien & faune du Maine (ans les
Basses-Alpes et sur sa signifcation. Ann. de I'UIniv. de Grenoble, t. XV. n°® 3,
p. 607, 1903.
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douce et 1'absence des Glauconies. Il faut donc admettre que les
régions situées sur la rive droite du Rhone correspondaient & une
zone déprimée et communiqualent avec les lagunes de I’Aquitaine,
alors que celles de la rive gauche recevaient directement des
influences provencales.

Je ne m’étendrai d’ailleurs pas sur la constitution du bassin
d'Uchaux dont le Turonien a fait l'objet d’'une monographie si
détaillée de la part de F. Roman et P. Mazeran (217). Rappelons
seulement que nous pouvons comparer au niveau angoumien des
grés d'Uchaux 'horizon de la Méde, qui contient le fossile classique
d'Uchaux, Trigonia scabra.

Plusieurs notes de Faraud (94-95) et de F. Roman (1) concer-
nent le Crétacé supérieur de Vaucluse et du Gard. Le Ligérien,
particulierement intéressant, a surtout livré des Céphalopodes
communs au Portugal, aux Charentes et a la Loire, tandis que
les affinités provencales sont presque nulles. Seules quelques
espeéces cosmopolites se rencontrent dans les deux régions. (2)

Ces faits nous permettent de confirmer I'’hypothése de Ch.
Jacob en admettant qu’une communication entre le golfe de
Provence et la mer subalpine existait au Sud de Forcalquier, par
la trouée de la Durance moyenne.

(1) F. Royay (218) et Observations sur le Crétacé supérieur «le Vaucluse
et du Gard. C. R. S. S. . F., p. 33, 6 mars 1939.

£2) Je n'insiste pas sur le Crétacé de cette region, qui fait 1'objet d'un
travail en cours de la part de M. Sornay, a la Faculté des Sciences de Lyon.



CHAPITRE 1II

CONCLUSIONS

Les résumés donnés a la fin de l'étude stratigraphique de
chaque région, permettent de souligner ici les conclusions géné-
rales qui se dégagent de ce travail :

1° En Basse-Provence, la sédimentation a été interrompue i
la fin de 1I’Albien moyen ; une lacune de I'Albien supérieur est
manifeste.

2° Cette lacune s’étend aussi au Cénomanien inférieur, puisque
nous avons pu dater la transgression comme ayant été amorcée
au Cénomanien supérieur seulement.

3° La transgression cénomanienne n’a pas une grande ampli-
tude en Provence. Son caractére dominant est marqué par des
hésitations de détails et des variations nombreuses de facies. Ceux-
ci se sont déposés sous une tranche d'eau qui ne dépassait pas
100 metres.

4° L'épaisseur des sédiments cénomaniens atteint 120 metres
et ce maximum est du seulement aux jeux de la subsidence.

Hhe Le Cénomanien est transgressif sur la bauxite (le Revest),
sur I'Albien (chainon de la Nerthe-Cassis), sur le Gargasien (Bassin
du Beausset), sur le Bdédoulien (chainon de la Nerthe), sur 'Urgo-
nien (massif de la Sainte-Baume).

6° Les mouvements d'émersion ante-cénomaniens sont marqueés
par une discordance bien visible en certains points (La Meéde,
Cassis).

7° La faune cénomanienne provencale contient de nombreuses
espéces cosmopolites. Certaines formes présentent cependant des
affinités africaines, tandis que d’autres s'apparentent & des especes
des Pyrénées, de I'Aquitaine et des Charentes.

8° La mer turcnienne a dépassé les limites de la mer eénoma-
nienne. Le début de la transgression est souvent marqué par des
phénomenes de hard-grounds.

9° Le Turonien est transgressif sur le CGénomanien (cas le
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plus général), sur la bauxite (massifs d’Allauch et de la Sainte-
Baume), sur I'Aptien (vallon de Cimay), et sur I'Urgonien (Saint-
Chamas).

10° Le Ligérien marneux ou marno-gréseux, d'une épaisseur
maxima de 120 metres, révele seulement des caracteres néritiques
dans la sédimentation.

t1° La faune licérienne rappelle surtout celle de la Tunisie.

12° Les Alvéolines, considérées comme caractérisant le Céno-
manien en Provence, se rencontrent encore dans le Turonien, et
montent méme jusqu'a la base du Sénonien. Ce sont d'excellents
fossiles de facies.

43¢ L’hypothése de Marcel Bertrand sur l'origine des pou-
dingues du Bec de I'Aigle est confirmée. Il faut voir dans cette
formation le delth d'un fleuve, dont les eaux ravinaient une terre
émergée, limitant au Sud le golfe de Provence (Massif pvrénco-
corso-sarde).

14° tes influences continentales, témoignant de mouvements
d’émersion fréquents, se sont fait sentir au cours des temps céno-
maniens et turoniens. En outre, les faunes saumatres montrent des
analogies avec celles de la basse-vallée du Rhone, des Pyrénées et
de I'Aquitaine.

15¢ Dés la fin du Turonien, cuelques ébauches géographiques
de la Provence sont perceptibles en bordure de I'isthme durancien.
C’est ainsi que la cuvette du Beausset — bassin de subsidence -
était déja dessinée et une ride semblait occuper I'emplacement
actuel du chainon du gros Cerveau (Coupe III, fig. 52).

i**

A la lumiere des travaux de mes prédécesseurs, j'ai essayé de
retracer l'histoire de la Basse-Provence occidentale au début du
Crétacé supérieur. Mes efforts se sont surtout portés sur la recons-
titution du milieu vivant et de la bathymétrie du golfe provencal
aux dificrentes ¢pogues envisagées.

Ce mémoire contient assurément encore hien des lacunes que
tendront toujours a combler les travaux futurs. Il prendra date
simplement dans la connaissance plus parfaite d'une parcelle du
territoire francais ; travail bien modeste d'un modeste ouvrier
qui s'est souvenu d'une parole du Professeur M. Lugeon : « Ne
sommes-nous pas d'infimes ouvriers, travaillant 4 montrer la
splendeur d'une infime partie d'un grand monument 2 »
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PLANCHES



PLANCHE 1

Les Anses de Suainte-Magdeleine et de 1'Aréne, au Sud-Ouest de Cassis,
vues de la PPointe des Lombards.

Au premier plan, a gauche : bance des Lombards (Cénomanien), - Au
fond, le Cénomanien de sainte-Magdeleine, dominé par le Turonien
du Mont de la saoupe. (Entre Sainte-Magdeleine et les Lombards,
la Courcnne de Charlemagne). - A droite, les marnes ligériennes
surmontées par la barre angoumienne du Cap Canaille (hauteur de
cette falaise : 325 m. 8).



I

PLANCHE

Cliché S. Fabre



PLANCHE 1II

Fic. 1. — Les bancs corrodés cénomaniens de la Pointe des Lombards,
a Cassis-sur-Mer.

Fi6. 2. — Le¢ cirque de Fiéraquet, au Nord de Toulon.
Au premier plan, les calcaires cénomaniens, puis les pentes
ligériennes et la falaise angoumienne (Cote 684,8).

Fic. 3. — Carriére de « Grés a pavés » dans une barre angoumienne,
sous le Sémaphore de la Ciotat.






PLANCHE 111

Fic. 1. — La haute falaise du Cap Canaille, au Sud-Est de Cassis-sur-
Mer, (Cote 336.6) constituée par les Gres angoumiens.

F16. 2. — La haute falaise du Sémaphore de la Ciotat (Cote 310) taillée
dans les poudingues angouniiens blen visibles au premier
plan. Sous le Sémaphore, une harre blanche a Rudistes.






PLANCHE 1V

Fic. 1. — Le Val d’Aren, vu de la plaine sénonienne Sud du Beausset.
On distingue & droite les hauteurs urgoniennes du Gros
Cerveau, puis le vallon creusé dans I'Aptien, les grés céno-
maniens et turoniens et la barre triangulaire de la Jaume
(Angoumien). A gauche, sur la hauteur, le laimmbeau triasique
de recouvrement du Beausset.

Fic. 2. — Un des rochers de gres angoumiens largement érodé dans
le Val d’Aren.

Fi6. 3. — Les poudingues angoumiens de l'Anse de Figuerclles au
Sud-Ouest de la Ciotat.






F1a.

Fia.

Fic.

Fi1a.

Fia.

F1a.

F1e. 10-11.

Fic.

Fia.

FI1G.

Fic.

13.

14.

Tous ces

« Falaise de

PLANCHE V

Phylloceras seresitense 1’ervinquiere.
Coll. 8. Fabre (Grandeur naturelle).

Tetragonites aff. Timolheanus Mayor in Pictet sp.
Coll. S. Fabre (Réduction : 1/3).

Phyllopachyceras Whiteavest Kossmat sp.
Coll. 8. Fabre (Grossissement : 1/4).

Hemiptychoceras tropicum Kossmat sp.
Coll. 8. Fabre (Grossissement : 1/4).

Turrilites carcitanensis Matheron.
Coll. Matheron (Grandeur naturelle).

Gaudryceras cassisiunum d'Orbigny sp.
Coll. Matheron (Grandeur naturelle),

Acanthoceras hippocastanum Sowerby sp.
Collection X, Fabre (Réduction : 1/5).

Desmoceras aff. inane Stoliczka emend. Kossmat.
Collection 3. Fabre (Réduction : 1/3).

Hyphoplites aff. arausicaunensis Hébert et Munier-Chal-
mas sp.

Coll. Université de Grenoble {Grossissement : 1/4).

Forbesiceras obtectwm Sharvpe sp.
Coll. Matheron (Grandeur naturelle).

Puzosia mayoriana &’Orbigny sp.

Coll. Faculté des Sciences de Marseille (Réd.: 1/7).

échantillons ont été recueillis dans le Cénomanien de la
Cassis » (Bouches-du-Rhone).






PLANCHE VI

Fic. 1. — Telragoniles Spathi Breistroffer nov. sp. in litt,
Coll. Lonclas (Grossissement : 1/4).
Fi. 2. — Mesorhytis cassisiana A’Orbigny sp.
Coll. Matheron (Grandeur naturelle).
Fie. 3. — Vanikoroa crefacea °Orbigny sp.
Coll. Mathkeron (Grandeur naturelle).
Fi. 4. — Cinulic ovum d'Orbigny sp.
Coll. S. Fabre (Grandeur naturelle).
Fi. 5-6. — Protacanthoceras harpar Stoliczka var. Denizoti nov. var.
Ech. tvpe, Coll. S, Fabre (Réduction : 1/4).
Fic. 7-8. — Prolacanthoceras harpar Stoliczka var. Breistrofferi
nov. var,
Ech. tyvpe, Coll. & Fabre (Réduction : 1/4).
Fic. 9. — Forbesiceras Largilliertianiem d’Orbigny  sp.,
Coll. S0 Fabre (Grandeur naturelle).
Fic. 10.  — Temnholeclypus sp.
Coll. J. Germain (Grossissement : 1/2).
Fie. 11-12. — Avelluna cassis A’Orbigny s,
Coll. 8. Fabre (Grossissement : 1/3).
Fic. 13. — Cerithinm cassisianum. {Orhigny.
Coll. S Fabre (Grossissement : 1/3).
Fic. 14— Dicroloma varicosa A'Orvhigny sp.
Coll. Loneclas (Grandeur naturelle).
Fic. 15,  — Cerithium sp.
Coll. Matheron (Grandeur naturelle).
Tous ces échantillons ont ét¢ recucillis dans le Cénomanien de la

« Falaise de Cassis » (Bouches-du-Rhone),



Clichés S. Fabre



PLANCHE VII

Fii. 1-2. — Eucalycoceras Newboldi Kossmat sp.
Coll. Mathervon (Réduction : 1/3).

Fic. 3-4. — Eucalycoceras Newboldi Kossmat var. Gerniaini nov. var.
Ech. tyvpe, Coll. R, Fabre (Réduction : 1/4).

Fie. 5-6. — Manielliceras Corroyi nov, sp.
Ech. tyvpe, Coll. Faculté des Sciences de Marseille
(Réduction @ 1-3).

Fua. 7-8. — Prolacanthoceras Collignoni nov. sp.
Ech. type, Coll. S, Fabre (Réduction : 1/3).

Tous cex échantillons ont été recueillis dans le Cénomanien de la
« Falaise de Cassis » (Bouches-du-Rhone),






PLANCHE VIII
Fic. 1-2. — Melacalycoceras Bruni nov. sp.
Ech. {ype, Coll. Matheron (Réduction : 1/4).

FiG. 3-4. — Acanthoceras rotomagense Defrance sp.
Coll. Faculté des Sciences de Lyon (Grandeur nat.).

Fic. 5. — Cunningtoniceras Cunningtoni Sharpe sp.
Coll. S, Fabre (Grandeur naturelle).

Fic. 6. — Mantelliceras Martimpreyi Coquand sp.
Coll. Faculté des Sciences de Lyon (Grossis. : 1/4).

Fie. 7. — Eucalycoceras Newboldi Kossmat var. spinosa Kossmat.
Coll. & Fabre (Grandeur naturelle).

Fic. 8 — Mantelliceras ventnorense Diener.
Coll. J. Germain (Grandeur naturelle).

Fie. 49— Psendodiscoides cylindricus Lamarck sp.
Coll. S, Fabre (Grandeur naturelle).

Fic. 10.  — Twrrilites Scheuchszerianus Bosce,

Coll. I>. de Brun (Grandeur naturelle),

Tous ces échantillons ont été recueillis dans le Cénomanien de la
« Falaise de Cassis » (Bouches-du-Rhane).






PLANCHE IX

F1c. 1. — Mammites nodosoides Schlotheim sp.
Coll. S. Fabre (Réduction : 1/2).

Fic. 2. — Mammites nodosvides Schlotheim var. afra Pervinquiére.
Coll. S. Fabre (Réduction : 2/3).

Fic. 3-4. — Leoniceras Luciae Pervinquiére sp.
Coll. Faculté des Sciences de Lyon (Réduction: 1/3).

Tous ces échantillons ont été recueillis dans le Ligérien du « Vallon
des Jeannots », prés Cassis (Bouches-du-Rhone).






PLANCHE X

Fic. 1. — Mammiltes nodosoides Schlotheim sp. Individu jeune.
Coll. 8. I'abre (Grandeur naturelle).

Fic. 2. — Thomasites Rollundi Thomas et [?éron sp.
Coll. S. Fabre (Réduction : 1/4).

Fic. 3. — Thomasites Rollandi Thomas et Péron var. Meslei Per-
vinquiére.
Coll. S. Fabre (Réduction : 1/2).

F16. 4. — Thomasites Rollandi Thomas et P’éron var. globosa DPer-
vinquiére.
Coll. 8. Fabre (Réduction : 1/3).

F1c. 5-6. — Mammiles Rervelieranus Courtiller sp.
Type figuré par Courtiller en 1867, d’apres les
planches de « P’aleontologia Universalis ».

Les échantillons 1 & & inclus ont été recueillis dans le Ligérien du
« Vallon des Jeannots » prés Cassis (Bouches-du-Rhone).






