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Ф А М  В А Н  А Н

Ф О СФ А Т Ы  И З Г Л И Н И С Т Ы Х  П Р О С Л О Е В  В Е Р Х Н Е М Е Л О В Ы Х  
О Т Л О Ж Е Н И И  Е В Р О П Е Й С К О Й  Ч А СТ И  С С С РСреди генетических типов осадочных фосфатов внимание ис­следователей неоднократно привлекали диагенетические кон­центрации фосфатного минерального вещества в карбонатных породах. Конкреции, желваки, плитообразные тела, псевдомор­фозы по окаменелостям, называемые фосфоритами, описывались и из верхнемеловых отложений Европейской части С С С Р  Бу- шинским Г. И . и другими {2, 5, 8]. В последнее время появились данные о фосфатных стяжениях кор выветривания карбонатных пород [1]. Трудность диагностики осадочных фосфатов связана с малыми размерами кристаллов, наличием изоморфных и ме­ханических смесей. Фосфаты малых концентраций, слагающие не­карбонатную часть мело-мергельных пород или присутствующие в ней в виде незначительной примеси, изучены плохо. Это же касается фосфатов глинистых прослоев в мело-мергельных по­родах. Объясняется плохая изученность как сложностью диа­гностики, так и трудностями выделения и обогащения фосфа­тов, которые обычно составляют не более 0, 1—0,5% нераство­римого остатка.Были изучены фосфаты сорока глинистых прослоев из верх­немеловых отложений Северо-западного Донбасса, Западной Украины, Крыма и Северного Кавказа. Нерастворимые остатки получили применением 3%-ной уксусной кислоты при комнат­ной температуре. После освобождения от ацетата кальция фракция больше 0,01 мм разделялась жидкостью Туле (уд. вес 2,85).



Присутствие фосфатов в тяжелой фракции установлено оп­тическим методом в иммерсионных препаратах. Анизотропные агрегатные фосфаты желтовато-бурого и темно-бурого цвета ха­рактеризуются светопреломлениями Пд== 1,609-̂ - 1,612; пр=  1,604-=- -т- 1,607. «Аморфным» оптическим изотропным образованиям фосфатов соответствует светопреломление n =  1,596 -г- 1,602. Кроме фосфатов в тяжелой фракции присутствуют биотит, мус­ковит, пирит,глауконит и гидроокислы железа.
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Рис. 1. Дифрактограммы фосфатных минералов из глинистых прослоев в верхнемеловых отложениях.Фосфаты тяжелых фракций при обработке раствором молиб­деново-кислого аммония в азотной кислоте разлагаются с обра­зованием ярко-желтого осадка, что легко контролируется под бинокуляром.Рентгеновским методом (прибор УРС-50 И М , железное из-олучение) установлен набор межплоскостных расстояний (А):



3,43; 3,05; 2,78; 2,68; 2,62; 1,911; 1,830; 1,780; 1718. С  учетом распределения их интенсивностей наиболее вероятна принад­лежность рентгеновского спектра франколиту [6]. К франколи- ту относится фтор-апатит с обязательным присутствием кар­бонат-иона и иона гидроксила. Обычно состав осадочных фос­фатов весьма непостоянен. Согласно Г. И. Бушинскому [4], все осадочные фосфаты содержат различные количества C a F 2, С аС о3, С а(О Н )г, что обусловливает их физические свойства, в

Рис. 2. Формы кристалликов и псевдоморфозов фосфатов из гли­нистых прослоев в верхнемеловых отложениях.том числе и термоустойчивость. На этом основана методика оп­ределения в осадочных фосфатах относительного количества структурно связанного углерода [7], состоящая в термообработ­ке фосфатов с рентгеновским контролем.Рентгенограммы (рис. 1) отвечают образцам из различных районов: А — с. Закотное; Б — Изюм (Северо-западный Дон­басс); В — Коростятин (Западная Украина); А\ — образец А после прогрева при 600°С; Лг — после прогрева при 700&С; Л3— после прогрева при 800°С.Структура изученных фосфатов при нагреве до 700°С изме­няется незначительно, а при нагреве до 800°С происходит зна­чительное изменение в структуре фосфата, что объясняется по­терей структурного углерода, свойственного франколиту [7].Франколитовый состав (карбонат-апатитовый) присущ как кристаллическому оптически анизотропному фосфату, так и оп­тически изотропному скрытокристаллическому или аморфно­му фосфату коллофану. При сходной рентгеновской характери­стике они отличаются оптическими свойствами и генетическим типом минеральных концентраций.



Коллофан обнаружен во всех глинистых прослоях верхнего мела Украины, но в глинистых прослоях Крыма встречается ред­ко. Коллофан образует кроме мелких агрегатных скоплений яв­ные псевдоморфозы по копролитам, выполняет ходы трубки морских илоедов, а также встречается в виде обломков с ше­роховатой поверхностью размерами 0,15—0,25X0,001—0,05 мм (рис. 2, Ж , Е,  Д ) , вероятно, органогенного генезиса.Кристаллический карбонат-апатит образует лучистые во­локнистые агрегаты различного размера, обломки неправиль­ной формы, а также выполняет обломки зубов и чешуи рыб (рис. 2, Л, £ , В , Г).
Содержание фосфатов в глинистых прослояхСодержаниеРайоны Прослои фосфатных минералов в тяжелой фракции, % Кристалли­ческие, % Аморф­ные, %

м6 40 25 15Изюм мб 100 60 40
М 3 60 50 10Северо- Славянск мв 50 30 20западная M s 60 40 20окраина М 3 95 70 25Донбасса м« 100 60 40Закотное M s2
М б1

8070 6050 2020
Мб 50 40 10
м5 60 40 20ЗападнаяУкраина Коростятин Мл
Мз

9590 8050 1540
М 2 60 50 10
M s2 3 2 1Крым Белогорск Мб1
М 2б

510 48 1
2

м 5 5 —Аксу-дере м 10 10 —Среднее содержание фосфатов (таблица) наибольшее в гли­нистых прослоях Донбасса и Западной Украины. Глинистые прослои верхнего мела в Крыму содержат меньше фосфатов, а в разрезах северо-кавказского мела фосфаты не установлены.Кристаллическая форма фосфатов всегда преобладает над «аморфной». Фосфаты присутствуют и в более тонкой фракции глинистых прослоев, так как по данным химического анализа фракция менее 0,001 мм постоянно содержит 0,6—0,8 % фос­фатного ангидрида.Согласно современным представлениям о генезисе осадоч­ных фосфатов можно считать, что источником фосфора в кар­бонатно-глинистых илах верхнемеловых морских бассейнов
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ФАМ ВАН АН

М О Н Т М О Р И Л Л О Н И Т  И З Г Л И Н И С Т Ы Х  П Р О С Л О Е В  в  
В Е Р Х Н Е М Е Л О В Ы Х  О Т Л О Ж Е Н И Я Х  Е В Р О П Е Й С К О Й  Ч А СТ И  С С С Р

Глинистые прослои в карбонатных отложениях верхнего мела Европейской части С С С Р  и Западной Европы стали привлекать внимание исследователей сравнительно недавно. Сейчас уста­новлено их широкое распространение по площади н определен­ная стратиграфическая приуроченность [5, 8, 15, 16]. Детальное изучение минерального состава глинистых прослоев проведено с целью использования результатов для генетической интерпре­тации. Кроме того, не исключено и практическое использование этих образований в случае увеличенных мощностей.
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