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112 H. Gerth,

irgend ein Losungsmittel verdiinnt angewendet wird. Sie kann,
freilich ohne absolute Genauigkeit und Zuverlassigkeit, dann erfolgen,
wenn das Brechungsvermégen und seine Anderung innerhalb etwa
24 Stunden jeweils bekannt ist, wenn das Auflegen des Deck-
glischens moglichst rasch erfolgt, und wenn die Firmen daranf
Wert legen, einen moglichst gleichmifligen Grad der Verdiinnung
zu erzielen.

4. Die Verwendung unverdiinnter Substanz (z. B. Kollolith hart)
auch zum Eindecken der Schliffe ist nach Méglichkeit durchzufiihren.
Hauptbedingung fiir eine teitgehende Konstanz des Brechungsexpo-
nenten derselben bleibt natiirlich die Kontrolle der Erhitzungs-
temperatur bei der Verfliissigung. Uberschreitet diese beim Kollo-
lith z. B. 160° wesentlich, so wird auch hier die Konstanz des
Brechungsexponenten beeintriichtigt.

Fauna und Gliederung des Neocoms in der argentinischen
Kordillere.

Von H. Gerth in Bonn.

Im Jahre 1913 veroffentlichte ich in den Monatsberichten der
deutschen geologischen Gesellschaft einen kurzen Bericht iiber meine
Untersuchungen in der Kordillere des siidlichen Mendoza zwischen
dem Rio Diamante (34° 30°s. Br.) und dem Rio Grande (35 50s. Br.).
Dort gab ich auch in groBlen Ziigen einen Uberblick iiber die
Gliederung der so fossilreichen Ablagerungen an der Jura-Kreide-
grenze. Reiche Ammonitenfaunen sind schon gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts ans diesen Schichten nach den Aufsammlungen Bopex-
BENDER'S durch BeHRENDSEN' und Strurr?® beschrieben worden.
Doch war das Material nicht genau nach Horizonten gesammelt,
oder doch offenbar durcheinander gekommen, ehe es in die Hiinde
der Beobachter gelangte. Dies trug wohl mit dazu bei, daB Srrver
alle Fossilien aus diesen Schichten als oberjurassische beschrieb,
withrend sie in \Wirklichkeit, wie wir sehen werden, zum grifiten
Teil dem Neocom angehiren. Die fossilreiche Vertretung auch des
Neocows in diesen Teilen des Gebirges ist zuerst durch Burck-
HARDT * nachgewiesen worden, dem wir das erste zusammenfassende

! Zeitschr. d. deutsch geol. Ges. 1891 u. 92.

? Argentinische Juraablagerungen. Paliontol. Abhandl. Jena 1897.

3 Profils géologiques transversaux de la Cordillére argentino-chilienne.
Annales Museo de la Plata 1900, und Beitrigwe zur Kenntnis der Jura-
und Kreideformation der Kordillere. Palacontogr. 50. 1903.
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Bild iiber den geologischen Aufbau der Anden in diesen Breiten
verdanken. In jiingerer Zeit sind dann durch Hacer! und Dou-
viLLE ® Fossilien ans den in Rede stehenden Ablagerungen, aller-
dings aus dem weiter siidlich gelegenen Territorium Neuquen,
beschrieben worden. [Leider hat DovuviLLk das ihm ohne strati-
graphische Notizen iiberlieferte Material zu iihnlichen Trugschliissen
verleitet wie STeurek. Inzwischen haben Kiviax? und Unric?, die
sich mit der Erforschung gleichalteriger Ablagerungen in anderen
Gegenden befaBiten, erkannt, daB die von SrrUvEr beschriebenen
Ammoniten z. T. jiinger sind. als von diesem Autor angenowmmen
wurde und eine Umdentung der von ihm beschriebenen Arten vor-
zunehmen versucht. \Wenn ich nun, neben der Beschreibung zahl-
reicher neuer, noch einmal zu einer solchen teilweisen Umdeutung
der Steckr’schen Formen schreiten mufl, so glaube ich doch gegen-
iiber meinen Vorgiingern den Vorteil fiir mich beanspruchen zu
konnen, mich dabei auf ein zahlreiches und gut erhaltenes Material
zu stiitzen. Dieses wurde von mir selbst, genan nach Horizonten
geordnet, z. T. an den gleichen Fundpunkten gesammelt, von denen
Stever’s Material stammte. Eine wertvolle Erginzang fanden
meine Aufsammlungen darch Suiten von Versteinerungen, die KeipEL
am Chacay Melehué in Neuquen und \WixDHAUSEN noch weiter
siidlich am Cerro Lotena und Arroyo Covunco gesammelt hatten.
Genane Profile der Schichtentwicklung an den beiden letztgenannten
Fundpunkten hat \VixpaAUsEX® schon 1914 veriffentlicht. Nachdem
er dann wihrend des Krieges neue Aufsammlungen gemacht und auch
mit der Bestimmung des Materials in Buenos Aires begonnen hat,
gab er 1918°¢ eine Ubersicht iiber die Stratigraphie des Neocoms.
WinpHavsex ging dabei von den ilim allein bekannten, kiisten-
nahen und vielfach nicht cephalopodenreich entwickelten Ablage-
rungen in Neuquen ans und versuchte die von mir fiir das nérd-
liche Gebiet anfgestellte Gliederung seinen Ergebnissen anzupassen.
\WWenn ich nun in manchen Einzelheiten zu anderen Resultaten
komme, so erklirt sich dies vor allem darams, daB mir ein reich-
haltigeres Ammonitenmaterial und genaue Profile aus beiden Ge-
bieten vorlagen. Die Durcharbeitong des Ammonitenmaterials aus
den Neocomschichten habe ich im vergangenen Winter abgeschlossen,

1 N. Jahrb. £ Min. ete. Beil.-Bd. XXIII. 1907,

* Cephalopodes argentins. Mém. Soc. Géol. de la France. Pal. 17. 1910.

3 Lethaea geognostica. Palaeocretacicum.

* Fauna der Spitischiefer. Denkschr. Akad. d. Wiss. Math.-nat. KI.
85. Wien 1910, u. a. O.

5 Contribucion al conocimiento geologico de los territorios del Rio
Negro y Neuguén. Annales Ministerio de Agricultura, Seccién Geologia etc.
10. Buenos Aires 1914,

¢ Estratigrafia del Neocomiano en la Cordillera argentina. Bolet.
Acad. Nac. Cienc. Cordoba. 23. 1918.
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da aber bei den gegenwirtigen Verhiltnissen die Veriffentlichung
einer paldontologischen Monographie in absehbarer Zeit nicht
moglich sein wird, will ich hier wenigstens die Ergebnisse, be-
sonders insofern diese fiir die Gliederung des Schichtenkomplexes
von Wichtigkeit, kurz mitteilen, zumal ich glaube, dall ihnen auch
ein allgemeineres Interesse zukommen diirfte’!. Zum erstenmal ist
hier eine ins einzelne gehende Gliederung der Grenzschichten
zwischen Jura und Kreide durchgefiihrt und somit eine sichere
Basis geschaffen fiir Studien iiber die Entwicklung der Cephalo-
podenfauna des Paldocretaceums der Siidbalbkugel 2.

! Leider war es mir noch nicht méglich, die Originale von STEUER
und BeHREXDSEN in Gottingen zu vergleichen. Auch lasse ich bei diesen
Ausfiihrungen die Arten STevER's, von denen mir kein Material vorliegt,
aufer Betracht, da ihre generische Stellung erst durch Untersuchung der
Originale klargestellt werden mufi. DaB uusere Kenntnis dieser reich-
haltigen Faunen noch lange keine vollstindige ist, erhellt daraus, daB ich
an denselben Fundstellen, von denen STECER's grofies Material stammte,
25 neue Arten sammelte, 30 der schon von SteceErR beschriebenen Arten
wiederfand, wihrend etwa 15 der STEUuER’schen Arten in meinem Material
zu feblen scheinen.

2 Der Mangel an Zeit und das nabezu vollstindige Fehlen von Ver-
gleichsmaterial aus gleichalterigen Schichten eimiaglichte es mir leider
nicht. mich bei allen Formen in Studien iiber ihre Verwandtschafts-
beziehungen einzulassen, zumal diese immer mehr auf langwierige Unter-
suchungen itber die Eniwicklung der Sutur und der Schalenskulptur hinaus-
lanfen, obwohl das individuenreiche und gut erhaltene Material sehr dazu
einladt. Ich habe die Formen, wenn irgend méglich, in die bestehenden
Gattungen eingereiht, deren Ahgrenzung allerdings vielfach noch eine
recht unsichere ist. War mir die Zugehirigkeit der Form 2zu der be-
treffenden Gattung fraglich, so habe ich das durch ein Fragezeichen zum
Ausdruck gebracht; einige Formen fiihre ich noch unter der alten Be-
zeichnung Hoplites an, da sie sich in keine der bestehenden Gattungen
einreihen lieBen. In letzter Zeit ist vielfach vor allzugroBer Spezialisierung
bei der Beschreibung der Ammonitenschalen gewarnt und geraten worden,
mehr von einer Trinomenklatur Gebranch zu machen. ohne daB fiir diese
bis jetzt bestimmte Repeln aufgestellt wiiren. Auch ich babe von der-
selben Gebrauch gemacht, aber vielleicht weniger als es manchem wiin-
schenswert erscheinen mochte. Ich lieB mich dabei von folgenden Gesichts-
punkten leiten: Die Identifizierung mit einer aus einer anderen Gegend
beschriebenen Art ist, wenn npicht die Originale selbst verglichen werden
konnen, in viclen Fidllen unsicher: es wird dann aber viel weniger Unheil
durch einen neuen Namen angerichtet, der eventuell spiiter wieder aus-
gemerzt wird, als durch eine falsche ldentifizierung Stimmte eine argen-
tinische Form mit einer aus einer anderen Gegend schon bekannten bis
auf ganz geringfiigige Unterschiede, die nicht zur Aufstellung einer ncuen
Art berechtigten, iiberein, so habe ich sie unter dem Namen der bekannten
Art unter Hinzufiigung von forma argentina oder andina angefithrt, wenn
sich nicht bestimmt nachweisen lieB. daB die Form in Argentinien in dem-
selben Horizont liegt, aus dem sie an der anderen Lokalitiit zuerst be-
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Zur allgemeinen Orientierung iiber den geologischen Ban und
die Stratigraphie des Mesozoicums in dem in Betracht kommenden
Abschnitt der Kordillere verweise ich auf meine eingangs zitierte
Mitteilung und einen ausfiihrlicheren von Profilen begleiteten Auf-
satz, der demniichst erscheinen wird. Bekanntlich erfolgte im
oberen Jura in der argentinischen Kordillere eine neue Trans-
gression des andinen Geosynklinalmeeres gegen Osten iiber den
die Kiiste bildenden Rand des brasilianisch - afrikanischen Kon-
tinents. Diese Transgression bringt die andine Virgatitenfauna
mit, die zuerst durch Burekuarpt bekannt wurde, In ihr kommen
neben zahlreichen den Virgatosphincten der Spiti Shales in Indien
nahestehenden Formen aach solche vor, die sich mehr den echten
Virgatiten RuBlands nihern, ohne jedoch vollkommen mit ihnen
ident zu sein. Diese interessante, ausschlieBlich ans Perisphinctiden
gebildete Fauna ist auf eine wenige Meter miichtige Schicht be-
sehriinkt. In den dariiber folgenden 30 —40 m miichtigen Geoden-
mergeln tritt an ihre Stelle eine ganz nene Fauna mit iiberwiegend
mediterranem Gepriige (Neumayria, Haploceras, Aspidoceras, Simo-
ceras, Aulacosphincles) von mitteltithonischem Alter. Uber diesem
Komplex folgt, durch etwa 15 m fossilleere bliittrige Schiefer ge-
trennt, eine iuBerst fossilreiche Schichtfolge, die sich ohne Unter-
brechung der Fossilfihrung bis ins hiohere Neocom hinaufzieht und
schliefilich von den roten Sandsteinen der mittleren nund oberen
Kreide iiberlagert wird. Nach der petrographischen Beschaffenheit
kann man eine untere Abteilung von einer oberen, im Geliinde
stirker hervortretenden, unterscheiden. Die untere, im Durch-
schnitt etwa 60 m michtige, besteht aus dunklen, tonigen Mergeln,
in die in bald groBeren bald kleineren Abstiinden Kalkbiinke ein-
geschaltet sind, die sich vielfach in groBe, linsenformige Geoden
auflosen. Die obere Abteilung, die bis iiber 150 m michtig
werden kann, besteht aus festeren, schiefrig-plattigen Mergeln von
hellerer Farbe, in die an der Basis auch noch einzelne Kalkbinke
eingelagert sind. In meiner vorliintigen Mitteilang habe ich die
untere Schichtgruppe als Berriasien, von der oberen das Valanginien
und Hauterivien umfassenden abgetrennt. Die Untersuchung der
Cephalopodenfauna hat nun ergeben, daBl man in den Grenzschichten
zwischen Jura und Kreide', dem Berriasien von Toucas, in den

schrieben wurde. Dann kann es sich niamlich ebensogut um eine zeitlich
verschiedene, vertikale Mutation, als um eine gleichzeitige horizontale
Varietit handeln. Die Bezeichnung Varietit habe ich nur angewandt,
wenn die abweichende Form nachweislich aus derselben Schicht stammt
wie die Stammform.

! In der Kordillere zuerst von BGRCKHARDT so genannt. Palaeontogr.
1903. p. 109. — Fauna of the Spiti Shales. Palaeontogr. Indica. Ser. XV.
9. 1903. — Der Gattungsname Blanfordia ist schon von Duncax (Sind
fossil Corals. Palaeontogr. Indica. Ser. XIV. 1. 1880) fiir eine Koralle

8%
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Anden geradeso wie im Rhonegebiet eine untere Stufe unterscheiden
kann, die noch dem Tithon zuzurechnen ist, und eine obere, die schon
dem Valanginien angehort (vgl. d. Tabelle am Schlusse d. Aufs.).

Oberstes Tithon, Zone der Berriasella mendo-
zana Benr. Der untere Komplex wird besonders durch das
massenhafte Auftreten primitiver Hopliten aus der Verwandtschaft
der B. Killickeri Opp. charakterisiert. \Wihrend die typisch argen-
tinische Form der B. Killickeri Opr., wie sie Haupr beschrieben
hat, offenbar nur in der Litoralzone im Siiden vorkommt, wird sie
weiter im Norden durch . mendozana Benr. vertreten. Diese
Art, von der ganze Gesteinsbiinke erfiillt sind, variiert ungemein
in bezug anf Form der Windungen und Dichte der Berippung.
Eine ganze Reihe der von Srteuer beschriebenen Arten gehort in
diesen Formenkreis, so die als Ioplites Wallichi Gray bestimmten
Stiicke, die, wie schon UnLic und Borum konstatierten, nichts mit
der indischen Art zu tun haben, ferner H. vefustus Srev. und sub-
vetustus Stru.  Auch Berriasella subeallisto Touc. bei Srever und
B. Oppeli Kin. schlieBen sich hier an. Die verwandtschaftlichen
Beziehungen dieses Formenkreises bediirfen noch der Klirung,
Kiuian zieht B. Kllickeri Oep. zu Himalayites, doch scheinen sie
mir den von Umnuic als Blanfordia abgeschiedenen Arten noch
niher zu stehen. Neben diesen Formen kommt Berriasclla callis-
toides BeEngr., die andine Form des A. callisto p’'Ors., in der Zone
vor, geht aber gerade wie die Stammform im Mediterrangebiet in
das Valanginien hinauf. Eine ihnliche neue Art mit viel dichter
stehenden Rippen ist fiir die tiefsten Binke bezeichnend (Berria-
sella densecostata n. sp). Daneben stellen sich aber aunch schon
Formen ein, die dem A. occitanicus Picr. sehr nahe stehen. Sie
Lilden im argentinischen Berriasien eine besondere Gruppe, die
durch flache engnabelige Gehiinuse mit hohen Windungen und ge-
schwungenen Rippen ausgezeichnet ist, die sich erst auf der #ufieren
Hilfte der Windungen gabeln, weshalb ich sie vorlinfiz an Thur-
mannia anschlieBe. In verschiedenen Horizonten des argentinischen
Berriasien stellt sie sich imner wieder mit neuen Arten ein. In der
in Rede stehenden tiefsten Zone ist sie durch I'h. Kayseri Strv. sp.
vertreten und eine idihnliche Form, die kanm von A. occitanicus Picr.
verschieden ist. Neben diesen neuen Formen finden sich gewisser-
maBen als Relikte aus den tieferen Schichten des Tithon und ge-
legentlich noch ganze Biinke erfiillend mehrere Arten des Genus
Aulacosphinctes (A. saladensis n. sp., prorimus STEU. SD., mangaensis
Stet. sp.). AuBerst interessant ist dann noch das Vorkommen der
Gattung Nossmatia. von der ein Vertreter vollkommen mit KA. des-
midoptycha Unn. aus den Spiti Shales Indiens iibereinstimmt, withrend

aus dem Tertidr Indiens gebraucht worden, ich schlége fiir die primitiven
Hopliten des Himalaya die Bezeichnung ("hligites vor.
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die andere Form eine #hnliche neue Art mit nur ganz schwacher
Rippenskulptur ist (K. laevis n. sp.). SchlieBlich ist noch das
vereinzelte Auftreten eines ZLyloceras in diesen Schichten zun er-
withnen, Wihrend die Fauna der tieferen Abteilung des Tithon
einen fast rein mediterranen Habitus zeigte, treflen wir nun hier
eine Mischung mediterraner und indischer Anklinge. Die Haplo-
ceraten sind vollkommen, die Aspidoceraten bis auf ganz vereinzelte
Vorkommen verschwunden und der Fauna ist darch das plétzliche
und massenhafte Auftreten primitiver Hopliten ein neuer Charakter
gegeben. Im Siiden in Neunquen wird dieser Komplex durch Kalke
vertreten, die neben der schon erwiihnten KBerriasella Killickeri Orr.
eine Fiille verschiedenartiger Aulacosphincten enthalten. Der ab-
weichende faunistische und petrographische Habitus ist wohl da-
darch bedingt, daB die Schichten dort in flacherem Wasser und
in groBerer Kiistenniihe abgelagert wurden.

Unteres Valanginien, Zone des Steueroceras Koeuneni
Stev. sp. Die Fauna dieses Schichtenkomplexes liBt keinen Zweifel
mebr daran aufkommen, daBl er bereits der unteren Kreide an-
gehort. Die Anlacosphincten sind vollstindig verschwunden, die
Hopliten zeigen dagegen eine deutliche Weiterentwicklung und
Entfaltung. Gleich an der Basis des Komplexes finden wir eine
Reihe hochst merkwiirdiger Formen, die sich in ibren Jugend-
stadien eng an verschiedene Berriasella-Arten anschlieBen. Spiiter
treten aber bei ihnen starke Knotenbildungen auf den Flanken
und dem Externteil auf, wihrend Nabelknoten vollkommen fehlen;
doch stellt sich die Knotenbildung nicht auf allen Rippen gleich-
miBig ein. B. spinwlosa n. sp. schlieBt sich an B. Oppeli KiL. an
und ist durch in groBeren Abstinden auftretende spitze Knoten
anf den Flanken ausgezeichnet, in denen sich die Rippen in zwei
oder spiter auch in drei Aste teilen, von denen jedesmal der
vorderste auf der Externseite wieder geknotet ist, wihrend die
anderen Aste sowie die ungeteilten Rippen dort keine deutlichen
Knoten tragen. B. alternans n. sp. schlieBt sich an B. mendo-
zane Bear. an. Die entfernt stehenden Rippen spalten sich zum
groBten Teil in Flankenknoten, auf der Externseite triigt aber nur
der hintere der beiden Aste einen starken Knoten 1. inaequi-
costata n. sp. ist eine engnabeligere Form, die zwar im Alter eine
ihnliche Knotenskulptur besitzt, sich aber durch die namentlich
anf den hohen Jugendwindungen viel dichter stehenden Rippen
eher an B. callistoides BEnr. anschlieBt. Die ungleichmiBige Ent-
wicklung der Externknoten aunf den Asten der Spaltrippen haben
alle diese Formen mit B. Killickeri Opp. und den mexikanischen
Formen gemein, die Burckaarpr in der Gattung Durangites zu-
sammenfaBite. Die verschiedene Beschaffenheit ihrer inneren Win-
dungen liB8t aber nicht daran zweifeln, dal sie an ganz ver-
schiedene, ungeknotete Berriasella-Formen anzuschliefSen sind. Neben
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diesen interessanten Arten sind die tiefsten Schichten ausgezeichnet
durch das massenhafte Auftreten des Hoplites Burckhardt: M.-Eym.,
einer ebenfalls sehr charakteristischen Form mit entfernt stehenden
einfachen Rippen und linglichen, schriigen Knoten zu beiden Seiten
der breiten Externseite. Sie wurde von Uncic an Neocomifes an-
geschlossen, scheint sich mir jedoch von allen iibrigen Formen
dieses Genus zu entfernen. Hoher oben treffen wir noch typische
Berriasellen, wie Berriasella callistoides, die an der oberen Grenze
des Komplexes von neuem auftritt und B. Beneckei Srtru. sp.
Daneben stellen sich wieder Arten ein, die ich vorliufig an das
Genus Thurmannia anschlieBe, wie Th. Duraznensis n. sp. und
Th. discoidalis n. sp., eine groBe flache engnabelige Form und
schlieBlich auch der Th. Thurmanni Picr. sehr nahe stehende Ver-
treter. Was aber den Schichtkomplex besonders auszeichnet, ist
einmal das Auftreten der gleich zu schildernden Spiticeraten und
einer neunen Gruppe von ? Hopliten, die ich mit BurckHarRDT unter
dem Namen Steueroceras zusammenfasse, mit St. Koeneni STEU. sp.
als Typus, dem Leitfossil des Infravalanginien in der argentinischen
Kordillere. Dieser interessante Formenkreis in der Fiille der von
STEUER als Odontoceras beschriebenen Gestalten, umfaflt hochmiindige
Arten mit Neocomites-artiger Berippung. Uber die breite gerundete
Externseite setzen die Rippen ohne Knotenbildung und vielfach auch
ohne deutliche Unterbrechung hinweg. Das auch aus Mexiko be-
kannte Genus ist offenbar fiir das Valanginien der Kordillere
typisch, und scheint sich mir noch niher an Kossmatia Unu.' als
an Neocomites anzuschlieBen. Manche der argentinischen Formen
lassen Zweifel daran aufkommen, ob man sie dem einen oder anderen
Genus zurechnen soll (Steweroceras Koeneni Svwu. sp., St. Koencni
Stru. sp. var. fasciata STEU., St. striolatissimum StEU. sp., St. Steweri
n. sp.). Zu diesen so mannigfaltigen Vertretern der Hoplitiden
eesellen sich nun einige nicht minder interessante Formen der
Holcostephaniden. Zuniichst zwei neue involute Formen des Genus
Spiticeras mit nach auBlen stark verschmiilertem Windungsquerschnitt.
Diese Zuschirfung gegen den schmalen Riicken ist bei Sp. acutum
spec. nov. besonders ausgeprigt, der auBerdem mit sehr starker
Nabelknoten bewehrt ist. Sp. Hauthali spec. nov. besitzt eine
groflere Anzahl schwiicherer Knoten mit dichter stehenden Spalt-
rippen. Neben diesen fand sich ein Bruchstiick einer ganz weit-
nabeligen Art, die dem Sp. conservans Unn. aus den Spiti Shales
sehr nahe steht. SchlieBlich liegen dann noch zwei Exemplare des

' Uniac (1 e. 1910) schlug vor, den Namen Steucroceras auf die
Formen zu beschrinken, die sich an Odontoceras transgrediens Stru.
anschlieBen und auf die mit diesem Beziehungen habenden Neocomites-
Arten, die Favre (N. Jahrb. f. Min. etc. Beil.-Bd. XXV. 1908) aus Pata-
gonien beschrieb.
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aus Europa und Indien bekannten Sp. Groteanum Ove. sp. vor.
Leider war an dem Fundplatz dieser Stiicke kein zusammen-
hiingendes Profil aufgeschlossen, so dall sie moglicherweise auch
aus einem tieferen Horizont stammen und wie in Europa, so auch
in den Anden schon im Tithon vorkommen konnen.

Ehe wir uns nun der Betrachtung der Fauna der niichst
hoheren Zone zuwenden, muB ich auf die ausgesprochenen Fazies-
unterschiede aufmerksam machen, die in den nun folgenden Ab-
lagerungen des Neocom besonders scharf hervortreten. Wie wir
eingangs gesehen haben, sind die mesozoischen Sedimente der
Kordiilere in einem Geosynklinalmeer abgelagert, das gen Osten
bald mehr bald weniger iiber den Rand einer ausgedehnten Kon-
tinentalmasse transgrediert. Wir miissen also am Ostrande des
Gebirges zunichst kiistennahe Strandablagerungen erwarten, die
dann gegen \Westen in solche des tieferen Meeres iibergehen. In
der Tat lassen die nun zu schildernden Schichten einen solchen
Fazieswechsel sowohl in ihrer petrographischen Beschaffenheit als
auch in ibrer Fauna erkennen. Entlang dem Ostrande des Gebirges
treffen wir eine. typische Litoralfazies. Den Kalken ist viel
klastisches Material beigemengt, und die Fauna besteht in erster
Linie aus Zweischalern. Ganze Biinke sind erfillt mit Exogyren,
besonders an der Basis des Hauterivien. Die spirliche Ammomten-
fauna bat einen abweichenden Charakter von der, die die in tieferem
Wasser niedergeschlagenen Sedimente im Innern des Gebirges ein-
schliefen. Letztere bestehen vorwiegend aus Mergelschiefern, die
eine reiche Cephalopodenfauna beherbergen. Auch diese Schichten
diirften jedoch, wie dberhaupt alle mesozoischen Sedimente der
Anden in diesem Gebiet, noch im Bereiche des Kontinentalsockels
abgelagert sein. Sie sind offenbar auf eine ziemlich schmale Zone
auf der argentinischen Seite des Gebirges beschrinkt, und auch
gegen Siiden scheinen sie sich nar bis in die Gegend des Rio Grande
verfolgen zn lassen. Weiter im Westen deutet das Wiederauftreten
von Erogyra-Binken in den Neocomablagerungen an vielen Stellen
auf eine erneute Verflachung des Meeres. Diese Erscheinung ist
jedoch nicht als Anzeichen fiir eine weiter im Westen bestehende
pazifische Kontinentalmasse aufzufassen. Sie diirfte vielmehr durch
die Anhinfung gewaltiger, submariner, vulkanischer Produkte zu-
standekommen, die sich wiihrend des Mesozoicums im ganzen west-
lichen Teil der heutigen Kordillere vollzog. Als Einlagerung in
dieser mesozoischen Porphyritformation habe ich die FEzogyra-
Schichten des Neocom bis weit auf die chilenische Westseite der
Kordillere verfolgen kionnen. Aus dem Siiden, aus Neuquen, ist
bis jetzt nur die Litoralfazies bekannt geworden.

(SchluB folgt.)
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Fauna und Gliederung des Neocoms in der argentinischen
Kordillere.
Von H. Gerth in Bonn.
(SchluB.)

Oberes Valanginien, Zone des Spiticeras Damesi
Streu. sp. Sp. Damesi Stevu. sp., die Leitform des Horizontes, ist
allgemein verbreitet und variiert sehr in bezug auf Grad der Ein-
rollung und Form des Windungsquerschnittes. Sp. fraternum StEu. sp.
fasse ich daher nur als eine flachere, weitnabeligere Varietit auf;
dazu kommen dann noch Forinen mit besonders hohen Windungen,
die ich als Varietit cxcelsa abgeschieden habe. Alle diese Formen
weisen in der Jugend zuweilen eine ausgesprochen bitubercnlate
Skulptur auf; von den indischen Arten, unter denen die andinen
Formen, was die Gestalt des Gehiiuses anbelangt, vollkommene
Analoga haben, unterscheiden sie sich durchweg durch gréfere
Knotenzahl. In der Litoralzone im Osten wird Sp. Damesi STEU. sp.
durch Formen vertreten, die ich zu Sp. Stanleyi Opp. ziehen mbchte.
Dort finden sich auBerdem Sp. latior STEU. sp. und Sp. glaber n. sp.,
bei dem die von den Nabelknoten ausgehenden Spaltrippen auf dem
duBeren Teil der Windungen ganz ausloschen. Sp. Groeberi n. sp.
ist eine ganz weitnabelige Art vom Habitus eines Simoceras. Eine
ihnliche Form hat Sayn als S. diense aus Siidfrankreich beschrieben,
doch wird diese von KiLiax jetzt auch zun Spiticeras gestellt.
Der indische Einschlag in der Fauna des Valanginien der Anden
wird neben Spiticeras besonders durch das Auftreten des Genus
Himalayites dokumentiert. Schon Unric erkannte unter den von
Favere aus Patagonien beschriebenen Ammoniten in Holcostephanus
hoblerhillensis ' einen Himalayites. Sehr nahe steht den indischen
Formen auch H. egregius Steu., wiihrend andere argentinische
Arten sich dadurch unterscheiden, da bei ihnen die nicht ge-
knoteten Rippen am Nabelrande fehlen und sich erst weiter anBen
als Schaltrippen einstellen (2 II. grandis Sreu. und argentinus
Stru. sp.). Die Gattung Steucroceras ist durch eine flache Form,
St. intermulticostalum StTEeU. sp., vertreten, auf deren Beziehung zn
Kossmatia tenuistriata Gray Unnic hingewiesen hat. Sfeueroccras
malarguense Steu. sp. mit kriiftiger Rippenskulptur ist fiir die
Litoralzone charakteristisch. Bei den Hopliten iiberwiegen wieder
die mediterranen Anklinge. Berriasella fraudans Steuv. sp. ist noch
ein typischer Vertreter dieser Gattung, der an der Basis der Zone
ganze Lagen eines schiefrigen Kalkes erfiilllt. Acanthodiscus Wich-

! Die Ammoniten der unteren Kreide Patagoniens. N.Jahrb. f. Min. etc.
Beil.-Bd. XXIII. 1907.
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manni steht dem A. Sayni Sim. aus Siidfrankreich sehr nahe. Im
Siiden in Neuquen ist dieser Komplex anscheinend nur in neritischer
Zweischalerfazies entwickelt, Ammoniten sind auns ihm von dort
noch nicht bekannt geworden.

Unteres Hauterivien, Zone des A. radiatus Bruec.
Die Grenze des Valanginien nach oben hin ist nirgends recht
scharf, sondern allmiihlich stellt sich eine neue, fast ausschlieBlich
darch das Genus Neocomiles repriisentierte Ammonitenfauna ein.
die nach ihren verwandtschaftlichen Beziehungen schon dem unteren
Hauterivien angehiren diirfte. Ein Teil der argentinischen Neo-
comites-Arten schlieBt sich namentlich in ihren Jugendstadien eng
an N. regalis BEax und mit diesem auch an N. neocomiensis D'ORB.
an. Viele Stiicke der Kordillere gleichen der Art aus dem Speeton-
clay Englands so vollkommen, daB ich sie als N. regalis BEaN
forma argentina bezeichnet habe. In der westlichen Flachwasser-
zone im Innern des Gebirges nimmt diese Form mit zunehmendem
Alter eine plumpe Gestalt mit grober, dicker Rippenskulptur an,
N. loncochensis Steu. sp. Bei einigen Exemplaren aus derselben
Schicht wird anch die Gabelungsstelle der Rippen auf den Flanken
knotig verdickt, so daB sie schlieBlich einen Acanthodiscus-ihnlichen
Habitas bekommen, ? Acanthodiscus turgidus StEU. sp.! Der Neo-
comites senilis n. sp. dhnelt dorch die anf den ZHuBleren, aber
noch nicht der \WWohnkammer angehérenden Windungen vollkommen
ausloschende Rippenskulptur manchen Leopoldien, doch besitzt er
nicht den fiir dieses Geschlecht so charakteristischen, unsymme-
trisch zerteilten ersten Laterallobus. Andere Vertreter des Genus
Neocomites weisen namentlich im Alter Beziehungen zur Grappe
des N. amblygonius Neum. u. Unrn. auf. Hier ist an erster Stelle
N. transgrediens STEU. sp. zu erwihnen, dem sich dann eine neue,
stark aufgeblihte Form mit entfernt stehenden Rippen anschlieft,
N. inflatus n. sp. Gelegentlich stellt sich auch bei dieser Art

! In der Jugend stimmen diese Stiicke in der Skulptur vollkommen
mit N, loncochensis STev. sp. iiberein und die Knoten scheinen sich hier
ebenso spontan zu entwickeln,” wie wir das schon bei manchen Berriasellen
kennen gelernt haben. Mit echten Acanthodiscus-Arten diirfte die Form
aber ebensowenig verwandt sein, wie der gleich zu schildernde A. Keideli
n. sp. Ich fiihre sie nur unter dieser Bezeichnung an, da es bis jetzt all-
gemein iiblich ist, alle trituberculaten Formen in dem Genus Acanthodiscus
zu vereinen. Durch das Zusammenvorkommen solcher geknoteter und
ungeknoteter Exemplare, die sich sonst vollkommen gleichen, in ein und
derselben Schicht wird man immer wieder zu der Vermutung verleitet,
daB es sich bei diesen Skulpturdifferenzen um sekundire Geschlechts-
charaktere handeln mége. Auf die Beziehungen von Neocomites trans-
grediens STEU. sp. zu einigen Hopliten Patagoniens hat Unvic hingewiesen.
Bei diesen Formen, fiir die dieser Forscher die Bezeichnung Favrella vor-
geschlagen hat, kommt Rippenspaltung nur noch in der Jugend vor, und
gegen die Externseite sind die Rippen stark nach vorne geschwungen.
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trituberculate Skulptur ein, Acanthodiscus Keidel: n. sp. Auffallend
ist in diesem hohen Niveau das Vorkommen einer Form, die, wie
schon BurckHArDT und Unric betonten, der Blanfordia Wallichi
Gray sp. nahe steht, Hoplites australis BurckH., der einzige Am-
monit aus dem nordlichen Gebiet, der auch engere Beziehungen
zur Ammonitenfauna Patagoniens aufweist, er ist mit der Berriasella
patagoniensis FAvRE ebenfalls nahe verwandt. In der Litoralzone
im Osten und Siiden besteht der ganze Komplex aus Zweischaler-
schichten, in die sich namentlich nach oben hin dicke Kalkbinke
einlagern, die ganz erfillt sind von FErogyra Couloni »'Ors.
Auch michtige, detrigene, fossilleere Bildungen schalten sich im
Siiden nach WinbpHAUSEN'S Beobachtungen zwischen die Zwei-
schalerschichten ein. In dieser typisch neritischen Fazies macht
sich nun zum erstenmal ein neues Faunenelement geltend. Unter
den Zweischalern sind es namentlich die Trigonien, von denen eine
ganze Reihe von Arten, vor allen die oft massenhaft aunftretende
Trigonia transitoria STEINM., sich, wie zuletzt wieder BURCKHARDT
betonte, eng an siidafrikanische Formen anschlieBen. Dieselben
Beziehungen weist aber auch die Cephalopodenfauna aunf. Wih-
rend im Norden Ammoniten #uBerst selten sind, ist an manchen
Stellen in Neuquen, z. B. am Chacay Melehue und Tringuico' eine
Art Mischfazies entwickelt, in der Zweischaler und Ammoniten
zusammen vorkommen. An der ersteren Lokalitit sammelte KEiDEL
in groBen Mengen eine Asticria, die so sehr mit der siidafrikanischen
A. Atherstoni Suarpe iibereinstimmt, daB ich sie geradezn als
A. Atherstoni Suarrr forma andina bezeichnen mochte. Im Norden
des Untersuchungsgebietes am Rio Diamante fand ich unmittelbar
unter den FErogyra-Kalken eine neue Art, A. laticostata. Eine
breitrippige, aufgeblihte Form vom Habitus eines Polyptychiten,
die aber die langen und tiefzerteilten Loben der Gattung Astieria
besitzt. Auch sie 148t sich am ehesten noch mit der 4. Baini SHARPE
aus der Uitenhage Serie vergleichen. In Neuquen stellen sich
dann ferner in diesen Schichten die ersten Vertreter jener eigen-
tiimlichen Ammonitengruppe ein, die in Patagonien reich entwickelt
_ist und von der Hoplitengattung Leopoldia zu dem fiir die Ant-
arktis charakteristischen Geschlecht Ilatchericeras hiniiberleitet,
Leopoldia attenuata Beur. sp. Wir sehen also hier an der Ostkiiste
des andinen Geosynklinalmeeres ein neues fiir die Siidhalbkugel
charakteristisches Faunenelement auftreten. In seinem Erscheinen
zuerst in der Litoralzone miissen wir einen neuen Beweis erblicken
fiir die Existenz eines brasilianisch-afrikanischen Kontinents. Ent-
lang seiner Siidkiiste breitete sich diese fiir die Siidhalbkugel
charakteristische Fauna aus, wihrend im Innern des Geosynklinal-
meeres die Fauna ihren koswmopolitischen, mediterran-pazifischen

! Die Fauna vom Ao. Tringuico wurde von BEHRENDSEN l. c. beschrieben.
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Charakter bewahrte. Im Grenzgebiet zwischen neritischer und
bathyaler Fazies sammelte ich am Ao. de la Manga Neocomites
pseudoreyalis BurekH. und Acanthodiscus radiatus Brue. unmittelbar
itber den Erogyra-Kalken. WixpHAUSEN fand dieselben Ammoniten
in Neuquen am Ao. Covunco in Lagen, auf die dort wieder Zwei-
schalerschichten folgen. Durch das Vorkommen der Leitform des
unteren Hauterivien aus Europa ist das Alter dieser Schichten
auch in der Kordillere festgelegt.

Mittleres Hauterivien, Zone des Holcoptychites
neuquensis Douv. sp. Die nun folgenden Bildungen haben nur
in der Litoralzone, einmal ganz im Siiden am Ao. Covunco und
dann wieder ganz im Norden am Rio Diamante gut erhaltene
Fossilien geliefert. \Veiter im Innern des Gebirges sind sie durch
schiefrige Kalkmergel vertreten, in denen nur schlecht erhaltene
Ammonitenabdriicke vorkommen. Am Rio Diamante kann man
nach der Fossilfihrung in den Kalkschiefern iiber den Trigonien
und FExogyra-Schichten deutlich zwei Zonen unterscheiden. Die
unterste ist ausgezeichnet darch Holcoptychites neuquensis Douvv. sp.
und im Siiden am Ao. Covanco allein entwickelt. Die charakte-
ristische Leitform hat DouviLLe aus Neuquen als Polyptychites
beschrieben. Die Jugendwindungen gleichen aber, wie schon
WixpaAUseN erkannte, vollkommen denen von Holcodiscus. Erst
im Alter entwickein sich die Nabelknoten, aber auch dann sind
die Formen noch dadurch von den europiischen Polyptychiden ver-
schieden, daB sich zwischen die von den Knoten ausgehenden
Rippenbiindel ungeknotete Einzelrippen einschalten. Ich schlage
fir diese ganz neuen, bis jetzt allein aus der argentinischen Kor-
dillere bekannten Formen die Bezeichnung Ifolcoptychites vor'.
Aufler der Leitform liegt vom Ao. Covanco noch eine weitere Art
vor, die im Alter stark aufgebliht und am Nabel mit groBen,
konischen, nach innen gerichteten Knoten verziert ist, H. meri-
dionalis n. sp. Nicht minder interessant ist der von DouviLLg
als Holcodiscus Recopei beschriebene Ammonit. Auch von ihm liegt
mir jetzt zahlreicheres Material vor, an dem ich die reich ge-
gliederte, aber nur miBig zerschlitzte Lobenlinie priparieren konnte.
Da zeigte sich nun, daB die Art durch eine ganz eigentiimliche

.. ! Man vergleiche auch die Besprechungen dieser Formen durch UnLic
(Uber die sogen. borealen Typen des siidandinen Reichs. Dies. Centralbl.
1911. p. 536). Die Ausfiilhrungen UnLic’s fand ich durch meine Unter-
suchungen vollauf bestitigt. Es muB hier noch einmal erwihnt werden,
daB von den von DovuviLLk beschriebenen Formen nur Polyptychites neu-
quensis Douv. und Holcodiscus Recopei Douv. aus dem Neocom stammen.
Alle iibrigen Arten gehdren, wie schon UHLIG vermutete und WINDHAUSEX
bestitigte, dem Tithon an. Bei den von DouviLLE als Sumbirskites be-
schriebenen Formen handelt es sich am andine Virgatiten, das Genus
Simbirskites kommt also in der Kordillere nicht vor.



144 H. Gerth,

Ausbildung des ersten Laterallobus ausgezeichnet ist. Durch einen
stark entwickelten Sekundirsattel ist der innere Seitenast dieses
Lobus ganz abgetrennt und zu einem besonderen Element geworden.
Etwas Ahnliches finden wir, abgesehen von den ganz anders skulp-
tierten und gestalteten Leopoldien, nur bei gewissen Hopliten des
norddeutschen Neocom wieder, die v. Koexex als Hoplitoides be-
zeichnete. Da nun die in Rede stehenden andinen Formen in der
Jugend auch hochmiindiger waren und weniger gewilbte Flanken
besafBBen, glaube ich, daB sie eher an jene Hopliten als an Holcodiscus
anzuschlieBen sind. Namentlich mit Hoplitoides laeviusculus v. KoEx.
besitzt die Art auch in der Berippung mauche Ahnlichkeit. Zu-
sammen mit diesen Formen fand sich am Ao. Covunce noch ein
nenes Desmoceras, D. Windhauseni n. sp., das Beziehungen zu
D. cassidoides Unr. und Puzosia liploviensis ZEUscHN. sp. aufweist.

Zone des Crioceras andinum n. sp. Wihrend die
Schichtfolge am Ao. Covunco mit diesem Horizont abschlieft, ist
am Rio Diamante nech ein weiterer Schichtkomplex fossilreich
entwickelt. Er schlieft eine nicht minder merkwiirdige Fauna ein,
die durchweg aus Formen besteht, die mit zunehmendem Alter die
Tendenz besitzen, sich auszurollen. Es kommt dabei zwar noch
nicht zur vollkommenen Loslésung der Windungen, doch werden
die Formen so evolut, dal sich die duBeren Umginge nur eben
noch beriihren. Man kann daher sehr im Zweifel sein, ob man
die Stiicke noch zu den Hoplitiden rechnen oder schon den Crio-
ceraten anschlieBen soll. Bekanntlich kommen auch im Hauterivien
des Mediterrangebietes solche Zwischenformen zwischen Hopliten
und Crioceraten vor, die als FHopliles angulicostatus p'OrB. und
H. baleare NouaN beschrieben worden sind. Sie stellen jedoch
offenbar nur gleiche Entwicklungsstadien dar und sind mit den
andinen Formen nicht niiher verwandt. Diese diirften sich nach
ihrer Skulptur vielmehr z. T. an gewisse Hopliten des norddeutschen
Neocom, wie JI. Deshaysi p’'Ors. und H. Weissi Neum. u. Unn.,
anschlieBen und zu Crioccras-Formen vom Typ des Crioceras Bower-
banki Sow. und C. fissicostatum Rorm. iiberleiten (Neohoplites dia-
mantensis n. sp. und N. Beederi n. sp.). Noch hiiufiger als diese
beiden ist eine andere Art, die ich als Crioceras andinum n. sp.
bezeichnet habe, weil sie auf ihren #uBeren \Windungen bereits
eine reine Crioceratenskulptur annimmt und sich nicht mehr an
bestimmte Hopliten anschlieBen 1:iBt. Neben diesen sich stark aus-
rollenden Ammoniten fand sich auch noch ein einzelner Hoplit,
Neocomites perditus n. sp., bei dem die Ausrollung noch weniger
hervortritt und der sich an die Gruppe des N. amblygonius Nrum.
w. Uurn. anschlieBen diirfte. Die Fauna der beiden letzten Stufen
triigt einen ganz neuartigen Charakter, der sich nicht unerheblich
von dem der Fauna der tieferen Neocomablagerungen unterscheidet
und ihr bis jetzt noch eine recht isolierte Stellung gibt. Der
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einzige mediterrane Anklang wird durch Desmoceras Windhauseni n. sp.
doknmentiert. Aber selbst mit der durch Favere aus zweifellos
gleichalterigen Schichten Patagoniens beschriebenen Fauna lassen
sich keine direkten Verwandtschaftsbeziehungen konstatieren, wohl
aber ein gewisser gemeinschaftlicher Charakterzug. Auch unter
den patagonischen Arten weisen niimlich eine ganze Reile Anklinge
an solche des norddeutschen Neocom auf, mit denen wir ja aunch
einige unserer Formen noch am ehesten in Beziebhung bringen
konnten. Es diirfte sich zwar hier im andinen Neocom nicht um
boreale Typen handeln, die mit den norddeutschen direkt verwandt
sind, sondern die Ahnlichkeit der Formen mag eher darch gleiche
iuBere ILebensbedingungen hervorgerufen sein, bei denen aber
weniger die Temperatur als die Tiefenverhiiltnisse des Meeres eine
Rolle gespielt haben konnen. In Neuquen wie in Patagonien
handelt es sich ebenso wie bei den Hilsbildungen Norddeutschlands
um kiistennahe Flachwasserbildungen. Neue Funde in cephalopoden-
reichen Ablagerungen gleichen Alters auf der Siidhalbkugel werden
vielleicht auch auf die verwandtschaftlichen Verhiltnisse dieser
merkwiirdigen Fauna mehr Licht werfen. Ihre isolierte Stellung
macht eine genaue Altersbestimmung der Schichten, in denen sie
vorkommt, schwierig. Da sich aber die aumsrollenden Hopliten in
Siideuropa am Ausgang der Hauterive-Stufe einstellen, glaube ich,
daB auch in den Anden diesen Schichten ein solches Alter zu-
zuschreiben ist. Es sind die hochsten fossilfiibrenden Schichten
in der unteren Kreide, mit Gips und dolomitischen Kalken schliefit
iiber ibnen der marine Sedimentationszyklus des Mesozoicums in
der argentinischen Kordillere ab .

Charakter und verwandtschaftliche Beziehungen der Fauna der
andinen Neocombildungen sind in neuerer Zeit von Unric? und
Wixpaausexy eingehend belenchtet worden. Viele der in diesen
Arbeiten ausgefiibhrten spekulativen Betrachtungen sind durch die
nun viel nmfassendere Kenntnis der Fauna iiberholt. Ausfiibrlich
darauf einzugehen, bietet diese Mitteilang keinen Raum. Kurz
mochte ich nur zum Schlusse noch einmal zusammenfassen, was
wir aunf sicheren Daten basierend iiber die Fauna des Palaeocreta-
ceums in der Kordillere aussagen kinnen. Die Ablagerungen des
Neocoms sind in der argentinischen Kordillere in zwei verschiedenen
Fazies entwickelt. Cephalopodenreiche Ablagerungen des tieferen
Meeres sind im unteren Neocom im nordlicheren Gebiet vertreten.

! Die von BrrcknarbpT (Palaeontogr. 50. 1903) am Rio Agrio als
Aptien aufgefabten Schichten diirften, nachdem sich die ans ihnen be-
schriebenen Zweischaler auch am Co. Lotena gefunden haben, ebenfalls
dem Hauterivien angehoren.

* AuBer den schon zitierten Arbeiten vgl. auch die letzte Zusammen-
fassung: Die marinen Reiche des Jura und der Unterkreide. Zeitschr. d.
Wiener geol. Ges. 4. 1911.

Centralblatt f. Mineralogie etc. 1921. 10
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Thre Fauna ist neben einigen typisch andinen Formen besonders
durch Anklinge an die mediterrane und indopazifische Region aus-
gezeichnet. Sie 14Bt sich mit im wesentlichen gleichbleibendem
Charakter durch die ganze Kordillere Siidamerikas iiber Pern bis
nach Mexiko verfolgen. Dort beobachten wir noch ganz die gleiche
Aufeinanderfolge der Faunen und wenn es nicht gelang, argen-
tinische Arten mit mexikanischen zu identifizieren, so liegt das
sicher nur an dem schlechten Erbaltungszustand der letzteren'.
Im Gegensatz dazu weist die Fauna der kiistennahen Flachwasser-
bildungen am Ostrande des Gebirges einen anderen Charakter auf.
Zu den auch hier noch deutlichen mediterran- pazifischen Be-
ziehungen gesellt sich ein neues Faunenelement, das fiir die Siid-
halbkugel bezeichnend zu sein scheint. Es findet sich wieder in
den Ablagerungen des idlteren Neocom in Siidafrika, wibrend wir
es aus dem jingeren Neocom bis jetzt nur aus Patagonien in
typischer Entwicklung kennen. Typische sogen. boreale Formen
konnte ich dagegen im Neocom Argentiniens nicht entdecken.

Ich lasse hier noch drei sich ergiinzende Detailprofile durch
die geschilderten Ablagerungen folgen, sowie eine tabellarische
Ubersicht (p. 148).

Profil an der siidlichen Talflanke des Rio Grande,
ostlich des Portezuelo del Perdido.

Andesitlager.
Rote Sandsteine und Konglomerate.
Dolomitische, dickbankige Kalke, ca. 30 m.
Helle, plattige Mergelkalke mit Crioceras andinon n. sp., Neohoplites dia-
mantensis n. sp., Beederi n. sp, Neocomites perditus n. sp., ca. 40 m.
Muschelig brechende Mergelkalke mit Holcoptychites neuquensis n. sp..
ca. 50 m.
Dicke grobsandige Kalkbinke voll Erogyra Couloni »'Ors., ca. 30 m.
Mergelkalke mit eingelagerten sandigen Kalkbanken voll T'rigonia transi-
toria SteinM. und anderen Zweischalern, ca. 50 m.
Heller diinnbankiger Sandstein und Konglomerat, ca. 20 m.
Rote Sandsteine und Arkose aus Quarzporphyrmaterial, ca. 30 m.
Paliozoischer Granit.

! Bei San Pedro de Gallo (Bol. Instituto geolog. de Mexico. 1912)
entspricht BurckuarpT’s Portlandien super. unserer Zone mit Berriasclla
mendozana Brur., die Schistes du Pantéon und Couches & Steueroceras
unserer Zone des Steueroceras Koeneni Stev. sp. (oberes Berriasien = In-
fravalanginien und nicht unteres Berriasien, wie BuRckHaRrDT angibt). Die
Couches & Spiticeras haben in den Anden ibr Aquivalent in der Zone des
Spiticeras Damest Stev. sp. und die Couches & Holcodiscus diirften, wie
auch BurckuarnT schon vermutete, bereits an die Basis des Hauterivien
zu stellen sein; sie besitzen anscheinend ecinen von der argentinischen
Ausbildung abweichenden Charakter.
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Schichtfolge im Westen des Arroyo de la Manga
(Gesamtmichtigkeit ca. 100 m).

Mergelschiefer und Kalkbiinke mit Acanthodiscus radiatus Brua. und
Neocomites pseudoregalis Burcka.

Dicke Kalkbinke voll K.rogyra Couloni p'Orn., ca. 50 m.

Mergelkalke mit Zweischalern.

Schiefrige Mergel und gelbe Kalke mit Neocomites regalis BeEax forma
argentina, N. inflatus n. sp., Acanthodiscus Keideli n. sp.

Mergel mit eingelagerten Kalkbinken voll Kkleiner Exogyren und Zwei-
schalern, sowie Spiticeras Damesi STru. sp.

Kalkbank mit Berriasella fraudans Strv. sp. und Himalayites sp.

Schichtfolge am Arroyo Durazno nnd Cerro Bolador
{ca. 150 m).

Kalkbank voll Spiticeras Damesi Stru. sp.

Schiefriger Mergelkalk mit Berriasella fraudans StEU. 8p.

Dunkle Mergelschiefer.

Linsen dichten Kalkes mit Steueroceras Kveneni StEv. sp. und Berriasella
callistoides BEHR.

Schwarze Mergel.

Geodenlage mit Thurmannia Duraznensis n. sp., Berriasella Benecket
StEev. sp., Spiticeras acutum n. sp. und Hauthali n. sp.

Schwarze Mergel.

Harte Knollenkalkbank mit Steueroceras Koeneni SteEv. sp. und striola-
tissimum STEY. sp.

Dunkler Mergel mit Geoden und Kalklagen mit Steueroceras Koenen:
StEevu. sp.. Berriasella inaequicostata n. sp., spinulosa n. sp.
Geodenlage voll Hoplites Burckhardt: M.-Evm., Berriasella alternans n. sp.

Schwarze Mergel.

Geodenlage voll Aulacosphinctes saladensis n. sp., Kossmatia desmido-
ptycha UBL., laevis n. sp.

Schwarze Mergel mit Geoden und Kalkbénken in diesen: Berriasella
mendozana BEHR. sp., Oppeli Kivu., callistoides BEHR.

Kalkbank mit Berriasella densecostata n. sp.

10*
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Ubersicht iiber Gliederung und Fauna des Neocom und Tithon
in der argentinischen Kordillere.

g;')z!;cgz: , Crioceras andinum n. sp. )
an dinumn.sp.! Neohoplites Diamantensis n. sp., Beederi n. sp.
_ . | Holcoptychites neuquensis Douvv. sp., meridionalis n.sp.
= tﬁoéce?f;%‘;:f;{s! Hoplitoides Recopei Douv., sp. : d
® Douy. s Neocomites cf. oxygonius NEUM. u. UHL.
o~ * 8P| Desmoceras Windhauseni n. sp.
> Acanthodiscus radiatus BruG., Keideli n. sp.
- Neocomites pseudoregalis BURCkH., regalis BEaN, forma
° andina, transgrediens STEU. sp., inflatus n. sp,
« | Acanthodis- senilis n. sp.
= | cus radiatus | Hoplites australis BurckH., Thurmannia cf. rotula Strv.
- Brue. In der Litoralzone:
o | Neocomiles | Exogyra Couloni D'ORrB., Trigonia transitoria STRINM.,
- | wseudoregalis|  carinata Acass., Eriphyla argentina BEHR., Cucul-
BURCKH. laea Gabrielis Leym., Myoconcha transatlantica
BurckH. 1. v. a.
Astieria Atherstoni SH., laticostata n. sp.
Leopoldia attenuata BeHR., Newmayri BEHR.
t Spiticeras _Damesi STEU. sp., Damesi var. fraterna
. Stru., Damesi var. excelsa n. var.. Groeberi n. sp.
i Himalaytites egregius STEU. sp., ? H. grandis STEV. sp.
Neocomtes loncochensis STEU. sp.
Spiticeras Acanthodiscus Wichmannin. sp.,? A. turgidus STEU. sp.
= Damesi 'Bermasella fraudans STEU. Sp.
® StEv. sp | Steueroceras permulticostatum STEU. sp.
- e R In der Litoralzone:
= | Spiticeras Stanleyi Opp. sp.. latior STEU. sp., glaber
- I 0. sp., ? Himalayites argentinus STEU. sp.
&0 | Steueroceras malarguense STEU. sp., Neocomites sp.,
= |  Nautilus sp.
< Thurmannia cf. Thurmanni Pict., ? Th. duraznensts
- n. sp., discoidalis n. sp.
= Steueroceras Koeneni STEU. sp.. Koeneni var. fasciata
> a| Steueroceras| STEU., Steueri n. sp, striolatissimum STEU. 8p.
o| Koeneni |Spiticeras acutum n. sp., Hauthali n. sp., cf. con-
= | STEUL. 5D. servans UHL., Groteanum Orp. sp.
@ Berriasella Beneckei STEU. sp., quadripartita STEU.,
e spinulosa n. sp.. allernans n. sp., tnaequicostata n. sp.
- Hoplites Burckhardt: M.-Eynm. ) L
- Berriasella Killickeri Opp. sp., mendozana BEnR. sp.
O Berri u. Verw., callistoides BEHR. sp., Oppeli KiL., dense-
erriasella
Bl mendozana costata n. SP. . . .
: B Aulacosphinctes saladensis n. sp., proximus STEU. Sp.,
g EHR. 8. mangaensis STEG. sp.. Lytoceras sp.
2 Kossmatia desmidoptycha UBL., lacris n. sp.
': ! Newmayria Haploceras cf. tenuifalcatum NEUM., Neumayria Zitleli
- T itteli Borck., pseudoolithica Haupt, Asmdocem;: and:-
e ' B:JlR CKH num STEU., evomphalum STEv., Stetnmanni Hauprt
| R0 | Stmoceras, Aulacosphinctes, Perisphinctes var. sp.
' Virgatites |Virgatites mendozanus Burckn. (= V. scythicus Visc.
mendozanus bet Buncku.), Perisphinctes choicensis BURCKM.,
Burckh. australis BURCKH., erynoides BURCKH. u. a.




