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EINLEITUNG

Zu den Untersuchungen, deren Ergebnisse hier vorgelegt werden, wurde
ich durch Schwierigkeiten in der Bestimmung einiger wichtiger Leitfossi-
lien der kaukasischen Erdolfelder angeregt. Zunichst wurden die morpholo-
gischen Verhdltnisse der fraglichen Formen an Topotypen aufgeklirt. Dabei
konnte eine Reihe von MiBverstindnissen in der Literatur tber diese For-
men beseitigt werden, Die Ursache fiir die Schwierigkeiten der Bestimmung
wurde in Besonderheiten des Entwicklungsgangs der betrachteten Formen
gefunden, fir deren Verstindnis das 1933 erschienene Buch von Galloway
»A Manual of Foraminifera“ wertvolle Anregungen gab. Anschliessend an die
Untersuchung der bisher wenig beachteten Erscheinungen, die auch fir das
Verstindnis einer Reihe anderer Gattungen von Bedeutung sind, werden
einige allgemeine Fragen der Systematik der untersuchten Familie im be-
sonderen und der Foraminiferen im allgemeinen behandelt. Die Losung der
gestellten Fragen wurde in dem vorliegenden Umfang nur dadurch erméglicht,
da8 mir auBer dem Material aus den erdélfiihrenden Gebieten des Nordwest-
und Sidostkaukasus, das ich im Petroleumgeologischen Forschungsinstitut
in Moskau 1933—1934 untersuchte, noch eine betrdchtliche Anzahl von Pro-
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ben von anderen europidischen und amerikanischen Fundstellen der bespro-
chenen Arten vorlagen. Ich verdanke sie dem bereitwilligen Entgegenkommen
der Direktion des Wiener Naturhistorischen Museums (Prof. F. X. Schaf-
fer) und von Mrs. H. J. Plummer in Austin, Texas, denen ich auch hier
meinen Dank aussprechen mdochte.

In der vorliegenden Arbeit wird vorwiegend auslindisches Material be-
schrieben und abgebildet, um einer in Vorbereitung befindlichen monogra-
phischen Bearbeitung kaukasischer Foraminiferen nicht vorzugreifen. Haupt-
siichlich handelt es sich um folgende Proben: 1. Material aus Bruderndorf
in Niederdsterreich, Sammlung des Wiener Naturhistorischen Museums (To-
potypen von Pseudotextularia elegans und varians Rzehak); 2. Material
aus der Oberkreide der Bayerischen Alpen. Pattenauer Schichten von St.
Jakob b. Siegsdorf, gesammelt 1928 von M. Glaessner und Gerhardsreuter-
schichten von Siegsdorf aus der Sammlung des Wiener Museums (Topotypen
zu den Arten Eggers); 3. Material aus der Sammjung von H. J. Plum-
mer aus den Navarroschichten (Topotypen von Ventilabrella carseyae),
4. Material aus dem Miozdn von Lapugy (Siebenbiirgen, Ruméinien) aus der
Sammlung des Wiener Museums (Topotypen von Amphimorphina haueriana).

A. PSEUDOTEXTULARIA

1. Geschichte der Gattung

Die Bezeichnung Pseudoteztularia tducht zuerst als nomen nudum ohne Art-
bezeichnung bei Rzehak 1886 auf. Die Form, auf die sich der Name bezieht,
findet sich dann 1888 in einer Liste als ,,Cuneolina elegans n. 1., ebenfalls
ohne Beschreibung oder Abbildung. Als Fundort wird Zborowitz bei Krem-
sier in Méhren angegeben, als Alter ,,bartonisch-ligurisch*., Die Fauna dieses
Fundorts wurde nie beschrieben. 1891 finden wir wieder ,,Cuneolina elegans
n. f.«“in einer Liste aus dem ,,Alttertidr von Bruderndorf in Niederosterreich.
Auf 8. 4 der Arbeit heiBt es: ,,Die Textularideen sind, was Individuenzahl
anbelangt, recht gut vertreten; die merkwiirdigste Form ist Cuneolinag ele-
gans m., iber welche ich bereits einmal (Verh. d. naturf. Vereins in Briinn,
Bd. XXIV, Sitzungsber. S. 8; Verh. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1888 Nr. 9,
S. 191) Mitteilungen gemacht habe. Ich bezeichne mit diesem Namen eine
kleine Textularidee, die sich von den gewdhnlichen Te x tula-
rien dadurch unterscheidet, dass sie in entgegengesetzer Richtung zusam-
mengedriickt ist, eine groBe bogenférmige Miindung besitzt und derart zur
unregelméBigen Vermehrung der jingeren Kammern hinneigt, daB8 der obere
Teil mancher Individuen ganz traubenihnlich gestaltet ist. Es wird wahr-
scheinlich zweckmiBiger sein, diese merkwiirdigen Formen, die ich auch
aus dem méhrischen Alttertidr kenne, zu einem selbstindigen Genus zu erhe-
ben, wofiir ich schon friiher einmal (1. c¢.) den Namen Pseudotextularia vorge-
schlagen habe. Es ist nicht unmoglich, dass die mehrzeiligen Tex tula-
rien, die Terquem aus dem Pariser Eozdn — leider sehr unvollkom-
men — beschreibt, hierhergehoren.* Damit ist ohne Zweifel die Gattung
Pseudotextularia mit der einzigen Art Pseudotextularia elegans Rzehak
giltig aufgestellt und im Sinne der Nomenklaturregeln aus-
reichend gekennzeichnet. Die Bedingung, unter der Rzehak die Gattung
aufstellte, ist erfiillt: es hat sich als ,,zweckmiBig* erwiesen, die Form zu
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einem selbstindigen Genus zu erheben und sie von Cuneoling zu unterschei-
den.

Im Jahre 1895 wurde die gleiche Form von Rzehak (18958, 217, T. VII,
F. 1—3) neuerdings beschrieben und auch abgebildet (Textf. 1). Diesmal
gibt er ihr aber den Namen ,,Pseudotextularia varians m.“ Er schreibt, daB
,,das ausgewachsene Gehduse in seinem Aufbau der Gattung Cuneolina ent-
spricht, in der Abgrenzung welche Brady derselben gibt. Deshalb habe ich
auch die urspriinglich als Pseudotextularia bezeichneten Formen spiter der
Gattung Cuneolina d’O r b, zugewiesen. Exemplare, die wic das in Fig. 1 dar-
gestellte aussehen, habe ich als Cuneolina elegans bezeichnet, Solche Exem-
plare sind jedoch verhdltnismiBig selten. Es tritt ndmlich zumeist eine eigen-
tiimliche Vermehrung der Kammern ein, indem der jiingere Teil des Gehdu-
ses statt einer einzelnen Kammer deren zwel bis drei und dariiber trigt. Die
Gehiuse werden dadurch unregelmiBig multiserial und mitunter ganz trau-
benartig. Meist erscheinen sic platt zusammengedriickt, es kommen aber
auch Exemplare mit rundlichem Querschnitt vor, wie das auf Taf. VII, Fig. 2
abgebildete. Der textularienartige Bau des Gehluses ist dann nur noch an
demn embryonalen Teile des Gehduses zu erkennen. Die Anzahl der Kammern
steigt bei solchen Exemplaren sehr betridchtlich. Die Skulptur dieser mon-
strosen Formen ist dieselbe wie die des in Fig. 1 abgebildeten Exemplares
und die Uebergdnge zwischen den einfachen und den monstrésen Exempla-
ren sind so zahlreich, dass ich an der Zusammengehorigkeit beider nicht
zweifle . .. Merkwiirdig ist der Umstand, dass die monstrosen Formen dio
normalen bedeutend itberwiegen.*

Die neuen Untersuchungen haben diese Ansichten Rzehaks vollkommen
bestitigt. Es geht nur nicht an, wie Rzehak meinte, den einmal aufge-
stellten Artnamen zu dndern, weil die urspriinglich damit bezeichneten Exem-
plare nicht die haufigste Form der Art darstellen.

1899 beschrieb Egger, ohne die Art Rzehaks zu kennen, die Gattung
Giimbelina. Die Merkmale fasst er folgendermassen zusammen: ,,1. die ein-
fache oder spiral umfasste grossere oder kleinere Anfangskammer; 2. die hier-
an sich anschliessende zwei- oder dreizeilige Kammerstellung; 3. die spiter
folgende zyklische Reihenbildung.“ (S. 32.) Mit dem dritten Punkt meint
Egger dasselbe, was Rzehak als Vermehrung der Kammern bezeichnet.
Wir sehen, dass die Definition von Giimbelina teilweise mit der von Pseude=
textularia Zusammenfillt, dasssie aber m e hr umfasst, da Rzehak von An-
fang an die Zusammendrickung entsprechend der Mindungsebene (und die
Streifenskulptur) in den Vordergrund stelit, wihrend Egger Formen von
Textularia-artigem Bau vereinigt, ohne die Zusammendriickung ,,in entgegen-
gesetzter Richtung* zu erwdhnen. Das Merkmal, das tatsichlich die von E g-
ger als Gimbelina beschriebene Form von Textularia trennt, die kalkig-per-
forierte Schale, wurde entsprechend der Entwicklung der Foraminiferensyste-
matik erst viel spiter erkannt. Da auch nicht ,verkehrt zusammen-
gedriickte* Formen als Giimbelina bezeichnet werden, ist die Gattung nicht
von Anfang an als Synonym von Pseudotexiularia ungiiltig, sondern verfiig-
bar, wenn sich herausstellt, dass dieser Unterschied entweder allein oder in
Verbindung mit anderen gattungsbildende Bedeutung hat.

Schubert erklirte trotzdem 1901 (Jahrb. d. Geol. Reichsanst. Bd. 50.
3. 660) nach Untersuchung von Topotypen Giimbelina fir identisch mit Pseudo-
textularia. Diese Meinung wird von Licbus, Macfadven und anderen geteilt.

~

{
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Dic letzten Jahre bringen mit der Entstehung der Mikropaliontologie
als angewandter Wissenschaft eine Flut von Literatur iiber Foramini-
feren, in der nun hiufig Beschreibungen oder Erwidhnungen von P s e u-
dotextularien oder dhnlichen Formen auftauchen. Cushman be-
schiftigt sich 1925, 1926 und 1928 mit den hier besprochenen Formen, Er
kommt zu der Ansichi, dass wir es mit drei Gattungen Pseudotextularia
Rzchak, Planoglobulina Cushman und Ventilabrelle Cushman zu tun
haben. Aus Giimbelina sei durch Erwerbung eines Stadiums mit um die Lings-
achse trochospiral aufgereihten Kammern Pseudotextularia entstanden, als
deren Typus P. varians Rze hak bezeichnet wird. Aus dieser habe sich durch
das Auitreten weiterer Kammern, die in der Ebene der Biserialitit liegen,
Planoglobulina entwickelt, wobei die letzten Kammern in Halbkreisen an-
geordnet sind und die &dussersten seitlich auf den Anfangsteil zu liegen kom-
men. Gleichzeitig sei aus Giimbelina durch Einschaltung weiterer in der glei-
chen Ebene liegender Kammern Ventilabrella entstanden.

Inzwischen hatten sich unabhédngig von Cushman auch andere Autoren
mit den erwdhnten Formen beschaftigt. 1926 (S. 85) veroffentlicht Plummer
die Ansicht, dass die kleinen glatten oder fein gestreiften Gimbelina-Forimen
die makrosphirischen Exemplare verschiedener Pseudotextularien seien, wie P,
vartans Rzehak und P. acervulinoides (Egger). Beziiglich weiterer Einzel-
heiten verweist Plummer auf ibre (mir leider unzugingliche) Dissertation.

1931 wird von Plummer die neue Art Ventilabrella carseyue aus dein
Obersenon von Texas abgebildet und eingehend beschrieben, aber nicht mit
Ventilabrella eggert Cushman 1928 verglichen.

1929 beschreibt White eine ganze Reihe von Formen aus der Verwandt-
schaft von Pseudotextularia, offenbar jene, die von Rzehak als Uebergangs-
formen zwischen den verschiedenen Ausbildungen der von ihm beschriebenen
Art betrachtet worden waren. Zu beachten ist dass White den Namen Cuneo-
lina elegans wieder aufgreift, die "Art auf die zweireihigen Exemplare be-
schrinkt und daher zu Giimbelina stellt, wihrend die traubenférmigen Exemn-
plare wie bei Cushman als Pseudotextularia varians bezeichnet werden.
Das Material stammt aus der oberen Kreide von Mexiko.

Aus dieser kurzen Uebersicht geht hervor, dass sich die Auffassungen iber
den Bau und die Zusammenhinge der behandelten Formen wesentlich gedn-
dert haben, ohne dass aber — mit Ausnahme von Ventilabrella carseyae —
eingehende Neuuntersuchungen vorgenommen worden wiren. Das Material,
das zur Aufstellung der Gattung diente, wurde seit Rze ha k nicht mehr unter-
sucht. Die zeitliche Verbreitung der Gruppe ist von Anfang an unklar. Wah-
rend die amerikanischen Autoren (und Macfadyen) der Meinung sind,
dass es sich um rein oberkretazische Formen handelt, wurden doch die Anga-
ben von Rzehak iiber tertiires Alter bisher nicht im einzelnen nachgeprift.
Einige Autoren legten Pseudotexitularia als alttertidre Form sogar den Alters-
bestimmungen neuer Faunen zugrunde.!

1 Das finden wir besonders in einer nach Abschluss der vorliegenden Arbeit
erschienenen Studie vin Jedlitschka (1935). Hier beschreibt der Autor von
drei Fundcrten in Mithren, deren Altersstellung nur durch die Mikrofauna bestimmt
werden kann, ,,Ueberginge vcn  Gimbelina striata zu Planoglobulina acervulinoides‘
und betrachtet diesc Formen sémtlich als Entartungserscheinungen. Er spricht
ven einem Verlassen (Vergessen) des Bauplans bei Planoglobulina und schligt die
B zeichnung Gambelina striata var. acervulinoides vor,
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2. Beschrecibung der Arten

Pseudotextularia Rzeh ak, 1891.

1885 Pseudotextularia nom. nud., Rz e hak, Verh. Naturf. Ver. Brinn. Bd. 24, S. 8.
1891 " Rzehak, Ann, Naturhist. Hofmus. Wien, Bd. 6, S. 2.

1895 Rzpha,k Ann, Naturhist. Hofmus. Wien. Bd. 10 S.217.
1899 Gimbelina (partim) Efrger Abh. k. bayer. Akad. d. Wissensch. Bd. 21 S. 31.
1902 Pseudotextularia Schubert, Verh. Geol. Reichsanst. Wien (1902) S 81 ff.

1925 ” C ushman Juurn. Washington Acad. Sci. vol. 15, No. 6,
p.
1926 Cush m a1, Centr. Cushman Lab. For. Res. vol. N, p 17.

1927 Planoglobulma Cushman, Contr, Cushman Lab. For. Res. vol. 2, 77.
1927 Pscudotextularia Liebus, Jahrb. Geol. Bundesanst. Wien, Bd. 77, S. 575,
1928 Ventilabrella C ushman, Contr. Cushman Lab. For. Res. vol. 4, p. 2.
1928 Pseudotextularia Cushman, Foraminifera, p. 231.

1928 Planoglobulina Cushm an, ibid.

1928 Ventilabrella Cushman, ibid.

1931 Pseudotextularia Liiebus, Fcss. Foraminiferen, S. 136.

1931 Ventilabrella Plummcr, Texas Univ. Bull. 3101 p. 178.

1933 Pseudotextularia Galloway, Manual of Forammlfera p. 347.

1933 Planoglobulina Galloway, ibid. p. 346.

1933 " Jr\dlltschka Mitt. naturw.Ver.Troppau, (1933), SA. 8. 11, 12

(Diagnose siehe & 09 [.)

a

¥Fig. 1. Pseudotextularia elegans Rzehak. (Nach Rzehak 1895, Taf V1I,
Fig. 1, 2.) a, b forma typica, ¢ var. varians Rzehak.

Pseudotextularia elegans Rzehak (forma typica)
Taf. I, Fig. la—c¢, 2; Textf. la., b,

1888 Cuneolina elegans (nom. nud.)) Rz e h ak, Verh. Geol. Reichsanst. Wien
S. 191.

1891 Cuneolina ¢legans (Pseudoteztularia), R zehak, Ann. Naturhist. Hofmus.
Wien Bd. 6, S. 2, 4.

1895 Pseudotextularia varians Rzehak, Ann. Naturhist. Hofmus. Wien, Bd.
10, 8. 27, Taf. 7, Fig. 1 (non Fig. 2, 31).

1919 Textularia biarritzensis Halkyard, Heron-Allen and Earland., Man-
chester Mem. vol. 62, p. 34, pl. 2, fig. 6.

1926 Pseudotextularia ,,a“ P Tumme T, Texas Univ. Bull. 2644, p. 35, 172, pl. 2, fig. 1.

1929 Giimbelina elegans White, Journ. Pal. vol. 3, p. 34, pl. 4, {ig. 8.

7*
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Beschreibung. — Gehiluse zweireihig, aus etwa 16 alternierenden Kam-
mern aufgebaut. Die ersten 7—8 Kammern sind sehr klein, diinnschalig,
schwicher ornamentiert und anndhernd kugelférmig (Gimbelina-Stadium).
Dann folgen mit sehr raschem unvermitteltem Uebergang die grossen, meist
stark skulpturierten Kammern des reifen Stadiums (1. Pseudotextularia-
Stadium). Die reifen Kammern sind schmal (in der Ebene der Biserialitit)
und niedrig, aber in der Aperturebene sehr lang. (Zum Verstindnis der Aus-
dricke Lénge, Breite und Hohe bei Gimbelina-dhnlichen Formen betrachte
man das Schema Textf. 2.) Bei den typischen Formen werden die Kammern
walzenformig, Die Linge nimm¢t nach oben gleichméssig zu, die Breite nimmt
etwas ab. Die Apertur ist lang und hoch, doch ist infolge der Wolbung der

vorletzten Kammer bei normaler Lage des

Gehduses nur ihr oberer Rand zu sehen (Taf.

H I, Fig. 1b). Die Schale ist mit kriftigen

sagittal verlaufenden Rippen besetzt, von

denen man auf der letzten Kammer etwa

~ 20—26 z#hlt. Selten finden sich feingerippte

L Exemplare von dhnlichem Bau (so bei White

1929). Da der Anfangsteil fast immer besché-

digt ist, lisst sich iiber das Auftreten von

mikrosphdrischen Exemplaren an der typi-

schen Fundstelle sowie iiber das Vorhanden-

sein spiralig aufgeroliter Anfangskammern
derzeit nichts sicheres aussagen.

¢ . MaBe. — Hohe etwa 0,60 mm, Linge der

letzten Kammer 0,27—0,43 mm, Breite der

beiden letzten Kammern zusammen 0,22 bis

0,23 min,

Vorkommen. — Wie schon Rzehak
bemerkt, ftritt die typische Form in Bru-
derndorf gegeniiber den aberranten Varieti-
ten an Héufigkeit entschieden zuriick. Sie
liegt mir ferner vor aus dem Maastrichtien
H (Pattenauer Mergel) von St. Jakob b. Siegs-
dorf (Oberbayern),in einer etwas abweichen-
den Form (Taf. I, Fig. 2) aus der Navarro-
Formation von Corsicana (Texas) und aus
dem Obersenon des Gebietes von Ilskaja und
vom Flusse Polba im Nordwestkaukasus, wo sie schon in etwas tieferen
Schichten (des Obersenon) auftritt, als die Varietdten. Es hat hier den An-
schein, dass die Exemplare aus den tieferen Schichten feiner gerippt sind,
als die aus den hoheren. Die Art kommt schliesslich auch in gleichalteri-
gen Schichten von Nord-Kabristan (Stdostkaukasus) vor (Ilchidag-Serie).
Bemerkenswert ist die grosse vertikale Verbreitung der Form in Mexiko
nach White. Er fiihrt sie aus der San Felipe-, Papagallos- und Mendezfor-
mation an, was zumindest einem Zeitraum von Emscher bis Campan ent-
spricht. In Europa wurden aus dem Emscher und Santon bisher keine
dhnlichen Formen beschrieben,

Bemerkungen. — Wihrend Rzehak 1891 bei der Beschreibung der Cuneo-
lina elegans die gegeniiber den ,ibrigen Textulariden“ in ent-

-

Fig. 2
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gegengesetzter Richtung zusammengedriickten Exemplare in den Vordergrund
der Betrachtung stellt, spricht er 1895 davon, dass solche Exemplare, die
er als Cuneolina elegans bezeichnete, verhdltnismiissig selten sind und be-
pennt die Art nun ,varians®. Ich habe bereits darauf hingewiesen, dass diese
Umbenennung der giltig aufgestellten Art unzuldssig ist. Der Name elegans
muss daher der Art erhalten bleiben, wobei die typische Form (Taf. VII, Fig. 1
bei Rzehak, Textf. 1a, b) durch Rzehaks Beschreibung eindeutig be-
stimmt ist. Der Name wartans sollte sich, wie Rzchak selbst sagt, auf die
Mehrzahl der Exemplare beziehen, die durch unregelmissig multiserialen
Aufbau gekennzeichnet sind. Er ist nicht von Anfang an ungiiltig, da er sich
auf Merkmale bezieht, welche der friher benannten ,,Cuneolina elegans* in
ihrer typischen Ausbildung nicht zukemmen.

Pseudotextuluria elegans Rzehak var. varians Rzehak
Taf. I, Fig. 3—5; Textf. 1c.

1888 Cuneolina elegans (nom. nud.) Rzehak, Verh. Geol. Reichsanst. Wien,
S. 191,

1891 Cuneolina (Pseudotextularia) elegans (partim) Rzehak, Ann. Naturhist.
H: fmus. Wien, Bd. 6, S. 2, 4.

1895 Pseudotextularia varians (partim) Rzehak, Ann, Naturhist. Hofmus.
Wien, Bd, 10, 8. 27, Taf. 7, Fig. 2 (non Fig. 1, 30).

1899 Gimbelina f[ructicosa Egger, Abh. Bayer. Akad. d. Wissensch. Bd. 21.
S.035, Tafl. 14, Fig. 8, 9, 24.

1926 Pseudotextularia varians Cushman, Contr. Cushman Lah. For. Res. vol. 2,
p. 17, pl. 2, fig. 4.

1927 Pseudotextularia wvarians Cushman, Journ. Pal. vol. 1, p. 157, pl. 27,
fig. 2.

1928 Pseudotextularia varians Cush m a n, Foraminifera, pl. 33, fig. 5 (non fig. 6),
pi. 34, fig. 4. )

1928 Pseudotextularia fruticosa (sic!) Cushman, Foraminifera, pl. 33, fig. 7.

1929 Pseudotextularia varians White, Journ. Pal. vol. 3, p. 40, pl. 4, fig. 15.

1929 Pseudotextularia varians var. mendezensis W hite, Journ. Pal. vol. 3, p. 41,
pl. 4, fig. 16.

Beschreibung. — Anfangsstadium aus etwa 6 diinnschaligen flachen
schwach skulpturierten Kammern (Gimbelina-Stadium)., Dann folgen 4—6
weitere Kammern in biserialer Anordnung, die niedrig und sehr lang sind
und ganz den entsprechenden Kammern von P. elegans typ. gleichen
(1. Pseudotexiularia-Stadium). Nun tritt eine fast median gelegene Kammer
auf, die noch stiarker in die Linge gezogen ist, so dass man fast von zwei
durch einen Steg verbundenen Kammern sprechen kann. Sie hat ausser der
medial gerichteten noch eine seitliche Apertur. In medialer Richtung ent-
steht eine weitere derartige Doppelkammer, randlich schliesst sich je eine
kleinere kugelformige an. Das kann sich in mehreren ,,Etagen* wiederholen,
wobel die Biserialitdt verlorengeht, die Symmetrie aber gewahrt bleibt. Das
Gehduse wird dabei kegelformig (2. Pseudotextularia-Stadium). Zuletzt tre-
ten die einzelnen Teile der Kammern so weit auseinander, dass man den Ein-
druck eines Ringes kleiner dinnschaliger kugelférmiger Kammern erhilt,
die untereinander durch diinne Briicken oder Plittchen verbunden sind.
Sie sind fast bei allen vorliegenden Exemplaren beschidigt oder durch Ge-
stein teilweise verdeckt. Mit Sicherheit ldsst sich feststellen, dass sie nicht
spiral um die Achse des Gehiduses angeordnet sind, wie Cushman meinte.
Obwohl die Kammern schliesslich nicht mehr regelmissig paarweise auftre-
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ten, sondern sich zwischen ihnen cinzelne kleinere einschieben, besteht doch
kein wesentlicher Unterschied zwischen dem Bauplan dieses und des voran-
gehenden Stadiums,

Die Skulptur der Oberfliche von var. varians gleicht vollkommen der bei
der typischen Form beschriebenen.

MaBe, — Linge des Gehéuses 0,45—0,55 mm,

Vorkommen. — Di¢ Varietit findet sich in Bruderndorf, in Oberbayern,
im Nordwest- und Stdostkaukasus zusammen mit der im folgenden bespro-
chenen war. acervulinoides. In Mexiko wurde sie in den Mendezschichten
gefunden, aus den Navarroschichten (Obersenon) von Texas liegen mir typi-
sche Exemplare vor,

Pseudotextularia elegans R zeliak var. acervulinoides K gger
Taf. 1, Fig. 6 a-c, 7 a—b, 8, 10.

1895 Pseudotextularia varians (partim) Rzehak, Ann. Naturhist. Hofmus. Wien,
Bd. 10, 8. 26, Taf. 7, Fig. 3 (non Fig. 1, 2‘)

1899 Gimbelina acervulinoides Eggoer, Abh. Bayer Akad. d. Wissensch. Bd.
21, S. 36, Taf. 14, Fig. 14—16, 20—22 (non Fig. 17, 18!).

1926 Pseudotextularia acervulinoides C ushm a n, Contrib. Cushman Lab. For.
Res. vol, 2, p. 17, pl. 2, 1ig. 5

1927 Pseudotextularia (G&mbclina) acervulinoides Liebus, Jahrb, Geol, Bundes-
anst. Wien Bd. 77, S. 575, Taf. 11, Fig. 2, 3.

1927 Pseudotextularia acervulinoides € ush nia n, Journ. Pal. vol. 1, p. 158, pl. 27
rig. 3

1928 Planoglobulina acervulinoides C usihiman, Foraminifera, nl. 33, fig. 8, 9;
L 4, fig. 5.

1929 }Planoglobulinu acervulinoides W hite, Journ. Pal. vol 3, p. 33, pl. 4, fig. 6.

Beschreibung. — Mikrosphérische Exemplare mit ciner sehr kleinen Spi-
rale aus 3—4 Kammern beginnend, dann zweireihig. Makrosphirische nur
mit zweireihigem Anfangsstadium (Giéimbelina-Stadivin). Darauf folgen in
der Regel 6 weitere Kammern in zweireihiger Anordnung, die niedrig und
sehr lang sind (1. Pseudotextularia-Stadium). Nach diesen bilden sich bei
typischen Formen mehrmals je zwei kugelige, miteinander durch ein sattel-
formiges Schalenstiick verbundenen Kammern mit beiderseitigen Aperturen
(2. Pseudotexiularia-Stadium, vgl. Taf. I, Fig, 10), woraufl sich wieder Kkleine
kugelférmige Kammern in grosser Zahl in der Symmetrieebene der Schale
bilden (Planoglobulina-Stadium). Manchmal folgt das Planoglobulina-Sta-
dium unmittelbar auf das 1. Pseudotextularia-Stadium. Den normalen Ver-
lauf der Kammerbildung zeigt Taf. I, Fig. 7. Hicr sind die gleichzeitig aus
einer Kammer gebildeten Schalenelemente als a und b mit der gleichen Rei-
hennumnier bezeichnet, Die letzten Kammern nehmen in distaler Richtung
meist an Grosse ab. Nach der Abbildung bei Eg ger kommen bis zu 30 vor,
nach White mnoch mehr, bei den Exemplaren von Bruderndorf konnte ich
pur 15 zdhlen. Die letzten Kammern sind oft rohrenformig langgestreckt,
glatt und diinnschalig und besitzen zweil offene Aperturen, Die tbrigen zei-
gen die gleiche Skulptur wie P, elegans typ.

MaBe. — Linge des Gehduses 0,45—0,556 mm,

Vorkommen., — Diese Varietiit findet sich im Bruderndorfer Material
hiufig. Sie kommt ferner im Obersenon von Bayern, im angeblichen

»Eozdn“ von Kirnten (siche unten §. 113) vor, im Nord- und Siidostkauka-
<us an densetben Fundorten wie; die typische Form in den Papagallos- und
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unteren Mendezschichten von Mexiko und in den Taylor- und Navarroschich-
ten von Texas. Wihrend sich in Bruderndorf und im Kaukasus die Form ge-
meinsam mit der »ar. rartans findet, scheint sic in Kérnten allein aufzutre-
ten. Im Profil der Kreide von Mexiko beginnt sie nach Whitc etwas hoher
als die typische Form und tiefer als die var. varians, endet aber friiher als
diese. Von Sulc wird sie aus dem Turon von Vinice in Bohmen erwihnt, eine
geographisch und stratigraphisch ganz vereinzelt dastehende Angabe, die
gewiss einer Ueherprifung bedarf. Rzehak hat die Form nicht abgesondert
besprochen. Der von ihm abgebildete Schnitt stammt wohl von dieser Va-
rietdt. Dafir spricht die Lage der letzten Kammer.

v Pseudotextularia elegans R 7 ¢ h a k var. textulariformis White

1929 Pseudotextularia varians var. textulariformis W hite, Journ. Pal. vol .3, p. 41,
pl. 4, fig. 17.

Beschreibung. — Diese Form entspricht vollkommen der typischen, nur
zeigt sich an Stelle der letzten Kammer eine Reihe glatter kleiner kugelfor-
miger dicht gedréngter Kammern entlang der Apertur.

Vorkommen. — Die Varietit wurde zuerst aus den Mendezschichten von
Mexiko beschrieben. Ich fand entsprechende Exemplare auch in den Proben
von Bruderndorf, aus den Navarroschichten von Texas und aus dem Nordkau-
kasus (Gebiet von Ilskaja, Obersenon),

Bemerkung. — Diese Form beweist, dass beim Wachstum der Foramini-
ferenschale aus einer Apertur mehrere nebeneinander liegende Kammern
gebildet werden konnen. Diese Tafsache zusammen mit der Erscheinung
der gleichzeitig neue Kammern bildenden Doppelaperturen bietet den Schliis-
sel zum Verstdndnis der Morphologie von Pseudotexiularia.

Uebergangsformen zwischen den Varietdten von P. elegans.

Zwischen den eben beschriebenen wichtigsten Formen dieser Art gibt es
eine Reihe von Uebergingen, welche die scharfe Abtrennung dieser Formen
unmoglich machen.

Exemplare, bei denen die 8. Kammer des 1. Pseudotextularia-Stadiums
zwel Aperturen bhat, worauf noch eine an der Peripherie gelegene Kammer
folgt, vermitteln zwischen P. elegans typ. und den Varietdten. Zwischen ke-
gelféormigen und im Querschnitt ovalen Formen von P. elegans var. varians
(,var. mendezemsis® White) gibt es alle Ueberginge. Dagegen ist oft nicht
mit Sicherheit zu entscheiden, ob solche Formen nicht schon zu var. acervuli-
noides gehéren, was dann der Fall ist, wenn noch kleinere median gelegene
Kammern folgen (Taf. I, Fig. 6). Obwohl der Unterschied in der dusseren
Gestalt der Schale sehr gross ist —man vergleiche die Giimbelina-artige P. ele-
gans typ. mit der traubenformigen var. varians — besteht doch entgegen der
Meinung Cushmans kein grundsitzlicher Unterschied im Aufbau. Bei
P. elegans var. varians bilden die spiteren Kammern ebensowenig eine Spi-
rale um die Achse des Gehduses, wie bei war. acervulinoides Halbkreise tber
dem zweireihigen Teil, die auf die dlteren Kammern ,zuriickgreifen. s
handelt sich vielmehr um eine nach dem anfinglichen Gimbelina-Stadium
eintretende Verlingerung der Kammern parallel zur Aperturebene, die ent-
weder bis zum Tode des Tieres anhidlt (P. elegans typ.), oder aber zu einer
Teilung, einem Zerreissen in zwei nur durch cinen schmalen Steg verbundene
kugelige Kammern fihrt (2. Pseudotextularia-Stadium), wobei cine sekun-
.dére Apertur an der Peripheralseite der neuen Kammer auftritt. Ziehen sich
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nun die Kammern auf diese Weise auseinander, so dass das Gehduse Kegel-
form annimmt, so kommen wir zur var. varians; werden die Kammern da-
gegen wieder klein und kugelig, so dass sie in der Medianebene Platz finden
( Planoglobulina-Stadium) so haben wir var. acervulinoides vor uns. Die Skulp-
tur der Schale und der Typus der Apertur ist bei allen Formen gleich.

Bei der Ausbildung der verschiedenen Formen kommt es nur darauf an,
welches Stadium von dem betreffenden Individuum erreicht wird. Dabei
handelt es sich aber nicht darum, dass Individuen in jugendlichen, ,,unrei-
fen‘ Stadien zugrunde gehen, sondern das eine oder andere Stadium wird fest-
gehalten und das Wachstum geht bis zum Lebensende nach dem Bautypus
dieses Stadiums vor sich. Bei manchen Uebergangsformen tritt noch knapp
vor dem Lebensende ein neuer Bautypus in unvollkommener Form auf.

Wir komm en auf Grund der obigen Beschreibungen zu folgendem Schema
der Stadien: |

Gimbelina-St. - 1. Pseudotextularia-St. - elegans
» » » » , —2. Ps.-St. —. var. varians
» ” ” » w —a o » Planoglobulina-St. var. acervulinoid

Dieses Schema konnte als- Ausdruck einer phylogenetischen Reihe ange-
schen werden (Cushman). Zum Teil ist das auch richtig: die Art stammt
von Giimbelina ab und die typische Form scheint frither aufzutreten als die
Varietiten. Diese kann ich aber nicht als selbstdndige, sich stufenweise und
allméhlich entwickelnde Arten ansehen. Die zahlreichen bisher kaum beach-
teten Uebergidnge, das Zusammenvorkommen aller Formen an den meisten
Fundorten und das Fehlen anderer selbstindiger Merkmale lassen die Un-
terschiede als individuell erscheinen. Dass hier verschiedene Typen als Va-
rietdten bezeichnet werden, hat nur den Zweck durch Verwendung der bereits
vorhandenen Namen die Erwihnung der verschiedenen Wachstumsformen
der Art zu erleichtern. Bei den folgenden Arten werden fir die entsprechenden
bisher nicht beschriebenen Typen keine neuen Namen eingefiihrt.

Ueber die Gattung, zu der die untersuchte Art gehoért, konnen wir erst
nach der Darstellung der verwandten Formen Klarheit gewinnen.

Anhangsweise sei hier noch eine Form erwidhnt, die ich in einer geringen
Zahl von Exemplaren, aber in sehr bestindiger Ausbildung im Senon des
Nordwest- und Siidostkaukasus (Ilskaja, Fluss Polba; Nord-Kabristan) gefun-
den habe (Taf. II, Fig. 1). Die Schale beginnt mit einem Giimbelina-Stadium,
dann bilden sich einige verlingerte Kammern, die folgenden sind dagegen
sehr stark seitlich zusammengedriickt (in der Symmetrieebene), wodurch das
Gehduse stark komprimiert erscheint. Die Oberfliche ist grob gerippt. Bisher
wurden weder iberzihlige Aperturen noch iberzdhlige Kammern bei dieser
Art gefunden. Die Art ist im Bau und in der Anordnung der letzten Kammern
Gimbelina excolata Cushman sehr dhnlich, im ganzen zeigt sie aber engere
Beziehungen zu Pseudotexiularia elegans var. acervulinotdes, obwohl sie durch-
aus zweireihig ist. Zur Bestimmung der Zugehérigkeit dieser Form miissen
weitcre Funde abgewartet werden.

Pseudotextularia eggeri (Cushm an)
Taf. I, Fig. @ /O

1899 Giimbelina acervulinoides (partim) E g ger, Abh. Bayer. Akad. d. Wissensch.
Bd. 21, S. 36, Taf. 14, Fig. 17, 18 (non Fig. 14—16, 20—22!1.).
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1928 Ventilabrella eggeri Cushma n, Contr. Cushman Lab. For. Res. vol. 4, p. 2,
pl. 1, fig. 10—12.
1929 Ventilabrella eggeri Carman, Journ, Pal. vol. 3, p. 314, pl. 34, [. 7.

Beschreibung. — Auf einen flachspiraligen Anfangs- und einen zweirei-
higen Mittelteil folgt bei zahlreichen Individuen der Art eine mehr oder we-
niger median gelegene Kammer mit zwei Aperturen, an dic sich nicht mehr
als 2—b5 weitere Kammern seitlich und distal anschliessen. Alle Kammern
liegen in einer Ebene. Sie sind meist kugelformig. Die auf das biseriale Sta-
dium folgenden Kammern sind grosser, gleich gross oder nicht wesentlich
kleiner als die vorangehenden. Bei genauerer Untersuchung erkennt man,
dass auch hier auf ein Gimbelina-Stadium mit kleinen seitlich komprimierten
Kammern plotzlich ein rasches sprunghaftes Anwachsen und ein unvermit-
telter Uebergang zu kugeligen oder eiférmigen Kammern folgt. Viele Indi-
viduen verharren auf dem folgenden zweireihigen Stadium und sind dann
schwer von Giimbelina zu unterscheiden, Manchmal besitzt auch bei diesen For-
men die letzte Kammer eine kleine seitliche supplementire Apertur. Die
Schalenoberfliche ist glatt oder fein gerippt.

Masse. — Lé&nge der Exemplare von Bruderndorf 0,51—0.56 mm., grosste
Breite 0,35 mm,

Vorkommen. — Cushman stellte den Namen fir eine von Egger be-
schriebene Form aus dem Obersenon der bayerischen Alpen auf und beschrieb
zugleich entsprechende Exemplare aus den Mendez-Schichten von Mexiko.
Eine Bezeichnung des Holotyps ist in Cushmans  Arbeiten
nicht zu finden. Ich nehme aber an, dass er die Bezeichnung als neuen Namen
fir das von Egger abgebildete Exemplar wihlte und dass dieses daher als
Holotyp zu bezeichnen ist. Der typische Fundort ist daher der Obersenon-
mergel der bayerischen Alpen, ausserdem kommt die Art in dem Material
von Bruderndorf zusammen mit P. elegans nicht selten vor. Hierher gehorende
Formen fanden sich weiter im Nordwestkaukausus (Ilskaja und amn Flusse
Polba) im Obersenon. Aus Amerika beschriebausser Cushman auchCarman
die Art, und zwar aus den Niobrara-Schichten (Untersenon) der Zentralen
Vereinigten Staaten.

Bemerkungen. — Die Art wurde von Cushman  aufgestellt,
weil er der Meinung war, es bestehe ein grundsitzlicher Unterschied
zwischen jenen Formen, Lei denen die ,iiberzihligen* Kammern zunichst
spiralig um die Léngsachse des Gehduses und dann in einer Ebene angeordnet
seien, und jenen, hei denen alle Kammern in'einer Ebene ligen. Wir haben
gesehen, dass auch bei ,Planoglobulina“ von einem spiraligen Aufbau des
Mittelteils nicht geprochen werden kann und die scheinbar im Raume neben-
einander liegenden Kammern nur dic gegeniiberliegenden Enden aussergewohn-
lich verlingerter Einzelkammern sind. Als Artmerkmal bleibt nur die fast
kugelige, kaum verlingerte Kammerform bestehen. Dazu kommen noch die
Merkmale, die nach Plummer auch bei ,Ventitlabrella® carseyae auftreten:
die geringe Zahl der auf das zweireihige Stadium folgenden Kammern, ihre
Grosse und die feinere Skulptur. Die Nihte liegen aber bei dieser Art nicht
senkrecht zur Achse des Gehiuses, sondern schrig. Es finden sich Ueberginge
2‘1:1 i elegans, bei denen die Kammern verlingert sind und die Skulptur ver-
starkt ist.
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Pseudotextularia carseyae (Plumimer)
Textf. 3 a—o

1926 Textularia globulosa Carscy, Texas Univ. Bull. 2612, p. 25, pl. 5, f. 2.
1931 Xentiéab%ella carseyae Plummer, Texas Univ. Bull. 3101, p. 178, pl. 9,
fig. 7—9.

Beschreibung. —Plummer beschreibt die Art folgendermassen: ,Test
V-shaped, laterally somewhat compressed, composed throughout much of
its development of appressed, well inflated, distinctly striate biserial chambers
that increase rapidly in size with its growth, later chambers arranged irregu-
larly in the plane of biseriality forming a fully mature test that is somewhat
fan-shaped in peripheral outline; sutures deeply incised; aperture a broad
lunate opening at base of septal face of biserial portion of test and a similar
opening on each side of many of the later chambers.

All the microspheric forms observed are biserial throughout, this biserial
stage being larger than only the biserial series of chambers of most mega-
lospheric tests. The specimen figured shows the early small but very distinet

Fig. 3. Pseudotextularia carseyae (P 1ummer)
(Nach Plummer 1931, pl. 9, fig. 7, 8)

coil! of about five chambers. The last chamber bears a supplementary aperture
on its periphery but no test clearly referable to the microspheric generation
shows further development of the irregular late chambers characteristic of
the megalospheric form. This late stage in V. carseyae n. sp. consists of but
very few chambers across the top of the biserial series. An abundant accom-
panying congener at the type locality for this species is more coarsely striate,
has fewer biserial chambers, and numerous later irregularly arranged cham-
bers.“ Diese letztere Bemerkung bezieht sich auf Pseudotextularia elegans
var. Die Beschreibung trifft auf die zahlreichen Exemplare von P. carseyae
aus den Navarro-Schichten von Texas, die mir dank dem Entgegenkomimen
der Autorin zur Verfiigung stehen, vollkommen zu. Nur ist dazu noch eini-
ges zu ergdnzen, Fast bei allen Exemplaren lisst sich ein Gimbelina-Stadium
nachweisen, auf das dann unvermittelt sehr grosse stark gewdlbte Kammern
folgen. Neben den typischen Exemplaren bemerkt man eine grosse Zahl so-
wohl von makro- als mikrosphérischen Individuen, die ihnen in Schalenauf-
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abau, Kmmerform und Skulptur volikommen gleichen, aber ausschliesslich
biseriale, mit ¢ iner Apertur verschene Kammern cniwickeln. Bei den
meisten dieser Exemplare sind die beiden letzten Kammern stark ciformig
aufgetrieben; dadurch unterscheiden sie sich auf den ersten Blick von den
stets mehr oder weniger komprimierten echten Giimbelinen. Obwohl das eigent-
liche Gattungsmerkmal, die Vermehrung der Kammerzahl und der Apertu-
ren, fehlt, muss man diesc Exemplare ebenso wie derartig unvollstindig
entwickelte Vertreter der beiden anderen besprochenen Arten mit den typi-
schen Formen zusammenfassen, da essich nur um unvollkommene individuelle
Ausbildung handelt. Schliesslich ist als Kennzeichen der meisten Vertreter der
Art noch die schrige nach aussen unten gerichtete Lage der Nihte zu erwéhnen.

Vorkommen. — Als Verbreitungsgebiet der typischen P. carseyae kann
man nur Texas anfiilhren, wo sie nach Plummer in den Taylor- und Navarro-
Schichten haufig ist (Obersenon).

Bemerkungen. — Die Art ldsst sich in den meisten Féllen durch die er-
wahnten Merkmale von P, elegans und den Varietiten dieser Spezies trennen,
doch finden sich auch vermittelnde Formen (Taf. I, Fig. 2). Zwischen P.
carseyae und P. eggers sind durchgreifende Unterschiede kaum festzustellen.
Nach der Untersuchung einer betrichtlichen Zahl von Exemplaren aus den
bayerischen Alpen und aus Texas scheint e¢s mir, dass wir es hier mit zwei
einander tberschneidenden Formenkreisen zu tun haben. D. h. man kann
unter den zahlreichen Varietiten, die in den beiden Gebieten auftreten, einige
genau tbercinstimmende Formen finden, wihrend andere auf ein Gebiet
beschrinkt sind. Insbesondere scheinen Formen mit sehr schrigen Nihten
und mit sehr rasch an Grosse zunchmenden Kammern auf Texas beschrankt
zu sein. In dem von mir untersuchten europdischen Material habe ich bisher
keine Exemplare gefunden, die mit den von Plummer abgebildeten voll-
kommen {ibereinstimmen wiirden.

Pscudotextularia decurrens (Chapman)
1892 Ti,’xt;l_lﬂril:fl (Ifcurrens Chapman, Quart. Journ. Geol. Soc. vol. 48, p. 515,
bl 15, fig. 6.
(n(m:IGﬁmbelin% decurrens Egger, Abh. Baver. Akad. d. Wissensch. Bd. 21,
1899, S. 33, Taf. 14, Fig. 1—4.)

Beschreibung. — ,,Amongst a large number of globulose-chambered Tex-
tularige so abundant in the Taplow Chalk were noticed several specimens
more or less inclined to depart, in the latest growth of the shell, from the
biserial or textularian tvpe, and to become spirally uniserial, showing in fact
the reverse of the essential characters of the genus Spiroplecta. The specimen fi-
gured represents this abnormal growth in perhaps its best development.
(Chapman a. a. 0)

Vorkommen. — Phosphatic Chalk of Taplow, Zone des Actinocamac
quadratus (Santon-Untercampan), England.

_ Bemerkungen. — Die Abbildung bei Chapman stellt eine typische
Pseudotextularia dar, die an sehr vollstindig entwickelte Exemplare von
P. carseyae erinnert. Die Form scheint aber sehr klein zu sein. Die Néhte
des biserialen Teils sind gerade, die Oberfliche ist als kriftig gerippt dar-
gestellt. Die von*Egger abgebildeten Exemplare Fig. 2—4 sind biserial,
thre Zugehorigkeit ist chne Neuuntersuchung nicht festzustellen. Das Exem-
plar Fig. 1 hat cine kleine medianc unpaarige Kammer. Zwischen P. decur-
rens und P. cgger: besteht wahrscheinlich kein Untersehied, doch méchte ich
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die Frage ohne Untersuchung der typischen Exemplare der beiden ungeniigend
beschriebenen Arten nicht endgiiltig entscheiden und daher den dlteren fast
in Vergessenheit geratenen Namen derzeit nicht in Gebrauch nehmen.
Chapman sah offenbar die Aperturen nicht und fasste daher den Bau der
letzten Kammern als planispiral auf.

3. Synouvnyme und verwandte Gattungen.

Bevor wir die Gattung Pseudolextularie in ihrer neuen Fassung definie-
ren, mussen wir zundchst einen Blick auf die hier damit vereinigten und die
verwandten Genera werfen.

Die Gattung Ventilabrelle Cushman, 1928 wurde dadurch charakteri-
siert, dass das Gehéduse zunichst zweireihig ist, worauf die Zahl der ncben-
einander liegenden Kammern rasch zunimmt; alle liegen in einer Ebene.
Dadurch soll sich die Gattung von Planoglobulina unterscheiden, bei der angeb-
lich ein Zwischenstadium mit spiraler Kammeranordnung vorhanden ist.
Nachdem wir gesehen haben, dass es ein solches Stadium weder bei Pseudo-
textularia noch bei Planoglobulina gibt und dass die Unterschiede dieser bei-
den ,,Gattungen* nicht ¢einmal so scharf sind, dass sic zur spezifischen Abtren-
nung geniigen wiirden, muss auch die Gattung Veniilabrella eingezogen werden.

Die nahe verwandte Gattung Giimbelina, die ebenfalls einer eingehenden
monographischen Bearbeitung bedarf, besteht aus folgenden Arten:

Typus: Gimbelina globulosa (Khrenberyg)
Kreide:
excolata Cushman
. globulosa (Ehrenberg)
. globulosa (Ehrenberg) var. brevicona Perner
. globulosa (Ehrenboerg)var. globifera Reuss
lata IS gger
spinifera Cushman
striata (Ehrenberg)
sulcata (Ehrenberg) (identisch mit G. excolata.?)
- tessera (Ehrenberg)
Alttertiar:
G. budensis (Hantken) .
G. elongata (Ha ntken) (mikrosphirisches TFxemplar von G, budensis?)
G. goodwini CushmanetJarvis
G. gracillima (Andreace)
G. venezuelana Nuttall
G. wilcoxensis Cushman et Ponton
Pliozin:
G. globigera (Schwager)

Loncanone

Die Form, die aus Giimbelina bei Fortwachsen der Kammern in gerader
Linie entsteht ist Tubilextularia Snlc, 1929 (Syn. Rectogitmbelina Cushma n
1932) mit den Arten T. bohemica Sulc (Cenoman), T. nodosaria (W hite)
(Oberkreide von Mexiko sowie T'. texana (Cushman) und 7. cretacea (Cush-
man) aus der Oberkreide von Texas, welche letzteren vielleicht beide mit
T'. nodosaria identisch sind. Die dreireihigen kalkschaligen Formen mit spalt-
formiger in der Sutur liegender Mindung sind als Giimbelitria Cushman
1933 zu bezeichnen. Folgende Arten wurden bekannt: G. cretacea Cushman
(Kreide) und G. #riseriata (Terquem) (Eozdn). Vielleicht gehdrt hierher
auch ,,Verneuilina‘‘ polystropha Reuss. Die hdufigen und weit verbreiteten,
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aber sehr kleinen Formen sind leider noch wenig bekannt.! Ich fand sowohl
Tubitextularia als Gimbelitria in der Oberkreide des Kaukasus.

Zu den eigentlichen Giimbelina-Arten ist noch folgendes zu bemerken:
Die Formen, die ich als Varietiten von G. globulosa auffasse, unterscheiden
sich von dieser nur durch gedrdngtere oder lockerere Stellung der Kammern
und durch Tempo und Regelmissigkeit der Zunahme der Kammergrosse.
Zwischen ihnen kann man zahllose Ueberginge finden. G. tessera ist eine glatte
komprimierte Form mit weit iibergreifenden Kammern. G. spinifera steht in
der Stachelskulptur ganz vereinzelt. G. excolata, lata, striata und sulcata sind
schwer unterscheidbare gerippte Formen. Anscheinedd sind die beiden erste-
ren komprimiert, die beiden letzteren bestehen aus kugelféormigen Kammern,
G. lata und striata sind fein gestreift, G. excolata und sulcata grob gerippt.
Die tertidren Arten wurden bisher nur in je einem Exemplar abgebildet und
kaum miteinander verglichen. Ich stelle zu Giimbeling noch die als Texis-
larta budensis und elongata, gracillima und globigera beschriebenen Formen,
die erstere auf Grund meiner Neuuntersuchung von Topotypen, die ibrigen
nach den cindeutigen Beschreibungen und Abbildungen. Formen, die G. bu-
densts entsprechen, finden sich sehr hiufig in den obereozdnen und untero-
ligozénen Oberen Foraminiferenschichten des Nordkaukasus.

Nachdem wir alle abweichenden Formen ausgeschieden haben, konnen wir
Gitmbelina folgendermassen kennzeichnen:

Kalkschalige, nach dem Textularia-Typus gebaute Foraminiferen, bei
denen die Linge der Kammern ihre Breite (Textf. 2) nicht tberschreitet,
bei denen nach dem zweircihigen Stadium keine weitere Vermehrung der
Kammern eintritt und bei denen nur eine in der Naht an der Basis der letzten
Kammer gelegene Apertur vorhanden ist. Wihrend Exemplare, die das zweite
Pseudotextularia-Stadium erreichen, ohne weiteres aus der Definition heraus-
fallen und mit Giimbelina nicht verwechselt werden konnen, ist die Abgren-
zung fiir jene Exemplare, welche auf dem 1. Pseudotextularia-Stadium ver-
harren, wesentlich schwieriger. Ich verkenne nicht; dass insbesondere die
Abtrennung der Gruppe P. eggert — P. carseyae von G. striata — G. excolata
kiinstlich und praktisch schwer durchfiithrbar ist, da bei diesen Pse ud o-
textularien die Kammern oft kaum ldnger als breit sind. Eine ,Ueber-
gangsform* zwischen G. excolata und P. elegans var. acervulinoides wurde
oben erwihnt. Dem TUnterschied, dass innerhalb der Art elegans
oder carseyae die Mehrzahl der Exemplare eine Vermehrung der Kammern
zeigt, aber sich nicht durch andere Merkmale von den iibrigen Individuen
abtrennen lisst, muss dadurch Rechnung getragen werden, dass man die ge-
nannten Arten als Ganzes in eine andere Gattung stellt, wenn auch die Unter-
schiede zwischen P, elegans und Giimbelina striata kleiner sind, als die zwischen
den einfachen Giimbelina-dhnlichen Formen von Pseudotextularta und den
kompliziert aufgebauten Formen dieser Gattung.

Wir gelangen so zu folgender Diagnose der Gattung Pseudolextularia:

Das Gehiduse beginnt in der mikrosphirischen Generation mit einer sehr
kleinen flachen Spirale aus wenigen Kammern. Auf diese oder (in der makro-

1 Kirzlich beschrieb Cushm an(Contr. Cushma n Lab. For. Res, vol. 10, 1934,
p. 105, pl. 13) eine rezente Giimbelitria?, bei der einzelne Exemplare eine unregel-
méssige Vermehrung der distalen Kammern zeigen. Hier liegt ‘eine interessante Pa-
rallele zu Pseudotextularia vor, von der sich die Form durch den konstant dreireihi-
gen Hauptteil der Schale unterscheidet.
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sphérischen Generation) auf dic Anfangskammer folgt ein Stadium mit klei-
nen biserial angeordneten Kammern ( Gimbelina-Stadium), auf die dann ohne
Uebergang wesentlich grossere ebenfalls zweireihig angeordnete Kamimern
folgen (1. Pseudolexiularia-Stadium). Diese sind entweder kugelformig, eifér-
mig oder in der Richtung der Aperturebene lang walzenférmig gestreckt. Sie
sind nie parallel zur Symmetricebene des Gehduses komprimiert, oft aber
senkrecht dazu. Nun tritt oft einc Vermehrung der Kammern iiber die Bise-
rialitit hinaus ein, wobei jede neue Kammer zwei Aperturen aufweist (2. Pseu-
dotextularia-Stadium). Je nach der Wachstumsstule, auf der diese Verinde-
rung eintritt sowie nach der Grosse und Zahl der nunmehr gebildeten Kam-
mern kommt es zur Ausbildung verschiedencr Wachstumsformen (Trauben-
form, Scheibenform u. a.). Die letzten Kammern sind oft kleiner als die vor-
angehenden und unregelméssig geformt. Oft unterbleibt infolge von Retar-
dation die Ausbildung von Kammern mit mchreren Aperturen iiberhaupt.
Die Schale ist mit zahlreichen parallelen groberen oder feineren Rippen be-
deckt. Die Apertur des biserialen Teils ist gross, sehr lang und hoch und von
ciner feinen Leiste umgeben.

4, Geographische und stratigraphische Verbreitung
der untersuchten Formen und ihre phylogenetischen
Beziehungen

‘Wir haben in der vorangehenden Darstellung gesehen, dass die Gattung
Pseudotextularia und besonders die Art P. elegans in ihren verschiedenen
Wachstumsformen eine sehr weite Verbreitung besitzt. Sie findet sich am
Stdostende des Kaukasus, im Nord- und Nordwestkaukasus, in den West-
karpathen, am Ostende der Alpen, in den bayerischen Voralpen, in den Py-
renden, in England, Bohmen (?), Aegypten, Wyoming, Texas (USA.) und
Mexiko. Auffallend ist die Seltenheit der Gattung in der englischen Schreib-
kreide und in der boéhmischen Kreide und ihr Fehlen in den gut bekannten
Kreidegebieten von Deutschland und dem Pariser Becken. Sie fehlt auch im
dstlichen, asiatischen Teile des Tethys-Gebietes und entspricht darin der
eozdnen ebenfalls planktonischen Hantkenina. Schonaus der weiten und eigen-
artigen geographischen Verbreitung geht hervor, dass wir es hier mit einer
fiir das Studium der Foraminiferen bedeutsamen Gattung zu tun habern. Um so
grosser wird ihre Bedeutung nach Beseitigung der verschiedenen Irrtimer
tiber ihre stratigraphische Verbreitung.

Ueber das Alter der Schichten von Bruderndorf in Niederosterrcich, aus
denen Pseudotextularia zum erstenmal beschrieben wurde, schreibt Rzehak
(1891, 8. 7): ,Das Vorkommen vonOrbitoidenund Nummuliten,
sowie das Auftreten anderer, aus eozinen Schichten bekannter Foramin i-
feremn ermiglicht es uns, den Schluss auf ein alttertiires Alter dieser Ab-
lagerung zu ziehen. Dieser Schluss wird auch durch die Lagerungsverhélt-
nisse bestiitigt, denn im Hangenden des glaukonitischen Tegelsandes finden
sich Schichten mit sicheren Bartonpetrefakten. Das Alter unserer Tegelsande
wire hiernach mindestens als unterbartonisch anzusehen.“ Anschliessend dar-
an bemerkt Rzehak das Vorkommen zahlreicher Formen ,die sich teils
an kretazische Typen eng anschliessen, teils mit solchen vollig identisch sind*
in der Fauna. Weiterschreibt er: , . .. wéren mir die vereinzelten und iberdies
schlecht erhaltenen Exemplare der Orbitoiden und Nummuli-
t e n entgangen und meine Untersuchung in die Zeit vor dem Erscheinen von
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Bradys Werk iiber die Challenger-Foraminifere n gefallen, so-
witrde ich hochstwahrscheinlich die Bruderndorfer Foraminiferenfauna auch
fiir kretazisch angesprochen haben. Aus dem genannten Werke kann man
jedoch die Ueberzeugung gewinnen, dass in der rezenten Foraminiferenfauna
zahlreiche Typen der Kreideformation, oft von der uralten Stammform so
gut wie gar nicht abweichend vorhanden sind.* Heute kennen wir dank den
Arbeiten von Egger und Franke in Europa und Cushm an und anderen
Autoren in Amerlka die Foraminiferenfauna der Kreide besser und wissen
ausserdem, dass der Artbegriff bei Brady viel zu weit gefasst ist und dass-
dieser Forscher oft leicht unterscheidbare rezente und fossile Arten in ganz
unnatiirlicher Weise zusammenzog. Die Zahl der kretazischen Arten in der
rezenten Fauna ist jedenfalls unter den hoher organisierten Foraminifercn
ausserordentlich gering und auch der Unterschied zwischen der Fauna der
Oberkreide und jener des Eozidn, insbesondere des Obereozdn ist sehr bedeu-
tend und leicht feststellbar. Ich fand bei einer vorldufigen Durchsicht des von
Kittl gesammelten und von Rzehak studierten Originalmaterials (ge-
gchldammte und ungeschlammte Proben aus der Sammlung des Wiener Natur-
historischen Museuins) aus der Schichte a des Profils von Bruderndorf in wel-
cher Pseudotextuleria auftritt, folgende Arten:

Ammodiscus incertus (d’Orb.)
Haplophragmoides sp.

Vulvulina ¢f. pummulina (Gimbel)
Gaudryina rugosa (d’Orhb.)
Marssonella (Gaudryina) oxycona (R e us8s)
Dorothia bulletta (Carsey)

Clavulina ¢f. angularis (4’ Orb)
Plectina sp.

Arenobulimina obliqgua (d’Orb.)
Eggerella trochoides (Reuss)
Flabellina interpunctata v. d. Marck
Flubellina reticulata (R e uss)
Bolivinoides draco (Marsson)
Bolivinita n. sp.

Pseudouvigerina cristuta (Marsson)
Siphonodosaria ¢f. lepidula (Schwager)
Bolivina incrassata Reuss

Bulimina aculeata d’ Orb.

Bulimina pupoides d’ Orh.

Lamarckina fuchsi (R zZoehak)
Eponides sp.

Valvulineria allomorphinoides (R ¢ u ss)
Epistomina caracolla (Roecmer)
Coleites n. sp.

Gyroidina soldanii d’ Orb.

Gyroidina globosa aut. non Ha g.
Gyroidina depressa A 1th

Pulvinulinella alata (M arsson)
Pulvinulinella cordieriana (d’ O rh.)
Ceratobulimina sp.

Allomorphina obliqua Reuss
Allomorphina cretacea Reuss

Pullenia sphaeroidesd’ O rb.

Pullenia quinqueloba Reuss

Pullenia coryelli White

Globigerina bulloides A’ Orb.
Globigerina pseudotriloba White
Globorotalia membranacea (Ehrenberg)
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Globorotalia sp.

Globotruncana linneana (d’' Orb.)

Globotruncana arca Cushman

Globotruncana conica White

Globotruncana rosetta Carsey

Anomalina rubiginosa Cushman

Anomalina pertusa Marsson

Planulina schloenbachi Reuss

Cibicides spiropunctata Galloway et Morrey

Diese Liste, in welche die heute stratigraphisch weniger verwendbaren
Lageniden (die bei Rzehak 50% der Artenzahl ausmachen) nicht aufgenom-
men wurden, zeigt deutlich den fast rein oberkretazischen Charakter der
Fauna. Man kann hier nicht von einer Tertidrfauna mit kretazischem Ein-
schlag, sondern nur umgekehrt von einer Oberkreidefauna mit einem unbe-
deutenden tertifiren Hinschlag sprechen. Dieser zeigt sich vor allem in dem
Auftreten von Vulvulina, die bisher aus der Kreide nicht bekannt war, fer-
ner in dem verhdltnismissig hdufigem Vorkommen von Ceratobulimina, die
in der Kreide sonst noch selten und wenig entwickelt ist. Diese vereinzelten
Formen, denen 23 bisher nur in der Oberkreide gefundenc Arten gegen-
itberstehen, konnen wuns nicht veranlassen, die Fauna ins Tertiir
zu stellen. Die Fauna enthilt eine Reihe von Arten, die wir als bezeichnend
fir das oberste Senon betrachten. Sie stimmt zwar weitgehend, aber nicht
vollkommen mit der von Egger beschriebenen Maastrichtienfauna aus
den bayerischen Alpen tiberein und ist auch der Fauna der Velasco-Schichten
von Mexiko dhnlich. Ks ist nicht ausgeschlossen — und darauf konnte der
schwache tertidre Einschlag hindeuten — dass wir es hier mit einer Fauna aus
der mikropaldontologisch noch kaum erforschten Danischen Stufe zu tun haben.

Bei meinen wiederholten Besuchen der Fundstelle gelang es mir leider
nicht, die Schichte selbst wieder aufzufinden. Sie scheint unter den Halden
des Steinbruchs begraben zu sein, in dem sie aufgeschlossen war. Sein tief-
ster Horizont ist heute die von Rzehak als b, glaukonitischer Sand bezeich-
nete Schichte. Hier kommt eine priabone Molluskenfauna und eine ebenfalls
auf Obereozdn deutende Foraminiferenfauna vor, in der man kaum Arten
finden kann, die mit denen der unterlagernden Schichte iibereinstimmen.
Dartiber liegen nun Schichten mit Discocyclinen und kleinen, noch
nicht neu untersuchten Nummuliten. Es ist nicht daran zu zweifeln,
dass ,,N. boucheri“, der hier auch von Rze hak alssehr hiufig bezeichnet wird,
aus dieser als steile Wand aufragenden Schichte in die nach Zusammensetzung
und Erhaltung gar nicht dazu stimmende Fauna mit Pseudotextularia geriet.
Die angebliche Isoliertheit des Kreidevorkommens, die Rzehak dazu veran-
lasste, es tiberhaupt zu leugnen, ist durch neue Untersuchungen von Glaess-
ner und Kihn widerlegt worden. Oberturon, Obersenon und Danien (dieses
allerdings in Seichtwasserfazies mit entsprechend abweichender Mikrofauna)
wurde in der Umgebung der Fundstelle angetroffen. Die Transgression der
erwahnten Schichte b iiber Obersenon wird durch das Vorkommen von abge-
rollten Glaukonitsteinkernen einer dlteren Fauna mit Belemnitella mucronata
in dieser Schichte bewiesen.

So sehen wir, dass die Bestimmung des Alters der Fauna mit Pseudotex-
tularia von Bruderndorf als oberkretazisch nicht nur mikropaldontologisch
gat begriindet ist, sondern dass sich auch das Vorkommen gut in den geologi-
schen Bau der Gegend fiigt.
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Gestiitzt auf die Untersuchungen von Rzehak hat vor einigen Jahren
auch Liebus (1927) eine d4hnliche Fauna mit Pseudoteztularia aus Kiarnten
als Eozin beschrieben. Hicr liegt der gleiche Irrtum vor, wie bei Rzehak.
Von charakteristischen Kreideformen seien hier nur erwiahnt: Bolivina n-
crassata Reuss, B.decurrens (Ehrenb erg), Bolivinoides draco(Matsson),
Bolivinita eleyi Cushman, FEoungerina aspera (Marsson), Pseudouvi-
gerina cf. plummerae Cushman, Globotruncana arca Cushman, Flabellina
reticulata Reuss, KEggerella irochoides (Reuss), Spiroplectammina anceps
(Reuss). Die von Liebus als charakteristische Tertidrform abgebildete
,,Clavulina szaboi* unterscheidet sich in Grosse, Gestalt und Apertur sehr we-
gentlich von den typischen ungarischen Formen und ist offenbar eine andere
Art der auch in der Kreide weit verbreiteten Gruppe der Clavulina angularis
d’ Orb. Darauf, dass auch die von Liebus als Beispiel einer Tertidrform
angefiihrte Glomospira charoides ausserordentlich weit verbreitet ist, macht
schon Macfadyen aufmerksam. Ungewohnt fir eine Kreidefauna ist nur
Globigerina inflata d’ Orb. und Ceratobulimina sp. (unter dem Namen Pul-
vinulina hauert angefiihrt). Fast alle anderen Arten (mit Ausnahme haupt-
sichlich einiger Lageniden) finden sich schon nach den Angaben von Liebus
in der Kreide. Auch beziiglich der geologischen Verhiltnisse liegt der Fall
ganz dhnlich wie in Bruderndorf. Ueber den Mergelkalken der Oberkreide lie-
gen die foraminiferenfihrenden Mergel, dariiber fossilleere Sande und Tone
mit einem Kohlenfloz und erst iiber diesem die eozinen Nummulitenmergel.
Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Foraminiferenmergel noch zur OQber-
kreide gehoren (Obersenon, vielleicht Danien) und dass dariiber eine Unter-
brechung der marinen Sedimentation die untere Grenze des Alttertiir be-
zeichnet,

Aus den mihrischen Karpathen wird eine Pseudoteztularia von Rzehak
(1888, 8. 0.) in einer Liste von ausgesprochen eozinen Foraminiferen angefihrt,
Da aber die Fauna nie beschrieben wurde und tiber die Haufigkeit der Art
nichts bekannt ist, kann diese Meldung nicht als beweisend fiir eozines Alter
von Pseudoteriularia angesehen werden.!

In den bayerischen Alpen findet sich die Art im Obersenon, in den Patten-
auer und Gerhardsreuter Schichten des Maastrichtien.

In den Pyrenden wurde nur ein Exemplar gefunden, und zwar im Obereo-
zin, das die drei Autoren, die es untersuchten (Halkyard, Heron-Al-
len und Earland) iibereinstimmend fiir aus der Kreide umgelagert halten.

Planoglobulina acervulinoides wird 1929 von Sulc aus dem Turon von
Bohmen erwidhnt. Da die Form nicht abgebildet wird und die Angabe, wie
oben erwdhnt geographisch und stratigraphisch ganz vereinzelt ist, bedarf
sie einer Ueberpriifung.

Macfadyen gibt 1931 an, dass er in den Esna-Shales in Aegypten,
,»Dow considered to be definitely Upper Senonian (Danian)*, Pseudotextularia
varians Rzehak und ,,P.* globulosa (Ehrenberg) gefunden habe. Wenn

! Nach Abschluss dieser Arbeit wurden drei Faunen mit Pseudotertularia von
Jedlitschka (1935) aus Mihren beschrieben, und zwar als Barton. Zumindest
zwei davon (Frycovice und Halbendorf) gehdren meines Erachtens in die Kreide.
Der Autor stiitzt sich auf die von Liebus und Rzchak beschriebenen hier re-
vidierten Faunen, insofern er das Alter zahlreicher Kreideformen als Alttertisr
betrachtet. Es handelt sich um Faunen ven einem dhnlichen Typus wie die oben
besprochenen und ihre Analyse werde ich bei einer spiteren Gelegenheit geben.

8



114 M. F. GLAESSNER

diese Foraminiferen aus den typischen oberen Esna-Shales mit Her-
coglossa dantca stammen, dann sind sie tatsichlich als Danien anzusehen;
solange aber der genaue Fundort und die Begleitfauna nicht bekannt sind,
ist es nicht ausgeschlossen, dass es sich um untere Esna-Shales des Obersenon
handelt.

Pseudotextularia decurrens Chapman aus dem Chalk of Taplow von
England stammt wie erwdhnt aus der Zone des Actinocamaxr quadratus (Un-
tercampan).

In Texas findet sich die Gattung in den Taylor- und iberlagernden Navar-
ro-Schichten, in Mexiko in den Mendez-Schichtén und in den darunterliegen-
den Papagallos-, bzw. San Felipe-Schichten. Die Ansichten der verschiedenen
Autoren tiber die Einordnung dieser Horizonte in das curopdische Schema
sind noch geteilt. Burckhardt (Mém. Soc. Paléont. Suisse, vol. 50, 1930,
p. 229 ff.) parallelisiert die uns interessierenden Schichten in folgender Weise:

Navarro. .. ........ .. Velasco. .. ... ... ........ Obersencn
Taylor. .. ........... Mendez. .. .......oououu.. Santon
Austin. . ... ......... San Felipe. ............. Coniac

. (sup)

\/
Nach "Burck.fardt beginnt demnach die Gattung Pseudotextularia
in Texas im Santon und reicht bis ins Obersenon, in Mexiko dagegen beginnt
sie schon im Emscher und erreicht das Obersenon nicht. Nach der Ansicht der
meisten amerikanischen Stratigraphen ist die Navarro-Formation tatsdchlich
ins Obersenon zu stellen, aber auch der grosste Teil der Taylor-Schichten
wird poch ins Campan gestellt. Die Ansicht von Burckhardt tiber das
Alter der Velasco- und Mendez-Schichten scheint mir dagegen nicht geniigend
begrindet und widerspricht dem Charakter der Mikrofauna der letzteren, die
dem von Egger aus dem Obersenon der bayerischen Alpen beschriebenen
Material ausserordentlich dhnlich ist. Nach neueren Angaben scheinen die
Velasco-Schichten in die inihrem oberen Teile schon alttertidren Chicontepec-
Schichten iiberzugehen und wiren zum Teil schon Danien.

Im Kaukasus fand sich die Gattung zunichst in Schichten, die
unzweifelhaft dem Obersenon angehéren, und zwar in der sogenann-
ten Weissen Kreide des Kubangebietes am Flusse Polba. Hier unter-
schied Walkova (1933, unverioffentlichter Bericht) einen ,Horizont
mit Pseudotexiularia varians. Die Ueberprifung des Materials ergab, dass
sich tatsichlich die Varietiten von P. elegans nur in einer geringméchtigen
Schichte unmittelbar unter den transgredicrenden alttertiiren Foraminiferen-
Schichten finden, wihrend die typische Form und P. egger: auch in etwas
tieferen Schichten der weissen Kreide vorkommen. Die Begleitfauna tragt
ausgesprochen oberkretazischen Charakter und ist der von Bruderndor{ dhn-
lich. Sie ist durch das reiche Vorkommen von Globotruncanen und
Gimbelinen gekennzeichnet. Interessant ist es, das vereinzelte Exem-
plare von Pseudoteztularia hier auch in gewissen Horizonten der obereozinen
oberen Foraminiferen-Schichten vorkommen, in denen man schon makrosko-
pisch zahlreiche umgelagerte weisse Kreidebruchstiicke erkennt. Nordwest-
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lich von diesen Fundstellen wurde Pseudotextularia mit einer reichen Kreide-
fauna in der Weissen Kreide am Flusse Il und an anderen Fundstellen in der
Gegend von Ilskaja gefunden.

Weitere Funde von Pscudotextularia stammen aus Nord-Kabristan (Sid-
ostkaukasus), aus der Gegend von Amisdar und Astrachanka. Diese Schich-
ten, die von den dort arbeitenden Geonlogen als Ilchidag-Serie bezeichnet
werden, sind nach der tbrigen Mikrofauna, die zahlreiche Globotruncanen,
Arten aus den Velasco-Schichten, FEouwigerina cretacea, aber keine Tertiir-
formen enthdit, in die oberste Kreide zu stellen. Auch nérdlich dieser
Fundstellen, in Daghestan, wurde Pseudotexiularia elegans var. varians in der
Oberkreide (bei Karabudachkent) gefunden, ausserdem in Gerdllen in den
unteren Foraminiferen-Schichten bei Dshengutay.

Der vorstehende Ueberblick iiber die stratigraphische Verbreitung der
Gattung Pseudotextularia zeigt, dass ihr Vorkommen im Tertidr auf priméirer
Lagerstitte bisher nirgends mit Sicherheit nachgewiesen wurde. Wo Exemplare
von Pseudotexiularia in sicherem Tertidr gefunden wurden, dort handelt es
sich entweder um vercinzelie Exemplare, deren Erhaltung die Umlagerung
erkennen Yisst, oder sie treten in Gerdllen oder in gerdllfiihrenden Schichten
umgelagert auf.

Die Arten der Gattung Pseudotextulariasind sdmtlich
einwandfreie Leitfossilien der Oberkreide, eben-
so wie die Arten von Globotruncana, mit denen sie hiu-
fig vergesellschaftet sind.

‘Weniger eindeutig 14sst sich die Frage beantworten, in welchen Stufen
der Oberkreide die Gattung auftritt. In vorsenonen Schichten kommt sie
vereinzelt vor, haufig ist sie erst im Obersenon, Ob sie sich auch im Danien
findet, ldsst sich wie wir gesehen haben, heute noch nicht mit Sicherheit ent-
scheiden. Was die Verbreitung der einzelnen Arten in Europa betrifft, so fin-
det sich P. elegans typ. und P. egger: in allen Horizonten, in denen die Gat-
tung festgestellt wurde, P. elegans var. dagegen nur in den hdchsten, im Ober-
senon (und Danien?).

Da die Foraminiferen, die mit Pseudoiextularia auftreten, mit Ausnahme
der bayerischen Fauna noch nicht eingehend bearbeitet wurden, ist es schwer
gich ein Bild uber den Lebensbereich der Gattung zu machen. Entschieden
abzulehnen ist die Ansicht Eggers, dass irgendwelche der Varietidten von P.
elegans aufgewachsen waren und dass damit die flache Form der var. acervu-
linoides zusammenhdngt. Alle mir vorliegenden Exemplare sind durchaus sym-
metrisch und regelmdissig ausgebildet und besitzen keinerlei Anwachsfla-
chen. Egger wurde offenbar durch die in den Mergeln der bayerischen Alpen
haufigen, durch den ,Stress®, den einseitigen Druck der Gebirgsbildung ver-
quetschten Exemplare irregefithrt. Er hat solche auch abgebildet (a. a. O.
Taf. XIV, Fig. 14—16).

Besser begriindet ist die Ansicht von Schubert, dass es sich um plank-
tonisch lebende Formen handelt. Er schireibt (1902, S. 84), dass die scheinbare
Regellosigkeit der Kammerbildung mit dem Streben nach Volumsvergrésserung
der Planktonformen zusammenhidngen diirftc. Pseudotextularia f{indet sich
fast stets mit den Planktonformen Globigerina und Globotruncana ver-
geselischaftet.

Schubert war der erste, der Pseudolextularia (mit Einschluss von
Giimbelina) stammesgeschichtlich von Globigerina ableitete. Entscheidend
8«-
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ist fiir ihn in erster Linie der ,rotaloide“ (trochospirale) Ahnenrest, den er
insbesondere bei ,Spiroplecta (Heterohelix) americana beobachtete. Cush-
man (1928) bezeichnet den Anfangsteil dieser Form als planispiral, der
Unterschied hat aber keine Bedeutung, da es sowohl trochospirale als plani-
spirale Globigerimnen gibt. Fir das Bestchen einer verwandtschaftli-
chen Beziehung zwischen Pseudotextularia und Globigerina spricht nicht nur
der Anfangsteil der ersteren und die Form der Kammern. Auffallend dhnlich
ist die Form und- Lage der Apertur und die Eigenschaft, in einem spiteern
Stadium der Ontogenie unregelméssige glatte Kammern zu bilden. Die Aehn-
lichkeit der Form der Apertur liegt darin, dass sie bei Pseudotextularia wie
bei vielen Globigerinen einen breiten Spalt in der Kammernaht dar-
stellt, der von einer feinen Leiste eingefasst ist. Eine weitere Aehnlichkeit
liegt im Verhdltnis der Apertur der jeweils letzten Kammer zur Miindung
der vorangehenden. Wihrend bei vielen anderen Foraminiferen, z. B. L a-
genidenoder Rotaliiden, auch Bolivina, jede Kammer durch eine
QOeffnung mit der vorangehenden, durch eine zweite mit der nachfolgenden
Kammer verbunden ist, haben wir hier ein anderes Verhaltnis. Die neue Aper-
tur stellt nur eine Erweiterung der vorangehenden dar, die durch sie iber-
hoht wird, Dadurch hat jede Kammer zunichst nur eine einheitliche Aper-
tur, deren oberer Teil sich nach aussen 6ffnet, wihrend der untere in die vor-
angchende Kammer fiihrt. In spiteren Stadien bildet sich noch eine zweite
supplementire Apertur an der entgegengesetzten Seite der Kammer. Ganz
entsprechend diesen Verhiltnissen, nur inodifiziert durch den spiralen Bau
des Gehduses, ist die Apertur bei einigen Globigerinen und G1eo-
botruncamnen ausgebildet. Ich denke dabei besonders an Globigerina
cretacea, bei der die Aperturen alle um die Umbilicalvertiefung angeordnet
sind, wobei die offene Apertur jeder Kammer mit der vorangehenden zusam-
menfliesst. Bei Globigerinoides treten wie bekannt mehrere Aperturen am
Rand jeder Kammer des reiferen oder letzten Stadiums auf. Bei Globigerina
wurden auch ofters schwach skulpturicrte unregelméssig gelagerte kugelfor-
mige spite Kammern beobachtet,

Am Ende der Kreidezeit stirbt Pseudotextularia aus, ohne dass aus der
Gattung neue Formen hervorgehen.

B. AMPHIMORPHINA

I. Beschreibung
Amphimorphina Neugeboren, 1850

1850 Amphimorphina Neugeboren, Verh. Siebenbiurg. Ver. f. Naturwiss.
Bd. 1, S. 125.

1856 Amphimorphina Neugeboren, Denkschr. Akad. d. Wissensch. Wien,
Bd. 12, S. 97.

1903 Plectofrondicularia (partim) L ie b us, Jahrb. Geol. Reichsanst. Wien, Bd. 52,
S. 94,

1928 Amphimorphina Cushm an, Feraminifera, p. 238.
1931 Amphimorphina Mac fad y e n, Geol. Survey Egypt (1931), p. 89.
1933 Amphimorphina G a 110 way, Manual of Foraminifera, p. 355.

Diagncse siehe S. 121,
Amphimorphina haueriana Neugeboren, 1850

Taf. 11, Fig. 10—14.

1850 Amphimorphina Hhaueriana Neugeb oren, Verh. Siebenbiirg. Ver. {. Na-
turwiss. Bd. 1, S. 125, Taf. 4, Fig. 13—15, 162
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1856 Amphimorphina haueriana Neugebore n, Denkschr. Akad. d. Wissensch
Wien, Bd. 12, S. 97. 8 - et '

1864 Amphimorphina haueriana Karrer, Sitzungsber. Akad issensch. Wien
ss0r B8 50, Abt. 1, 8. 705, Tal. 1, Fig. 6. 8 - . Wisse '
mphimorphina haueriana Karrer, Sitzungsber. Akad. d. Wi . Wien
1868 Ed. 55, Abt. 1, S. 352. 8 ad. d. Wissensch. Wien,
mphimorphina haueriana K arrer, Sitzungsber. Akad. d. Wi . Wi

Bd. 58, Abt. 1, S. 168. & d. Wissensch. Wien,

1888 gmggim””him haueri Rzehak, Ann. Naturhist. Hofmus. Wien, Bd. 3,

1900 Amphimorphina haueriana Schu bert, Lotos, N. F. Bd. 20, S. 167

1903 Plectofrondicularia concava L icb us, Jahrb. Geol. Reichsanst. Wien, Bd. 52,
S. 94, Taf. 5, F. 6.

1931 Amphimorphina haueriana M acfadyen, Geol. Survey Egypt (1930), p. 89,
pl. 3, fig. 22—=24. Textf. 2 (cop. Neugeboren 1850).

1931 Plectofrondicularia concava M acfadyen, ibid. p. 88, pl. 3, fig. 19.
Hierher gehort vielleicht auch:

1852 Nodosaria compressiuscula Neugeboren, Verh. Siebenbiirg. Ver. f. Na-
turwiss. Bd. 3, S. 59, Taf. 4, Fig. 54—56.

1856 Nodosaria compressiuscula Neugeboren, Denkschr. Akad. d. Wissensch.
Wien, Bd. 12, S. 79, Taf. 2, Fig. 1—7.

1927 Noldozznorphisna compressiuscula Cushm an, Contr. Cushman Lab., For. Res.
vol. 2, p. 80.

Beschreibung. —

1. Vollentwickelte Form,

a) Mikrosphdrische Generation. Zu dieser Generation kann ich nur zwei
der mir vorliegenden typischen Exemplare der Art rechnen, je eines aus dem
Miozdn von Lapugy (Topotyp) und aus dem Unteroligozin von Daghestan,
Ostkaukasus, Das letztere Exemplar (Taf. II, Fig. 11) zeigt nach der Mikro-
sphire zwei Kammern in Bolivina-Stellung, vier reitende Kammern in Fron-
dicularia-Anordnung und vier Nodosaria-Kammern mit geraden Nihten. Das
erste zeigt ausser der Mikrosphéire ebenfalls zwei Kammern in Boliwina- Anord-
nung, darauf folgen aber 9 reitende Kammern und 3 Nodosaria-Kammern.
Der komprimierte Plectofrondicularia-Teil ist mit je zwei Rippen auf den
Breitseiten und je einer Rippe auf den Schmalseiten besetzt, auf dem dreh-
runden Nodosaria-Teil schalten sich weitere Rippen unregelmissig dazwi-
schen, Die Apertur ist bei dem kaukasischen Exemplar spaltformig-oval, bei
dem Stuck aus Lapugy zeigt sie einen dreilappigen Umriss.

b) Makrosphirische Generation. Hier finden wir ausser der Makrosphére
6—9 reitende Kammern, auf die dann noch 2—5 Nodosaria-Kammern folgen.
Am hiufigsten ist das Verhdltnis 7 : 3. Der Uebergang von den Frondicu-
larta- zu den Nodosaria-Kammern geht in beiden Generationen meist allmih-
lich vor sich. Die Verzierung ist die gleiche wie bei den mikrosphirischen
Exemplaren. Die Untersuchung der Apertur ergibt cine merkwirdige Erschei-
nung. Von der Peripherie der Apertur gehen nimlich Strahlen aus, die sich
im Zentrum der Oecflnung zusammenschliessen, so dass eine gitterdhnliche
Bildung mit drei bis sechs Zellen zustande kommt (Taf. II, Fig. 14). Dieses Git-
ter bildet sich manchmal, nicht immer, mit geometrischer Regelmissigkeit.

2. Unvollkommen entwickelte Form.

a) Mikrosphiirische Generation. Auf die Anfangskammer folgen bei eini-
gen Exemplaren aus Daghestan vier Kammern in Boliwina-Anordnung und vier
bis sieben reitende Kammern. Drei dieser Exemplare sind am Ende abgebro-
chen, eines ist vollstindig. Ein Exemplar aus Lapugy zeigt einc sehr kleine
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Anfangskammer, zwei Boliwwina-Kammern und 10 Frondicularia-Kammern
und ist ebenfalls abgebrochen. Diese Exemplare stimmen vollkommen mit
Plectofrondicularia concava Liebus iiberein. Der Holotyp der Art besteht
aus der Anfangskammer, 4 Bolwina-Kammern, 5 Frondicularia-Kammern
und ist abgebrochen. Das von Macfadyen abgebildete Exemplar hat anschei-
nend 6 Bolivina- und ebensoviel Frondicularia-Kammern und ist ebenfalls
abgebrochen, In der Form der Kammern und der Skulptur unterscheiden sich
die vorliegenden Exemplare nicht vom Anfangsteil der voll ausgebildeten
Form. Die Apertur ist ein von einem Wall umgebener Spalt in der Richtung
der Breitseite des Gehduses.

b) Makrosphdrische Generation. Aus Daghestan liegt mir ein Exemplar
vor, das eine sehr grossc Anfangskammer (grosser als bei den voll ausgebilde-
ten Exemplaren) und 6 reitende Kammern aufweist. Die Aperturen der bei-
den auf die Makrosphire folgenden Kammern weisen alternierend nach den
Seiten, wie das Liebus mehrmals bei makrosphirischen Plectofro n-
diculariemn beschrieben hat.

Die Exemplare aus dem Qligozdn von Daghestan unterscheiden sich von de-
nen von Lapugy durch ihre viel geringere Grosse und die entsprechend schwi-
cheren Kiele. )

Vorkommen., — Miozédn: Siebenbiirgen, Wiener Becken, Mahren, Aegyp-
ten; Mitteloligozdn: Bayern: Unteroligozdn-Obereoziin (Niemtschitzer Schich-
ten): Niederosterreich; Unteroligozin (Foraminiferenschichten, Zone des
Variamussium fallax Korobkov M. 8.): Daghestan (Ostkaukasus), Flusstiler
Rubass-tschai und Karsan-tschai. Die Art reicht nach den bisherigen Axnga-
ben in der Literatur vom Unpteroligozdn bis ins Miozin!, wihrend noch in
einigen neueren Zusammenfassungen irrtiimlich nur Miozin angegehen ist.
Geographisch ist die Art nach unseren heutigen Kenntnissen auf das Gebiet
des europiischen tertiiren Mittelmeeres beschrinkt.

Amphimorphina caucasica n. sp.
Taf. IT, Fig. 3—9.

Beschreibung., —

1. Vollentwickelte Form.

a) Mikrospharische Generation. Auf die Mikrosphire folgen 8—10 Kam-
mern in Bolivina-Anordnung, darauf 4—5 reitende Kammern in Frondicula-
ria-Stellung und 3—4 Kammern des Nodosaria-Typus. Der Teil des Gehiuses,
der aus Bolivina- und Frondicularia-Kammern besteht (Pleclofrondicularia-
Teil) ist seitlich zusammengedriickt. Die Nodosaria-Kammern dagegen sind
annihernd kugelformig. Der Uebergang vom 1. zum 2. Stadium ist allméhlich,
Der Uebergang vom Plectofrondicularia- zum Amphimorphina-Stadium- voll-
zieht sich bei manchen Exemplaren allméhlich und dusserlich schwer erkenn-
bar, bei anderen ist er scharf und auch im Umriss deutlich ausgeprigt. Die
Oberfliche der Schale ist mit stumpfen Rippen bedeckt, die von der Anfangs-
kammer nach den Seiten divergieren, wobei sich zwischen ihnen neue ein-

1 Dieven Liebus aus dem Mitteleoziin von Dalmatien angefithrten Exemplare
von Plectofrondicularia concava (Sitzungsber. Akad. d. Wissensch. Wien, Bd. 120,
Abt. 1, 1911, S. 126, Taf. 1, Pig. 16, 17) unterscheiden sich von den typischen nur
durch das Fehlen des Kicles auf den Schmalseiten der Schale. Ein derartiges Exemplar

liegt mir auch aus elnem etwa gleichalterigen Horizont der Foraminiferenschichten
des Nordwestkaukasus vor.
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achieben. Auf jeder Kammer des Pleciofrondicularia-Teils kann man jeder-
geits etwa 9—12, gelegentlich auch bis zu 20 Rippen zihlen. Auf den Nodo-
sarta-Kammern finden sich 15—20 Rippen. Die Schmalseite ist im Plecto-
frondicularia-Stadium stumpf, tragt aber 2—3 stirkere Rippen. Die Aper-
tur zeigt wie bei A. haueriana eine Art Gitter mit kreisiormigem Umriss,
in dem sich 3—6 kleine Oecffnungen finden. Dieser Aperturtypus fand sich
bei cinigen Exemplaren schon im Plectofrondicularia-Stadiuin — hier auch
mit 2 Oeffnungen — wihrend bei anderen nur ein einfacher Spalt auftritt.
Die Apertur des zweireihigen Stadiums entspricht der von Bolivina. Die
Apertur sitzt auf einer konischen Erhabenheit der Endfliche der letzten Kam-
mer.

b) Makrosphédrische Generation. Nur sehr wenige Exemplare wurden ge-
funden. Sie zeigen auf die Makrosphére {folgend 2 Kammern in Bolivina-Anord-
nung, dann 2—4 Frondicularia-Kammern und 1—2 Nodosaria-Kammern, Die
Skulptur unterscheidet sich nicht von der der mikrosphirischen Generation.

2. Unvollkommen entwickelte Foum. Bei den mikrosphérischen Exempla-
ren folgen auf die Anfangskammer etwa 8 DBohwine-Kammern und
4 Frondiculario-Kammern. Bei der makrosphédrischen Generation folgen
auf die Makrosphire 2—3 Bolivina-Kammern und 2—4 Frondicularia-Kam-
mern. Hier {inden sich einerseits Exemplare mit einer kleineren Anfangs-
kammer, 3 Boliina-Kammern und 3—4 Frondicularia-Kammern und anderer-
seits solche mit einer schr grossen Anfangskammer, 2 Boliviaa-Kammern
und 1—2 Frondicularia-Kammern, Diese erreichen nur !/, bis 3/, der Grosse
der Exemplare mit kleinerer Anfangskammer. Es handelt sich hier moglicher-
weise um einen Fall von Trimorphismus, um Vertreter der Generationen A,
und A, nach Hofker, doch kann erst durch eine statistische Analyse des
Materials festgestellt werden, ob das zutrifft oder ob es sich um eine Reihe
von Uebergédngen zwischen mikro- und makrosphérischen Exemplaren handelt.
Die Form und Skulptur der unvollkommen entwickelten Schalen entspricht
den Merkmalen die wir fiir die vollstindigen angefiihrt haben. Es scheint
nur, dass einige der ersteren schwicher entwickelt, insbesondere diinnschaliger
sind.

Vorkommen. — Gebiete von Iiskaja, Chadyshinskaja und Neftegorsk im
Nordwestkaukasus. Im ersteren Rayon insbesondere aus den Tiefbohrungen
06 und 01, im letztgenannten aus Aufschliissen am Flusse Polba. Weiter ge-
gen Osten tritt die Form nicht mehr auf. Sie stammt aus Tonen und Mergeln
der Schichte @, der Foraminiferenschichten, wo sie insbesondere in der obe-
ren Abteilung stellenweise leitend ist. Nach meiner Auffassung entsprechen
diese Schichten dem unteren Mittelcozin.

II. Systematik und Diagnose der Gattung

Auch bei den Arten dieser Gattung miissten wir wie bei Pseudotextularia
einen Teil der Exemplare auf Grund ihrer morphologischen Kennzeichen einem
anderen Genus zuweisen, als auf Grund ihrer bekannten spezifischen Zusam-
mengehorigkeit mit vollstiindiger ausgebildeten Exemplaren. Die Gattungs-
merkmale treten in der Ontogenie so spdt auf, dass Exemplare existieren
und sogar ihr natiirliches Lebensende erreichen, ohne die charakteristischen
Kennzeichen des Genus auszubilden; wir haben also hier wieder die Erschei-
nung der Retardation vor uns. Wir kénnten allerdings auch die unvollkomme-
nen Exemplare teils als Jugendformen und teils als abgebrochene Anfangs-
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teile von vollkommenen Exemplaren betrachten, wenn nicht die gelegent-
lich beobachtete gerontische Verkimmerung der letzten Kammer zeigte,
dass auch unvollstindige Exemplare ihr natiirliches Lebensende erreichten.
Weiter ist bei diesen mit wenigen Ausnahmen die Zahl der Kammern
grosser als auf der gleichen Entwicklungsstufe der vollstindigen Exemplare, In
diesem Zusammenhang ist folgende Aeusserung Macfadyens iiber ,,Plecto-
frondicularia concava von Interesse: ,,In externalform the fragments may be
easily mistaken for microspheric individuals of Amphimorphina haueriana
to which they are extremely similar except for the disposition of the first
few chambers. It should be of great interest to compare perfect individuals
of these species. Ueber Amphimorphina haueriana schreibt der Autor: ,,The
common form is megalospheric, die mikrosphirische Form wird nicht er-
wahnt. Die Bolivina-Kammern waren bisher bei Amphimorphina nicht be-
kannt, wahrscheinlich bezieht sich Macfadyens Aeusserung auf diese, Das
mir vorliegende Material zeigt alle Ueberginge von Exemplaren ohne alter-
nierende Kammern bis zu solchen mit sechs Bolivina-Kammern und zeigt
weiter, dass die Zahl der entwickelten Bolivina-
Kammern mit abnehmendem Durchmesser der An-
fangskammer wachst. Dabei kann man jeweils nur Funde von
einer Lokalitit miteinander vergleichen, da sich die Populationen verschie-
dener Fundorte in den absoluten Massen voneinander unterscheiden. Der
aufgestellte Satz ist eine Erweiterung der bekannten Regel, dass die mikrospha-
rische Generation die ,,Ahnenstadien* bei multiformem Schalenbau reicher
ausgebildet zeigt, als die makrosphérische. Die gleiche Beobachtung machte
Hofker (For. of the Malay Archipelago. — Vid. Medd. fra Dansk Naturh.
Foren. Vol. 93, 1933, p. 119) bei Rectobolivina columellaris (H. B. Bradvy)
und Bigenerina nodosaria. Zur Erklirung schreibt er: ,,It must be a function
of the volume of the initial protoplasma influenced in accordance to Rhum-
bler’s law of growth.* Esscheint mir, dass eine solche rein mechanische Er-
kldrung heute nicht mehr ausreichend ist, sondern dass wir dazu Ergebnisse
der Genetik heranzichen miissen. Bei den vorliegenden Formen lassen sich
makro- und mikrosphirische Exemplare nicht scharf und exakt voneinander
trennen, es scheint vielmehr ein allmihlicher Uebergang in der Grosse der
Anfangskammer und den damit zusammenhiingenden Merkmalen vorzuliegen.
Auf das Verhiltnis zwischen der Grosse der Anfangskammer und den Erschei-
nungen der Akzeleration und Retardation kommen wir unten noch zuriick.
Wir haben gesehen, dass die Art Plectofrondicularia concava Lie bus nicht
aufrechterhalten werden kann, sondern dass mit diesem Namen nur retardierte
Exemplare von Amphimorphina haueriana bezeichnet wurden. Diese Fest-
stellung beriihrt die Existenz der Gattung Plectofrondicularia ebensowenig
wie die Aehnlichkeit zwischen Pseudoteztularia in ihrer retardierten Form
und Gimbelina die Existenz der letzteren Gattung. Die typischen voll ent-
wickelten Formen beider Gattungen sind ausreichend voneinander unterschie-
den. Dass Cushma n gerade P. concava als Typus der Gattung bezeichnet, halte
ich fiir unzutreffend, denn Liebus bringt die Beschreibung der neuen Gattung
Plectofrondicularia in deutlichem Zusammenhang mit der Art Frondicularia
striata Hantken. P. concava wird erst im weiteren Verlauf der Arbeit be-
schricben und zu der vorher schon gekennzeichneten Gattung gestellt. Unter
diesen Umstinden ist als Typus P. striata (Hantken) zu betrachten.
~  Nodosaria compressiuscula Neugeboren ist der Amphimorphina haue-
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riana, Mit der sie zusammen in Lapugy vorkommt, in Skulptur, Anordnung
der Kammern und in de Apertur dusserst dhnlich. Nur fehlen ihr vollstindig
gsowohl die Bolivina-, als die Frondicularia-Kammern. Cushman erkannte
die Entstehung der Form aus Amphimorphina durch Akzeleration des Anfangs-
stadiums, bezeichnete sie aber als neuc Gattung. Der Verdacht, dass es sich
um eine nicht fixierte rein individuelle Abweichung handelt, scheint mir
nicht unbegriindet. Die Identitit der Artmerkmale bei Verschiedenheit der
scheinbaren Gattungsmerkmale und das Auftreten von retardierten Indivi-
duen bei der gleichen Art sowie das Zusammenvorkommen aller dieser Formen
lisst den Verdacht fast zur Gewissheit werden,

Eine Amphimorphina-dhnliche, aber vierseitige Form, deren Frondicu-
laria-Teil daher Rhabdogonsum entspricht, ist ,, Dentalina* quadrulata Cush-
man et Laiming (Contr. Cushman Lab. For. Res. vol. 7, 1931, p. 3, pl.
1, fig. 9—11) aus dem amerikanischen Miozin. Eine auffallende Achnlichkeit
mit Amphimorphina zeigt auch die von Cushman aus dem Unteroli-
gozin(?) von Ecuador und Venezuela als Nodosaria acuminata Han tken abge-
bildete Form (ibid. vol. 5, 1929, p. 86, pl. 13, fig. 5—6). Plectofrondicularia pau-
cicostata Cushman et Jarvis(ibid. vol. 5, 1929, p. 10, pl. 2, fig. 11—13) und
P. trinitatensets Cushman et Jarvis (ibid. p. 11, pl. 2, fig. 16) aus dem
Obereozin von Trinidad stehen ebenfalls Amphimorphina sehr nahe. Die Zu-
gehorigkeit aller dieser Formen miisste durch Ueberpriifung der Originale
festgestellt werden.

Die Art 4. striata Reuss (Sitzungsber. Akad. d. Wissensch. Wien Bd.
46, Abt.1, 1863, 8.57, Taf.5, Fig.5) aus dem Neokom von Nordwestdeutschland,
deren Zugehorigkeit zu Amphimorphina schon Macfadyen bezweifelte,
gehort sicher nicht zu dieser Gattung, sondern in die Nidhe von Lingulina
oder Frondicularia. Die letzte Kammer des abgebildeten Exemplars ist atro-
phisch,

Es sind also bisher mit Sicherheit nur die beiden oben beschriebenen Arten
von Amphimorphina bekannt. Die Unterschiede zwischen ihnen sind sehr
gross, besonders die charakteristische Berippung ermoglicht eine einwand-
freie Unterscheidung. Bei den vollstindig ausgebildeten Exemplaren von
A. caucasica tiberwiegt der Plectofrondicularia-Teil, er nimmt mehr als die
Hilfte des Gehiuses ein; bei der jiingeren A. haueriana tritt er dagegen stark
zuriick. Die Zahl der alternierenden Kammern wird bei A. caucastca grosser
als bei A. haueriana.

Die folgende Diagnose fasst die Gemeinsamkeiten der beiden Arten zu-
sammen: )

Das Gehduse besteht aus einer Anfangskammer, bis zu 10 zweizeilig alternie-
rend angeordneten, 2—10 reitenden und bis zu 5 einreihig angeordneten Kam-
mern. Die alternierenden und reitenden Kammern sind seitlich kompri-
miert, die folgenden sind drchrund. Bei viclen Exemplaren schliesst die Ge-
hidusebildung infolge von Retardation mit den reitenden Kammern ab. Die
Schale ist mit Léingsrippen besetzt. Die Apertur ist oval oder kreisformig
und wird bei erwachsenen Exemplaren durch ein Gitter von Schalensubstanz
in 3—6 kleine Oeffnungen geteilt.

Die Gattung ist vom Eozin an bekannt und findet sich in Bayern, Oester-
reich, Siebenbiirgen (Rumdnien), im Kaukasus und in Aecgypten. )

Die Gattung stcllt eine Weiterbildung von Plectofrondicularia dar. Diese
kénnen wir aber nicht von Heterokelix ableiten. Weder bei Plectofrondicu- .
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laria, noch bei Amphimorphina wurde bisher ein spiraler Anfangsteil nach-
gewiesen und auch die Apertur hat keine Achnlichkeit mit der von Heteroheliz
oder Giimbelina. Dagegen unterscheidet sich Amphimorphina nicht wesent-
lich von Stphogenerinoides und Bifarina (Rectobolivina). Der Hauptunterschied
zwischen Amphimorphina und den genannten Formen besteht darin, dass
bei ihnen auf das Bolwine-Stadium unmittelbar das Nodosaria-Stadium
folgt und keine reitenden Kammern vorhanden sind. Es ist miglich, dass
wir es hier mit einer vercinigten Wirkung von Retardation (des Boliwina-
Stadiums) und Akzeleration (des Nodosaria-Stadiums) zu tun haben.
Plectofrondicularia, Amphimorphinag und Bifarina miissen mit Boliwina in
einer systematischen Einheit zusammengeschlossen werden — darin stimme
ich mit Galloway iiberein’.

C. RETARDATION UND AKZELERATION BEI FORAMINTFEREN

Wir haben bei der Untersuchung der Gattungen Pseudotexiularia und
Amphimorphina Arten kennengelernt, bei denen nicht alle Exemplare die
Merkmale der Gattung aufweisen, zu der die Spezies nach den Eigenschaften
ihrer voll entwickelten Vertreter gehort. Die Ursache dafir haben wir in der
Retardation, in der Verzigerung der individuellen Entwicklung gesehen.
Eine entsprechende Erscheinung der Beschleunigung der Ontogenie, die zum
Ausfall frither Stadien fihrt, haben wir als Akzeleration erwihnt. Wir wollen
zunéchst noch eine Reihe weiterer Beispiele fir Retardation und Akzeleration
aufzdhlen. Eine genauere Untersuchung dieser Fille muss weiteren mono-
graphischen Arbeiten vorbehalten bleiben.

Wo Clavulina verkommt, finden wir hiufig neben voll ausgebildeten
Individuen solche, die iiber das triseriale Stadium nicht hinauskommen und
dann als Vernewtlina oder Tritazia bezeichnet werden. Mit echten Vulvulina-
Exemplaren treten ganz dhnliche Stiicke mit Textularia-Aufbau auf, Entspre-
chend lassen sich Aehnlichkeiten zwischen dem involuten Robulus und in den
Endstadien evoluten Astacolus-Arten crkliren. Die Unterscheidung von Bol:-
vina und Lozosfomum ist in manchen Fillen schwer, weil nur ¢in Teil der
Exemplare die fiir diese letztere Gattung bezcichnende terminale Apertur
aufweist. Unvollkommen entwickelte noch mehrkammerige Formen einer
orbulinadhnlichen Art, die Jedlitschka Kkiirzlich (1934) als Candor-
bulina wunicersa beschrieb, wurden von dem gleichen Autor Candeina
treloba und Candeina  biloba genannt, In den JForaminiferenschichten
des Nordkaukasischen Eozin fand ich hiufig Exemplare einer Globigerina, die
vollkommen mit unreifen Stadien einer in denselben Schichten vorkommenden
Globigerinoides iibercinstimmen.

Auch fir die Akzeleration als Vorgang, der Unterschiede zwischen den

! Erst nach Abschluss der vorliegenden Arbeit wird mir eine Veroffentlichung
von Cushman und Jarviszuginglich (Contr. Cushman Lab. For. Res. vel. 10
1934, p. 71—75, pl. 10), in der aus dem Miozéin von Trinidad Arten ven Chrysalo-
gonium mit einem Aperturtypus beschricben werden, wie ich ihn bei Amphimorphina
auffand. Diese Arten von Chrysalogonium sind daher als Weiterbildung von Amphi-
morphina aufzufassen. In der gleichen Arbeit wird dieser Aperturtypus auch bei
Plectofrondicularia erwihnt, Ueber ,Ellipsonodosaria‘‘ (recte Siphonodosaria) verneuili
vgl. H. Jedlitschka, Verh. Naturf. Ver. Brinn Bd. 66, 1935, S. 61, dem
ich auf Grund eigener Beobachtungen durchaus zustimme. Die Form gehort in
die Verwandtschaft der hier besprochenen Gattungen.
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Vertretern einer Art hervorruft, konnen wir Beispiele anfithren. Die makro-
sphérische Generation von Amphicoryne fale ist nach Hofker Nodosaria sca-
laris, bei der kein Marginulina-Stadium vorkommt, Das gleiche Verhiltnis
besteht nach Cushman wahrscheinlich zwischen Marginuling hirsuta (B)
und Nodosaria hispida (A). Kiirzlich beschrich O pp1 (1934) Frondicularia und
Plectofrondicularia karrer: mov. mom. sowie Frondicularia und Plectofrondi-
cularia sculpta Karrer, wobel er jeweils die makrosphirische Generation,
die keine alternierenden Kammern aufweist, als Frondicularia bezeichnete
und den Zusammenhang der beiden nur durch den Artnamen ausdriickte.
Es misste an Hand von reicherem Material noch untersucht werden, ob alle
Vertreter der makrosphérischen Generation dieser Arten akzeleriert sind
oder obhier die Akzeleration nur alsauffallende Individualvariation auftritt.?

‘Wiahrend in den meisten Fillen ein Zusammenhang zwischen der Akzele-
ration und dem Generationswechsel besteht, ist es nach unseren vorangehenden
Ausfihrungen im beschreibenden Teil dieser Arbeit klar, dass die Retarda-
tion und der Polymorphismus der Generationen voneinander unabhingige
Erscheinungen sind. Wir kennen sowohl die vollstdndigen als die retardier-
ten Formen in makro- und mikrosphéirischen Exemplaren. Die vorliegenden
Angaben iber Beschrinkung auf einc Generation widersprechen einander.
Bei Pseudotexiularia elegans sind die retardierten Exemplare meist makro-
sphérisch, bei P. carseyae (nach Plummer) mikrospharisch. Bei Amphi-
morphina haueriane sind die vollstindigen Excmplare grosstenteils makro-
sphirisch, bei A. caucasica dagegen mikrosphérisch.

In seinem Buch iiber Foraminiferen fithrt Galloway uber Akzeleration
und Retardation folgendes aus:

“The omission of ancestral characters, or the early appearance of generic
characters, is called acccleration, or tachygenesis. The principle applies to
the majority of genera. In the phylogeny of a line, one after another of the
ancestral stagés is dropped cut, the earliest ancestral stages usually first.
The adult generic characters appear earlier in the ontogeny of the megaspheric
form than they do in the microspheric form, so that the latter is less accele-
rated. ..

The late appearance of new gencric characters in an individual, or the
unusual lengthening of the ancestral stages, is called retardation or brady-
genesis, Tt is a rare phenomenon as compared with acceleration. In Vulvu-
lina the appearance of the uniserial chambers is sometimes retarded, so that
neanic® specimens, which are still in the Textularta morphic stage, are misi-
dentified with Textularia. Mzlwola, Trillina, Endothyranella, Amphicoryne,
Flabellinella, Ozawaina and Gaudryina are genera, in which the typical gene-
ric characters are frequently retarded in their appearance, and neanic spe-
cimens of those genera may be misidentified with their immediate ancestors. ..”’

Es fillt auf, dass sich die Akzeleration auf Gattungen, dic Retardation

1 Aeusserlich fast vollkemmen tibercinstimmende Formen einer Plectina-ihn-
lichen Foraminifere beschrieb kiirzlich Jed 1i t sc h k a (1935) in seiner mehrmals er-
wihnten Studie als Gaudryina conversa, Plectina conversa, Goesella conversa,
wobei als Unterschied der Gattungen die verschiedene Zahl der Kammern im Anfangs-
teil angefilhrt wird, die sich aber oftenbar innerhalb einer Art durch Akzeleration
vermindern kann.

.2 Hier versteht Galloway unter ,neanic” nicht einfach ,the vouthful stage
in the ontcgeny«, sonst lige ja keine Retardation ver. Er nennt offenbar die auf
diesem Stadium verharrenden Exemplare ebenso wie die jugendlichen ,neanie.””
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aber auf Individuen bezieht. Galloway &ussert sich nicht weiter iiber
diese durchaus nicht selbstverstindliche Erscheinung und ihre Zusammen-
hénge. Seine Beobachtung ist dahin zu korrigieren, dass die Akzeleration nicht
nur Gattungen, sondern auch makrosphéirische Exemplare einzelner Arten
betrifft. Eine Akzeleration frither Entwicklungstadien bei einzelnen mikro-
sphirischen Individuen einer Art wurde bisher nicht beobachtet. Wir sehen
also, dass die mikrospharische Generation der Akzeleration nicht nur im Ver-
lauf der Phylogenie der Gattungen, sondern auch im Verlauf der Ontogenie
der Individuen weniger unterliegt (,,less accelerated“), als die makrosphé-
rische. Wir sehen weiter, dass innerhalb einer Art die Akzeleration um so stir-
ker wirkt, je grosser die Anfangskammer ist. Die Verkniipfung der Akzele-
ration mit dem Generationswechsel, die Verschiedenheit ihrer Wirkung bei
makro- und mikrosphirischen Individuen ist eine offene Frage der Physio-
logie und Genetik, die hier nicht weiter behandelt werden soll.

Es ist bekannt, dass im Laufe der Phylogenie vieler Stimme der Fora -
miniferen die Grosse des Anfangsteiles, der einen Ahnenrest (Schu-
bert) darstellt, allmdhlich abnimmt und die spiteren Wachstumsstadien
immer schneller erreicht werden. So haben wir in der Akzeleration einen wirk-
samen Faktor der Phylogenese zu sehen. Die phylogenetische Entwicklung
vieler Foraminiferen, einschliesslich der hier betrachteten, vollzieht sich
durch Addition neuer Endstadien der Ontogenie bei gleichzeitigem Verlust
frither ontogenetischer Stadien durch Akzeleration.

Der Ausdruck Retardation wird von Smith (1914) fiir Ammoniten ange-
wendet, (Diese Arbeit ist mir leider nicht zuginglich.) ,Stretching the onto-
geny“ nennt er den Fall der Retardation ,as when a specialised group remains
longer in the larval and adolescent stages than did its ancestors, while finally
reaching to the full perfection they had attained.“ (Zitiert nach Kieslin-
ger, 1924, S.770.) Kieslinger bemerkt dazu: ,,Also Neotenic. In den
von Smithund von Kieslin gerangefiihrten Fillen erscheint das Gattungs-
merkmal schliesslich doch, wenn auch verspitet, so dass keine systematischen
Schwierigkeiten entstehen. Smith betrachtet hier die Neotenie nicht als
individuelle Erscheinung, sondern als Art- oder Gattungscharakter, die ,,fi-
xierte“ Neotenie, wie ich das Phinomen nennen mochte. Kieslinger
schreibt: ,,Dadurch, dass die hier beschriebene Erscheinung nicht auf einzelne
Individuen beschrinkt, sondern allein Anschein nach fir eine ,Art* bezeich-
nend ist, fallt sie gleichzeitig unter Eim ers Begriff der Genepistase. Darun-
ter verstand Fimer eine Artentrennung, hervorgerufen durch das Stehen-
bleiben einer Anzahl von Individuen auf ciner bestimmien Stufe der Entwick-
lungsreihe, wihrend die ubrigen in der Umbildung weitcrschreiten® (8. 34).
Wir kennen ausser bei Nautiloiden und Ammoniten noch bei einer Reihe von
anderen Gruppen Fille ven fixiertet Neotenie.

Die Bedeutung der Retardation bei den hier betrachteten Beispielen liegt
nicht in der Entstehung neuer Formen durch fixicrte Neotenie, durch erbliches
Stehenbleiben auf Jugendstadien, die dberwundenen Ahnenstadien entspre-
chen, denn die Entwicklung ist hier progressiv und nicht regressiv. Das Vor-
kommen retardierter Exemplare innerhalb der Arten zeigt uns, dass neue Merk-
maale zuerst allmihlich als individuclle Abweichungen auftreten. Bei den
Pseudotextularien treten zuerst Formen mit verldngerten biscrialen Kammern
und dann solche mit ganz wenigen Kammern des neuen vielkammerigen Sta-
diums auf. Erst in hoheren Schichten der Kreide finden sich Exemplare mit
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reich ausgebildeten reifen Pseudotexiularia-Kammern, aber auch hier er-
innern uns noch retardierte Individuen, die iiber den biserialen Bauplan nicht
hinauskommen, daran, dass die Addition eines neuen Endstadiums in der
Ontogenie noch nicht alle Vertreter der Art erfasst hat. Analog kann man bei
Amphimorphina haueriana feststellen, dass im Oligozin progressive Exemplare
mit den reifen Nodosar:a-Kammern selten sind, ‘Wihrend umgekehrt im Mio-
zin die retardierten Formen schon die Ausnahme darstellen.

Das Auftreten von Exemplaren, bei denen infolge von Retardation oder
Akzeleration die Gattungsmerkmale nicht entwickelt sind, fiihrt zu ernsten
systematischen Schwierigkeiten. Individuen treten auf, die alle Merkinale
einer Act besitzen, mit Ausnahme jener Charaktere, welche die voll ausgebil-
deten Individuen dieser Art einer bestimmten Gattung zuweisen. Wir haben
in diesem Falle drei Moglichkeiten der systematischen Zuordnung: Wir kon-
nen 1. bei jedem Individuum zuerst die Gattungsbestimmung vornehmen,
wobei die ,,normalen*, akzelerierten und retardierten getrennt werden, und
dann die Arten beschreiben, wobei wir anf die Aehnlichkeit der Angehorigen
verschiedener Gattungen keine Riicksicht nehmen; 2. kénnen wir zunichst
die betreffenden Individuen nach ihren gemeinsamen Merkmalen als Arten
bestimmen und dann zu dem einheitlichen Artnamen verschiedene Gattungs-
namen nach den Merkmalen der verschiedenen Individuen und dem definitions-
gemissen Charakter der Gattungen wihlen; 3. konnen wir die am vollstin-
digsten ausgebildeten Exemplare nach Gattung und Art bestimmen und zu
ihnen unter der gleichen Bezeichnung jene Exemplare stellen, welche nach
ihren spezifischen Merkmalen der gleichen Art angehéren, ohne Riicksicht
darauf, ob sie die Merkmale dieser oder einer anderen Gattung aufweisen. Der
erste Weg wird von Cushman, Galloway und White eingeschlagen. Sie
unterscheiden streng nach den Gattungsdiagnosen z. B. Pseudotextularia va-
rians von Planoglobulina acervulinoides, trotz der auffallenden Aehnlichkeit
in allen anderen Merkmalen und trotz des Bestehens zahlreicher Ueberginge.
Diese Methode der mechanischen Anwendung taxomomischer Grundsidtze
wird den Tatsachen nicht gerecht, sie zerreisst den Zusammenhang einer Art
und fihit zur Vorstellung von stammesgeschichtlichen Zusammenhéngen
in Fillen, wo von solchen wie wir gesehen haben nicht gesprochen werden kanm,.
Den zweiten Weg withlen Lie bus und seine Schiiler, die das Verdienst haben,
auf zahheiche hierher gehorige Erscheinungen hingewiesen zu haben. Liebus
bezeichnet z. B. die retardierten, ,unfertigen‘ Exemplare einer dreikantigen,
der Clarulina szaboi dhnlichen Form als ,,Trilaxia szabor* um ,,den genetischen
Zusammenhang der beiden Formen auch in der Namengebung zum Ausdruck
zu bringen*. Ganz entsprechend verfihrt Oppl (s. o. S. 428). Nach dem
logischen Aufbau unseres Systems missen Individuen, die zu verschie-
denen Gattungen gestellt werden, unter allen Umstinden verschiedencn
Arten angehoéren; man kann nicht nachtrﬁglich die Identitit von Dingen be-
haupten, deren Verschiedenheit man eben erst festgestellt hat. Wohin das
fuhrt, zeigt das O pp 1sche Beispiel der Plectofrondicularien: die Exemplare,
deren ,,genetischer Zusammenhang* nicht nur nicht bezweifelt, sondern noch
unterstrichen werden soll, geraten in verschiedene Familien von ganz verschie-
dener stammesgeschichtlicher Herkunft. Auch diese Methode ist also zu ver-
werfen und daher bleibt uns nur die dritte, die wir daher auch in den voran-
gehenden Ausfiihrungen angewendet haben. Es muss vor allem der ganze Kom-
plex der vorliegenden Individuen und ihre Ontogenie untersucht werden.
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Dabei wird durch sorgfiltige Apalyse der Merkmale auch in ihrer indivi-
duellen Entwicklung, ferner der Verbreitung, Haufigkeit etc. der natiirliche
Zusammenhang der Art soweit als moglich festgestellt und dann die Gattungs-
zugehorigkeit nach den am vollstindigsten entwickelten Vertretern hestimmt.

Wir haben uns auf Grund unserer Untersuchungen dafir entschieden,
dass retardierte und akzelerierte Exemplare innerhalb einer Act a) als indivi-
duelle Variationen und Wachstamsformen und b) als Formen im Zyklus des
Generationswechsels auftreten konnen. Daher hleibt uns auch systematisch
kein anderer Weg als diese Formen den vollstindig und normati entwickelten
unterzuordnen und uns bei der Bestimmung der Gattung auf diese zu stiitzen.?
Das Hauptproblem liegt also in der sorgidltigen Unterscheidung der Fille,
bei denen die Retardation und Akzeleraticn als Verschiedenheit der Ontogenie
einzelner Individuen oder der Vertreter einer Generation auftritt, von jenen,
wo alle davon betroffenen ¥Formen auf Grund anderer selbstindiger Merkmale
als Angehorige einer fest begrenzten systematischen Kategorie zu betrachten
sind.

D. BEMERKUNGEN ZUR KRITIK DER FAMILIE HETEROHELICIDAE
UND ZUR FORAMINIFERENSYSTEMATIK UEBERHAUPT

Zum Abschluss unserer Ausfiihrungen sollen die untersuchten Entwick-
lungsprozesse zweier Foraminiferengattungen in den Rahmen der allgemeinen
Entwicklung dieser Gruppe gestellt und die damit zusammenhéngende Frage
des Aufbaues des Systems der Foraminiferen kurz berihre werden.
‘Wir haben die Entwicklungsrichtung von Pseudo tex tularia und Amphimorphina
als progressiv bezeichnet. Das bedeutet eine Richtung, die vom einfacheren
zum morphologisch komplizierten verlduft und sich vom Ausgangspunkt
immer weiter entfernt. Die Richtungen selbst sind bei beiden Gruppen ver-
schieden. Bel Pseudotextularia tritt unregelmissige Vielkammerigkeit ein,
bei Amphimorphina sehen wir die geradlinige Entwicklung zum Nodosaria-
Typus, die aus unbekannten Griuden so viele Foraminiferenstimme ein-
schlagen. Die Apertur bleibt bei der erstgenannten Reihe unverindert, bei
der letzteren wird sic spezialisiert. Die beiden Stdmme weisen auch auf verschie-
dene Ausgangsformen hin. Pseudotexiularia stammt von Giimbelina, die wir
von Globigerina ableiten, Die Reihe der Amphimorphina-Plectofrondicularia
stammt von Bolwinag, die nicht unmittelbar mit spiralkammerigen Formen
in Verbindung gebracht werden kann, Die beiden Linien haben also weder
die Richtung, noch den Ausgangspunkt gemeinsam und kénnen daher nicht
in einer Familie vereinigt werden. Zu den Heterohelicidae s. str. gehirt nur
Heteroheliz und Spiroplectoides einerseits (Heterohelicinae) und Gitmbelina,
Gimbelitria, Tubitectularia und Pseudotexiularia (Gimbelininae) andererseits.
Die starre Fixierung von Schalenstruktur, Skulptur und Aperturtypus spricht
dafiir, dass die Familie von einer in dieser Hinsicht spezialisierten Gruppe
abstammt; der verhidltnismiissig wenig determinierte Aufbau der Schale zeigt,
dass die Ahnenform in dieser Beziehung weniger spezialisiert, wahrscheinlich
primér spiral aufgebaut war. Diese Ueberlegungen, die auf dem Dollo-
schen und dem Rosaschen Gesetz beruhen, bestitigen die Annahme

1 Dabei ist Art. 27 der Int. Reg>In der Znol. Nomenklatur sinngemiss anzuwen-

den und die ilteste fur eine der Formen aufgsstellte giltige spezifische Bezeichnung
als Artname zu wahlen.
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einer Abstammung vonGlobigeriniden—Rotaliiden. Amphi-
morphina und Plectofrondicularia sind wie erwidhnt mit Bolivinita, Bifarina,
Loxostomum, Bolivina, DBolivinoides als Bolwinitidee zusammenzuziehen.
Hier entwickelt sich Schalenaufbau streng orthogenetisch (méglicherweise
in mehreren Linien) vom zweireihigen zum einreihigen Stadium. Diese
Einschriankung der Variationsbreite spricht fir einen lingeren Entwick-
Iungsweg und wahrscheinlich fiir eine Herkunft aus cinem dreireihigen Sta-
dium, dessen Wiederholung dadurch ausgeschlossen wird. Eine Verwandt-
schaft mit demt Buliminiden ist wahrscheinlich, auf die der Cha-
rakter der Apertur hinweist.!

Die Heteroheliciden gehoren als sckundires Aufspaltungs-
produkt der Globigeriniden zu der Gruppe von Stimmen, die
vonden Rotaliiden ihren Ausgang nchmen. Dic Aufspaltung der primiti-
ven Rotaliiden in eine Fille von Stammlinien ist eine der interessan-
testen Erscheinungen in der Stammesgeschichte der Foraminiferen, die zwar
sowohl von Cushman als von Galloway festgestellt, aber nicht weiter
hervorgehoben wird. Das Rotaliidenstadium wird von einem
noch unbestimmten Foraminiferenstamm in der Trias erreicht, bleibt wihrend
des Jura latent (Inkubationszeit) und fihrt in der Kreide zu einer explosiven
Aufspaltung in eine Fille von Stimmen, unter denen sich wahrscheinlich
auch die am hochsten organisierten Foraminiferen (O rbitoiden, Num-
muliten?) befinden. Solche explosive Aufspaltungen von Stimmen,
die eine kurze Vorgeschichte, einen raschen progressiven Strukturwandel
und eine lingere Inkubationszeit hinter sich haben, konnten in der letzten
Zeit bei verschiedenen Tiergruppen beobachtet werden. Das bekannteste Bei-
spiel ist die Entstchung der Placentalia. Die explosive Aufspaltung
der Rotaliiden zeigt uns, dass die Stammesentwicklung der Foramini-
Jeren nach den gleichen Grundsitzen erfolgt, wie die der Gibrigen Tiergruppen.
Achnliche Aufspaltungen wie die der Rotaliiden finden wir auch bei
primitiven Textulariiden (das Ergebnis sind hier hauptsidchlich
Textulariidae, Verneuilinidae und Valvulinidae) und Buliminiden
(Ellipsoidinidae, Uvigerinidae, Cassidulinidae in der Fassung von'! Gallo-
way, Bolivinilidae) und wahrscheinlich auch bei den ,IJmperforaten*,
Noch wenig bekannt sind naturgemiiss die Verhiiltnisse bei den dlteren agglu-
tinierenden Formen, bei demen wahrscheinlich dhnliche Aufspaltungen vor-
kommen. Eine ungemein intensive Aufspaltung rimmt Cushman bei den
Ammodiscidae (12 Linien) und Galloway bei den Endothyridae (7 Linien)
an, doch sind das noch sehr unsichere Vermutungen. Wenn sie sich bestétigen,
d. h. wenn sich eine Gruppe als Durchgangsstadium fir eine grosse Zahl dsr
librigen Foraminiferen erweist, so miissten wir naturgemdiss die aus dieser
Gruppe entstandenen von denen, die nicht durch dieses Stadium hindurch-
gegangen sind, als Unterordnung abtrennen. Die weiteren Aufspaltungen
ergeben dann entsprechend Abteilungen, welche die Stammgruppe und die
aus ihr entstandenen sich orthogenetisch weiterentwickelnden Familien zu-
sammenfassen. Dabei ist auf die Zeit zu achten, in der diese Umwandlungen

! Von der einen Gruppe der fritheren hetercgenen Heteroheliciden
ausgehend, verweist Cushman sie in die Nihe der Buliminiden, auf
die andere stiitzt sich Gallcoway, der sie mit den Globigeriniden in
Verbindung bringt. Die Stellung von Eouvigerina, Pseudouvigerina und Bolivinella
ist noch unklar,
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vor sich gehen, denn sie verursachen z. B. den bekannten durchgreifenden
Wandel der Foraminiferenfauna zwischen Unter- und Mittelkreide und den
am Ende der Oberkreide. Heute stehen bereits die Umrisse der Abteilungen
Rotaliacea, Buliminacea und Textulariacea fest. Die Frage der Abstammung
und Entwicklung der sehr alten und auffallend formkonstanten Lageniden,
die eine noch kaum erforschie vorjurassische Aufspaltung durchgemacht ha-
ben und im Jura vor dem Auftreten der hoheren Perforaten so mannigfaltig
und weit verbreitet sind, dass wir an die Blite der Dinosaurier von der Aus-
breitung der Sdugetiere erinnert werden, ist noch zu untersuchen. Ebenso
bediirfen die Fragen der Mono- oder Polyphylie der Imperforaten und die
Gliederung der primitivsten agglutinierenden Foraminiferen noch weiterer
Untersuchung, desgleichen die Frage des genetischen Zusammenhanges
von kalkschaligen und agglutinierten Foraminiferen. Die bis zu den neuen
Arbeiten Cushmans weitverbreitete Ansicht, dass die Schalensubstanz
wechselt und nur die Schalenform konstant ist, kann heute als ilerwunden
gelten. Es gibt im System nur wenige Stellen, wo die Grenzen zwischen kalk-
und sandschaligen Foraminiferen unscharf wird. Das ist vor allem der Fall
bei Ammodiscus-Cornuspira, Agathammina, Spiroplectammina-Spiroplecioides,
Eggerella. Welche von diesen Formen den Ausgangspunkt kalkschaliger Stam-
me bilden, welche als Endstadien einer Entwicklung aussterben und welche
bloss Konvergenzen darstellen, ist noch zu untersuchen. Das neue System,
das erfolgreich von Cushman und Galloway begriindet wurde, kann
erst dann seine volle klare Ausbildung und seine theoretische Begriindung
erlangen, wenn diese FFragen der Losung niher gebracht sein werden. Heute
treten schon die Entwicklungslinien der Gruppen, die sich nach der Mittel-
kreide aufspalten, klar hervor, da diese am besten erforscht sind. Erst wenn
die flteren, besonders die jurassischen Formen entsprechend studiert sein
werden, kinnen sich die Verbindungslinien zu den iltesten, den palidozoischen
Formen feststellen lassen, die heute schon besser hekannt sind als jene.
Die Einfachheit der Merkmale und die Fiille des zur Verfliigung stehenden
Materials lassen uns erwaiten, dass die Foraminiferen bald einen

hervorragenden Platz in den paldontologischen Forschungen zur Aufklirung
der Gesetze der Stammesgeschichte einnpehmen werden.
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TAFELERKLARUNG
Tafel 1
Fig. 1 a—c. Pseudotextularia elegans R zchak. Oberkreide, Bruderndorf (Nieder-
osterreich).

Fig. 2. Pseudotextularia elegans R 7z e hak. Oberkreide, Navarro-Formation, Cor-
sicana, Texas.

Fig. 3. Pseudotextularia elegans R7zchak var. varians Rzehak. Oberkreide,
Gerhardsreutcr Schichten, Siegsdorf (Bayern).

Fig. 4. Pseudotextularia elegans Rzehak wvar. varians Rzechak. Oberkreide,
Bruderndorf (Nicderdsterreich).

Fig. 5. Pseudotextularia elegans Rzehak wvar. varians Rzehak. Oberkreide,
Gerhardsreuter Schichten, Siegsdorf (Bayern).
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Fig. 6 a—d. Pseudotextularia elegans Rzehak wvar. acervalinoides Egger?,
Oberkreide, Bruderndorf (Niederosterreich).

Fig. 7 a, b. Pseudotextularia elegans Rzehak wvar. acervulinoides Egger. Ober-
kreide, Bruderndorf (Niederosterreich). Aufgebrochenes Exemplar, die Ziffern
geben die Aufeinanderfolge der Kammern an.

Fig. 8 a, b. Pseudotextularia elegans Rzehak wvar. acervulionides Egger.
Oberkreide, Bruderndorf (Niederdsterreich).

Fig. 9. Pseudotextularia elegans R zehak wvar. acervulinoides Egger. Ober-
kreide, Bruderndorf (NiederoOsterreich).

Fig. 10. Pseudotextularia eggeri (C ushman), Oberkreide, Bruderndorf (Nieder-
- osterreich).

Fig. 11. Pseudotextularia elegans Rzehak wvar. acervulinoides Egger? Ober-
kreide, Bruderndorf (Niederosterreich).

Vergrosserung 55X, ausgenommen Fig. 6 (42X). Gezeichnet von N. 8. Kra-
jewskaja mit dem Leitz-Zeichenapparat. Originale in der paliont-logischen
Sammlung des Instituts fir Brennstoff-Forschung der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR in Moskau.

Tafel 11

Fig. 1 a, b. Gimbelina? sp. Obere Kreide. Ilskaja, Nordwestkaukasus. Vergr. 55 .

Fig. 2. Gimbelina globulosa (Ehrenberg). Obere Kreide, Meudon bei Paris.
Vergr. 55X.

Fig. 3 a, b. Amphimorphina caucasisa n. sp., Holotyp, voll entwickelte mikro-

sphirische Form. Eozin, Foraminiferenschichten (Zcene &), Fluss Polba, Nordwest-
kaukasus. Vergr. 42X.

Fig. 4. Amphimorphina caucasica n. sp., Eozin, Foraminiferenschichten (Zcne &y,)
Ilskaja, Nordwestkaukasus. Vergr. 42<.

Fig. 5. Amphimorphina caucasica n. sp., unvollstindig entwickelte makrosphi-
rische Form. Fundort wie Fig. 3. Vergr 42X.

Fig. 6. Amphimorphina caucasica n. sp., unvollstindig entwickelte mikrosphi-
rische Form. Fundort siehe Fig. 4. Vergr. 42X.

Fig. 7. Amphimorphina caucasican. sp., unvollstiindig entwickelte Form mit Anfangs-
kKammer von mittlerer Grosse. Fundort siehe Fig. 4. Vergr. 42 x.

Fig. 8. Amphimorphina caucasica n. sp., Apertur des Plectofrondicularia-Sta-
diums. Fundort siehe Fig. 3. Vergr. 55X%.

Fig. 9. Amphimorphina caucasica n. sp., Apertur eines voll entwickelten Exemplars.
Fundort siehe Fig. 3. Vergr. 55X.

Fig. 10. Amphimorphina haueriana Neugeboren. Unvollstindig entwickelte
mikrosphirische Form. Untercliguziin, Rubasstschai, Daghestan, Siidostkaukasus.
Vergr. 55X.

Fig. 11. Amphimorphina haueriana Ncugeboren. Vollstindig entwickelte
mikrosphirische Form. Unterolig,.z:in, Karsan-tschai, Daghestan, Sudostkaukasus.
Vergr. 55 X.

Fig. 12, 13. Amphimorphina haueriana Neugeborecn. Vollstindig entwickelte
makrosphirische Exemplare. Mivzan, Lapugy, Ruminien. Vergr. 25X.
Fig. 14. Amphimorphina haueriana N eugeboren. Apertur des in Fig. 13 dar-
gestellten Exemplars. Verg. 55X.
Gezeichnet mit Abbé-Prisma (Fig. 3—7) und Leitz-Zeichenapparat (Fig. 1, 2, 8—14)
von N. S. Krajewskaja. Originale in der paldontolrgischen Summlung des
Instituts far Brennstoff-Forschung der Akadeomie der Wissenschaften der UdSSR
in Moskau.
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OOPAMUHUPEPHI PSEUDOTEXTULARIA m AMPHIMORPHINA
M. ®. TJIECCHEP, Mocksa

PE3IME

TpyAHOCTH ONpeleNieHAs HEKOTOPLIX fapaMEHHEp HEKHEETPETHIHBIX OTJIO-
wennit KaBKasckUX MecTOpo:KAeHn#i HedTH MOCHy:KHJA HMOBOAOM K Gojee ae-
TaNbHOMY HM3YUEHHIO ABYX POJOB, pe3yJbTaThi KOTOpPOro M3JO0MEHH B 9T0H pa-
6ore.

B nponecce mccamepoBaEua GHIT paccMOTpeH Bech, KOCTYIOHHH aBTOPY, Ma-
Tepuan no Pseudotextularia, Amphimorphina B IpyruM GIM3KHM K HUM pOJaM,
NpAYeM OCHOBHOC BHUMaHHe 0Gpallalioch Ha TONOTHIH 3THX poZoB. PaGora
Oota magara B HedTAHOM reosoro-pasBefounoM WHCTHTYTe B MoCKBe.

B macrosueii crathe omucam W W300pajKell TIABOKM 00pa30M 3arpaHAYHGIHA
MaTepuaJ, nmpegoctaBiennniit apropy Bemckum Iocyn. EcrecrBenmo-mcropu-
geckuM MyseeM ® maneonrosoroMm B, Ik, IIaywmwmep (Austic. Texas).
Kapkasckme @opammaadepsl OyayT oONUCAlLl BIOCJHCACTBHH, OJHOBPEMENHO
¢ HaXoJAIMuMHCA B 0o6paboTKe APYTHMH MaTeprajJamu H3 oraoskennfi Hapkas-
CKHX He(TSIHHIX MECTOPOKAeHui,

Pon Pseudotexiularia 6u11 yctamoBied B 1891 r. Pikexaxom, npuuem
eIHHCTBeHHHBIiT BU] 3TOTO poaa Obll Ha3BaH P. elegans. Pox stor, mo Pixexary,
OTNHYAETCSH TEM, UTO Y €r0 IPeACTABATE e PaKOBHHA <10 CPABHEHWIO C IPVIUMH
TEKCTYJSIPHAME» CiKaTa B MPOTHBOIOJOKOOM HANpaBJeNWy, WMeeT KPYnmylo
Iyroo0pasnyo aneprypy H IIPOABJIAET CKIOHHOCTh K HENPABHJILHOMY yBelnde-
HUI0 KoJmyecTBa 0oJiee MOJOALIX KaMep, TaK YTO BePXHSA YacThb HEKOTOPHIX
JK3EMIIAPOB HAINOMHHAET I'pO3Ab BHHOIDAjA.

Pasznuubble aBTOPH OTHOCHJH H Jpyrae OPMEI K 3TOMY POAY. ST T e P BKII0-
9 AX B HOBuLIfl pox Giimbelina. PopMBL ¢ YBeIMYeHHBIM KOJHUYECTBOM KaMep
mociaefHeft cragmm pasfeieEst Hommenom Ha Tpu poaa (Pseudotextularia,
Planoglobulina, Ventilabrella). UccaemoBanus MareprajoB Pixeraxa moxa-
3aJd, 4TO MPHHOUIAAILALX OTANYHH B CTPOCHHA PAaKOBHH ONMMCAHHBIX HM (OpPM
H OoTMedeHAHX KommeHoOM Iie cymecrByer; Piexak OLlI mpaB, KoTja B
cBoeM Marepmaje u3 Bpyaepumopda B ABCTpHH NpHM3HAJT JHMb PAJ NOAABHAY-
aJpHBIX Bapmamuii. B cTpoeEnu 3TEX QopM 3a mepBo#l craamedl, HamomMmHA-
wuel Giimbelina ciepyer Bropasd, ¢ 0OYedb YAJHHEHOBEIMH KaMepaMH (IepBas
craans Pseudotexiularia). Ecia 310 coxpansercd A0 KOHIA pocTa oco0H, TOPAA
ofpasyerca @opma Haspammas PikeraxoM Pseudotextularia elegans. Ho
HAa PasHnX BO3PACTHLIX CTAAMAX BO3MOKHO 06pasoBamme JOIOJHHATENbHHX ame~
PTYD Ha TmepudepHEm PAKOBHOLI, OT KOTOPLIX HAYWHAIOT CTPOHTHLCA HOBHE Ka--
MepHL. DTHM HapYMAaeTcs ABYPAAHBIA THI CTpoeHH:. FOHIE KaMEPH TaK JaleKo
PacmoJiosKenbl APYr OT APYTa, UTO WOJYYAETCS BIeYaTICHHE KOJLIA MeJKHX
MAPOBHANLIX KaMep, CBS3AHHBIX MeIRAY c00010 TONMKAMH MOCTHKAMH MM IJIa-
crankamMu (2-1 craanaa Pseudotextularia). 9t dopmut aBTop HaspiBaer Pseudo-
textularia elegans, var. varians R z e h a k.

9ra popMa pocTa OXHAKO He BCErAa BLIIEP:KABaeTCA A0 KOHIA :kA3HH. Hnor-
Ia 3a 2-# uim3a 1-fi cragmelt Pseudolextularia ciaegyer cragds ¢ MHOTOYHCIEH- -

9%
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HEIMA MeJKHMH IIapoo0pa3sObIMA KaMepaMH, pachnoJoMeHABMA B IJIOCKOCTH
CHMMCTDHF DAaKOBHHBL. BOJLIIMHCTBO M3 3THX Kamep MMeeT [ABE aNCPTypbI
(cragus Planoglobulina). 9ty opMmy aBTOp masuiBaer Pseudoteziularia elegans
var. acervulinoides Egger.

Meskay Ha3BAHHLIMHA TPEMS TJIABOLIMA OPMAMH CYMIECTBYeET PAJ TEPeXONOB.
Oana nepexonuast opma P. elegans ¢ pAoM MeNTKMX MapOBHANHX KAMEDP, Pac-
HONOMKENIINX BAONb amepTyphl, Oblja onncana Yaiitom xwakx P. textulariformais.
Y THOHYHHX GOPM, Y PAsHOBUALNOCTeH M Y MepexofmbiX (GhopM, H3YYeHHHX aBTO-
poM, Bce NMPH3HAKH COBIAJAIOT, 33 HCKAIOYEHNeM CTAAMH CTPOEHHS PAKOBHHHI.
Ocranbonie BUAb pofa Pseudotextularia, P. eggeri (Cushman), P. carseyae
Plummer) P. decurrens (Chapman) oT THIHYHLIX OTJIAYAIOTCS JHIMB HEKO-
TOPBIMH 0COGEIIHOCTSIMYA CKYJBITY PH U popMul kaMep. [lepBule Ba BHAA, BO3MOMK-
110, ABJISIOTCA Te0TPa@UUECKAMH pacaM¥M eRNOro BUJAR, a NOCIefHHE BHJ elie
HeJ0CTATOYHO H3YYeH,

Bugn 6mmskoro poga Giimbelina uMeloT BCeTAa ABYPSIIHOE CTPOCHHE DPAKO-
BUIINL, 2y Pseudotextularia nBypsAAnbe (GopMBI BCTPEUAIOTCS PEIKO B X MOMKHO
y3UATh 10 VAJHIEHIIHIM KaMepaM. flcHo, 4To 970 pasrpanuuciue, 0CoOeHIo st
rpynn Pseudotextularia. eggeri, Pseudotextularia carseyae u Giimbelina striata
HCKYCCTBEIIN0 W MPAKTHUECKH 3aTpyAHUTeabH0, Ho Bce ske aBTOp caumTaer, uro
HEOOXOIMMO OTJIAYATh Te OPMEI, ¥ KOTODBIX IEPeXoj OT ABYPSAHOTO CTPOCHNs
K TENpaBUALUOMY YBeJHYEHHIO KOJAYECTBA KaMep — sIBIEeHME HOPMAJbHOE.
Bomnpoc 0 B3aUMOOTUHONMCHHAX MCXAY OTACHLHBIMH BUAaMu Gitmbelina m mpo-
MCIOCAMUMH OT HUX BUIaMHA Pseudotextularia wyskaaercs: B fanpiefimmx mecie-
nosanusix. Pox Pseudotexiularia pacnpocrpanen or Anrauu no Erunmra m ot
Mexcnru u Texcaca 1o Kapkasa.0630p Becex H3BeCTHLIX HaX0a0K Pseudotextularia
MPUBOAHT K BLIBOAY, YTO HETJE €l Ie J0Ka3al0 HaJHuHe 3T0ro poja B TPeTHi-
ULIX OTJOKCHUAX B NepBHUNOM 3aferannd. I'Ac 6uina mafifena Pseudoitexiu-

" laria B HECOMIEHIIO TPETHUYHLIX OTJOIKEIHAX, TAM MBI HMeeM IeJo HIH ¢ eAMANY-
HLIMH 9K3eMILIIPAMHU, COXPAHHIOCTh KOTOPHIX IIOKA3LIBAET, UTO OHH NEPEOTJ0-
SKednl, WIH ¢ HaXO0JKaM¥ B TaJIbKAX HJIM B KOHTJOMEPATaX.

Topn3oHT, B KOTOPOM BHepBHIC OB Haiijled omucLiBaeMbiil pox, HA OCHOBA-
HHH MOApOGHOTO HepecMOTpa ero MHKpodayHbl, HECOMHENHO CJeAYeT OTHECTH
K Bepxiemy Meay. B I0CEHOHCKHX OTJIOIKEHMSX ObUIM BCTpeuennl JHAIMb eH-
NUYHLIe TpedcTaBuTe pofa Pseudotexiularia; TONBKO B BepXHEM CeHOHE OH
BeTpeuacTcsa yacTo. HajMuie ero B JaTCKOM fIpyce NOKA He TBEPAO J0Ka3aHo.

Ilo wmavana tpernunoii amoxu pop BoiMupaer. [IceBgoTexkcTy I 4-
p U ¥, NOBHAHNMOMY, BeJNW NIJIAHKTOHHHIE o6pas skusnu. O\, mo Bcell Beposr-
HOCTH, TPOMCXOAHAH H3 TJIOGHTE DHIL

Tuoavdanii BAA BTOPOTO POAA, H3YUEHIIOT0 aBTOpoM, Amphimorphina
haueriana BeTpeuaercs: B ABYX gopmax. Ojna -— BIIOJiHE Pa3BUTad — COCTOHT
u3: 1) craguu Bolivina, 2) kamep tHnma Frondicularia (1 u 2—cragua Plecto-
frondicularia) u 3) craguu Nodosaria. Bropas nenoiias gopMa, y KoTopoli a.ib-
Helimuil poct mpexpaiaercs yixe 1ua craguu Pleciofrondicularia. Bropas ¢opma
ovuia onucana Jlu6ycom moa uaszsanuem Pleciofrondicularia concava. Bun Am-
phimorphina haueriana BeTpeuaercss B Muonene CpeguzeMHoOMOpCKOTo Oaccefina,
B cpepneM oamroneiie Basapum, na rpamulle oJuromeHa W 3olella B HAMHel
ABCTpHH ¥ B HmKHeM oauronene (3oua ¢ Variamusstum fallax) Harecrasa. Ipy-
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roit Bug Amphimorphina caucasica n. sp. (TaGa. 2.) Xapakrepusyer FODH30HT
D, (0ocoGerHO ero BepXHIOI YacTh) QopaMHHHPEPOBLIX CIOEB CeBEPO-3AMATHOTO
KaBxasa, k sanagy ot Hedreropcka. M ata gopMa BeTpeyaercs B MOJNIHOM H He-
nonHom pasarAd. IloApoOHOe HM3ydYeHHe NOKA3aJ0, YTO KOJMYECTBO ABYPSI-
HLIX Kamep THOA Bolivina, DasBUTHX B HavadbHOH CTaguu 3TOi GopMBI, BO3-
pacTaer ¢ yMCHbIIEHUEM ARaMeTpa HavyaJbHOH KaMepH (B Iipefenax ogHo# momy-
asamun). Hoka 11e H3BECTHN APYTHe BUAL Amphimorphina, Mo aBTOp Mpeanoia-
raer, uyTo pasunie YOPMLI, ONMUCANILIC 0K APYTHMH Ha3BallMSIMH N3 BePXHEro
3omeHa W HIRIETO OJUTOHeHA AMEPHKH OTHOCATCS CIOAA.

Hosuaamomy, Nodomorphina compressiuscula (Neugy.) ABNACTCA TONBKO AHAM-
BUAYANLHOHR pasuoBHANOCTLI Amphimorphina haueriana. Cragus Plectofron-
dicularia samuMaer GoJLmee MeCTO B IOJHOCTBIO PasBHTHLIX PAKOBHHAX OoJee
IpesHEH Amphimorphina caucasica, 4eM y Gojiee MOJOALIX BHIOB, TIe oHa OLi-
cTpee yerymaer Mecto crajud Nodosaria.

Pox Amphimorphing upoucxognur us Plectofrondicularia n pasBupaercsa B
HANpaBJIeHHA nepexoga K pory Chrysalogonium. Bee atu poant BMecre ¢ Bolivina,
Bolwinita, Bifarina (Rectobolivina), Siphogenerinoides ciefyer oGTCAHINTHL B
OfIO# cHcTeMATHYECKOH rpyIlle, KOTOpaA, OJHAKO, HAYEro oOWEro He WMeeT
¢ cemeficrBom Heterohelicidae.

B GoabmuiicTBe BAAOB PACCMOTPENHLIX POAOB OBLUIH HARAEHDL! 3K3CMILISPH,
KOTOpBIe UMEIOT BHAOBLE MPHU3HAKN IPYTHX NpelcTaBHTENedl JALIOTo BHAAQ, HO
POJOBLIC TPUAHAKHA V MHX Tte PasBATHL. Ilogo0Hbe cyyan HAGNIOAANUCE U B psIje
IPYTHX pofoB. 3amosganue B Pa3BUTHH POJIOBLIX TPU3HAKOB Y HEKOTODHIX TPCHK-
cTaBureneil JamHOr0 BuUAa cudMTaeTcsl perapiamueii. IIpoTHBONOMOIKHOE sIBNE-
Hre MLl BUAMM B aKIeJCPAIAH, KOTOPas NPHBOIUT K OTCYTCTBHIO PaHHHX CTa-
At B pasBuTHH. AKNeJepamus cHibHee HAeficTByer ma Meracgepuuecikoe mo-
KoJIeHHe, PeTapAamusd ke Ile CRA3aa ¢ SABJeHWsIMU AuAMOopPu3MA. Axmeaepa-
OHA ABJAAETCS AeficTRYIOUIMM akTopoM PuioTene3a, peTapialus B paccMaTpH-
BAaEMBEIX HAMH CIyUaAX Ha (UIorene3 He BJUAET, TAK KaK Pa3BUTHE 3/CCh HOCHT
nporpeccuBantit xapaxrep. Cozgactcsl BIedaTJcHue, KAK GyATO MOBHIC MPH3NAKN
cHayajia o6pasyioTcAd BBHAY MIAHBHAYAJBALIX PasHOBUINIOCTCH,

Taxam 06pasom, B Hauae 06pa30oBaHAA HOBOLO POIa PETAPARPOBAIIHELIE 0COOH
BCTPEYAIOTCA YacTo, & B AAJBIIEHiMIeM PasBHTHH CTAHOBATCA peixumu. Haxopkn
3K3EMILIIPOB, Y KOTOPLIX BCHEACTBHE PETAPIATMH WIH AKIEJePAlMH POJOBLIC
NPU3MAKH 1I€ PA3BHTH, BLIBBAJH Cephe3nble 3aTPYANEHUA B CHCTEMATHKE 3THX
dopm. Ha ocnopaltny KpHTRYECKOTO 0030pa myTell, BHOPANHLX PA’HLIMK aBTO-
paMH B TaKHX CJIV9adX, BOLICHAETCA Heo0XOAHUMOCTh HCXOHUTHL M3 Hambojee
MOJIHO Pa3BHTLIX SK3EMINADPOB M NMPUCOSTHIUTL MOJ OAI0 HA3BAlHEe K IIMM Te
$OpMII, KOTOpLIE MO WX BUAOBGIM NMPU3MAKAM TPHHALNEIKAT K TOMY K€ BUIY,
HeCMOTpA Ha TO, UMelOT JH OHH TMPH3MAKH TOTG WM ke Apyroro popga.Heo6xo-
AUMO TIATEJBLIO OTAHYATH CIYYaH, B KOTOPLIX akmelepamis HAH pPeTapramus
BLIBBIBAET TOJNDLIO 3JIEPIKKY MIM CKAYOK B PA3BHTHH OTACIHBHHIX 0co0eil Hin
npegcTaBHTeNeH OMIOr0 MOKOMEHHH OT TeX, riec Bce GOPMEL, ¥ KOTOPHIX BCTpe-
YAOTCA NMA3BANIDIe ABJCIHUS, HQ OCHOBAIIMY APYTHX CaMOCTOSTENBIIHX NpH3Ha-
KOB MOTYT OLITh OTHCCCHBI K CAMOCTOATENBION cHCTeMaTHyeckoil rpynmne.

Popbi, H3YuellILC aBTOPOM, NMPHIOALJICIKAT K (UIOTCHETHYECKHM JHHHSM,
KOTOPHIE OTJIHMUYAIOTCS APYE OT ApYra KAk HANpaBJCIIHeM HX SBOJIONHH, TAaK W
AcxoAanniMy  gopMame. I'pymma, Briouawwas Pseudotextularia (cemeficTBo
Heterohelicidae) mpoucxoaur us Globigerinidae. Ilpusiaxu, Hampabienne H
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OYTH 3BOJKIAR APYroi rpynme (cemeficTBo Bolivinitidae), TOBOPAT 3a MPOMC-
xoxgenme 3Tofi rpynnu ®3 Buliminidae. Helerohelicidae, B Y3KOM CMHCIe,
IpHEHAIEKAT K G0JbIIOf Trpymme CHCTeMATHIECKHX eJWHHMI, KOTODHE Hocpej:-
CTBEHHO HJIH HENOCPEACTBEHHO OPOHCXOAAT W3 poTajiuuf. B pacmaje poraimmp,
Ra GoJpmoe KOJAYECTBO CHCTEMAaTHYECKHX €JAHHI, IpOWMCIIEANEM Topasfo
no3jAee, 4eM IepBoe MOABIEHHE 3TOrO THNA, HAGIOAAeTCA HATEpPECHOe (HIio-
remeTHiecKoe fABJCHHe, HANOMAHAIONEe NoA00HOe SBJeHEEe B APYIEX Tpynmax
dopamaaudep W B 3IBOAWOOAR Melazoa.

TIpocroTa IpH3HAKOB H OTPOMHOE KOJAYECTBO MaTepHala AAl0T HAM OCHOBA-
HEE OpefmoiaraTh, 4r0 H3yieHume GopamaHAdep CKOpO 3aliMer BHAAIONIEECS
MEeCT0 B HCCIeJOBAHHH OOMHX 3aKOHOMEPHOCTeH (uioreHesa.
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