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F. HIRSZBERG.

0 kregach Ichtyosauréw i Plesiosauréw z kimerydu i port-

landu okolic Tomaszowa Rawskiego. -— Sur quelques

vertebres des Ichthyosauriens et des Plesiosauriens du Kim-

meridgien et du Portlandien des environs de Tomaszéw Rawski
(sur la Pilica).

(Z 2 tablicami fototypéw VIII 1 [X. — Avec 2 planches des phototypes VIII et IX.).

Cz¢gS¢ ogodlna.
1. Wstep.

Z kolekcji skamienialosei portlandzkich okolic Tomaszowa Rawskiego
prof. J. Lewinski udzielif mi laskawie dla dokladniejszego oznaczenia
trzy kregi jaszczuréw, pochodzace z kopalni gliny w miejscowosci Brzostéw-
ka. Dla poréwnania dolaczam krag grzbietowy, znajdujacy sie obecnie w zbio-
rach Zaktadu Geol. Uniw. Warsz., opisany przez J. B. Puscha w ,Polens
Paleontologie“ (str. 167), a znaleziony w kamieniolomie wapiennika we wsi
Pieklo pod Tomaszowem.

Wobec zupelnego braku materjalu paleontologicznego, z ktérym kregi
‘powyzsze poréwnacéby sie daly bezposrednio, t.j. droga osteologiczna,
zniewolony jestem oprzeé¢ si¢ na hadaniu okazéw metoda biostratygra-
ficzna Ta za§ niezbednem czyni zapoznanie sig z do§¢ zlozonemi warun-
kami geologicznemi okolic Tomaszowa, gdzie wystepuja najwyisze poziomy
osadéw jury polskie;j.

2. Opis geologiczny okolic Tomaszowa,

...nOkolice Tomaszowa sa zajete przez warstwy wirgatowe, a jura gérna
typu zachodnio-europejskiego wynurza sie na powierzchnie dopiero kolo wsi
Pieklo, o trzy wiorsty na wschéd od Tomaszowa“ ).

1) J. Lewiiski, ,Utwory jurajskie t. zw. -,pasma- Sulejowskiego“. 1808, str. 16.
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»Jura gérna pasma Sulejowskiego zaczyna sie od oksfordu gérnego, od
pietra raurackiego i dopiero z koficem kimerydu nastepuje epizod wirgatowy“
(op. cit., str. 24). W okolicy Brzostéwki obecnos¢ pietra jurajskiego z Peri-
sphinctes virgatus stwierdzona zostala juz przez A. Michalskiego'); w od-
krywkach sztucznych wydobywaja tam dla cegielni badi ciemno-szara gline,
ktérej Siemiradzki przypisuje wick tytonski, bads tez twardy, zbity
wapien bialy wieku kimerydzkiego, uzywany do wapiennikéw.

v.yO pol mili na Pn.-W. od wsi Brzostéwki, ukazuje siq w miejscowosci
Pieklo wapieri ikrowcowy, przepelniony skamielinami kimerydzkiemi. Wapienie
te upadaja na Pd.-Z. tak samo jak warstwy wirgatowe w Brzostéwce, stano-
wia zatem ich spag.. Na wapieniu wirghtowym lezy w stropie... warstwa
plastycznej gliny, przykryta ze swej strony przez sypkie biale piaskowece...
Przy wsi Pieklo z doléw, lezacych na wschodnim jej koiicu, dobywano da-
wniej bialy kredowaty wapien, przepelniony koralami...* ?). '

Tutaj wlasnie znaleziony zostil opisany przez J. B. Puscha — ,krag
grzbietowy“.

Jezeli temu kopalnemu szczatkowi przypiszemy wiek kimerydzki, to tamte
z Brzostéwki zaliczyé wypaduie do skamienialo$ci utworéw portlandz-
kich, w $cislem tej nazwy rozumieniu, a wige jako typ za chodni, zblizo-
ny do typu borealnego ,dolno-wolzarnskiego® (Nikitin, 1881), wscho-
dniego, zgola jednak wykluczajacy oblicze érédziemnomorskie, czyli tytodskie,

3. Stosunki paleogeograficzne Europy podczas
kimerydu i portlandu.

W Polsce §rodkowej z koficem najwyzszej bialej jury, gdy morze stopnio-
wo zanikaé¢ zaczyna, powstaja warunki, sprzyjajace rozwojowi przybrzeinych
raf koralowych, przenoszacych sig coraz bardziej na poludnie od czasu kime-
rydu. Réwnoczesnie powstaje w tych samych obszarach, jak w Niemczech
péinocnych i w zaglebiu anglo-paryskiem, kompleks osadéw gliniastych, wy-
kazujacy réznice facyj zoogenicznych. I jak w angielskim ,Kimmeridge-Clay®,
utworze mulistym, powstalym przewaznie z ilu glebinowego, obfitujacym
w liczne rodzaje, gatunki i odmiany malzéw, ramienionogéw i amonitéw, spo-
tykamy kostne szczatki gadéw morskich, tak samo u nas w stropie wapieni
kimerydzkich, widzimy serje warstw ilastych okresu portlandzkiego,
wypelniajacych baseny plytkowodne po ustepujacem morzu, wraz z osadami
mechanicznemi, transportowanemi z ladu.

Portland dolny, reprezentowany w Niemczech pélnocnych wylacz-
nie na Pomorzu, posiada, zdaniem Haug’a® wielkie znaczenie wskutek
zwigzkéw czeSei swej fauny 2z fauna Rosji (Martin Schmidt, 1905).
Obecnosé aucelli i wirgatitow w wapieniach gérnych, wogéle biednych w ska-
mieliny, tlomaczy sie sasiedztwem z Polska. Niema watpliwodci, ze tedy

1) A, Michalski. O warstwach wirgatowych Polski. Bull, Com. Géol: St.-Pét., 1887.
?) J. Siemiradzki. Geologja Ziem Polskich. Tom [, p. 401—403, 1903,
3% E.Haug. Traité de géologie, t. II, str. 1079,
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wladnie Niemcy p6ilnocne komunikowaly si¢ z Rosja wschodnig i centralna.
A poniewaz w basenic pélnocno-rosyjskim wirgatitbw niema, trzeba przypu-
fcié, ze podczas portlandu dolnego polaczenie Rosji wschodniej z basenem
angielskim Yorkshire'u odbywalo sie tg sams droga, a nie poprzez obszary
borealne.

W portlandzie gérnym przeciwnie, formy rosyjskie dotrzeé¢ mo-
gly do Anglji jedynie od pélnocy, okrazajac Finno-Skandynawje, poprzez
wyspe Ando. W Niemczech pélnocno-zachodnich nad kimerydem leza wapie-
nie ikrowcowe i margle o takiej samej faunie, jak utwory angielskie, a nad
niemi dopiero wystepuja wapienie plytowe, ikrowcowe lub zbite (Platten-
kalke). Dopiero nastgpne ogniwa portlandu niemieckiego tworza pietro, zwa-
ne purbeckiem. Jestto kompleks utwor6w lagunowych: margle, wapienie
ikrowcowe lub bitumiczne, stodkowodne, a wreszcie gliny i piaskowce (zawie-
rajace szczatki roslinne, cyreny, unionidy i t. d.), dla ktérych uzywany jest
réwniez termin ,wealden“. Goérna cze$é tego kompleksu, dla ktérej zacho-
wano nazwe portlandu (s. str.), obejmuje w Anglji dwa ogniwa gl6wne:
»Portland Sands“ i ,Portland Stones. Tam purbeck lezy ajezgodnie na Port-
land Stone i jest przykryty réwniez niezgodnie przez utwory wealdenskie.

Zaden obszar Buropy zach. nie przedstawia tak dobitnie, zar6wno w kon-
cu jury, jak w zaraniu kredy, swego powinowactwa paleontologicznego z Ro-
sja, jak hrabstwa Yorkshire i Lincolnshire w Anglji.

Jezeli przeto jura najwyisza w Rosji stanowi prowincje borealna, to tak
samo rzecz sie ma w Anglji.

Cok6l podstawowy, na ktérym wznosza sie urwiste szkarpy kredowe
w Speeton, daje nam najdokladniej zupelne nastepstwo osadéw od kimerydu
poczawszy az do poziomu aptien. Gliny dolne nalezs do najwyzszego kime-
rydu, a cala serja warstw wylacznie gliniastych tworzy zespél, ktéry nazwano
»Speeton Clay«,

+ W pierwszych warstwach portlandzkich spotykamy jedynie zmiazdzone
i zdruzgotane amonity wraz z ramienionogami, malzami i belemnitami. Pier-
wsza ta masa glin oddzielona jest od serji gérnej, o znacznie wieksze] migz-
szofci, warstwa koprolitéw razem z amonitami wirgatowemi, zblizonemi do
typu z dolnego pietra wolzanskiego.

Gliny za$, odpowiadajace gérnemu pietru wolzaniskiemu, zawieraja w Spee-
ton jedynie amonity drobnych rozmiar6w, w niezlem zachowaniu, podczas gdy
w Lincoloshire gliny owe zastepuje piaskowiec, t. zw. ,Pilsbry sand-
stone*“.

Z zestawienia powyiszego warunkéw stratygraficznych widzimy, Ze pietro
portlandzkie wraz z kelowejem i oksfordem obejmuje poteina serje utworéw,
podczas kiérych osadzania siq zacie$nione zostaly zwiazki najéciSlejsze pomig-
dzy strefs borealna, a wschodem Europy. ZLacznikiem za§ dla obszaréw cen-
tralnych Rosji z zagltebiem anglo-paryskiem stuzyé mogla brézda central-
no-europejska?)

) Haug. ,Traité de géologie®, p. 1047.
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A gdy mniemanie to, o charakterze poniekad stratygraficznym, samo
przez siq latwo trafia nam do przekorania, to rozwazania natury biolo-
gicznej, o ktérych niebawem bedzie mowa, stuzyé dlan mogs wyraznem po-
twierdzeniem.

4 Wplyw warunkéw paleogeograficznych narozwéj
organizmoéw morskich.

W serji gérnojurajskiej odcinek -portlandzki nie moze byé uwazany za
okres trwalej réwnowagi morza. Przeto i historja morza portlandzkiego spro-
wadzi¢ za soba musiala wielokrotna zmiane warunkéw egzystencji zaludniaja-
cych je organizméw, i ewolucja tych ostatnich odbywala sie¢ przy zmiennych
réwniez warunkach calego sSrodowiska otaczajacego. Z ta zas$ okolicznoscia
zwigzane sy bardzo znaczne nieraz dywergencje w kierunku rozwojowym grup,
zdawna isiniejacych, oraz niespodziane wystepowanie nowych typéw wsréd
fauny morskiej. Prowadzi to do gwaltownego lub raptownego wymierania
grup innych, — objaw wielce charakterystyczny dla portlandu $rodkowo-euro-
pejskiego.

Gdy wigc za przedmiot rozwazan weZmiemy wzmiankowana brézde Srod-
kowo-europejska, to wyréznimy ciagnaca sie¢ od Polski do Langwedocji strefe,
ktérej utwory osadowe wykazuja charakter bathyalny, podczas gdy od pél-
nocy obramowuja ja lawice osadéw typu odmiennego, nerytycznego. A wyja-
$nienie znajdziemy we wniosku, ze podczas okresu luzytairskiego i kimerydz-
kiego wplywy borealne ustaly, wody za§ mérz byly do§é cieple, by powstaé
mogly rpzlegle rafy koralowe w okolicach Tomaszowa, jak powstaly w zagle-
biu- péinocno-niemieckiem i basenie anglo-paryskim,

I oto jesteSmy §wiadkami migracji, prawdopodobnie pochodzenia wscho-
dniego, dzieki ktérej Virgatites w portlandzie dolnym dociera do brzegéw
Anglji i okolic Boulogne, odbywajac wedréwke przez Polske srodkowsg i Niem-
cy pélnocne. W portlandzie gérnym zamykajg sie Srodki komunikacyjne po-
migdzy temi basenami, lecz rodzaj' Craspedites, o typie wylacznie borealnym,
przenika az do Lincolnshire, zapewne kanalem, laczacym od pélnocy Anglje
z morzami borealnemi. Stosunki facjalne dla fauny kregowcéw morskich ulo-
zy6 sie¢ musialy w sposéb zupelnie identyczny, jak dla wymienionych glowo-
nogéw i innych bezkregowych. Uwarunkowane, mianowicie, zostaly rozmaito-
§cia zjawisk fizycznych, jak np. glebokoscia wéd, zawartoscig soli, réznicami
temperatury i t. p. Dla jaszczuréw, ktérych szczatki kopalne wystepuja
w portlandzie okolic Tomaszowa, taks charakterystyczng cecha zmienno$ci
byloby wystepowanie dwdch jednoczesnie, zblizonych do siebie rzedéw: Ichtyo-
plerygia i Sauropterygia. o

I gdy pod wzgledem biologicznym w pierwszych rozpoznajemy typ
glebokowodny — bathyalny, to drugle reprezentuja jaszczura wodnego,
przystosowanego do nerytycznego, przybrzeinego, byé moze nawet bra-
kicznego sposobu Zycia. W kopalnych ich szczatkach tez same réznice facjal-
ne wystepuja na jaw w postaciach petrograficznych.



5. Odrebnosé fosylizacji kregéw Ichtyosaurdw
i Plesiosauréw,

Proces fosylizacji w odmienny sposéb uksztaltowal oba typy kregéw, po-
chodzace z tej samej kopalni Brzostowieckiej, ale z réznych warstw.

a) Kregi Ichtyosaura skamienialy, zamieniajac sie¢ w margiel barwy cie-
mno-szarej, powstaly droga infiltracji tkanki kostnej przez ilasty namul denny,
kt6ry przenika cala mase trzonéw kregowych.

Skutecznemu stwardnieniu ulegaly, oczywiscie, najpodatniej kostne czesci
kregoslupa, podczas gdy t. zw. ,intercentra¢ wraz z wyrostkami kregéw,
mniej odpornej natury, poprzednio juz uledz musialy bad? zniszczeniu przez
zyjace w wodzie organizmy, badZ tez zostaly calkowicie przez wode wylugowane.

Ich substancja kleista zastapiona zostala przez weglany i siarczany wa-
pnia i glinu, i tylko zewnetrzna powierzchnia trzonéw wykazuje warstewkd
krzemionkowa,

Znajdywane najczeSciej w lupkach ilastych, kregi te wykazuja pewnego
rodzaju deformacje, a to wskutek sprasowania i ci$nienia otaczajacej je skaly.

b) Wielki krag grzbietowy Plesiosaura innym nieodzownie uledz musial
warunkom petryfikacji. Stanowi on produkt calkowitej diagenezy tkanki ko-
stnej, przejawiajacej sie nietylko w masie centrowej kregu, resp. trzonu tegoz,
lecz i w skosinialych wyrostkach bocznych.

Nawet sporych rozmiaréw otwory naczyniowe i puste jamki wiazania ko-
stnego wchionely w siebie rozczyn wapienny.

Co do charakteru tego rozezynu, to jest on najprawdopodobniej pochodze-
nia rafowego, wypelnia doszczetnie komory oraz ich Scianki osadem mineral-
nym, ktéremu towarzyszg zwykle w zbitym, zlewnym wapieniu domieszki.

Sadzac z do§é wysokiego ciezaru gatunkowego skaly, domieszkami takie-
mi bylyby przedewszystkiem zwiazki zelaza, obok zawarto$ci fluoru i krze-
mionki, wystepujacych zazwyczaj w $cistym ze soba zwiazku.

I gdy w kregach Ichtyosauréw, skamieniatych przewaznie w lupkach ila-
stych, wystepuje dazno$é do pirytyzacji i ciemnego zabarwienia skamielin,
w tym przypadku mamy do czynienia z czystym, bialym prawie szpatem wa.-
piennym, zlekka tylko powleczonym z6ltawym osadem wodnego tlenku zelaza.

¢) Mniejszy krag Plesiosaura. Pochodzi ze zbioréw J. B. Puscha. We-
dlug stéw autora jest on... ,zupelnie skamienialy i zamieniony calkowicie
w zwiegzla, brunatng, do§é mocna mase, przyczem wewnetrzna pierwotna gab-
czasto$¢ kosci §wietnie zachowang zostala“.

Doskonaly istotnie stan zachowania tego kregu i dzi§ jeszcze, po stu-
letniem przechowywaniu najpierw- w zbjorach T-wa Przyjaciét Nauk, pézniej
za§ w Zakladzie Geol. Uniw. Warsz., pozwala na szereg wnioskéw, odzwier-
ciadlajacych fazy i szczegély jego petryfikacji. Pozbawiony wyrostkéw cierni-
stych, zachowaé zdolal przeciez swe wyrostki boczne, nieco tylko przez wply-
wy mechaniczne na konicach uszkodzone, lecz wlasnie w odlamie swym odsta-
niajace idealna wprost inkrustacjgs substancji kostnej, ktéra w ten sposéb
uchroniona zostala od szkodliwego dzialania wody i powietrza. Ubozejaca pod
wzgledem swych skladnikéw azotowych koS¢ stawala siq porowats i lekks
W znacznie wyzszym stopniu.
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Gdy w zwyklych warunkach przy rozkladzie materji organicznej widzimy
redukeje weglanu wapnia w stosunku do fosforanéw, tutaj mamy wchlanianie
w’samg tkanke i substancje kostng rozezynu mineralnego, impregnujacego
szkieletows budowe trzonu kregowego.

Puste natomiast pozostaly zaréwno komory  wewnetrznego rusztowania
kodci, jakotez kanaly naczyniowe kregu.

Obfito$¢ za$§ krzemionki, cechujaca skamieliny gérnojurajskie i kredowe,
sprowadzila za sobg skrzemienienie zwapnialego pierwotnie trzonu kregowego.
Tkanka kosci nabrala charakteru rogowca prawie niezniszczalnego, a wielce
opornego na wszelkie wplywy zewnetrzne.

Cz¢S€ szczegolowa.
L

Rz ad Ichtyopterygia (O wen) = Ichtyosauria (Blainville)
Genus: Ichtyosaurus Konig

== Ophtalmosaurus Seeley

== Sauronodon (Baptanodon) M arsh.

Ophtalmosaurus s p.
(Tabl. VIIL fig. 1 — 4).

1. Opis trzonéw kregowych.

Doskonale zachowany trzon kregowy Ichtyosaura portlandzkiego przy
swym okraglawym, owalnym zarysie i ksztalcie pieciokatnym, jest od spodu
nieco przyplaszczony, ku gérze zwezony. Wskutek tego sprawia na nas ogél-
ng swa forma o uwypuklonych i zaokraglonych bokach wrazenie, jakie
odbieramy z reprodukcyj mlodszych Ichtyosauréw, o zasadniczym, pospo-
licie znanym typie I. trigonus O wen. Jednakie przy pomiarach wielkoSci
oraz przy rozwazaniach na temat stanowiska, jakie zajaéby winien w syste-
matyce okaz Brzostowiecki, okazalo sie¢ celowem poréwnanie cech morfolo-
gicznych nie tylko z typem podstawowym—I. trigonus, lecz i zblizonym bardzo
do tegoz I. campylodon Carter. Poréwnanie to pozwala na wnioski, maja-
ce posluzyé zaré6wno do charakterystyki paleontologicznej naszego specjalnie
okazu, jakotez do oznaczenia odmiennych, w sensie ewolucyjnym, cech Ichtyo-
sauréw ze schylku okresu jurajskiego i zarania kredowego, w stosunku do
form weczesniejszych z liasu Anglji i triasu péinocno-niemieckiego.

a) Trzon (centrum) kregu grzbietowego (tabl. VIII, fig. 1), z gleboko
zapadnietemi szeroko-lejkowatemi powierzchniami stawowemi, jest nadzwyczaj
kr6tki w stosunku do swej szerokoSci i wysokosci i ma charakter dwuwklesly,
amficelowy. ‘

Na bocznej, lateralnej, czyli obwodowej powierzchni kregu, bardzo blizko
od przyplaszczonego spodu strony wentralnej, widzimy po obu stronach pa-
rzyste guzy stawowe, stuzace do przytwierdzenia Zeber. Sa one polozone je-
den nad drugim, prawie nad samg krawedzia tylng obwodu. Obie wyniosto-
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gci, zaréwno dolna, odpowiadajaca gléwce zebrowe] (capitulum), jako tez
wyisza, stuzaca do przytwierdzenia tuberculum costae i odpowiadajaca K wyrost-
kowi poprzecznemu, sa do siebie bardzo zblizone. Oddzielajacy je rowek wy-
pelniony jest w skamienialym kregu lepiszczem skalnem.

Brak wyrostka poprzecznego jakotez zblizenie wzajemne obu wyniostosci
(capitulum i tuberculum) dowodzg przechodzenia od podwdéjnego (dwulebkowe-
go) przytwierdzenia zeber do pojedyiiczego i pozwalaja w ten sposéb zorjen-
towaé sie w polozeniu kregu w ledZwiowej okolicy kregostupa, a mianowicie
w odcinku miedzy 35-tym a 42-im kregiem grzbietowym.

Powierzchnia obwodu, czyli obrecz trzonu kregowego jest zwezona, jakby
przepasana; uwypukla si¢ ona na polowie wysokosci kregu, a gérne (dorsalne)
wklesnigcie jest ograniczone wznoszacemi siegédrnemi tukami kregowe-
mi. Brzeg wierzchni, wskutek oddzielenia si¢ przy fosylizacji czeSci chrzast-
kowej, spajajacej centrum z lukami, odstania $wietnie zachowany kanal neu-
ralny oraz nader wyraZna podstawe mocnych lukéw gérnych.

Te ostatnie przesklepiaja rdzen pacierzowy daszkowato 1 zrastajq sie swe-
mi dolnemi rozszerzonemi szkarpami w wydluzony i przyplaszczony z bokéw
wspélny wyrostek o§cisty. Zauwazyé tutaj nalezy, iz diapofizy cierni-
ste wielce sie réznia od wyrostéw, jakie obserwowano na lukach kregowych
u Ichtyosauréw triasowych.

Kanal neuralny wydiluzony owalnie i poSrodku nieco wglebiony, szero-
koscig swa wskazuje na znaczne rozmiary i niezmiernie silng
budowe zwierzecia dorostego. Pod tym réwniez wzgledem okaz
Brzostowiecki r6znié siq musial od liczniej znajdowanych wczesniejszych, prze-
waznie liasowych Ichtyosauréw, ktérych szczatki napotykano, co prawda, maso-
wo, gromadnie, lecz z dominujacy ilo§cig okazéw mlodocianych.

Rozmiary kregu grzbietowego:

L — dlugo§¢ = 45 mm (po linji przySrodkowej, dolnej);
W — szerokosé — 90 mm (Srednica pozioma);

H — wysoko§é — 86 mm (§rednica pionowa).

Dlugo§é kanalu neuralnego — 45 mm.

Szeroko§é podstaw lukéw gérnych od przodu =— 40 mm; od tylu — 86 mm
» podstaw tukowych z kazdej strony 8 mm.
Odleglosé od podstaw lukowych do guzéw stawowych, d = 70 mm.

Przy dlugosci L — 45 mm, przyjetej za 100, stosunek wysokosci do sze-
rokosci H: W = 86 (192) : 90 (200) da nam wyraz liczbowy wskaZnika (index) : 96.

b. Krag ogonowy (tabl. VIII, fig. 2 —4), pochodzacy niewatpliwie
z odcinka kregostupa, poprzedzajacego ,zalamanie“ w miejscu wygigeia kregéw
ogonowych i skierowania szkieletowej czesci ogona ku dotowi, ma réwniez, jak
i krag grzbietowy, charakter dwuwklesty. Lejkowate powierzchnie stawowe sg
stosunkowo mniej glebokie i niezupelnie jednakowe: przednia ptytsza od tylnej.
W czesci swej obwodowej plaszczyzna lejkowata wykazuje upad lagodny i do-
piero od Srodka mniej wigcej tworzy znaczniejsze, wyraZniejsze wglebienie.

Zarys kregu oSmiokatny, zakreslony kolisto, od spodu ptasko. rozszerzony.
Ksztaltem wielce zblizony do krazka warcabowego, troche tylko od przodu
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ku tylowi wygiety, jak gdyby przez sprasowanie przekrzywiony. Posrodku obwo-
du znaé takie zwezenie pionowe, zesznurowanie, wskutek czego wyrosty
poprzeczne znacznie siq odcinaja od wklesnigcia bocznego. Wystaja one
jednak nie tyle naksztalt pagérkéw lub guzéw, jak to widzimy w kregach
grzbietowych i ogonowych u Ichtyosauréw liasowych, lecz maja wyrazny
ksztalt listewek réwnoleglych, przedzielonych posrodku rowkiem miedzygar-
bowym.

Na czeSci dorsalnej trzonu widzimy plytki i plaski kanatl neuralny
o polowie tej szerokosci, jaka zajmowal rdzen pacierzowy w kregu grzbieto-
wym. WyraZne nasady lukéw gérnych nasuwajs sluszny wniosek o istnieniu
mocnego i krepego wyrostka oscistego. Sadzi¢ zatem nalezy, ze wobec tak
rozwinieta byla rozpoczynajaca sie o kilka kregéw dalej potezna 'pletwa ogo-
nowa. Odpowiednio do rozmiaréw wlasnych, jakotez w stosunku do opisanego
poprzednio kregu grzbietowego, wyznaczyé mozna polozenie kregu w przednim
odcinku ogonowym, a mianowicie pomiedzy mniej wigcej 60-tym a 70-tym
kregiem. )

Rozmiary kregu sa nastepujace:

L — dlugos¢ = 16 mm

W — szeroko§é = 54 mm

H — wysokosé — 50 mm

Szeroko$é kanalu neuralnego w $rodku =—= 10 mm
» podstaw z kazdej stromy = T mm

» » dla lukéw gérnych — 24 mm
L = 16 (100); H — 50 (320); W — 54 (345).
Wskaznik (index) H : W — 92,5.

Wobec powyiszych rozmiaréw trzonéw kregowych w obu odecinkach: kre-
goslupa i stopniowej, powolnej zmiany ich dlugosci, oraz przy znacznej liczbie
kregéw wogéle, wynoszacej przeszlo 80 do zalamanej czesSci ogonowej i okolo
70 w dolnym placie pletwy ogonowej, ogélna dlugos§¢é ciala okazu
portlandzkiego z Brzostéwki wynosita prawdopodobnie 4,6 m ).

Oba opisane powyzej kregi, pochodzace z réznych odcinkéw tulowia, na-
leze¢ moga do jednego indywiduum, a stosunek liczbowy wymiaréw — dzieki
Swietnemu zachowaniu skamielin i bardzo nieznaczne] deformacji — nadaje sig
doskonale do rozwazan poréwnawczych z odpowiedniemi kregami Ichtyosau-
réw wieku gérno-jurajskiego. Do charakterystyki diagnostycznej, jakotez do
ustalenia pod wzgledem systematyki i formy gatunkowej, naturalnie wystar-
czyé nie moga. W braku jakichkolwiek ko$ci czaszkowych lub koriczynowych,
na ktérych podstawie moznaby bylo pokusié sie o zidentyfikowanie- odbudo-

1) Dlugoéé kregoslupa do zalimania w ogonie: 40 X 45 = 1800
20 X 32 = 640 } = 2.760-m

20 X 16 = 320
Dlugoéé kregostupa od zalamania w ogonie: = 0920 m
= 0920 m

Dlugoéé glowy
Ragem . . . 4600 m



207

wanej na zasadzie korelacyjnej formy, postugiwaé sie mozemy kregami z Brzo-
-gtowki jedynie dla oznaczenia wskaznika szerokosciowo-dlugoSciowego. Z licz-
nej za$ literatury, tyczacej sig trzech gléwnych centréw rozmieszczenia Ichtyo-
sauréw podczas najpézniejsze] jury i wezesne] kredy, da sie zebraé obfity
materjal cyfrowy, wystarczajacy do okreslenia typu Brzostowieckiego, jako
najbardziej zbliZzonego do form z kimeryduiportlandu
angielskiego.

2. Por6éwnanie kregéw.

W charakterze formy zasadniczej wypadnie nam postuzyé sie okazem
L trigonus z Kimmeridge Clay, ustalonym przez O wen’a wr. 1839-40 (25).
Typ ten wykazuje w stosunku wysokosci do szeroko$ci kregéw spore nawet
wahania, lecz przecietnym wskaznikiem kregowym bylaby liezba 4 100.

Rozmiarami przewy#szaja go dwa gatunki, opisane przez Phillipsa
(1871) z gérnego kimerydu i portlandu (28)—1. ovalis i 1. thyreospondylus (ex
O w e n) ze wskaznikami 113 i 90.

Inne gatunki kimerydzkie, réwniez przez Phillips’a opisane, jak
I. aequalis i I. dilatatus ze wskaznikami 87 do 89, zostaly pézniej zidentyfiko-
wane z typem Ichtyosaura, pochodzacego z warstw gérnej jury Anglji (Oxford
Clay, Peterborough), wprowadzonym do literatury paleontologicznej w r. 1874,
jako Ophtalmosaurus icenicus Seeley. Dla tego ostatniego otrzymujemy
z liczb, przytoczonych w wyczerpujacym katalogu R. Ly dekker’a, nastgpu.
jace stosunki: 66/74; 75/87; 82/89; przecigtnie 86/92. Indexr = 89 (21).

" Najbardziej zblizone do powyzszych cyfry przecigtne 85—90 ze wskazni-

kiem 88 odpowiadaja formom z niemieckich tupkéw litograficznych, opisanym
przez Wagnera w r. 1861, a mianowicie

I leptospondylus H. v. Meyer (39)
i I posthumus (z r. 1852) (38).

Zaznaczyé nalezy, iz ponowne pomiary kregéw, dokonane przez Bauera
ze-zgodnemi wynikami (Ind.=85—90, §redn. 88), opieraly sie na cyfrach 19/24,6;
21/24,6; 23/26, nieproporcjonalnie malych w stosunku do powyiej przytoczo-
nych form angielskich. Wyjaénia sie to w ten sposéb, iz pomiary zostaty
uskutecznione przez Bauera na szezatkach kopalnyeh okazéw mtodo-
cianych, ktérych wielko§é stanowita zaledwie '/, dlugosci doroslego okazu
angielskiego Ophtalmosaura.

Bardzo znaczny wskaznik kregowy cechuje réwniez formy, pochodzace
z kimerydu Francji péin., z miejscowosci Bléville, na pélnoc od przyladka
Cap de la Heéve pod Hawrem, opisane przez Valenciennesa i.Len-
niera (36, 37): 1. Cuvieri i 1. Normanniae Valenc.

Zar6wno wskaznik (28/29,5==95), jak i ogélny habitus oraz cechy morfolo-
giczne wykazuja zgodno§¢ z formami angielskiemi, a takie z I posthumus,
znalezionym w lupku z Solnhofen. (Autorzy, nie rozporzydzajac dostatecznym
materjalem i majac do poréwnania w owym czasie tylko formy znane: I. com-
munis Conyb. oraz I platyodon Conyb. z -dolnego liasu Lyme  Regis,.
ustalié z cala pewnoscia gatunku nie mogli).
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W utworach portlandzkich Rosji szczatki Ichtyosaur6w po raz pierwszy
skonstatowane zostaly w r. 1910 przez N. N. Bogolubowa (9). Autor
zalicza je do rodzaju Ophtalmosaurus Seeley, identyfikujac je zarazem
z amerykanskiemi formami Baplanodon Marsh. Szczatki opisane pochodza
z okolic Moskwy i ze znalezisk w gub. Symbirskiej.

Poprzednio, w r. 1903, P. Kazanskij podaje opis szczatk6w nowego
gatunku, pochodzacego z dolnego pietra wolzanskiego (poziomu z Virgatites
virgatus), ze wsi Noworossijska, gub. Symbirskiej i nazwanego Icht. volgensis.
Poré6wnywany ze znanemi formami I. trigonus O wen i I euthekiodon Hulk e,
rézni sie I, volgensis krétszemi kregami ogonowemi i wigksza szerokoscig kosci
kruczej (coracoid) (I8).

Jako materjal por6wnawczy, znacznie wigksza warto§¢ przedstawiaja szczat-
ki Ichtyosaur6w rosyjskich, pochodzace z pozioméw najnizszej kredy, odpo-
wiadajacych angielskim warstwom Speeton Clay (Neocomian), Atherfield
Clay (Barremian) i dolnym piaskom zielonym, Lower Greensand (Aptian).

Jak si@ okazalo z badan pézZniejszych, poziom, w ktérym znaleziono
szczatki Ichtyosaura o dlugim pysku, zblizonego wielce do opisanego w r.
1851 przez O wen’a I. campylodon, jest ten sam dla Anglji, Francji, Niemiec
i Rosji i da sie z latwoscia sparalelizowaé z neokomem. W czarnych glinach
neokomskich gub. Symbirskiej (z Am. versicolor, odpowiadajacych poz. Barre-
mien) znalezione zostaly w r. 1832 kregi Ichtyosaura, opisane przez Jazy-
kowa, a wr. 1842 podobne kregi i niektére fragmenty kostne (17).

G. Fischer de Waldheim (I4) przypisuje je gatunkowi I. pla-
tyodon Con. (= var. giganteus L ea ch) i do szczatkéw tych dolacza opis 5 kre-
géw podobnych, lecz o zarysie pieciokatnym, pochodzacych z warstw juraj-
skich okolic Moskwy, ktére uwaza za zgodne z I. thyreospondylus O wen.

Z tego samego poziomu opisuje N. N. Bogolubow (8), szczatki Ichtyo-
saura znacznych rozmiaréw, stojacego w powinowactwie z formami dolnokre-
dowemi Niemiec, niedostatecznie dotychczas rozpoznanemi i nieustalonemi,
ktéremu nadaje nazwe I. steleodon. Kregi owe, przez prof. Pawlo wa zna-
lezione, wykazuja stosunki wymiarowe: L = 31 (100); H = 60,3 (203); W =
67 (225), zblizone do okazu Brzostowieckiego, lecz ogélnym wygladem znacz-
nie sie od niego r6znia.

Ed. Eichwald réwniez opisuje kregi Ichtyosaura, pochodzace z neo-
komskich i}6w Syzrariskich (w gub. Symbirskiej) oraz z piaskowca neokomskie-
go z Talicy, Choroszewa, Mniownik (w okolicy Moskwy), obecnie uznanych
za portland. Nie zgadza siq jedpak ze zdaniem Fischera de Waldheim
co do przynalezno$ci ich do gat. I. platyodon i thyreospondylus, identyfikujac
je natomiast z I. campylodon Carter (Atlas, pl. XXXVIII, fig. 21). Ustalo-
ny przez O wena, gatunek ten przez dlugi czas w literaturze paleontologicz-
nej zamykal szereg rozwojowy rodzaju Ichtyosaurus, koriczacy sie w dolnokre-
dowych warstwach Anglji i figurujacy jako ,unicum“. Dopiero Kiprija-
now (19) wprowadza w'r. 1881 niezmiernie ciekawy poziom stratygraficzny:
ySiewierskij- osteolit“, odpowiadajacy angielskiemu dolnemu piaskowcowi zie-
lonemu. W piaskowecu tym z gub. Kurskiej znaleziono liczne szczatki gadéw
z Ichtyosaurami na czele, aczkolwiek nie identyczne z [. campylodon, lecz bar-



209

dzc do niego zblizone i uzupelniajace znakomicie szereg form z gérnej jury
i kredy Francji pétnocnej. Nadajs sie one doskonale do paralelizacji z for-
mami niemieckiemi, pochodzacemi z utworéw ilastych Hanoweru i Brun$wiku,
nazwanych od miejscowosci Hils pod Hanowerem — ,Hilsthone¥.

W poréwnaniu z kregami, znalezionemi przez prof. A. P. Pawlowa
a opisanemi przez N. N. Bogolubowa, kregi z neokomu, a byé moze
i cenomanu dolnego gub. Kurskiej sg daleko zgrabniejsze, smuklejsze i maja
kontur wyraZniejszy. Wgiecie ich powierzchni stawowej—znaczniejsze, zarys
obwodowy bardziej zblizony do kolistego, W poréwnaniu za$§ z kregami z it6w
szarych lub niebieskich typu neokomskiego z Hils, wykazuja stosunek wy-
miarowy bardzo bliski temu, jaki mamy, wedlug Bogolubowa, u 1 steleo-
don, a mianowicie: L = 27 (100); H = 56 (207); W = 58 (207), podczas gdy
u I hildesiensis Koken L = 31 (100); H = 60 (203); W = 67 (225).

Stad wniosek, ze w kregach przedniej czesci kregostupa, ktére przy in-
nych elementach wymiarowych pozostaja bez zmiany, szeroko§é kregéw moze
wzrasta¢ po linji kregostupa od przodu ku tylowi. Wzrasta zarazem i wiel-
koé¢ calego zwierzecia, ktérego dlugosé wynosi u I. steleodon przeszio 5 m.

Z 16w neokomskich Niemiec przytacza prof. E. Koken (20) cztery
gatunki Ichtyosauréw, uwazajac je za formy réinorodne, aczkolwiek w rzeczy-
wistoSci wykazuja zasadnicze podobieristwo do parokrotnie wspominanego po-
wyzej gat. I. campylodon. ’

" Poziom, z ktérego kopang jest glina dla cegielni w Hils, dokladnie ozna-
czony nie zostal; wiadomo tylko, Ze skamienialoSci dostaly sie tam z nieco
wyzej topograficznie polozonych warstw, odpowiadajacych angielskim ,Spe-
eton Clay«.

Opisane zostaly: I Strombecki v. Meyer (zelaziak z Hils),
1. polyptychodon n. sp. (Speeton Clay),
1. hildesiensis n. sp. (ily z Hils) oraz
I sp. ind. (Speeton Clay z Ahlum pod Brun§wikiem).

Dopatrywano sig réznic w budowie ko§ci szczekowych oraz w rozmiarach
tychze; por6wnywano je ze szczatkami gatunkéw z dolnej kredy, jak np.
I. Kénig — z piaskowca siewierskiego, czyli osteolitu kredogrego Kipri-
janowa. Ostatnio cytowany autor uwaza okaz opisany za mlodociang for-
me gat. I campylodon; zdaniem jego, kosci glowy, zwlaszcza przednia czg§é
pyska i uzebienie, zblizaja ten gatunek raczej do I. latifrons O wen lub do
I zetlandicus Seeley.

Koken obstaje mimo to przy samodzielno§ci swych czterech gatunkéw
z Hils, Thiede i Ahlum z iléw brunswickich, odpowiadajacych—wedlug Pic-
tet — w gérnej swej czeSci poziomowi Aptien inférieur. Rozporzadzal on
znacznie szczuplejszym materjalem pod wzgledem dobrze zachowanych kre-
g6w, anizeli Kiprijarow, ktéry zbadal 21 kregéw Ichtyosauréw z réznych
odcinkéw kregostupa.

Dla poréwnania rozmiar6w kregéw uzyl Kok e n réwniez liczb, zestawio-
nych z opisu nieco mlodszych geologicznie znalezisk francuskich przez S a u-
vage'a w pracy jego z r. 1882.
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Dla I campylodon Carter podaje Sauvage nastepujagce wymiary
kregéw z warstw, zawierajacych fosforan wapnia w Boulogne s./M., a takze
z poziomu z Am. mammalaris, odpowiadaja,ceinu dolnemu gaultowi (Albien—=Lo-
wer Chalk) pod Bar-le-Duec:

szyjowe grzbiet. tyl. ledZwiow. ogonow.

Dhugosé 37 (100) 25 (100) 42 (100) 40 (100)
Wysokosé 60 (163) 70 (280) 112 (266) 100™(250)
Szerokos§é 60 (163) 85 (340) 115 (274) 115 (287)

Wystepowanie 1. campylodon w poziomie Albien z Grandpré, Louppy
(Meux) i Villotte zaznacza juZz poprzednio Barrois w r. 1875 (3), nie po-
dajac jednak blizszych danych cyfrowych. Przy zestawieniu wymiaréw, doko-
nanych przez Sauvage’a dla 1. campylodon Carter, przez Kokena dla
I. hildesiensis oraz przez Kiprijano wa dla okazéw z Siewierskiego osteo-
litu, otrzymujemy index = 100.

Z zestawienia powyiszego wynika przeto, ze kregi francuskich Ichtyosa-
uréw z poziomu Albien przewyiszaja rozmiarami kregi z iléw brunswickich
w przedniej czesci kregostupa pod wzgledem dlugosci; w tylnym grzbietowym
oraz w przednim odcinku ogonowym wykazuja odwrotne ustosunkowanie wy-
miaréw. Kregi angielskich Ichtyosauréw sa o wiele wieksze anizZeli u typu nie-
mieckiego z Hildesheim, Ablum i innych znalezisk pos$réd il6w nieokomskich.
Natomiast kregi, opisane przez Kiprijanowa, wykazuja bardzo wiele
analogji z formami angielskiemi.

Koken zarzeka sie wprost identyfikacji swych 4 gatunkéw z 1. campy-
lodon Carder i twierdzi, ze gatunek powyziszy w do§¢ pewny sposéb uza-
sadniony nie zostal.

Wiemy wprawdzie, Ze u rozmaitych gatunkéw jednego rodzaju rozmiary
kregéw dla okre§lonego odcinka kregostupa mogs sie okazaé zupelnie zgodne,
lecz sposéb, w jaki owo ustosunkowanie stopniowo si¢ zmienia, najczeScie] by.
wa r6zny. Dla ustalenia gatunku wymagamy pewnej prawidlowoseci, ktéra
osiagnaé sie daje przy bardzo znacznym, a gléwnie réznorodnym materjale
paleontologicznym.

O zupelnej zgodnoSci miedzy niemieckim a nadwolzariskim lub centralno-
rosyjskim typ@m Ichtyosaur6w mowy byé nie moze, sadzac za$ ¢ odmiennego
wygladu powierzchni stawowych, zauwazonych przez Pawlowa i Bogolu-
b o wa, od identyfikowania obu typéw naleiy sie powstrzymad,

~ Materjal poréwnawczy, z ktérego w powyiszej analizie korzystaliSmy,
wzbogacony zostal przez nowe prace, tyczace sie Ichtyosauréw z warstw kre-
dowych Niemiec péinocnych.

F. Broili (10, 11, 12), wracajac do znalezisk neokomskich w éwieré
wieku po Kokenie, opisuje szczatki kopalne, nabyte dla muzeum paleonto-
logicznego w Monachium, pochodzace z Casteldamm pod Hanowerem (odp. po-
ziomowi Aptien). Wyraznie przeciwstawiajgc je formom z liasu, widzi w nich
bliskie pokrewienistwo z formami z bialej jury, z I trigonus var. posthumus. Na
podstawie réznic w budowie kosci koficzynowych dal im nows nazwe gatunkows
I. platydactylus (znalezisko w miejscowo$ci Brunsen); w szczatkach zas z warstw
w Gradischt, nalezacych wedlug nowszej stratygrafji do neokomu Srodkowego,
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na podstawie 37 oddzielnych kregéw z réinych odcinkéw kregostupa rozpozna-
je inny jeszcze gatunek — I. Kokeni (1908).

Z neokomu gérnego przytacza Broili jeden krag z Moorhitte, jako I.
sp. cf. polyptychodon K o ke n, oraz z Hedwigsburg, jako 1. hildesiensis K o k e n,
poréwnywujac je z poprzednio cytowanym I. campylodon (Kiprijanow non
Carter'). W poréwnaniu z I, steleodon (Bogolub ow) posiada I. platy-
dactylus kregi krétsze, lecz wyisze, podczas gdy 1. Kokeni z warstw w Gra-
discht (Hauterivien) ma wiele kregéw parzystych jednakowej wysokosci, lecz
grubos$¢ ich zwieksza sie ku tylowi, czyli dlugo§é wzrasta znacznie wigcej.

U I. steleodon wyrosty o$ciste poprzeczne sa silnie rozwiniete; diapofizy
s3 bardziej wysuniete, parapofizy daleko masywniejsze, a i powierzchniom sta-
wowym, u obu odmian Zle zachowanym, nalezy przypisa¢ charakter odmienny.

Zaréwno wiec jak i Koken, stwierdza pézniej Broili u oby-
dwu typéw Ichtyosauréw, z centralnej i wschodniej Europy,
bezpoSrednia réznice rozmiaréw i formy.

8. Zgodnos$é okazu Brzostowieckiego z formag
rodzajowa Ophtalmosaurus.

Analiza poréwnaweza form bardzo licznych gatunkéw, znalezionych w ki-
merydzie angielskim, oparta na wielkosci kregéw i charakterze wyrostéw osci-
stych, doprowadza do wniosku, iz w wiekszoéci tych szczatkéw dopatry-
waé sie mozemy zgodnos$ci z forma Ophtalmosaurus icenicus. Ta za$
dostatecznie uzasadniona nie zostala. W znaczeniu stratygraficznem, za bar-
dziej pewnsg, posiadajacy charakter gatunku wartosciowego, czyli ,dobrego*,
przyjaé musimy forme I. euthekiodon Hulk e (21). Pochodzi ona z Kimmeridge
Clay, Wiltshire, a szczatki tego Ichtyosaura dobrze zachowane zostaly w zbio-
rach British Museum. Ksztaltem i budowa zebéw przypomina ona formy
z liasu; kregi dokladniejszych szczegétéw dostarczyé nie mogly. Natomiast
doskonale wyksztalcenie kosci pasa ramieniowego, zwlaszeza koSci kruczej
(coracoid), pozwala na SciSlejsze oznaczenie wymiaréw. Mianowicie, mala sze-
roko§é przedniej pletwy nasuwa przypuszczenie, iz gatunek ten zbliza sie ra-
czej ku formom dlugopletwo wym (longipinnata). Wskutek tego prze-
ciwstawionym byé winien calemu szeregowi poprzednio w zestawieniu poré-
wnawczem omawianych form, nalezacych do grupy form krétko., resp. szer o-
kopletwowych (latipinnata).

"W braku ko$ci konczynowych nie bylibySmy w stanie napewno decydo-
waé o tem, czy okaz Brzostowiecki reprezentowal te lub tamte serje form.

Pomijajac przeto réinice drugorzedne, na ktérych oprzeéby sie dalo
klasyfikacje racjonalna, i biorac pod uwage dluga liste synoniméw oraz syn-
chronicznych form gatunkowych tej samej serji, oSwiadczy¢ sie¢ mozemy za

1) % iléw brun§wickich z Behrenborstel pod Hanowerem wydobyto nieliczne kregi w dobrem
zachowaniu, z ktérych tylko 2 przednie i 1 tylny uzyé mégl Broili do poréwnania, Ujawniajg one
budowe smuklg, przypominajgeg formy: L campylodon Carter, R.Owen, Kiprijanow, Sau-
vage oraz I platydactylus Broili. Typ o kregach krgpych tego rodzaju, jaki spotykaliémy u K o-
kena, wprowadza Broili do literatury paleontologicznej, jako I. Brunsvicensis Broili,
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zgodnodciag okazuz Brzostéwki z najbardziej ustalona
formg rodzajowg dla angielskiego kimerydu i portlan-
d u: Ophtalmosaurus Seeley. MielibyS§my w niej przedstawi-
ciela juz nie odrebnego jakiego$ gatunku, lecz jedna
odmiang typu, raczej jedno ogniwospéjnegoiciagltego
szeregu rozwojowego, rozpoczynajacego sie w kimery-
dzie, a koficzagcego sie wraz z wygasaniem gérno-kredo-
wych latoros§li szczepu i rodu Ichtyosaurowego.

4. Stanowisko i gt6wne cechy klasyfikacji.

Rozgraniczenie i wyodrgbnienie gatunkéw, nalezacych do rodzaju Ichtyo-
saurus, z posr6d form goérnojurajskich natrafia, jak widzieliSmy, na trudnoseci
natury osteologicznej, pietrzace sie jeszcze wigcej, gdy na podstawie form
poznanych oprzeébySmy usilowali systematyke i filogenjg rzedu
Ichtyopterygia (= Ichtyosauria).

W my$l najbardziej miarodajnego podzialu, proponowanego przez G. B a-
ura (7) i R. Lydekkera (2l), przyjmujemy dla weze§niejszych protopla-
stéw klasyfikacje niemiecks (Zittel), a mianowicie:

dla triasu: I. Mizosaurus Baur,
dla liasu — kredy niemieckiej: II. Ichiyosaurus Konig
(jako grupa — latipinnata, podgrupa — campylodonia).

Wreszcie dla gérno-jurajskich, portlandzkich, kredowych form zaglebia anglo.
paryskiego oraz obszaréw pomorsko-niemieckiego, tomaszowskiego i centralno-
rosyjskiego, taka podstawows grupa bytaby; IIL. Ophtalmosaurus Seeley.

Gdyby$my dla okazu Brzostowieckiego uczynié zechcieli pewne zastrzeze-
nia przy okreslaniu podgrupy, to dotyczylyby one charakteru ptetw, prawdo-
podobnie, jak i tamtych jurajskich gatunkéw, latipinnata,—oraz niedoleznego,
mozliwa, Ze zanikowego, w kazdym razi¢ uwstecznionego uzebienia.

Dla rodzajt Ophtalmosaurus znamiennemi cechami raczej, anizeli
spécyficznemi diagnozami bylyby:

a) Czaszka ze stromo wznoszacy sie potylica, z przodu w dlugi pysk
wyciagnieta, wielkoSci 0,9 do 1 m, ze slabo w zebodolach osadzonemi, zlekka
zakrzywionemi zebami?).

Charakterystyczna dla tego typu rozwojowego jest nieproporcjonalnie duza
orbita oczna (stad nazwa Ophtalmosaurus).

b) Co do kregostupa, to w dlugim tancuchu form portlandzkich
i neokomskich mogliSmy zauwazy¢, iz stanowisko wielkosci, jakotez wskaZnik
wysokoSci i szerokoSci trzonéw kregowych jest zmienny, lecz utrzymuje sie

1) Gdy dawniej rodzaj ten uchodzil za skgpo uzgbiony, a formom amerykaiskim nadano nazwy,
zaznaczajgce brak uzebiemia (Sauronodon (22) — Baptanodon), to Lydekker na jednej z kosci zebo-
wych znalazl szereg zebodoldw. Znakomity za$é znawca amerykanski gadéw kopalnych G. Baur (7)
twierdzi, ze braku zebéw u gérno-jurajskich Ichtyosauréw wyraznie sprawdzié nie mégl. Ch. W. Gil-
more (15, 16) w opisanym nowym gatunku Baptanodon robustus zdolal skonstatowaé istnienie catkiem
sprawnego uzebienia funkcjonalnego.



218

u osobnikéw zaréwno mlodocianych, jak i dorostych przy liczbie wzglednie
wysokiej (90—100).

Zarys og6lny oraz powierzchnie stawowe zasadniczo sa do siebie podobne
u typéw z rozmaitych o§rodk6w rozmieszczenia poziomego, jednakowoz wyka-
zuja wWyzszy stopien zgodnoéci, prawie identyczmno§é,
zkregamiformzachodnio-europejskich anizeliz typem,
spotykanym uform centralno-i wschodnio-rosyjskich.

Kregi ogonowe form gdérno-jurajskich w Niemczech, zwlaszeza z lupkéw
litograficznych w Solnhofen, uksztaltowane sa na sposéb rybi, z wrzecionowa-.
tem, cewkowatem wydtuzeniem.

U okazu Brzostowieckiego nic na tego rodzaju wydluzenie kregéw ogo-
nowych nie wskazuje, a splaszczony krazek (discus) przypomina raczej owalne
wyksztalcenie tychie trzonéw kregowych u form liasowych angielskich
i poludniowo - niemieckich.

¢) O ile u Ichtyosauréw triasowych i liasowych pod wzgledem specjali-
zacji organéw, a poniekad i w sensie systematyki, wazniejsza role morfolo-
giczng odgrywa czaszka i przednia cze§¢ kregostupa, o tyle dla pézniejszych
gatunkéw, z portlandu i kredy, na baczniejsza uwage zasluguje odcinek
pasa miednicowego i rozwéjpletwy ogonowej (33).

E. Fraas zwraca na to uwage i dochodzi do wniosku, ze u tych pé-
znych Ichtyosauréw, u ktérych do doskonaloSci doprowadzong zostala przy-
stosowalno§é lokomotoryczna w zywiole wodnym, juz od gérnego liasu zauwa-
zyé sic daje stopniowa redukcja miednicy. Fr. Bauer (6) stwierdza jednak-
ze, Ze zachowuje ona jeszcze swe trzy elementy parzyste, zredukowane tylko
co do swych rozmiaréw.

Wyjaénienie za$§ faktu tego znajdujemy w ewolucji pletw przednich i ogo-
nowej. Wskutek postepujacego rozwoju tej ostatniej ulegaly zarazem zmar-
nieniu zar6wno pas miednicowy, jak i tylne pletwy koriczynowe. W ten spo-
86b stosunek rozmiaréw pletw przednich do tylnych staje sie réwny 3:1.
Réinice wielkoSci obu pletw, zaznaczajace sie juz od kimerydu, stajg sie, wraz
z powiekszeniem ogélnej wielkosci ciala, coraz znaczniejsze i wybitniejsze,

Czynnoéci pletwy tylnej przejmuje stopniowo.na sie-
bie ogon silnierozwinigty. Lecz stosunki morfologiczne elementéw
ptetwowych, aczkolwiek o wiele wyrazniejsze u Ichtyosauréw péznych, z port.
landu i neokomu, aniZeli u form z poprzeduich formacyj geologicznych, nale-
zycie w sposéb zadawalniajacy i rostrzygajacy wyjasnione dotychczas nie zostaly.

Czy w serji tej mamy do czynienia z formami wylacznie szerok o-
pletwowemi?

W typie Uphtalimosaurus zauwazyé sie daja na dolnej, dystalnej czefei
koSci ramieniowej 3 wyrosty stawowe, znajdujace sie niewatpliwie w artyku-
lacji z 3 plytkami kostnemi pletwy przedniej, gdy w kosci udowej da sig
zawsze skonstatowaé tylko podwéjna artykulacja. Byloby to dowodem jedy-
nie redukcji, zachodzacej w bardzo znacznym stopniu w pletwie tylnej, co
stwierdzone zostalo zaréwno przez C. W. Andrewsg’a (|, 2) i O. Abela,
jakotez przez niektérych paleontologéw niemieckich.
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Czyiby miarodajnym pod tym wzgledem okazem serji powyiszej mial
by¢ I. platydactylus Broili (10 —12), z przednia pletwa krétka, nadzwyczaj
rozszerzons, bo az 8 rzed6w réwnolegle-podiuznych liczaca?')

Stuszne zatem powstaje przypuszezenie, iz obok posunietej bardzo re-
dukeji zachodzi¢ tu moga réwniez zlewania sie i laczenia elementéw sklado-
wych pletw.

Czy na podstawie zebranego dotychczas materjalu faktycznego wolno nam
z cala pewnoscig twierdzié, iz szerokopletwowych Ichiyosauréw, ktérych wiek-
8z0§¢ poznana zostala w triasie, wsréd form liasowych zupelnie brak, -choé
widzimy tam wieksze rozpowszechnienie typu longipinnata?

Czy tez, od malmu poczynajac, daloby sig przewidywaé ponowny roz-
kwit i wtorng faze rozwojowa rozgalezienia latipin-
natowego, ktérego zywot przerwany zostal dla naszego badania podczas
gérnego triasu alpejskiego na obszarze petudniowym, lub w tego samego
wieku zatokach morza borealnego miedzy Szpicbergiem i Nevada? A wreszcie,
czy tenze typ zauwazyé¢ da sie w péZniejszym, bujniejszym, lecz zarazem
gdegeneracyjnym“, do zupelnego zwyrodnienia i wymarcia prowadzacym
dlugim okresie, w ktérym mamy okazje zapoznaé si¢ z ostatnim potomkiem
stawetnego rodu: Ophtalmosaurus cantabrigensis (Cambridge Greensand)?

Wzmianki o szczatkach Ichtyosauréw, znajdowanych w osadach turorskich
lub senoniskich, w warstwach hipurytowyeh w Pyreneach, nawet, jak przy-
puszczajg niektérzy (29), w miocenie Malty i Apeninu Boloriskiego (34), sa
wszystkie zbyt powierzchowne. Szczatki odnalezione byly w stanie zachowa-
nia, pozostawiajacym wiele do Zyczenia; ich za$§ opis i opracowanie dotych-
czas uchodzi¢ muszg za niedostateczne.

Z analizy morfologicznej rodzaju Ophtalmosaurus wynlka, iz cecha, najbar-
dziej charakterystyczng dla Ichtyosauréw gérnojurajskich i kredowych, réz.
nigea typ ten od wezesniejszych form liasowych, jest zalamana cze§¢
ogonowa krggostupa. Jest ona istotnie znacznie krétsza, bo poréw-
nanie I. platydactylus Broili (z pietra Aptien dolnej kredy hanowerskiej),
a wiec réwniez jednego z koricowych ogniw serji dlugoptetwowych Ichtyosau-
.r6w, o dlugosci 5 m, z I quadriscissus. Quenst. (gérny lias Wirtemberski,
dlug. 2,44 m) oraz z I. aculirostris O wen (gérny lias angielski, 4,65 m), jezeli
przyjiwiemy stosunek dlugosci ciata = 1000, wyrazi sie w liczbach 120:
184:193 dla wzglednej dlugoSci pletwy ogonowe;.

Zauwazyé nalezy, ze obie poléwki pierwszej skérnej pletwy ogonowe;j,
czyli platy gérny i dolny, jak to widzimy w egzemplarzach z Solnhofen
(L. trigonus, I. posthumus) sa dokladnie jednakowe, podczas gdy u form wecze-
$niejszych od malmu dolny plat przewyzsza rozmiarami swemi plat gérny.

W ten spos6éb funkcja pletwy ogonowej u starszych Ichtyosauréw da sie
wyrazié jako hypobatyczna, gdy u mlodych dopiero staje sie ona iz o-
batycezna, w ktérej polozenie ciala przy ptywaniu staje sie poziome, a nie
ukos$ne, jak u ryb heterocerkowych. Spostrzezenia, tyczace sie zalamane]

«

1) Pomimo tego znacznego, juz nie wiostowego, lecz lopatowego rozszerzenia, ko$é ramieniowa
znajduje si¢ tutaj w stawowem polgczenin tylko z odpowiedniemi plytkami 2-ch koSci: sprychowej
(promieniowej) i lokciowej.
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koncowej czeSci ogona, jej wielkosci, oraz stosunki wymiarowe obu poléwek
pletwy ogonowej, dokonane zostaly w blizkich od siebie odstepach czasu.
Datuja, sie one od pracy F. Bauera z r. 1898 nad gérnojurajskiemi for-
mami z tupkéw solnhofenskich.

-Niezmiernie ciekawe s3 prace nad liasowemi Ichtyosaurami w Anglji
H. G. Seeley, 1908) i w Niemczech (E. Fraas, 1911). LXacznie z mate-
rjalem, zebranym w r. 1910 przez Wiman'a o triasowych Ichtyosaurach
Szpicbergu, wyjasniaja one powstawanie i rozwdéj pletwy ogonowe;j.

Z badari tycb wyciagna¢ da sie uogélnienie, iz bez wzgledu na to, czy
formy naleza do szeroko- czy dlugopletwowych, funkcja, spelniana
przez pletwe ogonowa, jest wyrazem stopnia przystoso-
walnosci lokomotorycznej, w zwigzku, oczywiscie, z rozmiarami
i budows poszczegdlnych czesci szkieletowych.

I dopiero takie zestawienie wynikéw badan odnosnych nad typem kox-
cowego szeregu Ichtyosaur6w, zgrupowanych okolo rodzaju Ophtalmosaurus,
z daleko szczegélowie] opracowanemi wynikami paleozoologicznemi nad forma-
mi liasowemi oraz pierwotnemi z triasu, daé¢ nam moze pojecie dokladniejsze
o swoistej, odmiennej i odrebnej ewolucji, jaka przeszly Ichtyosauria w poréw-
naniu z wielce napozér zblizonym do nich rzedem Sauropterygia.

Cz¢SC szczegodlowa.

II.

Rzad Plesiosauria.

1. Ogélnyrzut oka na klasyfikacjeinacechy
klasyfikacyjne Plesiosaurdw.

Analiza mortologiczna, ktéra pozwala stosunkowo dosé latwo kierowaé sig
u Ichtyosauréw specjalizacjg organéw ruchu, oraz w miare tejze specjalizacji
zachodzaca redukcjs miednicy, okazuje sie trudniejsza w stosowaniu do naj-
blizszego rzedu jaszczuréw— Plesiosauréw. Pierwsze, pod nazwa Ichtyoplerygia,
uosabiaja w systematyce rzad, w znaczeniu za§ genealogicznem — szczep
monofiletyczny, o typie calkowicie jednolitym i jednostajnym, od triasowych
Mixosauré6w az do kredowych Ophtalmosauréw. U Sauropterygidw stosunki
powyisze staja sie daleko bardziej zlozone.

Rzad ten podzielony by¢ musial na 2 podrzedy: Nothosauria, ktérych
rozw6j nie zdolal przekroczyé triasu §rodkowego, oraz poteiny réd Flesiosa-
uridae, ktérego poczatki podéwezas zaledwie spostrzegaé sie daja, koniec za§
zywota przypada na okres péznej kredy.

U Plesiosauridéw kierunek rozwojowy wytkniely zostal réwnorzednie
dywergencja organéw ruchu i zucia. To tez w analizie morfologicznej gru-
py tej uwzglednione byé winny w jednakowej mierze zmiany, zachodzace
w budowie wolnych konczyn pletwowych, jakotez w aparacie szczekowym
i uzebieniu.
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U Ichtyosauréw w calym szeregu przystosowan rozréznialiSmy gléwnie ,sto-
pniowania lokomocyjne“ jako to: redukecja miednicy, réinica wiel-
kosci pletw, rozwéj pletwy ogonowej i t. p. Natomiast u Plesiosauridéw od-
grywaja, one role podrzedna, a dominujacego znaczenia nabierajy zrosty koSci
miedzyszczekowych (praemazillaria) oraz kosci zebowych (dentale) w Zuchwie.
Im silniej rozwinigte .3 szczeki, im znacznie] wyksztalca sig uzebienie, tem
mocniejszg budowe osiaga czaszka, tem wieksze zmiany zachodzié beds w po.
szczegélnych odcinkach kregostupa. Tembardziej modyfikacjom w znaczeniu
korelacyjnem podlegaé beda zar6wno rozmiary i postaé¢ trzonéw
kregowych, jak ksztaltt ich wyrostéw oS§cistych.

Nadomiar przyrost masy wywola¢ musi znaczne powiekszenie sig rozmia-
ré6w ciala, ktére tez obserwujemy w ewolucji tego rzedu u latorodli pézniej-
szych.

Faune goérno-jurajska Plesiosauré6w poznajemy w Anglji w dwéch pozio-
mach geologicznych: w glinie oksfordzkiej i ilach kimerydzkich.

4 dawnych autoréw Phillips (1871) zaliczal ily kimerydzkie i lezace
nad niemi warstwy jurajskie do okresu ,oolitu portlandzkiego®. W nowszych
czasach J. F. Blake dzieli ily kimerydzkie na dwie czesci, zaliczajac dolna
do kimerydu, gérna za§ — do portlandu. Czy szczatki Plesiosauréw stanowia
wylaczng zawartos¢é portlandzkiej czesci il6w kimerydzkich, trudno bylo sta-
nowczo zadecydowaé; stwierdzono jednak nastepnie, iz poziom skupien kost-
nych czeSciowo obejmuje takzie warstwy z Aulacostephanus pseudomulabilis.

W kazdym razie uznaé musimy, ze materjal klasyczny, zebrany w Anglji
i tamze poddany skrupulatnemu badaniu, dotyczy srodkowej fazy rozwojowej
t. zw. ,Pliosauréw*. S to wyodrebnione przez Owena (1841) Plesiosau-
ria, odmienne od typéw liasowych (57, 58).

Te ostatnie znajdowano w doskonalym stanie zachowania i o zupelnie

spéjnych szkieletach zar6wno w dolnym liasie angielskim, jako tez w gérnym—
niemieckim.
. H. G. Seeley (61) odréznial w warstwach gérno-jurajskich dwa rodzaje:
Muraenosaurus i Colymbosaurus, a dopiero w r. 1892 (62) przylaczyl do nich
trzeci rodzaj, wladciwie sub-genus— Cryplocleidus, pochodzacy z glin oksfordzkich
pod Peterborough. Dzigki pieknemu zachowaniu sig caltkowitego prawie szkie-
letu, zostal on tak doktadnie zbadany i tak skrupulatnie w katalogach British
Museum pod wzgledem rozmiaréw zarejestrowany, ze moze stuiyé za podstawq
do odpowiednich obliczenn droga por6wnawczy.

Zarysowujacy sie juz u liasowych Plesiosauréw podzial na dwie grupy tem
wyraZnie] wystepuje u Pliosauréw pézniejszych. Widzimy i tu i tam jak gdy-
by dwa typy, réznigce sie zaréwno wygladem og6lnym, jak i charakterem
budowy.

Rozrézniamy mianowicie Plesiosaury dtugoszyjowe — Dolichodira, o malej
glowie, osadzonej na szyi, liczacej okolo 40 kregéw, oraz daleko wigksze,
przeszto 7 m dosiegajace — Brachydira, ktére w sposobie Zycia okazuja sig
typowymi drapiezcami. '

Oba typy przetrwaly w,epoce mezozoicznej pierwsza, liasows, faze swego
szybkiego rozwoju, oraz drugs, niemniej §wietna, ktéra rozpoczyna siq gli-
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ng oksfordzka w Anglji, a konczy dopiero w gérnej kredzie. Obie te fazy
stwierdzaja zarazem fakt wszech§wiatowego rozprzestrzenienia rodu plesiosa-
urowego.

Na poczatku bardziej interesujacej nas fazy drugiej, w glinach oks-
fordzkich, przewazaja Dolichodira i rozmaiciej sa reprezentowane ani-
zeli Brachydira.

Andre ws rozréznia w okazach, zebranych przez braci Leeds w oko-
licy Peterborough, wéréd grupy Dolichodira rodzaje: Muraenosaurus, Cryptocle-
dus, Picrocleidus, Tricleidus (41). W itach kimerydzkich usuwajg sig
one na plan drugi, Brachydira za$§ dosiegaja w tym czasie wyjatkowego
rozkwitu.

I gdy w ilach tego wieku istnieje jeszcze typ Dolichodira, a do typu te-
go zaliczyé. musimy okaz Puschowski z Piekla, to w wapieniach portlandzkich
Anglji, lezgcych w stropie il6w kimerydzkich, niema juz §ladu dlugoszyjowyclr,
a niema ich podobno takze w pdzniejszych warstwach innych obszaréw euro-
pejskich. Tam przynajmniej ogromne Pliosaury, w znaczeniu gatunku usta-
lonem przez O wen’a, zaginely bezpowrotnie. Natomiast w serji warstw
ilastych okresu portlandzkiego z Brzostéwki znaleziony zostal 6w wielki
krag krétkoszyjowego, krepego i duzego Plesiosaura. Okoliczno$é te wyjasnié
sobie mozemy dywergencja typu, jaka nastapila wskutek warunkéw natury
facjalnej (Plesiosauridae prowadzily zycie wséréd ryf), oraz specjalnemi
warunkami osadzania sie warstw. ilastych, wypelniajacych baseny plytkowodne
po ustepujacem morzu. .

W drugiej, srodkowe] swej fazie rozwojowe]j Plesiosaury wyodrebniajg sie
jako Pliosauridae. R. Lydekker (55) ujal je pierwszy w szersze ramy ro-
dziny, dopatrujac sie wyzej posunietej specjalizacji w wyksztalceniu ich kre-
géw oraz zwracajac uwage na szerokie zaokraglone obrzezenia plaszezyzn
stawowych w trzonach kregowych, na szeroki i mocny, lecz niski wyrost
ofcisty i t. p.

Dokladniej opracowany materjal przedstawiaja formy, ustalone dla liasu
Anglji i Niemiec.

H. G. Seeley (61) ustala rodzaj Thaumatosaurus (Rhomaleosarnrus).
Jest to typowy Plesiosaur o stosunkowo duzej czaszce, krétkiem spojeniu
zZuchwy i wzglednie krétkiej szyi. Zblizone dor formy znalezione zostaly tak-
ze w goérnej jurze i ilach kimerydzkich Anglji.

Réwniez tutaj raczej, aniZeli do bardziej specjalizowanego rodzaju Pliosa-
uréw, zaliczyéby wypadalo Peloneustes philarchus Seeley (1889)") z iléw
oksfordzkich pod Peterborough. Mniejszy rozmiarami od Pliosauréw, posiada
dluzsze spojenie zZuchwowe, dluzsze kosci koficzynowe i mocniejsze polaczenie
gérnych lukéw z trzonami kregowemi.

Oprécz  Peloneustes philurchus poznany zostal P. aequalis Phillips
z Kimmeridge Clay of Swindon oraz uzgodniony z nim P. sterrodeirus Seeley.

Opisany w r. 1889 okaz poddany zostal ponownemu badaniu przez C. W.
Andrews’a w r. 1913 i zidentyfikowany z do§é pewnie okre§lonym gatun-

1) Wr 1893 Beeley nie uznaje Peloneustes za rodzaj odrebny, zaliczajac formy odpowiednie
do Pliosauréw.
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kiem, réwniez pochodzacym z iléw oksfordzkich pod Peterborough,—Thauma-
tosaurus philarchus Ly dekker (42). Aczkolwiek wigec budowa kregéw w rodz.
Peloneustes odmienng jest od spotykanej u prymitywnych Pliosauridéw, to je-
dnak rozpozna¢ mozemy w formach z pajwy7szego poziomu jury angielskiej
cechy, charakteryzujace Plesiosauria s. str. W $cislem znaczeniu obejmuje ro-
dzina ta te tylko gatunki, ktére obok wiekszych rozmiaréw wyr6zniaja sie
znaczniejszym wskaznikiem kregowym, t. j. takie, u ktérych zar6wno wyso-
kodé, jak i szeroko$é¢ trzonéw kregowych przewyzsza ich dlugosé.

W poziomach wieku kimerydzko-portlandzkiego Anglji nie znaleziono do-
tychczas kompletnych szkieletow ani Plesiosauréw w szerszem, ani Pliosa-
uréw w $cislejszem znaczeniu. Lecz szczatki ich kostne i poszczegélne kregi,
a takie elementy konczynowe nie stanowia rzadko$ci. We Francji (okolice
Cherbourga i Boulogne s/M.) znajdowano do$é czesto liczne kregi pojedyrcze,.
fragmenty szczek i czaszek, zwlaszcza zeby duze i mocne, wykazujgce przy-
nalezno§¢ do Pliosauréw. Materjal, zebrany tam, nie mozna nazwaé wystarcza-
jacym dla dokladnego oznaczenia i ustalenia gatunkowego. Wsréd mniejszych
stosunkowo okazéw, prawdopodobnie mlodocianych, rozpoznano sporo gatun-
kéw, opisanych z odpowiednich warstw angielskich. Wyjatek stanowi Liople-
urodon ferox Sauvage, ktérego stanowisko pod wzgledem systematyki odpo-
wiada rodzajowi Polyptychodon, analogicznie do form pézniejszych (jakie zaj-
muje np. w okresie, kredowym Cimoliosaurus lub Elasmosaurus), réwniez
dosiegajacych olbrzymich rozmiaréw.,

Przy rozpoznawaniu form gérno-jurajskich Anglji rozporzadzamy obfitym
materjalem naukowym, zebranym przez Lydekkera i nastepnie przez A n-
drews’a. W rodzaju Peloneustes (== Thaumatosaurus) widzimy ten sam typ,
ktéry uzgodniony zostal z kimerydzkim Plesiosaurus sterrodeirus Seeley.
Lecz juz do innej grupy zaliczyé wypadnie Cryptocleidus oxoniensis Phill.
i wielce do niego zblizony Colymbosaurus wraz z pokrewnemi im rodzajami
Cimoliosaurus i Muraenosaurus. Maja one licznych przedstawicieli w gatunkach
z péznej kredy. Muraenosaurus, opr6ez nielicznych gatunkéw kimerydzkich,
odznacza sie rozmaito$cia form w portlandzie angielskim, jako to: M. carinatus
Phill, M. plicatus, M. portlandicus O wen, M. Phillipst Sauvage, M. win-
spitensis Seeley.

Rodzaj Cimoliosaurus przejmujemy z katalogu Lydekkera (55a) w bar-
dziej specjalnem, wzglednie nowoczesnem znaczeniu: jako przedstawiciela port:
landzkich Pliosauréw w fazie najbujniejszego rozwoju grupy Brachydira,
wielkokregowej (macrospondyli). Grupa ta, o powierzchniach stawo-
wych prawie plaskich (platycoeli), rozpoczyna sie w angielskich ilach oksfordz-
kich gatunkami Cim. plicatus i C. Richardsoni. Ma swego reprezentanta w itach
kimerydzkich, wiekszego rozmiarami C. truncatus, a w portlandzie (zaréwno
w portland oolite, jak w purbeku) — C. portlandicus. W serji dolno-kredowej
europejskiej (gault i chalk), oraz w pélnocno-amerykanskiej i nowo-zelandzkiej
grupa ta ustalona zostala na podstawie do§é licznych, lecz niedokladnie po-
znanych szczatk6w gadéw olbrzymich, o przypuszczalnej dlugosci 30—40 stép
ang., posiadajacych okolo 40 kregéw przedtulowiowych (cervical).

W drugiej grupie o kregach z powierzchnia stawowa wklesla, niekiedy
dos$¢ gleboko wecieta (coelospondyli), odpowiadajaca bardziej typowi Dolichodira,
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ré6wniez do§¢ liczne spotykamy gatunki: Cryplocleidus oxonmiensis, C. eurymerus
oraz z il6w kimerydzkich — C. trochanterius.

Do$é rozpowszechnionym w $Srodkowej kredzie europejskiej byl C. Bern-
hard: sporych rozmiar6w, podczas gdy bardzo maly C. valdensis nosi wyrazne
cechy przebywania w basenach slodkowodnych. Ta grupa w sposéb bardzo
widoczny odpowiada ustalonemu przez prof. Co pe’a amerykanskiemu rodza-
jowi szerokoptetwowemu Polycotylus latipinnis, a niektére gatlunki europejskie
tego typu poréwnywano z opisywanym z gérnej kredy w Kanzas wielkim
gadem Trinacromeron (67, 68, 69).

Gdy wraz z przedstawicielem pierwszej grupy, Cimoliosaurus L eidy,
spotykamy jeszcze niektére gatunki w dolno-kredowych warstwach Anglji
(Cambridge Greensand), odpowiadajacych w dawnej stratygrafji neokomowi,
to reprezentanta drugiej grupy— Polyptychodon (P. interruptus O w e n) widzi-
my dopiero w péinej kredzie u schylku calego rodu plesiosaurowego.

2. Rekonstrukcja kregoslupa na podstawie
prawidlowoS§ci budowy Plesiosauréw liasowyech.

Nie rozporzadzajac bezpoSrednim materjalem poréwnawczym, opartym na
stosunkach szkieletowych Pliosauridéw, zmuszeni jesteSmy zapoznaé sie blize]
Z wiczerpujqca, pod tym wzgledem literatura, tyczaca sie Plesiosauréw lia-
sowych.

Zwlaszcza opisany przez Dames’a (48) w r. 1895 okaz Pl. Guiglelm:
imp., znajdujacy sie w Berliiskiem Muzeum Przyrodniczem, uzupelniony oka-
zem Sztutgarckim oraz wielce zblizonym do niego Thaumatosaurus victor, do-
starczyé nam mogg wszelkich szczegéléw co do budowy ich szkieletéw. Przez
analogje z odpowiednim typem i przy uwzglednieniu stosunkéw korelacyjnych,
w zalezno$ci od stopnia rozwojowego Pliosauridéw, otrzymamy dane liczbowe,
pozwalajace na rekonstrukcje okazu portlandzkiego,
nalezgcego do rodzaju GCimoliosaurus.

E. Fraas przy opisie owych dwéch okaz6éw sztutgarckich, pochodzg-
cych z Holzmaden, ustalajac zgodno$é jednego z Pl. Guiglelmi imp, D am e s’a,
wyodrebniajac za§ drugi w gat. Thaumatosaurus victor, podaje dla tego osta-
tniego nastepujace dane liczbowe (50): '

Tlo§é kregéw szyjowych 27, piersiowych 6, grzbietowych 25, sakralnych 2
i ogonowych 39, razem 99.

Dlugosé kregostupa: w odcinku szyjowym— 0,760 m, tutowiowym 1,300 m,

ogonowym 0,985 m, razem: 3,045 m
Dlugosé wzglednie duzej czaszki: 0,400 m
. Ogélna dlugosé ciala wynosi przeto 3,445 m.

Masywna, krepa budowa wyraza sie w poréwnaniu z okazem Pl. Guiglelm:
imp. w rozwoju tulowia, ktéry jest wiekszy o ';, podczas gdy szyja jest krétsza
o '/, m, czyli prawie o ?), dlugoSci. Kregi szyjowe grubieja: szeroko§é ich
prawie w dwdéjnaséb przewyzsza dlugosé, i stosunek ten pozostaje jednakowy
w calym odcinku szyjowym. Tuléw obejmuje Y/, cze$é ciala. Ogon bardzo
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mocno zbudowany, prawie tak dlugi, jak szyja razem z glowa. Pletwy dlugie
(humerus — 410 mm; femur — 375 mm).

Por6wnanie obu gatunkéw da siq krétko wyrazié:

Pl. Guiglelmi imp. — glowa mala, szyja dluga, cialo smuklte; Thaumatosau-
rus—glowa duza, szyja krétka, cialo potezne, krepe.

Podobny stosunek niewatpliwie zachodzi réwniez pomigdzy formami przez
nas rozpatrywanemi: dolichodirowa — Cryptocleidus i brachydirowa—Cimoliosau-
rus. Fraas zgadza sie ze zdaniem D am e s’a, Ze 0 wyraznem rozczlonkowa-
niu kregostupa nie moze by¢é mowy: ,poszczegdlne czeSci przechodza niepo-
strzezenie jedna w druga. Podziat pozostawiony byé musi do pewnego stop-
nia subjektywnemu pogladowi obserwatora®.

Lecz przy niezmiernej rozmaitosci form gatunkowych, rodzajowych, w za-
leznosci od tej lub innej grupy, krétko- lub dlugo-szyjowej, o plaskich lub
wklestych powierzchniach stawowych kregéw, zauwazyé sie daje niezwykla
prawidlowos ¢ we wzajemnem ustosunkowaniu odcink6w kregostupa.

Zmiany, zachodzace w proporcjach poszczegélnych czesci ciala, przy po-
réwnaniu tych licznych form sprowadzié siq daja nietylko do stopniowosci
rozwojowych gatunkéw, lecz nawet do zjawisk wzrostu i wieku osobnikéw,
tak jak to uczynié siq dalo przy analizie morfologicznej u Ichtyosauréw. Tyl-
ko ze u Plesiosauré6w stosunki rozmiarowe komplikuja siq znacznie ze wagle-
du na wahania w wielkosci glowy i szyi, zwlaszcza tej ostatniej, branej za
podstawe przy obliczeniach wskaZnikéw rozmiarowych szkieletu.

W pracach systematycznych, majacych na celu S$cisle rozgraniczenie ro-
dzajowe Plesiosaur6w, wprowadzono, mianowicie, za przykladem Sollas'a (63)
w Anglji i Dames’a w Niemczech, az 5 wskaznikéw dla obliczen rozmiaro-
wych. Przyjmujac za podstawe dlugo§é odcinka szyjowego — 100, otrzymu-
jemy, przez poréwnanie dlugoSci glowy do dilugoSci karku, index cervico-cepha-
licus, nastepnie dorso - cephalicus, oraz cervico - dorsocephalicus, réwniez stuzace
do oznaczenia wielkosci czaszki. Dla kregéw mamy wskaznik cervico-dorsalis,
a dla koniczyn wolnych — index humero-radialis.

Dzigki pomiarom takim skonstatowano np., ze okaz sztutgarcki Plesiosa-
ura posiada najmniejsza glowe pomigdzy nie-makrospondylowemi ,Plesiosaur:
typict* (Lydekker), w stosunku do szyi i tulowia oddzielnie oraz do obu
razem. , ‘

Sprawdzono takze, Ze u okazéw dorostych dlugosé szyi aczkolwiek zmniej-
sza sig w stosunku do tulowia, to jednak przewyzsza jeszcze pod tym wzgle-
dem najblizej spowinowacony z powyzszym gatunek Pl. dolichodeirus, uchodza-
¢y w Anglji za klasyczny. Na takich mozolnych obliczeniach oparte diagnozy
(Sollas, Da mes, Fraas) wykazaé mogs badz zgrubienie zuchwy dolnej
w przedniej jej czeSci, skr6cenie symfizy czyli spojenia w rozgalezieniu szczek
lub wydluzenie pyskowe czaszki, lecz zarazem okres§laja budowe aparatu
szczekowego i uzebienia.

Dla przyblizonego oznaczenia rodzaju, gdy w wiekszo$ci znalezisk mamy
do czynienia z poszczeg6lnemi kregami lub fragmentami ko$ci koriczynowych,
wystarcza, wskaZzniki szyjowo-grzbietowy i pletwowy. Dla kregéw samych
przy okresleniu ich polozenia oraz uszeregowania w kregosiupieite obliczenia
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staja sie zbyteczne wobec powyze] wspomniane] prawidlowo$ci, cechujacej
ksztalt 1 budowe trzonéw kregowych w poszczegélnych odcinkach ciala. Mia-
rodajnemi, mianowicie, pod tym wzgledem s nasady dla wyrostéw oscistych
i poprzecznych na trzonach kregowych oraz miejsca przyczepu dla gléwek
zebrowych. Na same wyrosty oSciste i boczne lub dolne w kregach ogono-
wych nie mamy co liczyé, gdyz z powodu niedostatecznego skostnienia w sta-
nie kopalnym rzadko bywaja zachowane.

Zazwycza] spotykamy u Plesiosauréw szyjowe trzony kregowe z nasada-
mi dla dwuglowych Zeberek.

W przednich tulowiowych, piersiowych kregach wyrosty poprzeczne sto-
pniowo przesuwaja sie ku gérnym lukom. Tylne kregi grzbietowe — z zebra-
mi jednoglowemi, wystepujacemi od nasady gérnych lukéw. Dwa kregi sa-
kralne — z krétszemi znacznie wyrostami poprzecznemi oraz rozszerzajacemi
si¢ ku tylowi zebrami.

Przednie kregi ogonowe sa nadzwyczaj mocno zbudowane i wyraZnie
splaszczone; poczatkowo zmniejszaja sie nieznacznie, lecz w tylnej polowie
raptownie sie skracaja i przechodza w cienki koniuszek. Ogon przeto jest
u Plesiosauréw &cisniety, zwiezly i krepy, nie nadajacy sig wcale, ze wzgledu
na blizko§é poteznych pletw tylnych, do dZwigania jakiejkolwiek sterowniczej
pletwy ogonowej.

Co do ksztattu trzonéw kregowych, to w odcinku szyjowym sa one pio-
nowo - eliptyczne lub ksztaltu podkowy; w grzbietowym — prawie koliste,
a w ogonie sa poziomo-owalne, eliptycznie spltaszczone.

3. Pliosauria okolic Tomaszowa.

a) Cimoliosaurus portlandicus n. sp. mihi
(Tabl. IX, fig. 1—4).

Krag grzbietowy portlandzkiego Cimoliosaurus’a z Brzo-
stéwki ujawnia przynalezno$é do grupy brachydirowej nieznaczng stosunkowo
dlugoscia w por6wnianiu z wysokoSciy i szerokoscia: L = 60 mm, H — 60 mm,
W =100 mm.

Poniewaz grubo$é trzonéw kregowych u tego typu Plesiosauréw wykazu-
je nieznaczne tylko wahania: 0,6 — 0,6, wiec przyjmujac dla 6 piersiowych
kregéw oraz 2 sakralnych i 10 grzbietowych L == 50 mm, dla pozostatych
za§ 15 grzbietowych L — 60 mm, otrzymamy dla tulowia dlugo§¢ minimal-
ng — 1,800 m.

Odcinek szyjowy wraz z glows oraz 39 kregéw ogonowych, raptownie
zmniejszajacych swe rozmiary w drugiej polowie ‘ogona do wielkosei kilku
milimetréw, daja dokladnie te same liczby. Ogélna wiec dtugosé ciatla
zwierzecia wynosila mniej wigeej 5,400 m.

Wskazuje to na okaz dobrze rozwinietego, dorostego Pliosaura, znacznie
przewyzszajacego rozmiarami facjalne odmiany z portlandu i purbeku angiel-
skiego, a tembardziej formy tejze krétkoszyjowej grupy z liasu niemieckiego.
(gérnego — w Holzmaden, dolnego — z Halberstadt).

Ksztalt trzonu kregowego przedstawia prawidlowy owal, nieco tylko od
spodu splaszczony, z pieknie zarysowanym do$é wglebionym kanalem neuralnym.
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Powierzchnie stawowe prawie plaskie, posrodku zaledwie wklesnigte, na
peryferji nieco zgrubiale, jak gdyby otoczone obrebiajacym je szwem. W dol-
nej czeéci obwodu wyrazi§cie uwydatniony grzbiet (,Kiel%), a po obu stro--
nach grzebienia dolnego widoczne sg wglebienia kanalow naczymowych w dosé
znacznych od siebie odstepach.

Powierzchnia stawowa na przedzie trzonu nieco szersza i wyzsza (W =
100 mm, H — 80 mm), anizeli tylna (W = 95 mm, H — 75 mm). Guzy z jak-
najdokladniej odciénietemi dotkami. dla stawéw zebrowych (wystepy na obwo-
dzie =— 10 mm, odstepy pomiedzy dotkami — 25 mm). Guzy te wznoszg sig od
polowy trzonu pod nasady wyrostéw poprzecznych, bedac bezposrednio z nie-
mi spojone i tworzac mocna podstawe dla lukéw neuralnych. Juz przez to
samo okre§laja dostatecznie polozenie kregu: jest to jeden z tylnych
kreg6éw grzbietowych, z drugiej polowy ciala, miedzy 42-gim
a 52-gim z rzedu, czyli miedzy 15-tym a 25-tym grzbietowym.

Nad kanalem neuralnym o $rednicy 20 mm, po obu jego stronach i nieco
tylko ku tylowi obwodu wznosza sie mocne, skostniale nasady lukéw gérnych
a zarazem wyrostéw poprzecznych. Zajmuja one cala szerokosé gérnej polowy
trzonu kregowego i §wiadcza jednoczesnie o silnych wyrostach bocznych, ktére
tak samo jak i splaszczony, zgrubialy na koncu wyrost oScisty, wystawaly
nad trzonem kregowym da dlugo§é podwéjnej wysokoSci kregu, t. j. na
160 mm. Wydluzony ze spojenia obu lukéw neuralnych wyrost oScisty
przechylony byl nad kregiem w tylnym odcinku grzbietowym ku przodowi.
W kregach piersiowych byl on skierowany ukoénie ku tylowi, a w kierunku ogona
znacznie i raptownie sie zmniejszal. Na wysokoSci podwéjnej §rednicy kanalu
neuralnego (40 mm) ku przodowi wystawal przedni wyrost oscisty (praesyga-
pophysis), a nieco wyzej — tylny (postzygapophysis), ktére sie znajdowaly we
wzajemnem S$cistem spojeniu stawowem, dotykajac odpowiednich wklesnigtych
powierzchni sasiadujacych wyrostéw kregowych.

Powierzchnie stawowe przednich i tylnych wyrostéw, wykazujace wza-
jemne pochylenie ku sobie pod katem prostym, ulatwialy artykulacje w do-
kladny i latwy sposéb.

Dla bezposrednich pomiaréw dlugosci wyrostu oScistego w kregach grzbie-
towych wogéle niezmiernie rzadko nastrecza sie okazja, poniewaz w stanie
kopalnym zazwyczaj sa owe ,spinae“ (proc. spinosus) odtamane i zagubione.

Opierajac sie¢ na przytoczonych powyzej stosunkach rozmiarowych kregu
‘z odcinka grzbietowego Pliosaura z warstw portlandzkich Brzostéwki, uwaza-
my sie za uprawnionych do wniosku o przynaleznosci tegoz do rodz. Cimolio-
saurus, typu Brachydira, wykazujacego nastepujace cechy diagnostyczne:

Przy krepejbudowie cialaistosunkowo duzej gltowie
kr6tka, moecna i zgrubiata szyja. Duzy, szeroki tutéw.
Diugie, waskie pletwy. Mocny, kr6tki ogon.

b) Cryptocleidus kimmeridgensis n. sp. mihi.
(Tabl. VIII, fig. 5—6).

Krag grzbietowy rodz. Cryplocleidus z Piekla. Ksztalt prawi-
dlowego owalu, od spodu nieco splaszczonego, ktérego osi pozioma W — 75 mm,
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a pionowa H =: 60 mm przy dlugoSci trzonu przewyiszajacej wysoko$é, bo na
obwodzie L — 65 mim, nie pozostawiaja najmniejszej watpliwosci co do polozenia
kregu w tylnym odcinku kregostupa. Wyrosty boczne, wyraznie w dél skiero-
wane, pomimo dos$é grubej nasady, plasko w tyl odstajace, przemawiaja za tem,
ze ‘83 to juz prawdziwe ,haemapofizy“ ochraniajace kanaly i naczynia
krwionosne. Odgrywaé wiec mogsg role t. zw. ,chevron-bones® w kregach ogo-
nowych wielu gadéw lagdowych. Pod ich to ostong, po obu stronach $rodko-
wego grzebienia, uwydatnionego na spodniej, wentralnej stronie obwodu trzo-
nowego, widzimy dwa do$¢ duze kanaly naczyniowe, umieszczone
w polowie dlugosci kregu. Owale otworéw znajduja sie w odstepie przeszlo
10 mm od strony wentralnej i majs S$rednice 10/5 mm; od strony dorsalnej
sa one o polowe mniejsze i o tylez do siebie zblizone posrodku kanalu neu-
ralnego.

W okazie Puschowskim kanaly naczyniowe przechodzs na wylot i po wy-
kruszeniu z nich drobniutkiego ilu piasczystego mozemy doskonale zbadaé
przewéd wewnetrzny: jest on jak gdyby rozgaleziony lub skrzyzowany po-
Srodku na calej wysokosci trzonu kregowego?).

1) Wyjatkowa subtelno$é i nadzwyczajna przenikliwo$é, cechujgca prace J. B. Puscha z przed
stu lat, dopomogly mu wtedy juz do dokladnego okreslenia pod wzgledem stratygraficznym skaly,
w ktérej krag 6w zostal znaleziony. W katalogu ,zbioréw geognostycznych¥
wlasnoreeznie przez J. B, Puscha spisanym, figuruje krag tem pod Nr. 1477 pod nazwg: ,O so-
bliwy kragg grzbietowy, znacznej wielko$§ci (wymagajacy blizszego oznaczenia
co do pochodzenia swego od gadéw lub ssawcéw, morskich) z wapienia jurajskieg o9
miejse. Pieklo pod Inowlodza. I bezposrednio za nim wylicza Pusch z innej miej-
scowosci okazy petrograficzne... ,z zachodniej czgéci Polski... w dolnych pokladach wapiennych, zaste-
pujacych warstwy miedzy Portland-oolith i Purbeck beds w Anglji“,

..,Na szczegélng uwage zaslugujgcy, osobliwy krag ten — powiada P usc h — znaleziony zo-
stal w kamieniolomie wapiennika, w szczelinie zbitego bialego wapienia jurajskiego. W wapieniu tym
Jjaskinie sie nie przytrafiajg i, wedtug sléw kierownika zakladu wypalajgcego wapno, krgg ten w zaden
spos6b zzewnatrz do szczeliny dostaé sie nie mégl, A zatem pochodzié¢ musi od zwierzecia, ktére zylo
i Smier¢ znalazlo podczas tworzenia si¢ wapienia jurajskiego. Krggiem rybim byé on nie moze, po-
niewa? powierzchnie stawowe nie s wglebione stozkowato; w mniejszym jeszcze stopniu za amfibjalny
uchodzié¢ moze. Najwickszego podobienistwa dopatrywaé si¢ mozemy z kregami niektérych ssawcéw
morskich, jak to: delfina, kaszelota i hyperodona, ktérych wizerunki przedstawil nam Cuvier
(Recherches sur les ossements fossiles). Mieliby$émy zatem przed sobg krag ssawca morskiego lub wa-
lenia, zyjgcego w jednej z tak dawnych formacyj, w ktérej wystgpowanie tej klasy zwierzat w Zadnym
Z rozpoznanych dotychezas szczgtk6w skonstatowanem jeszcze nie zostalo“.

»Krag ten przypomina takze kodci, ktére znalezione zostaly w wapieniu muszlowym na Gérnym
Slgsku oraz w t, zw. ,dzikiej skale dachowej* w Opatowicach i Karnowicach Starych, ktéra nalezy
jeszcze do gérnego oddzialu wapienia muszlowego, tamze wystepujacego, badZz jeszcze prawdopodo-
bniej — juz do formacji jurajskiej®.

nCo do kosci tych Schlotheim podaje, iz pochodzié mogg po czgéci ed wielorybéw, po
czescei tez od fok; blgd ten ulegl! jednak pézniej sprostowaniu przez p. radce medycyny i profesora
Otto z Wroclawia, zajmujgcego sie obecnie badaniem skamienialo$ci §laskich. Listownie powiado-
miony zostalem, iz wéréd kodci powyzszych zadnej takiej nie odnalazl, ktéraby do waleni lub fok na-
lezeé mogla. Natomiast 4 z nich zaliczyé nalezy do gatunkéw amfibjalnych, za§ 7—8 do rybich®,

»W braku odpowiedniejszych $rodkéw pomoceniczych w anatomji poréwnawezej, czuje sie zniewo-
lony ‘pozostawié¢ blizsze badanie reprodukowanego kregu anatomom poréwnawczym?,

Hold, ktérybym oddaé pragnal zaslugom pierwszego autora ,Paleontologji Polski¢,
bylby niezupelnym, gdybym pomingl na tem miejscu ckazje doslownego przytoczenia tekstu objasnia-
jacego do rozdzialu o szczgtkach kregowcéw kopalnych.

Pod tytulem 4) ,Koéci jaszczura" (Atlas, tabl, XV, fig. 1) znajdujemy opis nastepujgecy:

«wsW r. 1823 znalaziem w lomach mocnego, zbitego wapienia muszlowego, w poblizu powierzchni,
nalegajacej na skale weglowg (pod wsig Wazikéw pod Bedzinem) malg kostke, do$é dobrze za-
chowang, zamieniong prawie w mas¢ opalows. Nie mialem szcze$cia odnalezé innych koéci glowy lub
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W duzym kregu grzbietowym (Cimoliosaurus) z Brzostéwki, w calej swej
masie skamienialym, wiekszym otworom naczynipwym, tylko bardzo niegtle-
boko dajacym sie wydrazyé w kierunku dosrodkowym, odpowiada jeszcze
jedna para mniejszych otworkéw naczyniowych.

Szeroko$¢ kanalu -neuralnego wynosi 15 mm, odstep za§ pomiedzy ze-
wnetrznemi nasadami gérnych lukéw — 35 mm. Wysoko§é wyrostu oScistego,
wynoszgca po6ltorakrotng miare wysokosci trzonu kregowego, stanowi zatem
90 mm od zaglebionego dna kanalu newalnego. Otrzymujemy tedy calkowits
wysoko§¢ trzonu wraz z wyrostem — 150 mm. Wobec polozonych u spodu
kregéw wyrostkéw bocznych, posiadajacych charakter Zeber ogonowyzh, w po-
staci blaszek, raczej plytek w tyl skierowanych, przyjaé musimy krag
z Piekla, jeieli nie za krzyzowy 57-my lub 58-my, to w kaz-
dym razie za jeden z najblizszych 60-tego. Od tego osta-
tniego mianowicie grubo§é kregéw raptownie zmniejszaé sie zaczyna.

Kregi zblizone do sakralnych pod wzgledem wielkosci swych trzonéw
malo sie réznia od sgsiednich, zajmujac jak gdyby miejsce posrednie miedzy
tulowiowemi i ogonowemi. Pomimo plaskich prawie lub tylko slabo wkle-
slych powierzchni stawowych, dlugos§é trzonu (L = 55 mm na osi, za§ 65 mm
na obwodzie) doré6wnywa wysokosci splaszczonej elipsy. Okolicznosé ta wska-
zuje wyraznie na typ dlugoszyjowy. Biorac przeto za podstawe do
obliczen stosunki rozmiarowe tego typu morfologicznego dia rodz. Cryptocleidus
oraz posilkujac’sie stosunkami elementéw szkieletowych i odcinkéw kregoshu-
pa kilku odmiennych pod wzgledem wieku geologicznego gatunkéw, zestawio-
nych poréwnawczo podlug prac Phillips’a, Lydekkera, Andrews'a,
Fraaga i w. in, otrzymamy liczby nastepujace:

Dlugosé malej stosunkowo glowy = 275 mm
» I odcinka szyjowego (82 kregi) = 1200 ,
» 1I srodkowego (4 , piers.
’ + 20 grabiet,) — 1800
" ur (2 kr. miedn. + 30 ogon.) = 1475
Ogélna dlugos§é ciala wynosita 4750 mm.

kregoslupa zwierzecia, do ktérego naleze¢ mogla, przeto i okreslenie dokladne tejie oczywiscie zawsze
trudnem pozostanie.

Przy poréwnaniu jej wszakZze z rysunkami Cu vier'a, znajduje jg najbardziei podobng do
koéci Yoniowej Plesiosaura lub Ichtyosaura, a w poglgdzie mym czuje sie utrwalonym tembardziej, iz
w wapieniu muszlowym ze Slawkowa oraz Jaworzna w Krakowskiem widzialem inne kosteczki, za-
mienione w takg samsg zupelnie mase, Byly to, prawdopodobnie, male kosteczki nastopkowe jednego
z tych wymarlych rodzajéw, ktére wlasnie rysunki Cuvier'a wyobrazajg.

Z dawnych reprodukcyj bardzo podobne do powyiszych skamienialoéci polskich odnajdujemy
w atlasie Knorra gz wapieuia muszlowego okolic Querzfurtbu®.

Wzmisnkowana przez P uscha kostka, przedstawiona na rysunku w wielko$ci naturalnej
i mierzaca 28 mm szer, w swym koficu dystalnym, odpowiada tej czeéci ko$ci ramieniowej, ktéra
tworzy staw z proksymalnemi cze$ciami kosci Iokciowej i szprychowej w koniczynie przedniej jaszczura
z podrzedu Nothosauridae. W triasowym wapieniu muszlowym $lqska, a czescie) jeszcze w alpejskim
wapieniu muszlowym do$é czesto przytrafiajg sie kosteczki z wyglgdem szklistym, opalowym, nalezgce
do rodzajéw Lariosaurus lub Neusticosaurus. ‘

Podziwu godnym, przy uwzglednieniu 6wczesnego ogélnego stanu wiedzy paleontologicznej, jest
fakt, iz rozporzadzajac tak skapym materjalem, intuicyjnie niejako, Pusch tak trafnie okreslié zdo-
lal powinowactwo okazu z pod Wazikowa z grupg Plesiosauréw wedlug klasyfikacji obecnej: drugiej,
najblizszej galezi, jaky stanowig Nothosauria w rozpatrywanym tutaj rzedzie Sauropterygia
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¢ Przyrost wielko$§c¢i ciata i odecinkéw kregostupa
iznaczenie jego wrozwoju ewolucyjnym Plesiosauréw.

Poréwnanie stosunkéw rozmiarowych formy oksfordzkiej (Andre ws)
liczbami, otrzymanemi dla rekonstruowanej formy z kregu wieku kimerydz-
kiego, odnalezionego przez Puscha, doprowadzié moze do kilku uwag,
tyczacych sig ewolucji poszczegdlnych odecinkéw kregoslupa tego Pliosaura.
Wilasciwie nalezy on do form przejSciowych, tych mianowicie, ktére sg
ogniwem, laczacem liasowe i oksfordzkie ,Plesiosaur: typici+ (Lydekker)
7z poiniejszemi ,Pliosauridae w znaczeniu, jakie im nadat Seeley.

Wedlug Lydekkera ,uwydatnia sie w nich przebieg ewolucji, kt6-
remu towarzyszy jednocze$nie i skrét szyii stopniowy przyrost glowy«. Skrét
szyli wypowiada¢ sie mial w mniejszej iloSci kregéw oraz w rozmiarach ich
dlugosci. Interpretacja Lydekkera okazala sie niewlasciwa: byla ona
uogolnieniem procesu, zachodzacego odmiennie i réznemi drogami w obu
typach morfologicznych, o dlugiej i o krétkiej szyi. Typy krancowe (od 20-tu
kregéw szyjowych — Dolychorhynchops, do 40-tu u niektérych Elasmosauridae)
przetiwaly jednoczesnie i réwnolegle az do najpéiniejszego okresu istnienia
Plesiosauréw. Skrét szyi nie stoi w zwigzku z doskonalszem przystosowaniem
sig do Srodowiska wodnego, jak to widzimy u Ichtyosauréw i u waleni. U Ple-
siosaur6w jest on raczej wynikiem zmian przystosowawezych, natury
facjalnej.

Adoptacja ta zalezy bowiem od przybrzeznego lub pelagicznego sposobu
zycia ryb i mieczakéw, ktére sluzyly Plesiosaurom za pozywienie.

W strefie litoralnej zdobycz sklada sie ze zwierzat o malej ruchliwosei,
z grubg skorupa lub opancerzonych, wskutek czego szczeki Plesiosaur6w na.-
bywaly szeroka powierzchnie zucia. Byly to szczeki wieksze, a zarazem
diluzsze. U typu pelagicznego natomiast wystepuje zmniejszenie powierzchni
zujacej oraz skrét odnég szczekowych, jako zjawisko wtérne. Ogélne te zmia-
ny prowadzs do rozréiniania kilku typ6w wydluzenia pyska i przyrostu czasz-
ki, jak to widzimy u krokodyli oraz u z6lwi morskich.

Zaré6wno wiec u krotkoglowego Cryptocleidus, jak u Cimoliosaurus z wick-
szg glows szczeki ulegaly 'w jednakowym stopniu powolnej ewolucji, nadajac
bardziej wyspecjalizowanemu typowi wyzszy poniekad charakter Pliosaurowy.

W mysl przeto nowszych pogladéw paleo-biologji (Abel, Dollo) dopa-
trywaé sie¢ bedziemy w rodz. Cryptocleidus przedstawiciela Plios a-
uréw kimerydzkich, stojacego na wyzszym szczeblu
organizacji iuksztaltowania, anizeli ich prototyp
zoksfordu Anglji Zmiany za§, zauwazone przez Andre ws'a co
do wielkosci, formy i rozkladu elementéw pletwowych, stuzyé moga za dowéd
daleko posunietej specjalizacji tego péznego Pliosaura.

Stosunki wymiarowe w koriczynach przednich u okazéw bardzo mlodych
sa zupelnie odmienne od tych, ktére cechuja indywidua dorosle. Forma pier-
wotna kos$ci ramieniowej, wlasciwa wczesnym, liasowym Plesiosaurom staje
si¢ u péznych Pliosauréw calkiem inna.

Ostrozniejszym, anizeli Andre ws, co do wnioskéw o przyroscie wiel-
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koSci i dlugosci odcinkéw ciala Plesiosaur6w w ciagu ich rozwoju ewolucyj-
nego, jest prof. E. Fraas.

Jego zdaniem przyrost wielkoSci zaznacza sie przewaznie w IIl-cim od
cinku, ogonowym. Réinica miedzy berlinskim Plesiosaurem (D am e s)
a sztutgarckim (E. Fr a as), z ktérych pierwszy jest okazem mlodocianym
drugi za$ dorostym, wynosi w odcinku tym '/, dlug., podczas gdy ogdlny prazy-
rost ciala stanowi tylko '/, diugosci. Dzieje sig to nietylko wskutek przyro-
stu nowych 6 kregéw ogonowych, lecz réwniez przez wzmozenie si¢ wielkosci
calej czeSci ogonowej. A pomimo to i u dorostego, wyrosnietego okazu
ogon wydaje sie, jak na plywajacego jaszczura, zbyt krétki, stosunkowo kusy,
jezeli weZzmiemy pod uwage proporcje tegoz’ odcinka kregostupa u innych
gadéw plywajacych: rybo-jaszczuréw, wezo-jaszeczuréw (Pytonomorpha) i kro-
kodyli morskich.

W konsekwencji tego przyrostu w czeSci ogonowej mamy odpowiednie
zmiany w pasie koficzynowym przednim i tylnym. Tylna pletwa powieksza sig
W znaczniejszym stopniu anizeli przednia.

Gdy w okazie berlinskim réznica przyrostu ="'/, dlug. ciala, to w sztut-
garckim przewaga przyrostu — 7, czyli daleko wiecej, niz przypadaloby
na nia w stosunku do ogélnej wielkosci ciala.

Opierajac sie na tych réznicach wymiarowych, dochodzi Fraas do wnio-
sku, ze stosunek przednie] pletwy do tylnej u mlodocianych i dojrzatych
osobnikéw wyraza sie w odwrotnym wprost sensie. U mlodego — przednia
pletwa jest prawie o 'f, dluisza od tylnej, podczas gdy u wiekszo$ci Plesio-
saur6w w stanie dorostym zauwazyé mozemy wynoszacg prawie !/, dlug. prze-
wage wielkosci tylnej nad przednia pletwa.

Njezmiernie ciekawe i wazne dla oznaczenia proporcyj ciala spostrzeze-
nie Fraas’a, sprowadzone droga analityczna wylacznie do zjawisk wzrostu
osobnikowego, latwiej nam trafié moze do przekonania, anizeli wnioski natury
spekulacyjnej, tyczace sie zmiany wielko$ci pletw w ciagu gatunkowego i ro-
dzajowego rozwoju Plesiosauréw poézniejszych. Niektére, mianowicie, wnioski
wyprowadzane zostaly zbyt po$piesznie i nie sa w nalezytym stopniu uzasad-
nione. Do takich nalezs poglady, wypowiedziane przez rosyjskiego paleonto-.
loga A. Rirabinina, ktéry dosé bezkrytycznie za, przykladem Willistona
przyjal podang przez Damesa wiadomo$§¢ o istnieniu u Plesiosaur6w pletwy
ogonowej.

Kwestje te, jak ewolucja i stosunek wzajemny wielkoSci pletw u tak
rozgalezionej, polymorficznej grupy jak Sauropterygia, wtedy dopiero znaleié
‘moga wyjasnienie zadawalniajace, gdy caly ten rzad z licznemi podrzedami
i rodzinami opracowany zostanie poszczegdlnie w starannych monografjach.

4, Poré6wnania.

W celach rekonstrukecji kregoslupa Pliosaur6w okolic: Tomaszowa oraz
dla wnioskéw teoretycznych, opartych na przyroscie wielkosci ciata Plesio-
sauréw, postugiwaliSmy sie zbyt moze wyczerpujaca literatura, tyczaca siqliasu
dolnego Anglji i gérnego—Niemiec. Dla identyfikacji z oryginalami specjal-
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nie obchodzacego nas okresu gérno-jurajskiego i stratygraficznego poziomu
portlandzkiego zwrécié sie znéw nalezy do kolekeyj angielskich i rosyjskich.
Poréwnania utrudnia jednak wielce okoliczno$é, ze zar6wno w Anglji, jak
i,w Rosji w wyksztalceniu typéw i grup Pliosauréw zachodza spore réinice,
zalezne od facyj.

Pod wzgledem morfologicznym, a mianowicie co do rozmiaréw trzonéw
kregowych i ogélnej wielkosci ciala, typy okolic Tomaszowa przewyiszaja
okazy angielskie, jako przebywajace przewainie w zatokach wéd stodkich,
brakicznych o mniejszej zawartosci soli. Od typu. rosyjskiego, z pietra wol-
zaniskiego lub z portlandu okolic Moskwy, réznia sie znéw gléwnie wygladem

ksztaltem kregéw.

Cimoliosaurus portlandicus z Brzostéwki, por6wnywany z formami amery-
kanskiemi wykazuje podobienstwo do rodz, Polycotylus. Zblizenie form opiera
si¢ na wspélnie | wystepujacym charakterze brachystospondylowym. Elasmo-
sauridae;zas, do ktérych przyréwnaé sie dadza formy niektérych znalezisk
rosy]sklch zaliczone byé winny do grupy Dolichodira. Opierajac sie na da-
wnych pracach Leidy, Cope’a, Marsh'a i in, Williston rozréz-
nia wéréd fauny kredy gérnej Ameryki-—17 rodzajéw z 30 gatunkami Plesio-
saur6w. Wyznacza on im stanowisko odosobnione, nie majgce nic wspélnego
z formami ladu europejskiego. Lecz zwiazek miedzy obu faunami niezawo-
dnie istnial, tylko w cenomanie Ameryki Plesiosauréw dotychczas nie znale-
ziono. Natomiast europejskie formy z gaultu i cenomanu Anglji i Rosji po-
réwnane byé moga z Polycotylus a takie z Trinacromeron; rzadkie za$§ rodzaje
senonskie zupelnie s3 zgodne z doskonale poznanym w Ameryce Elasmosau-
rus. PrzypuScié mozna, ze Plesiosaury goérno-kredowe Ameryki pochodza od
wcezesniejszych form europejskich (angielskich, szwedzkich, a byé moze i ro-
syjskich: z gub. Kurskiej, Saratowskiej i Orenburskiej).

Z morskiej fauny jurajskiej w Shirley (Wyoming) mamy dwa gatunki Sauro-
pterygiéw: Plesiosaurus shirleyensis z Albany County i Cimoliosaurus laramien-
sis z- Caraban County (liczne kregi i prawie kompletne przednie koficzyny),
z najwyzszych za§ pozioméw kredy amerykanskiej (Edmonton Cretaceous of
Alberta) oznacza B. Brown (46) nowy rodzaj i gatunek Leurospondylus
ultimus (Elasmosauridae).

W znalezisku tem zyskujemy potwierdzenie, iz obok wymienionych po-
przednio przedstawicieli grupy Brachydira dlugoszyjowe Elasmosauridae prze-
dtuzaja historjq Plesiosauréw w ostatnim etapie ich trwania az do korica ery
mezozoicznej. Poznajemy zarazem w tendencji rozwojowej zblizenie grupy tej
w koricowe] fazie_istnienia do typu rozwojowego Mososauria i Pythonomorpha.

5. Adoptacje lokomocyjne Plesiosauréw i ich
rozprzestrzenienie §wiatowe.

Pod wzgledom adoptacyj lokomocyjnych epigonowie Plesiosauréw pozo-
staja w tyle za zwinnymi ptywakami, ktérych poznaliSmy w Ichtyosaurach.
Oba typy Plesiosauréw, krétko- i dlugoszyjowe, odznaczaja sie¢ ruchami powol-
nemi, w przeciwstawieniu za§ do tamtych ,torpedowych¢ pltywakéw zaledwie
por6wnaé sie dadza z typem ,plaskodennym“ (Fraas)
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Pomimo powolnosci swych ruchéw Plesiosaury zdolne byly do przeply-
wania znacznych przestrzeni i odbywania dilugich wedréwek, prawdziwych
amigracyj“, pozwalajacych na §wiatowe nieomal ich rozprzestrzenienie.

O zdolnosci tej §wiadezy obecno§é wygladzonych kamykéw, znajdowanych
zaréwno u liasowych Plesiosauréw, jako tez u péznych ich nastepcéw amery-
kariskich. U tych ostatnich ze wschodniego wybrzeia Ameryki Péinocnej
znaleziono otoczaki krzemionkowe, ,pebbles*, ktérych pochodzenia doszu-
kiwaé sie nalezy w wapieniu z Kanzas, odleglym stamtad o tysigce mil
(Williston, 67). Fraas za$§ znalazl u okazé6w z Holzmaden, pomiedzy
zebrami brzusznemi, w okolicy Zoladka i kiszek ,sporo oleistych, kwarcyto-
wych, zwirkowych glazikéw o barwie popielatej«. Tego rodzaju materjal
skalny z liasu gérnego jest nieznany zupelnie i w glebszych warstwach tej
formacji nie wystepuje.— ,Jedynie wiec pochodzi¢ mozie z dawnego wybrzeia
morskiego, pokrytego kwarcowemi glazikami otoczakéw, przypominajgcemi
facje brzegows bialych piaskowcow kajprowych lub tez zlepierice kwarcowe
z liasu a z okolic Ellwangen*.
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RESUME.

M. Fr. Hirszberg a 6tudié quatre vertébres des Reptiles faisant par-
tie de la collection de I'Institut Géologique de 1’'Université de Varsovie.

Les trois premiéres proviennent de la carriére d'argile & Brzostéwka pres
de Tomaszéw Rawski et sont d’dge portlandien, tandis que la quatriéme,
provenant de Pieklo et décrite dejd par Pusch, est d’age kimmeridgien.

"Le manque total d’un matériel paléontologique de comparaison ayant
empeché Pauteur de se servir dans ses déterminations de la méthode ost é o-
logique, il s’est vu obligé de suivre la voie bio-stratigraphique.

Dans la partie générale de son travail 'auteur passe en revue les condi-
tions paléogéographiques de 'Europe au Kimmeridgien et au Portlandien, en
‘rappelant que la région de Tomasz6w faisait partie du ,sillon de I’Europe
.centrale de Haug, que des récifs coralliens existaient au Lusitanien et
au Kimmeridgien dans la cuvette de Tomaszéw, et qu’ils se deplagaient au
sud au Portlandien en faisant place & un regime de sédiments argileux. Com-
me le prouve la présence des Aucelles et des Wirgatiles, la Pologne servait
de liaison au Portlandien inférieur entre la Russie centrale et orientale et
I’Allemagne du Nord, ainsi que le Yorkshire. Au Portlandien supérieur par
contre, les formes russes pouvaient atteindre le Yorkshire seulement en con-
tournant au nord le massif Finno-Scandinave et en passant par Ando.

Une variabilité des conditions d’existence des étres marins & cette épo-
que tut le résultat du manque de stabilité des conditions paléogéographiques
a I'époque portlandienne. Elle s’est aussi refletée dans l'apparition simul-
tanée des représentants de deux ordres assez rapprochés— Ichtyopterygia et
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Sauropterygia—dans la cuvette de Tomaszéw. L’un d’eux est adapté a la vie
de mers profondes, tandis que l'autre ne peut vivre qu’en voisinage du rivage,
dans la région littorale.

Dans la partie détaillée de cg travail, ou sont décrit séparément les
Ichtyosaures et les Plesiosaures, l'auteur donne tout d’abord une déscription
détaillée de deux vertebres d’Ichtyosaures trouvées a Tomaszéw, dont 'une
dorsale (pl. VIII, fig. 1) et l'autre caudale (pl. VIII, fig. 2—4).

Il résulte de leur comparaison avec d’autres Ichtyosaures de 1’Europe,
qu'elles font partie d'un type le plus rapproché de formes du Kimmeridgien
et du Portlandien anglais et conforme 2

UOphtalmosaurus Seeley.

Celui-ci serait & envisager non comme: un représentant d’une espéce di-
stincte, mais comme la variation d’'un type, ou plutét comme un anneau dans
I’évolution d'une série continue, allant du Kimmeridgien jusqu’au Crétacé su-
périeur.

Il s’ensuit quelques considération générales sur la classification des Ichtyo-
saures et sur leur caractéres distinctifs.

Ce sont specialement: le crine, la colonne vertébrale avec l'index varia-
ble pour la haateur et la largeur des vertebres, atteignant le chiffre assez
élevé de 90 & 100, et surtout la ceinture pelvienne et la nageoire caudale,
qui jouent un grand role chez les Ichtyosaures du Portlandien et du Crétacé.

L’analyse morphologique se base ici sur les gradations locomotrices, com-
me la reduction de la ceinture pelvienne, la différence de grandeur des nage-
oires, I'évolution de la nageoire caudale.

Dans la chapitre sur les Plesiosaures 1'auteur donne un apercu général
sur la classification des Plesiosaures, en remarquant que I'analyse morpholo-
gique tient ici compte non seulement des. extrémités libres des nageoires,
mais aussi de l’appareil masticateur et dentaire.

Avec le développement plus accentué de la machoire et de la dentition,
le crine devient plus fort, et les modifications qui s'effectuent dans les dif-
férents troncons de la colonne vertébrale deviennent des plus en plus pro-
noncées.

La subdivision en deux groupes: au cou long — Dolichodira, et au cou
court Brachydira, esquissée déja chez les Pliosaures liasiques, est encore plus
prononcée chez les formes plus récentes. )

Au commencement de la phase plus récente de lear développement,
& 'Oxfordien, prédominent- les Dolichodira, tandis qu’en Kimmeridgien les
Brachydira atteignent le maximum de leur épanouissement.

L’exemplaire du Kimmeridgien de Pieklo fait encore partie de Dolicho-
dira, tandis que dans les calcaires du Portlandien de I’Angleterre les Dolicho-
dira n'’existent plus, de méme que dans d'autres régions de 'Europe.

Pour la reconstruction de la colonne vertebrale des Plesiosaures des en-
virons de Tomasz6w, l'auteur s’est basé sur la régularité de la constitution
des Plesiosaures liasiques. C’est par analogie avec un type correspondant et
en.tenant compte du principe de corrélation—en rapport avec le dégré d’évo-
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lution des Plesiosaures, — qu’il pat obtenir des données numériques, servant
4 la reconstruction du Cimoliosuurus du Portlandien.

Le Plesiosaurus Guiglielmi imp. Dames du Musée d’Hist. Nat. de Berlin,
completé au Musée de Stuttgart par un autre éxemplaire du méme genre et
par un Thaumatosaurus victor Fraas fut d’'une grande utilité & ce point de vue.

Ces deux derniers, provenant des schistes liasiques de Holzmaden, ont été
déerit minutieusement par E. Fraas, et définis succinctement de la fagon
suivante:

Pl. Guiglielmi — téte petite, cou long, corps élancé; Thaumatosaurus vic-
tor — téte grande, cou court, corps puissant, trapu.

Des rapports analogues existent entre les formes décrites ici, le Crypto-
cleidus — au cou long, et Cimoliosaurus — au cou court.

Dans la description détaillée l’auteur définit la vertébre du Portlandien de
Brzostéwka (Pl IX, fig. 1—4) comme une vertébre dorsale du

Cimoliosaurus portlandicus nova species,
du type Brachydira avec diagnose suivante: corps trapu, téte relati-
vement grande, cou court, fort et épais. Le tronc grand et large; les nageoires
longues et étroites; la queue courte et forte. La longueur totale de 1’animal
est calculé & 5,4 m.

L’autre vertébre de Pieklo (Pl. VIII, fig. 5-6) est défini comme une verte-

bre dorsale du

Cryptocleidus kimmeridgensis nova species,
du type Dolichodira, dont la longueur atteignait 4,75 m. En étudiant
laugmentation du corps des Plesiosaures et de troncons de leur colonne ver-
tébrale, ainsi que la signification de ce phénomeéne dans 1’évolution des Ple-
siosaures, I'auteur — en suivant Abel et Dollo — envisage le genre Cryp-
tocletdus comme représentant des Plesiosaures du Kimmeridgien.

Son organisation a atteint un plus haut dégré de développement que celle
de leur ancétre de 1'Oxfordien d’Angleterre.

Le comparaison des exemplaires réconstruits de Tomaszéw, avec ceux
d’Angleterre, nous démontre, que les dimensions totales des premiers, ainsi que
leur vertébres sont plus considérables.

Ils different par contre du type russe de 1'étage Volgien ou du Portlan-
dien des environs de Moscou par l'aspect et la forme des vertébres. Comparé
aux formes americaines le Cimoliosaurus portlandicus montre une affinité avec
le groupe Polycotylus. '

L’auteur termine son travail par un aper¢u sur 'adaptation des Plesio-
saures & la locomotion et sur leur repartition universelle.

Institut Géologique de 1'Université
Yarsovie,
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Objasnienie tablicy VIII — Explication de la planche VIIL

Str. — page

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig,

1.

Ophtalmosaurus sp. Coe e o204,
Krag grzbietowy, powierzchnia stawowa. Portland,
Brzostéwka pod Tomaszowem.
Vertebre dorsale, surface d'articulation. Portlandien,
Brzostéwka prés Tomaszéw.
Ophtalmosaurus sp. . . 204
Krag ogonowy. Portland Brzostdwka pod Tomaszowem
Vertébre caudale. Portlandien, Brzost6wka prés To-
maszéw.
Powierzchnia stawowa.
Surface d’articulation.

Powierzchnia obwodowa.
Surface périphérique.

Powierzchnia dorsalna z kanalem neuralnym.
Surface dorsale avec canal neural.

Cryptoclesdus kimmeridgiensis nova species. . . 222,
Krag grzbietowy, okaz Puscha. Kimeryd, Pleklo
pod Tomaszowem.
Vertdbre dorsale, exemplaire de Pusch. Kimme-
ridgien, Pieklo prés Tomaszéw.
Powierzchnia stawowa.
Surface d’articulation.

Powierzehnia wentralna.
Surface ventrale.

231

, 2381
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Objasnienie tablicy IX. — Explication de la planche IX.

Str. — page
Fig. 1—4. Cimoliosaurus portlandicus nova species . . . . . 221, 232

Krag grzbietowy. Portland, Brzostéwka pod Tomaszowem.
Vertebre dorsale. Portlandien, Brzostéwka prés Tomaszéw.

Fig. 1. Powierzchnia stawowa.
Surface d’articulation.
Fig. 2. Powierzchnia dorsalna z kanalem neuralnym.
Surface dorsale avec canal neural.
Fig. 3. Powierzchnia wentralna.
Surface ventrale.
Fig. 4. Gérna cze§é powierzchni obwodowej.
Partie supérieur de la surface périphérique.
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