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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В РАЗВИТИИ  
СЕНОМАНСКИХ ОКСИТОМОВЫХ ДВУСТВОРЧАТЫХ

моллюсков
А.В. Иванов

НИИГеологии Саратовского государственного университета

Сохласно данным предыдущих исследователей (Архангельский, 1952; Иванова, 1959; Камы- 
тсва-Елпатьевская, 1947; Парамонова, 1966; Ichikawa, 1958) и автора (Иванов, 1993-1996), в сено­
манское время на территории Поволжья были распространены представители видов Oxytoma 
(Hypoxytoma) pectinata (Sowerby) - в основном в раннем сеномане и О.(Н). multicostata A.Ivanov 
основном в позднесеноманское время. Однако, как отмечалось ранее (Иванов, 1993), остается про­



блематичным распространение О.(Н). pectinata в породах верхнего сеномана, да и существование 
самих верхнесеноманских отложений в регионе.

Эти и другие проблемы, связанные со стратиграфическим значением отдельных представите­
лей окси гомовых двустворчатых моллюсков, побудили нас предпринять более детальные исследо­
вания остатков их раковин преимущественно из сеноманских отложений Нижнего Поволжья. Бы­
ли проведены более обширные массовые сборы створок окситомовых двустворчатых моллюсков 
из многочисленных местонахождений в Саратовском и Волгоградском Поволжье. Обширный ста­
тистический значимый материал, полученный в результате этих сборов, позволил провести мор­
фометрический анализ и установить существование в сеноманское время на рассматриваемой тер­
ритории, кроме О.(Н). pectinata и О.(Н). multicostata новых видов рода окситом, а также видов 
родов Diplala A.Ivanov и Pulvinella A.Ivanov, принадлежащих семейству пульвинеллид из иадсс- 
мейства окситомоидей (Иванов, 1995) (рис.1).

Наличие статистически значимых выборок остатков раковин для каждого вида из сеноман­
ских отложений с территории Поволжья и прилежащих областей, а также анализ литературных 
источников по другим регионам позволили рассмотреть тенденции морфологических изменений в 
эволюции сеноманских окситомид и пульвинеллид.

Окситомиды. Как отмечалось ранее автором (Иванов, 1993), в морфогенезе позднемеловых 
окситом можно выделить два этапа: среднемеловой (альб-коньяк) и позднемеловой (сантон- 
маастрихт). Очевидно, что сеноманский век был серединой среднемелового этапа. В это время 
частый морфогенез ветви, включающей О.(Н). pectinata и О.(Н). multicostata (рис.1) характеризу­
ется по нашим данным (Иванов, 1993) следующими тенденциями: ослаблением с последующим 
полным исчезновением концентрических элементов скульптуры на макушке левой створки, а так­
же усилением вытянутости отпечатков жаберного мускула и аддуктора. В это время появляются 
также тенденции общего морфогенеза: сгущение ребристости, удлинение раковины, усиление ост- 
роуголыюсти ушек.

В начале раннего сеномана от центральной ветви берут начало первые представители подро­
да псилокситом, что произошло, по всей видимости, благодаря развитию тенденций к разреже­
нию ребристости, полному исчезновению радиальных ребер на макушке и частичному - в прима- 
кушечной части левой створки. У представителей подрода с течением времени происходило ос­
лабление и наконец полное исчезновение ребер в примакушечной части, усиление расплывчатости 
и уменьшение числа элементов внешней скульптуры. Проявляются также частые тенденции: уси­
ление вытянутости раковины в заднем направлении, усиление скошенности, увеличение размеров 
и вытягивание назад задних ушек. Последние представители подрода медленно вымирают в конце 
средаесеноманского времени.

“Место” вида 0.(Н .) rotunda в морфогенезе группы проблематично. Наиболее вероятным нам 
кажется, что этот вид представляет собой отдельную ветвь, обособившуюся вследствие смещения 
макушки назад, частичной, но резкой редукции задних ушек, развития передних ушковидных 
расширений, т.е. как бы преобразованием очертаний раковины до более симметричных. Вид вы­
мирает на границе среднего и позднего сеномана.

Примерно в то же время от центрального ствола отделяется ветвь, включающая в себя един­
ственный вид 0.(Н .) ampla. Это происходит в результате увеличения размеров раковины, слабого 
разряжения ребристости и слабого усиления скошенности (по сравнению с О.(Н). pectinata из цен­
трального ствола). Вид вымирает перед концом среднесеноманского времени, а по прошествии 
некоторого времени также от центральной ветви морфогенеза обосабливается линия 0.(Н .) 
capiosissima - 0.(Н .) admiranda. Ее представители в своем проявили тенденции к усилению ско­
шенности раковины и удлинению (с последующим сокращением и повторным незначительным 
удлинением) задних ушек.

Пульвинеллиды. В морфогенезе представителей этого семейства выделяются две стадии: ран- 
не-среднесеноманская и позднесеноманская. Тенденции частного морфогенеза на каждой из этих 
стадий обусловили в процессе эволюции морфологические изменения, достаточные для выделения 
родов Pulvinella A.Ivanov и Diplala A.Ivanov (Иванов, 1995). Ранне - среднесеноманская стадия яв­
ляется временем проявления следующих тенденций частного морфогенеза: усиления тупоуг ольно- 
сти, закругления задних ушек и их сливание с задним и замочным краями, усиления скошенности 
и задней вытянутости раковины, а также расширения и “расплывания” задних предушковых же­
лобков. На позднесеноманской стадии в морфогенезе пульвинеллид наблюдается тенденция к уси­
лению задней вытянутости раковины, придавшая раковине субпрямоугольные очертания и даже 
еще более исказившая эти очертания вследствие дальнейшего усиления оттянутости задней части. 
Соответственно прослеживается усиление гупоугольности апикального угла (почти до прямого), 
резкое расширение и расплывание предушковых желобков практически до полного их исчезнове­
ния и, следовательно, полной потери обособленности и слияния ушек с раковиной, редукция пе­
редних ушковидных расширений, их округление и слияние с раковиной.



Рис.1 Морфогенез сеноманских окситомовых двустворчатых моллюсков. Цифрами 
обозначены: 1 - Oxytoma (Hypoxytoma) comueliana (Orbigny), 2 - 0.(H .) pectinata (Sowerby), 3 - 
0.(H .) capiosissima A.Ivanov, 4 - 0.(H .) auriculata A.Ivanov, 5 - 0.(H .) admiranda A.Ivanov, 6 - 
0.(H .) ampla A.Ivanov, 7 - 0.(H .) subsimmetnca A.Ivanov, 8 - 0.(H .) multicoslata A.Ivanov, 9 - 
0.(H .) densicostata A.Ivanov, 10 - Oxytoma (Psiloxytoma) scmicircularis A.Ivanov, 11- 0.(P.) 
pauciradiata A.Ivanov, 12 - 0.(P.) improvisa A.Ivanov, 13 - Pulvinella rectangulata A.Ivanov, 14 - P. 
pervushovi A.Ivanov, 15 - P. oblonga A.Ivanov, 16 - Diplala insolita A.Ivanov, 17 - D. alomata 
A.Ivanov, 18 - D. multangulata A.Ivanov, 19 - D. subunolata A.Ivanov.



Таким образом, в качестве тенденций общего морфог енеза пульвинеллид можно назвать уси­
ление скошенности и задней вытянутости раковины, ослабление обособленности ушек до полного 
исчезновения предушковых желобков, частичную редукцию передних ушковидных расширений. 
Наблюдается также и колеблющиеся тенденции (Иванов, 1994), развивающиеся в течении двух 
этапов, с переломом на их границе: подрезанность задних ушек и их вытянутость в заднем на­
правлении. Развитие ветви семейства пульвинеллид обрывается по нашим данным почти на гра­
нице сеномана и турона.

Анализируя этапы морфогенеза и основные тенденции развития окситомид и пульвинеллид в 
течение сеноманкого времени, можно сделать вывод, что они сопряжены с этапами и тенденциями 
развития сеноманского бассейна в целом и хорошо сопоставляются с развитием других обитав­
ших в нем групп фауны.

Следует отметить ценность окситомид и пульвинеллид для детальной стратификации именно 
сеноманских отложений, в связи с чем итоги работы, изложенные в настоящей статье, приобрета­
ют особую актуальность. Их роль в стратиграфии все более возрастает в связи с разработкой ме­
стной стратиграфической схемы верхнемеловых (и сеноманских в частности) отложений Нижнего 
Поволжья. Уже выделены несколько местных стратиграфических подразделений: меловатская 
свита, возможно соответствующая по объему сеноманскому ярусу общей шкалы, в составе трех 
подсвит, которые наверное со временем будут сопоставлены с подъярусами, а также стратиграфи­
ческие единицы в ранге “слоев”, например - маринакулатовые слои, соответствующие нижней 
части нижнемеловатской подсвиты (Ivanov, 1995).

Эти успехи были достигнуты благодаря в том числе и результатам изучения окситомовых 
двустворчатых моллюсков, стратиграфическое значение которых для детальной стратификации 
сеномана сводится к двум основным аспектам. Во-первых, остатки этих организмов встречаются в 
сеноманских отложениях чаще остатков других беспозвоночных животных (в особенности среди 
двустворчатых моллюсков) и имеют лучшую сохранность, так как: а) часто представлены целыми 
раковинами с сомкнутами створками; б) внутренние ядра имеют обычно прекрасную сохранность 
и позволяют восстановить облик раковины, что нами отмечалось ранее (Иванов, 1995) и, наконец, 
в) часто встречаются не только в конденсировано - концентрированных образованиях типа фос­
форитовых горизонтов (в которых сосредоточено подавляющее большинство фоссилий), но и не­
посредственно в терригенных толщах. Во-вторых, многие сеноманские представители окситомо­
вых двустворчатых моллюсков имеют характерный только для них “облик” (например практиче­
ски все пульвинеллиды), что облегчает определение остатков и, следовательно, датировку возрас­
та.

Среди рассматриваемых орг анизмов на сегодняшний день наибольшую роль при стратифи­
кации сеномана играют Pulvinella oblonga, Р. pervushovi, Oxytoma (Hypoxytoma) ampla, многие 
псилокситомы и диплалы. По всей видимости, дальнейшие исследования окситомовых двуствор­
чатых моллюсков позволят расширить “набор” этих форм, что не может не сыграть свою роль для 
еще болт .шей детализации стратиграфическог о расчленения сеноманских отложений Нижнего По­
волжья.
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ОБ ЭКОЛОГИИ МОРСКИХ РЕПТИЛИЙ И ИХ МЕСТЕ 
В МЕЗОЗОЙСКИХ ЭКОСИСТЕМАХ

М .С. Архангельский
Саратовский государственный университет

Широкий выход рептилий в морские бассейны - характерная черта мезозоя. Мы остановимся 
здесь на плезиозаврах (триас - мел), ихтиозаврах (триас - начало позднего мела) и, появившихся в 
позднем мелу, мозазаврах, особенно широко входивших в экосистемы мезозойских морей. Без уче­
та роли этих групп невозможен целостный экосистемньш анализ.

Из трех типов связей между компонентами экосистемы (вещественных, энергетических и ин­
формационных) при палеоэкосистемном анализе доступными в настоящее время оказываются да­
леко не все. 1. Наиболее реальны реконструкции трофической структуры сообществ, открываю­
щие путь для суждения о вещественно-энергетических взаимосвязях в рамках классических пред­
ставлений о трофических уровнях. 2. Выявление совокупностей отдельных групп организмов, свя­
занных общностью местообитания, обычно успешно реализуется по отношению к бентосу путем 
биофациального анализа. Но это возможно и для обитателей пелагиали, также нередко связан­
ных с определенными глубинами и пространственными зонами морей.

Для ископаемых групп позвоночных решение первой из упомянутых реальных задач основы­
вается на функциональном анализе челюстной системы с ее озублением, а так же исследовании 
нередко сохраняющегося в ископаемом состоянии содержимого желудка. Весьма ограничена здесь 
роль изучения содержимого копролитов, ибо их систематическая идентификация представляет 
слишком большие трудности. Подойти к решению второй из упомянутых задач возможно путем 
изучения общей адаптации животных и особенностей их локомоции.

Известные ориентиры для функционального истолкования различных типов зубов морских 
рептилий может дать сравнение с современными хищными морскими млекопитающими. Такой 
анализ был проведен J. Massare (1987). Автор отмечает, что среди современных зубастых китов 
могут быть выделены три группы по форме зубов, связанной со специализацией к определенной 
добыче и способам овладения ею: 1 - речные дельфины, типичные рыбояды (тонкие шилообразные 
зубы для прокалывания); 2 - кашалоты, поедающие головоногих и некрупную рыбу (тупые зубы 
для схватывания); 3 - касатки, питающиеся крупными морскими позвоночными (острые мощные 
зубы для разрывания). Наконец, четвертую группу составляют моржи, дробящие раковины мол­
люсков и панцири беспозвоночных тупыми сильными зубами.

В рамки этих функциональных особенностей в целом укладываются выделенные упомянутым 
автором более многочисленные типы строения коронок зубов морских мезозойских рептилий: 1 - 
очень длинные, тонкие коронки с острой вершиной, иногда немного сжаты, образуя кили; 2 - пря­
мые простые коронки с острой, но слабо закругленной вершиной, бороздчатые, округлые в попе­
речном сечении; 3 - гладкие, тонкие, латерально сжатые конусы с двумя ориентированными па­
раллельно длине челюсти килями, формирующими режущие края; 4 - коронки изогнутые, с хоро­
шо выраженными гребнями, достаточно острой верхушкой и округлые в поперечном сечении; 5 - 
очень большие слегка загнутые коронки, с гребнями, образующими режущие края, с острой вер­
шиной (хотя и не совсем выглядящей таковой), в поперечном сечении субтреугольные и субокруг­
лые; 6 - слегка сжатые, мощные, бороздчатые или гладкие коронки с двумя острыми килями, обра­
зующими режущие края, нередко пильчатые и ориентированные параллельно длине челюсти, ко­
ронки прямые или загнутые назад и лингвально (или лишь назад); 7 (у ихтиозавров), 8 (у кроко­
дилов) - прямые мощные коронки с тупой вершиной гаже которой располагается бороздчатая 
поверхность, округлые в поперечном сечении; 9 - очень тупые, луковицеобразные или желудепо­
добные коронки.

На нижеследующей таблице, почерпнутой нами из J. Massare, но более детализированной, 
указаны таксоны, для представителей которых характерны перечисленные выше типы зубов, на­
личие данных о содержимом их желудка и основанная на этих фактах функциональная интерпре­
тация:


