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Впервые для рода Zelandites изучены онтогенетические изменения лопастной ли­
нии и формы раковины. Выявлено близкое сходство между Zelandites, Gaydryceras и 
Engaudryceras (подсемейство Gaudryceratinae). Полученные данные говорят в пользу 
предположения Вндмапа о происхождении Zelandites от Eogaudryceras. 

Род Zelandites был установлен в 1926 г. П. М а р ш а л л о м (Marsha l l , 
1926). Типовой вид рода Zelandites kaiparaensis происходит из верхне­
меловых отложений (кампан) Новой З е л а н д и и . В настоящее время 
известно 10 видов этого рода, найденных в Ю ж н о м и Северном полу­
шариях , в отложениях от альбекого до маастрихтского возраста 
(табл . 1). 

М а р ш а л л пе у к а з а л семейственное положение установленного им 
рода. Впоследствии М. Колиньон (Col l ignon, 1956) включил его в се­
мейство G a u d r y c e r a t i d a e . И. Видмаин ( W i e d m a n n , 1962) отнес этот род к 
тому ж е семейству (подсемейство G a u d r y c e r a t i n a e ) , вошедшему в со­
став установленного им надсемейства T e t r a g o n i t a c e a e . Мы разделяем 
взгляды тех авторов, которые р а с с м а т р и в а ю т Zelandites в составе се­
мейства T e t r a g o n i t i d a e , подсемейство G a u d r y c e r a t i n a e (Arkell , Kummel l 
and Wr igh t , 1957; M a t s u m o t o , 1959; З а х а р о в , 1974). 

По схеме филогенеза , предложенной Видмаином (Wiedmann , 1962; 
Kn l lmann and W i e d m a n n , 1970), род Zelandites и близкий ему Gaudry-
ceras произошли от Eogaudryceras. 

Д л я понимания родственных связей и происхождения рода Zelan­
dites существенное значение имеет знание онтогенетического развития 
лопастной линии. В настоящем сообщении описывается вид Zelandites 
japonicus, который был выделен Т. Матсумото ( M a t s u m o t o , 1938) как 
Zelandites varuna (Forbes) va r . japonica. Н а одном из экземпляров это­
го вида, впервые для рода Zelandites нами был изучен онтогенез ло­
пастной линии; одновременно изучалось изменение формы раковины в 
онтогенезе. 

Сравнение онтогеиезов лопастных линий Gaudryceras и Eogaudry­
ceras, изученных О. Шиндевольфом (Schindewolf , 1968), с Zelandites 
выявило их близкое родство и подтвердило принадлежность рода к 
подсемейству G a u d r y c e r a t i n a e . Д л я Zelandites, так ж е как и д л я всех 
других представителей подсемейства , х а р а к т е р н а крупная , л е ж а щ а я з 
дорзальной части оборота внутренняя боковая лопасть ( В Б Л ) . Отличие 
заключается лишь в том, что у Eogaudryceras В Б Л расчленена слабее 
и, следовательно, более примитивна , чем у Zelandites. Это говорит в 
пользу предположения Видмаин а о происхождении рассматриваемого 
рода от Eogaudryceras. 

Мы проследили развитие В Б Л у Zelandites. Согласно полученным 
данным, эта лопасть в процессе р а з в и т а я перемещалась с дорзальной 
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Т а б л и ц а 1 
Распространение представителей рода Zelandiies в меловых отложениях 

Вид 

Аляска 
(Malsu-

moto, 
1959) 

Сахалин 
(Matsumoto, 
1938, 1959; 
Верещагин, 

1964) 

Япония 
(Matsumoto, 1938, 

1959; Collignon, 
1956; Верещагин, 

1964) 

Новая Зе­
ландия 

(Marshall, 
1926) 

Чили 
(Steinmann, 

1895) 

Индия 
(Forbes, 

1846; Koss-
mat, 1895) 

Мадагаскар 
(Collignon, 

1956) 

Африка 
(Collignon, 

1956) . 

Испания 
(Wiedmann, 

1962) 

Франция 
(Fallot, 
1885) 

в. альб — 
сеиоман 

сеио­
ман — 
турон 

Мааст­
рихт 

сеио­
ман 

сап-
тон 

ма-
астр. кампан сантоп кам­

пан 
сеио­
ман 

сеио­
ман 

сап-
тон в. альб в. альб альб — н, 

сен оман 

1. Z. bashnai-

doi 

2. Z. dozei 

3. Z. flicki 

4. Z. japoni­
cus 

5. Z. infla-
ius 

6. Z. kaipa-
nwnsis 

7. Z. koiza-
noi 

8. Z. milio-
cnsis 

9 Z. odien-
.s'i'.s 

10. Z. vani-
na 

+ 

+ + 

•t- i-



стороны раковины на умбиликальный шов и у с л о ж н я л а с ь множеством 
дополнительных элементов (см. рис. 2, и — м ) . Н а ш и выводы о проис­
хождении внутренней боковой лопасти не совпадают с выводами Шин-
девольфа , сделанными им на основании изучения лопастной линии 
Gaudryceras. Согласно Шиндевольфу , su tu ra l loben ( = В Б Л в нашем по­
нимании) состоит из трех лопастей- внутренней боковой, третьей ум-
б и л и к а л ы ю н и вновь образовавшейся четвертой умбиликальной 
(названия лопастей — по Ведекииду) ( табл . 2 ) . 

Т а б л и ц а 2 
Формулы лопастных линий трех родов подсемейства Gaudryceralinae 

Род 

Интерпретация 
Шипдевольсра Предлагаемая интерпретация 

Род 

В индексах Ведекпида В индексах Руженцева 

Eogaudryceras ELU 2 U 3 Ui : U,I ELU 2 U 3 : U,I ( V , V , ) U U ' U 2 : I ( D , D . ) 
Gaudryceras ELU2U.,U4 : U, I ГЛ.Г. :!' : U,I (V.VOUU'U 2 : I ( D , D , ) 
Zelan ditcs (V,V, )Ui : 'U 2 : I(D,D,) 

К сожалению, онтогенез лопастной линии других видов рода Ze­
landites до настоящего времени не изучен, что исключает возможность 
ипутриродового сравнения. На рисунке Видмаина (Wiedmann , 1962) 
дорзалытая лопасть взрослого Zelandites dozei schioederi крыловидны­
ми выростами в своей нижней части напоминает лопасть рода Kossma-
lella из этого ж е подсемейства. Д о р з а л ь н а я лопасть взрослого Z. japo-
nicus лишена этих образований и больше походит на лопасть своего 
предка Eogaudryceras. Объяснить такое различие в настоящее время 
очень трудно, тем более, что д л я взрослых представителей многих ви­
дом Zelandites неизвестна д о р з а л ь н а я часть лопастной линии. 

И з л о ж е н н ы е ф а к т ы и соображения не представляются исчерпываю­
щими. Несомненно, необходимы дальнейшие детальные исследования 
лопастной линии р о д а Gaudryceras, а т а к ж е других родов подсемей­
ства G a u d r y c e r a t i n a e , онтогенез которых пока еще не изучен. 

Пользуясь случаем, автор в ы р а ж а е т искреннюю благодарность 
М. Н. Грамму за ценные советы и з а м е ч а н и я при подготовке данной 
статьи. 

Коллекция описанных аммонитов хранится в Биолого-почвенном 
институте ( Б П И ) Д В Н Ц АН С С С Р (в г. Владивостоке) под номе­
ром 951. 

Zelandites japonicus M a t s u m o t o , 1938 

Т а б л . X, фиг. I—5 

Zelandites varuna (Forbes ) va r . japonica: M a t s u m o t o , 1938, c. 140, 
табл . 14, фиг. 5—7; рис. 1. 

Zelandites aff. inflatus: З а х а р о в , 1974, с. 40, табл . 1, 2, фиг. 7. 
Г о л о т и п — экземпляр , и зображенный в работе Матсумото 

(Ma t sumoto , 1938, табл . 14, фиг. 7 ) ; Ю. С а х а л и н ; маастрихтский ярус, 
красноярковекая свита . ( R y u g a s e F o r m a t i o n ) . 

Ф о р м а . Протоконх валиковидный, с уплощенными боковыми 
стенками (рис. 1, А). На ранних стадиях развития поперечное сечение 
оборотов короновидное, с округлой и широкой вентральной стороной и 
низкими выпуклыми боковыми стенками (рис. 1, Г ) . В конце I оборо­
та — первичный пережим, заметный только на вентральной стороне 
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А Б В Г ж 

Рис. 1. Изменение формы раковины Zelandites japonicus Matsumoto в онтогенеза: 
Л—р — экз. № 63/951; А—протоконх (Х16,8); Б — первая половина I оборота рако­
вины, вид сбоку ( X I 2 ) ; В — она же со стороны устья ( Х 8 ) ; Г — четвертая перего­
родка (16,8); Д — I оборот раковины, вид сбоку; Е — со стороны устья ( Х 8 ) ; Ж — 
пепнонический пережим с вентральной стороны (Х16,8); 3 — он же сбоку (Х8) ; И — 
первая половина II оборота со стороны устья ( Х 8 ) ; / ( — конец первой половины 
II оборота (Х13.2); J1 — вторая половина II оборота (Х13,2); М — первая половина 
III оборота (Х16.8); Н — вторая половина III оборота (Х15,3); О — первая половина 
IV оборота ( Х 8 ) ; П—вторая половина IV оборота ( Х 8 ) ; Р — первая половина 
V оборота (Х3,9); С — экз. № 501/951, поперечное сечение раковины (Х2,6); Южный 

Сахалин, р. Красноярка; маастрихтский ярус, красноярковская свита 

(рис. 2, Ж , 3). Со второй половины II оборота поперечное сечение обо­
ротов становится трапециевидным (рис. I, Л— Н). В первой и в начале 
второй половины IV оборота возрастает высота оборотов, форма их 
поперечного сечения п р и б л и ж а е т с я к треугольной (рис. 1, О, Я ) . Взрос­
л а я раковина д и е к о и д а л ь н а я , вентральный край округлый, боковые 
стороны слепка выпуклые, наибольшей ширины достигают в нижней 
трети поперечного сечения (рис. 1, С ) . Умбиликус узкий, его стенка не­
высокая , округлая . Р а з м е р ы , мм, и отношения: 

№ экз. Д В Ш Ду В : Д ш . Д Ду : Д 

74/951 41 23 Ю(?) 6,5 0,56 0,19? 0,16 
79/951 39 23,0 00

 

5 0,59 0,2 0,13 
78/951 — 22,5 — — — — 
78/951 16 7,5 6 3,2 0,47 0.37 0,2 

63/951 37 22 — 4,5 0,6 — 0,12 
68/951 35 18 12? 5 0,53 0,29? 0,14 
75/951 32 18 7 4,5 0,56 0,22 0,14 
71/951 28,5 14,5 9,2 5 0,51 0,32 0,18 
82/951 27 14 8,5 4,2 0,52 0,31 0,107 
63/951 25? 12 8,5 5,2? 0,48? 0,34? 0,2? 

501/951 21,7 11,2 8,3 4 0,52 0,33 0,18 

С к у л ь п т у р а . Поверхность начальных оборотов г л а д к а я . На 
умбиликальной стенке третьего оборота отмечены ребрышки (до пяти 
на треть о б о р о т а ) . Линии роста на боковых сторонах идут р а д и а л ы ю , 
вблизи умбиликального шва отклоняются н а з а д (табл . X, фиг. 5 6 ) , 
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Рис. 2. Онтогенетическое развитие лопастной линии Zelandites japonicus 
Matsumoto. Все стадии зарисованы с экз. 951/63: А, Б, В — первая, вто­
рая и третья линии (Х51) ; Г — линия при В = 0,38 мм и Ш = 0,97 мм, 
вторая половина I оборота (Х51) ; Д—вторая половина I оборота, В = 
= 0,4 мм, Ш = 0 , 9 7 мм (Х51) ; Е — первая половина II оборота, В = 
— 0,42 мм, Ш = 0,97 мм (Х51) ; Ж — конец первой половины II оборота, 
В = 0,45 мм, Ш = 1 , 0 8 ми (Х51) ; 3 — в т о р а я половина III оборота, В = 
= 0,5 мм, Ш = 1 , 1 мм (Х25) ; И — первая половина III оборота, 
В = 0,62 мм, 111=1,4 мм (Х25) ; К — вторая половина III оборота, В = 
= 0,88 мм, 111 = 1,68 мм ( X I 3 ) ; Л— первая половина IV оборота, В = 
= 1,75 мм, Ш = 2,3 мм (Х13) ; М — вторая половина V оборота, В = 
= \ 9 и , Ш = 4,9 мм (43); Южный Сахалин, р. Красноярка, маастрихт­

ский ярус, красноярковская свита 



вентральную сторону пересекают без изгибов. Н а дорзальной стороне 
линии роста расположены дугообразно . Н а взрослых стадиях роста 
элементы скульптуры более в ы р а ж е н ы : линии роста становятся грубее, 
на жилой камере и близи нее появляются п е р е ж и м ы (табл . X, 
фиг. 2 в, 5 6 ) . 

Л о п а с т н а я л и п и я . П е р в а я линия ангустиселлатного типа; 
вентральная часть линии состоит из узкого высокого вентрального сед­
ла и двух лопастей (рис. 2, А). Н а р у ж н а я часть второй линии трехло­
пастная , широкая в е н т р а л ь н а я лопасть слегка раздвоена (рис. 2, Б). 
При ширине 0,97 мм и высоте 0,38 мм пятая линия состоит из шести 
лопастей, д о р з а л ь н а я лопасть равна по глубине вентральной (рис. 2, Г). 
В первой половине II оборота при ширине 0,95 мм и высоте 0,35 мм 
па дорзальной стороне появляется новая лопасть — вторая умбили-
к а л ь н а я ( U 2 ) (рис. 2, Д). Во второй половине II оборота при ширине 
1,14 мм и высоте 0,5 мм н а б л ю д а е т с я первое усложнение вентральной 
лопасти (рис. 2, В). При ширине 1,4 мм и высоте 0,6 мм в первой по­
ловине II I оборота на вершинах седел, л е ж а щ и х на вентральной сто­
роне, появляются с л а б ы е бугорки и выемки. Л о п а с т ь U 2 перемещается 
с дорзальной стороны на вентральную (рис. 2, И). Во второй половине 
третьего оборота при ширине 1,68 мм и высоте 0,88 мм все элементы 
лопастной линии достигают значительного усложнения ; седло, разде­
ляющее лопасти U 2 и I, перемещается на вентральную сторону. Внут­
ренняя боковая лопасть в верхней части усложняется за счет появле­
ния дополнительной лопасти (рис. 2, К). В первой половине IV оборо­
та при ширине 2,3 мм и высоте 1,75 мм внутренняя боковая лопасть 
смещается на умбиликальный шов. Часть лопасти, о к а з а в ш а я с я па ум-
б и л и к а л ы ю й стенке, усложнена меньшим количеством дополнительных 

элементов , чем та, ко­
т о р а я осталась на дор­
зальной стороне. Внут­
ренняя боковая лопасть 
взрослых Zelandites ле­
ж и т в дорзальной час­
ти оборота , стенки ее 
усложнены множест­
вом мелких лопастей 
(рис. 2, И). Вентраль­
н а я лопасть двураз -
дельна , короче умби-
ликальной , которая 
слегка асимметрична. 
Н а р у ж н ы е седла раз­
делены довольно глу­
бокими вторичными ло­
пастями (рис. 3 ) . 

1 ипи и Zelandites -можно 

Рис. 3. Лопастная линия Zelandites japonicus 
Matsumnlo; экз. №71/951 при П = 11,2 мм. 111 = 

= 7,3 мм (Х6) 

Онтогенетическое развитие лопастной 
представить ф о р м у л а м и : 

( V i V i ) U U ' : U 2 I D -> ( V i V , ) U U ' U 2 : I ( D , D , ) . 
С р а в н е н и е . Описываемый в и д Zelandites japonicus отличается 

от Z. varuna, варьететом которого он считался до настоящего времени, 
большей инволютностью и более вздутыми оборотами (табл . 3 ) . 
У Zelandites japonicus в н а ч а л е IV оборота н а б л ю д а е т с я скачкообраз ­
ный переход от уплощенных в дорзовентральном направлении оборотов 
к вытянутым в высоту (рис. 1, Е). У Z. varuna эти изменения начинают­
ся на более ранних оборотах и происходят постепенно ( S t e i n m a n n , 
Deecke und Moricke , 1895; т а б л . 5, фиг. 2, 6 ) . Zelandites inflatus, по 
сравнению с Z. japonicus, более уплощен и более эволютен (табл . 3 ) . 



Т а б л и ц а 3 

Показатели формы раковины трех видов 
рода Zelandites 

В : Д Ш : Д Ду : Д 

Z. japonicus 0,55 0,31 0,16 
Z. inftatus 0,46 0,15 0,24 
Z. varuna 0,52 0,23 0,24 

Р а с п р о с т р а н е н и е . Верх­
ний мел, маастрихтский ярус, 
красно яр ко в ская овита; Ю ж н ы й 
С а х а л и н , бассейн р . Крас -
ноярки. 

М а т е р и а л . 11 экземпля­
ров различной сохранности из 
маастрихтских отложений бас­
сейна р. Красноярки , Ю. Саха­
лина (сборы Ю. Г. Ж у р а в л е в а , 
1966г). 
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ON ONTOGENESIS OF SUTURE 
OF ZELANDITES 

V. S. Krivoshapkina 
Institute of Biology and Pedology, Far-Last Science Centre, 

USSR Academy of Sciences, Vladivostok 

The ontogenesis of suture and shell-outline of Zelandites was studied for the Tiirst 
time. According to thiis studies Ithere is a great similarity between Zelandites, Gaudry-
ceras and Eogaudryceras (subfamily Gaudryceratinae). The obtained results are in fa­
vour of Wiiedmann's suggestion that Zelandites originated from Eogaudryceras. 



Фиг. 4. Dyscritella sp.; экз. № 238; продольное сечение, видны темные округ­
лые образования — остатки зернистой массы бурого тела (Х40) ; Южное Приморье, 
Пограничный р-н, р. Точилка; верхняя пермь, нижняя подсвита барабашской свиты. 

Таблица VII 

(к статье Б. В. Кочиркевича) 

Фиг. 1, 2, 5. Микроструктура брюшной створки Stenoscisma margaritovi (Tscher-
nyschew) в продольном срезе: 1—трехслойное строение раковины, Х375; 2 — кон­
такт вторичного и третичного слоев, видны линии роста отдельных фибр и призм, 
Х600; 5 — передний край створки с частично сохранившимися столидиями, Х7 . Экз. 
№ 706—3 (реплика), Южное Приморье, р. Артемовка. г. Голубиная, пермь. 

Фиг. 3, 4". Микроструктура спондилня Stenoscisma margaritovi (Tschernyschew) 
и поперечном срезе: 3 — строение бисепгы спопдилия, ХЮО; 4 — внутренняя поверх­
ность крыла спопдилия. с хорошо выраженным миотестом, Х65. Экз. № 706—4 (реп­
лика), Южное Приморье, р. Нестеровка, водораздел рек Крепостной и Бойкой, 
пермь: а — первичный слой, б — вторичный слой, в — третичный слой, г — миотест. 

Таблица VIII 

(к статье И. В. Коноваловой) 

Строение связки Mytiloceramus sp. А; № 124 (Х1.5); Южное Приморье, бас­
сейн р. Раздольной, гора Стрелковая; средняя юра, ранний бат (верхняя пачка бо-
ипвуровской свиты). 

Таблица IX 

(к статье Ю. Д. Захарова) 
Phyllocladiscites basarginensis Yu. Zakharov: экз. 722/801 (X37) ; общий вид 

начальных оборотов фрагмокона в медиальном сечении. Средний триас, анизийский 
ярус, зона Phyllocladiscites basarginensis; Южное Приморье, мыс Басаргина. 

Таблица X 

(к статье В. С. Кривошапкияой) 

Во всех случаях, кроме фиг. 2в и 56, размеры натуральные. 
Фиг. 1—5. Zelandites japonicus Matsumoto: 1 — экз. № 71/951, la —общий вид 

раковины, 16 — вид с вентральной стороны; 2 — э к з . № 82/951, 2а — общий вид рако-
Ы1пы, 26 — с вентральной стороны, 2в — скульптура последнего оборота (Х4,6) ; 3 — 
экз. № 75/951, общий вид; 4 — экз. № 79/951, общий вид; 5 —экз . № 74/951, 5а — 
общий вид, 56 — скульптура жилой камеры; Ю. Сахалин, р. Красноярка; маастрихт­
ский ярус, краспоярковская свита. 
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