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Достоверность стратиграфических и палеогео-
графических схем верхнего мела северных районов 
Западной Сибири определяется степенью изучен-
ности единиц разреза – стратиграфических ком-
плексов, разделяющих их маркирующих горизон-
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Abstract. A lithological and biostratigraphic investigation of Upper Cretaceous deposits (Co-
niacian–Maastrichtian) in the central Gydan Peninsula was conducted using slurry samples. 
Features of the grain size and geochemical composition of the rocks were identifi ed, and their 
correspondence to the Bolshaya Layda Formation and Nizhneberezovo Subformation was dem-
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тов глин, а также пачек, имеющих субрегиональное 
распространение. Основными характеристиками 
стратонов являются их литологический и геохими-
ческий состав и палеонтологическое содержание. 
Газоносность верхнемеловых отложений Гыдан-
ского полуострова обусловила их достаточно вы-
сокую степень изученности (Скоробогатов, Стро-
ганов [Skorobogatov, Stroganov], 2006; Нежданов и 
др. [Nezhdanov et al.], 2025). Выполненные иссле-
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дования показали существенные отличия пале-
онтологии, геологического строения и литологии 
верхнего мела этого района от более южных частей 
Западной Сибири. Специфика верхнего мела Гы-
данского полуострова определена его геологиче-
ской историей (Торопова, Конторович [Toropova, 
Kontorovich], 2019) и положением на периферии 
Западно-Сибирского палеобассейна, отражена в 
особенностях строения разреза, его литологии, 
минералогии и геохимии, таксономическом со-
ставе комплексов фоссилий (Аюнова, Конторович 
[Ayunova, Kontorovich], 2024: Бакай и др. [Bakay 
et al.], 2025). Установлено, что таксономический 
состав зональных комплексов фораминифер верх-
него мела существенно отличается от типичных 
для Западной Сибири, хотя выделяются те же зоны 
по фораминиферам, что и во внутренних частях 
Западной Сибири (Маринов и др. [Marinov et al.], 

2022). Новые материалы, полученные при бурении 
скважины Толавэйская 201 в центральной части 
Гыданского полуострова (рис. 1), позволили уточ-
нить литологию, фаунистический состав и геохи-
мическую характеристику большей части местных 
стратиграфических подразделений верхнего мела.

Материал и методы

Материалом для исследования послужили 
137 образцов шлама, отобранных в ходе бурения 
скважины Толавэйская 201 в интервале 151–932 м. 
Образцы отбирались с интервалом 4–8 м. Отбор 
шламовых проб выполнен согласно опубликован-
ной ранее методике (Маринов и др. [Marinov et al.], 
2024). Вес пробы для микропалеонтологического 
анализа составлял 100 г. Обработка микрофауни-
стических проб выполнена методом их размачива-

Рис. 1. Местоположение скважины Толавэйская 201 на схеме структурно-фациального районирования верхнемеловых (без се-
номана) отложений Западной Сибири: 1 – скважины: А – Толавэйская 201, Б – Черкашинская 2, В – Верхне-Пурпейская 205, 
Г – Уренгойская 401, Д – Северо-Есетинская 169, Е – Пякяхинская 2005; 2 – граница распространения осадочного чехла За-
падносибирской плиты; 3 – зоны отсутствия верхнемеловых отложений; 4 – границы и номера структурно-фациальных райо-
нов (СФР): I – Зауральский, II – Ямало-Тюменский, III – Омско-Гыданский, IV – Колпашево-Енисейский, V – Кулундино-
Дудинский, VI – Пясинский; 5 – линия профиля корреляции разрезов верхнемеловых отложений через основные СФР Западной 

Сибири
Fig. 1. Location of the Tolaveyskaya 201 well in the scheme of structural and facies zoning of Upper Cretaceous (without Cenomanian) depos-
its of Western Siberia: 1 – wells: A – Tolavey 201, Б – Cherkashino 2, В – Verkhnee-Purpe 205, Г – Urengoy 401, Д – Severo-Yesetino169, 
E – Pyakyakhy 2005; 2 – the boundary of the sedimentary cover of the West Siberian Plate; 3 – zones of absence of Upper Cretaceous 
deposits; 4 – boundaries and numbers of structural and facies regions (SFR): I – Trans Ural, II – Yamal-Tyumen, III – Omsk-Gydan, IV 
– Kolpashevo-Yenisei, V – Kulunda-Dudinka, VI – Pyasina; 5 – correlation profi le line of sections of Upper Cretaceous through the main 

SFRs of Western Siberia
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ния и удаления глинистых частиц с помощью от-
мучивания. Раковины фораминифер обнаружены 
в 51 образце. Извлечение раковин фораминифер, 
содержащихся в высушенном осадке, производи-
лось под бинокулярным микроскопом Микромед 
МС-2. Отобранные раковины фораминифер по-
мещались в камеру Франке. Используемая систе-
матическая принадлежность видов фораминифер 
изложена в работе В.С. Вишневской с соавторами 
[Vishnevskaya et al.] (2023). 

Содержание элементов в пробах шлама опре-
делено портативным РФА-анализатором модели 
“Olympus Innov X Delta” (производство США, с 
диапазоном чувствительности от 0,01 мкг/г и по-
грешностью не более 3%). Особенностью анализа 
химического состава шламовых проб является не-
обходимость учитывать их загрязнение техноген-
ным материалом. Однако, за исключением ура-
ганных значений ряда техногенных примесей 
(например, бария), результаты анализа проб шла-
ма и керна того же интервала отличаются в преде-
лах погрешности метода (Маринов и др. [Marinov 
et al.], 2024). Определено распределение по разре-
зу SiO2, Fe2O3, Al2O3, SO3, P2O5, CaO, K20, Zr, Cr, Y, 
Ni, MnO, As, Rb, Zn, Cu, Sr, Cs, Pb. Учитывались 
отклонения от среднего, как повышенное, так и 
пониженное содержание элементов. Наиболее ин-
формативными для расчленения разреза явились 
значения содержания SiO2, Fe2O3, Al2O3, K2O, CaO, 
S, Sr, MnO, Cr, As, Zr, Cs, Rb, Y. 

Результаты

Изменения в региональные стратиграфические 
схемы Западной Сибири по верхнему мелу вно-
сились достаточно давно (Решения… [Bochkarev 
et al.], 1991). Современные представления о мест-
ных и региональных подразделениях верхнего мела 
существенно отличаются от официальных, в рабо-
те использована предложенная ранее (Маринов и 
др. [Marinov et al.], 2021) региональная стратигра-
фическая схема и структурно-фациальное райо-
нирование (рис. 2). По данным геофизических ис-
следований скважины (ГИС), биостратиграфии и 
геохимии выделены стратиграфические подразде-
ления (свиты и пачки). Изученный интервал отно-
сится к ганькинскому, березовскому и кузнецовско-
му горизонтам и включает большелайдинскую (инт. 
151,0–766,4 м), березовскую (инт. 766,4–890,8 м) и 
охтеурьевскую (инт. 890,8–950,0 м) свиты. Бере-
зовская свита представлена только нижней под-
свитой.

Свиты и подсвиты подразделяются на стра-
тоны, обладающие специфическими геофизиче-
скими и литологическими характеристиками, что 
позволяет уверенно их прослеживать на большей 
части территории Западной Сибири (рис. 3), за 

исключением зон опесчанивания в перифери-
ческих районах Западносибирского осадочного 
бассейна. Эти стратоны продолжительное время 
используются для стратиграфических построений 
под названием продуктивных пластов (Чердан-
цев и др. [Cherdantsev et al.], 2017), хотя, согласно 
Стратиграфическому кодексу России [Stratigraphic 
Code] (2019), к ним не относятся. Их характери-
стика отвечает пачкам, составным частям свит или 
подсвит, имеющим специфические признаки или 
набор признаков, позволяющих отличить их от 
подстилающих и перекрывающих пачек (Страти-
графический… [Stratigraphic Code], 2019). Номен-
клатура пачек верхнего мела до сих пор не принята 
официально, однако используется и понимается 
геологами достаточно единообразно, особенно для 
березовского горизонта. В качестве характеристи-
ки пачек в публикациях приводятся чаще всего их 
геофизические параметры, выраженные с помо-
щью каротажных диаграмм. Большинство пачек 
березовского горизонта имеет достаточно деталь-
ную характеристику, литологическую, геохимиче-
скую и палеонтологическую (Ананьева и др. [Anan-
yeva et al.], 2022; Нежданов и др. [Nezhdanov et al.], 
2025). Закономерности динамики вертикального 
распределения содержания химических элементов 
позволяют использовать их для целей стратигра-
фии. Геохимическая характеристика пачек кузне-
цовского, березовского и ганькинского горизонтов 
была выполнена на основе анализа концентраций 
SiO2, Fe2O3, Al2O3, K20, CaO (рис. 4), S, Sr, MnO, Cr, 
As (рис. 5), Zr, Cs, Rb, Y (рис. 6). 

Большелайдинская свита. Относится к двум 
стратиграфическим горизонтам: ганькинскому и 
березовскому (его верхнему подгоризонту). В сви-
те выделяются толщи ГН1-1, ГН1-2 и пачки ГН2, ВБ0, 
ВБ1, ВБ2 и ВБ3.

Ганькинский горизонт. Общепринятого деления 
ганькинского горизонта на пачки субрегионально-
го распространения нет, однако по данным ГИС 
и составу пород в северной половине Западной 
Сибири горизонт может быть подразделен на две 
пачки: верхнюю, алевритовую, получившую ин-
декс ГН1, и нижнюю, более глинистую, ГН2. Кроме 
того, в пределах Толавэйской площади пачка алев-
ритов ГН1 подразделяется на нижнюю, песчано-
алевритовую толщу (индекс ГН1-2) и верхнюю, 
глинисто-алевритовую (ГН1-1).

Толща ГН1-1. Интервал 151–176 м. 
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . В 

кровле толщи находится ОГ С1, который фикси-
руется как положительный экстремум отраженной 
волны. В толще вверх по разрезу уменьшаются 
значения самопроизвольной поляризации (SP). В 
связи с мерзлым состоянием пород в толще, как и 
во всей ганькинской свите, наблюдаются каверны 
и высокая контрастность сопротивлений в слоях с 
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различной глинистостью. Поскольку палеогено-
вые отложения, как и самая верхняя часть гань-
кинской свиты, в разрезе отсутствуют (размыты), 
то в скважине Толавейская 201 не отмечается ти-
пичного перехода от известковистых глин в кровле 
большелайдинской свиты с высоким сопротивле-
нием (GZ3) к низкоомным отложениям нижнети-
бейсалинской подсвиты.

Л и т о л о г и я . Толща сложена песками, алев-
ритами глинистыми, серыми, с подчиненными 
прослоями глин серых, темно-серых алеврити-
стых. Вверх по разрезу увеличивается количество 
песчано-алевритового материала. Встречены сиде-
ритовые и пиритовые конкреции, обломки рако-
вин двустворчатых моллюсков и призматического 
слоя раковин иноцерамид.

Ф о р а м и н и ф е р ы . Толща содержит комплекс 
фораминифер подзоны Angulogavelinella ahuvae 
transuralica (Маринов [Marinov], 2020), с характер-
ными видами Spiroplectammina variabilis (Neckaja), 
Eoeponidella linki (Wickenden), Gyroidinoides turgidus 
(Hagenow), Anomalinoides pinguis (Jennings), Viveja 
globigeriniformis (Neckaja). Индекс подзоны не об-
наружен. Подзона Angulogavelinella ahuvae tran-
suralica (= Stensioeina caucasica transuralica) рассма-
тривается как верхняя часть нижнего маастрихта 
(Подобина [Podobina], 2023) или как основание 
верхнемаастрихтского подъяруса (Вишневская и 
др. [Vishnevskaya et al.], 2023). 

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . По-
вышенное содержание имеют Al2O3, K2O, CaO, 
MnO, S, Sr, Cs, Cr.

Рис. 2. Схема корреляции свит верхнего мела по широтному профилю через северные районы Западной Сибири (Маринов и др. 
[Marinov et al.], 2023, с изменениями): 1–2 – литология: 1 – пески, песчаники, алевриты и алевролиты; 2 – аргиллиты, глины 
и глинистые алевриты; 3 – региональные маркирующие горизонты: Мм – мамийский, Мя – мярояхинский, Хх – хэяхинский, 
Фс – фестивальный, Тал – талицкий; 4 – сейсмоотражающие горизонты; 5 – отсутствие отложений. Сокращения. Система: 
� – палеогеновая, отдел �1 – палеоценовый, ярусы: �1d – датский, K2s – сеноманский; подъярусы: В – верхний, С – средний, 

Н – нижний; горизонты, подгоризонты: В/б – верхнеберезовский, Тал. – Талицкий
Fig. 2. Correlation scheme of Upper Cretaceous formations along the latitudinal profi le through the northern regions of Western Siberia (Ma-
rinov et al., 2023, with changes): 1–2 – lithology: 1 – sands, sandstones, siltstones and siltstones; 2 – mudstones, clays and clayey siltstones; 
3 – regional marking horizons: Мм – Mamiysk, Мя – Myaroyakha, Xx – Kheyakha, Фс – Festivalnoe, Тал – Talitsa; 4 – seismic refl ecting 
horizons; 5 – absence of sediments. Abbreviations. System: � – Paleogene, division �1 – Paleocene, stages: �1d – Danian, K2s – Cenoma-

nian; substages: B – upper, C – middle, H – lower; regional substages: В/б – Upper Berezovian, Тал. – Talitsian 
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Верхний маастрихт, зона по фораминиферам 
Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinu-
losa, верхняя подзона Angulogavelinella ahuvae tran-
suralica.

Толща ГН1-2. Инт. 176–258 м. 
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Для 

толщи типичны наиболее низкие значения карота-
жа сопротивления GZ3. 

Л и т о л о г и я . В разрезе представлены алев-
риты, пески и песчаники глинистые, глины алев-
ритистые, серые, зеленовато-серые. Толща ГН1-2 
является самой песчанистой частью большелай-
динской свиты. Отмечены пиритовые конкреции, 
пиритизированные ихнофоссилии, обломки рако-
вин двустворчатых моллюсков и призматического 
слоя иноцерамид. 

Ф о р а м и н и ф е р ы . Толща содержит два ком-
плекса фораминифер. В инт. 176–189 м обнаружен 
комплекс подзоны верхнего маастрихта Angulogave-
linella ahuvae transuralica (Маринов [Marinov], 2020) 
с характерными видами Spiroplectammina variabilis, 

Parrelloides sibiricus (Neckaja), P. variabilis Marinov, 
Osangularia navarroanna (Cushman), Gyroidinoides 
turgidus, Anomalinoides pinguis, Viveja globigeriniformis. 
Инт. 189–258 м относится к подзоне по форамини-
ферам Bolivina decurens, Bolivinoides senonicus, хотя 
индексы подзоны в составе комплекса отсутству-
ют. Характерными признаками комплекса в север-
ных районах Западной Сибири являются постоян-
ное присутствие и доминирование вида Parrelloides 
sibiricus (Neckaja), находки видов Parrelloides aque-
lonius Marinov, Viveja excavata (Brotzen), низкое так-
сономическое разнообразие, богатство комплекса 
(Маринов [Marinov], 2020).

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Для 
толщи характерно повышенное содержание MnO, 
Sr, Cs, Rb, Y и пониженное содержание SiO2 и 
Al2O3.

Маастрихт, зона Spiroplectammina variabilis, 
Gaudryina rugosa spinulosa, с двумя подзонами An-
gulogavelinella ahuvae transuralica и Bolivina decurens, 
Bolivinoides senonicus.

Рис. 3. Строение верхнего мела и литологический состав пачек вдоль профиля корреляции: 1 – разрезы скважин: А – Толавэйская 
201, Б – Черкашинская 2, В – Верхне-Пурпейская 205, Г – Уренгойская 401, Д – Северо-Есетинская 169, Е – Пякяхинская 2005; 
2 – каротажные кривые: SP – каротаж потенциалов самопроизвольной поляризации, GZ3 – каротаж сопротивления, GK – радио-
активный каротаж; 3 – сейсмоотражающие горизонты и их индексы, 4–9 – литология: 4 – глауконитовые глины, 5 – смектитовые 
глины, 6 – известковистые глины, 7 – опоковидные глины, 8 – опоки и кремнистые глины, 9 – переслаивание песков, песчани-

ков, алевролитов и глин. Сокращения: ОГ – отражающий горизонт; ПК1 – верхняя пачка уватского горизонта
Fig. 3. The structure of the Upper Cretaceous and the lithological composition of the bundles along the correlation profi le: 1 – well sections: 
A – Tolavay 201, Б – Cherkashino 2, В – Verkhnee-Purpe 205, Г – Urengoy 401, Д – Severo-Yesetino 169, Е – Pyakyakhy 2005; 2 – log-
ging curves: SP – logging of spontaneous polarization potentials, GZ3 – resistance logging, GK – radioactive logging; 3 – seismic horizons 
and their indices, 4–9 – lithology: 4 – glauconite clays, 5 – smectite clays, 6 – calcareous clays, 7 – fl ake clays, 8 – opoka and siliceous 
clays, 9 – interlacing of sands, sandstones, siltstones and clays. Abbreviations: ОГ – refl ecting horizon; ПК1 – upper member of the Uvatian 

Regional Substage
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Рис. 5. Содержание (%) элементов и соединений в разрезе верхнего мела в скважине Толавэйская 201. Штриховая линия на 
рис. 4–6 соответствует средним значениям: А – оксид алюминия, Б – оксид железа, В – оксид кремния, Г – оксид калия, Д – ок-

сид кальция
Fig. 5. Content (%) of elements and compounds in the Upper Cretaceous section of Tolavey 201 well. The dashed line in Figs. 4–6 corre-

sponds to the average values: А – aluminum oxide, Б – iron oxide, В – silicon oxide, Г – potassium oxide, Д – calcium oxide

Рис. 4. Содержание (%) элементов и соединений в разрезе верхнего мела в скважине Толавэйская 201: А – сера, Б – стронций, 
В – оксид марганца, Г – хром, Д – мышьяк

Fig. 4. Content (%) of elements and compounds in the Upper Cretaceous section of Tolavey 201 well: А – sulfur, Б – strontium, В – man-
ganese oxide, Г – chromium, Д – arsenic
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Пачка ГН2. Инт. 258–412 м. 
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Так 

же как и в толще ГН1-1, отмечается контрастное 
чередование низкоомных и высокоомных интер-
валов в зависимости от глинистости, характерное 
для мерзлых пород.

Л и т о л о г и я . Эту пачку слагают алевриты гли-
нистые, зеленовато-серые, реже серые алевриты и 
песчаники. Присутствуют глауконит, сидеритовые 
и пиритовые конкреции, хлоритизированный био-
тит, углефицированный растительный детрит.

Ф о р а м и н и ф е р ы : Psammosphaera laevigata 
White, Trochammina sp. ind., Dentalina sp., Dariellina 
crassa (Putrja), Parrelloides sibiricus, Anomalinoides 
pinguis. Характерные виды фораминифер в составе 
комплекса отсутствуют.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . От-
мечено повышенное содержание Fe2O3, K2O, CaO, 
S, As, Sr, Y.

Березовский горизонт, верхний подгоризонт. 
Подгоризонту соответствуют четыре пачки (сверху 
вниз): ВБ0, ВБ1, ВБ2 и ВБ3. 

Пачка ВБ0. Инт. 412–628 м. 
В кровле пачки находится ОГ С2, который фик-

сируется как положительный экстремум отражен-
ной волны. В средней части пачки, на глубинах 
506,9–530 м, выделяется фестивальный маркирую-
щий горизонт или наиболее глинистая часть пачки 
с аномально высоким содержанием MnO и низки-
ми значениями содержания Zr.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . В 
пределах пачки фиксируется на глубине 500 м по-
дошва многолетнемерзлых пород. Кровля пачки 
определяется в разрезе по увеличению электриче-
ского сопротивления в перекрывающих известко-
вистых глинах пачки ГН2.

Л и т о л о г и я . Глины алевритистые, реже алев-
риты и песчаники зеленовато-серые, глаукони-
товые. Отмечены сидеритовые и пиритовые кон-
креции, глауконит, хлоритизированный биотит, 
углефицированный растительный детрит, обломки 
раковин двустворчатых и брюхоногих моллюсков, 
иглы морских ежей. 

Ф о р а м и н и ф е р ы . Комплекс содержит сле-

Рис. 6. Содержание (%) элементов и соединений в разрезе верхнего мела в скважине Толавэйская 201: А – цирконий, Б – цезий, 
В – рубидий, Г – иттрий

Fig. 6. Content (%) of elements and compounds in the Upper Cretaceous section of Tolavay 201 well: А – zirconium, Б – caesium, В – ru-
bidium, Г – yttrium
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дующие виды: Cyclammina fl exuosa Podobina, Globu-
lina cf. lacrima (Reuss), Polymorphina incavata Stache, 
Pseudonodosaria cylindracea (Marie), Nonion pavlo-
daricus (Putrja), Viveja ex gr. beamontianus (d’Orbigny), 
Parrelloides aquelonius, Cibicidoides primus Podobina, 
Brotzenella pseudopapillosa (Carsey). Но характерные 
виды отсутствуют. Совместное нахождение Parrel-
loides aquilonius, Cibicidoides primus, Brotzenella pseu-
dopapillosa, Praebulimina carseyae (Plummer), Nonion 
pavlodaricus является на севере Западной Сибири 
характерным для зоны Cibicidoides primus, ее верх-
ней подзоны Ceratolamarckina cretacea, Nonionellina 
taylorensis (Маринов и др. [Marinov et al.], 2023).

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . По-
вышенное содержание имеют K2O, As, Y, пони-
женное – S. 

Нижний маастрихт, зона Cibicidoides primus, 
подзона Ceratolamarckina cretacea, Nonionellina tay-
lorensis (Маринов и др. [Marinov et al.], 2023).

Пачка ВБ1. Инт. 628–676 м.
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Вы-

деляется по низким значениям спонтанной поляри-
зации SP и повышенному сопротивлению пород.

Л и т о л о г и я . Алевриты серые, глинистые с 
прослоями песчаников белесых, зеленовато-серых. 
Пачка обогащена по сравнению с перекрываю-
щими и подстилающими отложениями песчано-
алевритовым материалом. Из включений присут-
ствуют хлоритизированный биотит, сидеритовые 
конкреции, углефицированный растительный 
детрит, пирит, обломки раковин двустворчатых и 
брюхоногих моллюсков, фрагменты призматиче-
ского слоя иноцерамид. 

Ф о р а м и н и ф е р ы . Комплекс содержит следу-
ющие формы: Psammosphaera laevigata, Haplophrag-
moides tumidus Podobina, Spiroplectammina variabilis, 
Cribrostomoides sp. ind., Quinqueloculina rotundata 
tricostata Putrja, Nonioniella sp., Nonion pavlodaricus 
Putrja, Parrelloides sibiricus, Cibicidoides gankinoen-
sis Neckaja, C. primus, Falsoplanulina multipunctata 
(Bandy), Brotzenella pseudopapillosa, Praebulimina sp. 
В составе комплекса количественно преобладает 
Brotzenella pseudopapillosa (более половины от об-
щего количества раковин). Комплекс форамини-
фер относится к зоне Cibicidoides primus, ее нижней 
подзоне Cibicidoides aktulagayensis. Характерными 
видами подзоны являются Falsoplanulina multipunc-
tata, Cibicidoides primus, Praebulimina carseyae, Parrel-
loides sibiricus (Маринов и др. [Marinov et al.], 2023).

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Вы-
явлено повышенное содержание Al2O3, SiO2, K2O, 
Zr, Sc.

Нижний маастрихт, зона Cibicidoides primus, 
подзона Cibicidoides aktulagayensis (Маринов и др. 
[Marinov et al.], 2023).

Пачка ВБ2. Инт. 676–755 м.
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Ти-

пичны относительно низкие показатели каротажа 
сопротивления (GZ3), характерные для глинистых 
алевритов и песков верхнеберезовского подгори-
зонта.

Л и т о л о г и я . Серые алевриты, алевриты гли-
нистые, реже пески глинистые. Состав включений: 
сидерит, хлоритизированный биотит, глауконит, 
углефицированный растительный детрит, кости 
рыб, янтарь, обломки раковин двустворчатых и го-
ловоногих моллюсков.

Ф о р а м и н и ф е р ы . Эта пачка содержит ха-
рактерные виды зоны Cibicidoides primus, ее нижней 
подзоны Cibicidoides aktulagayensis: Falsoplanulina 
multipunctata, Brotzenella monterelensis (Marie), Prae-
bulimina carseyae (Маринов и др. [Marinov et al.], 
2023), а также Cyclammina fl exuosa Podobina, Orbig-
nyna sacheri (Reuss), Parrelloides sibiricus, Brotzenella 
pseudopapillosa Cibicides gankinoensis, Для комплекса 
характерно высокое таксономическое разнообра-
зие ассоциаций бентосных фораминифер.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . От-
мечено повышенное содержание SiO2 и Cr, пони-
женное – Fe2O3.

Нижний маастрихт, зона Cibicidoides primus, 
подзона Cibicidoides aktulagayensis.

Пачка ВБ3. Инт. 755–766 м. Не опробована. 
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Вы-

деляется по данным радиоактивного каротажа как 
переходная зона от низкорадиоактивных опок пач-
ки НБ1 к бескремнистым глинам большелайдин-
ской свиты.

Нижнеберезовский подгоризонт. Нижнеберезов-
ская подсвита подразделяется на четыре пачки, от-
личающиеся по литологии и геохимической харак-
теристике (сверху вниз): НБ1, НБ2, НБ3, НБ4. Для 
всех пачек подсвиты характерно максимально вы-
сокое содержание SiO2 и минимальные значения 
CaO, Zr, Y, Cs. В разных пачках подсвиты содержа-
ние некоторых элементов и соединений (Al2O3, S, 
K2O, MnO, Sr, Cr) существенно отличается.

Пачка НБ1. Инт. 766,4–787,0 м. Хэяхинская 
пачка.

В кровле пачки находится ОГ С3, который фик-
сируется как положительный экстремум отражен-
ной волны.

Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Для 
пачки характерны аномально низкие значения 
естественной радиоактивности, плотности, высо-
кие показатели каротажа GZ3.

Л и т о л о г и я . Глины и алевролиты зеленовато-
серые, кремнистые с глауконитом, фосфоритовы-
ми конкрециями и пиритом. 

Ф о р а м и н и ф е р ы . Найдены лишь единичные 
раковины фораминифер Bathysiphon sp. ind., Cribro-
stomoides sp. ind., Haplophragmoides kirki Wickenden, 
Recurvoides cf. optivus Podobina, Ammobaculites uvati-
cus (Bulatova). Обнаруженные виды распростране-
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ны в Западной Сибири в кампане и маастрихте и не 
позволяют уточнить возраст этой пачки.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . По-
вышенное содержание имеют SiO2, Cr, понижен-
ное – Al2O3, Fe2O3. CaO, MnO, As, Zr, Sr.

Пачка НБ2. Инт. 787–812 м.
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Пач-

ка по геофизическим характеристикам отличается 
от вышезалегающей повышенной радиоактивно-
стью, плотностью и более низким сопротивлени-
ем. По этим характеристикам она занимает пере-
ходное положение между пачками НБ1 и НБ3.

Л и т о л о г и я . Опоковидные глины, алевро-
литы серые, зеленовато-серые, содержащие сиде-
ритовые и пиритовые конкреции, спикулы губок, 
радиолярии.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Ти-
пичны повышенное содержание SiO2, пониженное 
содержание Fe2O3. S, As, Cr, Zr, Cs.

Пачка НБ3. Инт. 812–865 м.
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Пач-

ка имеет наиболее высокие показания радиоак-
тивности для нижнеберезовского подгоризонта в 
связи с обогащенным глинистым материалом. В 
восточном направлении радиоактивность пачки 
падает, а сопротивление растет в связи с увеличе-
нием песчано-алевритовой фракции.

Л и т о л о г и я . Алевролиты, глины зеленовато-
серые, опоковидные, глауконитовые, содержат 
сидеритовые, пиритовые и фосфоритовые конкре-
ции, пиритизированные ихнофоссилии, спикулы 
губок, радиолярии. 

Ф о р а м и н и ф е р ы . В шламе найдены единич-
ные раковины агглютинирующих фораминифер 
Saccammina complanata (Franke), Reophax inordinatus 
Young, Cribrostomoides sp., Haplophragmoides tumidus 
Podobina, Trochammina sp., не уточняющие возраст 
этой пачки.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Ти-
пично максимальное содержание Sr, повышенное 
SiO2 и пониженное для Fe2O3. CaO, MnO, Zr, Cs, Y.

Пачка НБ4. Инт. 865–891 м.
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Пач-

ка чаще всего выделяется по отрицательной анома-
лии потенциалов самопроизвольной поляризации 
(SP), имеет пониженные по сравнению с НБ3 ра-
диоактивность и сопротивление. В подошве пачки 
находится ОГ С4, который фиксируется по слабо 
выраженной фазово-частотной характеристике от-
рицательной фазы. 

Л и т о л о г и я . Пачка сложена кремнистыми 
глинами, алевролитами и мелкозернистыми песча-
никами с глауконитом. Осадки содержат сидерит, 
пирит, пиритизированные ихнофоссилии, фосфо-
ритовые конкреции по костям рыб, спикулы гу-
бок, радиолярии, обломки призматического слоя 
иноцерамид.

Ф о р а м и н и ф е р ы . Определены Psammospha-
era laevigata, Bathysiphon nodosariaformis Subbotina, 
Haplophragmoides tumidus, Cribrostomoides sibiricus, 
Recurvoides memorandus Podobina, Haplophragmium 
chapmani (Tappan), Pseudoclavulina admota Podobina, 
Gaudryinopsis vulgaris Podobina, Trochammina cf. boeh-
mi Franke, Robulus pseudosecans Cushman, Parrelloides 
sp. ind. В составе комплекса встречены характер-
ные виды зоны Ammobaculites dingus, Pseudoclavulina 
admota: Recurvoides memorandus, Pseudoclavulina ad-
mota, Gaudryinopsis vulgaris, Robulus pseudosecans.

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . От-
мечено повышенное содержание SiO2, Al2O3, Sr, 
Rb, пониженное содержание Fe2O3, CaO, S. As, Y.

Коньякский ярус, зона Ammobaculites dingus, 
Pseudoclavulina admota.

Кузнецовский горизонт. Охтеурьевская свита 
подразделяется на две пачки различного генезиса, 
сверху вниз: мярояхинскую (Мя) и газсалинскую 
(ГП). Пачки отличаются по геохимическим харак-
теристикам. Наиболее значительными являются 
различия в содержании CaO, Al2O3, MnO, K2O, Sr, 
Y, Zr, Cr.

Пачка Мя. Инт. 891–901 м. Мярояхинская пач-
ка.

Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Тон-
коотмученные глины мярояхинской пачки имеют 
более низкое сопротивление по сравнению с вы-
шележащими кремнистыми глинами нижнебере-
зовской подсвиты. 

Л и т о л о г и я . Пачку слагают глины, аргилли-
ты, алевролиты зеленовато-серые, кремнистые, 
содержащие глауконит, пирит, пиритизированные 
ихнофоссилии, спикулы губок, радиолярии, об-
ломки раковин двустворчатых моллюсков и фраг-
менты призматического слоя иноцерамид. 

Ф о р а м и н и ф е р ы . Обнаружены единичные 
раковины фораминифер Bathysiphon nodosariaformis 
Subbotina, Haplophragmoides sp. ind., не уточняющие 
возраст пачки. 

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . По-
вышенное содержание Al2O3, SiO2, K2O, CaO, Rb, 
пониженное содержание Fe2O3, MnO, As.

Пачка ГП. Инт. 901–950 м. Газсалинская пачка.
Г е о ф и з и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Пач-

ка отличается повышенными значениями сопро-
тивления по сравнению с подстилающими и пере-
крывающими породами вследствие более высокого 
содержания алевритового материала.

Л и т о л о г и я . Опробована только верхняя 
часть пачки (инт. 901–932 м), где вскрыты серые 
алевролиты и песчаники. Они содержат хлорити-
зированный биотит, глауконит, пирит, пиритизи-
рованные ихнофоссилии, фрагменты призматиче-
ского слоя иноцерамид.

Ф о р а м и н и ф е р ы . Найдены Psammospha-
era fusca Schulze, Hyperammina sp. ind., Haplophrag-
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moides crickmayi Stelck et Wall, Ammobaculites sp., Am-
momarginulina sp., Trochammina cf. priva Podobina. 
Единственный вид, определенный в бинарной 
номенклатуре как Haplophragmoides crickmayi, рас-
пространен в пределах кузнецовского горизонта и 
нижней части березовского, поэтому его находка 
не уточняет возраст этой пачки. 

Г е о х и м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а . Уста-
новлено повышенное содержание Al2O3, SiO2, K2O, 
Rb, пониженное содержание Fe2O3, S, Zr, Sr.

Обсуждение результатов

Анализ геофизических данных и литологии 
разреза верхнего мела в центральной части Гы-
данского района показал, что верхняя его часть, 
представленная алевритами с подчиненными 
слоями песков и глин, отвечает характеристике 
большелайдинской свиты в ее стратотипическом 
разрезе в скв. Тагульская 52 (Агалаков и др. [Agala-
kov et al.], 2023). Нижняя часть разреза, сложенная 
зеленовато-серыми опоковидными глинами, крем-
нистыми аргиллитами и алевролитами, отнесена к 
нижнеберезовской подсвите.

Палеонтологическое изучение образцов шлама 
показало, что фораминиферы в разрезе верхнего 
мела распределены неравномерно. Наибольшее 
количество раковин фораминифер обнаружено в 
кровле большелайдинской свиты, ее нижней части 
и в нижней половине нижнеберезовской подсвиты 
(рис. 7). Остальные части разреза содержат обеднен-
ные комплексы фораминифер и единичные их ра-
ковины. Разрез подразделен на зоны и подзоны по 
фораминиферам. В большелайдинской свите уста-
новлены зоны Spiroplectammina variabilis, Gaudryina 
rugosa spinulosa с двумя подзонами (Angulogavelinella 
ahuvae transuralica и Bolivina decurrens, Bolivinoides 
senonicus), Cibicidoides primus c двумя подзонами 
(Ceratolamarckina cretacea, Nonionellina taylorensis и 
Cibicidoides aktulagayensis) и Ammobaculites dingus, 
Pseudoclavulina admota. Состав зональных комплек-
сов первых двух зон существенно отличается по 
составу и структуре от типичных для них в Запад-
ной Сибири. В них отсутствуют индексные виды 
зональных комплексов, отличается от типичного 
состав доминантной группы видов. Тем не менее 
зоны и подзоны уверенно опознаются по наличию 
других характерных видов. 

Зона Spiroplectammina variabilis, Gaudryina ru-
gosa spinulosa, подзона Angulogavelinella ahuvae tran-
suralica. Характерными видами комплекса этой 
подзоны являются Spiroplectammina variabilis, Par-
relloides sibiricus, P. variabilis, Osangularia navarroana, 
Gyroidinoides turgidus, Viveja globigeriniformis. Общий 
состав комплекса, присутствие как бореально-
атлантических, так и североамериканских видов 
фораминифер указывают на эпизод интенсивного 

обмена представителями арктических и бореально-
атлантических комплексов фауны во время на-
копления осадков подзоны (Маринов [Marinov], 
2020). 

Подзона Bolivina decurens, Bolivinoides senonicus. 
Подзона выделяется по постоянному присутствию 
западносибирских эндемичных видов Parrelloides 
sibiricus и Nonion pavlodaricus (рис. 8, фиг. 6), а так-
же видов иммигрантов из Западного внутреннего 
бассейна Северной Америки: Praebulimina carseyae, 
Anomalinoides pinguis (рис. 7, фиг. 2). Состав ком-
плекса указывает на наличие сообщения Западно-
Сибирского бассейна с морями Северной Амери-
ки.

Зона Cibicidoides primus, подзона Ceratolamarcki-
na cretacea, Nonionellina taylorensis. Характерно при-
сутствие видов Parrelloides aquilonius, Cibicidoides 
primus, Brotzenella pseudopapillosa (рис. 8, фиг. 3), 
Nonion pavlodaricus, которые распространены пре-
имущественно в северных районах Сибири (Мари-
нов [Marinov], 2020).

Подзона Cibicidoides aktulagayensis. Характерным 
для этой подзоны является присутствие видов им-
мигрантов из бореально-атлантических палеобас-
сейнов Русской платформы (Маринов [Marinov], 
2020): Spiroplectammina variabilis, Orbignyna sacheri, 
Cibicides gankinoensis, Falsoplanulina multipunctata 
(рис. 8, фиг. 4), Brotzenella monterelensis. 

Зона Ammobaculites dingus, Pseudoclavulina admota 
содержит индексные виды зонального комплекса 
и другие характерные формы, такие как Recurvoides 
memorandus и Gaudryinopsis vulgaris. Состав ком-
плекса эндемичен и указывает на частичную или 
полную изоляцию бассейна и, возможно, на его 
значительное опреснение (Маринов и др. [Marinov 
et al.], 2024).

Содержание некоторых элементов и их оксидов 
кратно отличается в различных пачках, что по-
зволяет расчленять разрез по геохимическим по-
казателям на уровне свит, подсвит и пачек. Гань-
кинский горизонт, к которому относится верхняя 
часть большелайлинской свиты, имеет повышен-
ное содержание кальция (CaO), калия (K2O), гли-
нозема (Al2O3), железа (Fe2O3), мышьяка, стронция, 
цезия, иттрия. Содержание кремнезема (SiO2) су-
щественно ниже среднего. Для нижней части боль-
шелайдинской свиты, пачек ВБ0–ВБ2 характерно 
повышенное содержания K20, MnO, хрома и пони-
женное содержание S. 

Для нижнеберезовской подсвиты типично по-
ниженное содержание большинства оксидов и эле-
ментов, особенно Fe2O3, MnO, CaO, Cs, циркония, 
цезия, иттрия и повышенное содержание SiO2.

Кузнецовский горизонт представлен охтеурьев-
ской свитой. Для этой свиты характерно повышен-
ное содержание SiO2, Al2O3, K20, Rb и пониженное 
содержание Fe2O3, S, Sr.
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Рис. 7. Распределение характерных видов фораминифер, зоны и подзоны по фораминиферам в разрезе верхнего мела в скв. То-
лавэйская 201

Сокращения. Ярус: Турон. – Туронский, Коньяк. – Коньякский, ?St – Сантонский, Кампан. – Кампанский, Неопл. – Неоплей-
стоценовый. Зоны и подзоны по фораминиферам: A.a.t. – Angulogavelinella ahuvae transuralica; C. cretacea, N. taylorensis – Ceratola-
marckina cretacea, Nonionellina taylorensis; ОКНФ – обедненный комплекс нехарактерных фораминифер. Каротажные диаграммы: 
GZ3 – каротаж сопротивления, SP – каротаж потенциалов самопроизвольной поляризации, GK – радиоактивный каротаж. По-

дошва ММП – подошва многолетнемерзлых пород
Fig. 7. Distribution of characteristic foraminifer species, zones, and subzones according to foraminifera in the Upper Cretaceous section of 

Tolavey 201 well.
Abbreviations. Stages: Турон. – Turonian, Коньяк. – Coniacian, ?St – Santonian, Кампан. – Campanian, Неопл. – Neopleistocene. 
Zones and subzones according to foraminifera: A.a.t. – Angulogavelinella ahuvae transuralica. C. cretacea, N. taylorensis – Ceratolamarckina 
cretacea, Nonionellina taylorensis; ОКНФ – depleted complex of non-characteristic foraminifera. Logging diagrams: GZ3 – resistance log-

ging, SP – spontaneous polarization logging, GK – radioactive logging. Подошва ММП – permafrost rock base
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Рис. 8. Характерные виды фораминифер, обнаруженные в шламе скв. Толавэйская 201. Изображения сделаны на растровом 
электронно-сканирующем микроскопе. Длина масштабной линейки 0,1 мм.

Фиг. 1. Eoeponidella linki (Wickenden). Экз. 201Тал20/3: а – пупочная сторона, б – спиральная сторона, в – устьевая сторона; обр. 
201_Тал_20. Глубина 189,1 м. Большелайдинская свита, верхний маастрихт, зона Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinu-
losa, подзона Angulogavelinella ahuvae transuralica. Фиг. 2. Anomalinoides pinguis (Jennings). Экз. 201Тал20/4: а – пупочная сторона, 
б – спиральная сторона, в – устьевая сторона; обр. 201_Тал_20. Глубина 189,1 м. Большелайдинская свита, верхний маастрихт, 
зона Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa, подзона Angulogavelinella ahuvae transuralica. Фиг. 3. Brotzenella pseudopapil-
losa (Carsey). Экз. 201Тал108/2: а – боковая сторона, б – спиральная сторона, в – устьевая сторона; обр. 201_Тал_108. Глубина 
708,8 м. Большелайдинская свита, нижний маастрихт, зона по фораминиферам Cibicidoides primus, подзона Cibicidoides aktulagay-
ensis. Фиг. 4. Falsoplanulina multipunctata (Bandy). Экз. 201Тал91/2: а – пупочная сторона, б – спиральная сторона, в – устьевая 
сторона; обр. 201_Тал_91. Глубина 637,3 м. Большелайдинская свита, нижний маастрихт, зона по фораминиферам Cibicidoides 
primus, подзона Cibicidoides aktulagayensis. Фиг. 5. Cyclammina flexuosa Podobina. Экз. 201Тал60/1: а – боковая сторона, в – устьевая 
сторона; обр. 201_Тал_60. Глубина 480,2 м. Большелайдинская свита, нижний маастрихт. Фиг. 6. Nonion pavlodaricus (Putrja). Экз. 
201Тал75/1: а – устьевая сторона, б, в – боковая сторона; обр. 201_Тал_75. Глубина 555,0 м. Большелайдинская свита, нижний 

маастрихт
Fig. 8. Characteristic species of foraminifera found in the slurry of well. Tolaveyskaya 201. The images were taken using a scanning electron 

microscope. The scale bar is 0,1 mm long
1. Eoeponidella linki (Wickenden). Specimen 201Tal20/3: a – umbilical side, б – spiral side, в – aperture side; sample 201_Tal_20. Depth 
189,1 m. Bolshaya Layda Formation, Upper Maastrichtian, Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinulosa Zone, Angulogavelinella 
ahuvae transuralica Subzone. 2. Anomalinoides pinguis (Jennings). Specimen 201Tal20/4: a – umbilical side, б – spiral side, в – aperture side; 
sample 201_Tal_20. Depth 189,1 m. Bolshaya Layda Formation, Upper Maastrichtian, Spiroplectammina variabilis, Gaudryina rugosa spinu-
losa Zone, Angulogavelinella ahuvae transuralica Subzone. 3. Brotzenella pseudopapillosa (Carsey). Specimen 201Tal108/2: a – umbilical side, 
б – spiral side, в – aperture side; sample 201_Tal_108. Depth 708,8 m. Bolshaya Layda Formation, Lower Maastrichtian, Cibicidoides primus 
Zone, Cibicidoides aktulagayensis Subzone. 4. Falsoplanulina multipunctata (Bandy). Specimen 201Tal91/2: a – umbilical side, б – spiral side, 
в – aperture side; sample 201_Tal_91. Depth 637,3 m. Bolshaya Layda Formation, Lower Maastrichtian, Cibicidoides primus Zone, Cibici-
doides aktulagayensis Subzone. 5. Cyclammina fl exuosa Podobina. Specimen 201Tal60/1: a – side view, в – aperture side; sample 201_Tal_60. 
Depth 480,2 m. Bolshaya Layda Formation, Lower Maastrichtian. 6. Nonion pavlodaricus (Putrja). Specimen 201Tal75/1: a – aperture side, 

б, в – side view; sample 201_Tal_75. Depth 555,0 m. Bolshaya Layda Formation, Lower Maastrichtian
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Большая часть пачек верхнего мела имеет харак-
терное для них аномально высокое или аномально 
низкое содержание отдельных элементов. Под-
тверждается установленная ранее в различных рай-
онах Западной Сибири (Ананьева и др. [Ananieva 
et al.], 2022; Устинова и др. [Ustinova et al.], 2025) в 
породах пачки НБ3 высокая концентрация строн-
ция. Кроме того, высокая концентрация стронция, 
железа и мышьяка отмечена в пачке ГН2. В пачке 
ВБ2 установлено аномально высокое содержание 
хрома. Пачки ВБ0 и НБ4 имеют высокое содержа-
ние рубидия. Повышенное содержание иттрия от-
мечается в пачках ГН2, ГН3 и ВБ0, циркония – в 
пачках ВБ2 и ВБ3.

Заключение

Выполнено комплексное исследование гео-
физических свойств, литологического состава, 
палеонтологии и геохимии верхнего мела цен-
тральной части Гыданского полуострова. Анализ 
геофизических данных и литологического состава 
верхнемеловых отложений показал их соответ-
ствие по определяющим характеристикам больше-
лайдинской, березовской и охтеурьевской свитам. 
Уточнены диагностические, литологические и гео-
физические параметры пачек субрегионального 
распространения верхнего мела (турон-маастрихт), 
позволяющие опознавать их в различных фациаль-
ных зонах на территории Западной Сибири. Дета-
лизирована биостратиграфическая характеристика 
разреза. Обнаруженные комплексы фораминифер 
существенно отличаются от типовых, имеют свое-
образный состав и структуру, однако по составу 
характерных видов соответствуют западносибир-
ским зональным комплексам фораминифер верх-
него мела. Установлены семь подразделений по 
фораминиферам в ранге зон и подзон, благодаря 
которым обоснована возрастная датировка мест-
ных стратиграфических подразделений – свит, 
пачек и маркирующих горизонтов. Уточнены кри-
терии обоснования положения границ свит, под-
свит и пачек по геофизическим, литологическим 
и геохимическим данным. Ярусная принадлеж-
ность местных стратиграфических подразделений 
установлена через зональную последовательность 
эндемичной группы фауны – бентосных фора-

минифер. Распространение зональных комплек-
сов фораминифер ограничено Западносибирским 
регионом, однако в пределах палеобассейна их 
последовательность устойчиво прослеживается. 
Соответствие некоторых зон по фораминиферам 
подразделениям общей стратиграфической шкалы 
установлено через последовательность бореально-
го зонального стандарта благодаря находкам пред-
ставителей ортостратиграфических групп фауны 
– аммонитов и иноцерамид. Такие находки очень 
редки, поэтому ярусная принадлежность части зо-
нальной последовательности по фораминиферам 
остается неоднозначной.

Изучено распределение содержания в разрезе 
двадцати химических элементов и оксидов. Зна-
чения концентраций четырнадцати из них кратно 
отличаются в различных пачках, и, следовательно, 
пачки имеют индивидуальную геохимическую ха-
рактеристику. Это позволило расчленить верхне-
меловые отложения Гыданского полуострова по 
геохимическим данным на уровне пачек. Подтвер-
дились региональные закономерности стратигра-
фического распределения аномальных концентра-
ций кремнезема, стронция и железа (Ананьева и 
др. [Ananieva et al.], 2022; Устинова и др. [Ustinova 
et al.], 2025). Предполагается, что дальнейшие хе-
мостратиграфические исследования, включая ана-
лиз стабильных изотопов, выявят аналогичные 
региональные реперные уровни по геохимическим 
данным, что позволит решить некоторые пробле-
мы внутрирегиональной корреляции.
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