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Настоящая книжка ставит своей задачей дать возможность интересующимся природой самостоятельно разобраться в геоло­гическом строении одной из интереснейших областей нашей ро­дины. Поволжье, ежегодно посещаемое десятками и сотнями ты­сяч людей, представляет большой интерес в геологическом отно­шении и весьма удобно в то же время для экскурсирования. Обилие прекрасных обнажений горных пород по берегам Волги, раскрывающих строение земли, невольно привлекает внимание многих .и рождает желание ближе познакомиться с этим строе­нием. В этом мне много раз приходилось убеждаться во время своих странствований по Волге. Доступность для изучения де­лает Волгу одним из лучших мест и для специальных геологи­ческих экскурсий учащихся. Здесь имеются отложения всех геологических систем, начиная с каменноугольной, здесь можно познакомиться с проявлениями горообразовательных сил и здесь же богатейший материал для ознакомления с современными геологическими процессами, изменяющими лик земли. В этой области можно лучше, чем где бы то ни было, ознакомиться с геологией русской равнины. Несмотря на это, в нашей на­учно-популярной литературе нет ни одной книги, знакомящей с геологией Поволжья и могущей служить экскурсионным по­собием. Сознание необходимости так или иначе заполнить этот пробел и вызвало к жизни настоящую работу.В ней я старался, по мере возможности, предусмотреть интересы читателя, стремящегося к изучению природы, но мало знакомого с геологией, но считаю, что для более успешного пользования ею необходимо знакомство с основами этой науки. Мне бы хотелось, чтобы книжка оказалась полезной педагогу, работа которого тесно связана с краеведением, студенту, изу-



чающему геологию, и краеведу-любителю природы, изучающему свой край.Я сознаю, что эта книжка, представляющая первую по­пытку дать геологический путеводитель по громаднейшему району, предназначенный для широких кругов интересующихся геоло­гией, не лишена, вероятно, недостатков, и я буду благодарен за все указания на те или иные промахи.Нужно только иметь в виду те трудности, какие предста­влялись в выполнении задачи, которую я себе ставил, —  ознако­мить с сложной геологией обширной страны и помочь само­стоятельно подойти к наблюдению геологических фактов.При иллюстрировании текста пришлось ограничиться раз­резами и профилями, так как фотографии, оживляющие текст, повели бы к значительному удорожанию книги.Приложенные в конце таблицы нарисованы мною, большей частью, с изображений ископаемых, помещенных в специальных работах. Цель этих таблиц помочь определить экскурсирую- щему, хотя бы приблизительно, некоторые из важнейших иско­паемых, чтобы разобраться в находящихся перед ним слоях.Приложенная геологическая карта вычерчена по геологиче­ской карте Геологического Комитета с некоторыми упрощениями и мелкими исправлениями. Отложения, обозначенные знаком Q y ? в области Самарско-Казанского Заволжья представляют собой сыртовые глины и пески, а по правобережью Волги у Сталин­града и на Ергенях — это толщи песков, которым большинство исследователей приписывает флювио-глациальное происхождение, относя их к I и II оледенению. Но этот вопрос не является окончательно разрешенным. Возможно, что эти пески и не стоят в тесной связи с оледенениями, а по возрасту относятся к неогену.
Е . Милановский.



Немало крупных и прекрасных рек орошают великую рав­нину нашей родины, но нет среди них соперниц могучей кра­савице Волге. На 3.694 километра протянулась она серебристой извилистой лентой среди зеленых лесов и степей и унылых песчаных пустынь, от Осташковских болот до Каспийского моря. Свои воды собирает она с Т.459.000 кв. км и ежегодно вли­вает в Каспий около 312.180.000.000 куб. м (312.180 куб. км) воды. О каком величии и мощи говорят эти цифры. Но бледен сухой язык цифр. Он так мало говорит нашему чувству и во­ображению. Чтобы почувствовать эту мощь, надо самому видеть Волгу и испытать очарование ее приволья, необозримого про­стора и величавой тишины.В этом «широком раздолье», воспетом издавна в волжских песнях, сочетались и буйная неукротимая сила самой великой реки, разыгравшейся в непогоду, и мягкая задумчивая грусть, навеваемая ее мирными берегами, то высокими, утопающими в зелени садов и лесов, то низкими луговыми, кое-где порос­шими тальником, вязом и тополем, между которыми рассти­лается широкая водная гладь, полная величавого покоя. Кто испытал это очарование волжской природы, кто любовался с парохода чудесной панорамой берегов, уходящих в синеющие дали, кто наслаждался тишиной золотисто-розовых вечеров, когда не шелохнет, не дрогнет зеркальная гладь воды, отра­жающая закатное небо, тот никогда уже не забудет Волги. Кому же приходилось пожить на ее берегах, вдали от больших городов, побродить по песчаным отмелям островов, постранство­вать вдоль берегов по бичевнику, взбираться на обрывистые .кручи «венцов» и «шиханов», с вершины которых открывается



необозримое раздолье равнин, тех Волга уже неудержимо ма­нит к себе вновь и вновь...На своем громадном пути Волга пересекает обширную страну, удивительно разнообразную по своему климату, рельефу, геоло­гическому строению, почвенным условиям, растительному по­крову и животному миру. Не меньшее разнообразие предста­вляет здесь и человек. Сколько племен и языков, культурных, бытовых и экономических особенностей, сколько памятников богатого исторического прошлого встречается в Поволжье, ко­торое по праву может считаться одной из интереснейших областей нашей родины. Благодарное поле для изучения и иссле­дования в самых различных отношениях представляет собой этот край, но особенно он интересен для геолога, изучающего строение и историю земли.Могучая река глубоко врезала свою долину в толщи пла­стов горных пород, слагающих русскую равнину, и вскрыла их в своих бесчисленных береговых обрывах с удивительной ясно­стью и полнотой. Всякому, кто бы пожелал познакомиться с гео­логическим строением русской равнины, заглянуть своими гла­зами внутрь той земли, на поверхности которой мы живем, можно посоветовать отправиться на Волгу и проехать по ней от Нижнего до Астрахани, т. е. по среднему и нижнему плёсу. На этом пути в обнажении берегов можно видеть строение большей части тех пластов, из которых сложена наша равнина, за исключением самых древних, которые в пределах Европей­ской части С С С Р  выходят на дневную поверхность лишь по побережьям Балтийского и Белого морей, в Белоруссии, на Украине, да в горных кряжах, ее окружающих. Помимо знаком­ства с геологическим строением огромного края, Волга дает возможность наблюдать многообразные геологические процессы, изменяющие непрерывно лик земли. Здесь мы с необычайной наглядностью знакомимся с жизнью и деятельностью огромной реки, с тем, как она размывает свое русло и подмывает свои берега (особенно в половодье), как переносит осадки и отла­гает их в виде песчаных кос, отмелей и островов. Здесь можно видеть, как во время грозового ливня, внезапно разражающе­гося в летнее время, бурные потоки грязных, почти черных вод бешеными пенными водопадами низвергаются с высоких отвес­ных обрывов, обрушивая каскады камней и врезая в берега



глубокие остродонные промоины, как происходят обвалы скал, глухим и тяжким грохотом потрясающие окрестность. Здесь можно наблюдать явления оползней в грандиозных размерах и в различных стадиях развития.В пределах Нижегородского и Казанского Заволжья мы находим огромное заболоченное пространство, связанное с избыт­ком влаги в этом краю, а в низовьях Волги нас встречает зной­ная пустыня с ее обширными солончаками, лишенными воды и растительности, с ее сыпучими песками, перевеянными буйным ветром. Из этого можно видеть с какими разнообразными «экзогенными» *) геологическими процессами можно познако­миться на Волге, но кроме того в некоторых пунктах можно наблюдать здесь и проявление более глубоких (эндогенных) сил — горообразование.В настоящей книжке, которая слишком мала, чтобы пол­ностью осветить геологию этого огромного края, читатель най­дет краткое описание наиболее интересных и поучительных с геологической точки зрения участков Волжского побережья.

*) Экзогенными процессами в геологии называются геологические явления, протекающие на поверхности земли, так или иначе изменяющие ее (размыв, образование осадков, выветривание и проч.); от них отли­чают процессы эндогенные, представляющие проявления внутренних сил земли (вулканизм, горообразующие процессы).



РЕЛЬЕФ ПОВОЛЖЬЯ И ОБЩИМ ХАРАКТЕР РЕКИ ВОЛГИ.На всем протяжении от Нижнего-Новгорода до Сарепты можно наблюдать одну характерную черту волжской долины— резко выраженное различие между берегами. Справа над Вол­гой высится «нагорный»— высокий берег, который, то тянется обрывистой каменистой стеной, то ровным крутым откосом, местами же рассечен глубокими оврагами (буераками) на ряд живописных холмов, то обнаженных, то заросших лесом. Ме­стами на нем виднеются огромные оползни. Участки берега, ото­рвавшиеся длинными лентами вдоль края, оползли вниз и своим давлением смяли и вспучили в бугры подошву склона. Иногда можно видеть, как оползшие массы несколькими параллельными грядами громоздятся по склону, образуя бугристый хаос, ха­рактерный для многих участков берега. С  этими оползнями мы познакомимся далее, в пути по Волге.Во время половодья река непосредственно подмывает откосы нагорного берега, а после спада воды у его подошвы высту­пает над уровнем реки пологая наклонная площадка, усыпан­ная щебнем и галькой: это, так называемый, «бичевник», по которому в прежнее время ходили бурлаки, тянувшие «биче- вой» груженые баржи, с своими заунывными песнями, похожими на стон. И сейчас еще этот способ тяги широко применяется на Волге для лодок и небольших «досчаников». Изредка река отходит от правого коренного берега, отделяясь от высот низ­кой заливной террассой, но лишь за Сарептой она покидает его совсем, поворачивая на юго-восток, в то время как право- бережные возвышенности уходят прямо на юг в виде холмов Ергеней. Отсюда до самой Астрахани оба берега одинаково не- эысоки.



Левый берег, называемый «луговым», обычно представляет собой широкую низменную пойму. Эта пойма, 1) заливаемая водой в весеннее время, покрыта сочными лугами, зарослями ивняка, рощами осокорей, среди которых разбросаны небольшие озерки (ильмени) и «старицы» и полуотделившиеся волжские протоки— «затоны». Вся пойма, ширина которой достигает не­скольких км, сложена современными наносами реки, преиму­щественно довольно грубыми косвеннослоистыми песками; пре­красные обнажения их можно наблюдать с парохода иногда на протяжении нескольких км. Речные наносы на языке геологии называются а л л ю в и е м ;  поэтому пойму мы можем называть аллювиальной террассой. С  левой стороны2) пойма обычно бывает ограничена уступом, высотой от 5 —10 м средней или «надлу- говой» террасы, сложенной также аллювиальными образова­ниями. На краю этой террасы, уже не заливаемой самыми вы­сокими разливами, часто располагаются селения. В некоторых пунктах между Казанью и устьем Камы на этой террасе нахо­дят следы стоянок и орудия человека каменного века: камен­ные топоры, наконечники стрел и копий, необожженные гли­няные сосуды и т. д. Над ней в свою очередь поднимается обрыв верхней террасы, достигающий высоты от 20 до 40 м над меженным уровнем Волги, слабо' волнистой и полого на­клоненной в сторону реки. Эта терраса (также аллювиальная) местами сложена слоистыми песками или глинами, местами же в ней преобладают неслоистые бурые глины и суглинки. В отло­жениях этих террас встречаются раковины моллюсков—пресно­водных (Planorbis, Lymnaeus, Unio, Dreissensia) и наземных (He­
lix , Succinea, Pupa), не отличающиеся от современных; кроме того, в верхней террасе находят иногда кости мамонта (Elephas 
primigenius), носорога (Rhinoceros tichorhinus) и других вымер­ших животных послетретичного времени. Это указывает на большую древность верхней террасы, образование которой, быть может, следует относить к так называемой «хвалынской» эпохе, о которой речь будет далее. Над верхней террасой по­дымается пологий склон коренного левого берега волжской до­лины, уже не состоящего из наносов реки, а из более древних * *)

Э  Пойма—«поемный луг», луга, заливаемые в половодье.*) Справа и слева употребляется по отношению к течению реки.



пород. На большей части течения живое русло реки прижи­мается к крутому правому берегу. Река все время более или менее энергично его подмывает, способствуя тем сохранению крутизны.Это преимущественное подмывание правого берега многие ученые об’ясняют действием так называемого «закона Б э р  а»« По этому «закону» или вернее гипотезе, течение рек, текущих на юг, отклоняется к западу, а у текущих на север — к востоку, вследствие вращения земли. Но многими учеными в настоящее время это об’яснение оспаривается и они стараются найти иные причины подмывания правых берегов (указывают, напр., на влияние господствующих ветров). По всей вероятности и для Волги причины эти довольно сложны и не вполне выяснены.Как и все реки Русской равнины, Волга очень неравномерно питается водою. Главная масса воды поступает в нее весной при стаивании снежного покрова, вызывая весеннее половодье. Во время половодья уровень воды в Волге поднимается выше меженного (обычного летнего) в среднем на 8— 12 м. Средний уровень половодья, по данным наблюдений за 35 лет (1877— 1911), возрастает от Нижнего (10,67 м) до с. Богородского при устье Камы (12,33 м), ниже которого начинает медленно па­дать (напр. у Сталинграда-—9,15 м, у Астрахани—3,80 м).Наивысший под’ем воды в верховьях Волги совпадает с кон­цом ледохода, а по мере движения вниз, в среднем и нижнем течении, он наступает все позже и позже, примерно в мае, и в первой половине июня. В это время Волга, особенно в ниж­ней части, прекрасна и величественна. Воды ее покрывают це­ликом пойменную террасу; ниже Сталинграда она разливается необ’ятным водным простором, который кажется безбрежным как море, достигая местами 30—40 км ширины. Над необозри­мой водной гладью только там и сям виднеются верхушки за­топленных лесов; пароходы и баржи, спрямляя путь, идут не­редко «лугами», далеко в стороне от коренного русла реки. Это время неудобно для геологических экскурсий по берегам Волги. Бичевник весь покрыт водой, так что местами почти невозможно пробраться вдоль подошвы береговых обрывов; кроме того, вода заходит в устье всех рек и балок, впадающих в Волгу, образует длинные и глубокие заливы, преграждающиеП



путь и до крайности затрудняющие передвижение. К этому нужно добавить обилие мелкой неотвязчивой мошкары, буквально обле­пляющей с ног до головы, от укусов которой распухает и зу­дит тело. Наконец, в это время невозможно наблюдать многие интересные пласты, выступающие на бичевнике. Все эти не­удобства и препятствия исчезают после спада вод. Со второй половины июня до конца лета, при низком стоянии воды, можно лучше всего познакомиться с волжской геологией. В это время Волга далеко не так красива, как в разлив. Широкая гладь реки во многих местах разбивается на отдельные более узкие рукава, из которых главный обычно носит название «коренной» Волги, а менее значительные называются «воложками». Между ними раскидываются низкие песчаные «осередки» — еле высту­пающие песчаные островки посреди реки, косы и отмели. Рас­положение, размеры и форма волжских протоков и островов непрерывно меняются из года в год.Река, блуждая по пойме, неутомимо работает над ними, создавая и вновь разрушая эти недолговечные аллювиальные сооружения. Волжане среди всех этих островов, протоков, отме­лей и пойменных озерков различают массу разновидностей, имеющих особые названия, за изменениями и жизнью которых они следят так же, как и за изменениями дна самой реки. Вследствие извилистости русла, изменчивой глубины и ширины его, встречных препятствий и т. п., река в каждом пункте про­изводит различную работу. В одном месте она «мрет» берег, образуя «яр» (подмытый обрыв), что обыкновенно бывает на вогнутой стороне извилин, в которую ударяет наиболее быстрая часть потока— «стрежень». На противоположной, выпуклой сто­роне, где течение медленно, река наметывает «пески», примы­кающие к берегу или острову, образующие косы и осередки, которые, увеличиваясь в размерах и заростая ивняком, превра­щаются в острова. Обычно острова и осередки размываются с своего верхнего конца —  «приверха» и нарастают в виде острой песчаной косы с нижнего конца — «ухвостья», вследствие чего они медленно передвигаются вниз по реке. Если волжский рукав, заносимый песком, отделяется с одного конца, чаще с верхнего, от реки, он превращается в «затон» со спокойной и тихой водой. Многие затоны используются для зимней стоянки судов. Целиком отделившийся от реки затон образует' небольшое 
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озерко — «ильмень» или «старицу» —  удлиненной, извилистой формы.Глубина реки очень изменчива. Более глубокие участки, называемые «плёсами», отличающиеся тихим и спокойным тече­нием, чередуются с мелководными быстринами — «перевалами» и «перекатами». Перекаты представляют крупное препятствие при судоходстве, в особенности такие мелководные, как напр., «Телячий Брод» в 12 км ниже Н.-Новгорода, где пришлось изме­нять искусственно фарватер, или «Климовский», выше Ставро­поля, близ Жигулей. Особенно опасны для судов возвышения на дне перекатов, называемые на Волге «шалыгами». Перекаты, так же, как и острова, в зависимости от размыва и намывания, изменяют свою глубину и положение; вследствие этого фарватер непрерывно меняется, и вождение судов требует искусства опыт­ных капитанов и лоцманов, знающих реку буквально вдоль и поперек. Борьба с перекатами ведется на Волге беспрерывно, и на многих из них можно видеть в работе землечерпалки, вычерпывающие, с невообразимым скрежетом и лязгом, песок для углубления фарватера реки.Дно реки на всем протяжении от Н.-Новгорода до Астра­хани состоит из отложений самой Волги, имеющих, главным образом, песчаный характер.Песок составляет до 90—95% донных осадков Волги, а остальные 5— 10% принадлежат илу, который отлагается, глав­ным образом, в затонах, воложках и в тихих глубоких плесах. Волжский песок имеет чаще всего белый или желтоватый цвет и обычно довольно мелкозернист. Лишь на быстринах перекатов наблюдается грубо-зернистый песок и гравий, а местами встре­чаются каменистые участки дна— «огрудки» из гальки и щебня известняков, песчаников и других твердых пород местного про­исхождения. В нижнем течении реки песок имеет примесь или­стых частиц.Размывая дно и берега, Волга несет в своих водах не мало илистого материала во взвешенном состоянии. Благодаря этому волжская вода мутновата и имеет обычно желтовато-серый оттенок. Количество взвешенных илистых частиц сильно коле­блется по временам года. Во время половодья (апрель— май) оно очень велико и в десятки раз превосходит наименьшее количе­ство, наблюдающееся в конце зимы. Напр., около Саратова



в январе и феврале было найдено 3—5 мг илистых частиц на 1 литр воды, а в апреле—мае до 150—200 мг на 1 литр. Более крупный песчаный материал переносится рекою обычно у самого дна, наиболее быстрыми струями, вздымающими иногда неболь­шие песчаные облачка, чаще же перекатывающими по дну отдельные песчинки.Общий уклон (падение) уровня Волги на пространстве от Н.-Новгорода до Астрахани очень мал и уменьшается вниз по течению. Это хорошо видно из следующей таблицы:
Название пунктов. Абсолютная высота в метрах.

Расстоя­ние между пунктами в км.
Общеепадениереки.

Среднее падение на 1 км в см.
Нижний-Новгород . . . 57,6 _ 10,7Козьмодемьянск . . 46,0 223 10,7 3^5Казань . . . 36,2 201 8,5 5,5Ульяновск (б.Симбирск) 27,7 234 10,7 3,8Самара . . . . 17,0 232 6,4 4,8Х в ал ы н ск ......................... 10,6 221 8,5 3,0Саратов . . 2,1 227 8,5 4,0Камышин ......................... — 6,4 236 8,5 3,8Сталинград (б. Царицын) -  14,9 181 8,5 4,8Енотаевск . . . -  23,4 342 8,5 2,54Астрахань .............................. -  25,6 146 2,2 1,5

В зависимости от малого уклона, скорость течения в Волге невелика, но она изменяется от ряда других причин. Наибольшая скорость наблюдается обычно на некотором расстоянии от берегов и немного ниже уровня реки. У дна и у берегов скорость уменьшается от трения. «Стрежень» реки, т.-е. полоса самого быстрого течения, не идет точно по середине реки, а подходит ближе к вогнутым берегам, размывает их и, отражаясь от одного к другому, описывает более крутые излучины, чем русло самой реки. Скорость сильно возрастает на быстринах и перекатах (напр., 2,24 м в 1 сек. близ Саратова) и уменьшается в глубоких плёсах (напр., 0 ,56- 0,73 м в сек. близ Самары). Быстрее всего течет Волга в половодье и лениво катит свои воды в остальное время.Если мы теперь выйдем за пределы волжской долины и бро­сим общий взгляд на рельеф окружающей ее страны, мы можем заметить в нем следующие важнейшие особенности.



Западнее Волги, от Н.-Новгорода до Сарепты, протянулась обширная Приволжская возвышенность, достигающая наибольшей ширины на параллели Жигулей, а наибольшей высоты немного к югу от них. Близ Камышина и Сталинграда эта возвышенность резко Суживается, образуя узкий водораздел между Волгой и Доном, и, постепенно понижаясь, уходит далее на юг в виде невысокой гряды Ергеней.Высота ее в средней части колеблется от 200 до 300 м над уровнем моря. Самая высокая точка возвышенности лежит близ г. Хвалынска (384 м абс. выс.). Почти не уступают ей некоторые пункты Жигулей, которые между с. Бахиловой Поля­ной и Ширяевым Буераком достигают 370 м абс выс. Южнее, еще на широте Банновки, отдельные точки имеют отметки до 326 м. Вся эта возвышенность представляет собой высокое плато, глубоко прорезанное речными долинами и рассеченное многочисленными балками и оврагами. Из крупных рек этой местности можно указать Суру, Свиягу, Барыш, Сызран, Терсу и Терешку, относящиеся к бассейну Волги, и Иловлю и Медве дицу, принадлежащие к системе Дона. В средней части это плато представляет собой живописную страну, имеющую настолько гористый характер, что она, по мнению В. П. Семенова-Тян- Шанского, «напоминает некоторые части живописной Тюрингии в Германии». Особенно красивы здесь долины Барыша и Сызрана, не говоря уже о Жигулях и побережьи самой Волги в этой части. К Волге это плато обрывается очень круто; местами река обрезает его так, что крупнейшие высоты оказываются на самом берегу. Напр., в Жигулях берег Волги поднимается на высоту до 353 м над рекой.Заволжье в общем представляет гораздо более низменную страну, отличающуюся сглаженными и мягкими формами рельефа. Оно полого поднимается в общем на восток и в своей средней части почти достигает высоты правобережья. Особенно значитель­на (до 300 м абс. выс.) увалистая, мягко очерченная гряда Общего Сырта, протянувшаяся в широтном направлении к северу от среднего течения р. Урала. Но Общий Сырт далеко не достигает Волги на западе. Между его отрогами и волжским берегом всю южную часть Самарской губ. занимает ровная, слабо волни­стая степь, пересеченная широкими сухими лощинами и балками и небольшими реками, над которыми она поднимается в виде



плоских перевалов, называемых по местному «сыртами». Эта область сыртов, сложенная посдетретичными бурыми глинами, достигает высоты 100— 130 м над уровнем моря. Сыртовая степь полого понижается к югу и здесь обрывается уступом высотой от 4 до 15 м, который прослеживается от устья р. Еруслана к Ново- узенску и оттуда вдоль южного края ;Общего Сырта к Уральску.К югу от этого уступа, вплоть до самого Каспия рассти­лается необозримая, плоская как стол низменная равнина, местами покрытая редкой, серой, волосистой и колючей солон­чаковой растительностью. Это величайшая в мире по площади низменность, лежащая ниже уровня моря — Прикаспийская. Когда стоишь на высоком правом берегу Волги, где - нибудь у с. Караваинки или Пролейки (к югу от Камышина) и смотришь на Заволжье, затянутое сизой мглой, то кажется, что нахо­дишься на берегу моря—так ровна и беспредельна степь, уходя­щая до горизонта. Да это и не мудрено — еще так недавно здесь на этой степи действительно расстилались воды Каспия и вся она ни что иное, как недавно (в геологическом смысле) осушенное морское дно. Доказательством этого служит не только ее равнинность, но и состав глинистых толщ, ее слагаю­щих, и заключенные в них морские раковины. Уступ, ограничи­вающий с севера эту низменность, был берегом этого древнего Каспия.



ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ПОВОЛЖЬЯ.В предыдущей главе уже было сказано, что правый берег Волги изобилует обрывами, в которых видны пласты горных пород, слагающих страну. Такие места на геологическом языке называются обнажениями или разрезами. Если, плывя по Волге на пароходе, присматриваться к составу и характеру пород, вскрывающихся в обнажениях, то легко заметить, что они не­прерывно изменяются. То мимо нас проходят ровные откосы, состоящие из разноцветных слоев глин и мергелей (мергель— порода, состоящая из глины и извести), то появляются мощные толщи черных глин, то зеленоватые или белые пески, местами выступают живописные обрывы белоснежного мела, а в Жигу­лях, напр., нас встречают отвесные стены и мощные скалы се­роватых слоистых известняков. Разнообразие этих пород указы­вает на сложность строения волжского правобережья, заклю­чающуюся в том, что 1) здесь вскрывается большое количество геологических горизонтов (слоев) и 2) что эти слои не лежат горизонтально, а различным образом, хотя и слабо, наклонены, а иногда и разорваны, как мы это увидим ниже. Прежде чем перейти к описанию геологического строения Поволжья, нам нужно напомнить читателю некоторые основные понятия геоло­гии, которые, может быть, кому-нибудь и совсем неизвестны.
Геология — наука о зем-ffe, ставящая своей задачей изуче­ние ее строения и истории. Материалом, из которого геолог черпает свои знания о строении и о прошлом земли, являются горные породы и заключающиеся в них окаменелые остатки («ископаемые») животных и растений, некогда существовавших на земле, а также условия залегания этих пород. По составу, характеру породы и по некоторым ископаемым геолог опреде-172 Геолог, очерк Поволжья.



ляет: 1) как и где образовалась та или иная горная порода и 2) когда она образовалась. По условиям залегания он решает вопрос о том, подвергалась ли она каким-либо позднейшим пе­ремещениям под влиянием внутренних горообразующих сил или осталась со времени образования не затронутой их действием. Переводя на геологический .язык, мы это можем формулировать так: геолог определяет г е н е з и с  (происхождение) пород, их в о з р а с т  (время образования) и изучает их т е к т о н и к у  (характер залегания). Рассмотрим вкратце все три вопроса.По происхождению породы разделяются на и з в е р ж е н н ы е ,  о с а д о ч н ы е  и м е т а м о р ф и ч е с к и е .  Первые, к которым принадлежат граниты, базальты и пр., и последние, представлен­ные разнообразными кристаллическими сланцами, в Поволжье не встречаются, за исключением валунов, принесенных когда-то великим скандинавским ледником; поэтому мы их совсем не будем касаться. На осадочных породах несколько остановимся. Сюда принадлежат разнообразные щебни, галечники, пески, песчаники и глины, представляющие собой продукты разруше­ния других пород в разной степени измельчения; это будут о б л о м о ч н ы е  породы. Другую группу составляют известняки и мел (сост. из Са  С 0 3), доломиты (Сд С 0 3 M g  С 0 3), трепел (сост. из водного кремнезема), фосфориты (желваки фосфорно­кислой извести в смеси с глиной, песком и др. примесями), угли и торф, образовавшиеся из остатков организмов (преиму­щественно из их скелетов); они называются породами о р г а ­н о г е н н ы м и 1). Наконец, третью группу представляют различ­ные х и м и ч е с к и е  о с а д к и ,  выпадающие из водных раство­ров; к ним принадлежат соль, гипс, известковый туф и неко­торые другие.Большая часть осадочных пород образовалась в море, ко­торое вообще является областью накопления отложений; значи­тельно меньше мы знаем пород материкового происхождения, так как суша—область разрушения и сноса. Среди напласто­ваний Поволжья мы встречаем как те, так и другие. Указания на условия образования дает иногда самый состав породы; напр., пласты соли и гипса могут образоваться только в зам­кнутом (озеровидном) бассейне, подвергающемся высыханию, *)
*) To-есть породами органического происхождения.



при чем возрастает концентрация раствора до такой степени, что насыщающие его соли начинают выпадать на дне. г) В откры­том море подобные соли не выпадают. В других случаях на условия образования указывает фауна (совокупность форм жи­вотных) или флора (совокупность растительных форм), заклю­ченная в слоях. Ведь одни существа обитают на суше (в степи или в лесу, в реках, озерах, в холодном или теплом климате), другие в море (в прибрежной части или в открытом море, близ поверхности или на глубине, в нормально-соленой морской воде или в опресненной, теплой или холодной и пр.). Зная, в каких условиях живет то или иное животное или растение, и находя его остатки в породе, геолог может с большой точ­ностью восстановить ту обстановку, в какой эта порода обра­зовалась.Вопрос о возрасте пород или об их о т н о с и т е л ь н о й  древности, так как абсолютного времяисчисления в годах гео­логия не имеет, решается наблюдением над порядком залега­ния их одна на другой очень просто: к р о ю щ и й  п л а с т  в с е г д а  м о л о ж е  п о д с т и л а ю щ е г о  (если породы не сме­щены и не опрокинуты). Часть геологии, изучающая порядок напластования пород, называется с т р а т и г р а ф и е й .  Но на­легание одного слоя на другой далеко не всегда удается наблю­дать, и для изучения больших пространств этот способ непри­годен. В этом случае на помощь также приходят ископаемые, изучением которых занимается п а л е о н т о л о г и я .  Давно уже известен тот факт, что в древнейших пластах, содержащих органические остатки, заключаются организмы, совершенно не похожие на современные, какие-то архаические, более просто устроенные формы. В пластах, лежащих выше, содержатся более высоко организованные формы и, по мере того, как мы подви­гаемся выше в ряду осадочных образований, мы встречаем формы, все более приближающиеся к современным. Таким обра­зом, мы наглядно прослеживаем эволюцию (развитие) органиче­ского мира по остаткам сменявших друг друга вымерших- орга­низмов от древнейших времен до наших дней. Отдельные этапы этого великого неповторимого процесса развития служат для *)
*) Не говоря, конечно, о кристаллах гипса, встречающихся, напр., в глинах и происшедших путем химических реакций в готовой уже породе.
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Нас хронологическими датами, позволяющими определять Ббз- раст осадочных пород. Упорная работа нескольких поколений геологов позволила разбить всю осадочную толщу на целый ряд частей, характеризующихся определенными формами иско­паемых, которые жили на земле во время образования заклю­чающих их слоев. Наиболее крупные части, называемые г р у п ­п а м и ,  делятся на с и с т е м ы ,  подразделяемые на о т д е л ы ,  которые, в свою очередь, распадаются на я р у с ы ;  эти послед­ние делятся на самые мелкие стратиграфические единицы— з о н ы  и г о р и з о н т ы .  Соответствующие им промежутки вре­мени называются (в том же порядке) э р а м и ,  п е р и о д а м и ,  э п о х а м и  и в е к а м и .  Эти крупные подразделения приведены на прилагаемой таблице, при чем ярусы указаны лишь для систем, имеющихся в Поволжье (рядом с названиями даны сокращенные обозначения латинскими буквами, принятые в даль­нейшем изложении).Для каждой геологической системы, яруса и зоны имеются особенно характерные ископаемые, по которым можно их узнать; при этом нужно отметить, что, чем крупнее стратиграфическая единица, тем обширнее и группы характеризующих ее «руко­водящих» ископаемых. Напр., для м е з о з о й с к о й  группы весьма характерны а м м о н и т ы ,  животные из класса голово­ногих моллюсков; для м е л о в о й  системы характерен род аммо­нитов Schloenbachia, а вид Schloenbachia varians характеризует с е н о м а н с к и й  ярус. Название зоны часто дают по важней­шему для нее руководящему ископаемому; напр. говорят— «зо­на Belemnitella lanceolata» *) (верхняя зона сенона). Таковы важнейшие основы стратиграфии, с которыми нам необходимо познакомиться.Для того, чтобы иметь полное представление о геологиче­ском строении той или иной местности, однако, мало знать состав слагающих ее слоев и последовательность их залегания друг на друге; необходимо также знать, к а к  лежат эти слои. Они могут лежать иногда совершенно горизонтально или очень слабо наклонно (незаметно на глаз) в том самом положении, в каком они образовались. Такое залегание называется н е н а ­р у ш е н н ы м .  Если же после своего образования они претер­пели разломы, разрывы, были изогнуты в складки, смяты или*) В большинстве случаев зоны имеют местное значение.



опрокинуты, то залегание их будет уже н а р у ш е н н ы м .  Все эти изменения в положении слоев называются т е к т о н и ч е ­с к и м и  н а р у ш е н и я м и  или д и с л о к а ц и я м и ;  их изу­чает тектоническая геология. Причиной их образования являются внутренние г о р о о б р а з у ю щ и е  силы. Все дислокации можно разбить на 2 группы: с к л а д ч а т ы е  и с б р о с о в ы е .  Основной формой первых является с к л а д к а  или изгиб слоев без их разрыва. Линия перегиба слоев называется осью, а бока складки— крыльями. Складка, обращенная перегибом вверх, выпуклая носит название а н т и к л и н а л и ,  а противоположная ей, вогну­тая называется с и н к л и н а л ь ю .Наклон или, на геологическом языке, п а д е н и е  слоев мо­жет быть очень различным в смысле крутизны; оно измеряется углом между горизонтальной плоскостью и перпендикулярной ей линией падения, проведенной в плоскости падающего пласта. Горизонтальная линия, проведенная по этому пласту, убудет линия простирания.Основной формой дислокации другого типа будет с б р о с .  Сбросом мы называем разрыв толщи пластов и опускание части их, лежащей по одну сторону образовавшейся трещины. Если часть пластов по одну сторону от какой-либо линии опусти­лась без разрыва, а при этом они образовали коленообразный изгиб, то такая форма дислокации именуется ф л е к с у р о й .  Участок, опустившийся между двумя приблизительно параллель­ными сбросовыми трещинами, называется г р а б е н о м  или сбросовым рвом, а поднявшийся таким же образом над окру­жающей страной сбросовый выступ носит название г о р с т а .  На этом можно закончить сухие, но необходимые для понима­ния дальнейшего сведения относительно геологической терми­нологии и классификации.Прежде чем перейти к ознакомлению с геологическим строением Поволжья, скажем несколько слов об истории его изучения.Над изучением геологического строения Среднего и Ниж­него Поволжья работали многие ученые, из которых здесь сле­дует упомянуть тех,, кому мы обязаны особенно важными и основными данными. Из них прежде всего укажем П. Я з ы ­к о в а ,  брата известного поэта Пушкинской поры, давшего, изумительное для своего времени по точности и верности, опи-



Г р у п п ы Э р ы . СистемыПериоды ОтделыЭпохи Я р у с ы  ( С т р а т и г р а ф и ч е с к о е  д е л е н и е ) .  В е к а  ( Х р о н о л о г и ч е с к о е  д е л е н и е ) .
К ай н озой ск ая(Новая) Послетретичная Q 1) (четвертичная) Современный^Ледниковый Q x

Более дробное деление носит местный характер.
Третич­ная Неоген

N
Плиоцен N 2 Миоцен N x

Более дробное деление носит местный характер; в По­волжье к плиоцену относятся апшеронский, акчагыль- ский и киммерийский яр.Палео­ген P g
Олигоцен P g 3 Харьковский. СНг%.Эоцен P g 2 Киевский. K w .Царицынский (Бучакский). Tz.Палеоцен Pg^ Саратовский. S r. Сызранский. S z .

М езозой ск ая(Средняя) МеловаяСг Верхний Сг2 Датский. D n.Сенонский (верхне-сенонский и н.-сенонский). Эмшерский (коньякский). Ет .Туронский. Т.Сеноманский. Cm .

Нижний.
сг,

Гольтский (альбский) G it .Аптский. Apt.( Барремский.Неокомский { Готеривский. N c. 
[ Валанжинский.1



Юрская Верхний /3 Верхне-Волжский (аквилонский). Vg. s. Нижне-Волжский (портландский). Vg. /. Киммериджский. к т .Оксфордский. Ох/.Келловейский. С/. 'Средний /2 Батский. Bt. Байосский. В/.Нижний /г В Поволжье отсутствуют; деление не приводится.Триасовая7 ВерхнийСредний В Поволжье не имеются; деление не приводится.Нижний Верфенский (имеется лишь на горе Богдо около озера Ба­скунчак).
П алео зо й ск ая(Древняя)

Пермская
Р

Верхний Татарский. Р 2+'/\  Казанский. K a z . Уфимский. U f.Нижний Кунгурский.Артинский.Каменноуголь­ная(Карбон)С Верхний С 3 Средний С 2 Нижний Q УральскийМосковский.Динантский.
Девонская ВерхнийСреднийНижний Деление на ярусы не приводится, так как выходы этих от­ложений на поверхность земли в пределах Среднего и Нижнего Поволжья отсутствуют.Силурийская ВерхнийНижний• Кембрийская ВерхнийСреднийНижний

Э озой ск ая
А р х е й ск ая

<) Сокращенные обозначения систем, отделов и ярусов. Они представляют начальные буквы общепринятых названии си стел и т. д. Наир., 
N обозначает Neogen, lJg — Paleogen.



сание меловых отложений Ульяновского (б. Симбирского) края. Первая общая картина геологии Поволжья была дана англий­ским геологом М у р ч и с о н о м ,  знаменитое путешествие кото­рого по России, совершенное им в 1840— 41 г. г., составило це­лую эпоху в истории русской геологии. Затем, по геологии Нижегородского края, крупнейший вклад был сделан трудамиB. В. Д о к у ч а е в а  и его сотрудников — С и б и р ц е в  а, Б о ­г о с л о в с к о г о ,  А м а л и ц к о г о ,  Л е в и н с о н  - Л е с  с и н г а  и др.По геологии пермских отложений, развитых, главным обра- разом, в северной и восточной части области, мы особенно обязаны казанским геологам—Г о л о в к и н с к о м у ,  З а й ц е в у ,  К р о т о в у  и А. В. Н е ч а е в у .  Каменноугольные отложения края изучались Ш т у к е н б е р г о м .  Крупное значение для разных участков Поволжья имеют многочисленные работыC . Н. Н и к и т и н а ,  С и н ц о в а ,  И. В. М у ш к е т о в  а, О с о -  с к о в а  и др.Очень крупная роль в изучении геологии Поволжья при­надлежит проф. I Моек. Гос. Университета, академику А. П. П а в л о в у ,  начавшему свои исследования в этом крае с 80-х годов прошлого века. Им было изучено строение юрских, нижне­меловых, верхнемеловых, третичных и послетретичных отложений и сделано сопоставление их с соответствующими отложениями Западной Европы. Кроме того, он описал большое количество юрских, меловых и третичных ископаемых этого края. Ему принадлежат первые крупные обобщения по тектонике Поволжья, а также открытие и исследование огромной Жигулевской дисло­кации, выдвинувшей древние (каменноугольные) твердые породы на поверхность земли, заставляющие повернуть Волгу на восток от Ставрополя к Самаре. В Южном Поволжье им, кроме того, был открыт замечательный небольшой грабен между станицей Алексан­дровской и с. Пролейкой. Работы А. П. П а в л о в а  заложили основу и наметили пути для дальнейшего изучения многих вопро­сов геологии Поволжья, над которыми продолжает работать целый ряд его учеников.Из работ последнего времени необходимо отметить пре­красные исследования проф. М. Э . Н о и н с к о г о, детальнейшим образом изучившего Самарскую луку и пермские отложения Казанского края, а также многочисленные чрезвычайно важные 24



и интересные работы проф. А. Д. А р х а н г е л ь с к о г о .  Этот ученый произвел замечательные исследования верхнемеловых отложений Поволжья и дал целый ряд работ по юрским, нижне­меловым, третичным и послетретичным отложнениям, а также обобщающие работы по тектонике этого края. Осадки древнего Каспия, заливавшего в послетретичное время низовое Поволжье, изучены весьма детально проф. А. П. П р а в о с л а в л е в ы м .  Его работы имеют очень большое значение для изучения сложной истории самой реки Волги и ее долины.Нужно сказать, что уже с 80-х годов прошлого века орга­низовывались в различных районах Поволжья систематические исследования геологического строения. Такие исследования ве­лись Геологическим Комитетом, затем земствами — Нижегород­ским ( Д о к у ч а е в  и др.), Самарским ( Н е у с т р у е в ,  П р а ­с о л о в ,  Б е з  с о  н о в  и др.) и Саратовским ( А р х а н г е л ь ­с к и й  и Д о б р о в ) ,  Комиссией по изучению залежей фосфори­тов ( А р х а н г е л ь с к и й ,  Р о з а н о в ,  С е м и х а т о в ) ,  Поволж­скими Изыскательными Партиями Отдела Земельных Улучшений ( М о ж а р о в с к и й ,  М а з а р о в и ч ,  М и л а н о в с к и й ,  С а в а -  р е н с к и й ,  В. М. К а м е н с к и й ) .  В настоящее время геоло­гические исследования в Среднем и Нижнем Поволжье произво­дятся Геолог. Комитетом, Центр. Гидролог. Станцией Нарком- зема и другими организациями, в которых работает целый ряд геологов и имеются обширные еще неопубликованные материалы.
Тектоника.В пределах Поволжья на дневную поверхность появляются слои, начиная с каменноугольных, кончая третичными, если не считать послетретичных образований, имеющихся всюду в виде покрова, одевающего более древние породы. Прежде чем знакомиться с отдельными ярусами напластований, слагающих этот край, следует бросить общий взгляд на его тектонику, не входя, конечно, в подробности, с которыми удобнее иметь дело при описании отдельных местностей.Двигаясь по Волге от Н.-Новгорода на восток к Казани, можно наблюдать следующее явление. В разрезах правого бе­рега слои татарского яруса, обнажающиеся в береговых обры­вах, медленно опускаются по направлению к востоку, приблизи­тельно до района г. Васильсурска, где на них появляются выше­



лежащие юрские породы; начиная отсюда, слои также медленно поднимаются на восток вплоть до самой Казани, при чем из под татарских слоев близ дер. Козловки, недалеко от Свияжска? появляются подстилающие их породы казанского яруса. Это опускание и под’ем слоёв показывает, что между Н.-Новгородом и Казанью слои образуют очень пологий прогиб, пересекаемый Волгой поперек. Ось этого прогиба выходит у Васильсурска. Не останавливаясь на доказательствах, скажем, что этот прогиб, известный под именем Ульяновско-Саратовского, имеет вид слабо­вогнутого желоба, вытянувшегося вдоль волжского правобережья с севера на юг, вплоть до середины Саратовской губ. Ось его (наиболее глубокая часть) идет вдоль р.Суры и Барыша на Ю .-Ю .-В., а затем слабо изгибается на Ю .-Ю .-З. к городам Петровску и Аткарску, при чем весь он имеет общий наклон на юг. В этом можно убедиться, плывя по Волге от Казани к Ставрополю. На этом участке можно видеть, как слои казанского яруса, опус­каясь на юг, скрываются под уровень реки близ устья Камы, сменяясь покрывающими их татарскими слоями. Последние слои, в свою очередь, к югу от г. Тетюши скрываются под юрские, которые, немного севернее Ульяновска, уходят под вышележащие нижнемеловые. Эти слои сменяются к югу от Сенгилея верхне­меловыми, над которыми, по венцам береговых обрывов, появля­ются палеогеновые породы. С  востока и запада описанный про­гиб ограничивается несиблько изогнутыми антиклинальными пологими валами (Пермский вал Заволжья и Окско-Цнинский вал), которых мы, в виду их удаленности от побережья Волги, подробно касаться не будем.Немного западнее Ставрополя Волга, как известно, внезап­но поворачивает резко на восток, образуя длинную излучину Самарской луки, вдоль которой вытянулась живописная гряда Жигулей. Если бы продолжалось прослеженное нами от Казани до подошвы Жигулей падение слоев на юг, мы должны были бы видеть в обрывах этой гряды картину постепенного опускания меловых слоев и покрывающих их третичных, но вместо этого мы встречаем нечто совершенно неожиданное. Ни белоснежного мела, ни опок (кремнистых глин) или песков, свойственных тре­тичным отложениям Волги, мы не находим. Вместо них высятся утесы светло-серых твердых известняков верхне-каменноуголь­ного возраста, т.-е. пород более древних, чем все виденные



нами до сих пор, которые должны были бы залегать здесь на большой глубине. Стена этих известняков, протянувшаяся с за­пада на восток, преградила дорогу Волге и заставила ее откло­ниться на много километров к востоку в обход Жигулей.Причина этого внезапного появления древних пород в Жи­гулях была раз’яснена проф. А. П. П а в л о в ы м ^ ] 1). Он уста­новил, что по северному краю Самарской луки с востока нд запад проходит сброс, северное крыло которого опущено, а юж­ное приподнято. Южное крыло этого сброса и представляют Жигули с их древними породами, выдвинутыми из глубин на дневную поверхность (рис. 1). К западу от Жигулей сбро­совая линия идет немного севернее г. Сызрани и затем вдоль р. Сызрана и его правого притока Канадея, в верховьях которого дислокация затухает (заканчивается). В Жигулях и южнее их слои сохраняют общее падение «на юг, вплоть до устья р. Терешки, что хорошо наблюдается в береговых раз­резах. У Сызрани (не на Волге, а по р. Сызрану) выступают
С  - Ь я р б с н  пермь  <7 -  юр л • Съ -  f*ejr - п о  леОГсцРис. 1. Схематический разрез Жигулевского сброса (по А. П. Павлову).

верхнекаменноугольные известняки и доломиты; у Кашпира вид­ны верхние горизонты юрских отложений, быстро скрывающиеся далее под нижнемеловые слои; нижний мел уходит под уровень Волги ниже Вольска, а вслед за ним быстро опускается и верх­ний мел (выше с. Воскресенского), сменяющийся третичными желтоватыми слоями, обнажающимися вплоть до устья р. Те­решки. Начиная отсюда, тектоника волжского правобережья усложняется; спокойное и однообразное падение слоев к югу нарушается несколькими куполообразными и валообразными вздутиями, имеющими характер антиклиналей, с чрезвычайно пологими крыльями, местами осложненными флексурообразными
г) В квадратных скобках помещены номера сочинений по списку литературы приложенному в конце книги.



изгибами. По оси этих валов и куполов выходят на дневную поверхность более древние породы, а по крыльям располагаются  ̂более молодые. Наиболее важными из этих тектонических обра­зований являются сложное поднятие слоев в Саратовском уезде и, так называемый, Д о н о - М е д в е д и ц к и й  вал.Первое поднятие лежит к северу от Саратова. В его ядре выходят каменноугольные и юрские породы, окаймленные нижне­меловыми, верхне-меловыми, и третичными. Волга, повернув на запад от Марксштадта (б. Баронска), рассекает край этого под­нятия, благодаря чему близ Саратова в разрезах берега мы встречаем нижнемеловые породы, которые далее к югу сменяют­ся верхним мелом.Доно-Медведицкий вал начинается у с. Кресты на р. Медве­дице км в 50 от Волги и идет сначала на юг, затем повора­чивает на восток к верховью р. Иловли, откуда изгибается вдоль нее на юг, далее на юго-восток (отделяя маленький отрог на юг) и достигает Дона между станицами Ново-Григорьевской и Перекопской. Вдоль оси этого вала наблюдается ряд куполообраз­ных поднятий слоев, в ядрах которых на дневную поверхность поднимаются глубокие горизонты (каменноугольные и среднеюр­ские отложения) (рис. 10). Особенно значительны — Линево- Озерский (назыв. по имени немецкой колонии) купол, которым начинается вал, и Донской, которым он заканчивается. На бе­регу Волги близость этого вала почти ничем не отмечается, благодаря тому, что их направления, в общем, почти параллельны и нигде не пересекаются1). Общий уклон слоев к югу и здесь продолжается, благодаря чему более древние горизонты меловых, а затем третичных отложений сменяются в этом направлении все более молодыми. Только сброс у с. Щербаковки и грабен между ст. Александровской и с. Пролейкой, подробнее описан­ные ниже, нарушают эту чрезвычайно простую картину слабого падения слоев к югу.К востоку от Волги, в северной части нашей области, тя­нется на 200 слишком км пологий и широкий «Вятский вал», по оси которого выходят породы казанского яруса пермской системы, а по обе стороны от оси лежат породы татарского *)*) Излучина между с. Золотым и с. Щербаковкой, впрочем, позво­ляет видеть ясный наклон слоев на восток в восточном крыле вала, о чем будет сказано ниже.



яруса. Он начинается в Халтуринском уезде Вятской ryd., й, направляясь в общем на юг, пересекает нижнее течение Камы и доходит до района г. Сергиевска Самарской губ.По левобережью Волги севернее Самарской луки и к югу от нее, до устья Еруслана, тянется широкая полоса послетре- тичных (сыртовых! отложений, скрывающих коренные породы; последние выходят маленькими разрозненными участками. Эти островки вскрывают пермские слои, окаймленные иногда с одной стороны более молодыми. Они протягиваются от низовьев Сока к г. Пугачевскому и, повидимому, тектонически связаны с Самар­ской лукой.За устьем Еруслана Волга вступает в область прикаспий­ской низменности, занятой древними каспийскими осадками. От Камышина до Сарепты она течет вдоль его края, а затем пово­рачивает на юго-восток и целиком уходит в ее область. Каково происхождение этой громадной впадины? Многие исследователи думают, что она представляет собой область опускания по сбро­совым трещинам, отграничивающим ее от окружающих возвы­шенностей, сложенных более древними породами. Один из таких мощных расколов, по их мнению, произошел в послетретичное время вдоль Волги и Ергеней {немного восточнее лх), при чем некоторые авторы считают возможным предполагать сбросы и опускания участков Заволжья вплоть до Саратова и севернее. Эта гипотеза гигантского волжского сброса, возникшего в послетре- чичное время, не может считаться доказанной и достаточно обо­снованной. Многие факты, приводившиеся в ее защиту, на самом деле об’ясняются иным путем, и есть многочисленные данные, ей противоречащие. Как мы увидим дальше, прикаспийская впадина наметилась задолго до послетретичного времени. Уже к концу миоценового века, на месте низового и среднего Заволжья обра­зовалось понижение, заполнявшееся потом осадками плиоценовых и послетретичных морей. В послетретичное время произошло несомненно новое опускание в южной части Заволжья, сформи­ровавшее окончательно Прикаспийскую впадину, но оно было уже сравнительно небольшим и вряд ли сопровождалось сплош­ным громадным расколом. По всей вероятности, в краевой части этого понижения возникли в разных местах сравнительно не­большие разломы и сбросы (грабен у ст. Александровской, сбросы у Камышина и у «Столбичей», описанные выше). Можно



предположить, что и Жигулевский сброс связан с первым опуска­нием Заволжской впадины в миоценовое время. В Прикаспийской впадине разбросано несколько мелких выходов древних сильно дислоцированных пород (гора Богдо у Баскунчака, окрестности Эльтона, Индерского озера и пр.). Характер этих дислокаций довольно сложен и не вполне выяснен. Подробнее о них скажем в описании маршрута.
Стратиграфия.1. К а м е н н о у г о л ь н ы е  о т л о ж е н и я .Обратимся теперь к составу и строению напластований, слагающих Поволжье. Мы видели, что самыми древними из них являются каменноугольные образования. Каменноугольный период в истории земли и жизни характеризуется появлением первых наземных позвоночных, амфибий из группы Stegocephali и реп­тилий (Sauravus), и пышным расцветом флоры, состоявшей из древовидных хвощей (каламитов), плаунов (лепидодендронов и сигиллярий) с чешуевидными листьями, и папоротникообразных растений (Pteridophyta), леса которых послужили материалом для образования каменного угля. Моря ‘ каменноугольного вре­мени были населены обильной и разнообразной фауной, остатки которой мы находим в известняках Поволжья. Особенно боль­шую роль играли гигантские корненожки с известковой скор­лупой (ForaminiferaЛ относящиеся к родам Fusulina  (Т. I, рис. 5) и Schwagerina (Табл. I, рис. 6). Из бесчисленных миллиардов их скорлупок, спирально свернутых из тончайшего известкового листочка, имеющих размеры и форму ржаного зерна (у фузу- лин) или шарообразных (у швагерин) состоят целые мощные пласты каменноугольных известняков. Особенно распространены фузулиновые известняки, похожие на окаменелую рожь. Кроме того, часты здесь кораллы, то напоминающие окаменелую дре­весину (Chaetetes radians), то окаменелые соты (Petalaxis) из шестигранных ячеек, то в виде массы тонких параллельных тру­бочек с перекладинками (Siringopora, Т . I, рис. 18 и 19J, или представляющие массивные полипняки из широких трубок, разделенных внутри радиальными перегородками (Caninia, Cam- 

pophyllum) (Табл. I, рис. 4) и др. Попадаются и одиночные кораллы в виде изогнутого конического колпачка с радиальными перегородками (Botrophyllum , Zaphrentis). Нередко встречаются 30



нежные кружевные сеточки мшанок (Polypora, Samaria). Попа­даются морские лилии, чаще всего в виде круглых известковых пластиночек— члеников их стебельков, но иногла и самые ча­шечки с венчиком тонких членистых рук (Poteriocrinus) с бока­ловидной чашечкой и др. Нередки усаженные шипиками иглы и шестигранные таблички морских ежей (Archaeocidaris). Из моллюсков мы находим тут спирально свернутых брюхоногих 
(Gastropoda)\ одни из них свернуты в одной плоскости (Bellerop- 
hon, Euompholus), другие винтообразно (Murchisonia). Есть здесь и двустворчатые моллюски (Lamellibranchiata), напоминающие современных речных перловиц (Allorisma), и головоногие (Cep­
halopoda), относящиеся к роду Nautilus, о строении которых сказано ниже.Особенно важными руководящими ископаемыми для каменно­угольных отложений являются плеченогие — брахиоподы. Эти мор­ские животные, по своей внутренней организации стоящие близко к червям, ведут сидячий образ жизни и снабжены раковиной, придающей им сходство с моллюсками; в настоящее время они почти вымерли (живут роды Waldheimia, Rhynchonella и др.), а в каменноугольный период они были весьма распространены. Их раковина состоит из двух створок, обычно более выпуклой и крупной брюшной и более плоской или вогнутой спинной (у дву- сторчатых створки находятся по бокам тела). Дыхательный аппарат их представляет спирально-свернутые жабры, при чем у некоторых групп (Spirifer) жабры имели известковый скелет в виде конических спиралей, сохраняющийся в ископаемом состо­янии. Наиболее важны, как руководящие формы, представители родов Spirifer и Productus. У рода Spirifer обе створки выпуклые и имеют макушечки, загнутые внутрь. Макушечка брюшной створки расположена выше, над вогнутой площадкой (арея) с треугольным отверстием и загибается клювовидно; от нее назад вдоль створки тянется^ расширяющаяся впадина (синус), которой на другой створке соответствует валик. Раковина покрыта ради­альными ребрышками. Spirifer mosquensis характеризует москов­ский ярус; Sp. jigulensis Stuck (Табл. I, рис. 1 и 1 а) встречается в верхне-каменноугольных известняках Самарской луки. У 
Productus брюшная створка очень выпуклая, спинная вогнутая, ареи нет, раковина украшена ребрышками, струйками и часто несет полые иглы. Productus cora d’Orb и Productus Konincki



Vern (Табл. I, рис. 3 и 3 а) характерны для верхне-каменноуголь­ных слоев. Из остатков позвоночных встречаются в каменно­угольных известняках твердые блестящие зубы акуловых рыб, то в виде слабо выпуклых пластинок (Psammodus), то гребне­видные с пальчатыми отростками (Dactylodus), то острые (Clado- 
dus). Вообще органическими остатками породы карбона1) очень богаты.Выходы каменноугольных слоев в Поволжье имеются в Саратовской дислокации (С2) на Доно-Медведицком валу (С2, С 3), а также в верховьях р. Сока (левого притока Волги), но наи­более важные и интересные разрезы находятся по северному краю Жигулей, на которых следует остановиться подробнее. Здесь каменноугольные породы, достигающие мощности до 175 м, протягиваются на 110 км по берегу Волги; они относятся к верхнему —  уральскому— отделу системы. Детальнейшим образом они были изучены здесь проф. М. Э. Н о и  н е к и м ,  данными которого мы и будем руководиться.Наиболее распространенными каменноугольными породами Жигулей являются известняки, преобладающие в нижней части толщи, и доломиты, преимущественно развитые в верхней. Среди известняков можно различить несколько типов по преобладанию тех или иных организмов, их составляющих; эти типы назы­ваются фациями (фузулиновая, коралловая, брахиоподовая, гастроподовая). Очень сильно развиты здесь фузулиновые извест­няки, почти целиком сложенные скорлупками крупных фузулин; они бывают белого, желтоватого и серого цвета, часто пористые. Кроме них встречаются белые маркие землистые разности, а также плотные белые и серые известняки с шероховатым или раковистым гладким изломом.Доломиты 2) по виду довольно разнообразны. Преобладают светлые мелко - кристаллические — «сахаровидные» доломиты с искрящимся изломом. Ископаемые в них очень редки и попа­даются в виде пустот и отпечатков. Лишь местами пустотки от фузулин переполняют породу, превращающуюся в «дырча­тый» доломит бурого или серого цвета. Встречаются также*) Карбон—каменноугольная система.2) Доломит можно отличить от известняка капнув на породу соля­ной кислотой. Известняки вскипают от выделения С О ъ а доломиты не вскипают на свежем изломе; измельченные в порошок доломиты вскипают.



очень твердые темно-серые и почти черные «сливные» доло­миты. При выветривании описанные разности переходят в более рыхлые, шероховатые на изломе, ячеистые «песчаниковидные» доломиты желтовато-бурого и серого цвета. Окончательным продуктом выщелачивания этих пород является «доломитовая мука» и «доломитовый песок», образующие рыхлые скопления. Доломиты и известняки имеют между собой ряд связывающих их переходов. В верхних горизонтах те и другие бывают сильно окремневшими.Вся толща верхних каменноугольных отложений Самарской луки разделяется по Ноинскому на следующие 6 горизонтов (сверху вниз).6. Швагериновый горизонт'(C f 9).5. Горизот верхних фузулиновых известняков с Productus 
cancriniformis Т  s h е г п. 2) (С%).4. Горизонт сахаровидных доломитов (С а3).3. Горизонт с Productus Konincki V e r n .  ( С с,).2. Горизонт со Spirifer jig u len sis  S t u c k .  (С 6,).1. Коралловый горизонт (С%).А. Д. ' А р х а н г е л ь с к и й  группирует следующим образом эти горизонты Н о и н с к о г о :6. Швагериновые соли (с Schwagerina princeps).5, 4, 3 и 2. Гжельские слои (Гжельский ярус); (отличаются обилием Productus cord),1. Царевокурганские слои (отличаются обилием кораллов).Указанные горизонты имеют следующие отличительные особенности (начиная снизу).1. Коралловый горизонт (Царевокурганские слои). Имеется лишь в восточной части луки и на Царевом кургане, где слои подняты в наибольшей степени. Состоит из известняков, при­надлежащих к коралловой, фузулиновой, брахиоподовой и гастро- подовой фациям, чрезвычайно богатых ископаемыми (до 180 видов), среди которых особенно распространены кораллы — 
Siringopora samarensis S t u c k . ,  (Т.  1, рис 18) Campophyllum  
vplgem e S t u c k .  (Т. 1, рис 4)f Мощность его около 1 5 ^ 1 6 м % . 2.- Горизонт со Spirifer jig u len sis  S t u c k .  (Т. 1, рис. 1 и 1а).Достигает 35 — 40 м мощности и состоит из разнообразных * 3$: Этот: продукту с - похож в а''Яг. CanrrtnI,£M. Т. I, р.: 8. -...

3 Геологач. очерк Поволжья. 33



известняков (частью доломитов), относящихся преимущественно к фациям фузулиновой (с Fusulina Verneuili МбП. )  и брахио- подовой (с крупными Spirifer из группы S p . mosquensis, к кото­рой принадлежит и сам Sp . jigulen su s), перемежающихся друг с другом. Коралловые известняки отсутствуют.3. Горизонт с Productus Konincki V e r n .  около 25—-30 м мощности. Мягкие землистые и белые плотные известняки гастроподовой и фузулиновой (F u s. prisca Е h г е n b.) фаций. Из брахиопод в белых плотных известняках массами попадается 
P r. Konincki• Фауна более бедная, чем в 1 и 2 горизонтах (68 видов). Нет крупных спириферов, мало видов рода Produc­
tus, моллюски мелкорослы. Верхние горизонты известняков превращены в «сахаровидные»-, «сливные» и «песчаниковидные» доломиты.4. Горизонт сахаровидных доломитов, с бедной фауной, выделяется по петрографическим признакам. Состоит из доло­митов всех вышеописанных типов. Мощность его колеблется от 40 до 70 м.5. Горизонт с Productus cancriniformis Т s с h е г п. состоит из фузулиновых (F u s. Verneuili М б 11., F u s. longissima М611.) (Т. 1, рис. 5) известняков, частью измененных в доломиты; в меньшей степени в нем . развиты коралловые известняки. Местами неясно отделяются от подстилающего горизонта. Мощн. 35— 40 м.6. Швагериновый горизонт имеет всего 10 — 12 м мощности. Слагается фузулиновыми известняками с массой Schwagerina 
princeps E h r e n b .  (Табл. I, рис. 6), по большей части сильно доломитизированные и окременелые. Фауна довольно бедна; брахиоподы и кораллы сильно сокращаются и преобладают гастроподы. 2. П е р м с к и е  о т л о ж е н и я .На отложениях каменноугольной системы залегает мощная толща слоев, относящихся к пермской системе, которая была установлена М у р ч и с о н о м  во время его знаменитого путе­шествия по России. В пермский период произошло немного изменений в животном мире по сравнению с предшествующим. В море продолжали процветать брахиоподы (Productus и Spiri­
fer), гастроподы и двустворчатые, близкие к каменноугольным. 34



К концу периода вымирают окончательно последние Трилобиты (ракообразные, характерные для палеозоя), зато сильно начи­нают развиваться аммониты—головоногие моллюски, особенно характерные для следующей мезозойской эры. Эти животные имели спирально свернутую в одной плоскости раковину, разде­ленную многочисленными перегородками на ряд воздушных камер. Подходя к стенкам раковины, перегородки сложно изгибались, благодаря чему их край на внутренней стороне стенок выписывал сложную извитую линию, называемую «ло­пастной». Лопастная линия у древнейших аммонитов (девонских) была сравнительно проста, затем она постепенно усложнялась, достигнув максимальной сложности у триасовых и юрских форм и, наконец, у меловых аммонитов вновь стала упрощаться. В мелу эта группа вымерла. На суше достигают своего наиболь­шего расцвета древнейшие пресмыкающиеся, относящиеся к группе Theromorpha, напоминающие формой тела неуклюжих млекопитающих. В общем, сравнительно с карбоном фауна перми представляется гораздо более бедной и однообразной, особенно у нас, в области Русской равнины. Это зависит от того, что в пермский период значительно сократились моря; многие Т13 них превратились в замкнутые бассейны с изменчи­выми условиями солености и температуры воды. Это повело к вымиранию многих чисто морских форм, напр., кораллов, в этих бассейнах и к одностороннему развитию и измельчанию других, Сумевших приспособиться к новым условиям. В восточ­ной части Русской равнины как раз такие, иногда отделявшиеся от океана, бассейны, окруженные пустынной сушей, сменили в перм­ское время широко открытое море каменноугольного периода.Пермские отложения Европейской части С С С Р  делят на 2 или 3 отдела. Мы будем делить на 2: нижне и верхне-пермские отложения. Нижне-пермские отложения до последнего времени называли «пермокарбоном», благодаря переходному характеру фауны этих слоев, но теперь от этого термина многие геологи отказались.В Приуралье нижняя пермь делится на 2 яруса — а.рт и но­с к и й  (внизу) и к у н г у р с к и й ;  в Поволжье такое деление провести нельзя.Нижне-пермские слои в Поволжье прекрасно развиты на Самарской луке. Они состоят из белых, желтоватых и светло-з* 35



серых доломитов и доломитизированных известняков с залежами гипса, мощностью до 50 м. Фауна их — это обедневшая, выми­рающая фауна каменноугольного периода, с преобладанием двустворок и гастропод над типично морскими животными (кораллами и пр.).Верхне-пермские отложения разделяются на три яруса снизу вверх: у ф и м с к и й ,  к а з а н с к и и й  и т а т а р с к и й ,  различные не только по возрасту, но и по условиям своего образования.У ф и м с к и й  ярус, сложенный красноцветными глинами, песчаниками и конгломератами *), имеет материковое происхо­ждение. Он развит лишь в Приуралье, а на Волге его нет.К а з а н с к и й  ярус представляет собой морские отложения. Он состоит из известняков, доломитов, мергелей и гипсов в области Поволжья, которые к востоку сменяются глинами, песчаниками и конгломератами, заключающими также гипсы. Он разделяется снизу вверх на 2 под’яруса или горизонта, различающиеся по фауне: нижний—б р а х и о п о д о в ы й  или с п и р и ф е р о в ы й ,  содержащий Spiri/er rugulatus К u t . (Т. 1, р.. 7), Productus Сапе г ini V е г n. (Т. I, р. 8), P r. hemisphaerium  Kut . ,  Terebratula (Dielasma) elongata S c h l o t h .  (T. I, p. 9) и др. брахиопод. Для верхней части этого горизонта характерна двустворка - Pseudom onotis Garforthensis K i n g .  (Т. 1, р. 11) с грубыми радиальными ребрами, разделенными более тонкими ребрышками. Верхний — конхиферовый или пелециподовый (Соп- 
chijera или Pelecypoda это двустворчатые) под’ярус отличается преобладанием двустворчатых Pseudom onotis speluncaria S c h l o t h ,  
M odiolopsis P allasi V e r  n. (T. I, рис. 16), Schizodus obscurus S o  w( T .  I, рис. 10), Bakewellia ceratophaga S c h l o t h .  (T. I, p. 14), 
Bakewellia antiqua M t in s t  (T. I, p, 15). Из других ископаемых можно упомянуть мшанок— Fenestella retiformis S c h l o t h .  (!Г. !, р. 17).К а з а н с к и й  я р у с  выходит по берегу Волги от д. Ко­зловки почти до г. Тетюшей и затем на Самарской луке, где он распространен очень широко. Мощность его у Казани равна 80 м, а на луке - до 100 м.Т  а т а р ск  и й я р у с ; имеет материковое происхождение и представляет собой преимущественно осадки многочисленных
- ; 1).^Конгломёрат —“еде̂ ейт4фЪбавнъ1&  ̂ галечйик-



озер. Он состоит из. многочисленных тонких слоев мергелей, глин, песков, песчаников, иногда известняков, очень ярко и пе­стро окрашенных, почему он иначе называется ярусом «пестрых мергелей». Органические остатки в этих породах очень редки, но местами попадаются целыми скоплениями. Чаще всего здесь попадаются пресноводные двустворки Anthracosfa, Najadites, Р а - 
laeoanadonta, Palaeomutela (Т. I., р. 12, 13), кости пресмыка­ющихся и рыб и остатки растений. Мощность этих слоев, по­крывающих обширные пространства Русской равнины, в частно­сти вдоль берегов Волги— в Нижегородской, Самарской губ. и в Татреспублике, довольно значительна. О возрасте этих слоев с бедной и нехарактерной фауной в течение многих лет шли горячие и страстные споры. Одни геологи доказывали пермский возраст их, а другие относили эту толщу к триасу. Теперь этот вопрос нужно считать выясненным; главная масса татар­ского яруса относится к перми н лишь самые верхние гори­зонты можно считать за триас; разграничить их между собой пока невозможно.. В пермских породах Поволжья имеются полезные иско­паемые— асфальт, сера, гипс, о которых скажем подробнее дальше. 3. Т р и а с о в ы е  о т л о ж е н и я .Следующий за пермским триасовый период, относящийся уже к м е з о з о й с к о й  эре, оставил мало следов в Поволжье, как и вообще в Европейской части С С С Р . За исключением части пестрых мергелей татарского яруса к триасу относится лишь крошечный островок известняков с нижне-триасовой фауной 
Dorycranites (Balatonites) bogdoanus B u c h .  (аммонит), M ytilus 
Dalailamae V e г n. (двустворка) и др., покоящийся на пестрых мергелях в г. Богдо на берегу Баскунчакского озера.4. Ю р с к и е  о т л о ж е н и я .Второй период мезозойской эры — юрский представляет очень большой интерес, так как он является одним из наиболее изученных и в то же время очень типичным для самой эры по характеру органической жизни. Палеозойские группы животных и растений к этому времени или окончательно вымирают (в перми и частью в триасе) или отступают на второй план, по



сравнению с новыми рядами форм, которые захватывают первое место в жизненной борьбе.К началу мезозойской эры исчезают фузулины, древней­шие группы иглокожих, брахиопод и головоногих, характерные для палеозоя. В растительном мире к этому времени уже нет лепидодендронов, сигиллярий, каламитов и папоротникообразных, одевавших землю в каменноугольное время.На смену древним формам развиваются в несметном количе­стве и разнообразии аммониты и белемниты, завладевшие мо­рями, новые группы кораллов, иглокожих и брахиопод. Из по­звоночных необычайного расцвета достигают пресмыкающиеся, населявшие сушу (динозавры) и моря (рыбоподобные ихтиозавры и мощные, с длинной шеей и маленькой головой плезиозавры) и поднимавшиеся на воздух (птеродактили с перепончатыми крыльями). Появляются первые мелкие млекопитающие (сумча­тые). Для конца юрского периода известны и птицы, правда, еще сильно отличающиеся от современных —  с длинным, как у ящериц, перисто оперенным хвостом, с когтями на крыльях и с клювом, вооруженным зубами (Archaeopteryx). Палеозойские растения сме­няются лесами хвойных и саговых пальм.Важнейшими руководящими ископаемыми юры являются а м м о н и т ы ,  затем б е л е м н и т ы  и некоторые д в у с т в о р к и .  Аммониты представляют собой идеальные руководящие формы. Они отличаются необыкновенно широким распространением по всему земному шару, чрезвычайно быстрой изменчивостью и, в большинстве случаев, характерными видовыми признаками, до­пускающими точное определение. Эволюция их протекала очень быстро; так же быстро они размножались и расселялись по раз­личным морям. Благодаря этому юрские отложения удалось очень дробно расчленить на многочисленные палеонтологические зоны, характеризуемые одним или несколькими видами аммони­тов и прослеженные почти по всей земле. Спутники аммонитов— белемниты тоже относятся к группе головоногих моллюсков. Они близко родственны современной каракатице (Sepia). Скелет их состоял из трех частей: известковой пластинки эллипти­ческой формы, поддерживавшей мягкое тело животного (proostra- 
сит), помещавшейся над конической раковиной (phragmaconus) разделенной на камеры перегородочками в виде вогнутых ча­совых стекол, и, наконец, известкового цилиндрического, за- 
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остренного на нижнем конце, стержня (rostrum), обычно только и сохраняющегося в ископаемом состоянии и известного в на­роде под именем «чортова пальца». На верхнем конце его имеется глубокая коническая впадина— а л ь в е о л а , в которой при жизни животного и помещалась перегородчатая раковина—  ф р а г м а к о н .Юрская система снизу вверх разделяется на 3 отдела: ниж­ний — лейас, средний —  доггер и верхний — мальм. На-Русской рав­нине нижняя юра имеется лишь в Донецком бассейне; средняя юра известна в южной части Поволжья вплоть до Самарской луки, а верхнеюрские отложения широко распространены в централь­ном районе Русской равнины, Поволжье, Печорском крае и пр.Средняя юра разделяется на б а й о с с к и й  и б а т с к и й  ярусы. Палеонтологически охарактеризованные отложения бай- оса имеются в ядре Доно-Медведицкого вала (см. дальше в главе о тектонике). Они представлены глинами с конкрециями и про­слоями глинистых сидеритов (F e  С 0 8) с двустворками Pseudom o- 
notis doneziana Вог. и аммонитами с двураздельными, вильча­тыми ребрами, прерванными по внешнему краю раковины —  
Parkinsonia. Б а т, имеющийся там же (палевые песчанистые глины с двустворчатыми Placunopsis jurensis) и на Самарской луке (светлые слюдистые пески с растительными остатками и Pseudo- 
monotis и песчаные глины) никаких особенно характерных иско­паемых не содержит и выделяется условно. Некоторые исследо­ватели1 j указанные слои Самарской луки относят не к бату, а к байосу. Верхнеюрскйе отложения делятся на келловейский, оксфордский, киммериджский, нижневолжский (иначе портланд- ский) и верхневолжский (иначе аквилонский) ярусы. Со всеми этими подразделениями можно познакомиться на Волге, если по­сетить важнейшие выходы юры в северной и южной части Ульянов­ской губ., близ Саратова, и в республике Немцев Поволжья (Доно-Медведицкий вал). В отдельных же районах юра развита неполно: те или иные ярусы или их части отсутствуют; напр., в юре севера Ульяновской губ. нет верхнего келловея, а в Са­ратовской не достает волжских слоев. Это зависит от двух причин: либо те или иные слои вовсе не отлагались в данной

1) А. Н. М а зар о в и ч . Средне-юрские отложения р. Иловли.Вестник Моек. Горн. Академии 1922.



местности, либо они пекле/своего- образования были смыты в позднейшее время* Верхне-юрские осадки нашей области но­сят частью глубоководный, частью мелководный, местами даже прибрежный, характер. Это глины черные и серые, часто слю­дистые и песчанистые, глинистые пески, глауконитовые пески (глауконит— темнозеленый минерал, образующийся на дне не­глубокого моря, состоящий из железа, калия, алюминия и крем­незема), кварцевые пески, реже мергеля, весьма распростра­нены в них фосфориты, состоящие из фосфорно-кислой извести с примесями глины, песку и пр., изобилующие прекрасными окаменелостями,местами встречаются крупные конкреции гли­нистого сферосидерита (Fe С 0 3 — углекислое железо, хорошая руда, имеющая вид темно-серой тяжелой породы, вскипающей от НС1)  мелкие сросточки серного колчедана ( F e S . j  и прозрачные кристаллы гипса. К е л л о в е й  подразделяют на нижний, сред­ний и верхний. Нижний характеризуется толстыми, боченко- образными аммонитами, относящимися к роду Gadoceras (от треч*. слов cados -  боченок и ceras— рог). Особенно часты Cado- гeras Elatmae N i k .  (Т. II, р. 1). Кроме того, попадаются крупные аммониты е гладкими наружными оборотами треугольного по­перечного сечения, целиком скрывающие внутренние завитки 
Cardioceras Cham usseti c T O r b .В среднем келловее распространены изящные сжатые с бо­ков аммониты—Cosmoceras Ja so n  R e i n .  (Т. И, р. 2). У Cosmo- ceras (от греч. Cosmos—украшение) раковина украшена реб­рышками и тремя рядами бугорков на каждой стороне (вдоль внешнего края, посреди боковой стороны и вдоль внутреннего края оборотов). Здесь же часто встречаются почти цилиндриче­ские, слабо конусообразные, белемниты с бороздкой на брюш­ной стороне, изглаживающейся вверх и вниз Belemnites Beau- 
monti d ‘ O r b .  (T. И, р. 4). Для среднего келловея очень харак­терна также сама порода— сероватый оолитовый мергель, иногда железистый, окрашенный в желтобурый цвет. Оолитами назы­вают породы, состоящие из скопления маленьких известковых или железистых шариков, очень напоминающих собой икру («икряной камень»).В верхнем келловее мы встречаем Cosmoceras ornatum 
S  с h 1 о t h. с угловато-округлыми оборотами и резкой скульпту­рой и Quenstedticeras Lamberti S o w .  (Т..П р. 3) с раздвоенными,



замкнутыми вперед ребрами. Кроме того] .в - келловее местами в изобилии попадаются крупные устрицыGryphaea dilatata S o w : ,  одна створка которых очень выпукла, с круто загнутой макуш­кой, а другая плоская или слабо вогнутая. В народе они из­вестны под именем «чортовых пяток».Следующий ярус— о к с ф о р д с к  и й— содержит ребристых аммонитов с зубчатым килем и сердцевидным поперечным сече­нием оборотов, относящихся к роду Cardioceras, из которых наиболее характерен Cardioceras cordatum S  o w . (Т, II, р. 5). Кроме них часты толстые, слегка сжатые с боков, короткие 
Belemnites breviaxis Р a v l  и более стройные BeLPanderi сГ О г b., которые попадаются в вышележащем ярусе — к и м м е р и д ж е .  Этот последний ярус разбивается на 2 части. Нижняя, характе­ризуется потомком оксфордских кардиоцерасов, маленьким ам­монитом Cardioceras alternans B u c h .  (Т. II, р. 6), у которого зубчатый киль отделен от ребрышек гладкими полосками. Эту зону некоторые относят к верхнему-Оксфорду или даже выде­ляют в особый ярус — секванский. Для верхнего киммериджа можно указать аммонитов с гладкой раковиной, с бугорками вдоль внутреннего края оборотов (вокруг umbo или пупка) и более редкими на боках Aspidoceras асаnthicum  О р р. ( Т , Н г р. 7), й сильно ребристых аммонитов из рода Hoplites (Aulaeostephanus). Из них можно назвать H opLeudoxus d ’ Q r b .  (Т. II, р; 8). с раз­ветвляющимися ребрами, прерванными на плоской спинке, и 
Hoplites pseudomutabilis L o r .  с более многочисленными тонкими ребрышками. Тут же в большом количестве встречается малень­кая устрица с спирально свернутой в бок макушечкой Exogyra  
virgula  G o l d f .  (Т. II, р. 9). Киммеридж в Поволжье выражен значительной толщей плотных серых глин, иногда известкови- стых.Ни ж н е - в о л ж с к и й  ( п о р т л а н д с к и й )  ярус содержит очень обильную фауну аммонитов, относящихся к родам Р е- 
risphinctes и Virgatites. У перисфинктов преобладают двураздель­ные (дихотомические) ребра, а у  виргатитов ребра, отходя от умбо, расщепляются на целые пучки (virga— пучок, отсюда название этих аммонитов). Этот ярус делят на 3 зоны. Нижняя зона характеризуется перисфинктами с толстыми приплюснутыми оборотами и двураздельными ребрами Perisph. (Pavlovia) Panderi d’O r b. и виргатитами с невысокими оборотами и резкими, чаще



трехраздельными ребрами Virg. scythihus (Vischn) M i c h .  (T. II, p. I) и близкими к ним формами. Тут же находится небольшая двустворка Aucella mosquensis F i s c h .  (Т. II, р. 4) Виргатиты и ауцеллы очень характерны для самых верхних юрских отло­жений России, которые относятся к так называемой бореаль- ной (северной) зоогеографической провинции; фауна этой про­винции сильно отличалась от соответствующей по времени фауны Западной Европы (портландской), что и заставило выде­лять наши отложения, под именем волжских слоев. У ауцелл одна створка больше другой и ее макушка имеет вид сильно загнутого носика. Для следующей зоны руководящей формой служит аммонит Virgatites virgatus B u c h  (Т. Ill, р. 2), рако­вина которого отличается от нижележащих виргатитов более плоскими и высокими оборотами с более тонкими ребрами в виде многораздельных пучков. Вместе с ним попадаются ра­ковинки Aucella russiensis P a v l .  (Т. Ill, р. 5), более стройной и изящной, чем предыдущая ауцелла. Верхняя зона содержит аммонитов Perisphinctes N ikitini M i c h ,  более тонких и тонко­ребристых, чем нижележащие. Кроме аммонитов и ауцелл в нижне-волжских слоях в изобилии попадаются длинные бе­лемниты с овальным поперечным сечением и глубокой брюшной бороздкой —  Belemnites absolutus F i s c h .  (Т. Ill, р. 3). Нижне­волжские слои слагаются в Поволжье толщей темных глин, биту­минозных (горючих) сланцев и фосфоритов.В е р х н е - в о л ж с к и й  (аквилонский) ярус содержит аммо­нитов, принадлежащих к родам Oxynoticeras (иначе называемых 
Garnieria или Neumayria) и Craspedites, и огромное количество ауцелл. Oxynoticeras характеризуется довольно плоской, гладкой раковиной с острым внешним краем и сильно об’емлющими оборотами. У Craspedites раковина округленного поперечного сечения, гладкая или покрытая нежными ребрышками, иногда с боковыми буграми. Из белемнитов здесь встречаются неболь­шие овального сечения с ложбинкой у острого конца Belemnites 
russiensis d’O r b .  (Т. IV, р. I) и в верхней части очень толстые короткие Bel. lateralis F i s c h .  (Т.  Ill, р. 9) В этом ярусе в Поволжье различают обычно 2 зоны. В нижней зоне имеются Oxynot. 
catenulatum Fisch. (Т. Ill, р. 8) и Craspedites subditus T r a u t s c h .  (T.  Ill,  p. 6 и 6a) тонкоребристые, с овальным сечением оборотов, и Aucella F isch eri d’O г b. В верхней зоне находятся О хуп. 42



subclypeiforme M i 1 a s c h. с еще более острым внешним краем, чем предыдущий, и Crasp . nodiger T r a u t s c h .  с толстой глад­кой раковиной с выдающимися буграми по бокам; в самой верх­ней части имеются еще Crasp. kaschpuricus Т г a u t s]c h. (T. Ill, p. 7). Преобладающие породы этого яруса— глауконитовые пески, песча­ники, мергеля и фосфориты. С  отложениями волжских ярусов можно очень хорошо познакомиться в районе с. Кашпира к югу от Сызрани. Для удобства описанные подразделения юрских отложений приведены на прилагаемой таблице: 5
Верхне-волжский ярус, (Аквилон). Vg. s.

Зона Crasp. kaschpuricus, Cr. nodiger, 
Oxyn. subclypeiforme.Зона Cr. subditus, Ox. catenulatum.Нижне-волжский ярус, (Портланд). Vg. i.

Зона Perisph. Nikitini.Зона Virgatites virgatus.Зона Virg. scythicus и Perisph. PanderiКиммеридж. Кт. Верхний Hoplltes eudoxus и др. Нижний Cardioceras alternans.Оксфорд. Ох/. Cardioceras cordatum.

Келловей. С/. Верхний Cosmoceras ornatum. Quensted- 
ticeras Lamberti.Средний Cosm. Jason.Нижний Cadoceras Elatmae.Бат. Bt. Типичных аммонитов в Поволжье нет; из двухстворчатых Placunopsis.

Бай ос- В/. Parkinsonla Parkinsoni, Pseudomonotis 
doneziana.5. М е л о в ы е  о т л о ж е н и я .В следовавший за юрским меловой период органическая жизнь претерпела сравнительно мало изменений. В меловое время продолжали существовать те же группы животных, что и в юрское. Из беспозвоночных крупная роль принадлежала аммонитам, белемнитам и двустворчатым; сильно развиты были губки. Среди позвоночных пресмыкающиеся сохраняли свое господство до конца периода. Лишь в последние века началось массовое вымирание мезозойских групп животных, и они, одна за другой, сошли со сцены жизни. В верхне-меловое время очень сильное развитие получили корненожки и известковые водоросли, из панцырей которых образовалась порода, давшая



имя всей системе,— белый писчий мел.  Но хотя эта порода и очень, характерна для меловых отложений, не следует думать, что только она тогда и образовывалась. Кроме мела мы встре­чаем здесь и пески, и глины, и мергеля, и плотные известняки, и т. д. В нижне-меловых отложениях мела совсем нигде не встречается.Растительный мир изменился гораздо значительнее; мезозой­ская флора саговых и хвойных начала уступать место покрыто­семянным.Меловой период делится на 2 эпохи— нижне и верхне-ме­ловую, во многих отношениях различные. Нижне-меловые отложения во многих странах, в том числе и у насг очень близки к юрским породам по своей фауне и распространению, в то время как верхне-меловые резко от них отличаются. Это связано с крупными колебаниями земной коры и мощными перемещениями моря по лику земли, которые совершались в середине периода. В это время наступала величайшая в исто­рии земли* морская трансгрессия *), захватившая громадные про­странства суши. Море заливало сушу из области великого океана Т е т и  с, тянувшегося вдоль экватора между Европейским и Африканским материками на месте высочайших современных гор (Альп, Кавказа, Гималаев и пр.). В России море, до__тех пор занимавшее меридиональную полосу от Печоры до Каспия, теперь залило всю южную половину страны. В Поволжье мело­вые осадки занимают большие пространства и местами прекрасно изучены. Они разделяются следующим образом: Нижний мел делится на 3 яруса— н е о к о м  с кий,  а п т с к и й  и г о л ь т -  с к и й  (или альбский), и верхний мел на 4 —  с е н о м а н с к и й ,  т у р  о н е к и й ,  э м ш е р с к и й  и с е н о н с к и й .  Самый верхний ярус меловой системы— д а т с к и й  здесь уже отсутствует.Н е о к о м ( Nc),  подразделяемый на три части, в Поволжье широко развит, при чем повсеместно отсутствует его средняя часть.Нижний неоком разделяется по аммонитам на 3 зоны: 1 —зона Hoplites (Bernasella) riasanensis Ni k . ;  2—зона Tollia 
stenomphala P a v l  3 —зона Polyptychltes K eyserlingi N e u m .  et U h l i g  (T. HI, p. 10). В двух нижних зонах распространены

J) Трансгрессия—наступание, регрессия—отступание. 
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крупные ауцеллы—Am elia volgensis L a h .  ('1'. IV*, p. 2), A. o^ensis и др. Нижне-неокомские отложения известны в нескольких пункт тах Ульяновской губ, обычно в неполном виде. Лучше всего они развиты и изучены около с. Кашпира, где их исследованием занимались многочисленные геологи, сильно расходившиеся в подразделении этой толщи и в определении положения гра- ницы юры и мела; одни проводили эту границу ниже, другие выше. Средний неоком у нас отсутствует. Верхний неоком хорошо развит в Среднем Поволжье. Он в большинстве случаев представлен мощной толщей глин с серным колчеданом, гипсом и крупными железисто-известковыми конкрециями своеобразной структуры. Они разбиты внутри трещинами, выполненными желтым кальцитом (Са  С 0 3), которые образуют как бы пере­городки (септы); такие конкреции носят название с е п т а р и й .  Из аммонитов здесь встречаются представители рода Sim birski- 
tes с двух и трехраздельными ребрами, с бугорками или гребне­видными вздутиями в месте ветвления. Особенно характерны 
Sim b. versicolor T r a i f t s  ch.  (T. IV*, p. 3) с низкими округлыми оборотами и Sim b. discofalcatus L a h .  с высокими оборотами и тонкой ребристостью. Кроме них попадаются крупные круглые двустворки Pecten crassitesta R о е m. и двустворки напоминаю­щие гигантских ауцелл—Inoceramus aucella T r a u t s c h .Лежащий выше а п т с к и й ярус ( А р X) заключает аммони­тов с густо расположенными двураздельными S -рбразно изог­нутыми ребрами ParahoplHes D eshayesi d’Q гЪ. (Т. J V ,  рис, 5) вместе с которыми попадаются небольшие аммониты с гладкой раковинкой и и острым внешним краем (О р р е 1 i а) и крупные развернутые формы из родов Crioceras. и Ancyloceras. В этом ярусе: преобладают толщи темных глин с гипсом, сидеритовыми септариями и серным колчеданом.Верхний ярус нижнего мела г о л ь т  (Git) или альб характе­ризуется аммонитами1) с сильно развитой скульптурой в виде бугров и массивных ребер, прерванных, на внешнем краю рако­вины, принадлежащими к роду Hoplites (Н. interruptus В r ug . ,  
H .autjitus S o w. Т . IV, р. 6). Гольт представлен обычно глау­конитовыми или кварцевыми песками с фосфоритами и темные ми'Слюдистыми глинами.
- 'I ') ^  Поволжье аммонит ыючень- редки ’ в гольте. • ! :;?г



Лежащий на нем с е н о м а н с к и й  ярус (Стп)♦ которым на­чинается верхний отдел меловой системы, имеется только 
к югу от Вольского уезда Саратовской губ. Он слагается пре­имущественно мощными толщами зеленовато-серых и желтова­тых тонких слюдистых песков с прослоями известковистого песчаника в нижней части. Фауна его довольно богата, но однообразна. Из аммонитов здесь встречаются только Schloen- 
bachia various S o w .  (T. IV, p. 7), имеющий сжатую раковину, снабженную гладким килем и раздваивающимися изогнутыми ребрами с бугорками. Очень редко попадаются Turrilites—аммо­ниты с винтообразной раковиной. Главная масса ископаемых относится к двустворчатым и гастроподам. Из первых можно назвать устриц с скрученной в сторону макушкой Exogyra со­
пка  S o w .  (Т. IV, р. 8), образующих целые прослои или,т.наз., «устричные банки», затем представителей родов Pectenf Vola, 
Avicula, Inoceramus, Pectunculus.Следующий ярус т у р о н с к и й  (Т) начинается везде про­слоем черных фосфоритов, над которым лежат белые, иногда мелоподобные мергеля. Для него характерны крупные иноцера- мы, имеющие толстую раковину, смятую концентрическими ва­ликами, из группы Inoceramus Lamarcki P a r k .  (Т. IV, р. 9). Иноцерамы вообще очень распространены в мелу. Они отлича­ются сильным развитием в их раковине «призматического слоя», состоящего из волоконец, расположенных перпендикулярно по­верхности створки. Раковины их очень хрупки и часто попа­даются в переломанном виде и даже в виде отдельных призмо- чек. Мергеля турона местами вверх незаметно переходят в э м- ш е р с к и е  (Em). Руководящим ископаемым эмшера служит 
Inoceramus involutus S o w ,  одна створка которого очень выпу­кла, с круто загнутой макушкой, а другая плоская.Последний ярус верхнего мела с е н о н (Sn) подразделяется на нижний и верхний под’ярусы, из которых каждый содержит в Поволжье по две зоны.' Н и ж й и й  с е н о н ,  иначе называемый с а н т о н о м ,  рас­падается на зону Inoceramus cardissoides G o l d f . ,  (Т. IV, р. 10) 
( S r iJ j  (иноцерам удлиненной формы с сложной скульптурой из пересекающихся радиальных и концентрических ребер) и зону 
Pteria tenuicosta R o e m . ,  (Т. IV, р. 11) (S/?./2); это, маленькая тон­кораковинная двустворка, сильно скошенной формы, с тонкими ра- 4Ь



диальыыми ребрышками. Эту зону можно было бы назвать так­же зоной In. lobatus MClnst., так как этот иноцерам (плоский, удлиненной овальной формы с тонкими концентрическими ре­брышками) постоянно встречается в ней в районе Ульяновской и Пензенской губ. Кроме того здесь распространены маленькие сигарообразные белемниты—Actinocam ax verus Mil l .  (Т. IV, р. 12). Важнейшими породами нижнего сенона являются кремнистые мергеля, опоки, иногда глины и глауконитовые пески.В е р х н и й  с е н о н  характеризуется белемнитами из рода 
Belemnitella, у которых на верхнем конце ростра имеется узкая брюшная цель, а поверхность часто покрыта ветвящи­мися отпечатками кровеносных сосудов.В нижней зоне (S n . s j  лежит В . mucronata S c h  1 ot h .  (Т. V , р. 1). Это белемнителла почти цилиндрической формы с глу­бокой альвеолой, резкими отпечатками сосудов и маленьким шипиком на нижнем конце. В верхней зоне {Sn.  ее сменяет В . 1ап-
ceolata S c h  l o t h .  (Т. V,  р. 2), имеющая более изящную ланцето­видную или веретеновидную форму, более мелкую альвеолу и лишенная отпечатков кровеносных сосудов. Кроме белемнителл в верхнем сеноне встречаются двустворчатые из родов Ostreay 
Pecten, SpondyliiSy Lima и др., аммониты из родов Baculites (своеобразные развернутые формы в виде палочек овального поперечного сечения) и Scaphitesy морские ежи, брахиоподы 
(Terebratula и др.) и другие ископаемые. Из этих форм можно отметить, как очень характерные и легко узнаваемые, два вида устриц. Один из них Ostrea vesicularis L a m .  особенно распро­странен в мелу зоны В . mucronata, а другой О . praesinzowi в песчано-глинистой фации зоны В . lanceolata. У О . vesicularis раковина округлая, сильно выпуклая, нередко с сильно изуродо­ванной макушкой вследствие прирастания этим местом к различ­ным предметам; у О. praesinzowi— тонкая, круглая, в виде плоского блюдечка; она похожа на раковину О . Sinzow i (Т. V , р. 4).В верхнем сеноне распространенной породой является бе­лый писчий мел, местами сменяющийся глинами, опоками и даже песками и песчаниками.6. Т р е т и ч н ы е  о т л о ж е н и я .В третичный период, которым начинается последняя эра в историк земли, животный мир совершенно обновился. Вы-



мерли гигантские ящеры, белемниты, аммониты и другие живот­ные мезозойского мира. Господство перешло на суше к млеко­питающим, в морях и реках к костистым рыбам, появившимся уже в мелу. Мир беспозвоночных стал приближаться шаг за шагом к современному. Особенно развились двустворчатые и гастроподы.Третичные отложения делятся на две подсистемы—п а л  ео- ген  и н е о г е н .  Палеогеновые осадки подразделяют на три отде­ла— п а л е о ц е н ,  э о ц е н  и о л и г о ц е н ,  которые, в свою оче­редь, распадаются на ряд ярусов, но, в отличие от мезозойских отложений, эти более дробные деления носят более или менее местный характер. Отложения всех отделов палеогена имеются в Поволжье (см. табл. 1).П а л е о ц е н  распадается на два яруса—с ы з р а н с к и й  и с а р а т о в с к и й ;  каждый из них делится на нижний и верх­ний под’ярусы.Н и ж н е-с ы з р а н с к и е слои (Sz.f) представляют собой мощную толщу опок и кремнистых глин темно-серых, синеват тых и желтоватых. В нижней части их обычно залегает бога­тая глауконитом песчанистая порода. В них попадаются мел­кие двустворки N ucula proava W o o d  (Т. V , р. 3), маленькие, одиночные кораллы Trochocyathus (Т. V , р. 15) и крупные кор­неножки в виде палочек . с четковидными вздутиями AWosar/tf (Т* V , р. 14) очень плохой сохранности, частью в виде отпечат­ков или пустот.Эти слои вверх незаметно переходят в верхнесызранские 
($z. s) серые и желтоватые глауконитовые глинистые песчаники, с более обильной фауной двустворок (Nucula , Cucullaea, Ostrea 
Sinzow i N e t s c h .  T. V , p. 4) и гастропод (Turritella t>amyschi- 
nensis N e t s c h .  T . V,  p. 5). Крупные круглые О . Sinzow i обрат зуют в верхней части этих слоев целые устричные банки.Нижнесаратовские сдои (Sa s ). в более северной части (Ульяновск, г., север Саратовской г.) представлены кварцевыми песками с, прослоями сливных очень твердых песчаников, а южнее, в Камышинском у. и в Сталинградской губ., слюди,- стыми глауконитовыми песками с огромными конкрециями си­невато-серого известковистого песчаника («караваями»), пере­полненного двустворками и гастроподами. Из двустворок очень характерны- крупныеCardita uolgensis В a rb . (Т. У\.р_8) с .ши-



рокими радиальными ребрами, гладкие овальные Cyprina V/orrisi S o w .  (они есть также и в сызр. ярусе), Pectunculus volgensis N e t s c h  (Т. V\ р. 6), Cucullaea, Lucina (L. Sokolovi N e t s c h .  T . V,  p. 7) и др.; среди гастропод преобладают винтообразные 
TurritellaJ). В северной части, кроме морской фауны, попа­даются древесина, источенная сверлящими моллюсками, и отпе­чатки листьев.Верхнесаратовские слои (Sr. 5) представляют собой также песчаную толщу, но в их нижней части во многих местах на­блюдается горизонт опок и глауконитовых песчаников. От нижне-саратовских часто отделены прослоем конгломерата или грубых косвенно-слоистых песков с зубами акул. В их верхней части, сложенной кварцевыми песками, в районе г. Камышина залегают песчаники с остатками растений замечательной со­хранности. Эта флора имеет субтропический характер, здесь имеются магнолии, коричные деревья (Оппатпотит)у вечнозеле­ные дубы, буки и другие растения, указывающие на жаркий, влажный климат, сходный с климатом Черноморского побережья Кавказа. К эоцену относятся отложения следующего ц а р и ­ц ы н с к о г о  яруса (Tz), начинающегося слоем сливного глау­конитового песчаника, над которым лежит толща песчаных глин и опок до 15 м ( T z J .  Выше лежат пески с прослоями песчаников до 20 м (Tz2), а заканчивается эта толща кварце­выми, глауконитовыми или глинистыми песками мощностью около 30 м (7z3). Эта толща почти лишена ископаемых. Верх­ний эоцен представляют лежащие выше белые мергеля к и е в ­с к о г о  яруса (Kw) с устрицами Ostrea Queteleti Ny s t ,  выхо­дящие лишь в одном месте на Волге— в грабене у ст. Алексан­дровской. В других местах поблизости они размыты, и весь этот ярус представлен лишь прослоем фосфоритов, залегающим в основании самого верхнего яруса палеогена Поволжья— х а р ь к о в с к о г о  (Chrk), относящегося к олигоцену. К этому ярусу можно относить толщу темных зеленоватых и шоколад­ных глин с чешуйками Meletta (рыб из семейства сельдей, близ­ких к сардинкам).Перейдем теперь к отложениям н е о г е н а .  В течение первой половины этой эпохи море отсутствовало в Поволжье. В самом Ч

Ч В переводе название значит—башенка.
i  Геология, очерк Поволжья. 49



конце миоцена и в первую половину плиоцена в Поволжье существовали многочисленные пресноводные озера, в которых отлагались глины и мергеля с раковинами Unio, D reissensia  (Т. V, р. 10). Paludina (Т. V , р. 13) Planorbis и других пресно­водных моллюсков. Отложения этих озерных бассейнов встре­чаются во многих местах Самарской губ. (например, у села «Домашкинские вершины» близ г. Самары) и .в Сызранском у. Ульяновской губ.В середине плиоцена, в так называемый а к ч а г ы л ь с к и й  век, воды каспийского бассейна проникли в Заволжье вплоть до Камы и р. Белой, захватив громадное пространство. Запад­ным берегом этого моря были Ергени и правобережье Волги вплоть до устья Камы. Солоноватые воды акчагыльского моря были населены мелкорослой и однообразной фауной моллюсков, среди которых наиболее важны двустворчатые: Cardium dombra A n d  г. (Т. V , р. 11)— маленькие округлые радиально-ребристые раковинки, у которых две створки, сложенные вместе, имеют сбоку сердцевидное очертание, откуда происходит название рода 
Cardium  (по русски— сердцевидка), и M actra, имеющие треугольно­овальные гладкие раковинки (Т. V, р. 12 и 12-а).Акчагыльские слои с Cardium  и M actra обнажаются по многим левым притокам средней Волги, по Каме и Белой, и лишь маленькими островками известны по правобережью Волги. Глав­нейшие выходы акчагыла по правобережью имеются на Самар­ской луке около сел Усолья, Старой Рязани и Ермачихи, затем у села Кашпира и в низовьях рек Сызрана и Терешки. Они поднимаются в Жигулях до 80 м, на Сызране до 110 м, а в бас­сейне р. Мочи, в Самарской губ., до 140 м над уровнем моря.После акчагыла море сократилось, отступило к югу и осадки следующего за ним а п ш е р о н с к о г о  яруса занимают лишь небольшую площадь южного Заволжья. Выше лежащие слои бакинского яруса одни исследователи относят к плиоцену, а другие уже к послетретичному времени.7. П о с л е т р е т и ч н ы е  о т л о ж е н и я .Отложения последней геологической эпохи — четвертичной или послетретичной очень разнообразны по своему происхо­ждению и характеру. Как видно из таблицы геологических напла­стований, их можно подразделить по возрасту на более древние,



отлагавшиеся во время великого ледникового периода ( Q J , и на современные или послеледниковые (Q2).В настоящее время большинство геологов йод ледниковым периодом понимают не одно длительное оледенение, а чередо­вание целого ряда ледниковых эпох, разделенных межледнико­выми. Во время ледниковых эпох горные ледники выступали из долин на окружающие горы, равнины, а на северную половину Европы надвигались из Скандинавии мощные ледяные покровы. Климат этих эпох был суровым и холодным, при чем в начале развития оледенения он, вероятно, был влажным, а к концу, под влиянием иссушающих ветров, дувших с ледникового покрова, он становился сухим. Межледниковые эпохи отличались более теплым и мягким климатом; в это время ледниковые покровы стаивали и их границы отступали далеко на север.Лучше всего изучены ледниковые отложения Альп, где установлено 4 оледенения, получившие названия г ю н ц к о г о  (1), м и н д е л ь с к о г о  (И), р и с с к о г о  (III) и в ю р м с к о г о  (IV). Эта схема ледниковых эпох была затем распространена на остальную Европу, а некоторые русские геологи пытаются при­ложить ее к изучению ледниковых отложений С С С Р . Следы четырех оледенений были обнаружены на русской равнине, а в последнее время даже на Кавказе. Мы в дальнейшем по­смотрим, какие отложения в Поволжье можно отнести к указан­ным ледниковым эпохам, а сейчас я только еще замечу, что первое оледенение некоторыми геологами относится к плиоцену. Среди послетретичных отложений можно выделить несколько типов, различных по происхождению.Во-первых, следует различать морские и континентальные осадки. Последние можно разделить на ледниковые, аллювиаль­ные, делювиальные, элювиальные и эоловые2). Характеризуем кратко эти типы и посмотрим как они развиты в Поволжье. Древние морские и связанные с ними речные и т. п. послетре- тичные отложения, известные под именеи а р а л о - к а с п и й ­с к и х  или д р е в н е - к а с п « и й с к и х  (Qf), занимают всю при­каспийскую низменность и отдельными островками распростра­нены по правому берегу Волги до Камышина, заходя в устье­вые части более крупных балок и речек. Эти отложения былиJ) От слов: alluvium — намыв, deluvium — смыв, eluvium — продукт вымывания, выщелачивания. Эол — бог ветра древн. греков.



н недавнее время весьма подробно изучены проф. П. А. П р а в о -  с л а в л е в ы м ,  разделившим их на четыре яруса.4. Х в а л ы  н е к и й  яр.— морские каспийские осадки (частью лиманные); шоколадные и бурые слоистые глины и серые пески с Dreissensia polymorpha (Т. V , р. 10) и многочисленными карди- дами (Cardium Didacna) 3. А т е л ь с к и й яр. (Атель — одно из древних названий Волги) — наземные делювиальные и аллюви­альные образования. Лессовидные суглинки, светлобуроватые и сероватые слоистые пески с остатками истлевших расте­ний. 2. Х а з а р с к и й  яр. Каспийские морские, лиманные и дельтовые осадки, глинистые зеленовато и синевато серые и черные с фауной кардид, дрейссенсий и различных гастропод солоновато- и пресноводных. 1. Б а к и н с к и й  яр. Морские осадки, сходные по характеру с вышележащими.Хвалынские слои образуют террасы, подымающиеся до аб­солютной высоты 60—65 м (средняя высота 30— 40 м), а хазар­ские не переходят уровня современного океана. К северу от Камышина, как уже было раньше указано, тянутся волжские террасы, хорошо развитые по левому берегу. Верхняя из этих террас, по мнению многих исследователей, как раз соответ­ствует хвалынскому времени. По правому берегу также наблю­даются отложения, которые возможно отнести к той же эпохе. Но нужно заметить, что послетретичная история Волги очень сложна и далеко еще не столько изучена, чтобы можно было точно сопоставить между собой все осадки этого времени и нарисовать полную картину происходивших событий.Л е д н и к о в ы е  образования выражены двумя типами: во- первых, неслоистой красно или желтобурой песчанистой валун­ной глиной или м о р е н о й ,  отложенной самим ледником, и во- вторых, песками и гравием с валунами или без них, часто косвенно слоистыми. Эти пески являются продуктом деятельности по­токов талых вод, перемывавших моренный материал и уносив­ших более тонкие частицы; этот второй тип называют флювио- гляциальными (ледниково-речными) образованиями. Валуны лед­никовых отложений, известные всем под именем булыжного камня, состоят из кристаллических или твердых осадочных пород и часто несут следы движения льда, шлифовавшего и царапав­шего вмерзшие камни о твердое ложе (ледниковая полировка и шрамы). Об аллювиальных образованиях (речных и озерных) 
ъг



было уже сказано достаточно (стр. 10— 14) и мы прямо перей­дем к рассмотрению делювиальных отложений. Термин «делювий» был предложен А. П. П а в л о в ы м  для отложений, образующихся из частиц, смываемых дождевыми и талыми снеговыми водами по склонам от вершины к подошве. Процесс смыва мелких выветривающихся частиц постепенно преобразует крутые склоны в пологие, срезая их верхнюю часть и накопляя толщу осадка в нижней, и, таким образом, имеет очень большое значение в выработке равнинного рельефа. Состав и самый характер об­разующейся породы зависят, конечно, от состава коренных пород, а также от крутизны и высоты склонов. На крутых склонах накопляются более грубые, а на пологих —  тонкозернистые обра­зования. На меловых склонах развиваются породы из мелких обломочков мела, связанных мергелистой рыхлой массой, а на песках и делювий бывает сильно песчаный. Самой обычной делювиальной породой является желтобурый, рыхлый, пористый суглинок, иногда напоминающий л е с с .  Эта порода очень легко размывается, вследствие чего в ней быстро растут крутостен­ные глубокие и остродонные овраги. Такие овраги губят пашни, расположенные весьма часто на отлогих, ровных делювиальных склонах, покрытых хорошей почвой.К эоловым отложениям следует причислить дюнные пёски, навеянные ветрами в южной части Поволожья, главным образом, в Прикаспийской низменности. О них подробней поговорим при описании маршрутов.На этом мы можем закончить общий обзор геологических образований Поволжья и приступить к ознакомлению с геоло­гическим строением отдельных, наиболее интересных и харак­терных, местностей. Наше главное внимание мы сосредоточим на правом берегу Волги, наиболее доступном для экскурсиро- ния и изучения, вследствие обилия обнажений и хороших усло­вий сообщения; многое можно наблюдать прямо с парохода, многие пункты удобно посещать от многочисленных пристаней, могущих служить базами для небольших однодневных экскурсий.



ОПИСАНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ 
УЧАСТКОВ СРЕДНЕГО И НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ.

Нижний-Новгород.Нижний-Новгород, стоящий на высоком (до 100 м) правом берегу Волги, в устье Оки, посещался многочисленными геоло­гами, давшими детальное описание геологического строения его территории и прилегающих окрестностей [9.12. 34]х). От уреза реки на высоту до 90 метров, берег Оки и Волги здесь сложен толщей пород татарского яруса (Я2-(-Г), покрытых послетре- тичными отложениями изменчивой мощности — суглинками, валун­ными песками и пр. Свита пород татарского яруса у Н.-Нов­города представляет переслаивание чередующихся тонких разно­цветных пластов мергелей, глин, известняков, доломитов и пес­чаников. В нижней части имеются прослои гипса и палыгор- скита («горной кожи»— минерала, напоминающего картон или кожу по виду.) Прослои часто выклиниваются, изменяют свой характер и окраску, что очень затрудняет расчленение всей мощной толщи, но, несмотря на это, геологу В. П. А м а л  и ц- к о м у  удалось подметить закономерность в распределении от­дельных свит слоев и разделить ее на 5 горизонтов (сверху) *)А, В , С , D  и Е . [9].
A . Мергелисто-глинистые слои красного и бурого цвета около . . 20 м.
B . Песчаники рыхлые бурые с прослоями мергелей 2) около . . . .  20 м.C . Радужно окрашенные мергеля с очень редкими слоями песчани­ков о к о л о ..........................................................................................................................30 м.
D . Песчаники буроватые и сероватые, рыхлые мощн. д о .................... Ю м
E . Мергеля, известняки, с прослоями гипса, песчаников и палыгор-скита около.....................................................................................................................10 м.*) Цифры в квадратных скобках обозначают №№ по списку лите­ратуры в конце книги тех сочинений, из которых взяты описания обна­жений пли в которых имеются соответствующие описания. Описания, S4



Другие ученые, как напр. Н. М. С и б и р ц е в  или А. Д. А р ­х а н г е л ь с к и й  [5] делят толщу татарского яруса всего на 2 ч^сти: в) верхнюю (А и В  — Амалицкого), состоящую, главным образом, из рыхлых красно-бурых и серых песчаных пород, покрытых пестрыми мергелистыми глинами и подстилаемых по­лосатыми мергелями, и а) нижнюю, вверху состоящую из мер­гелей с гипсом, в середине из песчаников и песков и внизу вновь из мергелей с гипсом и прослоями ноздреватого изве­стняка.Во всех этих слоях попадаются местами солоноватоводные и пресноводные двустворки (Najadites castor Е i с h w. и др.), кости рыб, ящеров и окремнелые стволы деревьев.Лучшие разрезы этих пород находятся по берегу Оки и в прорезающих его оврагах. Один из них находится у Кресто- воздвиженского монастыря. По описанию Ф е р х м и н а  [9] здесь сверху вниз выходят в высоком почти отвесном обрыве:
Р 2-\-Т  А. а) Пестрые пески с прослойками рыхлого кон­гломерата 0,9.Ь) Разноцветные мергеля 9,15.В. с) Серовато-бурый песчаник 0,3.d) Пестрые слоистые пески с тонкими прослойками мерге­листых глин и серовато-бурого песчаника 5,2.e) Красно-бурая мергелистая глина с неясными обугленными остатками растений 0,6.f) Пестрые пески с прослойками серовато-бурого песчаника и рыхлого конгломерата 3,6.g) Разноцветные, главным образом, красные мергеля с прос­лойками зеленоватого мергелистого песка 2,4.h) Желтовато-красные слоистые пески с прослойками глин 7,6.i) Конгломерат с гальками мергеля и обломками песчаника* сцементированными C a C O s с остатками пластинчатожаберных (двустворчатых) моллюсков 0,05—0,15.j) Пески с обломками песчаника и конгломерата 0,6. * 2заимствованные из специальных работ, конечно, переработаны и упрощены. Часть описаний дана по неопубликованным исследованиям автора. Изме­рения мощности слоев даны в метрах.2) Мергель—известково-глинистая порода, обычно легко выветриваю­щаяся («рухляк»). От соляной кислоты (H C L ) вскипает с образованием грязного пятна,



C, D, Е . к) Пестрые мергеля с прослойками синеватых и зеленоватых песков 15,25.1) Мергелистый белый известняк 0,6.т) Мергелистые глины и богатые известью каменистые мер­геля 33,5.Нижний горизонт, доходящий до самого бичевника, обна­жен плохо, благодаря сильному развитию оползней. Те же по­роды обнажаются в огромном Ярильском овраге, устье кото­рого находится у жел.-дор. приемного покоя, метров на 500 к югу от Ромодановского вокзала. Очень ясный разрез наблю­дается в левой стенке оврага около устья [34]. Под послетре- тичными бурыми песками, содержащими в нижней части валуны (мощн. 6— 7 м), лежат бурые пески с прослоями песчаника и конгломерата (15— 17 м) и одной прослойкой (0,3 м) ракуш­ника из двустворок. По направлению к СВ песчаная свита вы­клинивается, т.-е. сходит на-нет. Проф. А. А. Ч е р н о в  относит эти пески к горизонту А. Ниже лежит мощная толща радужных мергелей с тонкими прослоями песчаника (В и С). Из стенок оврага на разных уровнях выходят ключи. Поучительные обна­жения наблюдаются между устьем Ярильского оврага и вокза­лом, над полотном железной дороги, в нижней части косогора. Слои лежат здесь наклонно, благодаря оползневым смещениям. В одном из этих обнажений, над жилыми жел.-дор. домами, среди толщи радужных мергелей (С), залегает пласт грубого песчаника на высоте около 30 м над Волгой, содержащий в изо­билии чешуи и кости ганоидных рыб и кости покрытоголовых амфибий (Stegocephali). Многочисленные разрезы имеются также в громадных, сильно размытых, оврагах в Большом и Малом Жандармском, устье которых лежит около вокзала. Б. Жандарм­ский овраг начинается около трамвайного депо у верхней части Похвалинского спуска. В его верхней части хорошо вскрывается горизонт В, а ниже идут отдельные небольшие выходы радуж­ных мергелей С.В М. Жандармском овраге лучшее обнажение находится в середине оврага, справа над значительным оползнем. В верх­ней части его наблюдается обрыв до 10 м, сложенный после- третичными глинистыми песками, налегающими на неровно раз­мытую поверхность пермских слоев, состоящих вверху из слой- S6



стых песков с конкрециями песчаников (4 м), а ниже из разно­цветных мергелей.Со стороны Волги крутой склон лишен хороших разрезов, благодаря очень сильному развитию оползней в одних местах, растительности или застроенности в других. Впрочем, ничего существенного к описанным разрезам они добавить бы и не могли.Выше по Оке татарские породы можно наблюдать во мно­гих пунктах.Из современных физико-геологических явлений в районе Н.-Новгорода, кроме сильного размыва, с которым мы познако­мились в упомянутых оврагах, очень большой интерес предста­вляют оползни. Условия для образования оползней здесь весьма благоприятны. Высокие косогоры Оки и Волги, достигающие 100 и более метров над уровнем реки, сложены тонкими пере- слоями водопроницаемых и водоупорных пород. Первые (песча­ники, трещиноватые мергеля, известняки) содержат воды, выхо­дящие в виде многочисленных ключей на разных уровнях по склонам к рекам и в оврагах. Водоупорные породы (глины, плот­ные мергеля), смачиваемые с поверхности, разбухают, становятся скользкими, благодаря чему по ним легко могут соскальзывать выше лежащие толщи, находящиеся в неустойчивом положении вследствие крутизны откоса. Время от времени участки бере­говой полосы отделяются глубокими трещинами от коренного массива берега и, оторвавшись, соскальзывают вниз со склона, образуя террасовидные и бугристые уступы. Иногда здесь оползни захватывают весь откос сверху до низу и напор спукающихся масс бывает столь велик, что подошва оползня сминается в складки и нагромождается в виде 'огромных крутых бугров. Образованию оползней способствует также сильный подмыв берега рекой, все время поддерживающий его крутизну. В Н.-Нов­городе можно наблюдать оползни самого различного возраста, начиная с очень древних, совершенно успокоившихся, иногда почти невыраженных в рельефе склона, кончая свежими, про­исшедшими за самое последнее время. Многие из этих оползней производили немалое разрушение и сопровождались даже мно­гими человеческими жертвами. О  таких крупных событиях со­хранились летописные данные, начиная с X V  века. Один из та­ких оползней произошел на Гремячей горе (против Плашкоут­



ного моста), вероятно, в 1422 г. От него сильно пострадала слобода «под старым Городком», находившаяся тогда на этом месте. Об этом событии летописец повествует таким образом: «и божьим изволением, грех ради наших, оползла гора с верху над слободою и засыпала в слободе сто пятьдесят дворов и с людьми и со всякой скотиною». Другой, отмеченный в лето­писи оползень, произошел в 1597 г. на берегу Волги в том месте, где стоял тогда Печерский монастырь, перенесенный после оползня в другое место. Теперь там находится Старо-Печерская церковь. Картина, рисуемая летописцем, замечательно характерна для оползневых явлений крупных размеров. «Оползла Гора от ма­терые степи да прошла под ту Гору, на которой монастырь стоит и с лесом и вышла в Волгу сажен на 50 и инде и болши. И стали в Волге бугры великие: суды, которые стояли под мо­настырем на воде, и те суды стали на брегу на сухе сажень 20 от воды и больше. И после того как поникла гора, пошли из Горы ключи великие.» Из этого описания мы видим, что подошва оползня, находившаяся на дне реки, была смята в складки, а сама река оттеснена от коренного берега. Очень интересно указание на «ключи великие», появившиеся на горе после оползня. Из этого можно заключить, что причиной оползня было сильное насыщение водой пластов, слагающих гору.За последние годы крупные оползни происходили на Окском косогоре, вдоль Тимирязево-Нижегородской линии М.-Каз. ж. д., на Похвалинском с’езде, у Кремля и в других местах. Особенно угрожающие размеры они приняли в 1922 г.
От Нижнего-Новгорода до Казани.На большом протяжении от Н.-Новгорода до Казани, в разрезах высокого правого берега Волги, можно наблюдать те же пестрые песчано-мергелистые породы татарского яруса, которые описаны на предыдущих страницах. Бесконечно разно­образные в деталях своего строения, они утомительно одно­образны в целом. Почти на всем указанном расстоянии они, чуть не целиком, слагают крутые береговые откосы, достигаю­щие 100— 120 м высоты, лишь наверху покрываясь послетре- тичными наносами различного состава и толщины. Толькю в районе Исад на них налегают юрские отложения, образующие верхнюю часть берега, а у д. Козловки, немного выщл? 58



Свияжска, из-под них показываются породы казанского яруса, поднимающиеся на значительную высоту у г. Казани. Нет ни­какой возможности и смысла давать здесь описания бесчислен­ных обнажений различных горизонтов этих пород, имеющихся на рассматриваемом участке. Достаточно указать места, где имеются наилучшие и наиболее доступные для экскурсанта разрезы и для некоторых отметить их интересные особен­ности. 1Общий характер правого берега Волги ниже Н.-Новгорода таков: он то высится крутыми заросшими откосами, в нижней части которых из под зеленой шапки растительности, высту­пают полосатые обрывы мергелей, то поднимается рядом усту­пов и гряд, расчлененных резкими буграми (оползневой рельеф), то отступает от Волги, отделяясь от нее широкой полосой низ­менной поймы.Прекрасные обнажения слоев татарского яруса тянутся вдоль берега, начиная от д. Кстова в 25 км от Н.-Новгорода, на протяжении почти 10 км вплоть до с. Безводного. Их можно отлично наблюдать даже с парохода.У с. Работок правый берег сравнительно невысок (30— 40 м), изобилует оползнями и весь задернован; ниже, у с. Юркина имеются хорошие разрезы нижней части татарской свиты (С, Д, Е), достигающие 55 м высоты. Затем Волга удаляется от коренного правого берега и возвращается к нему около с. Исад, живописно раскинувшегося на склонах Фадеевых гор. Здесь берег поднимается крутой стеной, местами обнажающей полосатые пермские породы, местами убранной зеленью ку­старников. Наверху обрывы заканчиваются террасой, над кото­рой высится новый уступ, вдающийся вглубь плато целым ря­дом широких амфитеатров, прорезанных оврагами. Верхний уступ сложен послетретичными и юрскими породами. Последние обнажены довольно плохо. Они заключают нижний келловей (серая гипсоносная глина с отпечатками Cadoceras 10 м), сред­ний келловей (известковистый песчаник и раковинный конгло­мерат с Cosm oceras c f Ja so n , Cadoceras sublaeve и др. аммони­тами и двустворками) и киммеридж (темные глины с прослоем глинистого известняка с Hoplites).Лучшие разрезы слоев татарского яруса идут здесь вдоль берега ниже пристаней: в этом месте почти полностью пред-



ставлена их толща до 75 м мощностью, при чем внизу и вверху преобладают разноцветные мергеля, а в средней части (12— 30 м над Волгой) пески, песчаники и конгломераты. Верхние 30— 40 м обнажены хуже, чем низы всей свиты. Прекрасные обнажения тех же пород до 65 м мощностью имеются у двух слившихся сел, Венец и Бармино, км в 38 ниже Исад, а дальше, вплоть до утопающего в зелени Васильсурска, взобрав­шегося на живописную крутизну, ничего особенно интересного для геолога отметить нельзя. Этот город, построенный сначала в 1523 г. у подошвы горы (на «подоле»), из за подмыва Волгой и Сурой и разрушавших его неоднократно грандиозных ополз­ней, был перенесен на гору. Но и сейчас город продолжает страдать от оползней, развивающихся при условиях, совер­шенно сходных с Нижегородскими. У самого города имеются разрезы татарских мергелей, переслаивающихся с песками, песчаниками и конгломератами, а ниже, на протяжении 10 км, берег покрыт лесом.Далее мы вступаем в пределы Татреспублики, пермские отложения которой изучались другими геологами, чем Ниже­городской губ., а именно П. К р о т о в ы м ,  А. Н е ч а е в ы м ,  С.  Н и к и т и н ы м ,  Н. Г о л о в к и н с к и м  и М. Н о и н с к и м .  Свита татарского яруса здесь была подразделена на 2 серии (сходно с делением Н. С  и б и р ц е в а). Верхняя, получившая название к р а с н о ц в е т н о й  г р у п п ы ,  состоит из красных, розовых и сероватых мергелей с мощными прослоями песков и бурых песчаников. Нижняя—р о з о в а я группа состоит преиму­щественно из розовых мергелей и глин с прослоями известня­ков и редкими пропластками песчаника; она непосредственно налегает на казанский ярус. Первая группа слагает берег Волги в восточной части Нижегородской губ. и западную часть Татреспублики, начиная от границы вплоть до г. Чебоксар, где из под нее показывается розовая группа, подымающаяся далее на восток все выше и выше.Разрезы верхней группы можно хорошо наблюдать в обры­вах берега у г. Козьмодемьянска, где они довольйо много­численны у верхнего конца города и около дороги, ведущей к пристаням. Породы обнажены здесь очень ясно, но .местами смещены оползнями из своего нормального положения и обна­руживают. крупные наклоны, В . общем здесь .можно выделить Ы)



три толщи песчаников, разделенных мергелисто-глинистыми пест­рыми слоями. Сходные породы наблюдаются во многих обна­жениях и далее до Чебоксар. У верхнего конца этого города, стоящего на Волжской террасе (20 м выс.), можно видеть оползни, в толще которых слои смяты в складки. За Чебокса­рами попрежнему тянется высокий берег, сложенный теми же пестрыми породами, местами оползающими, но здесь уже за­метна нижняя розовая группа, отличающаяся в обнажениях своим общим оттенком от вышележащей красной.Особенно хорошо обе толщи видны ниже Мариинского Посада против с. Кокшайска, лежащего на левом берегу Волги. Розовая группа, подымающаяся здесь над бичевником на 15 м, состоит из переслоев розового, серого, желтоватого и красного мергелей и белых и серых, частью дырчатых известняков. Красная группа содержит среди полосатых мергелей толстые слои песчаников.Подобные же разрезы есть и далее, у с. Денисова, Чекур и Криуш. В этих местах берег достигает 100 м над Волгой, а верхняя граница розовой группы подымается в нем на 40—50 м. На 1 км ниже пристани д. Козловки, вследствие продолжаю­щегося под’ема слоев на восток, из-под татарских пород по­являются верхние пелециподовые слои казанского яруса, со­стоящие из доломитов и известняков с прослоями и гнездами гипса. Из под пелециподовых слоев у с. Моркваш, ниже Свияжска, где имеются значительные каменоломни, появляются спирифе- ровые или брахиоподовые слои того же яруса, обнаженные дальше на значительном расстоянии по Волге. За последнее время пелециподовые слои казанского яруса в окрестностях Казани были детальнейшим образом, буквально, послойно изучены проф. Казанского У-та М. Э . Н о и н с к и м.Он разделил эти отложения на пространстве от Свияжска до г. Тетюшй на ряд горизонтов, оригинальные названия кото­рых он заимствовал у рабочих местных каменоломен. Он раз­личает такие горизонты (сверху вниз) [22]:K a z .  P e l .  (пелециподовый под’ярус) Н. Переходная серая глинисто-мергельная толща, состоящая из серых, желтоватых и синеватых глин и, мергелей, местами заключающих линзо­видные залежи гипса. В ее основании лежит тонкий слой кон­гломерата из доломитовых галек. Ближе к верхней части на­



ходится прослой доломита, переполненный остатками ископае­мых, характерных для пелециподового под’яруса. Эта толща является переходом к вышележащим слоям татарского яруса. Мощность 5—15 м.G . Толща белых доломитов— «подлужник». Нижняя часть толщи в одних местах (Красновидово) состоит из белых ооли­товых доломитов очень богатых окаменелостями (M odiolopsis, 
Bakewellia, Pseudom onotis, Schizodus, Productus Cancrini), а в других районах (Печищи) из толстонаслоенных твердых или мягких доломитов, в которых ископаемые встречаются гораздо реже. Верхняя часть «подлужника» слагается белыми тонко­слоистыми доломитами с гнездами гипса. Мощность 10 м.F. Толща гипсоносных глин и мергелей— «опоки». Эта толща сложена темноцветными (серыми, коричневыми, черными) глинами с переслоями доломитовых мергелей. Она содержит пластовые залежи гипса до 3 м мощн., хорошо сохранив­шихся лишь ниже Казани между с. Богородским и Красновидо­вым. Ближе к Казани гипс был выщелочен, вследствие чего образовались подземные пустоты, кровля которых обрушилась, и слои в этих местах обнаруживают сильную переломанность и брекчиевидное строение.Ископаемые в «опоках» очень редки. Мощн.—8— 20 м.Е. Толща белых тонкослоистых гипсоносных доломитов— «шиханы». В нижней части этой толщи доломиты преобладают над гипсом, в верхней же части соотношение пород обратное. Ископаемых нет. Мощн.— 2— 4 м.D. Толща «серого камня». Слагается тремя типами темно­серых доломитов, залегающих толстыми пластами. 1 тип —  по­ристые песчаниковидные доломиты чрезвычайно богатые иско­паемыми («песчаный») камень; 2 тип — мягкие, землистые, не­сколько глинистые доломиты («мыльник»), и 3 тип —  твердые шероховатые доломиты («серый камень»). Толща содержит включения гипса и выделения кварца, кремня и халцедона. Из ископаемых преобладают двустворчатые и гастроподы. Мощн.— 5—6 м.С . Толща «подбоя». Темные глины и глинистые мергеля с плохо сохранившимися обугленными остатками растений и местами с залежами гипса. Мощность—13— 14 м; в тех же случаях, когда гипс выщелочен, мощность уменьшается до 1,5— 2 м. 
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В. Толща «слоистого камня» состоит ИЗ светлых доломи­тов, внизу более толстослоистых, чем вверху. Доломиты содер­жат много включений гипса, но так как последний нередко выщелочен, доломиты сильно пористы и дырчаты. Ископаемых мало, преобладают двустворчатые. Мощность— 5— 6 м.А. Толща «ядреного камня». Самая нижняя часть пелеци- подового горизонта казанского яруса, состоит из светлых, серых плотных и твердых известняковистых доломитов. Среди иско­паемых есть примесь форм, характерных для нижележащего брахиоподового горизонта, напр., крупные Pseudom onotis Gar- 
fort hensis. Мощн. 7— 10 м.Толща «А» видна между устьем Свияги и с. Услоном, затем в самой Казани под крепостью, а ниже этого города лишь у д. Матюшино и около с. Богородского, где она лежит выше уровня реки.Таково строение пелециподового под’яруса в приказанском районе.Нижний брахиоподовый под’ярус здесь состоит из темно­серых («перечных») песчаников с прослоями конгломератов и темносерых и черных известковистых глин, переходящих в мер­геля. Фауна этих слоев очень богата и разнообразна. Кроме брахиопод (Spirifer; Productus, Strophalosia) здесь есть двуствор­чатые (Pseudomonotis, Schizodus), мшанки, морские ежи, черви, кишечнополостные и корненожки. Общая мощность этого гори­зонта, судя по буровым скважинам в г. Казани, достигает 30— 35 м, а в обнажениях по берегу Волги он нигде не поднимается выше 14 м над уровнем реки (Печищи).Выше Казани самый лучший и полный разрез описанных слоев находится в большом овраге у д. Печищи, лежащей близ большого села Верхний Услон. В этом месте на правом берегу Волги высятся живописные зеленеющие Услонские горы, дости­гающие 150 м над уровнем реки. Они сложены в нижней части слоями казанского яруса, а в верхней пестрыми породами та­тарского. Знаменитый Печищинский разрез легко доступен для экскурсий благодаря близости к Казани, с которой с. В. Услон связано удобным пароходным сообщением.На всем расстоянии между Н.-Новгородом и Казанью наибольший интерес геолога привлекает строение правого берега Волги, вскрывающего коренные слои, но не мало любопытных



наблюдений можно сделать в л о м  районе над жизнью самой реки, строением ее долины и левого берега. Луговой берег здесь представляет обычно заливную террасу, круто подмытую Волгой и сложенную слоистыми песками. Ширина этой заливной тер­расы достигает нескольких километров, а за ней вдали можно видеть с парохода уступ лесистого коренного берега. Несрав­ненно реже встречаются участки поймы с правой стороны реки.Рассмотреть строение всей волжской долины можно лучше всего с высот правого берега, напр., с Нижегородского откоса или от Васильсурска. Необ’ятная ширь развертывается тут перед глазами. Внизу, под ногами вьется серебристо - голубая лента Волги, обрамленная с севера зеленью поемных лугов, по которым прихотливо раскинуты сверкающие озерки, старицы, воложки и затоны. За поймой с севера виднеется уступ (высота 4— 6 м) древней надлуговой террасы, сложенной желтыми песками. Поверхность этой террасы покрыта массой желтеющих песчаных грив, кое-где поросла лесами; там и сям по ней разбросаны деревушки и села. Еще дальше за надлуговой террасой можно разглядеть кое-где песчаные и глинистые обрывы коренного левого берега, покрытого уже сплошными лесами, уходящими в . синеющие дали до самого горизонта.В этих лесных далях глушь и безлюдье...В сумраке лесов тихо струится полноводная Ветлуга и вьется «быстрый и омутистый» Керженец, берега которых в былые годы служили приютом спасавшимся в скитах раскольникам и любившим волю «беглым» людям.
От Казани до Ульяновска (6. Симбирска).У Казани Волга под прямым углом изменяет свое напра­вление, поворачивая резко на юг. Ниже Казани ее, крутой попрежнему, правый берег слагается из слоев казанских и татарских. Казанские слои здесь вскрыты во многих местах очень хорошо в естественных разрезах в обрывах над Волгой, а также в многочисленных каменоломнях, которые служат для добывания известняков и гипса. Многие села (Клю- чищи, Матюшино, Ташеевка и др.), лежащие на берегу Волги* на-ряду с садоводством занимаются здесь добычей известняка и гипса (алебастра). Нижний, брахиоподовый, горизонт казан­ского яруса здесь лишь у с. Богородского немного поднимается 64



над урезом воды, а верхний прослеживается от Казани почти до Тетюшей. В нижней части этого горизонта залегают оолито­вые и плотные доломиты, переполненные окаменелостями, среди которых преобладают крупные раковины двустворчатых М о- 
diolodon, Modiolopsis Pallasi, Aviculopecten и др. Выше лежит толща разнообразных доломитов и доломитизированных изве­стняков, прослоеных серыми мергелями, заканчивающаяся наверху серыми мергелями с прослоями серых песчаников. В этой толще залегают прослои с чечевицеобразными залежами гипса. В фауне верхних слоев преобладают мелкие виды двустворок.Слои татарского яруса, налегающие на казанский, сохра­няют описанный выше характер.Классические обнажения описанных пород имеются у с. Крас- новидова и против устья Камы у с. Богородского. В этих пунктах казанские породы поднимаются высоко над уровнем Волги, образуя большую часть береговых откосов. Дальше у с. Сюкеева и ниже вплоть до с. Долгая Поляна, где казанские слои уходят под уровень Волги, в них имеются прослои изве­стняков, пропитанных асфальтом и местами из них вытекают слабые нефтяные источники. От Долгой Поляны до г. Тетюши берег сложен одними пестроцветными породами (Р 2 -}- 7). В последнем пункте, в обрывах высокой (до 150 м) горы, над пристанями, обнажены горизонтально лежащие пестрые мергеля, но в оврагах, , рассекающих берег, те же породы обнаруживают очень сильно нарушенное залегание: слои образуют крутые угло­ватые складки, опрокинуты и местами разорваны. По всей ве­роятности, эти нарушения оползневого происхождения, но неко­торые авторы приписывают их тектоническим причинам.К югу от Тетюшей татарский ярус, вследствие общего уклона слоев на юг, постепенно опускается и над ним в береговых обрывах появляются юрские породы.Лучшие разрезы юрских пород этого района, находятся у д. Долиновки и около с. Городищи и Ундоры, к северу от Ульяновска; они были подробно изучены проф. А. П. П а в л о в ы м. По его описанию [26] ниже д. Долиновки *) берег Волги, порос­ший вверху лесом, спускается к ней несколькими уступами. В нижнем уступе хорошо обнажены самые нижние горизонты * S

*) Эта деревня не показана на 10-верстной карте.
S Геолог, очерк Поволжья. 65



юры и подстилающие ее пестрые мергеля (Z^+ Л -  Общий разрез напластований здесь таков (сверху вниз):
Q . а) Лессовидный суглинок— 4 м.Дул, Ь) Светло-серые и темные сланцеватые глины с Belemni- 

tes breviaxis и Bel. Panderi (киммеридж)— 10 м.
O xf. с) Светло-серая глина с Cardioceras с or datum, Bel. bre­

viaxis, Gryphaea dilatata, (Оксфорд!— 7 м.
Cl. m. x) d) Тонкий прослой фосфоритового конгломерата с B e l  

Beaumonii и Cosmoceras Gulielmi (близкий к С . Jason) и окатан­ными обломками нижне-келловейских аммонитов (средний кел- ловей) 0,25— 0,5.
C L i  е) Слюдистый песок— 3 м нижний келловей.f) Серая глина— 6,5 м.g) Железистый песок и гравий— 4,5 м.
Р 2 -f- Т  h) Радужные мергеля с прослоями песчаников и известняков с остатками двустворчатых Anthracosia и чешуй­ками рыб, образующие нижнюю часть обрыва до 35 м.Те же слои отдельными участками выходят и ниже по Волге в обрывистом берегу, который в этой местности называ­ется Щучьими горами. Пройдя их, Волга поворачивает на запад и на некотором расстоянии течет вдали от коренного правого берега, среди аллювиальных террас и подходит к нему вновь лишь у с. Ундор и Городищ, где вскрываются уже верхние гори­зонты юры и нижний мел; нижележащие слои юры и пестрые мергеля здесь уже скрываются под уровень реки, вследствие падения слоев на запад. У д. Городищ Волга, подойдя к корен­ному берегу, резко поворачивает под прямым углом на юг. Ее течение к западной части колена, направленное почти перпен­дикулярно берегу, энергично его подмывает, образуя прекрасные обнажения. Берег обрывается к Волге двумя уступами, разде­ленными террасой шириной в 100— 150 м, поверхность которой покрыта обломками сползающих вышележащих пород и сильно заболочена ключами, вытекающими из подошвы верхнего уступа. Лучшие обнажения находятся на берегу Волги тотчас к югу от Городищ, причем нужно заметить, что нижний обрыв во многих местах сильно маскируется осыпями и оползнями. Разрез здесь наблюдается следующий [26, 31]. *)
*) Cl. т —средний келловей, C l. i нижний келловей.



N c .s .  а) Черные глины с аммонитами Simbirskites versico­
lor, S .  discofalcatus и др. и двустворками Astarie porrecta (мас- сивн. раковины овальн. формы с концентрическими струйками)? относящиеся в верхнему неокому. Несколько метров.

Vg. s. b) Зеленовато-серый, рыхлей глауконитовый известко- вистый песчаник или песок с коричневато-бурыми фосфоритами, вверху образующими сплошной фосфоритовый слой, содержащий массу ископаемых Oxynoticeras catenulatum, редко O x . fulgens, 
Craspedites subditus, Belemnites russiensis и много Aucella (верхн.- волжск. яр.)— 0,7 м.

Vg. /. с) Зеленоватый и желтовато - серый глауконитовый известковистый песчаник со сростками песчанистого фосфорита с Perisphinctes Nikitini, Bel. absolutus и вверху Bel. russiensis (н.-волжск. ярус, зона Per. Nikitini)— 0,2—0,5 м.d) Фосфоритовый слой, состоящий из 2-х прослоев фосф. конгломерата с  железисто-гипсоносным цементом (по 0,1— 0,2 м мощн.), разделенных рыхлым глауконитовым песчаником или песком с отдельными фасфоритами. Среди галек и желваков фосфорита — многочисленные ядра ископаемых; в нижнем слое конгломерата: Virgatites scythicusy Per. Panderi, Auc. Pallasi и др. (зона Pen Panderi)\ в песчанике и верхнем конгломерате: Virgatites 
virgatus, Aucella russiensis, Bel. absolutus и др. (зона Virg. virga- 
tus). Мощность около 1— 1,25 м.e) Темно-коричневые и темно-серые битуминозные (горю­чие) сланцы с прослоями темно-серых сланцеватых глин. Вверху преобладают сланцы, а внизу они вытесняются глинами. Сланцы изобилуют отпечатками аммонитов (Virg. scythicus, Per. dorso- 
planus, Per. Panderi и др.) двустворчатых [Aucella) иглами ежей и пр. (Зона Per. Panderf). Мощностью 6— 7 м.f) Переслаивающиеся светло- и темно-серые глины с мерге­листыми прослоями, бедными ископаемыми {Bel. magnificus и 
Aucella внизу, В , absolutus и Virgatites вверху)— 7 м. Нижняя часть слоя, находящаяся в основании верхнего уступа, обычно обнажена плохо из-за осыпей и наплывов сверху.Нижележащие породы выходят в нижнем уступе:

Km. s) g. Серые сланцеватые глины с прослоями битуми­нозного сланца и слабого серого мергеля с отдельными сростками колчедана и фосфоритов; в верхней части они содержат Exogyra



ivrgula , ниже Hoplites eudoxus, И . pseudomutabilis, Aspidoceras 
acanhticum и др. (верхний киммеридж)—8 м.К/л. /. Л) Светло-серые глины с мергелистыми прослоями и редкими сростками фосфорита, колчедана и железисто-гилсо- носными конкрециями с Cardioceras alternans и Bel. Panderiш (нижний киммеридж)— 8— 10 м.Сланцы горизонта е представляют собой за­мечательно интересную породу; в сухом виде на воздухе они расщепляются на тонкие, как лист картона, пластинки, поверхность кото­рых покрыта бесчисленными отпечат­ками двустворчатых и аммонитов, мед­ленно разлагавшиеся тела которых обо­гатили породу битуминозным (органиче­ским) в е ще с т в о м.Сланцы этого гори­зонта горят коптя- щим пламенем и употребляются как топливокроме того, из них возможно пере­гонкой добывать сланце- „ вую смолу, напоминаю­щую нефть, из которой получаются дробной пе­регонкой разнообразные про­дукты —  парафин, вазелин, смазочные масла, керосин и пр. В районе с. Ундор, близ Городищ, недавно был неболь­шой рудник, в настоящее вре­мя закрытый, в котором шла добыча этих сланцев.Кроме горючих сланцев, в описанном обнажении наблю­дается и другое полезное ископаемое — фосфориты. Практиче­ское значение, по мнению А р х а н г е л ь с к о г о ,  производившего их обследование, могут иметь 2 слоя. Один слой «b» этого раз­реза содержит 17,7% фосфорной кислоты (Я20 5), а продуктив­ность его достигает 290 кг на 1 кв. метр. Нижний слой «d»

Рис. 2. Разрез правого берега Волги у с. Городищ (по А. П. Павлову).
N . s .—верхний неоком, А д —верхне­волжский яр., Prt. g .—Prt. В — ниж­не-волжский яр., Ктп. — киммеридж., С . alt. — киммеридж. (слои с Card, alternans).



имеет 9,65% фосфорн. кислоты, а продуктивность около 324 кг на 1 кв. метр. Эти 2 слоя прослеживаются далее вниз по Волге до с. Поливны на 23 км. Если взять полосу шириной в 300 м (учитывая возможную глубину штолен — подземных галерей), то окажется, что в данном районе мы имеем минимум 2.130.000 тонн полезного ископаемого.Ниже по Волге, вплоть до Ульяновска, тянется совершенно прямолинейный, крутой берег (Ундорские и Симбирские горы), до­стигающий высоты 150— 180 метров над уровнем реки, весь поросший лесом, впрочем, ближе к Ульяновску уже вырублен­ным, и прорезанный глубокими балками (Поливенский овраг, Полдомасов и др.) В нескольких пунктах здесь наблюдаются хорошие разрезы, позволяющие очень ясно проследить общий наклон слоев на юг, благодаря которому по направлению к Ульяновску древние слои уходят под уровень Волги, а над ними появляются все более и более новые. Ауцелловый конгло­мерат верхне-волжского яруса с Crasp. subditus, который закан­чивает юрскую систему, к северу от Городищ лежит на высоте 78 м над Волгой, у Городищ —  52—50 м, у Полдомасовского оврага (4,5 км к северу от Поливны) спускается до бичевника, а немного выше Поливенского оврага скрывается под уровень реки, образуя «Каменные гривы», усеянные аммонитами, ауцел- лами и белемнитами, прекрасно известными местному населению. Ниже Поливны берег снизу до верху сложен мощной толщей нижнемеловых пород, на которых у самого города появляются и верхнемеловые слои. Последние хорошие обнажения юрских пород, которые следует отметить, находятся у устья Полдома­совского оврага, где вскрыты самые верхние горизонты юры, совершенно сходные с теми, что имеется у Городищ, лишь с небольшими, изменениями в мощности, цвете и цементации отдельных слоев.
Ульяновск и окрестности.Ульяновск представляет много интересного в геологическом отношении. Строение горы, на вершине которой расположен город, изучалось многими геологами; в особенности подробно она иследована проф. А. П. П а в л о в ы м  в 1902 г. [28], для выяснения причин громадных оползней, издавна уже причиняв­ших городу немалые бедствия; автору этих строк также при­



шлось детально ознакомйться с его геологией в связи с той же причиной в 1923 г.Положение города очень оригинально: он стоит одновре­менно на 2-х реках, текущих рядом, но в противоположные стороны и на разных уровнях (Свияга +  92 м, Волга-(-28 м у города), как раз в том месте, где обе реки сближаются более всего. Сжатый реками, город вытянулся по Свияжскому склону и гребню, разделяющей их водораздельной гряды, полого поды­мающейся на север.Южная часть города спускается на узкую площадку, пред­ставляющую собой пережим, т. е. наибольшее понижение водо­раздела (80 м над Волгой, 14— 16 м над Свиягой), а северная половина лежит на высоте до 150 м над Волгой. Ульяновская гора резко асимметрична: она круто, от самой вершины «венца», обрывается к Волге, весь склон к которой представляет ряд оползневых террас, и гораздо положе спускается к Свияге. Массив горы сложен, главным образом, нижнемеловыми поро­дами. Нижнюю треть горы образует громадной мощности толща черной верхне-неокомской глины с Simbirskites versicolor и др. близкими аммонитами, крупными Inoceramus aucellaг) и др. ископаемыми, непосредственно налегающая на юру. Она местами слюдиста, богата крупными кристаллами прозрачного гипса и огромными известково-железистыми септариями (перегородча­тыми конкрециями). Толщина ее не менее 70 м, а верхняя гра­ница лежит на высоте 50 м над Волгой. Выше залегает свита переслаивающихся зеленых глауконитовых песков, темно-серых песчанистых и жирных глин (30 м), возраст которой точно не определен, относится ли она к апту или неокому. Вероятно, правильнее отнесение к последнему ярусу. Так как в ней довольно часто попадаются различные белемниты—сигаровидный В . Ja sy -  
kowi L a h .  (Т. IV, р. 4), цилиндрический, длинный В . brunsvicensis и др., А. П. П а м о в  назвал ее «белемнитовой толщей». Над ней располагается толща апта, состоящая из глин, внизу плотных, с колчеданом, в средней части сильно песчанистых, а в верхней— слюдистых, буро-пятнистых в выветрелом, сухом состоянии. В средине толщи залегает тонкая плита желтоватой песчано- известковистой породы с раздавленными аммонитами Parahoplites

‘ : *)*Эта глина раньше часто называлась «иноцерамовой*.



Deshayesi и Oppelia Trautscholdiниже которой залегает прослой характерной сланцеватой, в сухом виде даже листоватой, фиоле­тово-серой глины с отпечатками тех же аммонитов, в сыром состоянии имеющей оливковый оттенок. Кроме упомянутых аммонитов, попадаются в апте огромные развернутые аммониты 
Crioceras Bowerbanki и Ancyloceras, заключенные в караваеобраз­ных глинисто-сидеритовых конкре­циях. Эти аммониты похожи на рога горных баранов закру­ченные в спираль, обороты которой не соприкасаются.Верхний горизонт нижнего мела— гольт или альб— разделяется на 2 сви­ты: нижнюю пес­чаную и верхнюю гли н ис т у ю.Нижняя, мощ-

о
гом '

ю -
о -Рис. 3. Разрез у г. Ульяновска (сост. Е. Милановский)

Sn.i2—нижний сенон (z. Pt. tenuicostata) Т—турон, Get— гольт, Apt—апт., Bel—белемнитовая толща, N c.s—верх­ний неоком.
ностью 12—15 м, слагается зелеными глауконитовыми песками, в средней части сильно глинистыми; она заканчивается наверху фосфоритовым слоем, состоящим из темно-серых песчанистых на расколе желваков, лежащих в рыхлом песчанике. Верхняя состоит из темных, фиолетово-серых с желтоватыми пятнами, слюдистых глин, содержащих прослои мелкопятнистых мягких опок. Мощность ее метров 15.



Лежащие выше верхнемвловые отложения относятся к двум ярусам —  туронскому и сенонскому. Турон представлен белыми мергелями, а в верхней части более сероватыми, кремнистыми, с темными пятнами окремнения, с обломочками иноцерамов. В его основании, на границе с гольтом, находится очень харак­терная прослойка черных, глянцевитых, точно покрытых лаком, фосфоритов. К сенону относятся плитчатые звонкие кремнистые мергеля сероватого цвета с Avicula (Pteria) tenuicostata, залега­ющие слоем небольшой толщины на высоком плато к северу от города (на северном выгоне).Описанные породы можно видеть .во многих местах как в самом городе, так и в его окрестностях. Не входя в подроб­ное описание отдельных обнажений, укажем лишь некоторые пункты, где можно наблюдать отдельные горизонты. Неокомские глины хорошо обнажены в нескольких пунктах близ Городищ, у Полдомасова оврага и около Поливны, где видна их нижняя часть. Ближе к городу, в отдельных обнажениях волжского берега, можно наблюдать верхние горизонты неокома и, покры­вающие его белемнитовую толщу, апт и гольт. Лучше обнажены верхние свиты слоев, а нижние удается наблюдать по большей части отдельными обрывками, благодаря громадному развитию оползней на всем расстоянии между Поливной и Ульяновском. Край волжского берега образует здесь более 20 циркообразных впадин, из которых каждая представляет собой древний или свежий оползень. Стенки, от которых недавно оторвались ополз­шие вниз, взбугренные, напитанные водой массы, дают совер­шенно вертикальные чистые разрезы. Апт очень хорошо обнажен в стенках одного свежего оползня, немного севернее вторых от города керосиновых баков. Здесь в глинах, выше сланцева­той плиты с Parahoplites наблюдаются 4 прослоя темно-серых глинистых сидеритов с бурой корой выветривания, при котором сидерит (F^C03) переходит в бурый железняк или лимонит (2Fea03. ЗН20).Превосходный разрез верхней части гольта (глины серые, с прослоями розоватых опок 17 м, фосфориты и зеленые пески) имеется в стенке свежего оползня на середине дороги между первыми и вторыми керосиновыми баками. В этом разрезе интересно отметить наблюдавшееся мной замечательное явление: гольтские глины пересечены тремя вертикально стоящими пдз-



стами серых слюдистых песчаников, с боков сильно железистых и покрытых корочками гипса. Эти песчаники имеют вид д е е к 1), направленных перпендикулярно берегу. Проф. А. П. П а в л о в ,  наблюдавший подобную дейку песчаника около с. Явлеи на севере Ульяновской губ., об‘ясняет ее происхождение землетря­сением, происходившим в третичный период, во время образо­вания песчаных пород; возникшие при землетрясении трещины могли заЦолниться сверху песком, который впоследствии сце- ментировался и превратился в песчаник.Немного южнее этого обнажения дорога в Ульяновск, идущая по венцу (край берегового обрыва), круто поднимается на небольшую площадку, господствующую над всей местностью (180 м над Волгой), сложенную островком верхнемеловых пород; сенонские кремнистые мергеля можно видеть в многочисленных ямах вдоль дороги, а турон в промоинах бровки берега, близ первых баков. В самом городе гольтские и аптские породы обнажаются вдоль Завьяловского спуска, у Мингалевского спуска и в других местах. Хорошие разрезы апта есть в выемках под­горной ветки Моск.-Каз. жел. дор. и в оврагах, спускающихся к Чувичу; все горизонты от турона до апта выходят в Соловье­вой овраге на северном конце города. В верховьях этого оврага имеются сильные ключи, выходящие из водоносных туронских мергелей. Здесь прекрасно видны условия залегания подземных вод. Водоупорным горизонтом служат гольтские глины, над ко­торыми держится вода в трещиноватых мергелях турона.Представляют интерес и послетретичные образования Улья­новска. Кроме делювиальных суглинков, одевающих Свияжский склон, здесь развиты древние аллювиальные образования разного характера. Громадный овраг «речка Симбирка», врезавшийся в центр города и спускающийся к Свияге, прорезает почти на всем протяжении не коренные породы, а толщи светлых, местами слоистых, песков, прикрытых суглинками. Произведенным недавно бурением было выяснено, что пески выполняют огромную коры­тообразную ложбину, вырытую в коренных породах, спускаю­щуюся наискось от Волги к Свияге; в этой древней ложбинеJ) Дейками называются каменные стенки, состоящие в большинстве случаев из лав, застывших в трещинах и обнаженных впоследствии вы­ветриванием. Кроме таких «вулканических деек» могут быть «нептуниче- Ские», к которым и относятся ульяновские.



и вырыл свое русло современный овраг. Эта ложбина просле­живается к самому берегу Волги. О чем же говорят эти отло­жения? Они указывеют на то, что ранее времени накопления суглинков здесь протекала по направлению к Свияге неболь­шая речка; следовательно, Волга была гораздо дальше к востоку чем теперь. О древности этой долины говорит то, что в лежа­щих над песками суглинках были найдены кости мамонта. По­добную же картину представляет Соловьев овраг в северной части города.Другой тип аллювиальных образований представляют галеч­ники (из превосходно окатанных галек) и грубые, слоистые пес­ки, покрывающие пережим водораздела между городом и Кин- дяковкой. Он вскрывается здесь во многих местах (в оврагах, в жел.-дор. выемках). Этот галечник представляет собой, пови- димому, весьма древнее образование и указывает на былое сообщение долины Свияги с местом современной долины Волги ').Ульяновск, подобно Нижнему, классическое место оползней. Причинами их образования и здесь являются подземные воды, залегающие в песчаных прослоях среди толщи глинистых пород, затем высота и крутизна склона и подмывающая деятельность Волги во время под’ема вод. Оползни многократно производили крупные разрушения в различных местах Волжского косогора. Например, в 1915 г. ими были сдвинуты быки и устои жел.-дор. моста через Волгу.За последние годы разрушительная деятельность подземных вод проявилась в самом центре города и на Свияжском склоне. Она выразилась в крупных оседаниях почвы в полосе, прилега­ющей к р. Симбирке, которые сопровождались разрушением и повреждением многих зданий капитального характера, напр., Гостиного двора. Уровень грунтовых вод поднялся небывало высоко — они затопили подвалы почти до поверхности земли, на улицах и дворах пробились ключи. Эти явления настолько встревожили население города, по которому ходили фантасти­ческие слухи, что выдвигался даже проект перенесения его за Свиягу. К оседаниям добавились грандиозные разрушения, вы­званные ливнем 6 августа 1922 г.; этим ливнем было снесено 1
1) Вопрос об его возрасте и происхождении очень интересен и тре­бует дальнейшего изучения.



несколько домов, разрушены бетонные водостоки, мостовые, и ряд улиц был превращен в громадные овраги, глубиной от. 5 до 10 м., с отвесными стенками, обнажавшими основание фундаментов. Размер и характер этих явлений связан с упомя­нутой выше древней ложбиной, заполненной песками. Эти пески, получая большое количество воды из коренных пород и сверху, вследствие недостаточного дренажа насытились доверху, пре­вратившись в полужидкий «плывун», способный к оседанию и крайне легко размываемый. В настоящее время ведется частич­ная борьба с описанными явлениями путем укрепления оврагов, устройства водостоков, дренажа и проч.
От Ульяновска до Жигулей.Южнее Ульяновска Волга отходит от правого берега, кото­рый становится ниже, покрыт пашнями и садами; в обрывах левого берега обнажаются послетретичные суглинки и пески. У с. Кременков правый берег повышается. Здесь он сложен аптом, гольтом, туроном, выделяющимся белой лентой в верхней части холмов, и нижним сеноном (зона P t. tenuicostata) того же характера, что и в Ульяновске. Более высокие горизонты мела и третичные породы появляются немного далее, между с. Криушами и Шиловкой, в высоком плато, подмываемом Вол­гой. В окрестностях Шиловки, в многочисленных обнажениях, можно проследить такой порядок напластования [26]:

S z , /. а) Желтоватые и серые опоки (нижне-сызранские).
S n . s 2. b) Белый мел с Belemnitella lanceolata; верхний сенон.с) Темные глины.
S n . s x. d) Глауконитовый мергель с В. mucronata; небольшой мощности.
S n , /2. е) Переслои твердых и более мягких белых, серова­тых и желтоватых кремнистых мергелей с Pteria tenicostata, в нижней части с мелкими фосфоритами; нижний сенон.
Т. f) Серовато-белый глауконитовый мергель с обломками иноцерамов (In, Lamarcki)\ внизу прослой песка с черными, глад­кими фосфоритами; мощн. 0,6 м; турон.
G U 2, g) Темные сланцевые глины гольта, мощностью в не­сколько метров.



1 n'  (Г —Г- - u - г!7 с>

0//г h) Зеленые пески, частью глинистые, с прослоем вверху гипсоносных фосфоритов, спаянных глауконитовой глиной, пе­реполненной гипсом; гольт.
Apt. i) Темные глины с Ancyloceras и с-прослоем сланцева­того известняка с Parahoplites Deshayesi; апт.Фосфоритовый слой А, по данным А. Д. А р ­х а н г е л ь с к о г о ,  содержащий в , среднем около 15% фосфорной кислоты, имеет* среднюю про­дуктивность в 90 кг на 1 кв. м. По подсчетам этого исследователя 300-метровая полоса дан­ного слоя вдоль Волги, на пространстве между с. с. Кременками и Мордовым, заключает до 573.000 тонн фосфоритов.Слои на этом участке вплоть до Жигулей продолжают опускаться, и близ Новодевичья нижний мел спускается под уровень Волги. У названного села в обрывах берега над оползнями хо­рошо обнажаются сероватые крем­нистые мергеля с Pteria tenuicostata.Далее, между Новодевичьим и Кли- мовкой, волжские венцы обра­зуют живописные меловые об­рывы (Sn)y сверкающие белиз­ной на фоне зелени и обрам­ленные сверху серо­желтыми сызрански- ми опоками. Подхо­дя к Жигулям, за Климовкой, правый берег сильно пони­жается и отгоражи­вается от реки ши­рокой полосой ал­лювиальных остро­вов. Ж и г у л и .Миновав острова ниже Климовки, Волга подходит вплотную к подошве Жигулей, преграждающих ей путь на юг и отклоня­л о

Рис. 4. Разрез правого берега у с. Шиловки (по А. П. Павлову).
S z  /—нижне-сызранский яр., S n —верхний сенон (мел и глины—зона В. lanceolata, внизу глауко­нитовый мел—зона В. mucronata), A v —н. сенон (з. Pt. tenuicostata), J n —турон, 0 2—C?i—гольт, 

А х—А2 апт.



ющих ее течение км на 70— 80 к востоку. Жигули —  краса Вол­ги. Они кажутся с нее горным хребтом, изрезанным глубокими, глухими ущельями «буераками» -  на ряд конических и куполо­видных «шиханов», крутыми обрывами вздымающихся йад рекой. Среди густой зелени одевающего их дремучего леса (местами, впрочем, уже сведенного) высятся отвесные утесы известняков, изборожденные рукой времени и напоминающие развалины цикло­пических замков, башен и стен. Их молчаливая, суровая, нахму­ренная красота, полная величавого спокойствия, навеяла А. К о- р и н ф с к о м у  такие поэтические строки:«Котловины между гор — что чаши,Зеленым вином налитые с краям и...Где места привольнее, где краше?Что красой сравнится с Жигулями?..Высоко взобрались на шиханы Темных сосен траурные гривы;Низко, низко на берег песчаный Плещут волн, певучих волн приливы.По буграм разросся лес дремучий;По над лесом гребни да утесы. . . .Каждый раз, над ними встретясь с тучей,Ветер ей об них расчешет косы:Словно хмельный ходит Жигулями,А они все выше, да все к р а ш е .. . . . .В старину Жигули имели и иную славу. Сюда стекались со всей Руси бежавшие от подневольного ярма «голутвенные люди», по выражению старинных документов, которым люба была раздольная жизнь «понизовой вольницы». Здесь скрывались они в трущобах и пещерах и брали дань с проходивших судов. Все знаменитые волжские атаманы побывали здесь. Немало Жигулевских высот и буераков связано с именами Разина, Була­вина и других вождей понизовой вольницы, становившихся во главе народных движений, не раз принимавших стихийные размеры в Поволжье.Жигули сложены, главным образом, верхне-каменноугольными и пермскими слоями, которые на южной стороне луки покрыты островами юрских отложений и крошечными участками неогена. Наиболее важными сведениями об их геологическом строении мы обязаны А. П. П а в л о в у  и М. Э.  Н о и н с к о м у  [20, 25, 26, 2, 5, 6] (см. рис. 1 и 5).



Разрез каменноугольных отложений Самарской луки был уже подробно описан на стр. 33, поэтому нам остается только указать, где их можно видеть. Они непрерывной полосой тя­нутся вдоль северного края луки, начиная от с. Усолья до с. Ширяева и Царева кургана, стоящего уже на левом берегу

“=7“  « а * -гРис. 5. Разрез через западную часть Самарской луки (по М. Э . Ноинскому).1—каменноугольные слои, 2—юрские, 3—меловые, 4—нижне-третичные, 
5—послетретичные.Волги. По восточному краю луки, вследствие падения слоев на юг, они быстро опускаются, скрываясь под уровень Волги не­много севернее с. Подгор, за так называемой «Гавриловой по­ляной», где когда то добывалась сера. В южном колене луки они появляются в районе с. Костычей и Батраков, затем вскры­ваются у Сызрани по р. Сызрану и Крымзе и севернее по р. Ти- шереку. Обнажения их по северному краю луки чрезвычайно многочислены, но следует заметить, что, за исключением со вершенно недоступных отвесных скал, почти все они предста­вляют собой громадные осыпи, из-под которых там и сям выдви­гаются уступы коренных пород. Это затрудняет их изучение, не говоря уже о том, что экскурсировать здесь вообще не очень удобно из за редких поселений и больших лесов. Как наиболее удобные пункты можно указать окрестности с. Усолья и с. Березовки.Недалеко от последнего села, к востоку от устья Усы, на 200 м над Волгой возвышается скалистый «Молодецкий курган». Он до высоты 145 м сложен каменноугольными поро­дами, от горизонта со Spir jigulensis  до швагериновых слоев, над-которыми лежат нижние и верхние— пермские доломиты. Те же горизонты можно видеть в склонах Лысой и Каменной гор у с. Моркваш. На Лысой горе хорошо обнажена верхняя, а на Каменной — нижняя часть толщи. Следует отметить также



обнажения у Бахиловой поляны в огромной горе, высотой до 240 м, где те же горизонты карбона покрыты нижне-и верхне­пермскими слоями, и у с. Ширяева, где они вскрыты огромными каменоломнями.Нижние горизонты каменноугольных отложений, изоби­лующие ископаемыми, прекрасно обнажены в Царевом кургане, который покрыт многочисленными каменоломнями и весьма доступен для экскурсий, благодаря соседству с. Царевокурган­ского. Эти слои, лежащие в западной части луки, ниже уровня Волги, здесь показываются, благодаря слабому общему под’ему слоев на восток. На Царевом кургане слои падают под углом до 10° на север, т. е. в сторону, противоположную общему уклону слоев в Жигулях. Этот перегиб слоев указывает на близость дислокационной линии, вдоль которой произошло опу­скание участка, лежащего к северу от Жигулей. Нижне-перм­ские слои Самарской луки представляют толщу слоистых доло­митов, переслаивающихся с гипсом. В восточной части луки они достигают 50 м мощности, а в западной — постепенно утончаются и выклиниваются нацело на меридиане с. Костычей. Доломиты очень разнообразны по виду: белые, серые, рыхлые или плотные, иногда песчаниковидные, часто ноздреватые. В во­сточной части, вследствие выщелачивания гипса и обрушивания породы над пустотами они превращены в брекчиевидные массы, состоящие из угловатых обломков.

Рис. 6. Разрез у с. Моркваш в Жигулях (по N1. Э . Ноинскому).1—швагериновые слои, 2—фузулиновые изтестняки и доломиты, 3—са­харовидные доломиты, 4—слои с Chonetes uralica, 3—слои со Spiriferjiguleusis.Ниже с. Печерского, по южному краю луки, верхне-ка­менноугольные слои и нижнепермские доломиты сильно про­питаны асфальтом, который издавна добывается здесь открытыми разработками и штольнями (горизонтальными подземными галле-



реями). Самые крупные рудники — «Надежда», «Плитная» и «Удача», в настоящее время почти выработаны и заброшены, и добыча ведется преимущественно мелкими открытыми выра­ботками и небольшими штольнями. Добываемый материал пере­рабатывается на местных асфальтовых заводах, находящихся в ведении Цемтреста. Из них теперь действует один—Перво­майский, находящийся в 18 км от ст. Батраки. На этом за­воде можно познакомиться с производством асфальтовой мастики. Асфальтовый доломит поступает сначала в дробильное отделе­ние завода, затем из дробилок направляется в особые аппараты дезинтеграторы, в которых размалывается в муку. Эта мука поступает в варочные котлы, перемешивается в них при нагре­вании до 160° С . с некоторым количеством чистого гудрона (асфальта) и затем выпускается на рынок формованной в 2-х пудовые плитки. Асфальтовая промышленность этого района имеет крупнейшее государственное значение. До войны здесь добывалось около 85% всего количества асфальта, потребляв­шегося в России. Разведки Геолог. Комитета в 1925 г. выяснили, что это месторождение, несмотря на полувековую разработку, далеко не истощено и может обеспечить еще на много лет потребность страны в асфальте. Асфальт представляет собой загустевшую окисленную нефть, которая, вероятно, проникла в каменноугольные, пермские и юрские слои Самарской луки из глубжележащих (девонских) пластов, по расколам и тре­щинам Жигулевской дислокации.Верхне-пермские слои представлены казанским ярусом, имеющим мощность до 100 м. Он и здесь распадается на 2 толщи: нижнюю— брахиоподовую, имеющую мощность около 16 м, и верхнюю — пелециподовую мощностью до 80 и более метров. В нижней различают 2 горизонта (снизу вверх): 1 гор. со Sp. 
rugulatus и 2-й с Рseudomonotis garJorthensis\ оба сложены до­ломитами, иногда брекчиевидными. В верхнем, кроме доломитов, есть прослойки глин и мощные пласты гипса. Отложения ка­занского яруса покрывают большие пространства на Самарской луке, только в западной части его скрываясь под юрскими сло­ями. Мощность их к западу постепенно уменьшается и они целиком выклиниваются немного восточнее с. Костычей. К во­стоку от него они слагают целиком обрывы южного берега луки, а на северном венчают вершины Жигулей от Усолья



Вплоть до восточного конца. В казанских слоях также местами имеется асфальт, а в восточном углу луки, в «Серных горах» доломиты и гипсы содержат вкрапления серы. Татарский ярус здесь отсутствует.Юрские отложения занимают на Самарской луке юго-за­падную часть. Здесь* имеется бат (байос?), представленный светлыми песками с прослоями белых глин и конкреционных песчаников, содержащих близ с. Старая Рязань отпечатки листьев и древесину, а близ с. Переволоки фауну двустворча­тых (Pseudomonotis aff. doneziana). Мощность бата у Костычей 15 м, а восточнее у Старой Рязани до 20 м. Песчаные слои бата местами также пропитаны асфальтом, который разраба­тывается в так называемой Бахилово-Аскульской даче, близ д. Бахилово. Выше лежат богатые колчеданом, сидеритом и гипсом темные глинистые и мергелистые породы, относящиеся, вероятно, уже в большей части к келловею (около 45 м.). Над ними залегают светло-серые оксфордские глины с Cardioceras cor- 
datum, переходящие выше в глины киммериджа (ок. 45 м), по­крывающиеся в свою очередь темными глинами с прослоями горючего сланца нижне-волжского яруса, заканчивающегося фо­сфоритовым слоем. На нем лежат верхне-волжские слои, состоя­щие из песчанистых мергелей, песчаников и песков с фосфори­тами, заключающие богатую фауну ауцелл и аммонитов (Cras- 
pedites). Наиболее полные разрезы юрской толщи, легко доступные для экскурсирующих в этом районе, имеются в обрывах высо­кого плато между Батраками и Костычами и в овр. Пустыльном, против ж. д. моста через Волгу.Залегание юрских пород в этом районе т р а н с г р е с с и в ­ное:  в восточной части луки они лежат на перми, а в запад­ной части, срезая ее, они переходят на карбон. Меловые отло­жения образуют на Самарской луке ничтожный островок, открытый п р о ф .  М. Э. Н о и н с к и м .Большой интерес представляют, имеющиеся на Самарской луке, плиоценовые отложения, относящиеся к акчагыльскому ярусу. Они имеются здесь в 3-х местах: около с. Усолья, Ерма- чихи и Ст. Рязани, на высоте около 80 м. Состав их очень изменчив и непостоянен. В одних местах преобладают галеч­ники, в других пески, в третьих гипсоносные темные глины. Обычно в них можно различить 2 серии: внизу измен-
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чивого состава породы с пресноводными моллюсками— Dreis- 
sensia, Planorbis и пр., доходящие до 12 м (Усолье), а иногда и отсутствующие; вверху серые и синеватые плитчатые глины с морскими формами Cardium pseudaedule и Mactra 
Ossoskowi\ от 2-х до 4-х м, покрытые глинами без ископаемых. Иногда и сверху на размытой поверхности морских глин лежат пресноводные слои с Unio> Anadonta, Planorbis.Около с. Усолья, в западной части Жигулей, эти отло­жения можно видеть в Сурковом и Малиновом оврагах, впадающих в р. Елшанку между указанным селом и так назы­ваемым «Чувашским Бугром». У  этого же села интересно озна­комиться с соляными ключами, выходящими в долине р. Усолки. В недавние годы соляного голода здесь была организована до­быча соли в довольно крупных размерах. По всей вероятности, соленые воды этих ключей поднимаются из глубже лежащих слоев девона по трещине Жигулевского сброса, на лЪшии кото­рого ключи расположены. Окрестности Усолья вообще очень удобны для ознакомления с Жигулевской дислокацией; — к югу от села везде обнажаются каменноугольные и пермские породы, а к северу — повсюду выходят на том же уровне меловые.У Ст. Рязани плиоцен обнажается в овр. Промойном, Арта­моновой и Рубежном. У Ермачихи те же слои видны как в са­мом селе, так и в 2-х оврагах, проходящих по западному и восточному краю села.Покидая Жигули, мы должны обратить внимание на одно необычное для Волги явление; повернув к югу за Царевым курганом, она вторгается в узкое ущелье между Жигулями и Соколовыми горами, поднимающимися к югу от устья р. Сока. Это живописнейшее место—«Самарские ворота»—единственное на Волге1), где оба берега ее одинаково высоки и гористы. Строе­ние Соколовых гор одинаково с восточной частью Жигулей, отрезком которых они являются вместе с Царевым курганом; почти на всем протяжении они сложены мощной толщей перм­ских пород, из под которых к северу от устья р. Сока появ­ляется карбон.Базой для экскурсий по Самарской луке может служить Самара. Отсюда можно совершить интересную поездку на лод-

J) Речь идет о среднем и нижнем плесе.



ке кругом Жигулей, называемую жителями Самары «круго­светкой». Из Самары можно проехать вниз по течению до с. Переволоки, где лодку приходится перевозить («переволаки­вать») через узкий водораздел на р. Усу. По Усе вниз по те­чению надо спустится до устья, а оттуда—по Волге до Самары. Весь водный путь идет вниз по течению.
С ы з р а н ь .Окрестности Сызрани представляют большой интерес для геолога. Этот город может служить удрбной базой для поучи­тельных геологических маршрутов по самым различным на­правлениям. Упомянутые выше Костычи и Батраки связаны с ней жел. дорогой, а лежащие восточнее пункты можно посе­щать, пользуясь пароходом местного сообщения Сызрань— Са­мара. На запад, вдоль р. Сызрана и линии Жигулевской дисло­кации идет Сызрано-Вяз. ж. д.; на этом пути можно познако­миться с строением верхнеюрских, меловых и третичных пород и с характером самой дислокации. К югу в 12 километрах нахо­дится с. Кашпир с замечательными обнажениями юрских, меловых и верхнетретичных пород; около самого города можно познако­миться с каменноугольными слоями, средней юрой и древне­аллювиальными отложениями долины р. Сызрана.Ознакомиться с нижнетретичными слоями и с Жигулевской дислокацией в ее западной части можно, совершив экскурсии по жел. дор. до ст. Канадей и ст. Прасковьино Сызр.-Вяземской жел. дор. В первом пункте наиболее интересны разрезы в «Глиня­ном» овраге, устье которого лежит немного восточнее станции. Начиная от устья оврага, почти до самой его вершины, про­слеживается следующая свита горизонтально лежащих пород.

S r . s  а) Серые опоки (мощн. 3—4 м), подстилаемые крем­нисто-глауконитовым песчаником, серозеленым с бурыми пят­нами (0,3—0,4 м); верхне-саратовский ярус.
S r . i  b) Ярко оранжевые, ржавые пески с прослоями буро­лиловых железистых песчаников— 1,5 м.c) Малиновые й розовые слоистые пески, вниз переходящие* в белые и желтоватые— 20— 22 м.d) Серо-зеленые с ржавыми пятнами глауконитовые кремни­стые песчанки— 7— 8 м.



е) Светлые тонкие кварцевые пески с зернами глауконита, более обильными в нижней части 25 м; e , c , d ,  we  — нижне-сара­товский ярус.
S z . s  f) Песчаники, слюдисто-глауконитовые глинистые зеле­новато-серые с ядрами и отпечатками двустворок (Nucula и др.)— 10— 12 м— верхне-сызранский ярус.Близ вершины оврага, где уже вскрываются лишь верхние слои описанной толщи, после небольшого перерыва в обнаже­ниях внезапно появляются круто (под/^32°), падающие на се­вер слои верхне-сызранских песчаников; из под них далее выхо­дит мощная толща темных нижне-сызранских опок, наклонен­ных еще круче (до 45°), сменяющихся затем подстилающим их белым мелом верхнего сенона и кремнистыми серыми мергелями нижнего сенона, в толще которых овраг и заканчивается не­большой рытвиной. Такое расположение слоев показывает нам, что в этом овраге мы имеем дело с горизонтальной нижней частью и наклонным крылом ф л е к с у р ы ,  т. е. коленообразной складки, имеющей такой вид, как изгиб ковра на ступени лестницы.Еще лучше и полнее разрез флексуры наблюдается немного западнее Глиняного оврага в большой балке, направляющейся в р. Канадей от д. Варваровки. В глубоких оврагах около этой деревни можно видеть все слои вскрытые в Глиняном овраге, а также подстилающие их туронские мергеля и нижне­меловые глины и пески. Здесь обнажены оба горизонтальных крыла флексуры и соединяющие их наклонное. Полностью всю складку можно также видеть к югу от ст. Прасковьино, в раз­резах реки Ардовать. Идя по этой реке от устья вверх, мы в крутом правом берегу наблюдаем мощную толщу песков и песчаников; нижняя часть их (45 м) относится к нижне-саратов­скому яр., а верхняя (45— 50 м)— к верхне-саратовскому яр. В основании верхней части и здесь лежат опоки, подстилаемые характерной плитой глауконитового песчаника. Миновав поросший лесом красивый бугор «Шихан» и «Голчину» мельницу, над которой высится огромный обрыв розовых песков, покрытых верхне-сара­товскими опоками, мы замечаем, что склон быстро понижается, образуя обширную впадину, прорезанную оврагами; в стенках оврагов обнажены те же пески. К югу от впадины берег снова повышается, образуя бугор, в котором неясно обнажены до са­мой вершины наклоненные на север верхне-сызранские песчаники;



эти последние немного далее сменяются толщей нижне-сызран- ских опок, за которыми появляется белый верхне-сенонский мел, образующий группу живописных крутых бугров над небольшой мельницей. Против пруда у мельницы обна­жаются кремнистые мергеля зоны P t. tenui- 
costata, которые залегают уже горизонтально.Эти мергеля прослеживаются далее вплоть до д. Окуловки км на 3, за которой они скрываются под уровень реки.Таким образом, двигаясь с севера на юг, мы видим сначала горизонтально лежа­щие более молодые слои; затем видим, как они изгибаются кверху и из-под них появляются более древние и, на­конец, наблюдаем горизонтальное залегание этих более древнихслоев на том же уровне, на каком залегают более молодые слоив северной части этой местно­сти. Этот ряд разрезов с не­обычайной ясностью доказывает, что Жи­гулевская дислокация в своей западной ча­сти представляет со­бой типичную флек­суру. Вертикальное смещение слоев в этой западной части, помоим подсчетам, не менее 150 м.С  очень сложным строением верхнеюр­ских пород этого рай­она и нижними гори­зонтами мела можно прекрасно познакомиться у с. Кашпир [22]*). 1

Рис. 7. Разрез у с. Кашпира (по А. П. Павлову).
N . smb. — N . sq. верхний неоком, 
N . p i .—н. неоком (з. Polyptychites 
K eyserlin gi), N .v g .—н. неоком (слои с A ucella  volgensis\ A q .K —Aq. s — верхне-волжский яр., P t. g .—P t. о.— нижне-волжский яр.

1) В геологической литературе оно называется Кашпуром, на кар­тах нередко оно названо Кашкуром, но местное население и жители Сыз­рани утверждают, что правильное название села—Кашпир.



Превосходные обнажения здесь находятся около большого сланцевого рудника, принадлежащего Райсланцу, расположен­ного в основании крутого волжского берега км в трех к югу от села. Обнажения представляют собой обрывы, вертикально поднимающиеся над бичевником. Благодаря падению слоев на юг, для изучения разреза нет необходимости взбираться на крутизну; можно, двигаясь с севера от рудника вниз по Волге, проследить шаг за шагом картину напластования. Ископаемых в этом месте необкновенное изобилие; раньше местные крестьяне даже занимались их собиранием и продажей на пароходах, так что они являлись своего рода «полезными ископаемыми». Большая часть берегового обрыва сложена нижне­меловыми породами, главным образом, неокомскими черными глинами, из которых на бичевнике вываливаются громадные аммониты, величиной почти с колесо.В нижней части склона очень ясно обнажены следующие слои [26, 32]:
N c . s  а) Темные неокомские глины с Simbirskites versicolor.b) Слабый зеленовато-серый песчаник с Belemnites subquad- 

ratus (с сечением округло-квадратным)— 1 м.c) Серая песчанистая сланцеватая глина— 2 м.
N c . / d) Фосфоритовый слой из черных желваков, сцементи­рованных серым гипсоносным фосфоритным песчаником, в ниж­ней части образующих сплошную плиту конгломерата; содержит 

Polyptychites Keyserlingi и крупных ауцелл. Этот горизонт ниж­него неокома, как мы видели, отсутствует в северной части губернии в районе Поливны и Городища. Мощность около— 0,4 м.е) Слабый глауконитовый песчаник зеленовато-желтый с мас­сой Aucella volgensis, переполняющими породу и B e l lateralis— 1 м. В этом слое находили аммонитов самого нижнего, так называемого «Рязанского» горизонта нижнего мела1).
V g . s  f) Зеленоватый песок 0,25 м; относится, вероятно, уже к верхне-волжскому ярусу.g) Темный битуминозный сланец без отпечатков ископае­мых—0,22 м.Ь) Желтоватый песчанистый мергель с большим количе­ством ископаемых внизу и вверху, образующих сплошные слои0 Рязанский горизонт некоторыми геологами относится к верхней юре—к аквилонскому ярусу.



конгломерата. Вверху преобладают Craspedites kaschpuricus, 
Oxynoticeras subclypeiforme более сжатый и острый, чем О х . 
catenulaturru внизу Cr. kaschpuricus. Многочисленны, кроме того, 
Belemnites lateralis, В . russiensis и Aucella. Этот слой представляет верхнюю зону (С. kaschpuricus) верхневолжских слоев. Мощ­ность— 1 м.i) Светло-сероватый глауконитовый песчаный мергель, внизу переходящий в зеленовато-серую мергелистую глину с Crasp. 
subditus, О хуп. catenulatum, Bel. russiensis, Aucella Fischeri и др. 3 м. Этот слой— нижняя зона верхневолжских слоев.

V g . / j) Фосфоритовый конгломерат из ископаемых Aucella, 
Perisphinctes, белемнитов и пр.— 0,1 м.k) Темно-зеленая мергелисто-песчаная глина 0,1— 0,2 м.l) Песчаник известковистый, глауконитовый, темно-зеленый с ржавыми пятнами, с желваками фосфорита и с очень круп­ными (0,7 м в диам.) перисфинктами 0,35—0,4 м.Слои /, k и / относятся к верхней зоне нижневолжского яруса (зона P e i. Nikitini).m) Фосфоритовый конгломерат с обломанными аммонитами 
Virgatites virgatus и V. scythicus— 0,1 м.п) Битуминозный сланец, переполненный отпечатками дву- створок и Virgatites scythicus, темно-серого цвета с скоплениями серного колчедана— 0,45—0,5 м.о) Серая известковая сланцеватая глина с отпечатками Vz>- 
gatites и с Bel. absolutus—0,65 м.р) Битуминозный сланец—0,2.q) Снова серая глина, третий прослой сланца, прослой глины, сланец и т. д. Слой т относится к зоне Virg. virgatus, а слои т—q относятся к зоне Virg. scythicus нижневолжского яруса.В этом сложном разрезе поражает необычайно быстрая смена горизонтов и обилие фосфоритовых слоев; то и другое указывает на сильную и резкую изменчивость условий, при которых образовались эти породы. В этой местности на гра­нице юрского и мелового периодов существовало мелкое море, быстро изменявшееся в очертаниях и глубине, что сопровожда­лось массовой гибелью организмов, а накопление осадков сме­нялось неоднократно их размыванием; напр., мы видим, что отложения зоны V. virgatus сохранились лишь в виде тонкого



фосфоритового прослоя, несущего явные следы позднейшего перемывания (обломанные аммониты).Здесь же следует ознакомиться с сланцевым рудником. Разработка сланца ведется несколькими штольнями, глубоко уходящими внутрь берега и соединяющимися между собой попе­речными галлереями — штреками. Добыча сланца производится здесь в довольно крупных размерах; напр. в 1923/24 г.г. было добыто 20.000 тонн сланца, из которого на местном перегонном заводе было выгнано одного ихтиола, ценного лечебного средства, до 17.000 кг на сумму около 140.000 руб. Так как здесь, кроме сланцев, в большом количестве имеется другое полезное иско­паемое —  фосфориты, поднимался вопрос об их одновременной добыче, но от этого отказались в виду того, что главный пласт фосфоритов, в виде мощной плиты, представляет прекрасную кровлю выработок и при его разработке понадобились бы круп­ные дополнительные средства на крепление.Описанные у рудника слои обнажаются также в самом с. Кашпир, затем у с. Новорачейки на р. Кубре и в нескольких оврагах, размывающих правобережье Сызрана, немного восточнее с. Репьевки. Все эти места легко можно посетить из Сызрани. Более низкие горизонты юрских отложений можно видеть в обрывах и овражках правого склона по нижнему течению р. Кубры между с. Образцовыми и Кашпирскими выселками. Здесь можно проследить такие слои:
Кт. а) Серые известковистые глины с Hoplites eudoxus и многочисленными двустворками; в их основании лежит тонкий слой черных гладких фосфоритов.
Ох}\ Ь) Такие же, как и выше, глины с Cardioceras cordatum. Затем, после перерыва:
Cl. т. с) Оолитовый мергель с Cosmoceras Jason  и другими аммонитами;
О .  /. d) Бурый железистый песчаник с Cardioceras Cha- 

musseti— 0,5 м.е) Серые и лиловые глины с прослоем бурого железистого песка, с гипсом и сидеритовыми конкрециями.
B t. f) Серые и желтоватые тонкие глинистые пески с прослоями песчаников и тонкоплитчатых песчанистых сиде­ритов.



Большой интерес представляют в этом районе также неоге­новые, пресноводные—киммерийские *) и морские— акчагыльские отложения, занимающие большую площадь в нижнем течении Кубры и Сызрана. Они поднимаются здесь на большую высоту, до 100—120 м и местами даже слагают водоразделы. Лучшие их обнажения можно видеть в Лепиловом, Студенецком и Гранном овраге у с. Новорачейки и в Неверовом овраге, спу­скающемся в реку Малую Кубру, близ с. Кашпир. Состав их изменчив, но почти везде их можно разделить на 2 части: верхнюю, сложенную темными слоистыми глинами с Cardium и нижнюю, песчано-глинистую с Dreissensia, Unio, Paludina и др. пресноводными раковинами. Эти отложения как бы выполняют громадную впадину в низовьях названных выше рек, что указывает на существование здесь залива акчагыльского моря. Около Сызрани следует еще обратить внимание на резко выраженные древне-аллювиальные террасы, сложенные частью песками и галечником, частью слоистыми глинами. Сам город расположен на таких двух террасах (вокзал на верхней, глав­ная улица—Советская— на нижней). Разрезы их есть у мужского монастыря на р. Сызране и в овражках между Кашпиром и Образцовым. Весьма вероятно, что они по времени своего обра­зования относятся к хвалынской эпохе, во время которой Каспий выше всего поднимал свой уровень и наиболее широко разливался в области низового Поволжья.
От Сызрани до Саратова.Ниже Сызрани и Кашпира правый берег Волги достигает высоты не меньше чем в Жигулях. Почти до Вольска он имеет довольно мягкие, хотя и крутые очертания, покрыт лесами, взбугрен оползнями и почти лишен обнажений, смотрящих на Волгу; все они сосредоточены в глубоких балках и оврагах. Ниже Вольска, начиная приблизительно от с. Рыбного, характер его резко меняется. У Вольска белеют смело очерченные меловые бугры, а ниже, вплоть до Марксштадта, тянутся однообразные обнаженные откосы, точно срезанные гигантской лопатой, разделенные лишь густо заросшими лесистыми оврагами. Это так называемые «Змеевые горы». Ниже, к Саратову, вновь появляются лесистые бугры и оползневый рельеф.*) По А. П. Павлову.



Такой характер берега связан тесно с его геологическим строением: слои на этом участке продолжают падать на юг, как и раньше, благодаря чему в северной его части берег сло­жен глинисто-песчаными нижнемеловыми породами, склонными к оползанию; у Вольска они сменяются мелом, способным давать крутые бугры, а ниже — каменистыми опоками и песчаными третичными породами; к тому же Волга сильно подмывает правый берег на этом последнем участке. У Саратова вновь появляются нижнемеловые слои, благодаря присутствию здесь куполовидного вздутия.Нижний мел здесь достигает громадной мощности, быть может, до 180 и более метров. Он распадается на гольт, апт и неоком, выраженные толщами глин, точное разделение которых невозможно, благодаря отсутствию характерных ископаемых в 2-х мощных промежуточных свитах: 1) неоком-аптской, со­ответствующей описанной выше белемнитовой толще, и 2) апт- гольтской, которые сложены глинами, песками, железистыми песчаниками и глинистыми сидеритами.Лучшие разрезы нижнего мела можно наблюдать в оврагах у с. Паньшина (гольт—-белемнитовая толща), в 12 км к югу от Кашпира, затем у с. Федоровки, в 12 км к северу от Хва­лынска, в окрестностях самого Хвалынска (те же горизонты); южнее, в окрестностях с. Широкий, буерак (против г. Балакова) белемнитовая толща, а вслед за ней немного далее и апт, скрываются под уровень Волги. Вышележащие породы можно проследить вплоть до цементного завода б. Зейферт, немного южнее г. ВольскаВерхний мел этого района слагается следующими гори­зонтами: турон—белые грубые мергеля с In. Lamarcki, имеющие в основании тонкий прослой глянцевитых черных фосфоритов (10—12 м); нижний сенон: 1-я зона In. cardissoides— белый крем­нистый мергель с прослоем желтоватых фосфоритов с остат­ками губок в основании (3— 4 м): 2-я зона Pteria tenuicostata— сероватые кремнистые мергеля и известковистые опоки (15 м); верхний сенон: 1-я зона Bel. mucronata— мел с глауконитовыми чернозелеными зернышками, часто с фосфоритами (небольшой слой); и 2-я зона В. lanceolata— белый мел (50 м), содержащий, кроме белемнитов, морских ежей (Ananchytes), брахиопод (Tereb- 
ratula, Rhynchonella) и двустворчатых. Как видим, строение 90



верхнего мела в этой части побережья очень близко к Ульянов­скому; отметить следует две особенности— появление зоны In саг- 
dissoides в нижнем сеноне и исчезновение черных глин в осно­вании белого мела.Турон и нижний сенон прекрасно обнажаются на высотах у с. Паньшина. Полные разрезы верхнего мела можно изучать у г. Хвалынска, на горе Богданихе, по склону которой пролегает большая дорога, идущая на запад. Большие разрезы мела имеются вокруг Вольска, но здесь хорошо обнажается только мел с В. lanceolata, а нижние горизонты, благодаря сильному развитию оползней, видеть не удается. Только в старых карье­рах для добычи глины Глухоозерского цементного завода хорошо обнажен турон и нижний сенон. Около устья р. Терсы подошва верхнего мела лежит на 70 м выше уровня Волги; ниже по течению он быстро опускается, и между с. Белогродней и с. Воскресенским он весь скрывается под уровень реки. По­степенное исчезновение мела здесь прекрасно наблюдается с парохода.Мел окрестностей Вольска отличается своей чистотой и однородностью. Он добывается здесь в целом ряде больших карьеров и идет на местные цементные заводы.Палеоценовые породы, покрывающие мел, разделяются здесь на 3 части. 1) Нижне-сызранские слои ( S z . i )—это толща серых и желтоватых опок (до 60 м), в нижней части очень богатых глауконитом; местами, в нижней части, опоки даже переходят в глауконитовые песчаники. Эти слои налегают на неровно размытую поверхность мела, при чем последний на границе пронизан корневидными ходами из кремнистой массы. В опоках встречаются плохо сохранившиеся мелкие двустворки (Nucula). одиночные кораллы и пустотки от фораминифер (Nodosaria). 2) Верхне-сызранские желтоватые и серые слюдисто-глаукони­товые песчаники с ржавыми полосками (40 м) составляют второй горизонт; их фауна богаче: Nucula, Cyprina, Cucullaea, 
Lucina, Turritella и др. В верхней части песчаники, переслаиваясь с глауконитовыми слюдистыми песками, переходят постепенно в следующий (3-й) нижне-саратовский горизонт. Нижне-сара­товские слои представляют мощную толщу песков с прослоями кварцевых песчаников, называемых по местному «дикарем». Верхняя часть саратовского яруса на берегу не обнажается.



Экскурсионной базой для этого района может служить с. Воскресенское, недалеко от которого можно хорошо проследить все горизонты, но следует иметь в виду, что прекрасные обна­жения, такие заманчивые с парохода, представляют собой почти недоступные обрывы, рассеченные рытвинами на вертикальные гребни и башни, а опоки, их слагающие, иногда обрушиваются целыми каскадами при легком ударе молотком. Острый щебень их, устилающий бичевник, в самое короткое время приводит обувь в негодность. Упомянутое с. Воскресенское, частью рас­положено на террасе, сложенной тонкослоистыми шоколадными и темно-серыми глинами, вероятно, хвалынского (древне-каспий­ского) возраста. В этом районе много интересных наблюдений можно сделать также над рельефом страны и зависимостью его от геологического строения и от хода геологических про­цессов. Следует обратить внимание на форму балок у с. Пань­шина и Черного Затока и сравнить их с балками в районе, напр., с. Воскресенского. В первом пункте балки, спускающиеся к Волге, имеют вид громадных циркообразных впадин или чаш. Склоны их только в верхней части, где они сложены мергеля­ми, круты и резко очерчены, а в средней нижней части они довольно пологи, террасовидны и местами бугристы благодаря сильным оползням, развивающимся в глинисто-песчаной толще нижнего мела, заключающей тонкие водоносные прослойки. Дно описанных цирков прорезано оврагами с оплывающими стенками.У с. Воскресенского мы имеем очень глубокие и узкие овраги с крутыми стенками, сложенными из твердых опок. Несмотря на то, что овраги большей частью уже заросли и теперь почти не размываются, устойчивые их стенки сохраняют свою крутизну. Ясно, что форма балок в первом случае обяза­на не только размыву, но и явлениям оползания, а во втором случае перед нами типичные рытвины размыва.
С а р а т о в .Саратов расположен на террасе, сложенной нижне-меловыми породами, бухтообразно вдающейся в берег. С  севера и запада он окаймлен крупными возвышенностями, геологическое строение которых раскрывается в ряде прекрасных обнажений. С  севера, на самом берегу Волги, возвышается Соколова гора (170 м), 92



которой по преданию обязан своим названием город («Сары-тау», желтая гора по-татарски); она полого спускается к  городу и очень круто обрывается в сторону Волги, представляя с этой стороны картины грандиозных оползней, в виде бугристых масс, над которыми возвышаются отдельные земляные глыбы, столбы и гребни. Здесь оползневые подвижки грунта бывали неодно­кратно, но наиболее крупный, катастрофический оползень прои­зошел в 1884 г., когда край горы с многочисленными домами, оторвавшись от коренного массива, с’ехал к Волге. Причина неустойчивости и здесь заключается в условиях рельефа и геологического строения. Вся гора сложена чередующимися слоями песков и глин, содержащими водоносные горизионты, спо­собствующие размягчению глин и ослаблению связности частиц пород, благодаря чему вышележащие массы легко соскаль­зывают вниз при нарушении равновесия.Лучшее обнажение нижнего мела находится на Соколовой горе в обрывах над оползнями.Здесь можно различить: [7, 6].
Apt. Git?, а) Рыхлые глинистые песчаники— 10 м.
Apt. b) Темные сланцеватые глины с гипсом и прослоями железистых септарий с Parahoplitesy Deshayesi‘ Oppelia Traut- 

scholdi, Oioceras  (развернутые крупные аммониты) и др. иско­паемые— 17 м.c) Рыхлые неслоистые желтовато-серые глауконитовые пес­чаники с Р . Deshayesi и О. Trautscholdi—15 м.d) Зеленовато-желтые тонкослоистые пески до 20 м, в верх­ней части содержащие аптские формы, в нижней— без ископае­мых. Под ними удается иногда видеть глинистые пески, пере­ходящие в черные глины с Belemnites lasykovi, содержащие ка­раваеобразные мергельно-сидеритовые конкреции. Мощность этих глин достигает, повидимому, метров 30. Они относятся уже не к апту, а к «белемнитовой толще», т.-е. скорее всего к  верх­нему неокому.С  северо-запада, за вокзалом Ряз. - Уральской ж. д., над городом высится Лысая гора (285 м высоты). Лысая гора сло­жена верхне-меловыми и третичными слоями. Издали она имеет характерный террасовидный профиль с уплощено - округлыми очертаниями, свойственный «венцам» волжского берега южнее



Саратова (венцы— край плато, обрывающийся к реке), одним ИЗ которых она и является.Строение ее следующее: [3, 6, 8, 26].
Sr. а) Слюдистые пески с прослоями кремнистого глауко­нитового песчаника, по местному «лопунца». Этот нижне-сара­товский горизонт обнажается во многочисленных мелких каме­ноломнях, на вершине Лысой горы.
Sz. s. b) Серые и желтоватые глауконитовые песчаники с же­лезистыми разводами и корочками от выветривания глауконита, содержащего железо, вверху с прослоями песка с разнообраз­ными двустворками (Lucina, Cardita, Ostrea, Cucullaea volgensis, 

Crassatella и др.) и гастроподами ( Turritella)\ внизу содержит целые устричные банки из Ostrea Sinzowi (20 м). Обнажены, бла­годаря осыпям саратовских песков, довольно плохо. Лучше всего их можно видеть на юго-восточном склоне горы у кирпичных заводов и несколько западнее.
Sz . /. с) Синеватые, серые и желтоватые опоки с очень ред­кими отпечатками Nodosaria raphanistrum, одиночных кораллов и мелких двустворок (30 м.). Отлично обнажены в отвесном, недоступном обрыве над кирпичными заводами.
Sn. s 2. d) Зеленоватый глауконитовый песок очень тонкий и плотный с Ostrea praesinzowi, округлые слабо-выпуклые и во­гнутые створки их очень похожи на верхне-сызранские О. S in ­

zowi (5 м).е) Серые мергелистые глины и мергеля с Bel. lanceolata (20 м).
Sn. Sj. f) Серые кремнистые глины и кремнистые мергеля с тонким прослоем глауконитового песчаника в основании, со­держащего Bel. mucronata, вверху незаметно переходят в е (10 м).
Sn. /2. g) Темно-серые, твердые опоки, внизу с прослоями темных сланцеватых глин, с Pteria tenuicostata и крошечными медово-желтыми сигаровидными белемнитами Actinocamax verus (20 м).
Sn. iv  h) Полосатая серия черных сланцеватых глин и бе­лых и желтоватых опок с Inoceramus cardissoides и др. искомае­мыми (7 м).i) Известковистый песчаник, переполненный фосфоритовыми губками Ventriculites pedester (бокаловидной формы—Т . IV, р. 14), 

Coeloptychium subagaricoides (в виде шляпки гриба—Т . IV, р. 13) и др. (0,75 м). Этот фосфоритовый слой, залегающий в основании



сенона, известен в геологической литературе под именем «губко- вого слоя»; это широко распространенный в Поволжье важный руководящий горизонт.
Cm .? Т? j) Слабый желтоватый песчаник с редкими срост­ками фосфорита и обломками ln.Lam arcki (0,4 м).k) Желтоватый песок со сросточками беловатых фосфоритов и мелкими ядрами ископаемых (1,35 м).l) Гравий с галечками кварцаи черными фосфоритами в виде из’еденных галек и ядер иско- Sn.mпаемых и с зубами акул.Тонкий слой.
Cm. m) Желтый пе­сок с рыхлыми об­разованиями в ви­де веточек, палочек и пр., иногда сце­ментирован­ными более прочно в железистый пес­чаник с тонкими про­слоечками глины (6 м). п) Белые кварцовые пески (несколько метров), вниз переходящие в зелено-се­рые слюдисто-глауконитовые.Подошва Лысой горы пред­ставляет собой шлейф, сло­женный брекчиевидным делю­вием из обломков развитых на ней пород. Многочисленные узкие овражки и рытвины прекрасно обнажают толщу делювия и позволяют ясно проследить, как образуется этот тип отложения из обломочков, смываемых вниз по склону.Сеноман и полосатая серия сенона великолепно обнажены в огромных карьерах, принадлежащих городу и заводу, вы­рабатывающему силикатный кирпич (недалеко от вокзала, в так называемой Вокзальной горе). Вышележащие слои можно про-

Рис. 8. Разрез Лысой горы в С а ­ратове (по А. Д. Архангельскому).
Sz. /.—н.-сызранский яр., Sn. s.2— в. сенон (зона В. Ianceolata) Sn. sл —н. сенон (з. B.mucronataSn.i.2— н. сенон (з. Pt. tenuicostata), 
Sn. /.!—н. сенон (з. Inoceramus саг- 
dissoides) Ст.2~ С т л—сеноман.



Слёживать по рытвинам, бороздящим склон горы выше уровня карьеров,— но следует заметить, что зона В. lanceolata бывает обычно обнаружена довольно плохо. Слои /, k и / можно, по- видимому, принимать, как это делает, например, И. Ф. С и н ц о в 1) за турон, но А. Д. А р х а н г е л ь с к и й  отрицает присутствие здесь этого яруса. Во всяком случае, здесь отсутствует та толща белых туронских мергелей, какую мы видели выше в Ульянов­ской губ. и которая так же хорошо развита на Волге и к югу от Саратова. Повидимому, в районе Саратова она уничтожена позднейшим размыванием в сенонское время почти до основа­ния и от нее сохранилась лишь нижняя часть— песчаные породы с черными характерными фосфоритами. Другое крупное разли­чие с тем, что мы наблюдаем в Ульяновской и на севере Са­ратовской губ., бросается в глаза при взгляде на сенонские по­роды. Здесь хорошо развита самая нижняя зона сенона (зона 
In. cardissoides), отсутствующая на Волге в Ульяновской губ., а вместо белого мела верхнего сенона, мы встречаем в Саратове мощные толщи опок, глин и песчанистых пород, содержащих те же самые руководящие ископаемые. Эта резкая смена пород зависит, конечно, от различной глубины моря, отлагавшего их в этих двух районах: на севере мы имеем глубоководные, а в Саратове и к югу от него— мелководные осадки.По данным новых исследований, недавно опубликованных геологом А. Н. С  е м и х а т о в ы м [33 а] слои горных пород в районе Саратова дислоцированы. Дислокация эта имеет ха­рактер сброса или флексуры, проходящей от берега Волги на северо-запад, приблизительно по направлению от Глебучева оврага до Трофимовского раз'езда. Опущена часть, лежащая к юго-за­паду от намеченной линии. Дислокация эта не видна в разре­зах, но ее существование приходится допустить на основании косвенных данных. Если сравнить уровень залегания какого- нибудь слоя на Соколовой горе и к юго-западу от Глебучева оврага, то оказывается, что слой этот в последнем районе бу­дет лежать много ниже, чем в первом пункте, при чем и там и здесь он сохраняет видимую горизонтальность. Это возможно лишь при допущении, что где-то в районе Глебучева оврага слои резко коленообразно изогнуты или даже разорваны.J) И. Ф . С и н ц о в .  О  верхнемеловых осадках Саратовской губ. Зап. Минер. Об-a. Вторая серия ч. 50. 1915.



Местность, лежащая к западу и северу oi города, централь­ная часть Саратовского уезда, вообще является областью рез­ких дислокаций. Слои здесь не лежат горизонтально, а обра­зуют ряд оригинальных складок, изогнутых в виде большой петли. По оси этих складок выходят нижне-меловые, юрские и даже местами каменноугольные породы.Описывать подробно эту сложно построенную местность здесь невозможно и поэтому я ограничусь лишь указанием не­которых интересных в геологическом отношении мест, которые удобно посетить из Саратова. Во-первых, Саратов является прекрасной базой для геологических экскурсий по Волге, бла- даря пригородному пароходному сообщению вверх до с. Воскре­сенского, а вниз до с. Ровного. Хорошие разрезы третичных и верхне-меловых слоев можно видеть у Психиатрической коло­нии близ д. Мачиновки; нижний мел хорошо обнажен у с. При- станного на Волге. Юрские породы (глины с богатой фауной аммонитов) можно наблюдать по речкам Чардыму и Курдюму; наиболее удобны для посещения из Саратова разрезы верхнего келловея в районе станции Курдюм.
От Саратова до Сталинграда.К югу от Саратова Волга описывает две округлые излучины, обращенные выпуклостью на запад, а затем вплоть до самого Сталинграда принимает почти прямолинейное юго-западное направление. Первая излучина начинается за Увеком и закан­чивается у Ровного, откуда Волга, резко повернув на северо- запад, начинает вторую.Тотчас ниже Саратова правый берег сложен нижнемеловыми породами, занимающими пониженную полосу вдоль Волги, над которой с запада высится линия живописных «венцов», состоя­щих из верхнего мела и палеоцена. Чем южнее, тем уже нижне­меловая полоса, тем ближе к Волге венцы, выше и красивее ее берега. Благодаря падению слоев на юг нижний мел скрывается под уровень Волги около д. Несветаевки (Мекатной) повыше колонии Сосновки и ниже нигде уже не появляется. В береговой полосе на этом участке развиты огромные оползни, склоны покрыты фруктовыми садами и обнажений мало. Апт, знакомый нам по Саратову, можно видеть почти до с. Ивановского Увека, а ниже по реке развит уже гольт, имеющий несколько иной7 Геолог. weps Поволжья. V



характер, чем к северу отсюда. Здесь он представляет толщу до 40 м, вверху темно-серых, зеленоватых и черных глин с желтоватыми пятнами сернокислых солей, а внизу чередую­щихся слоев глин, пестрых опок, песчаников и глауконитовых песков. В верхних горизонтах нижней части гольтской толщи залегает один или несколько прослоев песчанистых фосфоритов, которые даже разрабатывались в районе Саратовской ману­фактуры. От нижележащего апта он отличается Отсутствием сидеритов и железистых песчаников. Лучшие разрезы гольта можно видеть у с. Ивановский Увек (на р. Егорьевской), на берегу Волги около Саратовской м-ры (близ Б. Шахматовки), по береговому склону между Пудовкиным и Крутецким буера­ками, около с. Синеньких по р. Губернаторовке и в нескольких других пунктах.За Сосновкой высокий берег состоит из верхне-меловых и третичных пород. Внизу залегают зеленоватые пески сеномана, на них белые мергеля турона, появляющиеся вновь ниже Сара­това и все возрастающие в мощности к югу; выше полосатая серия светлых и темных опок и глин сенона, а вершина склона венчается желтоватыми нижне-сызранскими слоями.Грандиозного развития достигают здесь оползни; почти между каждой парой балок, впадающих в Волгу, располагается колоссальный оползневый цирк. От подошвы дугообразно отхо­дящей от берега вертикальной .стены, от которой оторвались осевшие массы, ниспадают к Волге оползневые гряды, точно гигантские волны, иногда округлые, иногда имеющие резкие изломанные очертания каких то гребней и хребтов. Поверхность свежих оползней изборождена глубокими трещинами и рассе­линами. Сверху, с венца, видны маленькие озерца, приютившиеся в западинах между грядами. Смещенные оползнями слои в бе­реговых обрывах часто лежат не горизонтально, а обнаружи­вают сильные нарушения— они то смяты в пологие складки, то всей массой падают в одну сторону, то разбиты сбросами; осо­бенно красивые картины нарушений дают полосатые породы сенона.До с. Дубовки слои продолжают опускаться, и сеноман скрывается уже близ д. Обольяниновки (Бабановки) под уро­вень реки. У Дубовки видны прекрасные разрезы верхнего мела. За Дубовкой коренной берег сразу поворачивает на запад



к с. Золотому, а Волга образует крутую излучину к югу, оги­бая широкий аллювиальный остров, миновав который, подходит к этому селу. Немного ниже Золотого высокий правый берег Волги носит название «Осинового Лбища»; он представляет из себя здесь почти вертикальный обрыв, прекрасно обнажающий меловые породы, на расстоянии нескольких километров. Ближе к Золотому, в основании обрыва лежит турон, но, по мере движения на юго-запад к с. Трубину, из под него поднимается сеноман, быстро поднимающийся на значительную высоту. Это указывает на то, что слои здесь падают на восток (от оси Доно-Медведицкого вала). Ближе к с. Трубину берег ниже; из разреза исчезают один за другим верхние горизонты и у самого села обнажены одни зеленые сеноманские пески. За Трубиным к Банновке он снова повышается, вверху появляется белая кайма туронских мергелей, а над ними полосатая лента нижнего сенона.У Банновки остановимся и опишем несколько подроб-нее ее классический разрез, типичный для южно-саратовского По­волжья, не касаясь, однако, третичных слоев, которые лучше обнажены ближе к Камышину. Наиболее полно можно просле­дить напластование на южном склоне огромной горы Сырт (190 м), возвышающейся к югу от Банновки за глубочайшим каньонообразным оврагом. Склон ее, обращенный к Волге, по­крыт колоссальными оползнями, а южный, террасовидный, избо­рожден неглубокими рытвинами, очень удобными для исследо­вания. Здесь прослеживается: [3, 6, 8].S z . /. а) Желтоватые и сероватые плитчатые опоки.
S n . s 2. b) Светло-серые мергелистые глины с Bel. lanceolata и Ostrea praes'nzow:—20 м;c) Рыхлый зеленый глауконитовый песчаник с теми же ископаемыми— 3 м;d) Серые мергелистые глины— около 15 м.
S n . s v  е) Черные и темно-серые опоки (твердые с режущ, изломом) с прослоями темных глин; в нижней части пустоты от Bel. mucronata\ в основании содержат слой глауконитового песчаника (или опоки) с тем же ископаемым—-25 м;
S n . /а. f) Синеватые и темносерые опоки (с режущ- изло­мом, твердые) с скоплениями глауконита— 22 м;g) Пестроватые (голубое, и желтое.) очень слюдистые мяг­кие опоки— 5 м;



S n . i\. h) Полосатая серий чередующихся слоев белых не­сколько кремнистых мергелей и темных сланцеватых глин; ввер­ху преобладают глины, а мергеля темнеют и переходят в опо­ки !); содержит Inoceramus cardlssoides и остатки губок— 27 м;i) Брекчиевидный фосфоритовый слой из желтоватых и коричневатых желваков с многочисленными остатками губок («губковый слой») Ventriculites и др.— 0,3— 0,5.
Т. j) Белый и сероватый мергель, вверху пронизанный спускающимися из слоя / корневидными выростами, выполнен­ными кремнистым серым мергелем. Содержит In. Lamarckv,к) Фосфоритовый слой из черных желваков, спаянных в плиту и частью рассеянных в известковистом песчанике. Не­редки окатанные ядра двустворок— 1 м;

Cm . 1) Серо-зеленый глауконитовый песок со слюдой, ред­кими сростками колчедана и бурого железняка; содержит Ехо- 
gyra сопка— 35— 38 м;Из-под этих песков ближе к Банновке и севернее, до овр. Мелового, выходят серые известковистые, богатые слю­дой песчаники, переполненные ископаемыми {Exogyra сопка, 
Schloenbachia varians, Pecten orbicularis, Inoceramus Crippsi, Pteria и пр.). У Банновской пристани меловые породы срезаются ко-

Рис. 9. Разрез правого берега Волги от с. Нижней Ванновки до горы Сырт
1 —сеноман, 2—турон, 3—нижний сенон (зона Inoc. cardlssoides), 4—нижний сенон (зона Pt. tenuicosata), 5—верхний сенон (зона Bel. mucronata), 6—верхний сенон (зона Bel. lanceolata), 7—сызранский яр.Из Банновки удобнее всего совершить интересную экскур­сию на р. Иловлю, по правобережью которой тянется Доно- Медведицкий вал, выводящий по своей оси древние слои вплоть *)*) Они теряют известь.

рытообразной выемкой, за­полненной делювиальными отложениями, что отлично видно даже с парохода.



до карбона [14]. Лучше всего пересечь Волго-Иловлянский во­дораздел от Банновки на кол. Каменку, а оттуда добраться до кол. Гнилушки. Здесь к западу от Иловли тянутся с севера на юг две узких довольно высоких гряды или хребтика, вытянутые по простиранию слоев. Они рассечены поперек несколькими оврагами, вскрывающими их строение. Идя по оврагам и полям на запад от Гнилушки можно видеть такую картину. По берегу Иловли выходят слабо наклоненные на восток сенонские опоки; из под них, немного западнее выходят туронские мергеля, затем появляются круче падающие (до 25— 30°) кварцевые пески се­номана, переходящие вниз в глинистые пески и песчаники (гольт) и темные глины (апт), слагающие восточный склон восточной гряды. Западный ее склон, впадина между грядами и верхняя часть западной гряды сложена неокомскими железистыми бу­рыми песчаниками и песками, наклоненными попрежнему на восток. Западный склон этой второй гряды сложен серыми кел- ловейскими глинами с грифеями и аммонитами. Далее к западу расстилается обширное пониженное пространство, сложенное среднеюрскими глинами с сидеритами и грубыми песками в ниж­ней части. Это пространство очень мало размыто и хороших обнажений почти не дает. С  запада оно ограничено высоким «Гусельско-Тетеревятским» кряжем, идущим частью по оси Доно- Медведицкого вала, частью по его западному крылу. Идя далее на запад по р. Добринке или Бурлуку, можно видеть Бее только что описанные слои, сменяющиеся в обратном порядке, благо­даря падению на запад. Этот район очень интересен в том отношении, что здесь можно видеть в миниатюре настоящие тектонические «горы», построенные из наклонно залегающих пластов. Рельеф здесь тесно связан с тектоникой. Для большей ясности приведу профиль, проведенный немного южнее описан­ного маршрута (рис. 10).Ниже Банновки, с поворотом Волги к востоку, слои вновь начинают опускаться. У подножья огромной горы Дурман (выше д. Даниловки), покрытой грандиозными оползнями, под уровень реки уходит сеноман, ниже Даниловки скрывается турон, а ки­лометром ниже Щербаковки, у северного края живописных обрывов «Столбичей», внезапно исчезают и верхние слои сенона.Столбичи имеют вид отвесной стены, рассеченной на ряд гигантских циклопических башен, сложенных нижне-сызранскими
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опоками внизу, верхне-сызранскими глауконитово-слюдистыми песчани­ками в средней части и серыми слю­дистыми нижне-саратовскими пес­ками вверху.Тотчас выше Столбичей видны верхне-сенонские глины с Belemni- 
tella lanceolate поднимающиеся над бичевником метров на 30; на них лежат верхне-сызранские опоки, слагающие низ Столбичей. Это по­казывает, что здесь имеется резкое смещение пластов, т. е. с б р о с ,  с опущенным южным крылом. Сбро­совую трещину, заполненную брек­чией из обломков опок, мне уда­лось найти летом 1923 г. в стенке промоины, ограничивающей Стол- бичи с севера, на большой высоте над бичевником. К сожалению, ме­сто выхода этой сбросовой трещины очень трудно доступно, так как приходится взбираться на весьма крутой, осыпающийся склон.Сброс проходит здесь в юго- западном направлении, почти па­раллельно берегу Волги ниже Стол­бичей.За Столбичами вплоть до Ка­мышина тянется однообразный не особенно высокий берег, сложен­ный сызранскими и саратовскими слоями, слабо падающими к югу. Около Камышина, км на 8 к се­веру. возвышается двумя конусами гора Уши, знаменитая своими квар­цевыми песчаниками с превосход­ными отпечатками листьев. Эти песчаники относятся к верхним



горизонтам верхне-саратовских слоев. Они отличаются боль­шой твердостью (часто сливные), добываются на Ушах в ка­меноломнях, где можно собрать хорошую коллекцию листьев. В 2 км к югу от Камышина, в овр. Беленьком имеется очень ясно выраженный сброс, находящийся на полкилометра выше моста через овраг. Картина его такова: в левой стенке оврага горизонтальные слои верхне-саратовских песков и песчаников пересекаются пластом песка с кусками песчаника, наклонен­ным на запад под углом в 60°; этот пласт ярко выделяется своим красно-бурым цветом. Слои, прилегающие с запада к этой за­полненной песком сбросовой трещине, загнуты вверх концами, что указывает на залегание их в опущенном крыле. Они отли­чаются от восточного приподнятого крыла более темным цве­том. В этом овраге можно проследить толщу нижне-третичных слоев, начиная от верхне-сызранских, кончая верхне-саратов­скими, которые начинаются здесь слоистыми песками с зубами акул и гальками, налегающими на неслоистые нижне-саратов­ские пески небольшой мощности. Ниже Камышина у с. Сестре­нок уходят под уровень Волги сызранские слои и в высоких, сплошь обнаженных береговых обрывах остаются одни сара­товские породы. Разрезы здесь крайне однообразны на боль­шом протяжении. Нижняя часть обрыва сложена серыми, зеле­новатыми и желтоватыми глауконитовыми песками (30—35 м) с громадными конкрециями синеватого, очень твердого извест- ковистого песчаника, часто одетого буроватой железистой ко­рой. Эти конкреции известны под названием «караваев», часто переполнены ископаемыми, среди которых можно указать дву- створок—Cardita volgensis (Т. К, р. 8), Pectunculus volgensis (Т. К, р. 6), Cyprina, Crassatella unioniformis (Т . V> р. 9), Lucina гастропод— Turritella, Fusus  и др. нижне-саратовского яруса. Выше лежат верхне-саратовские породы. Ближе к Камышину они в нижней части состоят из косвенно-слоистых песков (3—4 м) над которыми лежат темные синевато-серые глины и опоки (10 м), покрытые огромной толщей сероватых и желтоватых песков с рых­лыми и сливными песчаниками (40 м), венчающими береговые об­рывы. Южнее, в районе с Караваинки!), Балыклея и Пролейки, кос- *)
*) Название, очевидно, происходит от нижне-саратовских караваев, валяющихся по бичевнику во всем этом районе.



венно слоистые пески в основании верхне-саратовских слоев замещаются тонким слоем твердого конгломерата из галек, фосфоритов, мергелей и опок с обломками костей верхне­меловых рептилий и зубами акул. Состав конгломерата указы­вает, что во время его образования где-то поблизости раз­мывались меловые породы, что действительно было доказано для района р. Балыклея, немного западнее Волги [36].За исключением небольшого участка ниже ст. Александров­ской, от с. Сестренок до с. Водяного можно изучать эти по­роды; следует заметить только, что собирать фауну караваев всего удобнее у с. Пролейки, где сейчас идет добыча камня, а во многих других местах берег и бичевник почти очищены от них. У балки Козьей и у с. Балыклея два раза показываются сыз- ранские слои. В последнем пункте видны нижне-сыэранские опоки, ниже по реке сменяющиеся верхне-сызранскими песча­никами и устричными банками с Ostrea Sinzow i, которые тя­нутся дальше ст. Александровской.Немного южнее этого села, у так называемой Балыклейской суводи, все описанные породы внезапно исчезают, и на протя­жении 3 км наблюдаются совершенно иные, несвойственные этой части побережья. Здесь Волга наискось пересекает не­большой грабен, в котором зажаты слои, когда то покрывавшие и всю прилегающую страну, но везде, кроме этого опустившегося участка, уничтоженные размывом. Грабен, идущий вдоль берега Волги на северо-восток, прекрасно выражен в рельефе в виде впадины, отгороженной от Волги узким хребтом, разрезанным поперек на 2 горы, вытянутые по берегу. В грабене, по данным А. П. П а в л о в а  [26], А. Д. А р х а н г е л ь с к о г о  [2] и моим наблюдениям, вскрыты следующие слой (сверху).
Q  а) Желтоватые делювиальные суглинки, залегающие на разных горизонтах.b) Светло-сероватые и желтоватые пески, кварцевые со слюдой, с прослоями сливного песчаника и с гальками раз­личных местных пород. Эти пески, повидимому, являются отло­жениями талых вод ледника (2-го оледенения?) или рек той эпохи.
Chrk с) Темно-серые и зеленые сланцеватые глины с че­шуйками рыб (Meletta); 3— 4 м (Харьковский ярус).



K w  d) Белые и светло-сероватые мергеля с устрицами Ostrea 
Queteleti; 5,5 м, вверху прослой темных фосфоритов (Киев­ский ярус).

Тгл е) Желтоватые пески, вверху ржавые, железистые; 20 м (Царицынский ярус).В южной части разреза грабена коренные породы, выше царицынского яруса, срезаны мощной толщей черных озерных глин с пресноводными ракушками. Мрачные черные обрывы упомянутых озерных глин известны у местного населения под названием «Черного Рынка». Несколько севернее, к сбросовой трещине, ограничивающей грабен с востока, прислонена гро­мадная толща красной песчанистой глины с гальками местных пород, целиком срезающая все другие слои, наблюдающиеся в грабене. Происхождение этой глины не вполне ясно; некоторые исследователи ее считают за ледниковую валунную глину.

Рис. 11. Грабен у станицы Александровской (разрез сост. Е. Милановский). 
Sz. s.—верхне-сызранские слои, Sr. /.-нижне-саратовские слои, Sr. s.x— S s . 5.2—верхне-саратовские, T z — царицынские, Kw .—киевский яр., С/г.— харьковский яр., Q f g — ледниковые пески, Q m — красная глина грабена, Q/.—-озерные отложения, Qd.—делювиальные суглинки, Ok—хвалынскиеотростки.У самой ст. Александровской имеется большой овраг, пере­секающий грабен, в котором хорошо обнажены косвенно-слои­стые пески с прослоями галек. Это те же пески ледниково-речного происхождения, какие наблюдаются и в береговых обрывах у «Черного Рынка». Некоторые исследователи относят их к древ­нейшему 1-му оледенению, другие ученые считают их следами 2-го оледенения*)• Может быть эти пески относятся к неогену.Сбросовые трещины, ограничивающие впадину, выходят на берег Волги и хорошо обнажены. Восточная заполнена массой сливного кварцевого песчаника, а в западной вертикально по- ЧЧ Такое предположение является более вероятным в том случае- если эти пески считать за ледниковые. Если же они являются обычными речными осадками, возможно, что их возраст окажется значительно бо­лее древним.



ставлены темные глины серые песчаники. Образование гра­бена относится к началу послетретичного времени и, по всей вероятности, связано с расколами вдоль Волги, сопровождав­шими последнее опускание Заволжья. Многочисленные сбросы и 2 других грабена были открыты поблизости, в бассейне р. Ба- лыклея Н. С . Ш а т с к и м  и А.  Н. М а з а р о в и ч е м .Двигаясь далее к югу, можно видеть, что ниже с. Водяного в строении берега принимают все большее участие породы ца­рицынского яруса, основание которых спускается до уровня Волги немного выше Сталинграда. Эти слои делятся на 3 свиты (сверху).7ХЧ. Глауконитовые глинистые пески, переходящие в глины; в северной части (грабен у Александровки) кварцевые пески— 30 м.
Tzr  Чередующиеся слои песков и песчаников— 20 м.
Tzv  Песчанистые темные глины и опоки, в северной части с глинистыми песками, содержащие в основании слой грубо­зернистого сливного глауконитового песчаника. Ископаемых этот ярус почти лишен.Эти породы развиты по берегу вплоть до места поворота его на юго-запад (ниже Сталинграда) и хорошо обнажены над Волгой у сел Песковатки, Пичуги и к северу от Сталинграда. Немного севернее этого города появляется самый верхний го­ризонт палеогена—мелетовые глины (15 м мощн.)1), знакомые уже нам по Александровскому грабену, и подстилающий их фосфоритовый конгломерат, замещающий здесь всю толщу размытых киевских мергелей. К Сарепте (Красноармейску) они спускаются до уровня каспийской террасы и обнажены в окрестностях этой колонии во многих оврагах. Высоты правого берега здесь, а также к северу вплоть до с. Водяного (между Пролейкой и Дубовкой), покрыты толщей песков с гальками и валунами, представляющих собой те же флювио-гляциальные2). отложения, какие имеются в грабене у ст. Александровской.Прежде чем двинуться от Сталинграда к Астрахани, сле­дует остановиться на одном явлении, которое можно наблю­дать, начиная еще с Сызрани. Выше уже было указано, что этот город стоит на террасе, сложенной слоистыми глинами. Подобные террасы, состоящие премущественно из тонко-слои­
*) Харьковский ярус.2) Ледниково-речные отложения.



стых серых и шоколадных глин, а иногда из песков и даже галечников, можно проследить отсюда вниз на всем протяжен нии Волги. Обычно они представляют собой островки, присло­ненные к высотам правого берега в расширенных устьях речек и крупных балок, заливообразно вдающихся от Волги внутрь страны; реже они протягиваются вдоль берега (напр., от Ду- бовки к Золотому, от Сталинграда к Сарепте). На них распо­лагаются многие приволжские города и села (Сызрань, Воскре­сенское, Мордовое, Дубовка, Золотое, Усть-Кулалинка, Камы­шин, Балыклей, Пролейка, часть Дубовки и Сталинграда, Са- репта и др.). Во многих местах видно, что эти слои налагают на делювиальные суглинки и супески, выполняющие древние не­ровности рельефа, или на аллювиальные осадки с пресноводными ракушками. К югу от Камышина эти слои содержат типичную древне-каспийскую фауну (Dreissensia , Cardium и др.) и, следо­вательно, являются морскими каспийскими осадками, относя­щимися к хвалынскому ярусу, когда море дальше всего прони­кало на север. К северу от Камышина эти слои ископаемых лишены, но трудно сомневаться в том, что и здесь они отно­сятся к той же эпохе. По всей вероятности, эти глины отлага­лись в нижнем течении лимана древней Волги, впадавшей в Каспий у Камышина. Вдоль левого берега, на всем этом про­странстве, попрежнему тянутся широкие древние террасы Волги, из которых верхняя относится к той же хвалынской эпохе.
От Сталинграда до Астрахани.Покинув за Сталинградом правобережные высоты, Волга вре­зается в Прикаспийскую низменность, сложенную горизонтально лежащими древними каспийскими породами [25]. Т*олща этих отложений была детально изучена п р о ф .  П. А.  П р а в  о с  л а- в л е в ы м ,  разделившим ее йа несколько ярусов.Среди этих пород, выступающих в ряде хороших обнаже­ний по берегу Волги, преобладают темные шоколадные корич­невые и бурые глины, реже зеленоватые и синеватые, тонко­слоистые, часто сланцеватые, с прослоями глинистых песков, содер­жащие местами массу ископаемых: Dreissensia, Didacna (крупных кардид), Paludina, Unio и пр. Мощность их равна 10—12 м; средняя высота, на которую они подняты над уровнем океана,—30—40 м (наибольшая 65 м). Это осадки х в а л ы н с к о г о  яруса.



Под ними залегают светло-бурые суглинки наземного проис­хождения и пресноводные аллювиальные осадки а т е л ь с к о г б  яруса. Ниже лежат слои х а з а р с к о г о  яруса, к северу от Черного Яра представляющие пресноводные отложения, а к югу переходящие в мелководные морские, повсюду состоящие из песчаных пород. Хазарские слои содержат, подобно хвалын- ским, раковины морских и пресноводных моллюсков. Мощность их изменчива в зависимости от рельефа их ложа: в понижениях она возрастает до 18 м, а на гребнях возвышенностей они почти сходят на-нет. Высота их залегания не на много пре­восходит уровень океана (25 м над Каспием) и они недалеко заходят на север от современной границы Каспия.Все эти отложения, ранее известные под именем « а р а л о ­к а с п и й с к и х » ,  рисуют нам интересную картину жизни низо­вого Поволожья за послетретичное время: 2 раза широко раз­ливается Каспий за свои современные пределы, а в промежу­точное время (ательское) сокращается и страна становится сущей—такова схема этих событий. Каковы же были их при­чины? На этот вопрос большинство ученых смотрит следующим образом. Каспий с начала послетретичного времени представлял собою замкнутый бассейн, лишь временно получавший сообщение с Черноморским (по долине Восточного и Западного Манычей), который также был отрезан тогда от открытого моря. В сущ­ности он был, как и сейчас, большим озером-морем. Как во всяком замкнутом бассейне его уровень колебался, в зависи­мости от климатических перемен. В эпохи более влажного и холодного климата в Каспийский бассейн воды поступало больше, а испарялось меньше, чем в эпохи жаркие и сухие, следовательно, уровень его повышался и оно разливалось по прилегающей стране. Нетрудно видеть, что две великих транс­грессии Каспия в область Заволжья должны были вызываться крупнейшими колебаниями климата. Знаем ли мы такие коле­бания для послетретичного времени? Да, это ледниковые и меж­ледниковые эпохи, историю которых так заманчиво связать с развитием Каспийского бассейна. Кажется несомненным, что хвалынская и хазарская трансгрессии соответствовали холодным и вначале влажным ледниковым эпохам, когда, помимо влаж­ности климата, Каспий питали талые воды великого ледника. Ательская эпоха отступания Каспия была сухой межледниковой.



Указывать отдельные обнажения описанных слоев нет никакого смысла, потому что они чрезвычайно многочисленны и весьма в общем однообразны.. На значительных протяжениях вдоль Волги тянутся обрывы этих пород, постепенно понижающиеся к югу. Высота волжских обрывов между Сталинградом и Серо- глазинской доходит до 20— 30 м, а южнее уменьшается до 10— 4 м.Кроме описанных осадков древнего Каспия на этом по­следнем участке нашего пути в нескольких пунктах выступают и более древние породы. Мы отметим прежде всего выходы пластов б а к и н с к о г о  яруса у Черного Я р а 1) и а п ш е р о н -  с к о г о  яруса у с. Солодников. Эти отложения представлены черными, синевато- и зеленовато-серь:ми глинами с раковинами 
Cardium, Dreissensia и др. На их размытой поверхности лежат песчано-иловатые осадки с торфянистыми прослоями, остатками растительности и -пресноводными ракушками, в свою очередь покрываемые хазарскими слоями с морскими и пресноводными раковинами. Изучение всех этих отложений даже для опытного геолога представляет большие трудности; поэтому, для экскур- сирующего любителя природы; важно ознакомиться только с их общим характером, чтобы убедиться в том, какую сложную историю пережило Каспийское море за самое последнее время. Нужно упомянуть еще о выходе у Каменного Яра толщи палеогеновых кремнистых глин.Все отмеченные более древние слои, подстилающие в низо­вом Поволжье каспийские осадки, дислоцированы и выходят над уровнем Волги лишь в ядрах и крыльях антиклинальных складок, на которых несогласно лежат каспийские слои. Эти антиклинали очень хорошо видны: 1) у Каменного Яра (про­стирание NNW\ крылья падают под углами 15°—20"), 2) у Чер­ного Яра—две антиклинали (простирание jVО ), 3) у ст. Ни­кольской и в некоторых других местах.От пристани Владимировки можно сделать интересную экскурсию , на Баскунчакское озеро, соединенное с Волгой ж. д. Оно расположено в котловине (на 17,7 м ниже уровня моря) и окружено невысокими берегами и местами солончаковыми то-

Ч Название города от черных бакинских пород, слагающих берего­вой обрыв (яр).
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пями. К юго-западу от него возвышается г. В, Богдо (153,5 м), интересная для геолога своим разрезом морского триаса, явля­ющегося исключительной редкостью на русской равнине. Он представлен здесь известняками с аммонитами Dorycranites 
(Balatonites) bogdoanus и др. нижнего отдела системы и двуствор- ками, среди которых особенно характерны очень крупные длин­ные ядра Mytilus (?) Dalailamae. Ниже они переслаиваются с мергелями и глинами. Эти слои подстилаются. мощной толщей пестрых мергелистых глин с прослоями серой глины, богатой остатками двустворок, гастропод и рыб. Еще ниже лежат песча­ники и конгломераты, затем мергелистые слои, покрывающие мощную толщу слоистых гипсов. Эти гипсы почти сплошным коль­цом окружают озеро. Внизу они сменяются каменной солью, залежи которой находятся под дном озера. Нижняя часть свиты относится к татарскому ярусу. Из более молодых слоев к се­веро-западу от озера имеются нижне-меловые песчано-глинистые осадки, верхне-меловые мергеля, мел и третичные отложения. Тектоника окрестностей озера очень сложна и еще недоста­точно изучена. Наблюдаются самые различные простирания и падения слоев, образующих здесь целый ряд складок раз­личного направления. Огромный интерес представляет само озеро с его неисчерпаемыми соляными запасами.Бурение показало, что соляные залежи Баскунчака состоят из 3 толщ: 1) верхняя (самосадочная) от 6 до 8 м мощности; ниже глины около 12 м мощности; 2) средняя 2 м мощности; по мнению П. А. П р а в о с л а в л е в а  большую роль в этой тектонике играют также сбросы. Весьма сильно здесь развиты провальные,так называемые к а р с т о в ы е  явления. Они вызваны растворением гипсов и обрушением кровли подземных пустот, которые вследствие этого получаются; снова 12-метровый пласт, глин и 3) нижняя (каменная соль), пробитая буром лишь на 10,8 м, относящаяся уже к перми.Верхняя толща, разрабатываемая сейчас, состоит из 3 слоев— 1) .«новосадки»—толщиной в 10 см, 2) «чугунного» или «свин­цового» сдоя до 4 м. мощности, с тонкими илистыми прослой­ками и ЗУ «гранатки»-белоснежной крупнокристаллической соли, представляющей самый ценный сорт. В южной части озера «чугунки» нет,, и под новосадкой, прямо лежит белая мелкокристаллическая соль. Верхняя толща образуется благо­



даря непрерывному приносу соли в озеро многочисленными соляными ключами, выходящими из соленосных пород, и пото­ками дождевых вод, выщелачивающих богатые солью поверх­ностные слои окружающей степи. Добыча соли производится в ручную самым первобытным способом: рабочие, стоя в озере по колено в соленой, раздаю щ ей кожу «рапе», собирают соль в кучи, грузят в телеги, запряженные верблюдами, и скла­дывают в огромные кучи на берегу. Отсюда соль доставляется по ж. д. во Владимировку.Годовая добыча достигает здесь 25 миллионов пудов. Эта соль потребляется во всем районе, связанном водными путями с Поволжьем и обеспечивает громадные рыбные промысла Кас­пия. Запасы соли в Баскунчаке исчислены в 158 миллиардов пудов. К северу от Баскунчака лежит второе большое соляное озеро Эльтон; кроме того по всей низменности разбросано не­сколько сотен мелких соляных озер.Теперь остановимся немного на современной геологической жизни Прикаспийского края.В низовьях Волги наше внимание невольно привлекают уже иные явления, чем в ее среднем течении. Правый берег реки здесь уже потерял свой величественный характер; мы не встречаем больше грандиозных обрывов, как у Столбичей, не видим утесов, возвышающихся среди кудрявых лесистых гор, какими мы любовались в Жигулях, нас не поражают размеры мощных оползней и глубоких оврагов. Зато здесь нас встречает иной, мало знакомый нам мир,— мы чувствуем дыхание пустыни. Не вода, а солнечный жар и ветер безраздельно господствуют' на всем просторе прикаспийской низменности. Ровная, как стол, беспредельная, седая солончаковополынная степь утомляет взор своим безотрадно унылым однообразием. Почва, получа­ющая здесь ничтожное количество влаги, настолько насыщена солью, что обыкновенная растительность степей здесь уступает свое место своеобразно приспособленным формам растений. Полынь, седая от одевающего ее пушистого покрова серебристых волосков, верблюжьи колючки, солянки с их мясистыми поду­шечками, сохраняющими влагу— все это указывает на тяжелую борьбу за воду.Печальная монотонность этой картины местами нарушается громадными площадями рыхлых сыпучих песков, всхолмленныхШ



ветром в бугристые гряды—дюны и барханы. Эти песчаные пространства—острова настоящей пустыни, почти лишенные следов всякой растительности. Это аванпосты великих средне­азиатских пустынь, враждебных всему живому.Сильные ветры, дующие подолгу в одном направлении, вздымают целые кучи песка, перенося его на большие расстоя­ния и наметывая из него новые и новые песчаные сугробы— бар­ханы. Барханы имеют характерную форму полумесяца с пологим наветренным и крутым подветренным склоном, в сторону которого обращены рога полумесяца. Поверхность барханов кажется чешуйчатой от мелкой песчаной ряби и местами усыпана каспийскими раковинами. Барханные поля сложены, главным образом, из песков древне-каспийского возраста и в их расположении можно подметить закономерность. Они приуро­чены к гребням пологих складок, перекрытых хвалынскими осадками. Эти осадки имеют более глубоководный глинистый характер в понижениях между складками и переходят в пески, служащие материалом для дюн, на гребнях складок. Так, рельеф древнего морского ’ дна предопределил характер совре­менной поверхности.Познакомиться с описанными площадями «летучих» бар­ханных песков можно около г. Енотаевска (в 152 км от Астра­хани) или около станицы Замьянской (72 км от Астрахани), где имеются обширные участки песчаной пустыни.Долина самой Волги является каким-то цветущим оазисом на фоне этой пустыни. Ее острова зеленеют рощами осокорей, серебристых тополей и разнообразнейших ив, а вдоль берегов бесчисленных протоков, озер и ильменей тянутся непроходимые заросли тростника и чакана и раскидывается богатейшая водя­ная растительность, главная краса которой—священный розовый лотос, чудесный дар природы далекой Индии. В этом зеленом царстве находят последний приют бесжалостно истребляемые человеком кабаны, лебеди, фазаны, драгоценные белые цапли и другие животные, водившиеся здесь раньше бесчисленными стаями.В самой южной части низового Поволжья, на гладкой поверхности прикаспийской равнины, наблюдаются оригинальные возвышенности, впервые описанные академиком Б э р о м  и по­лучившие поэтому название «Бэровских бугров». Эти бугры



представляю! собой интересный геологический памятник, проис­хождение которого долгое время оставалось загадочным.По описанию С  К о р ж и н с к о г о  Бэровские бугры—это «продолговатые холмы чрезвычайно правильной формы, располо­женные обыкновенно с запада на восток. Длина их бывает различна (сажен от 200 до 4— 5 верст), но ширина и вышина колеблются сравнительно в более тесных пределах. Среди цельной степи они расположены параллельными рядами, которые Б э р  сравнивает с рядами покатых, но опрокидывающихся волн, а Б а р  б о т  д е - М а р  н и —с рядами булок на столе у булоч­ника». Высота этих бугров доходит до 10— 15 м над уровнем Волги и во время ее половодья вершины их представляют цепи островов среди безбрежного водного пространства.Центральная часть г. Астрахани и почти все поселения в низовьях Волги расположены на этих буграх.В прибрежной части Каспия бугры образуют целые ряды длинных островов и полуостровов, между которыми распола­гается прихотливая сеть узких проливов, заливов и ильменей. В области самой волжской дельты бугры эти также разбросаны там и сям, среди современных аллювиальных наносов реки.Происхождение Бэровских бугров уже давно интересовало ученых. Кроме самого Б э р а ,  их изучали Б а р б о т д е-М а р н и, К о р ж и н с к и й ,  И. В. М у ш к е т о в  и в недавнее время П. А. П р а в о с л а в л е в  [30].По данным этого последнего ученого Бэровские бугры сло­жены, главным образом, красновато-и шоколадно-бурыми косвенно-слоистыми песками с прослоями из каспийских рако­вин—Cardium, Dreissensia и др.; в нижней части их наблюдаются прослои шоколадных глин, а в верхней части они местами имеют дюнный характер. Эти пески лежат на размытой поверх­ности хвалынских отложений, а местами и на более древних породах. Они, по мнению П. А. Православлева, образовались в конце хвалынского времени в мелководной части тогдашнего Каспия таким же способом, как и теперь образуются песчаные острова, косы и отмели где-нибудь близ Астрахани. Они накоплялись около повышенных участков тогдашнего морского дна. К ним бывают иногда прислонены пески с раковинами, более юного возраста, окрашенные в светлые желто-бурые тона. Нередко вершина бугров бывает сложена ракушником из



каспийских раковин современного типа, но лежащим метров на 15 выше нынешнего уровня моря. Здесь мы встречаемся с одним замечательно интересным фактом. На бугре Маячном (остров Четырехбугорный близ Астрахани) слой этих раковин, по дан­ным П р а в о с л а в л е в а ,  лежит поверх погребенной почвы с остатками домашней утвари и кухонными отбросами бывшего здесь когда-то человеческого поселения. Подобные следы чело­веческих поселений известны и в других местах устьевой части Волги. Особенно известны в этом отношении, так называемые, Шареные или Жареные бугры (в 10 км выше Астрахани), на которых находилось в эпоху Золотой орды поселение Х а д ж и -  т а р х а н ь, от которого быть может получила свое название и Астрахань. Весьма вероятно, что здесь же в X — XI веках нашей эры существовали поселения хазар.Указанный выше факт залегания морских отложений над «культурным» слоем X I—XIII веков говорит о том, что немного позднее этого времени уровень Каспийского моря поднимался на 15 м выше современного и оттеснял людей вверх по Волге на север. П. А. П р а в о с л а в л е в  думает, что это последнее наступление Каспия, называемое им «Саринской трансгрессией», происходило в X IV -м веке. Здесь последние страницы истории земли уже тесно переплетаются с сравнительно близкими к нам страницами истории народов, населявших нашу родину.Здесь в устье великой реки мы заканчивая наше геоло­гическое путешествие, вступаем уже в область таких вопросов, для решения которых требуется дружное сотрудничество ге­ологии с археологией и историей.
Геологическая история Среднего и Нижнего Поволжья.Закончив наше геологическое путешествие и познакомив­шись с целым рядом геологических памятников и документов великого живого архива природы, мы можем теперь окинуть общим взглядом историю области, занятой Средним и Нижним Поволжьем. В этой истории до сих пор, несмотря на работу нескольких поколений геологов, много еще неясного и темного. Древнейшая страница летописи земли, на которой мы раскры­ваем историю этого края, повествует нам о конце каменноуголь­ного периода. Перед нами широкое открытое море, населенное бесчисленными живыми существами— корненожками, кораллами,



моллюсками, брахиоподами, морскими лилиями и ежами, и мно­гими другими животными. Западные берега этого моря лежат в районе нынешней Московской губернии, а на востоке оно достигает области восточного склона Урала; с севера на юг это море простирается от самого Ледовитого океана до широ­кого южного океана, омывавшего тогда северные берега Африки. В этом обширном бассейне отлагаются мощные толщи известня-  ̂ ков Самарской луки. Мы видим, далее, по разрезам той же Са­марской луки, как оно затем начинает постепенно сокращаться, превращаясь в замкнутый бассейн нижне-пермского времени, как шаг за шагом вымирают кораллы, мшанки и брахиоподы, характерные для фауны открытого моря, а на смену им все богаче и пышнее развиваются двустворчатые и брюхоногие моллюски, легко переносящие изменения в составе морской воды. Чтобы в этом убедиться, достаточно посмотреть, как изменяется фауна каменноугольных и нижне-пермских слоев Самарской луки снизу вверх. В отделившемся от мирового океана и угасающем море изменяется не только живое населе­ние, но и самый характер его осадков. Вместо известняков, отлагающихся в нормальных морских водах, в этом осолоняю- щемся море осаждаются доломиты, а к концу нижне-перм­ского времени начинает оседать гипс и местами даже каменная соль.В начале верхне-пермского времени, в уфимский век море совсем покидает Поволжье, но вскоре снова возвращается, при­нося с собой новую верхне-пермскую типично-морскую фауну спириферовых слоев казанского яруса. ч Море, первой половины казанского века, имело характер узкого пролива, тянувшегося с севера на юг через восточную половину Русской равнины. Но пролив этот существует недолго. Вскоре вновь замыкается море и усыхает в пустынной стране; вымирают одни, приспо­собляются, мельчая, другие животные (двустворки); снова отла­гаются гипсы и соль в умирающем море. Вновь побеждает суша, покрытая бесчисленными озерами, отлагающими пестрые породы татарского яруса.Еще в начале триаса здесь существует материковая впадина, накопляющая те же пестрые осадки, но затем страна при­поднимается, становясь областью разрушения и сноса, выры­вающего безвозвратно несколько страниц из великой летописи.8* Геолог, очооь Поволжья. 115



Только в середине юрского времени--в байосский век прогибается южная часть нашей области, и с юга, вплоть до района Жигулей, вторгается рукав моря, отлагающий песчано­глинистые осадки. Рукав этот заканчивался недалеко от Са­марской луки, о чем можно судить по остаткам найденной растительности, попадающимся в байосских или батских слоях, этого района. В келловейский век море уже широко раздвигает свои пределы, превращаясь в огромный рукав, вытянувшийся до полярного океана на север, со столь же мощной ветвью на за­пад, к европейскому морю. Это обширное колловейское море населено бесчисленными аммонитами и белемнитами, которые служат пищей крупным морским пресмыкающимся—ахтиозаврам и плезиозаврам. Кости этих хищных ящеров изредка попадаются в келловейских пластах в Поволжье.Келловейское море достигало здесь значительной глубины и отлагало преимущественно глинистые осадки, иногда сменяв­шиеся мергельно-оолитовыми.Тот же общий характер сохраняет море в оксфордский и киммериджский века. Небольшие местные поднятия дна и морские течения обусловливают некоторое разнообразие осад­ков, отлагающихся в этом море, границы которого в общем начали понемногу сокращаться к концу киммериджского века. В это время море уже покидает Саратовско-Камышинский район, куда вновь возвращается лишь в неокомский век.Конец юрского периода знаменуется неустойчивым состоя­нием морского бассейна в нашем районе. В эту эпоху море отлагает в Сызранско-Ульяновском районе довольно пеструю серию осадков— глины, битуминозные сланцы, мергеля, глауко­нитовые песчаники и фосфориты. Кроме того, мы находим здесь следы неоднократно происходившего размыва только что обра­зовавшихся слоев. На ряду с этим явлением особенно характе­ризует неустойчивое состояние морского дна обилие фосфори­товых слоев. Мы знаем, что фосфориты образуются из остатков организмов, погребенных на морском дне. Обилие фисфоритов указывает на массовую гибель организмов, которая вызывается обычно резкими или внезапными переменами условий их суще­ствования, напр., изменениями глубины моря, солености или температуры. Очевидно, в конце юрского периода в нашем бассейне происходили значительные колебания морского дна,



в связи с чем изменялись очертания моря и пути морских течений, и все это вызывало по временам массовую гибель животных.Разрезы у Кашпира и Ундор показывают, что такое не­устойчивое состояние переживал этот бассейн и в начале нижне­меловой эпохи. Только во вторую половину неокома вновь устанавливается спокойное, довольно глубокое море, отлагающее в северной части нашей области (Нижегородской, Ульяновской и северной части Саратовской губ.) мощные толщи глин, богатых гипсом и сидеритом, а южнее, в районе Доно-Медведицкого вала— слои железистых песков. В эту эпоху море сохраняет свою форму пролива, соединяющего полярный океан с бассейном, покрывавшим Крымско-Кавказскую область.В аптский век пролив замыкается на севере, отделяясь от полярного океана, но в области Поволжья продолжают отла­гаться па преимуществу глинистые осадки. В гольтский век море Продолжает отступать к югу, при чем это отступание, повиди- мому, идет неравномерно. Хотя граница между аптом и гольтом еще недостаточно изучена в Поволжье, нужно думать, что в начале гольтского века море сильно обмелело и сократилось. Об этом свидетельствуют косвенно-слоистые грубые пески, галечники и конгломераты, которые наблюдались некоторыми геологами на границе апта и гольта в Пензенской и Саратов­ской губ. Такие же породы в этом горизонте были встречены автором в Ульяновской губ. В гольте море постепенно углу­бляется, отлагая сначала пески с фосфоритами, а затем толщу темных глин. Только в области Доно-Медведицкого вала в эту эпоху отлагаются чисто кварцевые пески.Повидимому, к самому концу гольтского века относится начало величайшей в истории земли морской трансгрессии— верхнемеловой. Вполне определилась эта трансгрессия в начале сеноманского века. В эту эпоху совершенно изменилось распре­деление морей и суши на русской платформе. Существовавший в течение конца палеозоя, юры и нижнего мела Меридионально вытянутый бассейн сменился бассейном широтного простирания, затопившим всю южную половину Русской равнины. В этом огромном теплом море в сеноманский век отлагаются преиму­щественно песчаные осадки, местами образуются обширные устричники. и вообще среди животных преобладают двуствор­



чатые моллюски. Все это говорит о мелководье сеноманского моря. Мелководные песчаные осадки сеномана сменяются извест­ковыми осадками расширившегося бассейна туронского века. В эту эпоху мере распространяется дальше к северу и заливает поверхность Ульяновской губ., которой оно не достигало в пред­шествующий век. Оно отлагает неглубоководные мергелисто­известковые слои, переполненные остатками толстых раковин иноцерамов. Тот же характер моря сохраняется и в эмшерский век, только местные колебания дна несколько изменяют очер­тания бассейна и влияют на образование осадков. 6 начале нижнего сенона наше море на короткое время заселяется обиль­ными колониями губок, дающих характерный фосфоритовый «губковый» слой, а затем в нем отлагаются мергелистые осадки и, наконец, толщи ила, богатого кремнеземом, превратившиеся впоследствии в опоки.Повидимому, в этот момент возобновилось сообщение этого моря с полярным океаном, и холодные течения начали приносить с севера планктон х) из организмов с кремневым скелетом, вытеснивший планктон с известковым скелетом. Сообщение с севером вновь прервалось в верхне-сенонское время, что отразилось и на характере осадков в Поволжье. В Улья­новской губ. на севере Саратовской губ. и на Общем Сырте в эту эпоху отлагается белый писчий мел, а в области Доно- Медведицкого вала образуются более прибрежные кремнисто­глинистые и даже песчаные осадки.В конце мелового периода море кратковременно отступает из области Среднего и Нижнего Поволжья, чтобы вторгнуться сюда снова в палеоценовое время.Оно захватывает здесь почти ту же площадь, как и сенон- ское, но отлагает лишенные извести песчаные, глинистые и кремнистые осадки. В нижне-сызранский век оно довольно глу­боко и осаждает кремнистый органогенный ил (трепел, опоки), затем, в верхне-сызранский век оно мелеет и осадки его ста­новятся более грубыми глауконитово-песчаными, наконец, в се­верной части (в Ульяновской губ.) начинают отлагаться мелко­водные кварцевые пески нижне-саратовского яруса. С  соседнего
г) Планктоном называют мельчайшие организмы, населяющие воды 

и пассивно переносимые течением (корненожки, диатомовые водоросли и пр.). ..........



берега в эту мелководную часть моря заносятся обломки дре­весины и листья растений. На юге в это же время продолжают осаждаться тонкие пески (пески с караваями Камышинского района). Затем следует новое углубление (глины и опоки в.-сара- тбвск. века) и новое обмеление моря (пески в.-сарат. века). В конце этой в.-саратовской эпохи отлагаются песчаные осадки, с остатками флоры у Камышина (г. Уши). Эта флора указывает на теплый климат окружающей страны. Новые наступания моря, менее значительные по площади, происходят в царицынский, киевский и харьковский века. Наконец, после отложения глин с Meletta, море надолго покидает Поволжье. Оно возвращается сюда лишь в плиоценовое время— в акчагыльский век, и захва­тывает лишь Среднее и Нижнее Заволжье. К этому времени уже сформировались главнейшие черты современного рельефа страны.Приволжская возвышенность уже, повидимому, в миоцено­вое время наметилась в виде участка более приподнятого по сравнению с Заволжьем, лежащим от нее к востоку. В верхне­миоценовое время вдоль Среднего и Нижнего Поволжья должна была уже существовать впадина, в которую собирались воды, стекавшие с приволжской возвышенности и из Приуралья и направлявшиеся по ней на юг. Возвышенности, окружавшие эту впадину размывались текучими водами и в них были зало­жены древнейшие долины Белой, Камы, Самары, Сызрана, Те- решки и др. рек Волжского бассейна. Об этом можно судить по тому, что в этих долинах мы находим уже пресноводные (озерно-речные) осадки верхнемиоценового и плиоценового воз­раста. Вот к какому отдаленному времени относится зарожде­ние Волги, как реки. Но это еще далеко не нынешняя Волга— это скорее Кама или даже Белая, так как, выше устья Камы, долины Волги еще, повидимому, не существовало.Между прочим, к миоценовому времени произошел и сброс в области Жигулей, обособивший эту область в виде невысокого кряжа. Об моменте образования этой дислокации можно судить, исходя из того, что с а р а т о в с к и е  с л о и  е ю н а р у ш е н ы ,  и следовательно, она произошла п о с л е  и х  о т л о ж е н и я ,  а п л и о ц е н о в ы е  е ю не з а т р о н у т ы  и отложились уже в условиях разработанного рельефа, следовательно, много спустя п о с л е  ее в о з н и к н о в е н и я . но



Начиная с этой эпохи, правый нагорный, берег нынешней Волги стал уже служить берегом морей, заливавших впадину Заволжья. Первым морем, проникшим далеко в эту впадину, было упомянутое уже выше—акчагыльское. Оно доходит по Волге до Казани, по Каме до устья Белой, а по этой последней реке проникает выше г. Стерлитамака, образуя длинный и узкий крючкообразно-изогнутый на востоке залив. Кроме того, от этого главного рукава ответвлялись многочисленные более мел­кие заливы, входившие в виде лиманов в долины существовав­ших уже тогда рек (Самары, Сызрана, Терешки и др.). В этом море отлагались преимущественно темные глинистые осадки, с которыми мы познакомились на Кубре, у Кашпира и в др. ме­стах. Море это было замкнутое; как и современный Каспий, оно было отрезано даже от Черного. Его солоноватые воды были населены очень бедной, однообразной и мелкорослой фау­ной моллюсков и рыб1).После отступания акчагыльского моря северная часть впа­дины Заволжья вновь заполняется многочисленными пресными озерами, а южнее, до широты Сталинграда, располагается апшеронское море, сходное по характеру с нынешним Каспием. Такие условия господствуют в нашей области до конца неоге­новой эпохи. Мы подошли теперь к порогу послетретичного времени, к последним страницам истории земли.Эти последние страницы, несмотря на свою близость к на­шему времени, таят еще много темного и загадочного. Область великой реки пережила за это время длинную и сложную эво­люцию в связи с изменениями климата, колебаниями Каспий­ского бассейна и тектоническими событиями. В рельефе Поволжья и разнообразнейших послетретичных осадках запечетлены ста­дии этого процесса, но многое еще так плохо изучено и так сложно, что распутаться в целом клубке отрывочных данных пока невозможно. Только общие контуры этой эволюции можно наметить пока схематическими чертами.В самом конце неогена и в послетретичное время, наша страна пережила 4 оледенения различной силы и продолжитель­ности. Четыре г р а н д и о з н ы х  в о л н ы  климатических изме-
1) На Кубре, мной были найдены хорошо сохранившиеся SardinellQ  (сардинки) в акчагыльских слоях,



нений, конечно, не могли не отразиться и в интересующей нас области. Правда, сюда на берега Волги (ниже Н.-Новгорода), не распространялся ледниковый покров, но потоки талых вод уже проносились по древнейшей долине пра-Волги и смена теплых

Рис. 12. Акчагыльский бассейн (по А. Д. Архангельскому).
и холодных, сухих и влажных эпох управляла сложной игрой процессов выветривания, размыва, заболачивания, образования почв, накопления осадков и развевания песков в различных районах Поволжья,



На грани неогена и послетретичного периода,— в так назы­ваемый бакинский век, море в прикаспийской впадине сокра­щается по сравнению с апшеронским.Приблизительно в это же время в Среднем Поволжье отла­гаются толщи «сыртовых» глин. Вероятно они являются осад­ками потоков талых вод второго или м и н д е л ь с к о г о  о л е ­д е н е н и я .  Долина Волги в эту эпоху уже существовала, но еще не была вполне оформлена. Несколько позже, повидимому, в хазарскую эпоху произошло новое опускание в Низовом За­волжье, сопровождавшееся местами расколами и образованием небольших грабенов, вдоль правобережья Волги (гребен у ст. Александровской). В образовавшуюся прикаспийскую низмен­ность вторглись воды хазарского Каспия, питаемого талыми потоками ледников и обильными атмосферными осадками в те­чение холодной и вначале влажной ледниковой эпохи. По всей вероятности это была уже третья ледниковая эпоха, носящая название р и с с к о й ,  а две предыдущих— г ю н ц с к а я  и м и н -  д е л ь с к а я  вероятно соответствовали по времени апшеронскому и бакинскому векам. В это время воды энергично размывали бо­лее возвышенные части страны и может быть в начале рисской эпохи, или немного раньше, окончательно сформировался уча­сток волжской долины выше устья Камы и потекла древняя Волга на всем протяжении от верховьев до устья. Но не сле­дует думать, что это произошло как то сразу. На самом деле, в верхнем и среднем ее течении происходил длительный и слож­ный процесс выработки речных долин, шла борьба между реками за верховья, неоднократно, быть может, менялось направление стока вод. По временам в эпохи отступания ледяных покровов сток из области верхнего Поволжья мог направляться на север, а когда надвигались оттуда ледниковые массы, воды должны были искать себе пути на юг— к Черному и Каспийскому морю.Во всяком случае все, что мы сейчас знаем о происхожде­нии волжской долины, говорит нам о том, что отдельные ее части имеют различную древность и различный способ образо­вания. Местами Волга унаследовала древние впадины, а местами сама пролагала себе дорогу.За хазарской (рисской) эпохой следовала более теплая и, вероятно, в Нижнем Поволжье сухая — межледниковая эпоха* получившая здесь название ательской.



Б эту эпоху море сократилось, а глубокие балки и долины стали заполняться мощными толщамй суглинков, намываемых с водораздельных пространств и выравнивавших страну.Новая, еще ббльшая, тренсгрессия Каспия, залившая всю прикаспийскую впадину и поднявшая уровень моря метров на 60 выше океана, как бы подпрудила Волгу в следующий хва- лынский век, и вдоль реки, на много километров от ее устья (у Камышина), начали отлагаться аллювиальные образования вы­сокой террасы. Это хвалынское наступание моря происходило в последнюю четвертую ледниковую эпоху, носящую название вюрмской.

Р ис.'13. Послетретичные бассейны в южной части Русской равнины ' во время наибольшего расширения Каспийского моря (хвалынский.век) (по А. Д. Архангельскому).Ледник этой эпохи далеко не достигал Поволжья. Оледе­нение это охватывало лишь северо-западную окраину Русской равнины. После стаивания вюрмского ледника началось отсту­пание хвалынского моря, которое совершалось неравномерно, и неоднократно, прерывалось остановками и новыми небольшими расширениями его площади. Сокращаясь, море как бы пульси­ровало. Следы этих кoлeбiaний запечатлелись, как в террасах волжской долины, так и в Бэровских буграх и лежащих на



них ракушниках. Мы видим даже, что значительные колебания уровня моря происходили в историческое время—в эпоху Золо­той Орды. Мало-по-малу, понижался уровень Каспия до своих современных размеров, понижался и уровень Волги, врезавшей свое русло в свои же древние терасы и энергично подмывав­шей правый берег (согласно закону Бэра). Весьма вероятно, что характерная цепь Сарпинских озер, вытянувшаяся к югу от Сталинграда вдоль Ергеней, расположенная в явственной ложбине, была некогда низовым течением Волги или, по край­ней мере, одним из ее рукавов, вроде Ахтубы [29]. В месте ответвления Сарпинской ложбины на юг, Волжская долина резко поворачивает на юго-восток. Когда произошел этот рез­кий поворот, какими причинами он вызывался, почему заглох Сарпинский рукав,— мы на все эти вопросы ответить пока не можем. И выше по Волге мы встречаем не мало не вполне раз‘ясненных и загадочных явлений. Прежде всего поражает несогласованность течения Волги с общим уклоном местности— ее правобережья к северу от Жигулей и необычайно резкие контрасты рельефа между Волжским склоном и склонами при­легающих рек. Свияга, Барыш, Сура текут по уклону на север, а Волга, сближаясь местами с первой до расстояния около ки­лометра, несет свои воды на юг. Долины Свияги, Терсы, Те- решки, Карамыша и др. имеют мягкие разработанные очерта­ния, пологие склоны и широкие поймы, указывающие на их сравнительную древность, а рядом правый берег Волги, реки несравненно более мощной, представляет собой обрыв, т.-е. форму, свойственную очень юным стадиям развития берегов долины. Интересно, что даже гребень водораздела Волги с со­седними реками проходит местами (вдоль Свияги, Терешки) по самому краю волжского берега, и что иногда Волга обрезает верховья притоков, текущих с нею рядом рек. Кроме того, вдоль правого берега почти отсутствуют признаки древних речных террас, сохранившихся лишь в очень немногих местах, главным образом, в устьях правых притоков. Всё это признаки энергичного сдвигания волжского русла на запад, непрерывного подмывания правого берега, длящегося в течение целых эпох. Можно ли объяснить это отклонение реки законом Бэра или действием господствующих ветров или, местами, придется при­бегнуть к воздействию тектонических причин, как делают мцо- 124



t ие геологи, допускающие даже сплошной громадный раскол вдоль Волги в ее нижнем течении,— все это вопросы, ждущие своего разрешения в будущем.Над выяснением многих затронутых в этой книжке вопро­сов, связанных с историей Волги и ее долины, предстоит еще не мало поработать и геологу и географу, и почвоведу, и даже археологу.Немалую лепту могут вложить сюда и волжане, любящие свою родную великую реку и интересующиеся ее прошлым. Краеведы, хорошо знающие свой, пусть даже небольшой, уча­сток Поволжья, имеют возможность детально изучить геологи­ческие факты, рассказывающие об истории этого края, и я был бы рад, если эта книжка могла бы им оказаться полезной.



НЕСКОЛЬКО ЗАМЕЧАНИЙ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СНАРЯЖЕ­
НИИ, ГЕОЛОГИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЯХ И ОБ УСЛОВИЯХ 

ЭКСКУРСИРОВАНИЯ ПО ВОЛГЕ.Наиболее необходимыми предметами для геологической ра­боты в поле являются следующие: 1) Геологический м о л о ­т о к  из хорошей инструментальной стали весом в г/2— 3Д кг на ручке длиной около 0,5 м. Они бывают разных размеров и форм. Наиболее удобен для Поволжья, на мой взгляд, молоток типа, выработанного проф. А. П. П а в л о в ы м ,  имеющий с од­ного конца плоский четырехугольный боек, с другого— четырех­гранный шип (кайлу), которым удобно вырубать ступеньки и цепляться, когда приходится взбираться на крутые обрывы. Для района Жигулей с их твердыми известняками и доломитами удобнее молоток более тяжелый фрейбергского типа, у кото­рого один конец долотообразно заострен. За неимением спе­циального молотка можно пользоваться любым хорошим сталь­ным молотком подходящих размеров. 2) З у б и л о  для выбива­ния ископаемых из твердых пород. 3) Перочинный нож. 4) За­писная книжка для записи наблюдений (удобнее с клетчатой бумагой) и карандаш лучше всего 3-й № (только не химиче­ский). 5) Мешок, лучше всего спинной для собранных образцов пород и ископаемых, оберточная бумага и бичевка для их упа­ковки. 6) Талонная книжка для этикеток к образцам. 7) Карта. Для экскурсирования, конечно, лучше всего иметь Карты наи­более крупного масштаба (1, 2 или 3 версты в дюйме), так как они имеют больше подробностей, по ним легче ориентиро­ваться и точнее можно определить место какого-нибудь обна­жения и пр. Но, к сожалению, такими картами пользоваться весьма затруднительно, так как они являются секретными и для получения их потребуется специальное разрешение; к тому 12Ь



же они имеются не для всего Поволжья. П отом у можно поре­комендовать запастись 10-верстной картой (издав. Корпусом военных топографов). Интересующая нас область охватывает листы—72, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 109, 110, 111, 114. Кроме перечисленных необходимых предметов очень полезно иметь компас (лучше всего, конечно, горный), рулетку или размерен­ную бичевку для измерения слоев в обнажениях, барометр- анероид для нивеллировки местности и определения толщины очень мощных пластов, фотографический аппарат; но все это является своего рода роскошью для любителя, без которой можно легко обойтись. Что касается одежды и обуви экскур­санта, то в этом отношении все, конечно, должно определяться его привычками, способом передвижения и пр.Можно только порекомендовать одеваться и обуваться по­легче, особенно для экскурсий по нижнему Поволжью, где ле­том стоят сильные жары и дожди очень редки. Сапоги, напри­мер, мало пригодны для этой местности, и лучше всего легкие брезентовые ботинки. Нужно иметь в виду, что обувь, особенно в районах развития опок, изнашивается чрезвычайно быстро. Условия для экскурсирования вдоль Волги весьма удобны. Сред­ства сообщения здесь очень разнообразны и легко доступны; дешевое пароходное сообщение между многочисленными приста­нями позволяет в короткое время об’ехать значительное про­странство и познакомиться с большим количеством мест, инте­ресных в геологическом отношении; располагая большим вре­менем, можно пользоваться лодкой, спускаясь в ней вниз по течению и останавливаясь в любом интересном месте. Лодку можно купить или нанимать на небольшое расстояние почти в каждом приволжском селе. Можно также путешествовать пешком по бечевнику, останавливаясь на несколько дней в том или ином пункте.Относительно геологических наблюдений необходимо заме­тить следующие. Всякому экскурсирующему может встретиться огромное количество обнажений, не описанных не только в этой маленькой книжке, но и в специальной литературе, поэтому для того, чтобы и самому разобраться в наблюдаемом мате­риале, а в иных случаях и доставить новые ценные факты для науки, следует вести точную запись своих наблюдений. Каждое изученное обнажение необходимо отметить на карте особым



номером; выходящие в нем слои, переметив в описании (сверху или снизу) буквами или цифрами в последовательном порядке- зарисовать и описать в записной книжке, указав состав поро­ды, цвет, твердость и другие характерные ее признаки; толщину каждого слоя необходимо измерить и записать, обращая вни­мание при этом не изменяется ли она в пределах обнажения. Кроме записи в книжке весьма важно правильно собрать образ­цы. Каждый образец, взятый из какого-нибудь слоя, должен быть завернут отдельно и снабжен этикеткой, на которой следует пометить порядковый № образца, № обнажения и обо­значение слоя, местность, дату и фамилию исследователя. Осо­бенно тщательно нужно собирать ископаемые; очень часто среди них попадаются нежные, легко разрушающиеся экзем­пляры, требующие осторожной упаковки в коробочках с ватой. Иногда приходится особенно хрупкие экземпляры пропитывать перед упаковкой жидким клеем или политурой, чтобы сделать их более прочными.Здесь, конечно, нет возможности подробнее останавливаться на разнообразных вопросах полевой геологической работы. Всем интересующимся этим можно порекомендовать полезную книжку В. Н. В е б е р а  —  «Полевая геология* изд. Совета Нефтяной Промышленности. 1923.



Рис. 1 и la —Spirifer jigulensis; рис. 2— Productus Cora; рис . 3, За— Productus Konincki; рис. 4, 4а, 4в—Campophyllum volgense; рис. 5— Fusulina longissima; рис. 6 -  Schwagerina princeps; рис. 7— Spirifer rugu- latus; puc. 8, 8a— Productus Cancrini; puc. 9~Terebratula (Dielasma) elongata; puc. 10—Schizodus obscurus; puc. 11— Pseudomonotis Garforther*- sis; puc. 12—Palaeomutela Verneuili; puc. 13— Nayadites Castor; puc. 14— Bakewellia ceratophaga; puc. 7 5 - Bakewellia antiqua; puc. 16—Modiolopsis Pallasi; puc. 77—Fenestella retiformis; puc. 18—byringopora Eichwaldi; 
puc. 19— Syringopora samarensis.

9 Геолог, очерк Поволжья. 129



Р и с , 1, 1а—Cadoceras Elatmae; рис. 2—Cosmoceras Iason; ри с . 3, За— Quenstedticeras Larnberti; 4 - Beiemnites Beaumonti;^/^;. 5 -  Cardioceras cordatum; puc. 6, 6a—Cardioceras alternans; p u c . 7—Aspidoceras acanthicure; <5?—Hoplites (Aulacostephanus) eudoxus; puc. 9—Exogyra virgula.



Рис. 1, 1а—Virgatites scythicus; рис. 2 —Virgatites virgatus; рис. З -В е - lemnites absolutus; рис. 4—Aucella mosquensis; рис. 5—Aucella russiensis; 
puc. 6, 6a - Craspedites subditus; puc. 7, 7a—Craspedites kaschpurLus; 
puc. 8, 8a—Oxynoticeras catenulatum; puc. 9, 9 a—Belemnites lateralis; 

puc. 10—Polyptychites Keyseriingi;



Рис. 7—Belemnites russiensis; рис. 2—Aucella volgensis; рис. 3, За— Sim- fcirskites versicolor (молодой экземпляр); рис. ‘/—Belemnites lasykowi; 
рис. 5 —Parahoplites Deshayesi; рис. 6— Hoplites (Saynella) auritus; puc. 7, 
7a—Schloenbachia varians; puc. 8 —Exogyra conica; puc. 9— lnoceramus La- marcki; puc. 10— lnoceramus cardissoiaes; puc. 11—Pteria tenuicostata; 
puc. 12—Actinocamax verus; puc. 73-Coe!opty£hium subagaricoides (J/a); 

puc. 14 Ventriculites pedester (Va).



Рис. 7—Belemnitella mucronata; рис. 2—Belemnitella lanceolata; рис. 3 — Nucula proava; рис. 4— Ostrea Sinzowi (с внутрен. стороны); рис . 5 -T u r- xiteila kamyshcinensis; puc. 6—Pectunculus volgensis; puc. 7— Lucina Soko- iowi; puc. 8—Cardita volgensis; puc. 9, 9a—Crassatella unioniformis; 
puc. 10, 10a—Dreissensisa polymorpha; puc. 1 1 - Cardium dombra; puc. 12, 
J2 a —fAactra Ossoskowi; p u c.’ 13—Paludina leiostraca; puc. 14—Nodosaria raphanistrum; puc. 15—Trochocvathus calcitrapa.
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Л И Т Е Р А Т У Р А .Литература по описанной части Поволжья очень велика. Здесь указаны лишь некоторые важнейшие работы, знакомящие с отдельными крупными участками ^Поволжья или со строением отложений развитых в этой местности систем и с ископаемыми в них заключающимися.1. Н. А н д р у с о в .  Материалы к познанию прикаспийского неогена.Акчагыльские пласты. Труды Геолог. Комит. Новая серия № 15, 1902 г.2. А. Д. А р х а н г е л ь с к и й .  Среднее и Нижнее Поволжье. (Материалык его тектонике). Землеведение. 1911,. кн. 4.3. » Верхнемеловые отложения востока Европейской России. Ма­териалы для геолог. Россйи. Т. X X V , 1912.4. » Палеоценовые отложения Саратовского Поволжья и их фау­на. Материалы для геолог. России, т. XXII, 1904.5. » Обзор геологического строения Европейской России, т. II_Юго-восток Европ. России и прилежащие части Азии. Изд. Геолог. Комит., вып. 1-й, 1922.6. * Юго-восток Европ. России и прилежащие части Азии. Изд^Геолог. Ком., вып. 2-й, 1926.7. » Введение в изучение геологии Европейской России. Ч. 1.1923.8. А. А р х а н г е л ь с к и й  и С.  Д о б р о в .  Геологический очерк Сара­товской губернии. Изд. Саратовского губернского земства, 1913, (с геолог, картой).9. В. Д о к у ч а е в, В. А м а л и ц к и й ,  В. З а й ц е в  и Н. С и б и р ц е  в_Геологическое описание Нижегородской губ. Изд. Нижего­родского Губерн. Земства, 1886.10. Н. Б о г о с л о в с к и й .  Материалы для изучения нижнемеловой аммо-нитовой фауны центральной и северной России. Труды Гео­лог. Комитета. Новая серия, вып. 2, 1902 г.11. А. К а р п и н с к и й .  Очерк геологического прошлого ЕвропейскойРоссии (статьи 1883—1894 г.г. с дополнительными примеча­ниями). «Классики Естествознания». Изд. «Природа». 1919.12. П. К р о т о в .  Геологические исследования по Волге между Н.-Новго­родом и Казанью. Труды Казанского О-ва Естествоиспыта- телей, т. XI, в. 1 ,1882 г.



13. Е. М и л а н ов с к и й. Геологическое строение, подземные воды и по­лезные ископаемые Ульяновской губ. Ульяновск. 1927.14. А. М а з а р о в и ч .  Основные черты строения северного конца Доно-Медведицкого вала. Бюлл. Моек. Общества Испытат. Приро­ды. Отдел Геолог., т. IV , (1—2), 1926.13. А. Н е ч а е в .  Геологическое исследование южной, нагорной части Козьмодемьяновского и Чебоксарского уездов. Труды О-ва Естествоиспытателей при Казанском Университете, т. XXXIII, вып. 4,1901.16. » Фауна пермских отложений восточной полосы ЕвропейскойРоссии. Труды О-ва Естествоиспытателей при Казанском Университете, т. X X V II, вып. 4, 1894 г.17. » Верхнепермские отложения. Геология России, т. II, часть V\вып. 3. Издание Геолог. Комитета, 1921.18. > Фауна эоценовых отложений на Волге между Саратовым иЦарицыным. Труды О-ва Естествоиспытателей при Казанском Университете, т. XX XII, вып. 1, 1897.19. С . Н и к и т и н .  Следы мелового периода в центральной России. Тру­ды Геолог. Комитета, т. V , № 2, 1888.19а. С . Н е у с т р у е в .  Геологический очерк Поволжья. Путеводитель «Поволжье», изд. Госпароходства.20. М. Н о и н с к и й. Самарская лука. Труды Казанского О-ва Естество­испытателей, т. X L VI вып. 4—6, 1913.21. > Разрез пермской толщи выступающей на правом берегу Волгиблиз д. Печищи, против г. Казани. Труды Казанского О-ва Естествоиспытателей, т. X X X II , вып. 6, 1899.22. > Некоторые данные относительно строения и фациальногохарактера казанского яруса в Приказанском районе. Извест. Геологического Комитета, т. X L III, 1924.23. П. О с о с к о в. Формы поверхности и строение земной коры в пре­делах среднего и нижнего Поволжья и Заволжья. Россия.- Полное географическое описание нашего Отечества, т. VI, 1901.24. А. П. П а в л о в .  Аммониты зоны Aspidoceras acanthicum  восточнойРоссии. Труды Геолог. Комитета, т. II, вып. 3, 1886.25. > Самарская лука и Жигули. Труды Геолог. Комитета, т. II,№ 5, 1887.6. А. Р а  v l o w .  Voyage g£ologique par le Volga de Kazan к Tzaritsyn.Guide des excursions du VII Congres g6ol. intern. 1897. Изд. Геолог. Комитета.7 . > Le Cretace inferieur de la Russie et sa faune. Nouv. Mem. Soc.Natur. Moscou X V I. 1901.28. " А. П. П а в л о в .  Оползни Симбирского и Саратовского Поволжья.Материалы к познанию геолог, строения Российской Импе­рии, вып. 2. Издание О-ва Испытателей Природы. Москва. 1903.29. П. П р а в о с л а в л е в .  Материалы к познанию нижневолжских кас-гийских отложений. Часть I. Астраханское Заволжье. Труды Варшавского О-ва Естествоиспытателей. 1902.



30. П. П р а в о с л а в л е в .  Каспийские осадки в низовьях р. Волги. Из­вестия Центрального Гидрометереологического Бюро. 1926.31. А. Р о з а н о в .  Геологические исследования в южной части 90 листа.Известия Геолог. Комитета. Т. X X X V II, № 2, 1918.32. > Геологическое исследование залежей фосфоритов в Сызран-ском у., Симбирской губ. и Николаевском у., Самарской губ. Труды Комис. по исследов. фосфоритн. залежей, т. III, 1911.33. А. С  е м и х а т о в. Геологические исследования фосфоритовых за­лежей по берегу Волги южнее Саратова и на севере Цари­цынского у. Труды Комиссии по исследованию залежей фос­форитов, т. IV, 1912. Москва.33а. > Тектоника Саратовского уезда. Бюллет. Моек. Об-ва Испыт.Природы. Отдел Геологический, т. IV, (1—2), 1926.34. А. Ч е р н о в. Геологическое исследование Окского косогора околопроектиров. туннеля в г. Н.-Новгороде. Москва. 1917.35. А. Ш т у к е н б е р г. Фауна верхне-каменноугольной толщи Самарскойлуки. Труды Геолог. Комитета. Новая серия, вып. 23, 1905.3b. Н. Ш а т с к и й .  Балыклейский грабен и дизЧонктивные дислокации южного Поволжья. Вестн. Моек. Горной Академии, т.1, №1,1922..В перечисленных трудах интересующиеся могут найти указания на литературу, с.которой необходимо познакомиться при более обстоятель­ном изучении той или иной местности. Многочисленные работы по гео­логии Поволжья имеются в изданиях Геологического Комитета (Труды Геологического Комитета и Известия Геолог. Комитета), Минералогиче­ского О-ва (Записки Минералогического О-ва и Материалы для Геологии России), Моек. О-ва Испытателей Природы (Бюллетень и Мемуары Об-ва), Казанского О-ва Естествоиспытателей (Труды), Нижегородского, С а ­марского и Саратовского. Земств, в журнале «Ежегодник по Геологии и Минералогии России, изд. Н. И. Криштафовичем с 1895 по 1914 г., и «Геолог. Вестник*, в «Трудах Комиссии по исследованию залежей фосфо­ритов* и др. сериях изданий.
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