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Materialy do zaajomesei kry jurajskiej pod Lukowem
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A Contribution to the Knowledge of Jurassic Rocks
in the Environs of Lukéw

Od czasu odkrycia :prz/)ez N.Krisztafowicza wr. 1895 (7)
czarnych glin, wystepujacych w okolicy Lukowa i oznaczonych przez
niego za jurajskie, minglo prawie 60 lat. Od tego czasu poglady na
stanowisko stratygraficzne osadéw jurajskich Lukowa ulegly catko-
witej zmianie. O kolejnych etapach poznawania tych utworéw infor
muja w swoich pracach zaréwno A. Luniewski i H. Swi-
dzinski oraz A. Jahn (2).

N. Krisztafowicz uznal czarne gliny jurajskie, zawiera-
jace konkrecie wypelnione skorupkami mieczakow morskich, gléwnie
amonitéow (przewaznie Quenstedtoceruasy), za strop odslaniajacych sie
tu starszych utworéw mezozoicznych, a wiec za utwdr in situ.

A. Rychlowski (18) w swojej publikacji z roku 1905 prze-
ciwstawia si¢ twierdzeniu N. Krisztafowicza, jakoby gliny
jurajskie wystepowaly na pierwotnym zlozu, wskazuje natomiast
(opierajac si¢ na materiale pochodzagcym z glebokiego wiercenia wy-
konanego na stacji w Lukowie, gdzie pod czarna lupkowata gling
stwierdzono dyluwialny piasek), ze utwory jurajskie z okolic Lukowa
reprezentowane sa jedynie przez konkrecje zawierajace faune, ktdre
przyniesione zostaly przez ladoldd pleistocenski z péinocy. Natomiast
czarne gliny wedlug A. Rychlowskiego — to przerobiony
osad oligoceriski.
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W roku 1918 zostaje ogloszona praca L. Lewinskiego
iJ.Samsonowicza (10). Obaj autorzy analizuja na podstawie
bogatego materialu wiertniczego uksztaltowanie powierzchni i struk-
ture podloza dyluwium. Z pracy ich wynika, Ze obszar, na ktérym
lezy miasto Lukéw nie spoczywa na wypigtrzeniu utworéw jurajskich,
jakby to sadzi¢ mozna z dawnych pogladéw N. Krisztafowicza —
a przeciwnie wystepuje tu obnizenie, majgce charakter niecki (10 str. 92)
wymodelowanej w utworach miocefiskich, e za$ wypelniajg niecke
kredowo - oligoceniska. Zaglebienie to, obejmujace olbrzymi obszar,
nazywaja oni prusko-mazowieckim; a wigc na tle takiej budowy pod-
loza czwartorzedu, jura tukowska moze by¢ uwazana jedymie za kre
przyniesiong tu przez iplejsioceniski tadoléd.
Podobne stanowisko zajmuje J. Siemiradzki, kidry stwie:-
dza (20, str. 508), ze opisane przez N. Krisztafowicza ska
mieliny ilow ornatowych z Lukowa na Podlasiu, znajduja si¢ na dru-
gorzednym zlozu w ilach dyluwialnych. Skamieliny te sa zupelnie
podobne do okazéow znanych z czamnych glin jurajskich wyksztalco-
nych calkiemn analogicznie pod wzgledem wpetrograficznym, a wyste-
pujacych w miejscowosciach Niegranden (Kurlandia) i Popielany.
W tej ostatniej miejscowosci (pogranicze Kurlandii i Zmudzi) na
brzegu rzeki Windawy istnieje odsloniecie nastepujace (20, str. 503):
1) warstwe stropowa stanowi czamniawy miekki piaszczysty it
z wykwitami atunu i bulami limonitu — 6,00 m.;

2) ponizej zalega czarna glina z drobnymi listkami srebrzystei
szarej miki — 2,22 m,;

3) szary piasek wapienny lub wapieni piaszczysty, przechodzacy
ku dolowi w brunatny ikrowiec zelazisty itd. — 0,30 m.

Péiniejsi badacze kry jurajskiej, jak: A. Luniewski,
H. Swidzinski, A. Jahn i H. Makowski byli juz zupelnie
pewni, Ze rmajg do czynienia z wielkim porwakiem przywleczonym
z polnocy przez lodowiec,

A, Luniewski i H Swidzinski, ktérzy badali kre
w roku 1928 potwierdzajg (11, str. 161) obserwacje N. Kriszta-
iowicza, z ktérych wynika, ze gérna powierzchnia glin jest nie-
rowna, a stad i zmienna miazszo$¢ pokrywy dyluwialnej, zlozonej
przewaznie z piaskow z glazami, Wedlug ich opisu schematyczny
profil wystepujacych tu wtworéw czwartorzedowych przedstawia sig
nastepujaco:
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1) strop stanowig piaski zwykle lub gliniaste z glazami;

2) glina brunatna z mik3, czesto z wgniecionymi gtazami (prze-
robiona jura); ) .

3) czarma, plastyczna nieuwarstwiona glina jurajska z mika,
z konkrecjami wapnisto-syderytowymi etc.

Grubosci tych warstw sa zmienne.

Autorzy przeciwstawiaja si¢ zdaniu A. Rychlowskiego
o gniazdowym zaleganiu glin, gdyz w samej cegielni zaobserwowali
oni plat gliny dlugosci przeszlo 100 m. Zauwazyli oni takze, ze na
powierzchni znajduja sie liczne zaglebienia w formie kieszeni, siega-
jace niekiedy na kilka metrow w glab glin jurajskich.

A. Luniewski i H Swidzinski nawigzujac do wy-
stepowania gliny w Aleksandrowie (8 kim na SEE od cegielni), o ktd-
rych pisze N. Krisztafowicz i do swoich wlasnych spostrzezen
odnosnie wystgpowania tych osadéw, ktére odkryli przy drodze pro-
wadzgcej z Lukowa do Swidréow (1,5 km na SEE od cegielni obok
punktu 169) przypuszczaja, ze gliny jurajskie zajmuja pod Lukowem
znaczng przestrzen.

Autorzy koticza swoja prace nastepujacym zdaniem (11, str. 165):
»W kazdym razie gliny Lukowa, nawet jako kra zaslugiwalyby na
specjalng uwage ze wzgledu na swe wielkie rozpostarcie, odleglosé
bowiem miedzy skrajnymi punktami wysiepowania wynosi 8 km przy
przyjeciu za$ jednolitego platu (co nie jest wykluczone) mielibysmy
jedng z najwigkszych kier dyluwialnych, znanych na Nizu Pélnocno-
eupopejskim®™.

W ostatnich latach bardzo szczegélowo opracowal polozenie
i warunki wystgpowania kry jurajskiej A. Jahn (2), kiory réwniez
podal stratygrafie odstaniajacych si¢ tu utworéw czwartorzedowych.
Nie majac jednak do swej dyspozycji dostatecznie gestej siatki wier-
cef, nie mogl rzecz prosta ustali¢ jej ksztattu, ani wykredli¢ profiléw
geologicznych przez plat glin jurajskich. Podkresla w swojej pracy
(2, str. 382), ze sprawe wielkosci kry bedzie mozna wyjasni¢ osta-
tecznie przy pomocy gestej i rozieglej siatki wiercen, niemmniej odkrywki
dotychczas zapowiadaja, ze mamy tutaj kilka odrebnych platéw.

A wigc A. Jahn w przeciwienstwie do swoich poprzednikéw
jest juz catkiem przekonany, ze kra jurajska nie jest jednym olbrzy-
mim platem o dlugosci 8 km. Pisze on (2, str. 381), ze , w Swietle
dotychczasowych danych (obserwacje wiasne i dane z literatury), kra
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tukowska posiada dziwny ksztalt, O$ dluisza obszaru, na ktérym wy-
stepuja gesto i licznie doly obu cegielni (obecnie czynnej, przy szosie
Lukéw — Zelechéw i starej, nieczynnej, na poinoc od niei) wynosi
%00 m. Co najmniej wiec tyle liczy dlugosé, przy szerokosci ok. 500 m,
plata czarnych glin jurajskich kry*.

Ten poglad A. Jahn a na wielko$¢ kry w Swietle ostatnich prac
wiertniczych najbardziej bliski jest rzeczywitosci.

W czasie prowadzenia prac geologiczno-poszukiwawczych w marcn
1953 roku na terenie wystepowania kry jurajskiej przy cegielni La-
piguz pod Lukowem (polozenie kiérej wyznaczaia wspélirzedne: 22°21°
dlugosci wschodniej i 51955 szerokoéci pélnocnej, wysokos$é okolo
165 m. n. p. m.) mialem mozno8¢, dzieki uprzejmoSci inZyniera
J. Kisyfiskiego z Lublina, ktéremu na tej drodze skladam ser-
deczne podzigkowanie, uzyska¢ bogaty material wiertniczy, na pod-
stawie ktérego mozna juz dzisiaj ustali¢ do$¢ doktadnie ksztalt i wy-
miary kry przy cegielni Lapiguz. Material wiertniczy pochodzacy
z 60-ciu otworéw o glebokoéci 4,5—13 m. umozliwia tez ustalenie
stratygrafii oraz zmiennosci przestrzennej, wystepujacych na tym ob-
szarze utworéw czwartorzedowych, wsréd ktérych tkwi potezny plat
gliny jurajskiej.

Opierajac sie¢ na odslonieciach glin jurajskich i spostrzezeniach
inorfologicznych, wytyczono na obszarze lezagcym po obu stronach szosy
Zelechow — Lukéw przy cegielni Lapiguz siatke wiercen. Odstepy
pomigedzy poszczegélnymi punktami wiertniczymi zostaly usta'one
w zasadzie na 100 m,

W przypadku, gdy nie stwierdzono w otworze wiertniczym poszu-
kiwanego surowca (glina jurajska jest bowiem surowcem uzywanyra
do produkcji oegly) zageszczano siatke wiercen przez dodatkowe
otwory wiertnicze.

W sumie wykonano 60 wierceri, w tymn 43 po stronie zachodnicj
szosy, a 17 po stronie wschodniej. Przy wierceniach poslugiwano sie
tréjnogiem wiertniczym. Otwory wiertnicze o $rednicy 5 cali wykonano
recznie. Probki wydobywano szapa wiertniczg, opisywano i pakowano
w skrzynki wedtug instrukcji i norm C. U. G

Wydobyte z 60 otworéw wiertniczych prébki mozna bylo zakwa-
lifikowaé do 8 rodzajéow osadéw klaslycznych, rézniacych si¢ mie-
dzy soba wielkoscig ziarna, a czasem tylko barwa:

1) piaski drobno-ziarniste ze skaleniami i muskowitem, brudno-

Z6ite,
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2) il siwy z brgzowym, z domieszka pylu kwarcowego i musko-
witu, .

3) glina piaszczysta z okruchami drobnych granitéw, skaleni,
ziarn kwarcu i muskowitu, barwy brunatno-zielonkawej,

4) glina piaszozysta, zawierajgca kawalki wapieni paleozoicz-
nych, ulamki granitu, blaszki muskowitu, barwy brazowej,

5) glina zwiezla, ciemno-szara, zawierajaca drobne okruchy wa-
pieni paleozoicznych, kwarcytdéw, ziarn kwarcu | drobnych
blaszek muskowitu,

6) drobno-ziarnisty piasek gliniasty, jasno-brgzowy z drobniutkimi
blaszkami muskowitu,

7) czarna glina jurajska z blaszkamj muskowitu i krysztatkami
pirytu, )

8) ciemno-brazowa, silnie piaszczysta glina, zawierajagca duia
iloé¢ skaleni, krysztalkéw pirytu, markazytu, ziarn kwarcu
i drobnych blaszek muskowitu.

Stosujgc kryteriuin czysto petrograficzne, a wigc opierajac sie
jedynie na wielkosci skiadnikéw i skladzie mineralnym, a nie uwzgled-
niajgc barwy, ktéra w wysigpujacych tutaj glinach morenowych jest
zmienna, mozna wyrozni¢ jedynie cztery typy osadow:

1) piasek dyluwialny drobno-ziarnisty,

2) it roznokolorowy,

3) morene o zmiennym zabarwieniu i bardzo zmiennym skladzie

granulometrycznym,

4) czarng jurajska gling, kitora jest wlasciwg krg tkwigca w utwo-
rach lodowcowych.

Wykorzystujac rezultaty wiercen — mozna bylo podjaé prébe usta-

lenia ksztaltu kry jurajskiej przy pomocy izarytm miazszoSci.

Uzyskany przy pomocy izarytm ksztalt kry jest jednak uprosz-
czony. W kazdym razie mozna przyjaé, ze granica kry musi prze-
biegaé pomiedzy izarytma ,,0, a izarytma 2 m. Istnieje prawdopodo-
bienstwo, ze pomiedzy niekiéorymi otworami wierlniczymi kra jest
spekana, dlatego nie jest wykluczone, ze moga wystepowaé obok siebie
stykajace sig drobniejsze platy — ale na podstawie wierceii wyko-
nanych w siatce 100 i 50-metrowej nie mozna bylo tego faktu stwierdzié.

Wiercenia umozliwily stwierdzenie, ze w okolicy cegielni znajdu-
ja sie przynajmniej trzy odrebne platy glin jurajskich, z ktérych ksztalt
i rozmiary jednego, lezacego po zachodniej stronie szosy zostaly z dos¢
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duzym prawdopodobiefistwem ustalone. Dwie kry mniejsze leza po
wschodniej stronie szosy obok toru kolejowego prowadzacego z De-
blina do Lukowa.

Ksztatt, migzszosé i warunki wystepowania
glin jurajskich

Najwiekszy z trzech wystepujacych platéw glin jurajskich lezy
po zachodniej stronie szosy Zelechéw — Lukéw na péinoc i péinocno-
zachod od zabudowan cegielni. Ksztalt tej kry jest nieregularny
(ryc. 1) przypomina ona bardzo nieprawidlowe potkole, ktérego Sred-
nica przebiega przez otwory wiertnicze Nr Nr 23, 59, 4 i 18,

Od poludnio - zachodu w kierunku poétnoco - wschodnim wecina
sie w kr¢ jak gdyby szczerba wypelniona osadami czwartorzedowymi.
Przypuszczaé mozna, ze w tym miejscu kra jest na pewnej przestrze-
ni peknieta.

Najwigksza migzszos¢ gliny jurajskiej stwierdzono wierceniami
w poludniowej. wschodniej i Srodkowej czeSci kry.

W czeséci poludniowej maksymalna grubosé kry jurajskiej wynosi:
otwor wiertniczy Nr 56 — 10,5 m; Nr 60 — 10,3 m. W ozesci wschod-
niej w otworze wiertniczym Nr 49 grubos$é gliny jurajskiej wymosi
10,2 m; a w czgsei Srodkowej najwiekszg migzszo$¢é wykazuja otwory
Nr5—95m Nr8—95miNr7—85m.

Od tych punkiéw, w ktorych kra osigga najwieksza migzszos¢,
poklad gliny jurajskiej wyklinowuje si¢ we wszystkich kierunkach.
Szeroko$¢ kry mierzona w kierunku péinoc-poludnie wzdluz linii bieg-
nacej przez otwor wiertniczy Nr 50 i 23, wynosi prawie 590 m.
Maksymalna diugos$é przeprowadzona z kierunku péinoco-zachodniego
na potudnio-wschéd — mniej wigecej przez otwor wiertniczy Nr 18
i 45, jest nieco wigksza i wynosi prawie 600 m,

Dwa platy glin jurajskich, stwierdzone pomiedzy szosa a torem
xolejowym Lukéw — Deblin, sg znacznie mniejsze. Ksztalt ich nie zo-
stal tak dokiadnie ustalony jak kry znajdujacej sie po zachodniej stro-
nie szosy. Dla tego celu tkoniecznym byto by, ze wzgledu na male ich
rozmiary, prowadzenie wiercefi w odstepach kilkunastu lub kilkume-
trowych. Z wiercefi juz wykonanych mozna sadzi¢, ze plat wigkszy
ma dlugos¢ okoto 200 m, przy Srednicy 140 m., a najwigksza miaz-
szo$¢ gliny wynosi tutaj 12 m. (Nr: otw. wiertn. 29). Mniejszy plat
gliny jurajskiej ma wymiary 60 na 80 m., migzszo$¢ osadu jest jednak
niewielka — wynosi 2 m.
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Warunki wystepowania kry jurajskiej przedstawiaja nam najle-
piej zalaczone przekroje geologiczne. (ryc. 2). Na przekrojach tych
pedobinie jak i na wszystkich innych zamieszczonych w pracy mapkach
geologicznych nie uwzglednilem warstwy glebowej (przecigtna jej
migzszo$é wynosi od 20—30 cm, i tylko w niektérych otworach wiert-
niczych dochodzi do 70 cm). Nie zaznaczono takze niewielkiego nasy-
pu o miazszosci 1,5 m w otworze wiertn. Nr 54.
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Ryc. 1. Ksztalt i migiszoéé kier jurajskich wystepujacych na terenie cegielni
Lapiguz. lzarytmy grubodci kry przeprowadzono co 2 m. Dlugosé podziatki
liniowej na rycinie 300 m.

Fig. 1. Shape and thickmess of jurassic boulder clays occurring in the area of
the brick-kiln Lapiguz. Izarythmas of thickness conducted every other metre.
Length of the line scale — 300 m. 1. — boring point, 2. — dig.
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Ryc. 2 Przekroje geologiczne przez krv jurajskie — ceglelnia Lapiguz.

Fig. 2. Geological outcrops thiough jurassic clays. — brick.kiln Lapiguz.
} -~ no of boring, 2. — sand, 3. -- loam, 4. — jurassic ciay, 5. — brown sandy-clayey moraine, 6. — brown-
greenish sandy.clayey moraine, 7. — dark-gray sandy-clayey moraine. 8 — dark-brown sandy-clayey moraine,

9. — depth of the boring.
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W przekrojach geologicznych zastosowano mozliwie najwigksze
dopuszczalne jeszcze przewiekszenie (5-krotne) podzialki dlugosci w
stosunku do wysokosci, obowiazujgce przy rysowaniu przekroidow geo-
logicznych utworéw czwartorzedowych

Kra jurajska wysigepuje wsréd osadow moreny wyksztalconej
w postaci gliny piaszczystej z glazami a przynaleznej do zlodowace-
nia Srodkowo - polskiego. Gliny lodowcowe przykryle sg miejscami
warstwa ilu, na powierzchni zalegaja przewaznie piaski zwykle lub
z glazami. Szczegélowe uwagi odnodnie osadéw czwartorzedowych
podaje w koficowej czesci rozprawy.

Wyksztalcenie glin jurajskich i warumki ich
sedymentacji

Glina jurajska wystgpujaca na terenie cegielni Lapiguz w posta-
ci kry jest wyksztalcona zupelnie podobnie (4, 9, 11, 15, 20), jak osa-
dy keloweju rozciggajace si¢ na obszarze Kurlandii i Zmudzi, oraz na
zachodnim zboozu walu Scytyjskiego na poludnie od Popielan (9 str.
103).

W pietrze keloweju nastapilo jak wiadomo dalsze zwigkszanie
sie zasiegu morza (9). Na obszarze Peribaltyku, w zachodniej jego
czeSci, osadzajg sie wowczas utwory piaszczyste (poziom Quensted-
toceras lamberti Sow.), na wschodzie za$ margle z ciemnymi zrostkami
wapienno-syderytycznymi i z obfita faunga.

Pétnocny brzeg morza kelowejskiego wg. A. P. Karpinskiego
(4, mapa 6) przebiegal wzdluz linii przechodzacej na péinoc od Klaj-
pedy w kierunku Smolenska. Na poludnie od tej miejscowosc’ granica
morza skrecata ku polnoco-wschodowi i biegla mniej wiecej przez
Kalinin i Wologde az do potwyspu Kanin.

Transgresja kelowejska, idaca od zachodu ku wschodowi, dotaria
do Popielan w poziomie Cosmoceras castor Rein. (9). Réwnoczesnie
nastgpilo polaczenie transgredujacego morza z morzem Rosji i jed-
noczesna wymiana faun zachodnio-europejskich z faunami borealnymi
morza rosyjskiego. W wyniku tej transgresji obszar Fennoskandii
wraz z dzisiejszg Zatoka Botnicka (21, mapa 8) utworzy!l olbrzymia
wyspe, otoczona ze wszystkich stron morzami. Na poludniowym brze-
gu tego ladu w zacisznych miejscach, gdzie nie docieraly chlodne pra
dy denne, niosgce zawsze duze ilosci tlenu, tworzyly sie, jak to miato
miejsce na Litwie w Popielanach, czarne ily muskowitowe, zawiera-



jace koukrecje sferosyderytu. Konkrecje te sg w jurze tukowskiej bar-
dzo liczne i jak mozna stwierdzi¢, zawierajg wewnatrz duze ilosci sko-
rup mieczakow (ryc. 4), gtébwnie amonitbw, a poza tym kawatki
drewna.

Oprécz sferosyderytéw znajdujemy w glinach jurajskich cegielni
Lapiguz liczne krysztatki pirytu, ktory wykrystalizowat pieknie zwia-
szcza wewnatrz (rozklad biatka zwierzecego), a czasami i na skorup-
kach mieczakdw, oraz na powierzchni kawatkéw drzew, .ktérych $red-
nica przekracza niejednokrotnie kilkanascie cm — a dtugo$é nieraz
1 m. (ryc, 5).

3 1
0 dOcm

Ryc. 3. Drobne buty sferosyderytu ilastego wydobyte z gliny jurajskiej.
Fot. E. Gierczak

Fig. 3. Small round lumps of loamy spherosiderite derived from jurassic clay.

Wszystko to, wskazuje nam wyraznie na warunki w jakich odby-
wata sie sedymentacja tego osadu. Czarne ity jurajskie akumulowaty
niedaleko od brzegu, w tych miejscach, gdzie stykajacy sie z morzem
lad jurajski odznaczat sie tagodnym reliefem, a leniwie splywajgce
do morza rzeki, znosity duze ilosci mutu, a takze gatezie i kawalki
drzew.

Na dnie gromadzita sie duza ilo$¢ substancji organicznej, przede
wszystkim wszedzie tam, gdzie doptyw tlenu byt niedostateczny. Na



skutek akcji bakterii (podobnie jak to dzisiaj zaobserwowaé mozna
w Morzu Czarnym) tworzy! sie z rozktadu materii organicznej i siar-
czanbw rozpuszczonych w wodzie morskiej siarkowodor. (8, str. 212).
W taki sposob powstawato $Srodowisko o wihasnosciach mocno reduk-
cyjnych (15), a materia organiczna ulegajac rozktadowi przy niedo-
statecznym doptywie powietrza, zabierata tlen z siarczanéw, wegla-
néw i innych zwigzkéw tlenowych rozpuszczonych w wodzie, w na-

Ryc. 4. Rozbita buta sferosyderytowa przepetniona skorupkami amonitow.
Fot. E. Gierczak
Fig. 4 Cleaved round lump of spherosiderite filled with ammonite shells.

stepstwie wytracajg sie siarczki zetaza (8); poczatkowo czarny, ko-
loidalny uwodniony jednosiarczek zelaza (FeS), ktory stopniowo prze-
obraza sie w czarny, koloidalny, ziemisty bezpostaciowy melnikowit
(FeSs) a ten z kolei przechodzi w piryt. (1).

Obecnos¢ duzej ilosci krysztatkow pirytu na widknach drzew i w
skorupkach amonitéw mozna wyttumaczy¢ bardziej intensywnym pro-
cesem odtleniania siarczandw, zachodzacych na powierzchni substan-
cji organicznej. W skali laboratoryjnej zjawisko to zaobserwowat
G. Bischof (23, str. 421) przy nastepujagcym doswiadczeniu: je-
zeli wode zawierajacg jakikolwiek siarczan, np. NasSO* i troohe soli



zelaza zamkna¢ w naczyniu wraz z widknami drzewnymi, to po pew-
nym czasie wykrystalizowujg 'klaczki pirytu. Widkna po drzewie od-
bierajg siarczanom tlen — w tym za$ wypadku siarczanowi sodu. Po-
wstajacy siarczek sodu strgca osad siarczku zelaza.

Wspomniane procesy chemiczne odbywajgce sie przy wspotudzia-
le materii organicznej mogg nam dostatecznie wyjasni¢ zaréwno po-
wstanie barwy czarnych glin jurajskich, jak i obecnos¢ w nich krysz-
tatkéw ztocistego pirytu.

Godng uwagi rzecza jest takze obecno$¢ stosunkowo duzej ilosci
ilastych sferosyderytow tworzacych w glinie 'buty ciemno-szarej bar-
wy, od wielkosci orzecha do rozmiar6éw dyni. Wiekszos¢ but sferosy-
derytowyeh zawiera wewnatrz liczne skorupki mieczakow morskich,
a czasem takze i kawatki drewna, niektore jednak nie zawierajg ska-
mielin. Gtownym skkadnikiem but jest weglan zelaza (FeCCh).

Ryc. 5. Kawat drzewa znaleziony w glinie jurajskiej o dtugosci 30 cm,

Srednicy 11,5 cm.
Fot. E. Gierczak

Fig. 5. Piece of wood found in jurassic clay. Length — 30 cm,
in diameter — 11,5 cm.

Powstawanie syderytu w $rodowisku morskim moze odbywac sie
w warunkach redukcyjnych, podobnych jak przy tworzeniu sie siarcz-
kéw. Materia organiczna ulegajac rozktadowi zuzywa tlen (8, str
239), wtedy rozpuszczony w wodzie kwasny weglan zelaza ulega roz-
ktadowi.
Fe(HCOi)i > FeCOs+CO+HiO

i powstaje syderyt. Poniewaz najwiecej gnijacej substancji organicz-
nej wystepuje w muszlach mieczakow morskich, dlatego spodziewac
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sie nalezy, ze buly sferosyderytéw beda sie¢ gléwnie na nich tworzyly,
co zreszta potwierdzajg obserwacje (ryc. 4).

Zjawisko wystepowania wiekszych ilosci skorupek migczakow
morskich tylko w pewnych partiach lukowskiej gliny jurajskiej, na kté-
rych potemn osadzal si¢ syderyt, tlumaczyé mozna nastepujaco: na tuz-
nym osadzie dna morskiego na skutek tarcia wywolanego ruchem wo-
dy (14) tworzg sie drcbne pregi faliste (ripple-marki). Moga one wy-

Rys. 6. Schemat akumulacji szczatkéw organicznych na dnie morza.
1. — w ripple-markach oscylacyjnycl, 2. w zaglebieniach krzyzujacych sie
ze soba ripple-markow.

Fig. 6. Scheme of accumulation of organic residues on sca [loor.
I. --- in oscillated ripple-marks, 2. — in gaps between the untercrossing
ripple-marks.

stepowaé do gleboko$ci nawel ponizej 200 m. W obnizeniach ripple-
markow gromadzi sig¢ zwykle maleriat grubszy przyniesiony przez wo-
de (ryc. 6, nr 1). W tych tez mieiscach nalezy si¢ spodziewaé kon-
centracji wigkszej ilosci skorupek migczakéw. Na skutek nakladania
si¢ z roznych kierunkow (14) jednych pregéw falistych na drugie,
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tworza sie w Srodowisku wodnym cale systeniy krzyzujacych sie ze
scba ripple-markow. W ten sposéb wskutek interferencji fal moga po-
wsta¢ na dnie ptytkich zbiornikow wodnych cale szeregi cztero- lub
wielokatnych a czesto owalnych jamek. Zaglebienia te wystepujace
w osadach na dnie, zapelnione zostang po pewnym czasie czastkami
obumartych migczakéw morskich (ryc. 6, nr 2).

Nadmieni¢ nalezy, ze syderyt moze utworzy¢ sie takie j w inny
sposob, np. przy stracaniu sie wodorotlenkéw zelaza, kidre opadajac
na dno w warunkach redukeyjnych przeobrazaia sie w weglan zela-
za (8, str. 240).

2Fe20s . 3H:0 + C=4FeO+-CO:--3H20
4FeO+4CO:=4FeCOs

Czasami tez syderyt moze zosta¢ wytracony z roztworu siarczano-
wego przez weglan wapnia:

FeS04+4-CaCOs=FeCO:+CaSO«

oslatni przypadek jest rzadki przy procesach sedymentacji w zbiorni-
kach wodnych, w kazdym razie jako proces uboczny nie jest tutaj wy-
kluczony. Na ostatni proces moie wskazywaé w pewnej mierze to, ze
wewnatrz bul syderytowych znajdujaca si¢ glina i kawalki drzew za-
wieraja wiecej weglanu wapnia (CaCOQs), a poza tymn wystepuja w
wigkszosci bul liczne skorupki migczakow zlozone calkowicie z wegla-
ni wapnia,

Mozna zaobserwowaé takze pewng roznice pomiedzy zawartoscia
osadow jury popielanskiej a jury tukowskiej. W osadach jury popielan-
skiej wystepuja przeiroczysle biale krysztaty alunu (15), ktore pow-
staja w wyniku wietrzenia pirytu (23, str. 477). W jurze lukowskie]
na ogol jest ich brak, ten fakt moglby przemawiad raczej za {ym, ir
kra lukowska nie pochodzi z okolic Popielan (w tych okolicach osa-
dy jurajskie musialy by¢ przez dluiszy okres czasu wystawione na
procesy wietrzenia) a z innego, by¢ moze bardziej na poludnie lub na
poludniowo - wschdéd polozonego obszaru.?).

Ostatnim wreszcie zagadnieniem jest pochodzenie wielkiej ilo-
§ci drobnych b'aszek muskowitu wystepujacych w czarnej glinie kry
tukowskiej.

1) Wedlug informacji udzielonej mi przez Doc. dr. Cz. Pachuckiego UMCS
Lublin, czarne ily popielanskie s3 nieco wigcej piaszczyste niz tukowskie.
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Muskowit posiadajac malg twardosé (2.5) i doskonala tupliwosé
podezas dluzszego transportu ulega rozdrebnieniu na malenkie blasz-
ki i dlatego wody rzeczne znosza do zbiornikéw sedymentacyjnych ta-
kie drobniutkie okruchy tego mineralu. Blaszki muskowitu dostaja
si¢ takze do morza drogg transportu eolicznego zachodzacego przy
procesach deflacyjnych, poniewaz mineral ten ma takie niewielki cig-
zar wlasciwy (2,78 — 2,88).

Muskowit jest znany jako jeden z glownych skiadnikéw skat bo-
gatych w SiO: przede wszystkim granitow, pegmatykow, gnejséw i tup-
kow krystalicznych (zwtaszcza m'kowych), w ktdrych wystepuje w po-
staci drobnych tusek.

Skaly tego typu znane z prekambru i ery paleozoicznej s3 szero-
ko rozprzestrzenione ma tarczy fennoskandyjskiej (22, str. 194)
Z rozkruszenia tych skal pochodza wtlasnie te drobniutkie blaszki mu-
skowitu wystepujace w czarnych glinach jurajskich.

Uwagi o stratygrafii osadow czwartorzgdowych
w okolicy Lukowa

W dolinie Krzny Potudniowej, glownie na jej zboczach, mozna
zaobserwowac mieiscami niewiclkie wydmy zwykle utrwalone juz ro-
$linnoscig. Podobna sytuacja istnieie w okolicy cegielni Lapiguz. Te-
ren, na ktérym rozcigga sie plat gliny juraiskiej lekko opada ku po-
tudniowo-zachodowi. Niedaleko cegie!ni w tym samym kierunku wy-
stepuje szerokie obnizenie zwigzane z jakim$ dawnym zastoiskiem lub
doling. Jest ono wypetnione torfem i bagnami, powierzchnia jego le-
zy ponizej poziomicy 162 m. Z obnizenia tego bierze poczatek lewo-
boczny dopiyw Bystrzycy.

Teren nalezacy do cegielni wznosi si¢ przecietnie od 164—167,5 m
ponad poziom morza, a wiec deniwelacje miedzy obszarem torfowisk
a terenem cegielni wynosza od 2—5,5 m.

Monotonno$é krajobrazu urozmaicajg tylko lasy, otaczajace Lu-
kéw ze wszystkich stron, w odleglosci kilku km.

Zaborski (26), ktéry wyroznil podczas ostatniego zlodowacenia
tak zwane stadium podlaskie, twierdzi, ze moreny czolowe tego na-
sunigcia wystepuja najblizej cegielni w odlegloSci 11 km na péinoc
od niej we wsi Okniny. Podaje on, ze obnizenia wystgepujace w okoli-
cy Lukowa (26 str. 17) juz poza morenami czolowymi, sa to pojedyn-
cze ramiona pradoliny, ktore dopiero na wschéd od Lukowa lacza sie
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w jedna szerszg doline. Jednym z ramion jest bagno Jata, z kiérego
bierze poczatek ptynaca ku wschodowi Krzna. Drugim moze byé, jak
przypuszczam, obnizenie wystgpujace na poludniowo-zachéd od ce-
gielni. Samo za$ miasto Lukow, jak i tereny cegielni, lezg juz na wy-
niostodci dyluwialnej.

Prawie na calym obszarze wynioslosci dyluwialnej wystgpuja na
powierzchni piaski z glazami, tylko ma zboczach dolin rzecznych
a wiec na terasach i w obnizeniach, glazow jest znacznie mniej,
a miejscami w ogédle ich nie ma.

Idac ze stacji kolejowej Lukéw do cegielni Lapiguz zauwazyé
mozna, zwlaszcza po lewej stronie szosy, odstaniajace si¢ gdzienie-
zdzie gliny morenowe. W kilku miejscach widaé tez na roli ciemniej-
sze platy gleby (przed sknzyzowaniem drogi Lukéw — Zelechéw z to-
rem kolejowym Deblin — Lukéw). By¢ moze wskazuja one na obec-
no$¢ nieznanych jeszcze partii czarnych glin jurajskich.

Odnosnie polozenia kry, nadimieni¢ nalezy, ze gliny jurajskie za-
znaczone s3 na Przegladowej Mapie Geologicznej Polski (Wydanie A
Arkusz D 5 Lublin) zestawionej w roku 1946 — w zupelnie innym
miejscu niz wystepuja w rzeczywistosci. Gliny te oznaczono na ob-
szarze polozonym na péinoc od stacji Lukow a w rzeczywistosci glina
ta wystepuje na terenie cegielni Lapiguz, kt6ra znajduje sig o 3 km
na potudnio - zachéd od centrum Lukowa. Nie wiadomo czy s3 to
dwa odrebne obszary wysigpowania gliny jurajskiej — co mnie jest
wykluczone zwlaszcza, ze osady te stwierdzone zostaly uprzednio tak-
ze i w innych miejscach (7, 11), czy chodzi tu po prostu o niezgodne
ze stanem faktycznym naniesienie tego utworu na mape geologiczng.

Plan rozmieszczenia osadéw czwarlorzedowych na powierzchni
wykonany na podstaw’e analizy materialu skalnego pochodzacego
z 60 otworédw wiertniczych, wykazuje duza ich zmienno$é. Wystepu-
ja tutaj nastgpujace utwory: piaski lub piaski gliniaste z glazami,
ktore zajmuja stosunkowo najwigksza przestrzen na lerenie objetym
siatka wiercenn (ryc. 7). Nastepnie w trzech oddzielnych platach ciag-
nacych sie¢ wzdtuz linii pdéinocno-zachéd, poludniowo-wschod, odsta-
nia sie it a w pieciu miejscach na powierzchni glina morenowa, w dwu
miejscach za$ wyltania si¢ spod osadéw czwartorzgdowych czarna gli-
na jurajska stanowigca kre. Znacznie prosciej wyglada obraz tego
terenu na mapie geologicznej w skali 1:300.000; zaznaczono na niej
tylko gliny zwalowe i piaski rzeczne teras akumulacyjnych.



Materialy do znajomosci kry jurajskiej pod Lukowem 17

Duze zroznicowanie pod wzgledem petrograficznym utworéw po-
wierzchniowych na tak malym obszarze, — a zwlaszcza ich zmien-
no$¢ przestrzenna ujawniajaca si¢ w poszezegélnych otworach wiert-
niczych, z ktérych kazdy moie by¢ odmiennie interpretowany, prze-
strzega przed zbyt pochopnym wycigganiem wnioskéw o stratygrafii

2D piasek )E”"a [} s morena piaszczysto- glinlasta bryzowa

sg crarna glina Jurajska 6 - - brunatno- zielonkawa

Ryc. 7. Plan geologiczny stropu osadéw czwartorzedowych na terenie cegielni
Lapiguz. Numerami oznaczono poszczegélne otwory wiertnicze. Dlugo$é podzialki
liniowej na rycinie 200 m.

Fig. 7. Geological plan of the of quarternary sediments in the area of the brick-
kiln Lapiguz. Nos designate separate borings.

1. — digs, 2. — sand, 3. — loam, 4. — brown sandy-clayey moraine, 5. — black
jurassic clay, 6. - - brown-greenish sandy-clayey moraine.

Length of the line scale 200 m.
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osadéw. Wnioskowanie takie ma czesto mieisce w niektérych pracach
opartych o nieliczne tylko odkrywki albo otwory wiertnicze.

Jedynie szczegélowa analiza wigkszej ilosci przekrojow wiertni-
czych wykonanych na stosunkowo matym obszarze moze z duzym
prawdopodobieristwem rozwigzaé zawilg stratygrafie utworéw czwar-
torzedowych. Analiza ta jest konieczna przede wszystkim w tym przy-
padku, kiedy poszczegblne osady morenowe nie sg poprzedzielane
utworami interglacjalnymi, rozpoznanymi na podstawie analizy pyl-
kowej i badan makroskopowych szczatkéw roslinnych oraz zwierze-
cych.

Dla przykladu podaj¢ zestawienie trzech przekrojéw przez otwo-
ry wiertnicze, lezgce blisko siebie na jednej linii o przebiegu péinoc-
poludnie, ktére przedstawia si¢ nastepujaco:

Nr 6 Nr 23 Nr 57
0,0 —40 m it 0,0 —2,0m morena 0,0 — 1,5 m piasek
40—5,0 , piasek 20 -45 ,, il 15--23 ,, il

50—6,0 , morena *45—70 , piasek 23—50 , morena

Kazdy z tych trzech przekrojow pozwala na zupelnie odmienne
wnioski stratygraficzne, odnosnie wystepujacych tu na powierzchni
osadéw czwartorzgdowych, pomimo, ze wiercenia te sg bardzo ptytkie.

Jaka wiec zmienno$¢ w wystepowaniu osadéw istnie¢ musi
w otworach wiertniczych przecinajgcych calg serig utworow czwarto-
rzedowych o miazszosci kilkudziesieciu metrow i jak te zmiennos¢ na-
lezy interpretowac?

Zdarza sie, ze w osadach powierzchniowych, liczacych nie wigcej
niz 10 m miazszosci, niektorzy badacze dopatrujg sie kilku moren roz-
nowiekowych, a w wyrdznianiu ‘ch stosujg naiczesciej {ylko kryterium
barwy i stopnia odwapnienia, nie uwzgledniajagc nawet wskaznika gta-
zowego, ktéry mogtby tu byé pomocny.

Zagadnienie petrograficznego skladu réinowiekowych mworen, mi-
mo wielu ciekawych i oryginalnych prac, jak mi sig wydaje, nie zostalo
jeszcze w zadawalajacy sposdb rozwiazane.

Nawet interpretacja osadéw wystepujacych na powierzchni jest
czasem trudna, zwlaszcza .gdy stykaja sie ze sobg odmienne wyksztatl-
ocone typy osadu (np. glina morenowa z piaskiem) to trudno si¢ czesto
zorientowal czy istnieje miedzy nimi zréznicowanie czasowe.

Tego rodzaju trudnosci mozemy rozstrzygnaé w pewnym stopn'u
przy pomocy syntetycznego profilu geologicznego, uzyskanego na pod-
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stawie duzej ilosci otworow wiertniczych i wykonanego w dwu krzy-
zujacych sie ze sobg kierunkach potncc—potudnie i wschéd—zachod.

Na terenie cegielni Lapiguz, pomija;ac doly po eksploatacji, odsta-
niaja sie na powierzchni nastepujgce osady:

piasek — stwierdzony w 36 otworach wiertniczych
il -_ ” 13 (1 "
morena — ” 9 . "

glina jurajska — " 2

Po rozpatrzeniu przekrojow geologicznych, naimlodsza warstwa
okazuje sie piasek, wystepujacy w stropie serij, starsza jest il a nastep-
nie kompleks morenowy, rézniacy sie miejscami barwa, w ktérym
tkwia trzy platy czarnych glin jurajskich.

Mimo, ze osad morenowy jest na tym terenie miejscami odmien
nie zabarwiony, to nalezy do moreny dennei — najmlodszej na tym
obszarze, a wigc w schemacie stratygraficznym W, Szafera odpo-
wiada zlodowaceniu $rodkowo-polskiemu.

Poludniowa granica tego zlodowacenia wyznaczona na podsta-
wie moren czolowych (6, 13, 26) przebiega wzdiluz polnocnej krawedzi
Wyzyny Lubelskiej — a wigec daleko na potudnie od Lukowa.

Nie mamy zadnych dowodéw na to, by w morenie wystepujacej
na terenie cegielni Lapiguz, wyrézniaé partie starsze i mtodsze, skiad
petrograficzny bowiem poszczegélnych jei czeSci malo sie rézni —
a barwy gliny zmieniajg si¢ nie tylko w kierunku pionowym, ale takie
i w horyzontalnym (ryc. 2). Nie mozna takze stwierdzi¢ pomigdzy po-
szczegolnymi partiami moren odmiennie zabarwionymi, stadéw silniej-
szego zwietrzenia materialu — co moglo by wskazywaé na czasowa
przerwg w akumulacii osadu (podczas kiorej strop nizej lezacej partii
moreny ulegal procesom wietrzenia). Gdyby §lady takie rzeczywiscie
istnialy to moglyby wskazywaé na interstadiat lub nawet interglacjal.
Poza tym wsréd osadow mworeny nie obserwuje sie wkladek ilastych,
kiore dzielityby ja wyraznie na dwie lub wigcei czesSci. Caly osad mo-
renowy tworzy jedng calo$¢ miejscami tylko zréznicowang pod wzgle-
dem barwy.

Kwestia barwy moren byla rozwazana w literaturze polskiej glow-
nie przez trzech badaczy (3, 5, 16, 27). Ogdlnie jest to preblem zawily
przede wszystkim dlatego, ze moreny sa osadami polimineralnymi
i stanowig one niejako jednolity zespét trzech zasadniczych typéw
skalnych (magmowych, osadowych i metamorficznych).
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Poszczegolne mineraly znajdujace sie w morenie w wyniku pro-
cesow wietrzenia ulegaia wigkszym lub mniejszym przeobrazeniom.
Najwieksza role odgrywa tu wietrzenie chemiczne, uiawniajace si¢ w
postaci: 1) oksydacii, 2) hydratyzacji, 3) redukcji (w wyjalkowych
wypadkach), 4) karbonatyzacji. W pewnych warunkach moze tez za-
chodzié prawdopodobnie | dehydratyzacja (8 str. 25).

W wyniku tych skomplikowanych proceséw pierwotna barwa mo-
reny, o ktorej decyduja przede wszystkim skaly barwne, wystepujace
w podlozu w faciach: ilastej, mutkowej i piaszczystej (27) ulega da-
leko idgeym zmianom. Nawet ,$wieze* moreny jednego wieku moga
na roznych lerenach posiada¢ odmienne barwy.

A. Jaroszewicz-Halicka (27) stwierdzila, ze w dorze-
czu Niemna moreny starsze, zawierajace znaczne ilosci zréznicowa-
nych facjalnie osadéw cenomanskich (czarne muly piaszczysto-ilaste
z mika, szaro-zielonkawe margle glaukonitowe, piaski glaukonitowe)
posiadaja pierwotne zabarwienie ciemno-szare, szare i zielonkawe.
Barwa czerwona charakterystyczna jest na tym obszarze dla moren
miodszych bogatych w skladniki dewoniskie, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem old-redu (czerwone ily, muly i piaski). W przypadkach nie-
calkowitego wymieszania skal barwigcych z resztg materialu more.
nowego powstaja barwy pstre.

Barwy pierwotne moren pod wplywem proceséw zachodzacych
w zewnetrznych warstwach litosfery ulegaja zmianie i powstaje w nich
zabarwienie wtdérne. Zmiana barwy zalezy w duzej mierze od $rodo-
wiska w jakim morena zostala osadzona, np. osad morenowy przy-
kryty torfem (3) znajdowac si¢ bedzie w Srodowisku redukcyjnym;
morena lezaca pod poziomem wod gruntowych ulegaé bedzie hydraty-
zacji, a wystepujgca na powierzchri silnemu utlenianiu. W pierw-
szym przypadku pierwotne barwy moren przechodzg w zielonkawe
(27). W drugim przypadku nasiepuje czesto zmiana barwy czerwona-
wej na brunatno-zoita i szarej na zielonkawo-brunatna: w ostatnimn
za$ przypadku czesto powstajg barwy psire i czerwonawe.

Najwazniejszymi skladnikami barwigcymi osad morenowy sa
zwiazki zelaza; jednosiarczek zelaza wytwarza barwy czarme do ciem-
no-szarych, zwigzki zelaza dwuwarto$Sciowego powoduja barwy sza-
re i niebieskawe, a zwigzki zelaza trojwartosciowego wytwarzaja bar-
wy zoélte, brunatne i czerwone (8 str. 272).

Czasem w obrebie tej samej moreny, wystepujacej w jednym miej-
scu, wytwarzajg si¢ odmienne warunki fizyko-chemiczne istniejace
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w poszczegolnysh partiach osadu morenowego, jak to ma miejsce np.
w morenie wystepujgcej przy cegielni Lapiguz pod Lukowem. Zmiana
warunkow fizyko-chemicznych zwigzana jest z niejednakowym roz-
mieszczeniem materialu skalnego w osadzie morenowym. Tam gdzie
wystepuja grubsze frakcje osadu (osad morenowy jest w tych miej-
scach bardziej porowaty), tatwiej przesgcza si¢ przez szczelinki po-
wietrze i woda, skiadniki mineralne ulegajg w tych miejscach silniej-
szemu utlenieniu i uwodnieniu, a réwnoczesnie odbywa si¢ tu szybsze
wyplukiwanie weglanu wapnia, — w wyniku tego procesu nastepuje
lokalna zmiana barwy. Partie moreny wystepujacej na terenie cegielni
Lapiguz przykryte warstwa ilu (znajdujace si¢ prawdopodobnie
w pewnym okresie w warunkach redukcyinych) i stykajace sig z czar-
ng gling jurajska (infiltracja ciemnych skiadnikéw) uzyskaly zabar-
wienie ciemno-szare. Oczywiscie nie sposob jest wyjasnié wszystkich
zachodzacych procesow w osadzie morenowym glownie dlatego, ze
dziataja one lacznie przy przewadze tego lub innego czynnika. Przc-
waga ta zalezy od lokalnych zmian warunkéw fizyko-chemicznych, za-
chodzacych w sSrodowisku, w ktérym wystepuje niorena oraz od rza-
dzacych nimi proceséw biologicznych i klimatycznych.

Reasumujac powyzsze nalezy podkresli¢, ze barwy moren zalezg
nprzede wszystkim od nastepujacych czynnikow:

a) barwy pierwotne od

1) poczatkowego skiadu petrograficznego osadu tkwiacego
jeszcze w lodzie,

2) skal pobranych w czasie transportu z podloza,

b) barwy wtérne od

1) proceséw oksydacyjnych, hydratyzacyjnych i redukcyjnych,

2) odwapnienia,

3) infiltracji skladnikéw barwnych ze skal otaczajgcych mo-
reng.

Miazszo$¢ osadow czwartorzedowych jak i ich wyksztalcenie sa
zmienne nawet na terenach blisko siebie lezacych o czym $wiadczg
glebokie wiercenia wykonane zarowno w Lukowie jak i w okolicy (17).

Nizej podaje zestawienie czterech glebokich wiercefi i jedno plyt-
kie wiercenie z cegielni Lapiguz (nr. otworu wiertn. 60):

1) stacja kolejowa Lukéw (opisat B. Rychiowski),

2) miejscowo$é Huta — Dabrowa, pow. ltukowski, polozenie

603.200 i 478.600. Wysokosé mpm 190 m, (opracowal A. Lu-
niewski, 1940 r.),
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3) miejscowosé Przytoczno, pow. lukowski, polozenie 619.600
i 457.700, Wysoko$¢ n.p.m. 145 m. (opisal B. Rychlowski),

4) miejscowos¢ Podlodow, pow. lukowski, polozenie 614.500
i 458.600. Wysoko$¢ n.p.m. 166 m (opracowal E. Riihle 1941 r.)

5) cegielnia Lapiguz, polozenie 624.000 i 490,900. Wysokosé
n.p.m. 166 m. .

Huta Dabrows Padiodow
190m

€4 Lapigu
%B6m 6“,,.

o

Ryc. 8. Przekroje geologiczne otworéw wiertniczych przez serig osadéw czwarto-
rzedowych w okolicy Lukowa.
l. — piasek, 2. — il, 3. — czarna glina jurajska, 4. — glina morenowa,

5. — strop trzeciorzedu.

Fig. 8. Geological outcrops of borings through a series of quartenary sediments
in the environs of Lukéw.

1. — sand, 2. — loam, 3. — black jurassic clay, 4 — morainic clay, 5. — top

of the Tertiary.

Wymienione miejscowosci lezg w odleglosci okolo 35 ki od siebie.

Miazszoéé uworow czwartorzedowych w tych czterech wierceniach
jest niejednakowa — co wskazuje na nieréwnos¢ podloza, na ktére
transgredowaly lodowce. ‘



Relief podlodowcowej powierzchni musiat oczywiscie wywieraé
pewien wplyw na sposéb gromadzenia sie osadu pod czasze ladolodu,
ktora stopniowo z diuzszymi .przerwaimi ulegata powolnej ablacji.

Mozna przypuszcza¢, ze materiat skalny unoszony przez plyngce
wody podlodowcowe zapetniat najpierw obnizenia, pdzniej dopiero na
mniej wiecej wyréwnanej powierzchni osiadata reszta osadu, Kktory
stopniowo wytapiat sie z ladolodu. Rzecz prosta, ze ta powierzchnia
ulegata statej modyfikacji na skutek istnienia tu dwu przeciwnych pro-
cesow — akumulacji i erozji podlodowcowe;j.

Ryc. 9. Kontakt plyty czarnych glin jurajskich z przykrywajacg jc morena.
Pdinocna Sciana wykopu przy cegielni tapiguz.
Fot. autor

Fig. 9. Contact of a sheet of black jurassic clays with the moraine which covers
them. Northern wall of the dig by the brick-kiln tapiguz.

W wyniku takich procesow jak rowniez wskutek mechanicznego
przesuwania osadu znajdujacego sie juz ,pod lodem oraz proceséw 'gla-
citektonicznych (fatdowanie, wyciskanie, zgniatanie osadu etc.) wy-
tworzyly sie zawite struktury moren. Taki kompleks morenowy skia-
da¢ sie musi nie tylko z glin zwatowych, zwirdw czy piaskow, ale tak-
ze wsérod nich spodziewac sie nalezy soczewek i wkiladek ilastych zto-
zonych z najdrobniejszego materiatu klastycznego.
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Poniewaz przy badaniu calego przekroju osadéw czwartorzedo-
wych nie dysponujemy na naszym terenie glebokimi odslonieciami —
a mozemy poslugiwaé si¢ jedynie wierceniami, dlatego jesteSmy stale
narazeni na przypadkowos$¢ w napotykaniu réznych ukiadéw poszcze-
golnych typow osadu, a na nich wiasnie opieramy swoje wnioski stra-
tygraficzne.?)

W kazdym razie sposéb akumulagji osadu morenowego (sensu
lato) zaobserwowany na niewielkg skale w osadach przy cegielni La-
piguz (material z plytkich wiercen), mmusi mie¢ szerszy odpowiedn‘k
w utworach dyluwialnych o duzej migzszosci i rozciagglosci.

Czy z rozpatrzenia migzszosci, zmiennosci i ulozenia poszczegol-
nych typéw osadéw w tych kilku glgbokich wierceniach mamy dosta-
teczne podstawy do wyciagniecia konkretnych wnioskéw co do ilosci
stadialow i glacjalow?

Czy kazda glina morenowa oddzielona od wyzej lezacej warstwa
piasku badZ nawet cienka wkladka ilasta .nusi zaraz reprezentowaé
stadial lub oddzielne zlodowacenie?

Interpretujac w ten sposéb wiercenie z Huty — Dabrowa mozna
by wywnioskowaé, ze mamy tutaj do czynienia z osadein czterech zlo-
dowacenn — ewentualnie dwu zlodowacen (Srodkowo-polskiego i kra-
kowskiego), z ktorych starsze dzieliloby sie na trzy stadialy.

Przypuszczam, ze dopoki nie mamy dowodow w postaci niewat-
pliwych osadéw interglacjalnych pomiedzy poszczegélnymi glinami
morenowymi i jak dlugo nierozwigzemy calkowicie zawilej struktury
moren, wszelkie wnioski odnosnie stratygrafii czwartorzedu beda je-
dynie hipoteza robocza, sluzaca za podstawe do dyskusji komplekso-
wego ujecia osadéw morenowych —- a dopiero takie opracowanie ma-
terialu moze da¢ najbardziej pozylywne wyniki odnosnie stratygrafii
dyluwium.

W Swietle tych teoretyczniych raczej rozwazan potozenie i migzszosé
moren wystgpujacych w stropie osadéw czwartorzedowych z okolicy ce-
gielni Lapiguz pod Lukowem. wynoszaca okolo 1/7 calej grubosoi dylu-
wium wskazuje, Ze naleza one do na;miodszego na tym terenie zlodowa-
cenia ($rodkowo-polskiego). Mato réznigcy sie skiad petrograficzny mo-

) Potwierdzaja to choé na malg skalg przyloczone trzy plytkie wiercenia
z terenu cegielni Lapiguz. Sytuacja przy wierceniach glebokich jest nawet jeszcze
gorsza, poniewaz wiercenia takie sa kosztowne i wykonuje si¢ je zwykle w wigk-
szych odleglo$ciach od siebie.



ren, brak sladow silniejszego zwietrzenia materialu pomiedzy poszcze-
golnymi partiami moren oraz brak wkiadek ilastych wsérdd tych osa
dow morenowych wskazuje, ze caly osad morenowy tworzy zwartg
catos¢ zwigzang z jednym nasunieciem lgdolodu. Nie mamy wiec do-
statecznych podstaw by zlodowacenie Srodkowo-polskie rozbija¢ na
dwa odirebne nasuniecia zaznaczajace sie jakoby w wystepujgcych tu
osadach morenowych.

Czarna glina jurajska tkwigca w osadach morenowych ma strop
miejscami catkiem phaski (ryc. 9), miejscami za$ nierowny (ryc. 10).

Ryc. 10. Nieréwny strop gliny jurajskiej przykrytej moreng. E — duzy eratyk.

Wschodnia $ciana wykopu przy cegielni tapiguz.
Fot. autor

Fig. 10. Uneven top of jurassic clay covered by a moraine. E — large erratic.
Eastern wall of the dig by the brick-kiln tapiguz.

Osad juraijski juz w momencie oderwania od podtoza ulegt znieksztat-
ceniu a nastepnie w czasie transportu na przestrzeni okoto 300 km
strop i spag kry ulegt przerobieniu wskutek tarcia o podtoze i o inne
materiaty skalne tkwigce w lodzie. Pewnag role niszczaca odegrata
tu takze i erozja podlodowcowa.
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Uzyskany malerial prowadzi do nastgpujacych wynikow:

Przy cegielni Lapiguz pod Lukowem wystepuja trzy oddzielne
platy glin jurajskich, tworzgce kry o przyblizonych rozmiarach:
600590 m, 200x140 m, i 6080 m. Najwigksza stwierdzona
wierceniami migzszos¢ gliny wynosi 12,0 m.

Obserwacje w terenie i dane z literatury wskazuja, ze nalezy si¢
liczy¢ z obecnoscig jeszcze pewnej nie ustalonej liczby kier na
tym obszarze, w sasiedztwie znanych.

Material, z ktorego zbudowane sa gliny jurajskie osadzal si¢ nie-
daleko od brzegu w $rodowisku o wlasnosciach mocno redukcyj-
nych, stad czarne zabarwienie tego osadu i obecno$¢ w glinie pi-
rytu.

Konceniracja wigkszych ilosci skorupek migczakéow wystepujacych
w glinie w pewnych okredlonych iniejscach zwiazana jest z gro-
madzeniem si¢ osadu w obnizeniach pomiedzy rdinego rodzaju
ripple-markami.

Obecno$¢ wielkiej ilosci blaszek muskowitu w glinie pochodzi ze
zniszczenia prekambryjskich i paleozoicznych skal magmowych
i metamorficznych, bogatych w SiO..

Glina jurajska z cegielni Lapiguz rézni si¢ od giin z Popielan bra-
kiem bialych krysztalow alunu i wiekszyin stopniem ilastosci.
Buly sferosyderytu ilastego tworzyly si¢ w Srodowisku morskim
w warunkach redukcyjnych przy rozkladzie kwasnego weglanu
zelaza przez gnijacg materie organiczna.

Glina morenowa, wsréd kiérej tkwi kra, nalezy do zlodowacenia
srodkowo - polskiego. Pierwotna barwa (brgzowa) tej moreny
ulegta miejscami zmianie na skutek proceséw zachodzacych w ze-
wnetrznej warstwie osadow czwartorzedowych powodowanych
zyciem organicznym i warunkami klimatycznymi,
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PE3IOME

B nexoropuix MmecrinocTtax IMoaswu cpeni nieiicrouenckux otio-
)KeHult obGHapyenbl GoNbIINX PA3MEpPOB TAKGH JieIHUKOBOrO Npo-
HCXOKIAEHUsA., ITH TALIOGH COCTOAT M3 ME3030lICKNX M TpeTHYNbIX
ob6pasosannii. OnuumM 13 caMux OONLUINX ABNAETCA TAK NA3LIBA-
eMaA opckas ruabiba, oGnapy:kenuaa B oxpectHoctax Jlykosa
(ITio6nuncioe BoeBONCTBO).

ABTOp na 0CHOB4HMH MATEPHMANOB MOAYUYEHUBIX H3 60 GypoBbIX
CKBa}KVHl NieJiaeT MONBLITKY omnpeneauTs (QopMy riabiGel, BhIACHmET
YCIOBUA oOcCefaiuA I[OPCKHX CYIJIMHKOB, H3 KOTOPHIX DOCTpoena
rae6a, a TaKiKe NOABEpPraeT KPITHYECKOMY avalu3y cepHio veT-
BEPTHYHBIX OTIIO}KeHMi okpectaocteil Jlykosa.

IOpcrue cyriwHkn OGBIN OTKPHITHI B OKpecTHocTAX Jlynosa
B 1895 rony H. HKpnmradosuuem (7), KoTophlit npuauman mnx
3a BEpPXHIOI NUIOCKOCTb IJIACTA BBICTYNAIWMUX 3[eCh HAPYWKY CTap-
WKX Me3030iickux o6GpasoBanuil. ITH CYFIMHKU 4HepHOTO uBeTa
M CONEepPKAT KOHKPEUMM FIUHUCTBIX cfepocuaepHTOB, BHITIONHEHHEIE
PaKOBMHAMH MOPCKMX MOJUIIOCKOB, MO MPeUMYUIeCTBY aMMOHHTOB.
B 1905 ronmy A. PHXnTOBCKM He COrIalaeTcAd ¢ MueHueM
H. Kprumtodosnua, AkoOH HOpCKHE CYTIMHKH BBICTYNAaNH
Ha NepBMYHON Mopofe U BHICKAa3biBaeT MHelnile (OMMPafAch HA MaTe-
punan, mnpoucxoiusammnit m3 ray6okoil GypoBoil CKBAMUHBI HA CTaH-
unn JlykoB, rue mom cjioeM 4YepHOro CJAaHLEBATOr0 CYTINHKA Gbla
o6HapyKeH NIUITIOBUANbHBIE MecoK), YTO OPCKUE OTIOHEHUA U3
oKpecTHocTeit JlykoBa npefncTaBifiioT co60it MCKAOYUTENLHO co-
nepxamve PayHy KOHKpelMH, NMpHHeCeHHHE CIOAa C ceBepa mJjeil-
CTOLIEHCKUM JIEHUKOM, 2 YepHHI CYTJIMHOK, MO MHeHRIO Pr x o B-
CKOro0 He YTO MHOe KaK nepeoGpa3oBaHHOE OJUrOLIEHCKOE OTNO-
wenue, Opnnako, MosfHeiilune McciaeqoBaTeM NPUUIIU K 3aKiloYe-
BHUIO, YTO I0OPCKHe CYTIMHKUM —3TO IIkI6a TopYyaBLIad cpeAu naelcTo-
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ueHckux otaomenntt. IOpcrue cyriuukm 8 nerporpadutieckom or-
nowmenns cGOpMUPOBANIBL ANANOTHYNO IUPCKUM OTIIOMENIIAM, BHICTY-
naiomumM B oxpecrHoctax Hurpaneuw (Kypnaunua) n Ilonenanw
(ua rpauvue Kypaanmuum u Hwmynu). Ilepsonavannno rocmomcrso-
BAJI0 MHeHUe, UTO AJWna rabibel paBHAercA 8 KM, cralo OHITh, 3TO
6nia 651 ofHAa M3 caMbix 0oJbUWINX JpaTHYeCKHX ranlb, obuapy-
MEHHBIX Na ceBeplo-eBponeiickoit Husmennoctd. A. fIn (2) Ha
OCHOBaHUM CBOMX 11CCIIEN0OBAHUIT MPOTHBOPDEUUT 3TOMY MHEHMIO U BhI-
ABUTAaeT B3raAf, 4710 JUIMHA TaAL6L cocTasiiAer avmb 700 M a wn-
pnHa oxrono 500 M. IJtor B3raax A. HHa B cBeTe noCleRHUX
6ypenuil AaBiaaerca namGoice GIM3KHM [eil CTBHTENILHOCTH.

Bo Bpema Bemenua reonoro-passenyeckux paGor s mapre 1953
rofly Ha TePPUTOPUM BLICTYNAHUA WPCKON TABIGH B OKPECTHOCTAX
KUpNHYHoOro 3asona ,Jlanurya’ nox Jlyxosom asTopoM nonyunnace
BO3MOKHOCTL UpuoGpecTn Goratulit GypoBoii Marepuaj, Ha ocuo-
BAHHU KOTOPOr0 MOMKHO Y:Ke CPaBIUTEILHO TOYHO ONpenelunTh hopmy
u pasMepnl ranbbl. 3necs Guiyio npouaseneiro 60 Gypennii ruy6bu-
Hoft 4,5 M nmo 13 M, a monyuenunie o6paslbl OTICIKENHA MOMHO
pas3gennTh Ha ueThIpe TPYHnbl, 3 HMENHO:

1) nneicToueHCKNIl MEKO3EePHUCTLIA NECoK,

2) pasHouBeTHaA rAMHA,

3) MOpeHul HemOoCTOANHOIO LBETAa M OYEHbL HENoCTOANIIOro rpa-

HYJIOMETPHYECKOro COCTaBa,
4) dvepublii 10pcKAll cyranHoK, ABIAONIMIiCA HAacToAWwel ribl-
Go#i TopuaBmieil B JIEAHHKOBHIX OTNOKEHHAX,

bypeuua nanm BO3MOMHOCTL YCTAHOBUTL, YTO B OKPECTHOCTAX
KUPNMYNOTC 3aBONA BLICTYNAlOT, N0 KpaiiHel#i mepe, Tpu 060cobiicH-
HHX INIacTa IOPCKUX cyriuuios, ¢gopmMa u pasmepsl OAHOrO H3 KO-
TOPHX, 3allerapllero no 3anajpnoit cropose niocce, 6vuIM ¢ pocra-
Touno Gonbuioii BepoATHOCTLIO onpeneneHst (puc. 1).

Onpenenense npu uomoinn u3aputv Qopmbl 1ini6Gbl ABIAETCA
HECKOJILKO YIIPOINENHbIM, 0, BO BCAKOM CJy4ae, MOH(HO IIPUHATH,
uTO rpanuia raeilésl TAHCTCA MeAy usaaput™oit ,,0” n n3apuTMoi
2 M. MoxHO ¢ HeKOTOpOli BEPOATHOCTBIO HONYCTUTH, YTO KpaliHune
yd4acTK# rabiGul o6Jiafan¥ MHOIOMMCIEHHLIMH TpeulnnaMH M 4To
HeKoTopble OypeHus, NPOM3BORMMBIE HA PACCTOAHUM NPYF OT ApYyra
50 —100 M, moryT coBnagatb ¢ npobenamm Memxay HeGONbLIIMMH
NaacTaMu. .

HauGonbwmnit n3 Tpex BuCcTynalomwux 3afech NJATOB IOPCKHX
CYTJIMHKOB JIeXUT Mo 3ananHoii cropone mocce Henexos-Jlykos
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B CEBEPHOM M CEBEPO0-3aNamHOM HANPABJIEHHWH OT MNOCTPOEK KUPNHY-
noro 3apofa. PopMa 3Toii rybIGH Heperynapua, HAMOMUHAET BeCbMa
HellPaBHILHYIO TOJIYOKPYKHOCTb, AHaMeTpP KOTOpPOil NPOXOAMUT Yyepes
O6ypoBrie ckBarkuubl NeNe: 23, 59, 4 n 18. C 10Ho-3ananHol cTo-
POHBI B CeBepO-BOCTOYHOM HAMpaBlleHMM BKIMHMBAETCA B TIbIby
HeYuTo B pofe iepOHHbl BHINOJIHEHHON YeTBEPTHUHBIMH OTJIOMEHUAMH.
MoskHo npennoJiarath, YTO B 3TOM HMEHHO MecTe TrJihi6a Ha HeEKo-
TOPOM PacCTOAHUM JIOMHYJA.

ITpu nomoun OGypeumit HaAMGOJBINIYI0O MOILHOCTb WPCKUX CYT-
JIMHKOB OOHApPYKCHO B 103KHOI, BOCTOYHO M IEHTPANILHON yYacTAX
rau6el. B 10:uoll 9acT Makcumanbnas MOINHOCTh OPCKOM TAnGLI
pasnnerca: Gyposaa ckBammuna Ne 56 — 10,5 m; Ne 60 — 10,3 m.
B Bocrounoii uwactu B 6yposoii ckBarkune No 49 MOMIHOCTbL FiIhiOH
coctasifer 10,2 M, a B TUeHTpalabHO#f wacTH HauboabWYI0 Moul-
HOCTb o6Hapy:eHo B OGypoBhiX ckBamuHax: Ne 5—9,6 M, Ne 8—9,6
M Ne 7—8,5 m.

OT 3THX MecT, B KOTOPEIX ribGa mocTuraeT uanbonwueii Mom-
HOCTH CJI0Oli OPCKHX CYFIMHKOB pacnpocTpauAercA Mo BceM Ha-
npasneaunaM. llupnua ram6u ¢ cesepa ua or BIOAL IUHUH, TIPO-
xonsiueit yepe3 6ypossle ckBaUHEL NeNe 50 m 23 paBusercsa 10YTH
590 M. MakcuMadbHasn @JIMHA B NanpaBieHHd CeBepo - 3anal —
I0ro - BOCTOK, uUpubin3uTelbHO 4Yepe3 Gyposbie ckBamuibl NelNe 18
u 45 HecKoubKo GoJibile IHMPUHB M COCTABNIAET oYt 600 M.

JlBa miacTa I10pCKHUX CYMIMHKOB, OOHApYMKeHble MEILy Wocce
M TOJIOTHOM elle3Hoit nmoporu Jlykos — [lemGiuuH, 3HAUNTEAbHO
menbiue. Vx ¢opma ewme He ycraHoBineHa ¢ TAaKON TOYHOCTHIO, KaK
Qopma ranibel 3aseraioiieil 1o s3amagHeit cropoHe wocce. Jlaa tou-
nHoro onpepeneHua ux Gopmel (BBULY HA HeGoiiblupe HX paaMepsl)
neoGxonumMo BecTH OypeHMA Ha pacCTOAHMHM APYr OT JAPYra CKBa-
MUH OT HEeCKOJbKUX No 20-u merpoB. Ha ocHoBe yme npom3ssefen-
HbIX OGypeHuii MOMHO npepnoyaraTb, YTO MIUHA Gofdbliero mjacra
cocragaser okojio 200 M ¢ pguamerpom B 140 M, a HaunbGoubman
MOIIIHOCTb CYTIIMHKOB paBHAeTcA 3pmeck 12 m. (Ne GypoBoii ckBa-
WNHbl 29). Menpmnii nmact 100pCKUX CYMIMHKOB UMeeT pasMephl
60 > 80, HO MOULIHOCTL €ro OfHAKO HEBEIUKA, BCETO 2 M.

l'eonornueckne ycioBuA, B KAKUX BHICTYNIaeT KOpPCKaA rinba
Jiyyile BCero WINIOCTPHPYIOT NpUBefeHHBIE Ceoslorudeckne paspeasl
(puec. 2).

IOpckasa rnw6a neHT cpenud MOpPEHHBIX OTHoMeHuik (copmn-
POBaBIIMXCA B BHMAE MECYAHHX CY[MNIMHKOB € BajlyHaM#), OTHOCA-

.
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HINXCH K lledTpalbHo-eBponeiickomy oneneHenuio, Jlemnnwonbe cyr-
JVHKH MPHKPBITH MECTAaMM CJTO€M TIIHIL, 4 HA TIOBEPXHOCTH 3a-
jJeralT NpeuMymecTBeiiHo oObIKHOBEHHBIE TMECKH MWIW NeCKM C Ba-
NyHaMH.

B nywkoBckoii ope BHCTYNAalT B GONBINOM KOITNYECTBE KOH-
Kpelun riavuucroro cfepocueputa, cogepkamne BHYTPH PaKoBHHN
MONNIOCKOB ¥ KYCKU NepeBa. HpoMe TOro B IOPCKUX CYIIMHKAX
paccessHBl MHOTOUYUCTeHNTHEe KPUCTAJUIB NUPHTA H TOHUailHe npac-
THHKN MYCKOBHTa. Bce 3To yKaswiBaeT, 4To ueplnhie 10pPCKHE IAMNN
AKKYMYANPOBAIM nenanero ot Gepera B MecTax, A€ KOHTHHENT
XapaKTepuayeTcA MAaJIOI0 PACUNEHEHHOCTbIO pelheda, a MeRSIEHHO
TEKYlllNe B MOpe Dexn yHocHau co6oif OrpoMHBIE KONIUECTBA HJa
B KYCKM JlepeBbeB.

Brictynawmnii B 10pcKMX CYMIIMHKAX NHPUT o6pasoBhiBaACA
B cpene o6iamalonieil CMILHBIMII BOCCTAHOBMTENLHLIMU CBOHCTBAMMY,
aHaJIOFMYHO KaK U KoHKpeuun raunucroro chepocuneputa. Benen-
CTBUE paciaxa opranudeckoil cy6GcTaHiluu pacTnopeHnniit B Mopckohl
Bofe OurapGouat :xenesa noxsepraercA pasnomenuio n obpasy-
eTcsn CHIepHT. ,

fiBjienne HannuNA GONLIUNX KONHYECTB PAKOBMH MOPCKHX MOJI-
JNIOCKOB JIWIIL B HEKOTOPHIX YACTAX JIYKOBCKUX IOPCKUX CYTIHHIOB,
rue BHOCHENCTBUM OCAaMAaNCA CHEEpHT, aBTOp OOLACHACT chely-
omuM oGpasoM: Ha noiBIKHLIX ocajlkaX MOPCKOro a BClencThie
TPEHNA, BLI3bIBAEMOT0 JIBUMEHHUEM BONbl 00PA3VIOTCA Nenbie CUCTEMb
nepeKpelnBawiueiica Ipyr ¢ ApyroMm necuanoit pa6n. Taxnm o6-
pasoM ua aue Herily0oKMWX BOMOCMOB BO3HHKAIOT Ilejible PANNM Ye-
THperpalnbX U [aKe MHOTOTPAHHBIX, YACTO OBalbHOK Qopmnt
AIMOK, KOTODbIC CIIYCTA HEKOTOpPOEe BpeMs 3allOJIHAIOTCA OCTATKAMU
06MepIIHX MOPCKHX MOJJIIOCKOB.

ABTop, anaanaupysa cdopMupoBaHile M pasMmelllenie negHH-
KOBBIX OTHOMeHHii B okpectHocTAaX JlykoBa, mpuxoant & 3akiio-
4eHHI0, YTO BHICTYUAIOIIME HA [IOBEPXHOCTH neclallble MopeHHule
CYrIMHKH, MECTAMH pa3HOTO UBeTa, OTHOCATCA K CaMOMYy Mjal-
meMy Ha 3Toli TeppHTOPUU OJICTIEHEHHWIO — & HMEHHO K IleHTpaiLHoO-
NoJNbCKOMY ojlefeHenulo. He cyuiecTByeT TakiKe MHUKAKKX CCHOBa-
HUf CYMTATL ONHM MOpeHHLle OTIOKEHMSl BHICTYMAloluie B OKpecT-
HOCTAX KUPNAYHOro 3aBola ,Jlanurys”, Goxee crapuiumu, a Apy-
rue — Gonmee maammumu. Bce 0TIOKeHMA OCHOBHOH MOpeHW CO-
CTaBJIAIOT OfHO lienoe. JIMiib Koe—rie MOMHO HaGNION2Th MOPEHH
pasHLIX LIBETOB.
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Ilo anTopy HamGonee BaMKUBIMH COEIMIEHNAMH, KpacAMMMA
MOpEeHHBIE OTHOKEeHHA dABJIAIOTCA COeMHEHUA jKeje3a, a LBET MO-
peH 3aBUCUT MNpeKie BCero OT cielyiomux (PaKTOPOB:

a) nNepBUYHEBI LBCT OT:

1) nepBoHAaYaJbROro neTporpafuuecKoro CocTaBa oOCajKa,
HaxofAlleroca eue BO LAY,
2) mopon yHECeHHHIX JICTHMKOM BO BPEMA €ro nepensm:KeHun

6) BTOPUYHBIA LBET OT:

1) oKcHmmaUMOHHBIX, THAPATAlMOHHEIX U PENYKUHOHHBIX Npo-
eccos

2) nexaabuUHALUHU

3) MHPUIALTPAUAU LBETHHIX 3J1EMEHTOB M3 IOPOH, OKpYya-
IOIINX MOpeHy.

OTHOCHTENIbHO MOUIHOCTU YETBEPTUYHEIX OTIOMKEHUH B OKpecT-
HoctAX JlykoBa aBTOp yKa3elBaeT, YTO MAaTEpUHCKaA TNOpoAa, Ha
KOTOPYI0 NepeMeCcTWINCh JEeNHUKH, HMela HEpPOBHYI0 NOBEPXHOCTH
M BCJIECTBUE 3TOr0 MOINHOCTH MJIEHCTOUEHCKNX ocalennii veo-
AUHAKOBA. |,

Ilonsopa o6mmuii uror, aBTOpP NPHUXOOHMT K HMKE CIEIYIOIUM
3aKIIIOYEHUAM:

1. B oxpectHocTAX KupnuuHoro 3asona ,,Jlanurys” mon Jly-
KOBOM BBICTYNAIOT TPH OTHeNbHblEe MIIACTH IOPCKUX CYTIIMHKOB, o6pa-
ayomwux raslfu, npnéavsuTenbHbIe pa3Mephl KOTOPHX COCTABIAIOT:
600X 590 m, 200X 140 M n 60X80 M. Haubonpwaa MOLIHOCTH
CYrInnKoB paBHaercA 12 M.

2. Jlokanbuele HabmoneHHUA M NaHHbBIE N3 NUTEPATYPH YHKa-
3bIBAIOT HA TO, YTO CiEAyeT CYMTATHCA C HalH4YyueM Ha ITOH Tep-
PMTOpUH elle HEKOTOPOro, NOKa HeonpeNie/IeHHOro KoJauvecTsa rino,
pacnoioxeHHHX BOIM3N yixe U3BECTHEIX.

3. Marepuannl, BXoAAIMHE B COCTAB IOPCKUX CYFTHHKOB OCAM-
HalKuch Hemaneko GeperoBoil nMHUM B cpelle, XapaKTepusywouleiica
CHJILHO BBIPQKEHHBLIMU BOCCTaHOBUTENILHBIMH CBO#CTBaMH. ITuUM
UMEHHO M O0BLACHAETCA YepHBI LBET OCANKOB, 4 TaKKe HalNyHe
B CYIJIMHKaxX nupura.

4, CromieHye GONbIIMX KONMYECTB PpaKOBHUH MOJIJIIOCKOB, Ha-
6ionawiieecs B CYMNIMHKE B HEKOTOPHIX ONpedelIeHHbIX MecTax,
CBA3aHO C aKKYMYyJAlHell ocaikoB B yriy(JIeHHAX MEHIY pasHoro
pona mecuaHoit pRGbIO.
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5. TlpucyTcTBUE OrPOMHOr0 KOJUYECTBA MIACTHHOK MYCKOBHUTA
B cyrimnke o0bsACHAETCA pa3pylleHWeM npexkaMGpuiicKUX U majeo-
30fiCKUX MarmMatidyeckux u meramopduueckux nopon Gorareix Si O,.

6. IOpckue cyraMHKN OKpeCcTHOCTeli KMpnH4HOro 3aBona ,Jla-
nurys” oTIMYATCA OT CYrNyHKOB oKpecrnocreit [lomeman orcyr-
cTBUeM GenbX KBACHOBHIX KPUCTAJNIOB K Gonbmedl FIUHUCTOCTHIO.

7. 3anemu rawuucroro chepocunepura oGpasoBrBaInChL B MOP-
CKOl cpele B BOCCTAHOBHTEJIbHEIX YCIOBMAX NYTeM pa3ilomeHUA
GuxapGoHaTa jkelie3a THMIOUIell opranmyeckoil cyGceranuueli.

8. MopeHHble CYIIIMHKH, CpPelll KOTOPHIX HaXOXUTCA IOpCKaA
rae6a, OTHOCATCA K LEeHTPaIbHO-NOJIbCKOMY ollefieHennto, [lepBuu-
Haf OKpacKka (KopHYHeBas) 3THX MOpPEH MeCTaMH M3MEHMIAch BCAeN-
CTBHE BHIBETPUBAHUA U NMOYBEHHBIX MPOILECCOB.

OBBACHEHHUA PUCYHKOB

Prc. 1. ®opma M MOmMHOCTE OPCKUWX TrAHG, BHICTYNAOMIMX HA TEPPUTUPHH
KupnuuHoro sasoma ,Jlanurys’”. MaapuTMu TONIMHBE ranibe npoobe-
menbl Kaxuncie 2 mMerpa. Jluumitun#t Macmraé 300 m.
1 — 6ypoBoit nysir, 2 — BpyGu.

Puc. 2. Teonormueckne paspesu IOPCKUX ranb—knpnuyunwit aasog ,Jianurys”
I — Homep GypoBoil ckpamnusl, 2—necok, 3 — Ui, 4—l0pcKad riHna,
5 — mecyaHo-rPJIMHUCTHE GypEe Mopens,

6 — » » 6ypo-sejieHOBaThHIe MOpPEMSI,
77— " » TEeMHO-CePHE MOPEeHHI,
8 — » » TeMHO-Oyphie MOpPEHE,

9 — ray6uHa 6ypoBOM CKBAMKHHHL

Punc. 3. Meakne ranibut naucroro chepocumepura, HoSuITHE U3 IOPCKON TITNHML.
®or. 3. INepuyak.

Puc. 4. Packonoraa raw6a, chepocupgepura, nepenojiHeHHaA DPAKOBHHAMII aM-
MOHHTOB.
Q@or. 3. Iepuak.

Puc. 5. Hycok nepea nauHo#t B 30 cm, pmuamerpom B 11,5 cM, HalfeHHRIH
B IOpCKON riauHe.
®or. 3. I'epuak.

Puc. 6. CxemMa aKKyMYJAUWYW OPraHMYECKMX OCTATKOB HA JAHEe MOPHA,
1 — B ocuuaNAUROHN WX NecyaHHX pAbGAXx, 2 — B yrayGiesusax nepe-
KpPEeUHupBamMUXCA APYr ¢ APYroM necyaHuHX paAGen.
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Puc. 7.

Puc. 8.

Puc. 9.

Puc. 10

Jan Morawski

Teonoruyeckuit miad vepXHeil NJIOCKOCTH YeTBEPTHYHLIX OTIOKEHMI
Ha TeppUTOpMM KWpnNMYHOro 3sapoma ,Jlanurys”. Homepamn o06o-
8HAYEHH OTHebHEe GypoBhle CKBAIKMHL:

I — ppy6u, 2 — necok. 3 — nn, 4 — necyaHo - raunncrag Gypan
MopeHa, § — yepHaA HOpcKaA TriauHa, 6 — mecyaHo - raMHUCTaA Gypo-
3ejleHkoPaTaA MopeHa. JIunuitamh macmraé 200 m.

leonormyeckne paspesm G6GypOBHX CKBamuH, depea OTHAed 4YeTBep-
THYHWX OTJoXeHud B okpecrHocTAx Jlykosa,
1— necok, 2 — un, 3 —uepHaA OPCKaA riauna, 4 — MOpeHHaA TIMHA,
6 — DepXHAA NNOCKOCTH TPETHYHOTO MEpPHOMA.

Maocxocts CONPUKOCHOREHHA YepHHX IOPCKUX rjaul C noupuaalomen
uXx mopesoft, CeBepHafd cTeHa BHEeMKM BGAM3H KUPNHYHOrO 3aBOfa
wilanurys”.
Qdor. asrop.

HepoBuan BepXHAA NAOCKOCTH IOPCKOR TIWHH NPHKPHTAA MOPEHOI.
E — kpynuuit 2paTuk. Bocrousaa creHa BheMKM BOaH3M Kupnnuu-
HOr'O BaBOAa ,Jlamurya”.

®or. asTOp.

OGBACHeHHA K reoJOrmyecKdM paspe3aM OypoBHX CKBaXKHMH OKPeCTHOCTel

KEPIIMYHOTO 8aBoja ,Jlamurya’.
Crpanuna 40 1) necok, 2) uxn, 3) yepran WpPCKasA rIRHA,
Crpanuna 41 1) paaysHsaa Gypaa riamaa.

» 2) BaJyHHaf TeMHO-CépasA TAMHA.

» 3) Banynuaa Temdo-6ypaa riuHa.

" 4) BanyHHaA 3eneHoBaTo-GypadA riamua.
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SUMMARY

Among pleistocane sediments there occur in some localities in
Poland rather large sheets of erratic deposits transported by the
glacier. They consist of mesozoic and tertiary malerials. To larges!
among them belong the jurassic clays situated in the vicinity of Lukéw
(province Lublin).

Materials provided by 60 borings allowed the author to make an
attempt of estimating the shape and dimension of the sheets and of
elucidating what conditions had determined the sedimentation of the
jurassic clays which are building them; he also passes in critical
review a series of quaternary sediments, present in the area of his
studies.

The jurassic clays occurring in the neighbourhood of Lukow were
first discovered in 1895 by N. Krisztafowicz (7) who thought
them to be the top layer of previously umcovered older mesozoic
materials. The clays referred lo are black in colour and contain loamy
spherosideritic concretions filled up with shells of sea moluscs.
partioularly ammonites. In 1905 A. Rychlowski (18) opposed
the view of Krisztafowicz as though these clays occurred
on their initial beds. By reason of the fact that deep borings, made
at the railway station at Lukéw, revealed diluvial sands underlying
the black fissile clays, Rychlowski concluded that jurassic
formations in this area were represented merely by concretions
containing fauna fossils, which were transported from the north by
the Pleistocene Ice Sheet. The black clays instead, according to his
oppinion, are transformed waligocene sediments. Later on, workers
who studied the problem, recognized them to be jurassic clays
inserted into pleistocene sediments. With regard to petrography they
are developed similarly to the jurassic sediments that ocour at
Niegranden (Courland) and Popielany (environs of the Lettish-
Lithuanian frontier). First, it was supposed that these derived clays
were as much as 8 km long, therefore were the longest formation of the
kind known in the Middle European Lowland. A. Jahn's (2)
studies dealing with the subject reduced the presumptive extent
to 700 m. in length and 500 m. in width. In the light of the recent
investigations, based upon number of borings, Jahn's results seein
to be nearest to reality.
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During his geological researches conducted in March, 1953, in
the area of occurrence of the jurassic clays (environs of the
brick-kiln al Lapiguz, near Lukéw), the author, due to rich materials
obtained from numerous borings, had the possibilily of establishing
with fairly good accuracy the shape and extent of the object of his
studies. 60 borings were made to the depths from 4,5 to 13 m. The
samples of sediments obtained therefrom could be divided into the
following four groups:

1) fine-grained diluvial sand,

2) variagated loam,

3) moraine of varying colour and very varying granular

composition,

4) jurassic black clay which is the proper deposited clay enclosed

within glacial materials.

Owing to mumerous borings il was possible to assert that in the
surrounding of the brick-kiln there were at least three separale sheets
of jurassic clays. The shape and dimensions of one of them, situated
on the western side of the high road, have been estimated
approximately.

Though the shape obtained by means of izarythmas is rather
simplified, anyway, one can admit that the boundary of the boulder
clays must run between izarythme 0 and izarythme 2 m. It seems
very likely that the marginal parts of the sheet are fissured in places
and some of the borings, made at intervals of 50 to 100 m, could
possibly fell inlo such lacunae between smaller sections. The largest
of the three sheets of here occurring jurassic clays occupies the western
side of the high road which leads from Zelechéw to Lukéw, and north
and north-west irom the buildings of the brick-kiln. The shape of
this sheet is asymmetrical, with resemblance to an irregular semi-
circle which diameter runs through the borings Nos 23, 59, 4 and 18.
In the direction southwest to .northeast there is a noich cut into the
jurassic clay filled up with quartenary sediments. One can suppose
that in this place the sheet had been fractured to some extension.

Insofar as thickness is concerned the borings proved that the
thickest layers of jurassic clays lie in the southern, eastern and
middle part of the sheet.

In the southern section the maximum thickness was as follows:
no 56—10,5 m; no 60—10,3 m; in the eastern section in no 49 it
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amounted — 10,2 m; in the middle section the highest thickness
showed the nos: 5—9,5 m; 8—9,5 m, and 7—8,5 m.

From points where it attains its maximum thickness the layer
of jurassic clays radiates wedgewise in all directions. The width of
the iurassic clay measured from north to south, in the direction running
through the borings nos 50 and 23, ranges about 590 m. The maximum
length directed southwest to northeast, approximately through the
borings nos 18 and 25, is somewhat greater and reaches almost
600 m. .

The two sheets of jurassic clays which lie between the high road
and the railway track Lukéw — Deblin are considerably smaller
For this reason they could not be defined as strictly as the former
one, because they need borings spaced at several meters. Those, as
made till yet, allow supposing that the larger sheet is about 200 m
long, with 140 m in diameler and highest thickness amounting to
12 m (no 29). The lesser sheet has 60 by 80 m of extent and its
thickness is small — aboui 2 meters.

Conditions determining the occurrence of these jurassic
clays are best illustrated by geologic outcrops shown in Fig. 2.
The jurassic clays occur among morainic sediments (developed in
the shape of sandy clays with boulders) which belong to the Middle
Polish Glaciation. Glacial clays are covered with silty strata here
and there. on the surface mostly lie common sands or sands with
boulders.

Loamy spherosideritic concretions, with inside content of molusc
shells and wood pieces, occur in great muwmbers in the Jura of the
I.ukow area. Moreover, pyrite cristals are richly dispersed in the clay
as well as very fine flakes of muscovite. All this indicates that the
black jurassic clays accumulated their material in the neighbourhood
of coasts, in places where the land relief was gentle and the slug-
gishly flowing rivers {ransported large amounts of slime and wood
debris during their transit to the sea.

Pyrites, present in the jurassic clays, are owing their existence
to strongly reducing environmental conditions, analogously as do the
loamy spherosideritic concretions. The dissolved in sea water
Fc/HCOs/2 in result of the decay of organic matter underwent decom-
position and extracied siderite.

The phenomenon that larger numbers of marine molusc shells
occur only in particular sections of jurassic clays in this area, there
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where the sedimentation of siderites look place afterwards, is explained
by the author as follows: on the loose sediment of sea floors the
friction of water movemenls creates an entire system of intercrossing
ripple-marks; in the same way arise on bottoms of shallow waters
guadrangular or mullanguiar, sometimes oval depressions. These,
after a time, become filled with shells of dead moluscs.

In the next section of his study the author, analysing the develop-
ment and distribution of glacial sediments in the vicinity of Lukéw,
comes to the conclusion that sandy morainic clays, which lie on the
surface and are coloured differently, belong to the youngest glaciation
in this area, viz., to the Middle Polish Glaciation. Moreover, nothing
indicates that the moraine surrounding {he brick-kiln at Lapiguz should
be differentiated into younger and older strata. The whole sediment
of the ground moraine may be considered as an entity varying, in
places, only with regard to colour.

According to the author’s views iron compounds belong to most
important agents responsible for the colour of the morainic sediments.
Colour depends especially upon following agents:

a) initial colour upon:

1. initial petrographic composition at the time when the
sediment was still inserted into ice,

2. rocks, which during the transit had been carried away
from their substratum;

b) secondary colour depends upon:
l. oxidation, hydration and reducing processes,
2. deliming processes,
3. infiltration of colouring constituents from adjoining rocks.
With reference to the thickness of quariernary sediments present
in the vicinity of Lukéw the author explains that, since the substratum
the glacier transgressed was uneven, the thickness of diluvial sediments
varies accordingly.
All facts considered the author summarizes his results as follows:
1. In the neighbourhood of the brick-kiln at Lapiguz, near Lukéw,
there accur three separate sheets of jurassic clays which form
an erratic clay of following approximate dimensions:
600 by 500 m; 200 by 140 m and 60 by 80 meters, The maximum
thickness, as ascertained by borings, reaches 12 meters.
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Field surveys and data provided by literature indicate that
one must take into account the possible existence of number
of analogous rocks, unknown to-day but situated in the
ne‘ghbourhood of those already known.

Materials, the jurassic clays were built of, were deposited near
coasts, in an environment which had strongly reducing
properties. This explains the black colour of sediments and
the presence of pyrites in the clay.

The concentration of molusc shells in some defined spots of
the clay is related to the accumulation of sediments in gaps
created by different kind ripple-marks.

The presence in the clay of !large number of muscovite flakes
results from worn-down Pre-Cambrian and Palaeozoic,
magmatic and metamorphic rocks, rich in SiOs.

The jurassic clay from the brick-kiln at Lapiguz differs from
that at Popielany by its lack of white alum cristals and by
its higher degree of loaminess.

Round lumps of loamy spherosiderites have developed in a ma-
rine environment under reducing conditions of Fc/HCOs/: disin-
tegration, caused by the rotting organic matter.

The morainic clays within which the jurassic clays are enclosed
belong to the Middle Polish Glaciation. The initial (brown)
colour of this moraine underwent changes here and there in
result of weathering and soil processes.
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Legenda: .0 piasek

ZE it 3 czarna glina jurajska

Explanation to the geological oulcrops of borings in the area
of the brick-kiln Lapiguz
| — sand 2 — loam 3 — black jurassic clay
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