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Dr. C. Pakuckas.

Papilés juros stratigrafiné apZvalga remiantis

amonity fauna.
(Darbo: ,,Papilés oksfordo ir kelovejo amonity fauna* priedas).

Siaurés Lietuvoj, Siauliy ir MazZeikiy ruoZe, prie Papilés
miestelio, Ventos upés slénio atilaitése kur-ne-kur pasirodo pa-
vir§iuj juros sistemos sluoksniai, vadinami Papilés jurainiais
sluoksniais. Geografinés padéties atzvilgiu ta vieta yra 56° 8'
Siaurés plotyje ir 22¢ 48' ryty ilgyje nuo Grinvigio.

VirSutiné $io kra$to dugninés morenos padary danga, su-
daro gana lygy pavirsiy, palinkusi Siek tiek i 3iaurés vakarus.
Venta, tekédama NW kryptimi, prasigrauZia pro ta dugnine
moreng, sudarydama vienur platesni, kitur siauresnj slénj, kuris
yra Zemiau nuo bendro pavirfiaus auk$&io apie 20 metr. Vingiy
vietose, kur vandens srové atsimusa i kranta, susidaro aukstos
ir stadios atkrantés. I3 ty tat upés atkranéiy matyti, jog dug-
pinés morenos danga néra visur vienodo storumo. Vienur ji
nusileidZzia Zemiau upés v. h. ir sudaro stadius rusvai palivos
spalvos diliuvijalinio mergelio krantus, o kitur vos keleto metry
sluoksniu pridengia po jais esanéius jurainius sluoksnius.

Jurainiai sluoksniai auk3&iausiai iskyla atkrantéj | pietus
nuo miestelio prie stoties (Zitir. plane punktas II). Toje vietoje
iSeina j pavirdiy net patys Zemieji Papilés juros sluoksniai. I3 to
punkto imuosi apZvelgti ir nustatyti visy ty sluoksniy bendra
padeétj bei jy palinkimo krypti. Nustatyti bendra Papilés sluoks-
niy palinkima, pasirodo, néra visai lengvas dalykas, o tai matyti
jau i8 to, kad kiek tik autoriy lig Siol aprasinéjo Papilés sluoks-
nius, tiek pareiksta ir skirtingy nuomoniy dél ty sluoksniy pa-
linkimo. Antai Boden'as!), remdamasis Schellwien'o?
daviniais, nurodo silpng sluoksniy palinkimg NW kryptimi, o

) Boden, K.: Die Fauna des unteren Oxford von Popilany in Litauen.
Geol.-pal. Abh. Bd. 14, 1911, pusl. 11.

t) Schellwien, E.: Der lithauisch-kurische Jura und die ostpreussi-
sche Geschiebe. N. Jahrb. f. Min. etc. f. 1894, Bd. 2, p. 221.
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W etzel'is!), tai paneigdamas, nurodo ta palinkima NO kryp-
timi. Brinkm ann'a s?) nustato SSO palinkimo krypti ir pa-
galiau Kaveckis’) paskelbia SW bendra sluoksniy palinki-
ma. Kodél toks nuomoniy nevienodumas, matysime i tolimes-
nio aiskinimo.

Mano supratimu, kiekvienas ty autoriy dalinai turi tiesos.
Papilés, kaip ir i§ viso Lietuvoj, i3 greZiniy konstatuotas, bendras
juros stuoksniy palinkimas yra SSW kryptimi. Juros sluoksniai
Papiléj sudaro dvi lengvas rauksles, bet ne viena kuria nors
kryptimi palinkusig plok$tuma. Auk3é&iausioji raukslés vieta (an-
tiklinalé) yra prie stoties, kurios prasit¢simas iZiiirétas Siaurés
ryty kryptimi, ka konstatavo ir Brinkmann'ast). Tos anti-
klinalés pitivi i§ piety-ryty i 3iaurés vakarus pagamino upés
srové, prakirsdama sau vaga. Sio pilivio vieta yra puiki naturali
atodanga, kur galima stebéti visg vidurinio kelovejo, iSeinanti
i pavirdiy, geleZingo smiltainio ir smélio eiliavima. Be abejonés,
lokios antiklinalés vienas sparnas turés puolimg SO, o kitas NW
(zigr. profilj e-f). I§ skirtingos stebéjimo vietos gausime skirtin-
gus sluoksniy palinkimus. Stebédami nuo aukiéiausio punkto
ties stotimi { ryty-piety puse, konstatuosime, kad to paties
auksto sluoksniy horizontas linksta Zemyn ir, jau ketvirtadalj
kilometro { pietus, pasislepia po moreninémis sanaiomis, nusi-
leisdamas Zemiau upés vandens pavirdiaus. Aiskinti ta sluoksniy
palinkimga 3ioje vietoje isimtinai ledyny egzaracijos poveikiu ne- .
galima, nes jeigu prileisime, kad lygiai besiklostandius sluoks-
nius vienoj kurioj vietoj ledynas iiplésty, tai mes rastume is-
pléstoj vietoj stratigrafinio auk$to Zemesni horizonta, bet ne ta
pati Zemiau nusileidusi. Vadinasi, éia mes turime ne vien egza-
racijos reikinj, bet ir sluoksniy tektonin¢ deformacija. Nors ne-
galima abejoti, kad 3iuos sluoksnius veiké ardydami, israusdami
ir nuneidami toliau buve ledynai, kuriy nuosédos betarpiai
klostosi vir$ jurainiy sluoksniy. Pagiy virSutiniy juros sluoksniy
— juodo molio nevienodas storis {vairiose §ios apylinkés vietose,
matyti, yra ledyno egzaracijos pasekmé.

1) Wetzel, W.: Zur Stratigraphie der Juraablagerungen von Popilany.
Centralbl. {. Min. etc. 1919, p. 126.

t) Brinkmann, R.: Der ostpreussisch-litauische Dogger wund
Unteroxford. Mitteil. d. Geol.-pal. Inst. Univ. Kénigsberg i. Pr. N. F. Nr.
70. Schriften d. Pys.-6kon. Geselsch. Bd. LXV, H. 2, 1924 J‘ 52.

) Kaveckis, M.: Lietuvos geologijos pagrindai etc. Mat.-Gamt, Fak.
Darb. V. t., 1931 m,, p. 592.

9 Brinkmann, R: Ibidem, p. 52.
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I3 to pat punkto II stebédami, konstatuosime sluoksniy
veél kitoniska palinkimg { kita vakary pus¢. | vakarus nuo
punkto II, upe Zemyn ties senomis kapinémis, pasirodo jurainiai
sluoksniai, bet &ia jie, palyginus su punktu II, nusileid¢ Zemyn.
Virdutinio kelovejo sluoksniy horizontas, juodo molio pavidale,
i8kiles &ia vos porg metry ties upés vandens pavirdiumi, tuo
tarpu tas pats horizontas ties stotimi auki$&iau visais 8 mtr. I3
Sitos vietos (punktas IV), einant Zemyn, sluoksniai dar nusilei-
dZia Zemiau vandens horizonto ir kitoj upés puséj ties maliinu
ipunktas V) pasirodo stadioj atkrantéj iskile apie 10 mtr. Sig
vietg a$ laikau raukslés antra antiklinale, kuri nusitesia SSW
kryptim. Sekdami sluoksniy eiliavima $ioj atodangoj i§ ryty |
vakarus, galime pastebéti lengva juy kilima { vir$y ir paskiau
vél rysky nusileidima § WWN puse (zZidr. profili c—d). Sito
;8kilimo ryty puséje (punktas V) uitiktas sluoksniy metastumis.
Metastumio plotmé palinkusi | vakary puse. Plydys prasiteses
SSW — NNO kryptimi. AtidZiau besikasinéjant apie 3ia vieta
atkrantéje, puola | akis einan¢io profily gelezingo protarpio
staigus nutriikimas ir nusileidimas Zemyn. Sis metastumis kons-
tatuotas yra per geologinius tyrinéjimus 1926 metais ir tas yra
Kaveckio paskelbta G. M. Fak. Darb. IV t. 1928 m. Véliau a$,
bekasinédamas, irgi aptikau ta pati metastumi. Nors &ia reikia
pastebéti, kad pirma karta ji konstatavo jau senokai, — dar
prie$ didjji kara, — rusai, tyrinédami Nemuno - Ventos van-
dens kelia. Ventos upés profilio Zemélapy i 1902 — 4 mety
tas aiskiai parodyta. Apie tai rusai geologinéj literatiiroj ne-
buvo paskelbe, ir to véliau niekas nezinojo. Tik pripuolamai
teko apie tai suzinoti i3 prof. Kolupailos, kuris ta Zemé-
lapi turit).

Zitiréedami sluoksniy palinkimg i tos metastumio vietos,
konstatuosime ji {vairiai. Cia minimoj atkrantéj po juodais mo-
liais iskyla vidurinio kelovejo sluoksnis apie 4 — 5 mtr. vir$
upés pavirdiaus ir netoliese, truputi { vakarus, jau ty vidurinio
kelovejo sluoksniy nesimato. Dar pora dedimé&iy metry upe
Zemyn, ir jurainiai sluoksniai pasislepia po diliuvijalinio merge-

1) Siuos geologiniy profiliy Zemélapius pagamines geologijos magistras
Viskanta. Jo geologines pastabas ir greZiniy davinius yra i8 rusy kalbos
idvertes asist. Dagys ir tas vertimas yra atspausdintas Zurnale , Technika"
Nr. 6, 1932 met.

Prof. Kolupailai, leidusiam susipaZinti su tais profiliais, reiskiu
nuodirdia padéka.
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lio danga Zemiau vandens horizonto. S§i diliuvijaliné danga toje
vietoje pasiekia didelio storumo ir tesiasi ligi tilto. Stebédami
i3 atskiry viety, iZifirésime &ia jvairiy lokaliniy palinkimo kryp-
&iy. Ties metastumio vieta jis pasirodys i Siaurés rytus, kaip
tai ir Wetzel'is pastebéjo, bet stebédami pora 3imty Zings-
niy | vakarus nuo metastumio vietos prie griovio (punktas VIII)
pamatysime, kad tas palinkimas eis $iaurés — vakary kryptimi.

Paskutinis iseinanéios juros sluoksniy punktas Siauréje
yra ties baZny&ia upés krante, o pirmutinis Papilés apylinkeéj
yra pietuose ties Augustaidiais, pazymétas plane punktu L. Cia to-
se vietose vos vir§ upés vandens paviriiaus pasirodo juodas
molis. I$ viso pasakyto matome, kad sluoksniai ties Papile nesu-
daro vienos plokstumos, palinkusios kuria nors viena kryptimi,
bet turi lengvo susirauks3léjimo pobidj ir dél to jvairiose vietose
galima stebéti skirtinga sluoksniy padéti. Manyti ir aigkinti,
kad nelygus ty padiy sluoksniy horizontas {vairiose vietose
pareina nuo buvusio nelygaus dugno ty jiry, kuriose susikrové
Papilés sluoksniai, negalima, nes dugno nelygumai pakraséio
jirose, vykstant atnestos upémis medZiagos sedimentacijai,
prisipildo, ir dugno daubos tuo issilygina. Situo biidu galima
2iskinti nevienoda sluoksniy storuma atskiry viety profilivose,
bet ne sluoksniy palinkima viena ar kita kryptimi, koks jis yra
dabar Papiléj pastebimas. Be to, pastebime Papiléj vieno ir to
padio laiko nuosédas vienodas petrografiniu ir faunistiniu cha-
rakteriu, ko negalima bity gauti dugne labai skirtingomis gel-
mémis.

Kiek paveiké ledlaikio ledynai { pavirsiy, sunku pasakyti.
Reikia manyti, jog jie gana smarkiai i3raiZé pirmyksti, juros
sluoksniy sudaryta, pavir$iy. Ledynai veiké ne tik ardydami,
bet jie galéjo sluoksniy iStisa kompleksa perkelti i§ vienos
vietos { kita, galéjo ji suraukiléti ir sugriisti. Zinome panasiy
vZstiimimy su kreidos sluoksniais, kur iitisos masés 15 — 20
mtr. storio buvo uZstumtos vir§ kity sluoksniy. Pavyzdziu gali
biiti Skirsnemuné, kur buvo nustatyta greziniu, kad po kreidos
vél uztiktas diliuvijalinis molis. Neneigdamas visi3kai ir &ia to
ledyny poveikio, vis délto, remdamasis savo tyrinéjimo davi-
niais, noriu manyti, kad Papiléj jvykusi sluoksniy deformacija
dar pries diliuvijaliniais laikais. Antai jau minétas sluoksniy
metastumis, spéjant i§ pavirSiaus, turéjo biiti jvykes dar pried
diliuvijaus laikus. Priesingu atveju, biity Zymu ir i§ pavirSiaus
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metastumio riboje {linkimas pakopos pavidalo. Tuo tarpu
Siandien i§ paviriiaus visai negalima pastebéti bent kokio ne-
lygumo, ir jisai konstatuotas i pitivio, darant urfus ir pasitvir-
tino grezimo daviniais.

Pragrezus jurainius sluoksnius, visur atsidurta j margaji
mergelj, bet po jais niekur nerasta ty paéiy diliuvijaliniy mo-
liy, kaip po kreida ties Skirsnemune. Sitas faktas duoda pa-
grindo manyti, kad Papiléj juros sluoksniai guli savo pirmyks-
téje vietoje, bet neuistumti i§ kitur. Be to, riba tarp juody
moliy facijos ir rusvy sméliy bei smiltainiy néra sukliudyta,
ir i§ viso sluoksniavimas gana normalus, ko negalima {sivaiz-
duoti, kad i3 nevienodos ir palaidos medzZiagos sluoksniai, juos
gerokai pajudinus, nukeliant i3 vienos vietos { kita, taip galéty
i8likti. Ledynai gal padidino ir dar daugiau sukomplikavo ta,
jau buvusia, sluoksniy deformacija, bet, kad jie biity pirmutine
to susirauksléjimo priezastimi, tenka abejoti.

Papilés jurainiy sluoksniy bendras storis siekia apie 27
mtr. I$ jy 10 mtr. Zemiau upés pavirsiaus konstatuoti tik gre-
Ziniu. Pragreztieji sluoksniai petrografiniu atzvilgiu yra besi-
kartojas ciliavimas smélio su moliu. Tie pragreiti sluoksniai
i pat pavir$iaus 2 mtr. Sviesiis ir $iek tiek rusvi sméliai, o
gilyn jie darosi tamsesni pilkos spalvos su tamsaus molio pro-
tarpiais. Patys apatiniai 2 mtr. yra tamsaus molio. Siame pra-
greztame komplekse nepasitaiko jokiy fosilijy. Dél to reikia
manyti, kad tai yra gélyjy vandeny fliuvijatilinés nuosédos.
Panasios prasmés sméliai su tamsiais moliais pasitaiko ir kai-
myniniuose krastuose po nuosédomis su fosilijomis. Antai, {
Siaurés vakarus nuo Papilés, Nigrandene (Latvijoj), konsta-
tuoti tie sluoksniai Gre wingk'o!) 1861 metais, tik ten jie
yra truputi mazesnio storumo. Mat, { Siaure jie plonéja, ir tai
yra Zymé, kad ten arti buves ty vandeny baseino pakrastys.
Zymiai toliau i pietus, (Prisijoj), Heilsberg'o®) greziny, 806 mtr.
gilumoj pasitaiké panasi fliuvijatiliniy sluoksniy serija, kurios
storumas ten siekia 94 mtr. Dar toliau { piety vakarus, Hohen-
zalza3) (Poznaniuje) tokie fliuvijatiliniai sedimentai konstatuoti
1093 mtr. gilumoj ir pasiekia 133 mtr. storio. Tuo remdamiesi

) Grewingk, C.: Geologie von Liv. — und Kurland. Dorpat 1861.

t) Krause, P. G.: Ueber Diluvium Tertidr, Kreide und Jura in der
Heilsberger Tiefbohrung. Jabrb. Preuss. Geol. Landesanst. Bd. 29, T. I
S. 185, 1908.

3) Brinkmann, R: Ibd. p. 74
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prileidZiame, kad prie§ apsemiant jiiroms, Situ ruoZu jau buvo
susidariusi geosinklinalé ir buvo uZpildoma kontinentalinémis
nuosédomis. Jiiry ingresija éjusi i§ piety — ryty palaipsniui, nes
juo toliau { pietus, juo ankstybesniy laikotarpiy jiry nuosédos
dengia ta fliuvokontinentaline serija. Tuo tarpu kai Hohenzalzo
sluoksniai nustatyti i§ batonien auksto, o kiek aréiau Heils-
berge i§ apatinio kelovejo, tai Papiléj pirmieji jiry sluoksniai
pasirodo tik i§ vidurinio kelovéjo. [domu, kad Klaipédos kraste
padaryty greZiniy profiliuose triksta gélyjy vandeny nuosédy.
Ten vidurinio kelovejo sluoksnis dengia betarpiai marguosius
mergelius.

Vir§ Sitos befosilinés sluoksniy serijos aiSkiai klostosi
jiry su daugiau ar maziau skaitlingomis fosilijomis jurainés
nuosédos, priskiriamos, remiantis leitfosilijomis, prie vidurinio
kelovejo ir apatinio oksfordo auks$ty. Apatiné 3iy sluoksniy
dalis, priskiriama prie vidurinio kelovejo, susideda i§ smiltai-
niy, stipriau ar silpniau cementuoty ir palaidy sméliy, kuriy
storis siekia apie 7 mtr.

Smiltainiai ir sméliai su maZom iSimtim yra rusvos spal-
vos, gelezingi. Jungiamoji smiltainiy medZiaga yra gelezies
hidroksidas arba gelezingas kalcitas bei geleZies karbonatas.
Be to, gelezis i3siskiria Zymia dalimi oolity formoj, kuriy Pa-
piléj Siame sluoksniy komplekse pasitaiko gan apséiai. Oolity
pasidarymas lig $iol dar néra galutinai aiskus. Sprendziant i$
jy sudéties ir struktiros, reikia manyti, kad jie pasidare tuo
biidu, kaip tai spéja Behrend'as!). Jirose yra istirpintame
pavidale kaloidaliniame stovyje geleZies; smélio griideliai {vai-
rios formos negatyviai prikrauti apsitraukia i§ pradZios pozi-
tyviai prikrautu geleZies hidroksidu. Kai susidaro iStisiné ge-
lezies ridos plutele, tai 3is aplinkui smélio gridelj krovimasis
gelezies medZiagos pasiliauna, ir po to pradeda telktis i3
esamo vandeny tirpinio kita negatyviai prikrauta kaloidiné
medziaga, grei¢iausiai gelezZies silikatas, ir kraunasi aplink pir-
mutine plutele. Taip keleta karty pasikeigiant, skirtingomis
plutelémis apsitraukia iki griidelis pasiekia tam tikro dydzio
ir paliauja judéti. Nors dél 3iy pluteliy plonumo geologams —
chemikams nepavyko padaryti atskirai analizo, ta¢iau skirtin-
ga ju spalva kalba u# tai, kad &ia esama skirtingy medziagy,

1) Behrend, F. und Berg, G.: Chemische Geologie. 1927, pusl.
473 — 19.
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kurios atsirado keidiantis krovimuisi aplink griideli jvairiai
prikrauty kaloidy.

Pagal Be hrend’'a oolitiniy gelezies riidZiy ir panasiy ge-
leZies padermiy pasigaminimas vykdaves ne atviry plaéiy jiiry
dalyse, bet uzdarose jlankose. Tuo pasitvirtina jau lig $iol reis-
kiama, tik kitais pagrindais, nuomoné, kad Papilés nuosédos
esanéios negilios buvusios jiiry jlankos. Dél daléjimo poveikio
ir dél per ilga laika vykusios diagenetinés redukcijos sunku
dabar pasakyti, kokioje formoje pasireikidavo pirminiai ge-
leZies junginiai.

Einani i virdy, kelovejo smiltainiai vis daugiau kalkingi.
I to matyti didéjimas laikui bégant gelezingos kalcium karbo-
natinés medziagos. Daugiausiai kalkinga uolena seka tuoj po
juodo molio pavidale lengvai skylanéio kalkinio smiltainio. Si-
tos uolenos horizontas lengvai prieinamas minéto griovio
(punktuose VI, VII) pagrinde. Kvarco griideliai Sioj uolenoj
susiskirsté tarp geleZingos kalcium karbonato pagrindinés
masés.

Kelovejo rusvy geleZzingy smiltainiy ir sméliy kompleksa
dengia juodo Zerutingo molio eilé apie 10 mtr. Tas juodo mo-
lio sluoksnis, kaip jau pradzioj apie tai minéjau, néra vienodo
storumo. Mat, jis yra pats virSutinis sluoksnis, prasidedas tuoj
po diliuvijaus, ir buvo neabejotinai ledyny suardytas ir nu-
stumtas kitur diliuvijaliniy sanaSy tarpe. Apie 2 mtr., i§ apadios
tamsaus molio, priskiriama prie kelovejo Quenstedtoce-
ras lamberti zonos. Remiantis naujai reviduota Brin k-
mann‘o!) Cosmoceras gentimi, lamberti zona Papilés juroj su-
tampa kartu su ornatum zona. Arba, tiksliau sakant, ornatum
zonos laikais buvo pasiliovusi sedimentacija. Sedimentacijos
cikle Papiléj jzitirima tam tikry pertrauky. D¢l Sitokiy pertrau-
ky aiSkinamas Papilés kelovejo nestoras sluoksnis, nezidirint
greitos sedimentacijos eigos.

Juodame molyje, beveik riboje su rausvais smiltainiais ir
sméliais, pasitaiko pilko kalkinio smiltainio gabalai su ooli-
tais, kuriuose yra labai daug vir3utinio kelovejo fosilijy. Tai
yra greiciausiai jiry pakraséio rieduliai, atlauZos. Létai trans-
gresuojanéiy jiiry pakrastys galéjo keistis ir negatyvine prasme,
t. y., galéjo istikti lokalinés regresijos. Tokiose vietose, pirmiau

1) Brinkmann, R.: Monographie der Gattung Cosmoceras. Abh,
Geselsch. d. Wiss. zu Gottingen, Nat. Phys. K. N. F. Bd. XIII,s 1929.
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apsemtame kraste, susidariusios nuosédos, jiirai pasitraukus
atgal, pakrai¢io bangy plakimo jéga buvo ardomos ir susidaré
pakra$éio atlauZy rieduliai, kokius randame Papilés juodoj Ze-
méj oksfordo ir kelovejo riboj. Su tais, éia paminétais, gabalais
juodame moly re&iau pasitaiko konkreciniy padary su labai
skaitlingais suakmenéjimais Quenstedtoceras genties. Siy antry
gabaly fosilijos atitinka tg zona, kurioje jie randami.

Tamsus molis apatinése savo dalyse daugiau molingas,
kasant kietesnis ir fosilijy jame pasitaiko gana retai. Ketvirta-
me metre nuo apaéios to juodo molio pasitaiko daugiau amoni-
ty, ypatingai Cardioceras tenuicostatum. [ pa-
virdiy juoda Zemé keiéiasi daugiau { palsva palaida Zeme su
didesne smélio priemai$a. Arti pavirSiaus pasitaiko siderito
protarpis 0,15 — 0,20 metr. storio. Cia noriu pastebéti, kad ne
kiekvienoj vietoj ty siderity protarpj galima rasti. Tai néra
pastovus sluoksniy protarpis. Man teko ji konstatuoti griovyje,
vakary pusés atslaitéje, tuo tarpu jau kitoj griovio puséj, arba
ties maliinu atkrantéje panaSaus protarpio nepasitaiké.

Gelezies karbonatui susidaryti reikalingos kitos salygos,
regu kalkiy karbonatui. Kad susidaryty gelezis formoje gelezies
karbonato i tirpinio yra reikalinga, kad $is issiskyrimas vykty
redukuojanéioj aplinkumoj. Taigi ir Sis siderito protarpis Pa-
piléj galéjo pasidaryti deguonio neturtingame stovinéiame
vandeny.

Prie pat pavirSiaus i§ pal$vo smélio iSsiskiria protarpis
apie 30 cntm. gelezingo limonitizuoto smiltainio. Jame pasitai-
ko nemazai fosilijy branduoliy. Sis sluoksniy protarpis yra i$
pat aukiciausios Papilés juros zonos; jis juodame molyje ne-
visur pasitaiko. Tur biit, jis buvo ledyny uZkliudytas ir nuardy-
tas. Metastumio vietoje jis uztinkamas, o griovyje, nors ir sto-
rame juodos Zemés sluoksnyje, Sitas geleZingas sluoksnis ne
visur yra. Minimas griovys skiriasi { dvi 3akas. Griovio ryty
8akoj limonitizuoto smiltainio sluoksnis pasirodo paéiam pa-
vir$iuj. o vakary 3akoj jo néra. Vedant metastumio linija ne
tiesiai | pietus, bet iek tiek i piety vakarus, tas punktas su-
f{ampa su Zemesniuoju metastumio kybandiu sparnu. Bidamas
Zemiau, jis galéjo islikti ledyny neuzkliudytas.

Kalbant apie juodo molio petrografines savybes, negali-
ma nepaminéti juose pasitaikanéiy nedideliais gabaliukais pi-
rito konkrecijy. Smulki piritiné medZiaga yra prieZastimi ty
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rluoksniy tamsios spalvos. Pirito medZiaga nuosédose susidaro
tik tam tikromis salygomis. Paprastai, silpnai pravedinamame.
vandeny besikraunangiose nuosédose, piivant organitkoms da-
lims, baltyminés medziagos idskiria sieros bakterijy pagelba’
sieros vandenilio ir angliariik$ties dujas. Susidaro stipriai re-
dukuojanti aplinkuma, kurioj esamieji geleZies junginiai bina
pakeiGiami. Ypatingai daznai pasigamina sieros gelezies FeS:
mazy rutuléliy pavidale. Tokie sieros junginiai pasitaiko dabar
Juodyjy jiiry dumble. I3diiléjus tokiai tamsiai piritinei medZia-
gai, Zeméj atsiranda balsvi aliino kristalai, kuriy Papilés juodoj
zeméj i§ pavirSiaus pasitaiko irgi labai daug. I§ ty tat piritui
susidaryti palankiy salyguy oksfordo jiirose, galima daryti toli-
mesniy paleogeografiniy i¥vady. Ta&iau $io klausimo § karta
neliesime, o paliksime apie tai kalbéti véliau.

Geresnei apzvalgai visy $ity Papilés sluoksniy, patiekiu
¢ia profiliy sugretinimg. Sugretinau tik tris paskutinius, poka-
riniais lajikais pagamintus: Brinkmann'o!), Kaveckio?
ir mano. Senesniuosius sugretino jau Wetzel'is?), todél ag
ju éia nededu.

I3 visy paduoty profiliy visiems yra bendra facijy aidkus
skirtingumas ir susiskirstymas i tris stambius skyrius, biitent:
pati apatiné gelyjy vandeny facija, t. y., befosiliniai sméliai,
vir$ jos seka gelezingi bei kalkingi smiltainiai ir sméliai jiry
facijos su skaitlingomis fosilijomis, ir pati virSutiné — tamsaus
Zerutingo molio facija. Dél sito vieningi visi autoriai. Skirtumy
susidaro dél smulkesnio suskirstymo atskirais vienetais. Jeigu
imti lyginti ir senesniy autoriy profilius, tai nevienodumas dar
padidéja. Juodo molio storis néra visur vienodas, ne dél to,
kad jis nevienodai storai susiklosté, bet kad tai yra pats virsu-
{inis sluoksnis. Virsum jo klostosi diliuvijaliniai moliai. Ta da-
bartini nevienodumga, kaip jau ankséiau minéjau, sudaré ledy-
nai vienur daugiau iSardydami tuos sluoksnius, kitur maziau.
Bet, tur biit, néra vietos kur jie biity like nepaliesti. Tur biit,
virSutinio oksfordo horizontas liko visas ledlaikio poveikio

1)) Brinkmann, R.: Der ostpr. — litauische Dogger u. Unteroxford.
Schrft. d Phys. — &k. Ges. Bd. LXV, H. 2, p. 53 — 58.

t) Kaveckis, M.: 1925 ir 1926 m. Lietuvos geologinés ekspe-
dicijos darby apyskaitos. Mat.-Gamt. Fak. Darb. IV t. 1928. pusl. 243

6.

Liet. geol. pagrindai. Mat. F. Drb. V t. 1931, p. 593 — 596.
) Wetzel, W.: Ibid. p. 124 — 125.
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auka, nes pas mus ifliko tik apatinio oksfordo cordatum zona.
Profiliai i§ skirtingy viety tiksliai nesutaps. Gausis visuomet
skirtingas virSutiniy sluoksniy storis. Storiausiai jie (juodi mo-
liai) ideina ties maliinu ir griovyje, bet ir ten tas storis vieto-
mis Zymiai svyruoja.

Sie, &ia mano sugretinti, profiliai yra kombinuoti i§ keliy
viety. Kelovejui jis imtas i§ tos vietos, kur jurainiai sluoksniai
auk$&iausiai ieina { pavirsiy ir biitent, ties stotimi punkte II
Oksfordo sluoksniy profilis imtas i§ vietos punkte V, VI ir
VII ir pridétas prie pirmojo. Be to, reik pastebéti, kad ir Sie
virdutiniai oksfordo sluoksnio profiliai yra kombinuoti i§ keliy
viety. Visy 10 metry storio tamsiy moliy sluoksniy nesusidaro,
jeigu ji imti tik i$ vienos kurios nors vietos. Kai kuriose vietose,
sprendzZiant i suakmenéjusios faunos, iSlike patys aukstieji
Papilés sluoksniai, tadiau tokiose vietose gauti idtisg profili
furfy pagelba ligi pat kelovejo néra galima, nes daZniausiai
jie yra neaukitose atkrantése ir tada tekty kasti duobe arba
imtis graito. Todél pasikasus pora metry, tenka daZnai imti
profilio tgsa i§ kitos atkranéiy vietos, kur seka nuo pat pavir-
siaus 3iek tiek Zemesnis horizontas, ir jji kombinuoti su pirmuo-
ju. Taip padaryta K aveckio, panasiai elgiausi ir a¥ ir, kiek
galima spresti i§ paskelbto profilio daviniy ir Zinant, kaip Pa-
piléj sluoksniai pasireiskia, Brinkmann‘as savo profiliui
sudaryti irgi panadiai pasielgé. Be abejonés, tokiais atsitiki-
mais gali jvykti nesuderinimy, nes vienas ta suderinima ims
auki&iau, kitas Zemiau. Savo profiliui a, b ir ¢ horizontus a3
émiau i griovio ryty 3akos punkte VII. Ten po dirvozemio
seka pilka Zerutinga Zemé apie 45 cntm. storio. Po juo eina
rusvas molio sideritas. Sita konstatavo visi, &ia patiekty pro-
filiy, autoriai. Sitas geleZzingas protarpis pereina apadioj i, pa-
tyginti, Sviesokus, truputi Zalsvus smélius su tamsiais molio
itarpiais. Juose buvo pastebéti Collyrites bicordatus
ir Perisph. wartae mut. antecedens. PradZioj
smélis tamsesnis, toliau darosi ¥viesesnis. Sitas smélio protar-
pis apytikriai Sioj vietoj siekia 1,50 mtr., giliau seké tamsus Ze-
rutingas molis, kuriame pasitaiké kieti konkrecijy gabalai, pilni
Cardioceras tenuicostatum. I§S to buvo padaryta
ivada, jog po Sviesaus smélio seka Zerutingi moliai Zemesnio
tenuicostatum horizonto. Siek tiek toliau toje pat auk3itumoje
prasideda nuo pavirSiaus po diliuvijaus pilki Zerutingi moliai
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apie 1,5 mtr. Jie buvo priskirti prie Zemesnio tenuicostatum
horizonto, nes protarpio apad&ioj prie sideritiniy gabaly surasta
fizdy su Card. tenuicostatum ir i§ ¢a imta tolimesnis
juody moliy profilis.

Kaveckio paduotame profily padiu pirmuoju paZy-
métas iddiiléjusio molingo siderito 0,30 mtr. protarpis ir pazZy-
méta, jog po jo eina giliau $viesiis sméliai, tik ty sméliy sto-
rumas nepaZymétas. Brinkmann'as Zemiau 3ito geleZingo
protarpio paduoda tamsiy Zerutingy sméliy sluoksnj net 2,25
mtr. storio, o po $ito vél 25 cntm. suskilusi pilka smiltaini,
1usvai diiléjanti, su lygiai tokiomis pat fosilijomis, kaip tame
pirmame, i§ pat pavirSiaus, kietame geleZingame protarpy. Sito
man neteko konstatuoti, néra jis paiymétas ir Kaveckio
profily.

Cia minimas geleZingo smiltainio protarpis pasitaiko dar
atkrantéj prie¥ maliina. Ten jis metastumio vietoj nutritksta ir
pasirodo pora metry Zemiau. Kitas Zymesnis nesuderinimas
Brinkmann'o profilio su mano yra horizonte ,,d", kur juo-
do molio sluoksnis Brink m ann'o nurodytas Zymiai stores-
nis. Siderito sluoksnio padétis pas Brinkmann’g tuo biidu
atsiduria daug giliau, tuo tarpu tikrumoje nekombinuotame
profilyje jis pasirodo vos pora metry nuo pavirsiaus.

Be ¢ia paminéty nesuderinimy, tie trys profiliaij einant gi-
liau, su neZymiais svyravimais, sutampa. Tuo biidu kelovejo
aukstas yra gana tiksliai ir tvirtai fiksuotas, o oksfordui visuo-
met pasiliks svyravimai, nes tie svyravimai yra ten paéioj
gamtoj.

Stratigrafiniu atzvilgiu dél Papilés juros sluoksniy tam
tikry horizonty vis dar keliama abejoniy. Nuo pat Papilés
sluoksniy uzZtikimo lig 3iy dieny konstatuotas juros sistemos
vidurinis skyrius — dogeris ir virSutinis — malmas. Ty abiejy
skyriy sluoksniai Papiléj nepilnai pasireiskia. Dogerio skyriaus
ten yra tiktai virdutiné dalis ir biitent, — kelovejo aukstas, o
malmo apatinis auk$tas — oksfordas. Bet ir Sie du aukstai néra
Papiléj susikrove visoj pilnumoj. Tikrai konstatuoti ir neuz-
dginéijami yra: kelovejo viduriné ir virSutine¢
dalis, o oksfordo —apatiné dalis. Ginéitini yra
apatinis kelovejus ir vir§utinis oksfordas.
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Stratigrafijoj priimta skirstyti sluoksniy stambesnius vie-
netus — auk$tus dar smulkiau — zonomis, remiantis charak-
teringais kiekvienai zonai amonitais.

Prisilaikant amonity faunos Papilés profilis galima irgi
suskirstyti atskiromis, viena nuo kitos skirtingomis, zonomis.
Pirmujy Papilés stebétojy Grewingk'o ir Schellwien'o
nuomone Papilés sluoksniy negalima zonomis suskirstyti (li-
thauisch — kurische Jura pusl. 226). Taéiau i tikryjy taip
néra. Vélybesniais laikais daugelio tyrinétojy parodyta, kad ir
Papiléj sluoksniy suskirstymas zonomis yra galimas. Toki su-
skirstyma atskirais horizontais pirmas padaré Cz. Chmie-
lewski's. Jo surinkta fosiline medziaga aprasydami B o-
den'as ir Krenkel'is!) tatai tik patvirtina. Ir paskutiniai,
jau po karo, tyrinétojai, — Wetzelis, Brinkmann'as ir
Kaveckis, — to zonomis suskirstymo nepaneigé, bet pa-
tvirtino.

Remiantis tyrinéjimo isdavomis i§ surinktos ir apibudin-
tos fosilinés amonity faunos, pasitvirtino, kad Papilés jurainiai
jury sluoksniai prasideda jason zona, auks¢iau seka ornatum ir
:amberti zonos; &ia baigiasi kelovejus ir seka apatiniai oksfordo
sluoksniaisu Cardioceras tenuicostatum, oauksdiau
Cardioceras cordatum.

Wetzelist), nors Schellwien'ui dél cornbrash
sluoksniy nepritardamas, tadiau tvirtina esant Papiléj apatini
kelovejy — Macrocephalites macrocephalus zo-
ng. Sios zonos esima jis paremia radiniu geleZingo smil-
tainio i§ paupio, kuriame konstatuoja Macrocephali-
tes compressus risj Véliau tyrinéjes Brink-
mann’'as? S§ito nekonstatave. Mano dirbamoj medzia-
goj irgi neteko rasti tam patvirtinimo. Kilus abejonei,
radosi reikalo patikrinti ana Wetzelio radinj. Prie
tito dar mane paragino Brink m ann’as?), primindamas, jog
jam teko Berlyne matyti Wetzel'i o rinkinj ir minimas Mac-
rocephalites jam atrodes esas Perisphinctes i§ oksfordo sluoks-
niy. Kadangi man tenka kelti 3j klausima naujai, o $is faktas

1) Krenkel, E.: Monographie der Kelloway — Fauna von Popilani
in Westrussland. Pal. Bd. LXI. 1915. p. 207.
1) Wetzel, W.: Ibid. p. 224.
?) Brinkmann Ibid. p. 65, 66.
q k‘] Uz suteiktq painformavima reilkiu &ia Prof. Brinkmann'ui 3irdinga
padéka.
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néra menkos svarbos Papilés stratigrafijai ir nuolat literatiroj
keliamas, ryzaus dalyka patikrinti. Patikrinus §j tariamajj
Macrocephalita, pasirodo jis esas tikrumoje Perisphinctes
jeremejevi Nikitin = Perisph. lucingensis Fav-

re. Siem. Su &ia Perisph. risimi tas Papilés egzempliorius ir sa-
vo forma, ir skulptiira sutampa iki paéiy smulkmeny. Aprasinéti jj
&ia dar kartq néra reikalo, nes pilnus ir visai atitinkamus aprasy-
mus $iai riidiai galime rastipas Nikitin’'a,Die Cephalopoden-
tauna der Jurabildungen des Gouvernem. Kostroma™ pusl. 38,
tab. IV, fig. 16 ir taip pat Siemiradzki‘o veikale ,,Mono-
graphie der Gattung Perisphinctes”.

Nikitin'o Per. jeremejevi konstatuotas zonoje su
Card. cordatum. Ta rasis i3 Papilés, horizonto atZvilgiu ne-
rodo priesingumo, nes petrografinis charakteris $ios uolenos, kur
suakmenéjimas rastas, aiSkiai liudija, jog jis yra i§ protarpio ga-
lezingos uolenos juodame molyje, kuriame pasitaiko Card.
cordatum, Per. wartae mut. antecedens ir kitos
cordatum zonai charakteringos fosilijos. 8i zona yra pati vir3u-
tiné Papilés islikusiy juros sluoksniy.

Keliamas klausimas dél apatinio kelovejo macrocephalus
zonos kol kas neturi tvirto jrodymo, nes jam neturime naujy
irodymy, o seniau ikelti, pasirodé¢, netenka savo vertés. Reik
manyti, kad Papiléj patys apatiniai jiry jurainiai sluoksniai
prasideda tik viduriniame kelovejuje.

Vidurinj kelovejy, pagal pasitaikanéius amonitus, galima
suskirstyti dar smulkesniais vienetais. Pats apatinis vidurinio
kelovejo skyrius prasideda profilyje paZymétas ,t* ir siekia
ligi ,,m" horizonto. Chmiel. h. Es—Da. Sitoj profilio dalyje pa-
sitaiko daZniausiai i§ amonity: Cosmoceras jason, cas-
tor,enodatum, gulielmii, Perisphinctes arlti,
curvicosta, rossicus, mutatus, barbarae. Nuo
horizonto ,m" ligi ,h"’", Chmiel. h. Cs—Co tenka laikyti jason
zonos virSutine dalim. I$ amonity $ioj virSutinéj dalyj daZniausi:
Perisph. mosquensis, Erymnoceras — (Stepha-
noceras)coronatum,Cosm.castor,grossouvrei,
pollucinum,pollux, Hecticocerasrossiense.

Virdutinis kelovejus pas mus pasireiskia juodais moliais
ir prasideda profilyje ty juody moliy pradZia, pazyméta hori-
zontu ,g", Chmiel. h. B=—DBa.
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NeZiarint facialisko nuosédy vienodumo, remiantis amo-
nitais, prie kelovejo priskiriamas apie du metru juody moliy
sluoksnis. Sita riba yra profilio horizonte ,f* apatinéj dalyj.
Auk3¢iau Sitos ribos sluoksniuose neuitinkamas né vienas i3
auk3éiau minéty amonity. Amonity fauna ry3kiai skiriasi. Kaip
ten buvo vadovaujandiais Cosmoceratai, taip &ia Cardiocera-
tai: Card.tenuicostatum,excavatum, vertebra-
le, cordatum, o i§ Perisphincty — Per. wartae mut.
antecedens, plicatilis, jeremejevi, windau-
ensis.

Geresnei apzvalgai pridedu é&ia tabele¢ Papilés amonity
suskirstyty zonomis, sugretindamas juos su vakary Europoj
priimtomis zonomis.
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Papilés amonity suskirstymas zonomis ir jy sugretinimas
su vakary Europos atitinkamomis zonomis.

Die Einteilung der Ammoniten von Paplié in Zonen und
ihre Gegeniiberstellung den entsprechenden West - Euro-
piischen Zonen.

_Kelovejus | Oksfordas
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Papilés amonity suskirstymas zonomis ir jy sugretinimas
su vakary Europos atitinkamomis zonomis.

Kelove)m l Oksfordas
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o " pollucinum Teiss. +
& |21 Hecticoceras rossiense Teiss. + |4+
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1 &ia pridétos tabelés matome, kad misy juros suskirs-
tymas pagal amonitus atitinkamomis zonomis visi§kai suderi-
namas su kity krasty suskirstymu. Apatiniy Papilés sluoksniy
fauna daugumoje atitinka kity krasty vidurinio kelovejo jason
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zong. Tik keletas i3 jy, ir biitent: Proplanuliteskoenigi,
Perisph.curvicostairCadoc. modiolare pasitaiko
kitur Zemesniame horizonte. Bet reikia pastebéti, kad ir kituose
krastuose jie nesiriboja vien Zemesniu horizontu, bet pereina
auk3tesnj, vadinasi, jis néra leitfosilijomis ir tuo savo pasitaiky-
mu miisy juros jason horizonte dar nejne3a didelio nesuderini-
mo. Kity aukstesniy horizonty fauna atitinka ir patvirtina pri-
imta Papilés jiros suskirstyma.

Vidurinis kelovejus jason zona faunistiniu atZvilgiu gali-
mas Papiléje skirti j dvi dalis: padia apatine dalj, suPerisph.
barbarae, mutatus, C. jason. Aukiiau einanéius sluoks-
nius skiriu prie auk3tesnés Perisph. mosquensis, Cosm.
pollux subzonos, kuri eina ligi pat juodyjy moliy. Sitame
auk3tesniame horizonte Cosm. jason jau nepasitaiko.
Lig siol laikoma prie virSutinio kelovejo sluoksniy dalj
tenka skirti prie vidurinio kelovejo. Remiantis nauju
Brinkmanno Cosm. ornatum apibudinimu, orna-
tum zona tenka nukelti keleta metry auks$¢iau, kaip pries
tai buvo Papiléj laikoma. Tuo biidu jason zona Zymiai prasiplété.
Ji siekia i3 viso Papiléj apie 7 metrus. Tuo tarpu ornatum
zona nesiskiria, bet susilieja kartu su Q. lamberti.
Papiléj ryskiai iSskirti ornatum ir lamberti zony negalima.
Pats apatinis juodo molio protarpis apie 0,5 mtr., kuriame pa-
sitaiko pilky kalkiniy gabaly, tenka laikyti ommatum zona.
Ornatum zonos nesima Brinkmann'as ne be pagrindo
aiskino sedimentacijos pertrauka, kuri truko pervisa Cosm.
ornatum egzistavimo laikotarpj. Neziiirint greitos sedimenta-
cijos pozymiy, miisy kelovejo sluoksniy kompleksas néra storas,
palyginus ji su to pat laiko Vokietijos sluoksniais. Sita reiskinj
galima paaitkinti sedimentacijos pertraukomis, kokia prileidzia
Brinkmann'as dél ornatum zonos.

Patys apatinio oksfordo sluoksniai Papiléj prasideda Card.
tenuicostatum horizontu. 8ity paplokiéiy smulkios $vel-
nios skulptiiros nedideliy amonity pasitaiko pavieniuj tamsiame
molyje ir iStisais suburimais kietuose gabaluose. Jie yra gerai
i8like su kiautelio perliniu sluoksniu. I3 oksfordo amonity 3ita
risis yra vyraujanti savo skai¢iumi, tik jy néra galima lengvai
paimti, dél to ir Boden'as, raydamas apie oksfordo faung
i¥ jam prisiystos medziagos, buvo suklaidintas, kas lieéia atsto-
vaujamy Papilés oksfordo riidiy skaitlinguma. Jo tvirtinimas,
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kad i§ Cephalopody riisiy tik cordatum rii§is yra daZnesné, ne-
atitinka tikrenybés, nes skaitlingiausia rigis, kaip minéjau, yra
Card. tenuicostatum. Sis netikslumas Boden'o buvo
padarytas grei¢iau ne dél jo kaltés, bet dél neproporcingo skai-
&iaus surinkty egzemplioriy tame rinkiny, kur{ jam teko aprasyti.
Card. cordatum pasitaiko aukstesniame horizonte kietame
gelezingame smiltainio protarpy, ir tos riidies galima lengviau
sveiky pavyzdZiy surinkti, negu Card. tenuicostatum. Bo-
d e n’o pastaba, kad apatiniai tamsaus molio oksfordo sluoksniai
Papiléj turi beveik gryna cephalopody facija, neatitinka tikreny-
bés, nes tuose apatiniuose sluoksniuose pasitaiko gana daZnai
ir kity klasiy atstovy, daZniausiai lamellibranchiaty klasés,
kaip antai: Pinna sp. Astarte sp, Trigonia sp.irt.t.

KartusuCard. tenuicostatum viename konkrecijos
gabale man teko konstatuoti lig Siol dar i§ Papilés neZinomgq
Aspidoceras perarmatum Sow,, tipinga apatinio oks-
fordo leitfosilija, vakary Europoj.

Card cordatum pasitaiko Papiléj aukséiau kaip C.
tenuicostatum. Card. cordatum sudaro aukitsenij
apatinio oksfordo horizonta. Papiléje C. cordat um rasdis pa-
sitaiko kartu su Per. plicatilis, wartae mut. ante-
cedens, tuo tarpu, kitur, pav., Franky juroj C. cordatum
apsiriboja paciais apatiniais oksfordo sluoksniais, taip vadinamo
biarmatus laipto sluoksniais, o Per. plicatilis charakterin-
gas auk$tesniam horizontui vir§ cordatus sluoksniy, transver-
sarius zonai. Per. warta e nickuomet nepasitaiké ten zemiau
transversarius zonos. Papiléj konstatuotas Boden'o Per.
wartae Buk. néra tipingas tai riiSiai. Man biinant Berlyne
teko tai patikrinti ir isitikinti lyginant egzemplioriy i§ Papilés su
tipingu Per. wartae Buk. i§ Lenkijos virdutinio oksfordo.
Tipingy formy vir$utinio oksfordo Papiléj nepasitaiko, tad ir 3ig
Boden’o apibudinta kaipo Per. wartae tiksliau biity laikyti
tik Per. wartaemut. antecedens Salf!), kuris pasi-
taiko ir Vakary Europoj Zemesniame horizonte negu tipingas
Per.wartae Buk.

Be jau Zinomy formy man teko konstatuoti Papilés oks-
fordo sluoksny Card. alternoides Nik., kuris Rusijoj pasi-

1) Salfeld, H: Ueber ecinige stratigraphisch wichtige u. ecinige
seltene Arten der Gatt. Perisphinctes aus dem oberen Jura Nordwest-
deutschlands. 7. Jabresb. d. nieders. geol. Ver. 1914, p. 239, T. XII, fig. J.
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taiké virSutiniam oksforde, kaipo pereinamoji forma i§ Card.
cordatum i Card alternans. Salia 3itos ridies Papiléj
buvo kartu uztikti Per. windauensis, Per. wartae
mut.antecedens,bet kartuirCard. cordatum. Tiesa,
Card. alternoides Nik, Michalskio!) paskelbtais
iyrinéjimais pasitaiko Lenkijoj apatiniam oksforde 3alia C. te-
nuicostatum, vertebrale, cordatum ir kity.

Dél to, nepaisant Sito radinio, miisy Papilés oksfordg reik
laikyti priklausanéiu prie apatinio, kadangi charakteringy vir-
Sutinio oksfordo amonity, kaip tai: Card. alternans, Per.
decipiens, achiles ir kit. nepasitaiko.

Card. cordatum Papil¢j pasitaiko kartu su tomis for-
momis, kurios kituose krajtuose randamos aukitesnéj transver-
sarijus zonoj. Situo atzvilgiu Papilés oksfordo galima pravesti
paralel¢ su Lenkijos oksfordo sluoksniais, ties Censtochowa?),
kur cordatus ir transversarius horizontai taip pat neatskiriami.

Lygiai taip pat Aargauer juroj Moesch’'as parodé, kad
Card cordatumnesiriboja vien tik apatinio oksfordo sluoks-
niais, bet pasitaiko su Pelt. transversarium viename
sluoksny. Tuo biidu lyg ir pasitvirtino, kad Card. cordatum
néra leitfosilija padiy apatiniy oksfordo sluoksniy, tadiau Siek
tiek aukstesniy. Papilés juroj yra tai cardatum zonos auk3tesnioji
subzona, laikant pirmaja Zemesniaja — tenuicostatum. Siuoju
antros subzonos horizontu baigiasi virsuje Papilés oksfordas.
Dar auks$tesnio horizonto neteko niekam konstatuoti, nors
spéliojimy netritksta. Neturédamas faktinos medzZiagos dél vir-
$utinio oksfordo buvimo, nesiimu daryti tolimesniy i$vady ir
baigiu savo Sias pastabas, paremtas stebéjimais vietoje dél Pa-
pilés jurainiy sluoksniy.

Kad geriau biity galima matyti Papilés juros amonity
faunos giminingumo santyki su vidurinés Rusijos ir Vakary
Europos juraine amonity fauna, paduodu ¢&ia tabele visy, lig
giol konstatuoty Papiléj, amonity, pazymédamas, kokiame ho-
rizonte jie pasitaiko tuose kradtuose.

1) Bull. Com. Geol. Russ. 1884, p. 215 ir 1885, p. 285.
” ) Bukowski, Jurabildungen von Czenstochau in Polen pag.
ir 169.
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N
E&lf' Papilés amonity pavadinimas :_:,:::;.‘ v,a‘;g:é
1 Hecticoceras brighti Pratt Cs CsCa
2 " kaveckii P ak. — —
3 " krakoviense Neum. Cs —
4 " krakov. v. popilanica
Krenk. — -
5 " krenkeli Pak. —
6 rossiense Teiss. Ci1Cs Ca2Cs
7 Cadoceras cfr. mnlanchev:cl Nik. - Cs
8 " cfr. frearsi D’'Orb. — Cs
9 " modiolare Nik. — C1
10 tschefkini D'Orb. — Cs
1" Quenstedtocens lamberti Sow. Cs Cz2Cs
12 " carinatum Eichw. — Cs
13 " mariae D' Orb. Cs Cs
14 " maxsei Krenk. — —
15 " cfr. rybinskianum N i k. — Cs
16 " sutherlandiae Murch. Cs Cs
17 vertumnum Leck. — Cs
18 Erymnoccrn coronatum (= Stepheo-
ceras coronoides) Quen. C2Cs C:
19 Cardioceras alternoides Nik. — Ot 02
20 . cordatum Sow. 0102 O
21 " . V. compressa Pak.
" = cordia Buckm. O O1
22 " excavatum Sow. (0] Ot
23 " " v. laevigata
24 Bod. — —
" kokeni Bo d. — -
25 " lambertoides Na um. O —
26 o pikitinianum Lah. — O
27 " popilaniense Bo d. —_ —
28 " schellwieni Bod. — —
29 " tenuicostatum Nik. O O
20 " vertebrale So w. Ot O1
31 Cardioceras vert. v. densiplicata
32 Bod. - --
” " ‘ltl B o d. bt —
33 " aff zieteni R11. — O
4 Perisphinctes arlti Krenk. - —_
35 " barbarae Krenk. — —
36 " comptoni Pratt. (o -
37 o bodeni Krenk. — —
38 " schlosseri Krenk. - —
39 " credneri Krenk. — —
40 " curvicosta O pp. C:Cu Cs
41 " mutatus Traut. —_ Cs
42 " euryptychus Neum. C:Ct CsCt
43 " mosquensis Fisch. Cs CsCs
44 " papilensis P a k. - —_
45 . windavicus Krenk. —_ —_
46 " rossicus Siem. - C:
47 " rlaunenln Teiss. — Cs
48 " ct. orion Cs Cs
» " scopinensis ?c um. — Cs
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!i;l: s Papilés amonity pavadinimas g::;: ‘gﬂ;.'j?é
50 Perisphinctes funatus O CaC Ca
51 o submutatus Nik. — Cz
52 " furcula Neum. Cs -—
53 " wartae Buk. mut. ante-

cedens Salf. O1 02 O
54 " windauensis Bo d. — —
55 " cfr. indogermanus

. Waag. - Ot
56 " jeremejevi Nik. — O
57 " aff. lucingensis Favre. Ot
58 " » neglectus Lor. (o]} -
59 " bernensis Lor. O —
60 plicatilis D'Orb. 0102 ot
61 Proplanulltes dacquéi Krenk. — —
62 koenigi Sow. C:Ch C
63 Peltoceras lithuanicum Krenk. — —
64 " arduense D'Orb. O1 Ot
65 Aspidoceras perarmatum Sow. On O
66 " diversiforme Waa — Cs
67 Simoceras schauvinianum D' Or + -
68 Parkinsonia neuffensis O p p. -+ —
69 Cosmoceras aculeatum Eichw. Cs Cs
70 " castor Rein. Cs Cs
71 " compressum Quenst. Cs Cs
72 " dunkani Sow. Cs Cs
73 o mf. aculeatum-transi-

tionis Nik. — —
T4 " . castor - pollux
Rein. —_ —
75 " » dunkani-gemmatum
Phil Cs —
76 " enodatum Nik. Cz Cs
77 " mf. enodatum - jason
Rein. — —
78 " gemmatum Phil. Cs Cs
79 " grossouvrei Douv. Cz C:z
80 " guhelmn Sow. Ca C:
81 " jason Rein. Cs C:
82 " obductum Buckm. Csa —
83 " ornatum Schloth. Cs Cs
84 " pollucinum Teiss. Cs Cz
85 " pollux Rein. Cs Ca
86 " mf. pollux - ornatum
Sow. — C:
87 " proniae Teiss. Cs Cs
88 " var. umbilicostata P a k. — —
89 " rowlstonense Young. Cs —_
90 " spinosum Sow. (s T Cs
9 " transitionis Nik. —_ Cs
Grafose aZyméta raidémis: C — kelovejus, Ci — apatinis kelo-

vejus, Cs — v:dp urinis kelove;us. Cs — virdutinis
das, O1 — apatinis oksfordas ir O — virdutinis oksfordas.

G —

Unterkelloway, Cs+ — Mittelkelloway, Cs —

01 — Unteroxford und Os — Oberoxfod.).

kelovejus,

Oberk

— oksfor-
(C — Kelloway,

elloway, 0—Oxford,
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Is visy 91 konstatuoty Papiléj amonity risiy grynai ru-
siSko tipo yra 20 formy, grynai Vakary Europos tipo 11 formy,
bendry Rusijai ir Vakary Europai — 36 ir vien Papilei cha-
rakteringy 24. I§ suvesty é&ia skai¢iy mes matome Papilés
formy santykj su kity krasty tomis pat formomis. Be bendry
visiems kraStams formy, matosi didesnis artimumas Rusijos
faunai. Tga didesnj gimininguma su Rusijos fauna, isskyrus
Siemiradzki!), reitkia daugumas ankstybesniy tyrinétojy.
Gana didelis ir grynai lietuvisky formy skai¢ius. Taciau, ad
manau, kad tikrumoje tokio didelio nuosiméio skirtingy formy
néra. Jis susidaro dél perdaug siauros paleontologisky riisiy
savokos, vartojamos nevienodai atskiry autoriy. PavyzdZiui,
i3 Papilés Per. arlti Krenk. yra artimas Per. balinensis
Neum., Per. barbarae Krenk. panasus Per. subaurige-
rus Teiss=submutatus Nik., Per. bod eni Krenk. mazai
skirtingas nuo arcicosta Waag. Pravedus nuoseklia revizijg
ztskiroms grupéms, panasiai kaipBrin k m ann’'as padaré Cos-
moceras genéiai, tas rii$iy skaitlingas skirtingumas Zymiai suma-
zéty. Tuo biidu sumazéty ir faunistinis atskiry krasty skirtingu-
mas. Jau ir be to Zymiai didesnis minétiems krastams bendry for-
my skaiéius rodo, kad tuomet kelovejo ir oksfordo epochomis bu-
vo apsemti plotai nuo dabartinés Anglijos iki centralinés Rusijos.
Nedideli faunistiniai skirtingumai galéjo susidaryti dél skir-
tingy lokaliniai facijaliniy skirtingumy.

Paleogeografiskas isvadas ir i§ viso apie Lietuvoj esamus
juros sistemos sluoksnius i§ gamtos daviniy giliais greZiniais
palieku netolimai atei¢iai, kai bus sutvarkyta ir aprasyta liku-
sioji paleontologiné medziaga.

Santrauka. (Resumé).

Papilés jurainiai sluoksniai néra vienos plok3tumos pavi-
dale palinke kuria nors viena kryptimi, bet sudaro dvi rauks-
les. Viena raukslés antiklinalé yra ties stotimi plane ties
punktu II ir tesias NO kryptimi, o kita ties malinu plane ties
punktu V. Ligdiol dauguma autoriy laikydami tuos sluoksnius
viena plokituma, konstatuodavo kiekvienas sau skirtinga
sluoksniy palinkima. Rauksléjimasis turéjes jvykti prieddiliuvi-

1) Siemiradzki, J.: O mieczakach glowonogich brunatnego Jura
w Popielanach na 2mudzi. Pam. Akad. Umiejetn. w Krakowie 1890.
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jaliniais laikais. Vyriausia sluoksniy sukliudymo i§ normalios
padéties prieZastimi néra buve ledynai.

Remiantis amonity fauma Papilés jirainiai sluoksniai
tenka laikyti priklausanéiais prie vidurinio kelovejo, praside-
dant jason zona, o paédius virSutinius reik skirti prie apatinio
oksfordo C. cordatum ir P. wartae Buk. mut. ante-
cedens Sall. sluoksniy eilés.

Priimant Brinkmann'o naujy Cosmoceras genties
apibudinima, prasiplété jason zonos protarpis, ornatam gi zona
tuo biidu susiauréjo. 8i paskutiné sutampa dabar su lamberti
zona. Jos dvi kartu dabar sudaro vos du metru storio, nesi-
skirdamos petrografiniu charakteriu.

Wetzelio lig Siol laikoma Macrocephalites
compressus Quen., kuris kélé abejoniy dél apatinio kelovejo
esimo, liko pakeistas ir prilygintas Perisphinctes jere-
mejevi Nik. i§ apatinio oksfordo cordatum sluoksniy eilés.
Perisph. wartae Buk., kuri Boden’as apibudino i3 Pa-
pilés oksfordo, tenka laikyti tiksliau kaipo Per. warta e Buk.
mut. antecedens Salf

Apatiniame oksforde su C. tenuicostatum viename
gabale juodoj konkrecijos uolenoj naujai konstatuotas lig 3iol
Papiléj dar nezinomas Aspidoceras perarmatum, kuris
Vakary Europoje yra charakteringas apatiniam oksfordui. B o-
den’'o pastaba, kad Papiléj oksfordo sluoksniuose skaitlingiau-
siai atstovauja C. cordatum, liko pakeista kaipo neatitin-
kanti tikrenybei, kur i§ tikryjy skaitlingiausia tenka laikyti C.
tenuicostatum ras.

I$ paduoty tabeliy pasireiskias gana didelis fauny bendru-
mas, kaip su Vakary Europos, taip ir su Rusijos, duoda pagrin-
do manyti, kad Papiléje juros periode jiros nesudaré atskiro
baseino ir nebuvo nuo ty dviejy krasty atskirta, bet jungési
atvirai su tais kradtais.



Papildymas.

Savo pirmame dArbe apie Papilés amonity fauna, nusta-
tant pora naujy riidiy, neteko patiekti sutiiros linijos. Véliau
i§ ridies Hecticoceras kaveckii pavyko iSpreparuoti
sutiiros linija. Ji yra visai charakteringa Hecticoceras genéiai ir
susideda i$ sekanéiy elementy: platus Zemas i$orinis liobus pada-
lintas negiliu medianiniu balneliu { dvi 3akutes. Palyginti
platus iorinis balnelis skiriasi { dvi dalis, i§ kuriy i$vidiné
Saka yra didesné ir aukstesné. Trumpas pirmas 3oninis liobus,
kuris apskritai siauresnis, kaip iSorinis liobus ir baigiasi trimis
smaigaliais. Sito $oninio balnelio forma yra tipinga $iai rusiai,

Sutiros linija Hecticoceras kaveckii n. sp. (5 X padidinta).

kur jis savo aukséiu pralenkia iSorini balneli Jo 3aka irgi
skelta i dvi dalis, kuriy viduriné pusé aukstesné ir stipriau
iSsivys&iusi. Sekantieji pagelbiniai balneliai ir liobai yra pa-
naSios struktiiros, tik silpniau issivyste. Sutdiros linija aiskiai
parodo, kad dis egzempliorius priklauso Hecticoceras gendéiai,
o kiauto skulptira ir forma parodo, jog ta rasis skiriasi nuo
visy lig 3iol konstatuoty rasiy, dél to teko ja i¥skirti i§ jau
#inomy ir nustatyti nauja rasimi. Prie $io noriu pastebéti, kad
man pavyko rasti tos pat riidies antro egzemplioriaus atlauza
su gyvenamaja kiauto dalim.



Die stratigraphische Uebersicht der Jura- Ablagerun-
gen von Papilé auf Grund der Ammonitenfauna.

(Beitrag zur ,Ammonitenfauna des Oxford und Kelloway von Papilé”).

Von Dr. C. Pakuckas.

In Papilé, dem Gebiete Siauliai - MaZeikiai, in Nord -
Litauen, treten an den Ufern des Flusses Venta an der Ober-
fliche Jura - Ablagerungen auf. Geographisch liegt der ge-
nannte Ort auf dem 56° 8’ nérdlicher Breite und 22° 48 3stli-
cher Linge nach Greenwich.

Die oberste Decke bildet die Grundmorine, deren Mich-
tigkeit nicht iiberall gleich ist. Stellenweise reicht sie sogar
bis unter das Flussbett und bildet steile Geschiebemergelufer
bis ca. 15 m; an anderen Orten jedoch, ist diese diluviale Schicht
kaum einige Meter dick.

Die Juraschichten erreichen ihre héchste Steigung an den
entbléssten Ufern im siidlichen Teile des Stiadtchens, unweit
vom Bahnhof (sieche Plan, Punkt 2). An dieser Stelle erheben
sich auch die allertiefsten Schichten. Von diesem Punkte
ausgehend, stelle ich meine Betrachtungen in Bezug auf die
Feststellung der Lage und der Neigung dieser Juraschichten an.
In der bisher erschienenen Literatur wird die Neigung dieser
Juraschichten verschieden dargestellt. Auf Grund der Ergebnisse
von Schellwien, weist Boden auf eine schwache
Neigung nach NW hin. Wetzel dagegen, schliesst aus sei-
ren Beobachtungen, dass sich eine schwache Neigung nach
NO befindet. Brinkmann spricht von einer Neigung
rach SSO und K a v e c ki s deutet schliesslich auf eine Neigung
nach SW hin. Die Verschiedenheit dieser Angaben wird in
den nachstehenden Betrachtungen aufgeklirt.
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Der Jura von Papilé bildet keine flache Ebene, die nach
der einen oder anderen  bestimmten Richtung geneigt ist,
sondern zwei leichte Falten. Der eine und héchste Sattel
liegt in der Nihe des Bahnhofs von nordéstlichem Streichen,
was auch Brinkmann festgestellt hat.

Punkt 2 des Planes entspricht dem héchsten Punkte der
Antiklinale. Zweifellos wird der eine Fliigel der Antiklinale
die Neigung nach SO und der andere — nach NW haben
(siehe Profil e — f). Als den zweiten Sattel dieser Faltung
betrachte ich die Schichterhebung am linken Ufer des Flusses
gegeniiber der Miihle (Punkt 5 des Planes).

Je nach der Stellung des Beobachters kann die Neigung
verschieden angenommen werden.

Ausgehend vom Punkte 2 gegen Siiden flussabwirts
konstatieren wir, dass der Horizont der Jura - Ablagerungen
in dieser Richtung sinkt und /4 km siidwirts verschwindet er
unter dem Diluvium. Diese Senkung kann man nicht als
Exaration des aus der Eiszeit stammenden Eises betrachten,
da in der Senkung die oberste Schicht der Jura — Ablagerungen
auftritt, andernfalls diirfte sie aber iiberhaupt nicht vorhanden
sein, Jedoch kann man auch nicht vollkommen die Wirkung
des pleistocinen Eises verneinen, worauf uns an verschiede-
nen Stellen die ungleiche Michtigkeit des schwarzen Tones
in der obersten Schicht der Jura - Ablagerungen hindeutet.

Von demselben Punkte 2 ausgehend, jedoch nach der
Westrichtung hin, finden wir eine andere Neigung. Bei Punkt
4, am alten Friedhof, tritt das obere Kelloway als dunkler
Ton kaum einige Meter iiber dem Wasserspiegel des Flusses
auf, wogegen dasselbe am Bahnhof eine Héhe von iiber 8 m.
erreicht. Von hier aus (Punkt 4) flussabwirts sinken die
Juraablagerungen etwas, dann aber steigen sie wieder in
der Nihe der Miihle auf dem anderen Ufer und erreichen
cine Hohe von ca. 10 m. Wie bereits schon oben erwihnt
wurde, betrachte ich diese Schichterhebung als die zweite
Antiklinale der Falten von siidwestlichem Streichen (siche
Profil ¢ — d), an deren &stlichem Teil eine Verwerfung festge-
stellt worden ist. Die Verwerfungsfliche ist gegen Westen
geneigt. Das Streichen der Verwerfung geht in der Richtung
SSW — NNO. Wenn wir von dieser Verwerfungsstelle die
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Neigung betrachten, so wird sie uns ebenfalls verschieden
erscheinen.

Die geschilderte Deformation der Juraablagerungen
betrachte ich als in vordiluvialer Zeit entstanden, widrigenfalls
wiirde eine stufenartige Senkung auftreten. Heute ist jedoch
pichts dergleichen vorhanden und diese Verwerfung wurde
durch die dort angestellten Bohrungen festgestellt und ist auch
bei der Schiirfung beobachtet worden.

Die Jura-Ablagerungen bilden ein Komplex von ca. 27 m,
wovon die unter dem Wasserniveau sich befindlichen 10 m.
durch Bohrungen festgestellt wurden. Diese durchbohrte Schicht
beginnt mit hellen Sanden (ca. 2 m), die tieferhin dunkler wer-
den und in die Tonschmitzen eingeschaltet sind. Nach unten hin
geht diese Schicht in dunkle Tone iiber. In diesem Komplex
wurden keine Fossilien gefunden, was auf eine kontinentale
Entstehung hindeutet. Ahnliche Sande mit dunklen Tonein-
schaltungen sind auch in den benachbarten Lindern (Niegranden
in Lettland, Heilsberg in Ost-Preussen, Hohensalza in Posen)
anzutreffen.

Waihrend diese fluviatile Serie in Hohensalza in einer Tiefe
von 1093 m. unter dem Bath auftritt, ist sie bei Heilsberg in
einer Tiefe von 806 m unter dem unteren Kelloway anzutreffen
und in Papilé erscheint diese Schicht unter dem mittleren Kel-
foway.

Uber dieser fossilleeren Serie liegen Meeressedimente mit
reichlichen marinen Versteinerungen. Die unterste Stufe dieser
marinen Ablagerungen gehért zum mittleren Kelloway, welches
aus schwicher und fester zementierten Sandsteinen und losen
Sanden besteht und dessen Machtigkeit bis 7 m reicht.

Sandsteine und Sande sind eisenschiissig und gelblich-
braun gefirbt. Eisenhydroxyd, Calcit und Eisencarbonat sind
Bindemittel der Sandsteine. Ausserdem scheidet sich stellen-
weise das Eisen in Form von Oolithen aus. Die Bildung der
Oolithe ist noch nicht endgiiltig gekliart worden. Aus der inneren
Struktur und Zusammensetzung liesse es sich annehmen, dass
ihre Entstehung ebenso vor sich gegangen ist, wie sie Beh-
rend vermutet. Nach Behrend ist die Bildung von oolithi-
schen Brauneisenerzen nicht in den Teilen des offenen Welt-
meeres, sondern in abgeschlossenen Buchten, in denen eher eine
Anreicherung des Eisengehaltes durch Zufuhr von Verwitte-
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rungslésungen, besonders eisenreicher basischer Gesteine, mog-
lich gewesen. Dadurch wird die sich auf andere Basen stiitzende
Annahme bekriftigt, dass die Ablagerungen von Papilé in einer
richt tiefen Bucht entstanden sind.

Nach den oberen Schichten hin steigert sich der Kalkge-
halt in den Sandsteinen des mittleren Kelloway. Daraus ist auch
die Zunahme an Calciumcarbonate ersichtlich.

Die Kellowaysande und Sandsteine werden von dunklen
glimmerhaltigen Tonen, ca. 10 m. michtig, iiberdeckt. Jedoch
ist die Michtigkeit nicht iiberall gleich, da der Ton die Ober-
schicht bildete und durch die diluvialen Eise gehobelt und fort-
getragen wurde. Der unterste Teil, ca. 2 m, dieser dunklen Tone
wird zum oberen Kelloway — Quenstedtoceras lamberti Zone
— gezihlt.

Auf Grund der von Brinkmann durchgefiihren Revi-
sion der Cosmoceras-Gattung, féllt die Q. lamberti-Zone mit
der Ornatum-Zone zusammen. Brink mann nimmt an, dass
wihrend der Lebensdauer des Cosmocerasornatum in
der Sedimentation eine Unterbrechung gewesen ist, und darum
eine ausgesprochene Ornatum-Zone in Papilé fehlt.

Im schwarzen Ton, fast an der Grenze mit den braunen
Sandsteinen und Sanden des mittleren Kelloway, trifft man
grosse brotlaibformige Gerdlle von hellgrauen oolithischen
Sandsteinen an, in denen reichliche Fossilienmengen des obe-
ren Kelloway (Ornatum-Zone) enthalten sind. Diese Gerolle
stellen einen Teil der zerstérten Schichtserie dar.

Der dunkle Ton ist unten plastischer, wogegen er nach
oben zu sich allmihlich andert, sandig und dadurch auch
heller wird. In den unteren Teilen dieses dunklen Tones kom-
men die Fossilien selten vor, aufwirtshin treten die Reste
biufiger auf — von den Ammoniten fast ausnahmsweise Card.
tenuicostatum. Nahe der Oberfliche befindet sich eine
sideritische Zwischenschicht von 0,15 — 0,20 m Dicke, die aber
nicht iiberall anzutreffen ist.

In der obersten Partie der dunklen Tone, nahe der Diliu-
viumgrenze, tritt eine Zwischenschicht von ca. 30 cm Dicke von
kliiftigem, zelligem, rostbraunem Toneisenstein auf, in welchem
Steinkerne von Fossilien nicht selten vorkommen. Auch diese
Zwischenschicht in den dunklen Tonen ist nicht iiberall anzu-
treffen. Vermutlich wurde sie durch die eiszeitliche Wirkung
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vernichtet. An der Verwerfungsstelle ist diese Toneisenzwi-
schenschicht sichtbar, woraus auch die Verwerfung deutlich zu
ersehen ist, da an dieser Stelle eine Unterbrechung der nor-
malen Lage dieser Toneisenschicht eintritt und ca. 3 m tiefer
an einer niedergesunkenen Schichtpartie wieder erscheint.
Diese Erscheinung kann nur zu leicht einen Beobachter irre-
fiihren, denn er ist geneigt diese, tiefer gelegene Schicht, als
eine zweite Lage zu betrachten.

Bei der Behandlung des petrographischen Charakters die-
ser Ablagerungen, wire auch noch das Auftreten der pyritischen
Konkretionen zu erwihnen. Die pyritischen Stoffe sind die
Ursache der dunklen Firbung der schwarzen Tone.

Zwecks besserer Ubersicht gebe ich hier eine Gegeniiber-
stellung dreier Profile: von Brinkmann, Kaveckis und
mir an.

Allen Profilen gemeinsam ist die Einteilung in drei Fazies,
und zwar:

1. Unterschicht: fossilleere Sande — siisswasser Fazies,

2. Mittelschicht: Fazies der marinen Sande,

3. Oberschicht: Fazies der dunklen Tone.

Jedoch ist die detailierte Einteilung bei den einzelnen
Autoren verschieden. Der oberste Teil der einzelnen Profile
gleicht sich nicht, da auch in der Natur die Dicke desselben
ungleichmissig ist.

Die hier angefiihrten Profile sind aus verschiedenen Ort-
lichkeiten zusammengestellt. Fiir das Kelloway-Komplex wurde
das Profil aus der unweit des Bahnhofs befindlichen Stelle ent-
nommen (Punkt 2 des Planes), weil hier diese Schicht am
hochsten hervortritt und leicht zuginglich ist. Fiir den Oxford-
Horizont wurde der Profilteil von einer anderen Stelle gewihlt
(Punkte 5, 6 und 7 des Planes). Auch die schwarzen Tonschich-
ten in den Profilen wurden nicht von einer, sondern von meh-
reren Stellen zusammengestellt. Wenn das Profil nur von einer
Stelle entnommen werden sollte, ist eine Machtigkeit der dunk-
ien Tone von 10 m schwer zu finden.

In dem von K a v e c k i s angegebenen Profil ist als oberste
Schicht die 0,30 m. michtige Toneisensteinlage angefiihrt, die
nach unten zu in leichte Sande iibergeht. Die Michtigkeit die-
ser Sande ist nicht genannt. Brinkmann fiihrt unter der
Toneisenerzlage eine schwiirzliche, sandige Glimmertonschicht
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{ca. 2,25 m michtig) mit einzelnen sandigen Geoden an. Nach
dieser fiihrt aber Brink m ann 0,25 m kliiftigen grauen Sand-
stein mit derselben Fauna, wie oben in der Toneisensteinlage, an.

Mir ist es jedoch nicht gelungen diese zweite Zwischen-
schicht (kliftiger grauer Sandstein) festzustellen. Auch in K a-
veckis Profil ist diese nicht angegeben.

Die zweite Abweichung meiner Profilangabe und der von
Brinkmann, besteht darin, dass die Schicht der dunklen
Tone bei Brin k m ann bedeutend dicker ist, als bei mir und
bei Kaveckis. Auf diese Weise ergibt es sich, dass in dem
Profil bei Brin k m a n n die Sideritschicht bedeutend tiefer zu
liegen kommt, als sie tatsdchlich auftritt. In der Natur ist sie
schon kaum einige Meter unter der diluvialen Decke gelegen.
Ausser den genannten Unstimmigkeiten sind die Profile nach
unten zu, abgesehen von kleineren unwesentlichen Abweichun-
gen, miteinander gleich.

In Bezug auf manche Horizonte ist man vom stratigra-
phischen Standpunkte aus sich noch nicht einig. Hierzu gehéren
das untere Kelloway und Ober-Oxford. Hingegen ist seit der
Entdeckung der Jura-Ablagerungen in Papilé bis zum heutigen
Tage ganz unbestreitbar und zweifellos Mittel- und Ober-Kello-
way, sowie Unter-Oxford festgestellt worden.

Auf Grund der Ammonitenfauna lasst sich das Profil von
Papilé¢ in noch kleinere Zonen gliedern.

Die ersten Forscher von Papilé, Grewingk und
Schellwien, haben sich geidussert, man kénne die Abla-
gerungen hier nicht in einzelne Zonen aufteilen. Tatsichlich ist
es aber nicht so, denn die spiteren Forscher, Cz. Chmie-
lewski, Boden, Krenkel, haben bewiesen, dass die
iibliche Gliederung dieser Schichten auch hier sich anwenden
lisst. Auch die Forscher der Nachkriegszeit, Wetzel, Brink-
mann, Kaveckis haben diese Zonengliederung nicht ver-
neint, sondern nur bekraftigt.

Sich stiitzend auf die Forschungsergebnisse aus der Am-
monitenfauna, beginnt die Jura-Ablagerung von Papilé mit der
Jason-Zone. Uber dieser folgt die Ornatum- und Lamberti-Zone,
mit welcher das Kelloway endet und wonach Unter-Oxford mit
Card. tenuicostatum beginnt und etwas hoher mit
Card. cordatum endet.
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Wetzel hat sich gegen Schellwiens Annahme wegen
des Cornbrash-Vorkommens ablehnend gedussert. Auf Grund
seines im Sandsteinblock am Flussufer gefundenen Ammoniten,
welchen er als Macrocephalites compressus be-
stimmt hat, vermutet er das Vorhandensein der Macrocephali-
tes-Zone. Brink m ann dagegen hat spiter diese nicht fest-
gestellt. Es hat sich bei der Nachpriifung des in Papilé gesam-
melten Materials erwiesen, dass der genannte Macrocepha-
lites compressus in Wirklichkeit Perisphinctes
jeremejeviNik. vom Unter-Oxford — Cordatum-Zone — ist.

Somit bestehen fiir das Vorhandensein der Macrocepha-
lites - Zone keine ausgesprochenen Beweise.

Der untere Teil des Mittel - Kelloway beginnt in unserem
Profil mit dem Horizont ,,t"' und reicht bis zum Horizont ,m",
was dem Horizont Es — C; von Chmielewski entsprechen wiirde.
In dieser Zone sind folgende Ammoniten zu finden: Cosm.
jason, castor, enodatum, Per. curvicosta, ros-
sicus, mutatus, barbarae. Zum oberen Teil der Ja-
son - Zone gehoren die Horizonte ,m" bis ,,h"" meines Profils=
Horizont Cs — Co nach Chmielewski. In dieser Zone treten
Perisph. mosquensis, Erymnoceras (frilher irrtiim-
fich als Stephanoceras coronatum gehalten}, Cosm. castor,
grossouvrei, pollucinum, pollux, Hectic.
rossiense auf,

Ober - Kelloway ist durch dunkle Tone gekennzeichnet
und ist in unserem Profil mit dem Horizont ,¢" angegeben, nach
Chmielewski: Horizont B: — B.

Ausser den ca. 2 m. michtigen dunklen Tonen, die zum
Ober - Kelloway gezihlt werden, gehéren die iibrigen oben-
liegenden schwarzen Tone zum unteren Oxford. Obwohl die
Faziesausbildungen dieselben sind, unterscheiden sie sich aber
faunistisch scharf voneinander. Wie fiir die untere Schichtserie
die Cosmoceraten, so sind fiir die obere die Cardioceraten
leitend.

Zwecks besserer Ubersicht stelle ich hier die Ammoni-
ten - Tabellen, geordnet nach den entsprechenden Zonen,
zusammen (siche Seite...

Aus der angefiihrten Tabelle geht es hervor, dass die Jura -
Gliederung von Papile von der der West - Europiischen
nicht abweicht. Die Fauna der unteren Schichten entspricht der
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Jason - Zone der anderen Linder. Nur einige dieser Ammoni-
ten, Proplanulites koenigi, Perisph. curvicos-
ta und Cadoc. modiolare, kommen anderwirts in tie-
feren Horizonten vor. Gleichzeitig muss man aber bemerken,
dass die hier genannten Formen auch anderwirts nicht allein
sich auf die unteren Schichten beschrinken, sondern auch in
héhere iibergehen.

Laut den neueren Bestimmungen der Cosmoceras - Gat-
tung von Brinkmann, ist die frilher zur Ornaten - Zone
gezihlte Schicht zum mittleren Kelloway — Jason - Zone —
hinzugerechnet worden. Somit fillt die eigentliche Ornaten -
Zone als solche fort. Auf diese Weise hat sich die Jason - Zone
erweitert und ist in Papilé ca. 7 m. michtig. Die unterste
Schicht des dunklen Tones, ca. !/ m. michtig, in welcher
Knollen des grauen Kalkes sich befinden, kénnte man zur
Ornaten - Zone rechnen.

In Papilé lisst sich das Unter - Oxford in zwei Stufen
gliedern, und zwar:

1) nach unten hin —mit Card. tenuicostatum,

2) nach oben zu — Card. cordatum.

B od ens Bemerkung, dass unter den Cephalopoden die C.
cordatum-Art die hiufigere ist, entspricht nicht der
Tatsache, da die Card. tenuicostatum die am zahl-
reichtsten vertretene ist. Bod ens Ungenauigkeit ist vielleicht
dadurch entstanden, dass die Zahl der ihm zur Verfiigung ge-
stellten Exemplare der Tenuicostatum - und Cordatum - Arten
nicht in entsprechendem Verhiltnis gesammelt worden war. Die
Tenuicostatum - Art lisst sich schwer aus den dunklen losen
Tonen herausnehmen, da diese leicht zerfallen, wogegen die
Cordatum - Art in harten eisenschiissigen Sandsteizwischen-
schichten auftreten und dadurch hart sind.

Es ist mir gelungen in einer Kalkknolle gemeinsam mit
Card. tenuicostatum die bis jetzt in Papilé noch nicht
konstatierte Aspidoceras perarmatum Sow.-Art
zu finden.

Wihrend die Cordatum - Art in Papilé mit Perisph.
plicatilis, Perisph. wartae, zusammen vorkommt,
beschrinkt sich die Cordatum - Art im frinkischen Jura auf
die unteren Oxfordschichten, die sogenannte Biarmatus - Stufe.
Per. plicatilis ist aber fiir héhere Horizonte — Transver-
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sarius - Zone — charakteristisch. Perisph. wartae tritt
dort niemals unter der Transversarius - Zone auf. Die von
BodenalsPerisph wartae Buk. bestimmte Art ist nicht
typisch und es wire zweckmissiger diese zur Art Perisph.
wartae Buk. mut. antecedens Salf. hinzuzurechnen,
welche auch in West - Europa (Nord - West - Deutschland)
in einem tieferen Horizont als typische Perisph. wartae
Buk. - Art vorkommt.

Ausser den schon bekannten Formen, habe ich im Oxford
von Papilé Card. alternoides festgestellt, eine Form, die
in Russland im oberen Oxford als Ubergangsform von Card.
cordatum zu Card. alternans auftritt. Neben dieser
Alternans - Art kommen in Papilé Card. cordatum, Pe-
risph. windauensis, Perisph wartaemut.ante-
ceden vor. Auch in Polen, nach Michalskis veréffentlichten
Forschungsergebnissen, treten Card. alternoides zusam-
menmit C. tenuicostatum, cordatum,vertebrale
u. a. Ammoniten der Cordatum - Zone auf. Ungeachtet dieses
Fundes muss man das Oxford von Papilé zum Unter - Oxford
zihlen, da die charakteristischen Ammoniten des Ober -
Oxford, wie z. B. Card. alternans, Perisph. deci-
piens u a. fehlen.

In Papilé kommt Card. cordatum mit solchen Formen
zusammen vor, die in anderen Lindern West - Europas in einer
hoheren Transversarius - Zone zu finden sind. In dieser Hin-
sicht kann man zwischen dem Oxford von Papilé und dem von
Czenstochau in Polen eine Ahnlichkeit ersehen, wo ebenfalls
die Cordatus-und Transversarius-Zonen nicht getrennt
werden.

Wie Moesch gezeigt hat, beschrinkt sich auch im
Aargauer Jura die Card. cordatum-Art nicht allein auf
das Unter-Oxford, sondern tritt zusammen mit Pelt.
transversarium in einer Schicht auf. Daraus ergibt es
sich, dass Card. cordatum nicht ein Leitfossil der unter-
sten Oxfordschichten, sondern der der etwas héheren ist.

Im unteren Teil des Unter-- Oxfords der Jura—Ablage-
rungen von Papilé kommt C. tenuicostatum vor und erst
tiber dieser Schicht — C. cordatum. Damit schliessen die
Oxford - Ablagerungen von Papilé. Ein noch héherer Horizont
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liess sich nicht feststellen, obwohl es an diesbeziiglichen Vermu-
tungen nicht fehlt.

Zwecks besserer Ubersicht der Verwandschafsbeziehun-
gen zwischen der Ammonitenfauna in Zentral - Russland und
West - Europa, fihre ich auf Seite 466 — 467 eine Tabelle an.

Von 91 in Papilé konstatierten Ammoniten - Arten sind
als rein russische Typen 20 Formen, rein west - europiische —
11, fiir Russland und West - Europa gemeinsame Typen — 36
und nur fiir Papilé charakteristische Formen — 24 festgestellt
worden.

Auf diese sich daraus ergebende nihere Verwandschaft zur
russischen Fauna haben, ausser Siemiradzki, auch frithere
Forscher (Boden, Krenkel) hingewiesen. Recht gross ist
die Zahl der rein litauischen Formen. Diese ist vielleicht dadurch
entstanden, dass die einzelnen Autoren den paldontologischen
Artbegriff zu eng gefasst haben. So z. B. ist unter den Formen
von Papilé Per. arlti. Krenk. dem balinensis Neum.,,
Per.barbaraeKrenk. demsubaurigerus Teiss=sub-
mutatus Nik, Per. bodeni Krenk. dem arcicosta
Waag usw. dhnlich. Nach Durchfithrung einer eingehenden Re-
vision, in dhnlicher Weise, wie es Brin k m a n n mit Cosmoce-
ras tat, wiirde die Zahl dieser Arten bedeutend zusammen-
schrumpfen. Auf diese Weise wiirde auch der faunistische
Unterschied in den einzelnen Lindem sich verringern.



Anhang.

Bei der Beschreibung der neu festgestellten Arten in mei-
ner fritheren Arbeit iiber die Ammoniten von Papilé, fehlt die
Suturangabe. Spiter ist es mir gelungen aus dem Exemplar
Hecticoceras kaveckii diese herauszupriparieren. Sie ist fiir die
Hecticoceras - Gattung ganz charakteristisch und besteht aus
folgenden Elementen:

Der breite niedrige Externlobus ist durch einen flachen
Mediansattel in 2 Aste geteilt. Der verhidltnismissig breite
Externsattel zerfillt in 2 Teile, von denen der innere der
stirkere und hohere ist. Der erste Seitenlobus ist kurz, dessen
Stamm schmiler, wie der Externlobus - und - Sattel ist und
endet dreispitzg. Die Form des Seitensettels ist typisch fiir
diese Art, indem er den Externsattel an Hohe betrichtlich iiber-
ragt. Sein Stamm ist in zwei Teile gespalten, dessen innere Hiilfte
héher und stirker entwickelt ist. Die folgenden Sittel und Loben
zeigen ihnliche nur weniger ausgebildete Verhiltnisse (siehe
Abbildung Seite 470).

Gleichzeitig mochte ich bemerken, dass ich aus der obigen
Art noch ein Bruchstiick eines Exemplars mit Wohnkammer
gefunden habe.

Bei der Bearbeitung der Ammonitenfauna von Papilé wur-
de es mir gestattet die Riume des geolog. - paldontologischen
Instituts und die Bibliothek in Kénigsberg zu benutzen. Fiir das
freundliche Entgegenkommen fiihle ich mich verpflichtet noch-
mals dem Institutsdirektor, Prof. Andrée, und Doz. K. Beurlen
bestens zu danken.

Damit die in meiner vorigen Arbeit zum Ausdruck ge-
brachte Danksagung nicht falsch aufgefasst werden soll, méchte
ich ausdriicklich unterstreichen, dass ich bei der Verfassung
jener Arbeit ganz selbstindig gehandelt habe und deshalb
trage nur ich die ganze Verantwortung fiir die wissenschaft

liche Arbeit.
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R Brinkmann 1922

Chmie

‘) C. tenuicostatum kommt etwas tiefer vor. (C. P.).
**) Cosm. subnodatum und jason trifft man in diesem Ort

Zwischenschicht schwarzen Lehmes.

0,2 — 0,6 dunkler Sand mit Lehmbeimischungen.

Kaveckis 1931 Pakuckas 1932 lewski 1903
D i 1 u v i u m
Mtr. Mtr. Mtr.

045 Sandiger Glimmerton stark verwittert. 0,45 Grauer sandiger Glimmerton, verwittert. Horizont A

0,30 kliiftiger, zelliger rostbrauner Toneisenstein, sandig. stark | 0,25 —0,30 Harter, limonitisierter Sandstein von graeur bis 0,30 brauner, kliftiger, toniger Siderit mit braunlichgelben
verwittert, fossilarm. Terebratula sp, Pholado- rétlicher Farbe mit lehmigem Siderit und Kalkstein. Die sandigen Kiigelchen. Ige r. wartae mut. antece-
mya sp, Card. cordatum, Per. wartae mut. Schicht geht undeutlich iiber in hellen Sand mit Glimmer. ] dens, Per. windauensis, Per. jeremejevi
antecedens, Per. windauensis. Viel Igel (Holasteridae)) Pholadomya murchin- Card cordatum, alternoides.

soni, Modiola sp., Perisphinctes sp, Pleu-
rotomaria sp. =

2,25 schwirzlicher sandiger Glimmerton mit einzelnen sandi- — feiner Sand; feucht-dunkel, ausgetrocknet grau, - 1,50 gelblich gringrauer Sand mit Tonschmitzen. Per. Az
gen Geoden. Gryphaeasp,Astartelithuanica, Pleuroto- °© 4 wartae mut antecedens, Per. plicatilis,

maria miinsteri, Macrodon kayserlingii, G Collyrites bicordatus.
Pleuromya sp, Pholadomya sp, Pinna sp, - &
Perisphinctes sp, Card. tenuicostatum’). 8
Die wirkliche Stelle dieser Schichten im gemeinsamen >< %
Schnitt ist nicht klar. e
0,25 l(x;li.iftiger grauer Sangs].lteill:. l:{'aun verwitteth und infiltriert. o 8 1,50 dunkelgrauveur sandiger Glimmerton. Card. corda-
oniomya sp., oladomya sp, Trigonia sp, J tum, Per. plicatilis.
Pleurotomaria sp, Card cordatum, Per. P
wartaemut antecedens, Per. windauensis,
3,50 schwirzlicher, sandiger Glimmerton, wie oben, m:t =
erlmutterglinzenden Schalresten. Pleuromya sp.,
gholadomya sp, Pleurotomaria sp., Per. ®
warliae mut antecedens, Card cordatum.
0,50 :}weid Lagen von grotssen, gtilgwiit,(zli%hze; brotlﬁi‘bﬁimigerz 0,20 dunkelgraue Siderit - Schicht ohne Resten. - g 0,20 dunkelgraue Siderit—Knollen -Lage. Car. tenuicos-
eoden, von je etwa 0, is 0, m, icke m 2 tatum.
Zwischenmittel von schwarzem Glimmerton. Card. 8.,
tenuicostatum. = §§
3,00 schwarzer sandiger Glimmerton. 4,00 schwarzer, sandiger, glimmerhaltiger Lehm. Es finden E 3 4,50 dungel, sandiger Glimmerton. Einzeln mit perlmutter- Ar
sich ?)ugh {(ag:it — um%‘ pyri.tischedl.(onkrﬁtieln. Pi 1:1t na - £ %lﬁnzsnden Schalresten von Card. tenuicostatum,
sp., oladomya hemicardia, elemnites ; ard. excavatum.
sp, Cardioceras popilaniense. ©

0,15 brockeliger, hellgrauer Sandstein, feinsandig-tonig, glim- 0,15 —0,20 weicher limonitisierter Sandstein von brauner % 0,35 brockeliger, griinlichgrauer, kalkiger, oolithischer Sand- Horizont B
merhaltig, eisenreich. Quenst. lamberti, Cosm Farbe. Stellenweise hat die Schicht sphirosideritische 2 stein. An Verwitterungstellen bridunlich. Q. lamberti, Bo
ornatum, und pyritische Konkretien. Fast ohne Resten. _._.f sutherlandiae. Bt

0,60 schwarzer, sandiger Ton, pyrthaltig, an der Basis grosse 1,00 schwarzer Lehm. Viel Konkretien und Knollen. B e- :.2 .85 dunkler Ton wie oben. An der Basis dieser Schicht B2
angebohrte Gerélle von hellbriulichem Sandstein. lemnites sp, panderi, Card. excavatum, o kommen hiufig knollenartige graue kalkige Gebilde
Fossilreste selten. Quenst. lamberti. ® vor-oolithisch, mit sehr vielen Fossilresten des Ober —

8 Kelloway.

0,57 hellgrauer, feiner Sandstein ungeschichtet, knollig, braun- 1,00 — 1,25 — Stiicke von zoogenischen Brekzien, welche sich 0,60 gelblichbrauner  ungeschichteter  Sandstein. Per. Horizont C
lich verwitternd, eisenoolithisch. Ostrea sp., Perna aus einer Menge von Muscheln zusammensetzen. Rh. mosquensis, Hecticoceras sp, C. pollux Co
sp, Pseudomonotis echinata, rigonia varians, Cosm. subnodatum, jason®) und
sp.. C. duncani, Cardioceras sp, Hecticoce- ebenso Holz u. a. Reste. Rétlich — gelber Sand. In >
ras sp, Per. mosquensis. Allen Aufschliissen fast in der Mitte dieser Schicht <

findet sich Kalkstein u. stellenweise Stiicke von mit 3
Limonit zementiertem Sandstein. -

0,70 brauner, nicht sehr stark verwitterter Sandstein, feinkdrnig °© ‘Q 0,70 brauner nicht fest zementierter Sandstein. Fauna wie
mit Knollen von hellgrauem festem Kalksandst. Waldh _ 3 " oben.
popilanica, Pseudomonitis sp, C. pollux,
dunkani, compressum, Per. mosquensis. @ '§

0,40 hellgrauer, fester, sproder Sandst., auf d. Kliiften braun 0,35 Sandiger, stellenweise limonitisierter Kalkstein von e 3 045 fester, sproder, graeur, kalkiger Sandstein. Hect. (o]
verwittert. Rh. varians, C. pollux, Per. mos- grauer oder brauner Farbe. Fauna wie oben. ! g rossiense, Per. mosquensis, C. pollux
quensis. — B

0,95 hellgrauer, sehr zeher Sandstein. Perna sp., Ostrea 1,20 einwenig lehmiger Sand von brauner oder grauer Farbe, o 5 1,00 brédunlich harter Sandstein. Erymn. coromnatum, C
sp, Cosm. castor, C. pollux, C. jason, Erym- Gryphea, Trigonia sp. - & Hect rossiense, Per. mosquensis.
noceras coronatum, Hect. punctatum, -
rossiense, Per. mosquensis. o

0,40 f1'ostlz)muner. verfestigteir ?andl,1 ‘e:isensclt:iissigé ziemlich 0,30 — :).40 lehmiger Sand von brauner Farbe. Trigonia s 0,95 hellbrauner, schwach verfestigter Sand, fossilreich, in Cs
einkornig, etwas tonig, fossilreich. C.castor, Erymno- clav. Lagen und Nestern gehiuft.
ceras coronatu;n.MuschelninLagenu.Nestern 2 * gehad
gehauft.

1,35 hellgelblicher bis hellgrauer lockerer Sand, feinkornig, 1,70 heller u. tiefer brauner, lehmiger Sand. Viel Kriim- 0,70 hellgelblicher Sand, Fossilien héufig, in Triimmern, Horizont D
weich. Fossil. sehr hiufig - nesterweise. Astarte sp, chen. Isocardia sp., Perna sp, Gryphea sp, N nesterweise. Do
Pleuromya sp, Ostrea sp, Pentacrinus Rh varians.
sp, Serpula sp., C. castor, jason. Holzreste. «

0,90 brauner, schwach verkitteter Sand, feiglkﬁrnig. fossilreich. 0,45 bfauner, grober limonitisierter Sand. Viele Brocken der 3 0,90 gelblicher weicher  Sandstein, fossilreich. Cosm. Dt
{C. castor, pollux, Per. curvicosta, Cadoc. obigen Fauna. Eastor. pollux, obductum, grossouvrei,

rearsi. rymnoceras coronatum.
[=]

0,64 dunl'xelgriingrauer. fast schwarzer, .toniger. schwach ver- 085 graubrauner lehmiger Sand. Von Resten nur Spuren. 0,70 brdunlichgriin mit tonigen Beimischungen—schwach ver- Ds
{)estxgter Satndicosm- cﬁltoi. jason, obductum, — {)estigtel:S:lndstein:C.liason,C.castor.obductum.

er. mutatus, curvicosta. — er. bodeni, arlti.

0,68 fester, rostbrauner, eisenoolilischer Sandstein, ungeschich- 0,90 brauner Sand mit vielen limonitisierten Sandstein — B 0,85 brauner Sandstein mit grauen Ton—Beinmischugen und Horizont E
tet, knollig ausgebildet. C.castor,jason, Per. mu- Konkretien, oolithischem Limonit u. stellenweise Lehm- S eiserschiissigen harten Knollen. Per. mutatus, Ex
tetus O A SRAAE M DA S il INVIRL Bron i auites daequaiptont schlossen

X " , , e roplanulites dacquéi.

0,16 rostbraune. elwas festere Sandsteinbank mit Eisenhydrat- R 2 0,15 th i hiissi dstein. il. i E2
bindemittel. Darin eigebettet abgerollte Muschelschalen = ;c}),in‘rauner cisenschilssiger  Sandstein.  Fossil.  wie
und angebobrte Gerdlle von helbriunlichem, kugelig —_
abgesondertem Kalksandstein. C.castor,jason, eno-
datum, Per. curvicosta, @

0,12 heligelbgrauer, lockerer Sand mit einzelnen Schmitzen | 0,15 rétlichgelbliches zoogenisches Konglomerat. Trigonia - 0,10 lockerer, hellgrauer, sandiger Muschelgrus. Es
von grauem, fettem Ton, spirliche Muschelschalen. clav, Perna sp, Belemnites sp. -

0,03 hellbraunlicher, lockerer, sandiger Muschelgrus, schwach
verkittet. Abgerollte Lignitstiicken und Konchylien, vor .-
allem dicke Schalentrimmer. Perna sp., Pseudomo-
notis, Trigonia clav, Cucullaea sp., Ostrea =
sp. deutliche grenze.

(Bohrungsergebnisse).

2,50 lockerer, hellgelber, lichtgraugriiner Sand, fossilleer mit ™ 2,15 hellgrauer Sand mit schwarzen Tonzwischenschichten.

schwiirzlichen fetten Tonschmitzen von je 1—3 cm. 2,00 Gelber feiner Sand ohne Resten. -]
1,70 grauver feiner Sand ohne Resten mit Zwischenschichten &
von schwarzen Le

240 dunkelgrauer lehmiger Sand ohne Resten. =

1,80 grauer lehmiger Sand mit dunklen Zwichenschichten. =

s

=

23

nur einige Meter tiefer an. (C. P.).

***) Per. indogermanus kommt nur in den Oxford - Schich-

ten vor. (C. P).

1,5—2,5 schwarzer Lehm.

04—0,5 graurdtlicher

gemischter Lehm und tiefer bunter
Merge




